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£)ad  fotßenbe  Selmbttd;  bilbet  einen  2$erfucb,  btc  sPbt;jtologic  bed 
«Dienten  audfd;ließltd;  unb  ofm e 3?ücfficbt  auf  bte  Suncttoncnlebrc  ber 
3:^tere,  ttad;  bem  gegenmärtigen  ©tanbe  ber  2öiffenfd;aft  31t  bejubeln, 
©ne  foldje  Bearbeitung,  welche  3ugletd;  ade  ferner  licgenbcit  allgemein* 
unb  »ergleid;enb*  anatomtfc^eu  Erörterungen  »ermetbet,  fd;tctt  nur  oor* 
jügtt'c^  für  btejentgett  Siebte,  meld;e  ftd)  mit  bcn  gortfd;ritten  bcr  s}Jin;fto= 
legte  bed  2J?enfd)en  vertraut  machen  motten,  ein  befottbered  Bcbürfntfj  ju 
fein. 

Bet  ben  mannigfad;en  eigenen  Unterfud;itngen,  mcld;e  id;  bem  28erfe 
einjuoertcibnt  ©etegenbett  fattb,  erfreute  id;  mid;  f;äuftg  ber  eifertgen 
Unterftü$ung  meiner  3»b^l'er  unb  ooqügltd;  ber  mir  afftfitrenbett  Herren 
^)enjt,  ©träger  unb  Earl  von  Er  lad;.  Der  ?ctjtcre  bot  aud;  einen 
ber  Drigtnaljeicbnungen  für  bte  £ot3fd;nitte,  meld;e  compticirtere 
Apparate  berrftetten,  verfertigt.  2)ie  Beobad;tungcn  über  bte  Ebentte  bed 
Sltbmungdproceffed  frnbe  td;  int  Bereut  mit  meinem  merken  Eollegcit, 
$5rof.  Brunner,  angcflettt. 

SSon  ber  Ueberjeugung  geleitet,  ba§  richtige  3af)ten  bie  ftd;erfien  $ol* 
gerungen  geftatten,  fud;te  id;  bie  jur  3eit  möglichen  pbpftologt’fcbcn  turnte* 
rifd;ett  Beftimmungen,  mo  ed  anging,  fcftjuljalten.  3obe  trgettb  »ermicfel* 
tcre  9icd;nung  tfi  bcr  größeren  ©enaittgfeit  unb  ©id;erl>eit  toegen  auf 
logarttlmtifd;cm  Sßegc  gemacht  morbett.  Natürlicher  BSeife  mußten  bte 
3mifd;enmcrtl;c,  mo  fte  ju  nennen  toaren,  in  gcmöbntid;cn  3<tttten  flegeben 
merbeit.  Slttetit  ntd;t  biefe  unmittelbar,  fottbern  bereu  bet  bcr  ©efantmt* 
bered;nung  gcfuitbcnc  genauere  Cegaritt;men  mürben  bcn  ferneren  Be* 
ftimmungen  3 um  ©runbe  gelegt.  2)ab er  id;  btefcd  bei  bent  9?ad;red;uen, 
meld;ed  auf  glcid;ctn  2öcgc  gefchepen  mup,  31t  berücfftdjtigen  bitte.  Bkgen 
ber  näd;ft  beeren  Dcctmalfictte  mürbe  burd;gcbenbd  Log.  vulg.  it  — 
0,4971499  angenommen. 

3ltt  vielen  ©teilen  ftttb  gefuitbcnc  Bfaafte  unb  ©emid;tc  auf  bcbcutenb 
mcitcre  2)ectmatftetten,  ald  fte  in  bcr  Erfahrung  bcftimmt  mcrbctt  föititett, 


Berechnet.  2)af?  biefed  fetrte  ©feieret  fet,  werben  mehrere  Setege  jetgen. 
25 te  Seweife  j.  33.  für  bte  ©efetje  ber  25ructgrüfjen,  unter  we(d;en  bie 
£erjtlappen  fd;tiefjen,  für  bte  ber  gcgenfcttigett  Slcquitibrirung  ber  SRuefet* 
fräfte  in  bem  ©entratorgane  be6  Äreiotaufed,  für  bte  ber  2)tffuftonderfd;ei* 
ttungen,  nad;  welchen  unfer  Sltfmiungöprocefi  erfolgt,  tonnten,  wie  man 
feljett  wirb,  nur  auf  btefent  Scge  mit  ooltüanbtger  ©cftärfe  bargetegt 
werbem 

$ür  bie  gegenfeitigen  Rebuctionen  gebraud;te  id;  bie  offtcieüe  »23er* 
gtetdmng  ber  neuen  fd;weijerifd;ett  Staafie  ttnb  ©ewidjte  mit  ben  S?aafjeit 
unb  ©ewid)ten  ber  Radtbarflaaten.  Sern.  1839.  8.«  3,n  Setreff  beö 

bänifcften  ©ewic^teö  ftielt  id;  micf>  an  bie  Seftimmungen  oon  Saum^ 
g a r t n e r. 

Sitte  Recfmttngen  Ijabe  id;  im  Stamtfcrtpt  $wei  ober  brei  2ftat  unb  in 
ber  ©orrectur  ein,  ober  wenn  ftcf)  Slbwetcfumgen  ergaben,  jwet  SRal  gemacht, 
©otlten  ftd;  febod;  ntcfttö  beftowentger  einjetne  genfer  in  ben  3nf)ten  etn* 
gefertigten  ftaben,  fo  würbe  t't^  3ebem,  wetd;er  mir  biefetben  öffenttief)  ober 
prioatim  anjetgen  wottte,  feftr  oerbunben  fein. 

SSärrenb  beS  2)rucfe6  fudtte  icf>  ttod;  bie  neueften  ©rfd;ettuingen  ber 
Citteratur,  fo  wett  eö  anging,  eittjufdtalten.  Stuf  biefe  Sßeife  würben  bie 
etementaranalptifd;en  ©rfaftruttgen  über  gaferjtoff,  ©iweifj  unb  oerwanbte 
Körper,  welche  2)umaö,  ©attourö  unb  ©atnt*©ore  oeröffenttidtten, 
unb  bie  auöfüftrXic^en  Seobacfttungen  bon  ©ftoffat  über  bte  folgen  ber 
3nanition,  wetd;e  in  ber  allgemeinen  $twfM09te  fe'nen  11ie^r  fi«ben 
tonnten,  bem  über  bie  ©rttäln'ung  ftanbetnben  Slbfcftnitte  einoerteibt.  9)tit 
ben  über  bie  tpierifc^e  SOßärme  bon  ©ierfe  angejMten  tt>ermometrifd;en 
Unterfud;uttgen  war  biefeö  nid;t  ntogltd;.  3d;  mufj  batter  wegen  biefed 
fünftes  auf  bie  eben  auögegebene  erfte  Slbtpeifitng  bed  achten  Sattbed  beä 
Repertorium  ©.  78  — 80  berweifen.  ©ben  fo  werben  aud;  in  bem  bicö- 
jährigen  ^weiten  £>efte  biefer  3eitfd;rtft  bie  Refultatc  ber  Serfudre  bott 
©erber  unb  ©autfd;t;  über  bie  £tjätigteit  ber  £er$flappen  au^.füprtic^ 
mitgetfteilt  werben,  ©in  bottftanbiged,  bie  in  bem  ^cprbudjc  erörterten 
plti;ftologtfd;en  unb  pat^oXogifcf>en  25etai(d  entbattenbed  ©ad;regifter  fott 
ben  ©dttufi  bed  ©anjen  b.  ft-  bed  jweiten  Sanbed  bitbett. 

Sern,  ben  lße«  September  1843. 


($5.  Valentin. 
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Einleitende  EtPttetnngen 


Definition  nnb  Hilfsmittel  bei*  sPf>t)ftologte,. 

®ie  fpitpfiologie  beS  2)?enfd;en  kräftigt  ftd;  mit  bev  ©rtäute*  I 
ntng  bei*  (h'fdjeinungen  unb  ©efeije  bev  materiellen  unb  materiell* pfpd;t* 
fd;ett  Opätigfeitcn  beS  lebenben  menfd;ltcpen  Organismus,  wäprenb  bt'e 
Oarftellung  ber  formen  ber  reinen  ©eifieSfuncttonen  ben  ©egenftanb 
bei*  ^Jptlofoppie,  vorjüglicp  ber  ßogif  unb  $fpd;ologie,  bitbet. 
SBet  ber  innigen  ©ejtepitng  aber,  in  welcher  bic  Steigerungen  ber  ©etficS* 
tpätigfeiten  ju  beit  materiellen  Söerp ättniffen  bcS  Körpers,  tnSbefonbere 
beS  fftemnfpftemcS  fiepen,  berühren  etnanber  fpppftologte  unb  $fpd;otogie 
auf  meprfaepe  SQSetfe.  Oie  festere  fann  gegenwärtig  niept  rnepr  burep 
blofie  einfache  ^Beobachtung  ber  gönnen  unfcrcS  ©rfenntnifvcrmögenS  unb 
burep  barauf  fufjenbe,  fernere  Speculation  crfdjöpfcnb  bepanbelt  werben, 
fonbern  muß  bie  von  ber  ^ßpftologte  gelieferten,  tpre  gorfcpungeit  intern 
efftrenben  Oßatfad>en  in  ftd;  aufnepmett  unb,  fo  weit  biefeS  opne  33er* 
le§ung  ber  SBaprpeit  möglid;  ift,  felbflflänbtg  51t  ipren  Beeden  verar* 
beiten. 

Oa  ftd;  ttnfer  Körper  entweber  in  einem  regelred;ten  ober  einem  2 
regelwibrigen  Buflanbe  beftnbet  unb  bemgemäß  aud;  bie  oben  genannten 
gunctionen  beffelben  unb  bie  feiner  einzelnen  Organe  normal  ober  abnorm 
wirten,  fo  haben  wir  in  biefer  ©cjtepung  eine  ^Jßpftologie  beS  normalen 
unb  eine  fold;e  beS  tränten  Organismus  ober  — um  eine  jwar  nicht  gang 
logtfd;e,  jebod;  bei  ber  Berglteberung  ber  auatomifepen  SÖ3iffenfd;aften  all* 
gemein  gebräud;lt'd;e  SluSbrucfSwetfe  überjutragen  — eine  normale  unb 
eine  patpologtfd;e  fpppfiologte.  D^ad)  bev  bis  fefct  üblichen  ©epanb* 
tungSweife  ber  mebicinifcpen  OtSctplinen  würbe  bic  Sehre  sott  ben  traut* 
haften  Opättgfeiten  bcS  menfd;ltd;en  Organismus  rnepr  gcrfplittert  unb 
tßetlS  ber  allgemeinen,  tpctlS  ber  fpecicllcu  ^atpologte  unb  Oßerapie  ctit* 
verleiht.  Oie  von  ben  gefunben  gunctionen  unfereS  ÄorperS  panbelnbe 
SBiffenfcpaft  führte  ben  Flamen  ber  ^ppftologie  ober  ben  ber  ©ioto* 
gte  im  engeren  (Sinne  bcS  SluSbrucfcS. 

Valentin,  ^ppfiol.  b.  OJicnfcpfn.  I. 


1 


2 


fpilfdntittel  t» c v ^Jppftof  ogic. 

3 JDie  Spättgfeit  ettted  Drgantdmud  ober  eittcd  Drgaucd  mtrb  burd; 
bte  anatomtfcpen,  btc  ppyftfalifd;  # d;emifd;en  unb  bic  aus  btcfen  Dualität 
teu  fotgcnbeit  ober  (nad;  nuferen  bidpertgen  ^cnntntffen)  neben  iptten  cri* 
fttreitben  virtuellen  Eigcufd;aftcn  beffelbcn  beftimmt.  fineraud  ergiebt  ftep 
bann,  baff  bte  fppt;ftologie  beb  uteitfcpltcpen  ftörperd  btc  ©emeblcpre,  bic 
fpectcttc  Slnatomte,  bte  fPppftf  uitb  bte  dpeinte  beffetben  voraudfettt,  von 
bett  Sicfultaten  btefer  2ßtffeufd;aften  ald  befannten  ©ntnblagen  audgept 
unb  nad;  tpnett  fomopt  bte  rettt  ppt;ftfaltfd;eu  uitb  d;cnüfcpett  33erättbe# 
ritngett  unfered  lebenben  Äörperd,  old  and;  btefentgett  feiner  fiurctto= 
netten  Erfd;eimtngen , treidle  ftd;  nad;  pl;t;ftfalifd;  # djemtfeften  fPrtncipten 
ber  tobten  Statur  niept  erläutern  Kaffen,  befprtd;t.  £>te  normale  fpppfto# 
logte  verpält  ftd;  baper  jtt  ber  Sluatomie,  ber  spps;ftf  unb  Epemt'c  tote  eine 
angemaubte  2ötffeufd;aft  31t  ben  urfprüngltd;en  2)idciptinen,  bereit  prafti* 
fd;e  Eorottaricn  fte  bilbet.  @te  erleibet  aber  felbft  bte  glctd;e  2lnmcnbung, 
meld;e  fte  von  ben  genannten  2laturmiffenfd;aften  oft  mad;t,  niept  mtnber 
pättftg  von  ber  patl;ologifd;eit  fPppftologte. 

4 £)ie  Slnatomtc  bient  ber  fPppftologte  tu  boppelter  23e$tepung.  3«* 
vörberft  liefert  fte  gemiffermaffett,  wenn  tep  tntd;  fo  aitdbrücfen  barf,  b.'c 
23ud;ftaben,  in  meld;ett  bte  @prad;e  ber  pft;ftologifd;eit  befreit  mitgctpcilt 
merben  muff.  Um  ein  fo  bcmuuberndmertped  ^unftmerf,  ald  ber  lebenbe 
menfd;lt'(pe  Drganidmud  barftettt,  fo  weit  ed  angept,  ju  verfielen,  rnüffen 
mir  beffen  Etnriri;tung  moglid;ft  genau  fennett.  Stur  unter  23oraitdfepung 
ber  23efanntfcpaft  mit  bem  23auc  et'tted  tl;t'erifd;en  Speileb  fatm  von  bett 
gunettonen  beffetben  gcfprccpeit  merben.  2)enit  febe  gettügeube  Erörterung 
bed  ©augeö  irgenb  einer  9)tafd;ine  fe$t  natürlt'd;er  Sföetfe  eine  vottftänbige 
itenutuiff  ber  gönn,  ber  23efbpaffcnpctt  unb  ber  ©licbentug  bed  Staber# 
tverfed  voraud.  £)urd;  fte  allein  tvt'rb  febeb  Urtpeil  über  bic  Spättgfett 
bed  Slpparated  ittögltd;  gemad;t.  2lttffcrbcm  aber,  baff  auf  btefe  Söct'fc  bic 
Sittatomte  bie  23aftd  ber  fPpt;ftologte,  mic  bie  aller  übrigen  ntebteinifepen 
2ßiffenfd;aften  bitbet,  giebt  und  pättftg  fd;ott  bie  btoffe  23ctrad;tung  ber 
mor:ppologifd;eu  23erpättntffe  ettted  Speited  ©etegenpeit,  auf  bte  Spättgfett 
beffelbcn  ju  fd;lte)fcn.  Söettit  nur  j.  23.  in  bem  Slugc  einen  linfcnarttgen, 
biconverett,  burd;f'd;tt'geu,  and  concentrifcpen  unb  bad  St'd;t  verfepteben 
breepenbett  @d;id;teit  jufainntengefeljfen  Körper,  nie  bic  ftrsjftattlinfe,  fo 
geftellt  ftttben,  baff  btc  bitrd;  bte  «fmntpaut,  bie  mäfferige  geueptigfeit, 
bie  fpttpttte  unb  bie  fünfettfapfel  pinbureptretenben  ©traplen  benfetben 
burcpfe^eit  müffett,  fo  folgern  mir  aldbattti  unmittelbar,  baf?  mir  cd  pter 
mit  einer  pppftfaltfd;  brcd;cnbett  unb  couccittrircnben  23orrtd;tuitg  51t 
tputt  paben.  Stod;  päuftgere  ©d;lü|Jc  erlauben  bie  allgemein  auatomi* 
fd;en  Siefultatc,  vorjügtid;  fobalb  fte  mit  ber  23cobad;tuitg  ber  pppftfalifd;# 
d;entifd;cu  unb  ber  vitalen  Erfd;ciituttgen  verbitnbeu  merbcu.  ÜBcnn  mir 
3.  23.  maprnepmen,  baf;  alle  ^)orugcbilbe  uitfered  fiorperd,  mtc  bie  Epi# 
tpelten , bie  Dbcvpaut,  bic  Stägel  mtb  bie  föaavc  in  iprent  gnnent  meber 
fBfutgefäfe  ttod;  Sterven  paben  unb  nid;td  befto  mentger  in  ipren  Etc? 
mentartpcileu  yp®nomcnc  frlbftftäubigcr  Eutmicfcluugd#  unb  SQacpdtptmtd# 
verfcptebcnpeite.'i  ber  gönnen  barbictcit,  fo  rtepmen  mir  bann  mit  Stedtt  an, 
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2Inatontifd)e  itnb  pf;pfiPalifcl)«d)eiitifd)e  U « t c v f « d)  11  n 3. 

baß  bte  fpcciettc  Organtfattoit  ber  3edcn  unb  Vtättd;en,  wctd;e  jene  $orn# 
gebttbe  sufammeitfe^en,  etne  felbflflctttbtge  ift  itnb  oott  ben  unmittelbaren 
©inftüffen  bed  Vtutcd  itnb  bev  ütieroeit  tüd;t  abpeingt.  ©epen  nur  ferner, 
baß  fcibfl  tu  beit  blutgefäß#  itnb  neröenreiepett  feilen  bte  ©ewebeelcinente 
tnepr  ober  mittber  entfernt  non  beit  Vtutcanälen  unb  ben  ^ernenfafertt 
liegen  unb  tüd;td  befto  weniger  automatifd;  wad;fctt  unb  Veränbcruugctt 
ertetbeu , fo  bewetf’t  und  btefed,  baff  aud;  pier  nur  ein  »ermittelter  ©ttt# 
fluß  bed  Vtuted  Statt  ftnben  fömte.  SCßtr  fd;lteßen  baraud,  baß  btefed 
bloß  bte  SJfuttcrflüfß'gfeit,  and  weteper  ftd;  bte  etnjetnen  ©ewebtpeite  fetbft- 
ftänbtg  peroorbitben,  tiefere. 

Die  p p pfifatt fd;#d;ctnifd; ett  ©t  gen  f d;a  ff  eit  ber  etnjelnett  Organ#  5 
etemente  fiepen  jundrberfi  gur  pppß'ctogifcpen  ©rtäuterung  ber  Kräfte  non 
biefett  in  einem  äpnlicpen  Verpältittffe,  wie  bte  anatontifd;en  Momente. 
2lld  ©runbqualttäten  ber  Materie  bitben  fte  oft  bt'e  Vaftd  bed  pßpftologt# 
fd;ctt  fpracpttd;en  Studbruded,  wäprenb  fte  anberfettd  ntept  mtnber  päu  ftg 
ebne  alte  weiteren  Verfud;e  31t  ©djtüffen  über  bte  Dpäftgfetten  ber  SEpettc, 
an  wetepen  fte  »orfommen,  übcrfüprett.  Sffietß  t'd;  3.  23.,  baff  bte  2Bait> 
bungett  ber  ©eptagabern  etaßifcp  ftnb,  fo  fattn  id;  fd;on  offne  alted  fernere 
baraud  folgern,  baff  ftd;  bte  Arterien , fobatb  fte  mit  23tut  ftärfer  gefüttt 
werben,  bid  31t  einem  gewiffen  ©rabe  audbeptteit  unb  bann  bei  beut  9fad;# 
taffe  bed  Drucfed  31t  tpretn  atten  Umfange  wt'eberum  surüeffeprett.  3ft 
ed  mir  befaitnt,  baß  bad  med;anifd;  abgelagerte  gett  bed  mcnfd;tid;cit 
Äörperd  nur  aud  ßopteitftoff,  SPßafferfioff  unb  ©auerftaff  beftept,  bagegen 
feinen  ©tt'dfioff  itnb  feine  unorganifd;en  @at3e  füprt,  fo  erpeltt  pterattd 
non  felbfi,  baß  baffetbe  einerfeitd  3ur  Vergrößerung  ber  jiteffioffpattigen 
Dpettc  uttfered  £)rganidmud  opne  bad  JMitsutrcten  anberer  ©lemeitte  niefjt 
nerwenbet  werben  fantt,  unb  baß  anberfeitd  bad  Nitrogen  ftidftoffpattigcr 
9laßrungdmtttel,  wenn  fiep  aud  biefett  Sett  ei^cugen  fott,  einen  anberen 
Slttdweg  ß'tibeit  muß.  — 

2tußerbem  föntten  bie  ppt;ftfaltfcp#d;emifd;en  Verpattuiffc  ber  Organe 
31t  befottberett,  an  beut  tobten  Körper  norsutteptuenben  Verfud;dretpett, 
wetd;e  bann  feflußweife  auf  bie  tebenben  Dpätigfeiten  übergetragen  wer# 
ben,  Veraitlaffuiig  geben.  2ln  beut  audgcfd;nitteneu  Äcptfepfc  nertttögett 
wir  3.  23.  ben  allgemeinen  Sßfecßantdimtd  ber  ©timmbitbung , att  bem  ifo# 
Urten  Veden  uttb  ben  baratt  pdngcnbctt  unteren  ©rtremttäten  bed  Seid;# 
ttameö  bie  Momente  bed  luftteerett  9iaumed  tu  beit  ©etenfen,  bte  $enbet# 
fd;wtngttngeu  bed  Veitted  u.  bgt.  31t  flubireu.  9?ad;  fofepen  ©rfaprungett 
föttitett  wir  batttt  mteberum  füufttid;  nad;gebttbete  Apparate,  wie  ©praeß# 
mafd;tnen , avtiß'cictte  Augäpfel  u.  bgt.,  wctd;c  einseine  ©eiten  ber  Sun-' 
ctioneit  bed  tebenben  Äärperd  junt  Dpeit  wiebergeben,  attfbaucu.  Vct 
Organen  enbtid;,  mcld;c,  wie  3.  V.  bad  £abt;rinfp  bed  Opred,  birecten 
Verfugen  unsugängltd;  ftnb,  jirebeu  wir  burd;  bie  ©oußruction  dpntid; 
gcftalteter  Vorrid;tuitgcn  bte  ppt;fifaltfd;cn  Verpältniffe  berfetben  31t  flubireu, 
um  bie  fo  erpatteneu  ©rgebntffe  auf  bte  gunctioueu  bed  analogen  leben# 
beit  Dpcitcd  anjuwenben.  Viele  d;emifd;#pßpfiotogifd;e  Vemüputtgett  ft'ttb 
auf  bie  g(ctd;e  Untevfucpungdmetpobe  attgewtefett.  SBcittt  wir  3.  V.  fttt# 
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bett,  bap  tut  tebenben  Organtdtnud  ber  untödttd;c  gfafcrftoff  feftr  teid;t  tu 
tödttd;cd  ©ttu  et  § übergefüprt  mirb,  [0  bteibt  und  juv  ©rgrüttbung  ber 
Urfad;ett  ttttb  33cvp«ttntffc  bicfcd  Ueberganged  feilt  anbered  Mittel,  atd 
bap  mir  auperpatb  bed  Äorperd  geronnene  gibrine  mit  attberen  ©tofc 
fett,  mit  n>efcf>en  fte  aitd;  tu  obigem  gatte  mäprcnb  beß  Sehend  in  23e* 
rüprung  hemmt,  ttt  ©ontact  bringen,  ginbet  ftd;  bann,  bap  bte  ©in* 
mirfuttg  ber  Sänne  uitb  gemtffer  ©atje  gaferftoff  in  ©tmctp  umfept, 
fo  feptiepen  mir,  bap  bad  ©teid;e  and;  in  bem  tebeitbigcn  Organidmud 
bt'c  Urfad;e  ber  23eräitberitng  fei.  Siffen  mir,  bap  bei  Sauget  ber 
teriattfation  bed  23tuted  ber  Sob  eintritt  ttttb  fepett,  bap  and)  in  ttnfcrcn 
Saboratorieit  ttad;  feiner  ©utfernung  and  bem  tebeuben  Körper  bad  pelt* 
rotpc  23(ut  bttrd;  ^opteufäure  bunfet,  bad  buufetrotpc  bagegen  bttrep 
©auerftoff  pett  mirb,  fo  merben  mir  mit  9ied;t  fd;ttepen , bap  bie  ©in* 
atpmung  fetter  001t  töbttid;en,  bte  bed  Orpgend  bagegen  ron  betebenben 
Strfungett  begleitet  merbe. 

6 23efd;ränfte  ftd)  bie  Sbgttcpfett  ber  über  bte  Spättgfeiten  ber  Organe 
ju  gemtnnenben  Sluffdplüffe  nur  auf  badfeutge,  mad  mir  attd  beit  anato* 
mtfd;en,  bett  pppftfatifd;eu  ttttb  bett  cpetntfcpen  Unterfud;uiigcn  bed  tobten 
ß’örperd  ttttb  ber  ipred  Sebcttd  beraubten  Spette  beffetben  fotgern  fonncit, 
fo  mürbe  bte  fpppfiotogie  nid;t  nur  riete  iprer  mefeittlicpften  Diefuttatc 
cntbepreti,  fottbent  aud;  feber  ©etbpftänbigfeit  ermangeln,  '©ic  märe  bann 
nur  eine  rationette  Slnmenbttttg  ber  Slnatomte,  fpppftf  unb  ©pcmic,  mic 
btefe  bett  tobten  Organtdtnud  bepanbett  pabett,  unb  feine  rottftäubige  Scpre 
ron  bett  gunctioiten  bed  tebenben  ^örperd.  Um  biefe  £>öpc  jtt  erreicpett, 
bebarf  fte  noep  anberer  ©rforfd;uttgdmege,  metd;e  fid;  atd  bie  ppppotcgifd;c 
23eobacptung,  bad  pppftotogtfd;e  ©rperiment  unb  bad  patpotogifcp  = pppfto* 
togifd;e  ©tubiutn  barfietten.  Stefe  brei  25apnett  ber  Unter  fit  djuttg  jtnb 
feütedmegd  unter  etnattber  abfotut  rerfd;iebctt,  foubertt  gepett,  mic  fogteid; 
erpelteit  mirb,  tpeitmeife  in  etttanber  über. 

7 Stepp  pfiotogifepe  ^Beobachtung  bentpt  auf  ber  einfachen  2tn*= 
fepauung  ber  tebettbigen  Spättgfeiten  ber  Organe  unb  ber  baniit  rerfnüpf* 
ten  ober  ber  habet  gutn  SJorfcpetn  fommettbett  materiellen  SSerättberungen. 
Stuper  bett  itäd;ften  unb  auffattenbpen  ©rfaprungett,  mefd;c  und  bie  un= 
mittelbare  23etrad;tung  bed  tebenben  Senfd;ett  in  bt'efer  S3cgieputtg  liefert, 
taffen  ftd;  auf  btefettt  Scge  riete  Setaitdrcvpüttuiffc  ebne  Scitcred  burep 
fpeciettere  ©tubteit  erforfd;ett.  Sir  braud;ett  j.  23.  nur  alte  ©tettungen 
ttttb  23emegungen , metd;e  ttttfer  Körper  unb  rorgüglid;  nufere  ©rtrcmitä* 
ten  bet  bem  ©tepen,  ©epett,  Saufen,  ©prtttgett  tt.  bgt.  geigen , confequeitt 
gu  beobachten , unt  eine  dieipe  rott  £palfari;cit,  metepe  bett  Sed;anidtttud 
biefer  3upäube  erläutern,  gu  gemimten.  Sir  bürfett  nur  bte  eiitgcatp* 
mete  ttttb  bie  audgeatpmctc  Stift  rergteid;cnb  anatpftren,  um  bie  ©rutib# 
facta  ber  ©pcmic  uttfered  Sttputungßproccjfed  fettneu  51t  lernen.  Sa  febod; 
riete  fünfte  ber  2lrt,  bei  ber  Ätcinpcit  tprer  Objecte,  ber  optiftpeit  £itfd* 
mittet,  bet  ber  Statur  tprer  Sirfuttgctt,  anberer  pppjtfalifcpen  ober  cingct^ 
ner  d;emtfd;ett  Apparate  ttttb  bet  ber  rerborgettett  Sage  ber  mciftcit  iitnc* 
reit  Organe  ber  funflticpen  unb  gemattfamen  23fopteguitg  berfetbett  ttt  betn 
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tebcubcn  Körper  bcbürfcit,  fo  bebtngt  biefe  fd;ctitbar  ctnfad;c  Unterfu* 
d;ungdwctfc  ßättffg  9?ebenmomente  ober  erfovbevt  23orberettungcn,  wetd;e 
tcid;t  üott  »orn  herein  Störungen  oerurfaeßett  ober,  tnbem  fie  gtetd;  et* 
nem  pßs;ftotogifd;en  ©rpertmente  etngretfen  ititb  beit  Drgantdmuö  feinen 
gmtj  normalen  aSerßättntffeu  entriiefen,  ju  uiwotfffänbtgcn  ober  unrtd;tigen 
: 9tefuttaten  führen  unb  fogar  ben  3wecf  ber  Unterfucßung  gänjlttß  der* 
eitern  fönnett.  Sßotttc  td;  J.  33.  in  einem  burd;ftd;tt'gen  tpiertfe^en  Dßeite, 
wie  ber  .©(ßwtmmßaut  bed  grofcßcd,  ben  ©apütarfreidtauf  beobachten,  fo 
Würbe  fteß  mir  oft  ein  unregelmäßiger  ober  putfatortfeßer  ©tuttauf  bar* 
ftetten,  ober  cd  würbe  fogar  febc  ©treutatton  festen,  fobatb  icß  in  ber  Stk 
jid;t,  Slited  reeßt  beutltd;  ju  erfaffen,  bie  ©cßwimmßaut  jtt  feßr  audfpanntc. 
23erfud;te  td;  bie  Stengen  ber  aitdgeatßmeten  Äoßtenfäure  unb  bed  erfpt* 
rirten  SOSafferd  babttrd;  $tt  beftimmen,  baß  td;  bie  audftrömenbe  ?uft  burd; 
Stößren,  wettße  $atf  unb  ©eßwefetfäure  enthalten,  ftreteßen  taffe  unb 
forgte  nteßt  bafür,  baß  bie  Söanbttngen  bed  ©erbtnbungdroßred  erwärmt 
bteiben,  fo  würbe  ft'd;  Söaffer  an  bt'efem  anfe^en.  Die  burd;  bie  ©ewießtd* 
junaßtne  bed  ©eßwefetfäureroßred  $u  befftmmenbe  Sßafferquantität  ffete 
bann  natürlicher  SBcife  ju  gering  aud.  Hätte  id;  $um  3wecf,  bie  pert* 
ffattifeße  Darmbewegung  ju  unterfueßen,  tobtete  baßer  ein  Dßter,  öffnete 
unmittelbar  barauf  beffeit  33aud;ßößte  unb  fänbe,  baß  ber  ptötjttd;  ein* 
wtrfenbe  9iet$  ber  atmofpßärifd;en  Cuft  feßr  lebßafte  pcrtffaltifd;e  ©ewe* 
gungen  ßeroorruft,  fo  tonnte  id;  leteßt  fd;Iteßen,  baß  bie  SDfudfelßaut  bed 
Darmed  ßetd  auf  abäquate  «Keije  feßr  ßeftig  reagirt  — eine  gotgerung, 
bie  feßon  burd;  ben  gefuuben  Organtdmud  tßeitweife  befd;ränft  wirb  unb 
bie  id;  aud;  nid;t  tu  btefer  Stitdbeßnung  gcntad;t  ßabett  würbe,  ßättc  id; 
bei  einem  lebenbeu  Dßtere  bie  33aud;ßößtc  geöffnet.  Denn  bann  würbe  bie 
thtft  feßon  eine  weniger  ftürmtfd;e  ^eriffattif  angeregt  ßaben.  SOSottte  td; 
einfach  beobad;teit,  wie  otel  ^)arit  tnncrßaib  einer  befftmutten  3cit  ooit  einem 
Sßiere  abgefonbert  wirb,  öffnete  baßer  beffen  33aud;ßößte,  präpartrtc  beit 
Harnleiter  frei  ßeraud,  trennte  tßn  in  jwet  Hälften,  befeffigte  an  fein 
obered  Durcßfcßnittdenbe  eine  ©anütc  unb  leitete  biefe  burd;  bie  wteber 
gugeßefteten  33aud;bedeit  nad;  außen,  fo  würbe  td;  in  bem  bann  tropfen* 
weife  abgeßeitbett  Urtne  ein  jtt  gcringed  Ouantum  erßatten,  weit  bie  ©nt* 
güubuttg  atd  eine  notßweubt'gc  gotge  ber  ©erwuubung , bed  ©intrttted  ber 
atmofpßärifcßen  Suft  in  bie  ©aud;ßößte  unb  bed  3tcijed  ber  ©anitle  unb 
ber  biefe  bcfcfttgcubcu  Sigatur  bie  Slbfonberungdutengc  dcrftetnert. 

Der  pßpfiot  ogifri;e  ©erfttd;,  wetd;cr  immer  auf  einem  tneßr  ober  8 
minber  bebeutenben  unb  metff  auf  einem  feßr  gewattfamen  (Eingriffe  in 
ben  Drgantdmud  berußt,  jwiitgt  entweber  einen  Dßeit,  tu  feiner  eigen* 
tßümltd;cn  ^-ßätigfeitdäußerung  unter  gewtffett  und  befannten  attregeitbcn 
33cbinguttgen  ßerborjutreten.  Ober  er  derfefjt  ben  Körper  burd;  3erfföruug 
einer  gewtffen  ^artßie  beffetben  ober  burd;  ©infüßrung  frembartiger  unb 
bem  Digantdimtö  bircet  ober  tnbt’rcct  fd;äb(td;er  ©toffe  tu  einen  fraitfßaf* 
ten  3uftanb,  beffen  ©pmptomc  bann  bie  ©aftd  für  ^ücffd^iiffe  unb  für 
fernere  gotgerungen  liefern,  ober  er  ergänzt  eine  gunction,  bie  vorßer  beut 
ftorper  auf  irgenb  eine  Strt  entjogen  worben  ift,  burd;  eine  fünfftid;c  ©or* 


Hilfsmittel  bei'  qj^fiotoflie. 


vießtung.  2>urd;  JDro<*  auf  unfern  Augapfel  5.  ®.,  moburd;  bann  and; 
natürtüßer  Seife  ttnfere  «Reßßaut  mittelbar  getroffen  wwb,  }tmn8en 


nur  btc  teßterc  eine  biefer  ©tnwirfung  entfpred;enbe  fubjecttbe  Stcßter* 
fdieinuna  Be rborjurufen.  Soden  wir  und  von  ben  fd;mcrzempftnbenbcn 
©taenfdiaften  bed  breigetßeitten  Serben  überzeugen,  fo  legen  wtr  btefen 
au  feinem  Urfprunge  bloß  unb  reizen  ißn  med;amfd;,  galbantfcß  ober  d;e* 
uufd)  ober  greifen  ißn  bet  Integrität  bed  ©cßäbclgcwolbed  burd;  bad  «Reu* 
vrtout  an.  3'u  alten  btefen  gälten  bringen  wir  tßm  einen  äußern  SHetg, 
ben  er  abäquat,  b.  ß.  burd;  @d;inerz  beantworten  muß,  auf.  £>ie  zweite 
5trt  boit  pßpftologtfd;en  33erfucßett  berußt , um  nttd;  )0  audzubrüefen , auf 
negatiben  33erßältniffen,  bon  benen  bann  rücfwärtd  auf  pofüibe  bed  ge* 
funben  Äörper«  geftßloffen  wirb.  Sir  burd;fd;neiben  ben  Slntlißnerben 
unb  feßen,  baß  bann  bie  @gjtd;tdmuöfeln  ber  entfpred;enben  ©eitenßälfte 
für  ben  ©tnfluß  bed  Stllcnd  getäßmt  finb.  Sir  feßließen  baraud  mit 
gtetßt,  baß  bureß  ben  N.  facialis  bie  Effecte  unfered  Sitlend  auf  btc  ge* 
nannten  mtnüfdjcn  Sudfetu  bermittett  werben.  Sir  finben  nad;  33er* 
leßuttg  bed  Stamme«  ober  bed  Slugenafted  bed  breigetßeitten  Serben  fe* 
cunbäre  ©ntzünbung,  33erciterung  unb  felbft  fernere  Berprung  bed  Slug* 
apfetd  unb  folgern  atdbann,  baß  für  ben  «ftormalzujlanb  ber  ©rnäßruug 
bed  Stuged  bie  Integrität  bed  genannten  Serben  notßwenbtg  fei.  23et  ber 
brüten  Slrt  bed  pßpftologifcßen  S3erfud;ed  befeßränft  fid;  itnfer  Eingriff  nießt  - 
btrect  auf  eine  einzelne  ©teile  ober  ein  einzelne«  Organ  allein,  fonbern 
perfeßt  auf  trgeub  eine  Slrt  beit  ganzen  Körper  ober  einen  großen  unb 
wefentltcßen  £ßeü  beffetben  in  eine  Steiße  normalwtbrtger  fproceffe.  ©nt* 
weber  gefeßießt  biefed  baburd;,  baß  wir  ißnt  eine  größere  ober  geringere 
Senge  bon  23ebingungen , weld;e  ja  feiner  ©rtftenz  notßwenbtg  finb,  wie 
Z-  23.  ben  ©auerßoff  zum  Sltßmen,  ben  ©tiefftoff  in  feinen  Staßrungdmit* 
tetn  entzießen,  ober  baß  wir,  feine  Stormaltßätigfeüeu  ßörenbe,  ponberablc 
ober  ttnponberable  ©toffc  in  ißn  etiifüßreit,  ißn  z-  33.  burd)  ©inleiten  bon 
fö'oßlenwaffevftoff  in  feine  Zungen , burd;  ©tnbringen  boit  Sorpßin  in  fei* 
neu  Sagen  bcrgifteit  ober  zu  ßoßett  Spälte  * ober  Särniegraben  auöfcßeit, 
galbatitfcße  ©tröme  burd;  ißn  treten  taffen  u.  bgt.  meßr.  Stief  aber  bic 
Zweite  33erfttd;dweife  Buftänbe,  wetd;e  au  bic  ©ingriffe  bed  ©ßtrurgeit  er* 
imtern,  ßerbor,  fo  bebtngt  biefe  brüte  Slrt  bott  ©rperimenten  33erßältitiffe, 
weld)e  ben  rein  mebieinifd;en  ^ranfßeüen  in  ßößerem  ©rabe  entfpreeßen. 
SUtd;  ßier  fönneu  wir  oft  and  bem  Stegattben,  burd;  weteßed  bad  Seibeit 
perurfaeßt  wirb,  auf  bic  normalen  gunettonett  ober  bic  eiitwirfenbcn  @d;äb* 
tid;leiten  ober  auf  beibe  zugteid;  fcßließett.  £)od;  nur  zu  ßüuftg  feßleit 
und  bie  Bwtfd;eitglieber , wetd;e  zu  ben  ©nbrefultaten  überfüßrett  unb 
weld;e  allein  er  ft  eine  befriebigeubc  Slufcßauuttg  bed  ganzen  Hergänge«  311 
liefern  im  ©taube  wären.  9t ur  wo  bie  cinfad;ften  23ebiitgungeu  bed  fünfte 
lid;  erzeugten  ^raufßcitdproceffed  gegeben  ftub,  wirb  and;  ßier  eine  botl* 
ftäubigerc  unb  geuügcnbcre  Sluffaffung  möglid;.  9tad;  ber  ©infprißung 
bon  Saffcr  in  bad  23lut  z-  23.  feßen  wir  tit  ben  fogenaunten  feröfen 
Roßten  unb  bem  berbinbenben , oorzüglicß  bem  fubcutattcit  Bettgewebe  eine 
mit  tßierifeßen  ©toffen  meßr  ober  mittber  gefeßwängerte  glüffigleit  aud= 
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treten,  tväßrcitb  jugletd;  bie  duftere  £aut  reichliche  SBafferbüttße  entläßt. 
Der  ©ruitb  biefer  vermehrten  erodmottfdjen  ©trontung,  btc  Urfacße,  tved? 
ßalb  bad  and  bem  33iittc  tvicber  audtretenbe  2öaffcr  aufgelöf’te  organtfeße 
©toffe  mit  fid;  ßintvcgführf,  leuchtet  von  feibft  etit.  ©beit  fo  ftar  tvirb 
und  bte  SEobedttrfacßc,  meint  bad  tnjtctrte  Sßaffcr  fatt  tvar  ttnb  tßet'ld 
hierburd; , tßeiid  bnrd;  ferne  SWeitge  btc  ^etjbarfctt  ber  93htdfeltt  unb  itn= 
tcr  bt'efett  and;  bte  bed  ^erjend  gelähmt  t;at.  Sldetn  fo  tvie  tvtr  bte  33e* 
bingungen  venvideltcr  ft e den,  entgeht  und  and;  jebe  befrtebigenbe  ©infid;t 
nur  31t  Icid;t.  ©nttväffern  tvtr  3..  33.  nicht  bad  33lut,  fottbern  entstehen 
t'hnt  feinen  gaferftoff,  fo  erhalten  tvtr  ttad;  einiger  3cit  Darmgefd;tvüre 
— eine  ©rfd;etnttttg , bereu  Urfad;e  und  nocß  größtcntßetld  unbefannt  ift. 
Dttrd;  bad  ©tubiutn  ber  ©tnflitffe  ber  itarcottfd;eit  ©iftc  löniten  tvtr 
mit  33eftimmthett  erfahren,  bafi  fte  bnrd;  33ermittelung  bed  33luted  auf 
bad  9?ervenft;ftem  nitriert.  Sldcttt  bnrd;  tveld;c  fpectedett  33tnbegltcber 
biefe  ihre  ©ttbeffeefe  ßervortrefeit , entgeht  ttttd  eben  fo  gut,  ald  ber  iiu 
ticrc  3itfammcithang  ber  mannigfaltigen  ©rfd;etttungeit,  tveld;e  3.  33.  ein 
Spphbfer  von  beut  Anfänge  feiner  Äranfßeit  bid  31t  feinem  £obe  barbietet. 
33ci  einer  vierten  2trt  pßt;ftologtfd;er  ©vperimeute  eitblid;  erfettett  tvtr  bent 
Körper  einen  Dßeil  ober  eine  Dßätigfeit,  bte  ihm  vorher  itt  trgettb  einer 
2lbfid;t  ent$ogen  tvorben,  auf  fünfttid;em  2öegc  unb  erläutern  ßierburd; 
enttveber  getviffe  ©igcnfd;aften  ber  fehrenben  ober  außer  gunctioit  gefe^ 
ten  ^artßie  ober  bte  33c3tehungeu  berfelbcit  3»  anberen  Organen  ttnb  £ßä* 
tigteiten.  2Scnn  tvtr  3.  33.  ftatt  ctitcd  ©tücfcd  ber  ©d;lagaber  ettted  le- 
benbett  Df;tered  eine  elaßtfd;e  9toßre  etttbrtugen  unb  tvaj)rnehmcu , baß 
hierbttrd;  ber  Äreidlauf  nid;t  tvefcntüd;  geftört  tvt’rb,  fo  erßedt  ßieraud, 
baß  bad  ppbraulifcße  ©etttralorgatt,  bad  £003,  für  bie  33etvcguttg  bed  ar* 
teriedett  33lufed  tut  ©aitjeit  eben  nur  etaßifd;er  Röhren,  tvie  bie  Arterien 
finb,  bebarf.  £abcit  tvir  beibe  heruntfd;tveifenben  Stoen  burd;fd;nitten 
unb  retten  bad  Dßier  von  bcitt  ©rfticfuitgdtobe,  tttbettt  tvtr  eine  Suftrölmen* 
ß|te(  aitiegett,  itt  biefe  eine  ©aitüic  mit  hiurcid;enb  tveiter  5D?üttbuttg  eins 
führen  unb  fo  bie  in  ihrer  Dßättgfcit  gehemmte  ©timmrilje  fünßlid;  er* 
fc^ett,  fo  erßedet  hicraud,  baß  bad  bttrd;  fette  9?ervettbitrd;fd;tte{butig  er* 
3cugte  £inberntß  bed  Sltpmend  eben  nur  tu  bent  geftorten  3Serpättniffe  ber 
ßeblfopfmudfeln,  tvcld;c  btc  gönn  ber  ©lottid  beßimmen,  liege,  £at 
man  ein  Xtykx  enthauptet,  leitet  bnrd;  einen  itt  beit  Durd;  fd;uitt  ber 
Luftröhre  in  ber  Dichtung  ttad;  bett  Zungen  hin  eingefüßrten  hoppelten 
331a  fc  balg  btc  füufttid;c  SÜßtnuttg  ein,  unb  ftedt  fieß  fo  ber  früßer  rußettbe 
■&ei'3fd;tag  nebft  einer  ber  3ntenfttät  beffelben  entfpreeßenben  Sludbeßnuttg 
bed  ftretdlaufed  tvieber  ßer,  fo  3cigt  btefcd  ©rperiment,  baß  bie  3lthmmtgd* 
veränberungett  bed  33luted  auf  btc  ©irculation  betßätigettb  tvirfen , gletd;* 
tvie  umgeiehrt  bet  fanget  ber  ^erjtßätigfeit  lein  Äreidlauf  unb  mithin 
feine  Slrteriatifation  bed  33iuted  möglich  ift,  mit  einem  Söorte,  baß  ©treu* 
(ation  unb  ßtefpiration  bed  ©rtv ad; fetten  in  getviffer  ^?tnftrf;t  tu  tvcd;fel* 
feitig  bebtitgcttber  33e3iehuttg  31t  ctitaitbcr  ßeßett. 

2bie  aber  bie  pßt;ftoiogifd;e  33eobad;tung  ßäuß'g  einen  phpftologt'fßeit  9 
-berfud;  a(d  vorbereitenbed  fdebcnutoutcitt  voraudfeijt  (§.  7),  fo  erforbern 
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and)  umaefdrt  viele  W>|?oto8if#e  ^pertmente  eine  na^fotgenbe  ob/ective 
Beobachtung  ber  Beränberungen , weld;e  ber  durch  den  ou)ud;  gemalte 
Eingriff  n ad;  ftd;  giept.  ©ic  ßanje  »on  bev  2Qtcbcier$eugung  bei  ©e* 
u>ebe  5 SB.  handelnde  Sehre  beruht  auf  folgen  ©tubten.  $i«  beantwortet 
erft  die  längere  Beit  ttad;  beut  SBcrfutfe  anjuftellcnbe  Prüfung,  ob  bae 
verloren  gegangene  ©ewebe  wieder  erfefct  tturb  unb  ob  tl>m  glet^arttge 
ober  ungleichartige  Elemente  gebildet  worben  finb,  mit  einem  ~>orte,  dad 
Problem,  beffen  Söfung  mau  ftd)  jttr  Aufgabe  geftellt  fiat. 

2)ie  (Erfcpetnung  ber  franfpaften  Buftänbe  tanu  ettbltd;  noch  ben 
fivei«  unfered  $9itotö0tf$en  SSiffend  mefentlicf)  erweitern.  Surd;  bad 
ttathotogifd;^hhfiot°gifd;e  «Studium  beftätigen  mir  Befanntered 
itttb  er  weifen,  wenn  wir  ed  bei  Olderen  gefunden,  beffen  Slnwettbbarfeit 
auf  ben  menfdjlidjeu  Drganidmud.  Bisweilen  ifi  fogar  j'encd  Bemühen 
geeignet,  felbft  neue  pt»;fiologifd;e  £patfad;en  barzulegen.  Bebe  Äranfpeit 
gleid)t  gewifferatapen  einem  ipppftologifchen  (Experimente,  ald  beffen  dieful* 
täte  bie  patl;ologtfd;en  ©pmptome  erfd;einen.  Sad  ©letd;e  gilt  von  fehr 
vielen  ärztlichen  unb  vorjüglid)  von  cpirurgifd;en  (Eingriffen.  -Öiernad;  mühte 
und  auch  febev  zufällig  entftaubene  5?raufhcitdfall  unb  fafi  jeder  zu  äi'gtli- 
d;ctt  Bwecfen  angeregte  abwetd;cnbe  $5rocep  in  einem  gewtffett  Umfange  phd* 
ftologtfd;  belehren,  wenn  nur  nicht,  wie  btefed  meiftentpeild  ftattfinbet,  ein* 
jelne  Steuperungen  bed  (Experimented  ald  mehr  ober  minder  ifolirte  Ärattf* 
pettdzeid;en  aufträten,  fonbern  wenn  ftetd  alle  Urfad;en  unb  beren  allmälige, 
immer  tiefer  in  bad  Stäbermerf  bed  Drgautdmud  etngretfenbe  Böigen  flar 
vor  Singen  lägen,  tiefer  Umftanb  bedingt  ed,  bah  häufig  felbft  bie  bef* 
fer  beobachteten  Selben  bed  menfd;lid;en  törperd  feine  entsprechende  Slud* 
beute  für  eine  genaue  unb  befriedigende  pppfiotogifche  S^enntntp  geliefert 
haben,  unb  bap  im  SWgemetnen  in  biefer  Beziehung  bie  (Ehirurgie  noch 
fruchtbringender , ald  bie  Btebicin  gewefen  ift.  Sagegen  wirb  ed  urnge* 
feprt  viel  leichter,  burd;  pppftologtfche  33erfud;e  bei  Spieren  erfannte  ftd;cre 
Spatfad;en  in  ihrer  patpologifd;en  Sluwenbuttg  auf  beftimmte  Äranfpeiten 
unb  $ranfpettdzeid;en  wieberjuerfennen.  Sind  biefent  Berhältniffe  ergtebt 
ftd;  aber  zugleid;,  bap  zwar  p.atpologifebe  (Erfahrungen  einzelne  pppftclo* 
gtfd;e  ©ä$e  befräftigen  unb  erweitern  fönnett,  bap  fte  aber  bet  ihrer  litt* 
fid;erl;eit  meiftentheild  nid;t  im  ©tanbe  finb,  fcpwierige  pppftologtfcpe  fPitnftc 
Zit  etttfd;cibcn,  viel  weniger  ftd;erc,  au  Xpieren  waprgenommene  allgc* 
metnere  3^hatfachen  zu  widerlegen.  2Bie  eittfluprcid;  die  patpotegifepe 
(Erfahrung  für  die  fpppftologie  werben  fönnc,  zeigt  z-  23-  die  Sehre  von 
bett  ©t;ttcrgieen  vcrfd;iebeitartiger  Sftervcnfafern  in  hiurcid;cnbent  SDtaape.. 
Um  nur  einige  Belege  zu  ttettnett,  fo  erfuhren  wir  cd  durch  die  praftifd;* 
ärztliche  (Erfahrung,  bap  ttad;  der  SJtudfel*  unb  ©chncnburd;fd;ncibung  aut 
Unterfcpenfel  die  benad;barte  guppaut  ihre  ©enftbilität  für  bett  Slugen* 
blief  zum  SEpcil  verliert.  Sttrd;  fte  wurde  und  bcfanitt,  bap  oft  £>albge* 
lähmte  zur  ©id;erhcit  ihrer  Bewegungen  der  nothmenbigen  Beihilfe  t’prcd 
©efid;tdorgancd  bedürfen,  bap  fte  bei  offenen  Singen  ttod;  frei  fiepen  unb 
felbft  gepett  fönnett,  ttad;  beut  ©cpliepett  der  Slugenltber  dagegen  wattfen 
ober  gar  zu  33obeu  fallen.  Slnberc  patpologifd;e  Buftänbe  bilden  für  und 
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gletcpfam  Serfucpe,  welche  lvtr  fonp  füttftltd;  itidjt  erzeugen  fönnten , unb 
bie  überbted  uttfere  ttad;  SBtllfitr  aitsupellcnben  Experimente  an  praftifd;em 
fftitpcit  nid;t  feiten  übertreffen.  3d;  erinnere  3.  23.  nur  an  bie  SSerfitö? 
djeruitg  ber  2Itrto?23entricularflappen  bed  ^)erjend  unb  ber  palbmottbför? 
mtgen  klappen  ber  Sungenarterte  unb  ber  Slorta , burd;  tveld;e  tvir  bcu 
Einflup  btefer  ©ebtlbe  auf  bie  Jf)erjtöne  unmittelbar  31t  erfaffen  vermögen. 
Slllctn  bap  ba,  tvo  Patpologte  unb  pppft’ologie  in  Eolltfton  fontmen,  bie  er? 
ftere  feltener  entfd;eibe  unb  meijl  mtitber  fid;ev  betveife,  läpt  ftd;  letd;t 
bartputt.  Sei  ber  Eontroverfe  über  bie  Spätigfeit  ber  brei  verfdjiebenen 
3uiigennervett , bei  ber  Stdcufjton  über  bie  Sertpetlung  ber  fleroriellen 
unb  ertenforiellett , überpaupt  ber  atitagontfttfcpen  gafern  im  3tücfenmarfe 
fonnte  jebe  Partpei  für  ipre  Slitficpt  fpred;enbe  patpologifdje  Erfaprungeit 
anfüpren , tväprcnb  bie  ppppologtfcpen  Selcge  für  biefelben  mepr  von  ber 
Serftpicbcnpeit  ber  Sluffaffung,  ald  von  ber  9tatur  ber  Experimente  ab? 
gingen,  könnte  bie  ge>vöpnltd;e  patpologifpe  Unterfud)ung  pppfiologtfcpe 
Spatfadien,  >veld;c  auf  bent  SBege  bed  Scrfud;cd  conftattrt  tvorben,  ftpivan? 
fenb  tnacpeit,  fo  bürften  mir  ben  Sell’fdteit  ?eprfa£,  bap  bie  Hinteren 
SBurjelit  ber  fRücfcttmarfbnerven  ber  Empfinbung,  bie  vorberen  ber  Setve? 
gitng  vorftepeit,  niept  für  abfolut  richtig  palten,  ba  einzelne,  angcbltd;  ge? 
nau  unterfuepte  &Panfpettdfälle  gegen  tpn  fprcd;cn.  33ei  iprern  ©rabe  von 
Eractpeit  fann  pier  bie  pppftologie  feine  geleprtge  @d;ülertn  ber  minber 
fieper  betveifettbeit  patpologifd;eit  Seobad;tung  tverben. 

Stc  9totpivenbigfeit,  einen  gropen  Speil  unfercr  ppsjftologifcpen  11 

^enntniffe  aud  Unterfitd;uugen,  bie  nur  an  bem  lebenbcit  Srgatttdmud 
angepetlt  werben  fönnen,  31t  fepöpfen,  bebingt  cd  aber,  bap  mir  nie 
bei  ber  23etracptung  ber  Functionen  bed  menfd;Iicpen  Äörperd  aud? 
fcpltepltcp  auf  biefen  allein  9?ücfftd;t  31t  nepmen  im  ©taube  ftttb.  Sie 
meifteu  pppftoIogifd;eit  Erfaprungen  unb  alle  31t  blop  pppftologtfdjen  3tve? 
den  angepellten  Serfucpe  fönnen  nur  an  Spieren  gemaept  xverbeit. 
Sie  Uebertragung  auf  ben  SSttenfcpeit  erfolgt  bann  vermtttelfi  etned  Slna? 
logtefepluffed,  wcldjer  burep  bie  Slepnlicpfcit  bed  anatomifepen  23aued  uu? 
terftüpt  wirb.  Sidtvcilen  gtebt  eine  glücfltd;e  patpolcgtfdje  Erfapruttg 
Serattlaffung,  bie  9licptigfeit  jener  Stmvenbung  birect  31t  betveifett.  Set 
fepr  vielen  fünften  bagegen  ift  btefed  3ur  3eit  nod;  nid;t  mögltdj  ge? 
tvorben.  2)ian  fiept  aber  halb,  bap  ftd;  bann  letept  bei  jenem  Serfaprett 
tvefentlicpe  Frrtpümer  einfcpleid;en  fönnen.  Sott  vorn  perein  mup  ber 
Slntvenbuitgdfcplup  mit  um  fo  gröperer  Sorft  d;t  gemaept  werben,  je  ent? 
fernter  bad  Spier,  an  meid) ent  experimentirt  tvorben,  von  bem  Stenfd;cit 
fiept.  Stilgemeinere  Serpältniffe,  tvie  bie  fpmmetrifcpe  Sertpetlung  ber 
cmppnbenben  unb  betvegenben  9?ervenfafern,  bie  generellen  9ict3barfeitd? 
erfd;etuungen  ber  SOTudfeln,  bie  £pbraulif  bed  treidlaufed,  bie  für  bie 
Elpmudlöfung  beftimmte  Etntvtrfung  bed  Stagcnfaftcd  u.  bgt.  reidjett  in 
ber  Sptenvclt  fo  tveit  pinab , bap  fic  am  S^'^fcpc  e^n  fo  gut,  ja  tvegen 
meprfaeper  begünftigeuber  9tcbcuvcrpä(tniffe  311111  Spei!  nod;  bejfer,  ald  an 
pöperen  ©efritöpfen  ftubtrt  xverbeit  fönnen.  Slllcitt  fobalb  ed  ftd;  um  ©pc? 
cialicit  paubelt,  müffett  tvir  31t  nuferen  Scrfucpdgcgcnftäubcn,  fo  tote  cd 
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tvgettb  anget;t,  ©ciugethierc,  atb  bie  bcin  5D?ettfd)eu  eint  tt  cid)  ft  eit  ftehcit* 
beit  Drgaitifattouett,  mähten  uttb  ]clbft  bet  ber  Itebcrtragung  bev  Stefuttate 
etttf  beit  utenfd;tid;eit  Drgautbutub  fetne  Bcbiitguug,  voctcf) c hier  Beraube* 
ningett  cvjcugctt  foitittc , bergeffen.  2Str  ntüffen  sugteid;  ftctb  augebett, 
an  n,eW;ett  ©ättge^terett  itnb  auf  Wetd;em  Krforfd;ungbwege  bie  Unter* 
fud;itug  gcntad;t  worben.  9iur  unter  btefeu  Kaittetcit  fatitt  ftcti  bab  peafti' 
fdte,  mctd;eb  nufere  Bcobad;titngcn  liefern , erhalten,  uttb  wenn  ftd;  fetbft 
btc  ©d;tüffe , wetd;e  wir  aus  ihnen  gesogen,  atb  unrichtig  erweifen,  ju 
fernerer  anberweitiger  Benutzung  braud;bar  bleiben. 

2ßenn  ftd;  nun  aber  fo  bie  fPhpfiotogie  beb  Btenfd;en  bon  ber  £tner* 
pt;t;ftotogie  in  gemtffen  Bestehungen  nie  wirb  böttig  emancipiren  fönnen, 
fo  bitbet  fte  anberfeitb  für  biete  fünfte  ber  guncttonentefire  überhaupt  bie 
einige  Duette  möglicher  Beteurung.  Sitte  Berhättniffe  ber  fubfectiben 
Dlmtigfeiteu  ber  ©tnneborgane  uttb  beb  sJterbenft;ftcmeb  fantt  ber  Btenfd; 
nur  an  beut  B?enfd;eit  ergruttben.  Denn  fte  bttben  feine  ©egenftänbe  rein 
obfeettber  Sßahrnehmung  an  attbern  ©efdwpfett.  Die  ber 

©prad;e  uttb  beb  mobutirten,  nid;t  blojf  natürtid;cn  ©cfattgeb  tft  nur  an 
beitt  B?eufd;en,  bent  jene  ©igentfwtntiri;feiten  in  gotge  feiner  Drgattifatioit 
uttb  borsügtid;  feiner  geijttgen  gät;igf eiten  sufoutmen,  51t  crforfc^en.  Dab 
©tubtum  ber  Dfiiere  bertnag  pier  nur  wenig  ju  teifteit.  SDSir  ftttb  fmd)* 
ftcnb  tut  ©tanbe,  aub  bett  Berfd;iebenl)etten  beb  Batteb  itnb  ber  ©tettung, 
wetd;e  bie  Slttgen  s*  B.  bei  fotcfiett  ©efdwpfett  haben,  theoretifd;  ju  ent* 
nehmen,  wie  ftd;  gewiffe  fubfecttbe  ©eftchtbphänometie,  bie  and;  wahr* 
fd;et'ntid;  bet  ihnen  borfommen,  anberb  atb  bet  unb  geftatten  ntüffen. 

12  Da  ftd;  bie  meiften  p^pftologtfcfien  Diefuttate  nicht  Hoff  aub  einer  ein* 
fad)en  gormanfd;auung  ber  Drgatte  unb  Drgantheite  ergeben,  fottbern  aud) 
theoretifd;e  Kombinationen  unb  Krgänsungen  ber  fottft  häufig  beretnjett 
btetbenben  Shatfad;en  boraubfefjett , fo  muff  bie  gitncttonentehre  ber  orga* 
ittfchen  Körper  häufig  einen  fubfectioercn  Kharafter,  atb  bie  beferiptiben 
fftaturmiffenfdwften  an  ftd;  tragen.  Waffen  ftd;  aud;  einsetitc  einfachere 
©rttnbgefeite  nuferer  2öiffenfd;aft  mit  boltfommencr  Kbtbcns  bewetfen,  fo 
entbehren  bod;  nod;  jur  3eit  bicle  Seimen  ber  fPhyfi^flie  bt’efeb  uttenbti* 
d;ett  Bortheiteb.  ©ott  aber  hierbei  nufere  Dtbciplin  eitterfeitb  atb  gufant* 
ment;äitgenbcb  ©an^e  auftreten,  unb  itichtb  befto  weniger  anberfeitb  bett 
Ktwrafter  einer  ftrengctt  Krfat;rutigbmiffcnfd;aft  bewahren,  fo  ntüffen  wir 
überalt  bie  confkttrten  Dhatfad;cit,  bie  ttod;  probtematifd;cn  §acta,  bab 
tfcoretifd;  2Sahrfd;etittid;c  uttb  bie  Mofat  «hppottwfen  fo  genau  atb  mbg* 
tid;  bott  ctnattber  51t  mtterfd;eibett,  bor  Sittern  aber  auf  bab  ©dmrffte  feft* 
S11  fetten  fud;ctt,  wie  weit  bie  ftdfere  Krfahruttgbcrfettutniff  bt’b  fetit  borge* 
brungen  ift  unb  bib  wohin  fte  überhaupt  ju  gelangen  im  ©taube  fein  bürftc. 


©ttebevitng  ber  Dt; atigf eiten  itnfercb  ivörperb. 

13  ^d;ott  häufig  uttb  sütar  unter  fct>r  bcrfd;icbciten  ©eftd;tbpuuftcit  wur* 
bett  bie  Drganibntcn  mit  9)tafd;tnen  ober  attbern  fünfttichcn  Borrichtitngcti, 
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wetd;e  ber  9)tenfd;  ßerjußetteit  im  ©tanbe  iß,  paradeliftrt , oßne  baß  je« 
bod)  bie  grcuitbe  bicfcr  2inftd;t  beit  SBergfcid;  gaitj  »odßättbt'g  burd;füßrett, 
bte  ©cgiter  bcrfefben  aber,  weld;e  oft  iit  fofd;eit  23emüt;itngen  nur  bte 
Grrjeitgttiffe  ettteö  roßctt  SßiateriatiPntuP  ju  feßen  glaubten,  ißtt  atP  »öltig 
uttpaffcnb  barßedctt  fonittett.  3Dtcfcö  SSerßättttiß  beutet  ffar  barattf  ßin, 
baß,  wenn  matt  attd;  »ott  ber  relattoen  ©tnfad;ßett  bcr  wetd;e  et* 

tter  »oit  9)fettfd;enßanb  gebauten  SDfafc^tne  jititt  ©ruitbe  liegen,  itnb  bcr 
bewuttberitPwertßett  2öeiPßett,  weld;e  in  beit  planen  ber  DrgaitiPntctt  eri* 
ftirt,  abfteßt,  itt  ben  leßtent  nteßrere  Momente  »orfontntett  müffen , wefd;c 
beit  ntenfd;Iid;eit  Apparaten  bttrd;auP  festen.  ©leid;  wie  itt  bt’efen  ftnbett 
wir  attd;  itt  ben  DrgattiPmen  eine  Stetige  ßarntoitifd;  »erbuttbener  £ßeife, 
wetd;e  unter  ber  33orauPfcßttitg,  baß  fte  burd;  entfpred;enbe  kontente  ge* 
fpetf’t  werben , afp  baP  ßiefuttat  ißrer  SSeränberungen  unb  ^Bewegungen 
gewiffe  Ä'raftätißeruitgcit  51t  £age  förbertt.  S3et  unfern  sDiafcßinett  uttb 

füttßlitßen  Slpparatcit  erfolgt  bte  ©peifttng  burd;  pßt;fifalifd;e  ober  d;enttfd;e 
Momente  ober  burd;  betbe  ^iigtetd;.  Sie  SluPbeßnitng  einer  geber,  bte 
@d;were  eineP  ©ewtd;tcP,  wetd;e  ein  Ußrwcrf  tut  ©angc  erßalteit,  ber 
gtuß  beP  SSafferP,  weId;cP  eine  -SDfüßle  treibt,  bitbeit  pßt;ftfalifd;e  ©pct* 
fitttgPmotttente,  wäßrenb  d;eutifd;e  j.  33.  in  bettt  23rcnnutateriafe,  burd; 
wetcßeP  wir  einen  Dfett  ßeijett,  in  bcitt  ocrbrcnttettbcit  Äopteitwafferfioff- 
gafe,  burcß  wefd;ep  wir  befcud;teit,  eriftircu,  in  bett  £)ampfntafd;iiten  ba* 
gegen  pßt;ftfalifd;e  unb  d;eittifd;e  Momente  jitgtetd;  atP  näßrenbe  £ßätig* 
feiten  »orßanben  ftnb.  3n  bett  DrganiPmett  ßnbet  ftd;  bte  gletd;e  9totß* 
wenbigfeit  einer  ©peifttng,  bie  ßier  eine  »orjugpweife  cßetttifd;e  iß  uttb 
bei  bett  fßßatijeit  burd;  bie  Sltmofpßäre  unb  bie  »ott  bcnt  hobelt  unb  beut 
2Saßer  bargeretd;teit  afßntilirbaren  (Stoffe , bet  bett  Spieren  uttb  betn 

9)fcttfd;eit  burd;  bte  »erfd;iebcnartigeit  ßiaßrungPmittef  ttitb  StneigmiitgP* 
probitcte  geliefert  wirb.  (fnbem  fo  burd;  btefc  SIfftmÜation  ber  ©attg 
beP  lebettbigen  UßrwerfeP  — um  ntid;  fo  auPgubrücfen  — ntögltd;  ge* 
ntad;t  wirb,  entfteßt  mit  feber  $raftäußeruitg  ein  ißr  proporttoneder 
3krbraud;  »01t  Stoff  ober  SlgettP,  ganj  wie  btefeP  bei  unfern  9}tafd;inen 
unb  füitft[id;ett  Apparaten  ber  gad  iß.  ©ntwitfefuttg  oott  SEßätigfeit  unb 
<duPfd;etbuttg  »ott  »erbraueßter,  ferner  itntaugltd;er  9)tateric  (ober  33e* 
nufcung  eitteP  Duantum  einer  pßt;ftfalifd;en  ©ruitbwirfitttg)  treten  alfo  in 
betberlet  Ätaffeu  »01t  23orrid;tungen  in  äßnficßer  2Beife  auf. 

9tur  biefe  adgemeine  fParadele  entfprtd;t  ber  Stßaßrßeit.  Detttt  bei  je* 
ber  fpectederen  33erg(etd;utig  ftoßett  wir  auf  wefeitttid;e  Uitterfd;iebe.  £)er 
»erßättnißmäßig  untergcorbtieteßc  »on  biefeit  beßeßt  baritt,  baß,  wäßrenb 
iit  bett  2ßerfcit  ber  9)?ciifd;cttl;aiib  ade£ßetle  perßäftnißtnäßig  groß  uttb  ba* 
(;er  roßer  ßttb,  bte  wtrffamen  gorntefemente  ber  DrgantPineit,  bie  ©c= 
webe,  fo  feilt  auPgcarbeitct  erfd;eineit,  baß  fte  fid;  itt  ttttfroffopifd;er  ^fetit« 
t;eit  barßetten.  SDtcfeP  würbe  ait  unb  für  ftd;  nur  für  bte  größere  ^ünß* 
tid;feit  ber  DrganiPmeit,  für  bie  itttenb(td;e  3)?etßerfd;aft  ißrcP  @d;öpferP, 
itod;  nid;t  aber  für  eine  funbamentate  2lbwetd;ttug  001t  uitfereit  9)tafd;titctt 
jeugeit.  2)te  2)tßcrenj  müßte,  wenn  fte  felbft  itt  itod;  ßößerent  ©rabc 
evißivte , bcbeuteitb  in  ben  £>iittergrunb  treten,  fobalb  wir  erwägen,  baß 
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tue  ©röpc  üOcrpau^t  feilt  abfofut  befttntmcitbed  Moment  auditiad;t  unb  in 
tprer  9ielattbität  nur  bitrd;  bic  33cfd;räitftpeit  beb  9)?aapftabed,  welcpett 
wir  berntöge  ttnfered  iit  engere  ©rcnjeit  gewtcfeitett  Drganibmud  anlegett, 
bebiitgt  wirb,  bap  cd  in  ber  gefammtcit  Statur  aber  weniger  auf  pe,  atd 
auf  bte  3apl  unb  borjügtid;  bic  Dualität  anfommt.  Dagegen  geigen  pd; 
fogleid;  burd;grctfcnbere  Unterfcptebe,  fobalb  wir  bie  Materien,  aub  wel# 
d;ett  wir  bie  fünpltd;en  9S?afd;tnen  aufjubatten  genötigt  pnb,  unb  aub 
tenen  bie  lebettben  Körper  jufantmengefe^t  werben,  bergleid;enb  betrad;ten. 

33on  beut  S3?ettfd;en  verfertigte  Slpparate  muffen,  wenn  tpre  ©pecte 
auf  eine  gewiffe  Beitbauer  bered;net  ft'nb  unb  ntept,  wie  bei  bent  33erbrentten 
eined  ^erjenlid)teb,  btop  bab  unmittelbare  Stefultat  beb  cpctntfd;en  Nietes 
ber  Speifttng  barftellen  folten , aub  ntöglid;ft  uiiberänbcrlid;ett,  b.  p.  aub 
unorgauifd;en  ober  gattj  ftabilen  organifefen  Stoffen  verfertigt  werben. 
Sie  vertragen  feinen  rafd;ett  SOBecpfel  beb  SDtateriald,  weit  fte  biefed  tiid;t 
f et b ft  ergänzen  föititen,  unb  fo  baffetbe  nur  311  fd;nell  gu  ©runbe  gefeit 
würbe.  Der  abgertebene  ober  fonft  auf  irgettb  eine  Slrt  meepantfd;  be# 
fd;äbtgte  3^fn  eineb  9iabcd,  bab  roftenbe  ©tfen,  bab  faulenbe  ober  ber# 
ntobernbe  ^F?olg  it.  bgl.  werben  bedpatb  in  febent  unferer  3Stafd;tnenwerfe 
früper  ober  fpäter  unbrauchbar,  ©ine  von  aupett  per  fommenbe  Stepara# 
tur,  weld;e  ber  Apparat  felbft  nie  bewerfftelltgen  fantt,  mup,  wenn  fein 
Stillftanb  beb  ©anjen  eintreten  foll,  beit  Scpaben  crfe^eit.  2Ste  gang  an# 
berb  berpaltcn  ft'd;  in  btefer  33egief>ung  bie  lebenbctt  Drgatttömcit.  Der 
Stoff  ber  tpätigftcn  lebenbigen  Dpetle  ift  fepr  jerfeitbar  unb  bergättglid;. 
Die  toefer  oerbunbenen  ternären  unb  quaternären  ©leiitentc  beffelbeit  ge# 
beit  teiebt  btefett  3ufantnieupaug  auf,  um  ber  bitrd;  innigere  SScrwaitbt# 
fd;aft  tttepr  begünftigten  binären  ©ombiitattoit  51t  weid;ctt.  SDtit  beut  Slttf# 
f Ören  ber  Sebenbfunctionen  entftepen  unter  Stnwefenpcit  bon  Suft  unb  2Saf# 
[er  eiugretfenbe  3erftörungdacte.  Stub  beit  hier  ©runbelententen  ber  orga# 
iitfd;ett  Körper,  bent  Äoplettpoff,  bem  SBafferftoff,  bem  Sauerftoff  unb  bent 
Sticfftoff,  bilben  pd;  mit  3effe£wig  ber  untgebenben  Sltmofppäre  unb  beb 
borpanbenen  Sßafferb  alb  ©nbrcfultatc  ber  bann  angeregten  SSeränberutt# 
gen  ^oplettfäitre,  SBaffer,  Slmutoniaf  tt.  bgl.  SOJit  einem  3öorte,  cd  tritt 
©äprttng,  gäulntp,  SSerwefung,  33ermobcruttg  ein.  Dtefc  Differcng  bed 
SStatcriald  mup  aber  auf  bie  gange  ©i  nr  id;  tu  ttg  ber  Drganidntcn  einen  we# 
fcntlid;cit  ©inftup  attdüben.  Söäprettb  wir  bei  unfern  fünftlid;ett  üDtafdpi# 
tten  bitrd)  bie  2öapl  ciited  mögltcpp  bauerpafteit  Stoffed  bed  Siäberwerfed 
febe  bitrd;  SSeränberuttg  beffelbeit  entpepettbe  Störung  51t  bermetben  fu# 
d;eu,  gept  bie  Statur  bet  bent  Slttfbatt  ber  Drganidntcn  gttnt  Dpctl  gcrabe 
bon  bem  entgegengefettten  principe  attd.  3nbent  pc  wanbclbarc  SJtaterien 
für  tpr  ^unpwerf  in  ©ebraud;  gtept , pat  fte  ciitcrfcttö  ben  33ortpcil,  bap 
fte  let'djtcr  unb  allmäliger  bic  ©ingeltpeile  felbp  utnfeltctt  fattn,  ftöpt  aber 
anberfeitd  auf  bic  Sd;wtertgfett,  fette  fottp  fo  teiept  beränberlttfett  33er# 
binbttngctt  fo  weit  ftabil  gu  maepett,  bap  pc  troij  ber  ©ittwirfuitg  ber 
tttugebeitbeit  Sltmofppäre  unb  trolj  bed  ©ffected  bed  für  attbere  3wcdc 
itotpwettbtgen  3öa|Jerd  fette  binären  jerftörenben  ©ombiuattcncit,  wie  pc 
ttad;  bettt  Slttfpörcit  bed  Scbettd  ttt  audgebcptttcut  SStaapc  auftreten,  tttfo# 
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fern  atd  cd  jtt  itjrcr  fitncttonctlen  i'ebendäitfjerung  nottjmenbtg  tft,  übermitt* 
beit.  £)tc  bittet,  burd;  metd;e  btefeö  uitcnbtid;  fd;mere  Problem  gelöf’t 
wirb,  ftnb  und  nod;  ltnbcfannt.  9J?tt  itjrer  Erfenntnijj  märe  and)  eine 
ponjfänbtgc  Eittftdjt  tn  bad  gefammte  ©ctriebe  ber  Drgantdmeit  gegeben. 

SD?an  fiat  angenommen,  bafj  eine  etgentt)ümlid;e , ben  orgaittfcjjeit  2Öe* 
feit  eittmofmenbe  Ära  ft,  bic  Seb  endfraft,  bic  Erfüllung  btefer  itottjmenbi* 
gen  23ebiitgttttg  übernehme,  ben  tobten  pfn;ftfatt|Rt;*d;cmifd;cn  Eingriffen  in 
btefer  f)tnft  d;t  entgegettmirfe  unb  fo  bad  Sebett  erhalte.  9iad;  bem  £obc, 
b.  lt.  mit  bem  Sluffmrctt  biefer  Sebeitdfvaft,  falte  biefe  Sßtberftanbdfätjig* 
feit  ebenfattd  pimveg.  Ed  entfiele  bte  burd;  ©älmtttg  unb  gäulntfj  tierbet* 
geführte  3erfet}ung  ber  Drgattc.  Sittein  abgefet;cn  baoott,  bajj  bic  f>t;po* 
ttjefe  einer  fotd;en  Hebendfraft  eben  nur  einen  Sludbrucf  für  etmad  Hube* 
fannted  bitbet,  baf}  fte  bic  fParapljrafc  eitted  und  entgettenben  ©ruuboer* 
flättntjfed  barftettt,  fd;etnt  ttme  Slnitatmte  in  biefer  ©eftatt  niefjt  notftmcnbtg 
ju  fein.  2ßt'r  mt'lTen,  bafj  jene  3erfe^ungeu  oorjügttd;  burd;  bret  Slgentten, 
bie  Sßärtnc,  ben  ©auerftoff,  bad  SSaffcr,  bebtngt  ober  mentgjtend  begiinftigt 
merbett.  3»  ber  Äälte  ertjätt  fid;  ein  l?ctd;uatu,  ber  in  ber  ©omtnerijtße 
oiet  fd;netter  tn  gäultttjj  übcrget;t.  3n  ©efäjjett,  ju  mctd;ctt  bic  Sttmofptjäre, 
mithin  ber  ©auerftoff  berfctbcu  feinen  3utritt  l;at,  fö n nett  mir  glctfd;  3flt;vc 
tang  in  frtfdjem  3uftanbc  aufbemalmen.  tBottfommcn  eingetroefnete  orgattifd;c 
Äörpcr  miberftefteu  ber  33ermcfuitg  unb  gelten  erft  in  biefe  über,  fobatb  fte 
and  ber  untgebenben  Sitft  $eud;tigfett  an^iepen  ober  auf  trgettb  eine  anberc 
Sßetfe  mit  SBaffer  in  33erüt;rung  fommen.  £>ic  Ueberfüprung  ber  ternären 
unb  quaternären  organifdjett  Sßerbinbitngett  in  bic  binären  fProbucte  ber 
Säulnifj  ift  baper  ebenmopl  nur  eine  bebtngte.  £)enfett  mir  und  nun,  bajj 
bie  organtfepen  Sßefett  bic  gäpt'gfett  paben,  nad;  ©efe^eit  einer  eigenen 
Stnjt'efmng  aud  attberett  ©toffen  tebcndfätu'gc  üDtaterien  ju  btlben,  bajj  aber 
vermöge  ber  fpecietten  Einrichtung  bed  ©rgantdmud  bic  bie  binären  Eont* 
biuationen  bitbeitbett  SRomente  nur  fo  meit  etntreten  föitnen,  bajj  fte  nie  bie 
gefammte  erzeugte  organifd;e  SDhjfc  oerje^reu,  bafj  ftetd  burd;  jene  Sin* 
Stepung  fo  oiet  organtfd;er  ©toff  gebitbet  mivb,  bajj  tro£  bed  nottjmenbi* 
gen  SBertufkd  bte  Drgattc  in  lebeitdfäfttgem,  tpätigen  3uftanbe  momentan 
ober  für  eine  bejtunmte  3eitbaucr  überhaupt  übrig  bleiben,  fo  Itcfje  fid; 
bie  relative  33eparrticpfeit  ber  organtfd;en  STpette , t'pr  Söt'berjtaub  gegen 
bic  »on  ber  SBärnte,  ber  Sltmofpljäre  unb  bem  SBaffer  geleiteten  Singriffe 
ebenfattd  erftären.  Natürlicher  Söetfe  müfjtc  bann  jette  Sln^tepungöfraft 
fortmät;rcnb  tpätig  fein  unb  burd;  ip r SBirfen  minbeftend  eben  fo  viel  unb 
oft  nod;  bebeuteub  metm  orgautfd;en  ©toffed  probuctrcn,  atd  burd;  jene 
nettjmeubtgen  Eingriffe  aufgetrieben  mirb.  Sltterbingd  beftnben  mir  und  aud; 
bet  btefer  SSorfMungdmetfc  in  ber  Nottm>enbigfeit,  eine  Qualitas  occulia 
atd  jene  Slnsiepungdfraft  ju  bejetd;tten.  Sittein  mir  paben  in  btefer  feilt 
neued,  bte  Materie  autofrattfep  bepevrfcpenbcd , bie  ppt;ftfattfd;*d;entifd;cu 
Etnmirfungett  abfotut  ittcbcrbritcfcitbed  Vermögen,  fottbern  nur  einett  fort* 
mälmenb  mirfenben  3ntputd,  beffett  innere  Natur  nod;  bapin  geftettt  bleibt, 
ber  in  bem  ©attteitfortte,  ber  Änodpc,  bem  Eie  beginnt  unb  beffett  ftetd 
fid;  auf  audgebefmtere  NSetfc  fortpftaujenbe  Sßtvfuugcu  bad  ganje  i'cbett 


Mubitrd)  tbcitig  ftnb,  bcffen  abfolut  crftcö  SCuftrcfcn  bagegeu  mit  ber  aufjer 
attem  nufTcn[d;aft(td>en  (grfenncn  liegenben  cvftcn  ®rfd;affim0  organtfd;er 

SCßcfett  überbauet  sufammenfällt.  , _ L , 

14  «Bet  bt'efcv  «Borjictlungdart  fcf;ctnt  ber  Eintritt  bed  Tobce,  b.  p.  bad 
Stuft) örett  jener  eigentl;ümiid;en  Sinstepung  imb  mit  tpr  bad  bed  ftegenben 
SBtberfianbed  gegen  btc  bte  allgemeinere  gäulnif  erregenben  Momente  bte 
größte  ©d;wierigfeit  51t  erzeugen.  Slttetn  eine  ftave  unb  confcquentc  Surd;* 
tutbung  jener  2lnftd;t  entfernt  and;  pter  jeben  ftfeittbaren  SBiberfprud;. 
9M;ntett  nur,  tote  btefcd  ttad;  bem  zeitigen  @^an^e  ^cv  2Stffenfd;aft  nett;* 
menbtg  ift,  an,  bafj  gegenwärtig  fein  und  befannter  ©cpöpfungdact  neuer 
organifd;er  2Befen  aud  blojj  unbelebten  Materien  Statt  juibet,  bafj  eine 
fegenannte  Urzeugung , Generalio  aequivoca,  tn  ber  3e£twelt  itid;t  ntepr 
ertftirt,  fonbern  bafj  jeber  gegenwärtig  tebenbe  Dfgantdmud  aud  einem 
tebenben  Meinte  cntfprojfen  ift,  fo  paben  Wir  in  btefent  einen  ©runbförper, 
ber  fefon  vermöge  feiner  Drgantfation  bte  ^äptgfeit  beftfet,  unter  23or* 
audfe^ung  gewiffer  auf  er  er  23ebingungen  ber  Temperatur,  ber  Suft,  bed 
SBafierd  unb  anbercr  Stffimitationdobjecte,  jene  eigene  Slnjieputtg  gcltenb 
51t  machen  unb  ftct>  ju  einem  neuen  orgatttfd;eu  SBefen  lttnyibtlben.  SBie 
aber  bie  fernere  Drgantfation  fetbft  bte  golge  jener  Tpätigfeitcn  bed  Stri* 
med  ift,  fo  fegt  bad  gortbeftepeu  jener  Slnjieputtg  voraus,  bafj  bie  ein= 
jetnen  Apparate  bed  Jförperd,  bid  auf  einen  gewiffen  fpuuft  weuigftend, 
normatgemäf  in  eittanber  greifen,  2iitr  baburd;  erpält  ftd;  bad  2ebcit  unb 
mit  tpm  bejfen  Tpätigfeitcn.  SBtrb  btefe  Harmonie  geftört,  fo  fd;wäd;t 
ftd;  aud;  jene  Slnjtepitng  tnepr  ober  rntnber,  bto  fte  enbtid;  gänjtid;  auf? 
fort.  @d  braucht  baper  mit  bem  Tobe  eitted  orgemtfefen  SÜSefend  feine 
bte  SJiaterte  befonberd  bet;errfd;enbe  Äraft  51t  fd;mtnben.  Crd  werben  nur 
bie  23ebingungeit,  wetd;e  atd  golge  ber  Drgauifation  ben  Sßtberftanb 
gegen  bie  3erftörung  ntögtid;  ntad;en,  bie  Cebendtpätigfeiten  fetbft  pervor* 
rufen  unb  int  vorpergepettbett  Momente  für  bie  Drgauifation  unb  bitrd; 
biefe  mittelbar  für  bie  neue  Slnjtepitng  bed  näd;ften  Momentes  forgett, 
aufgehoben.  2öad  fo  tu  bem  Tobe  bed  audgebilbeteren  SBefend  früher 
ober  fpäter  unabänberttd;  eintritt,  erfolgt  j.  23.  fepon  im  Meinte,  fobalb 
ntept  bie  notfwenbigen  jftebenmemcitfe  in  ber  erforberitefen  Sßeifc  in  SGBir? 
fung  treten.  @in  geröfteter  ©ante  fprofjt  nid;t.  ©amen  unb  Orter  von 
organtfefen  233efen  bed  2anbed  verfaulen  im  SBaffer.  2Btr  föttnen  5.  23. 
gifepeter  fünfttid;  befruchten , b.  p.  tut  SOSaffer  mit  beut  ©amen  beff eiben 
Tptered  in  23erüpruttg  bringen.  Sie  23eweguttg  bed  2Ö  aff  erd  in  einem 
gluffe,  einem  ©ec,  beut  2)tecre  bebingt  ed,  bafj  btc  in  tpttt  fcpwtmmeiu 
beit  ©ier  immer  von  3eit  jtt  3eit  mit  neuem  Sßaffer  tu  23eiüpruttg  fern* 
men.  ©rfcpcit  wir  btcfcd  Moment  babittd;,  bafj  wir  bao  SBaffer  unfered 
23cpä(terd  öfterd  wcd;feln,  fo  erfolgt  eine  rcgclred;tc  Grntwicfelmtg  ber 
©mbrponen;  wenn  nicht,  fo  tritt  bagegeit  batb  eine  uuauöMciblid;c  3ct'# 
ftörung  bed  Äeinted  ein.  €ntjiepen  wir  bem  ©atttett  ber  ^Jffanje  bad  ibr 
notpwenbtge  Orrbretd;,  bem  (£ie  bed  33ogetd  bie  ipnt  unentbehrliche  atmo= 
fpfartfefe  Cuft,  bem  (Sittbrpo  bed  ©äugctpicrcd  bad  ibnt  nöfftge  Cutters 
Mut,  fo  vegetiren  biefe  orgattifd;eu  Körper,  fo  lange  cd  obttc  biefe  2icbett= 
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bebtitgungeti  utögfid;  ift,  fort,  gepeit  aber  bann  unfehlbar  jn  ©rttnbc, 
weit  it)ve  Drganifattou  unb  mit  ipv  jene  3(n$tef;uug,  fetter  SOStbcrftaub  un- 
mögttd;  ffh  ©reifen  im  Meinte  weniger  ftöreubc  93ebingungen  ein,  fo  er* 
Sengt  ftd;  eine  fraitfpafte  Stiftung  ber  Gilbung,  burd;  btefe  eine  franfpafte 
Anstepung,  unb  burd;  btefe  wtcberitiit  eine  neue  franfpafte  Organifatton. 

@6  entfielen  auf  fofd;e  Art  5D?tfibtfbungen , SDfonfir  oft  täten.  ginbet 
etwad  Aepnfitped  im  Erwad;fcnen  Statt,  fo  erfolgen  auf  gleichem  2öege 
patpotogi  fd;  c Ablagerungen,  Entartungen,  Sttetamorppofen  ber 
Organe,  weld;e  bereit  Spätigfeiten  verändern,  fd;wäd;ett  ober  aufpeben. 

2öie  bie  unorgantfd;en  Körper  fepr  ungfetd;e  Dicactiouen  gegen  bic  15 
vcrfd;tcbenen  pppftfaltfd;en  Etnwtrfuitgcn  unb  ättfierfi  differente  d;ettüfcpc 
3Serwanbtfd;aftdverpältniffe  barbieten,  fo  tft  aud;  bie  Sffiiberfiaitbdfraft  ber 
einzelnen  organtfd;en  Körper  gegen  bie  tpre  3erftorung  burd;  ©äpruttg 
unb  gäulntfi  bedingenden  Etnwtrfuitgcn  fepr  vcrfd;iebett.  33ergletd;ett  wir 
in  btefer  SBesiepttitg  bie  beiden  organtfepett  9ictd;e  unter  einander,  fo  fto* 
fieit  wir  auf  ein  9?efnftat,  weld;ed  ftd;  an  dasjenige,  wad  oben  über  bad 
SJtatcriat  ber  SJJJafcptncn  bed  SDtenfcpen  unb  bie  Sitbftanj  ber  organifd;eit 
STöefcu  angeführt  würbe,  unmittelbar  anfd;lt'efit.  2ßtr  patten  gefttitben, 
bafi  bie  von  und  gefertigten  Apparate  ein  mögtid;fi  ftabifeö  unb  bauerpafted 
Material  pabcit  mufiten.  Sepett  wir  nun  oon  beit  nicberftcn  ©cwäd;fcn, 
ben  Sd;tmnteln , ^iljen,  Eonfervcn  u.  bgf.  ab,  fo  couftruirt  bic  Statur 
bie  bei  weitem  gröfierc  SWaffe  ber  übrigen  ^fTangen  oorjugdwetfe  aud 
einem  bauerpafteren  Stoffe,  weld;er  von  vorn  perein  ben  Einwtrfttngcn 
ber  Atmofppärc  unb  bed  äßaffcrö  einen  gröfiern  äßtberfiaub  triftet.  £ier* 
per  gepört  vor  Allein  bic  vcgetabi(ifd;e  3et(membran  (EcUutofa)  unb  ber 
SSerpotjungdfloff  (Signin,  £otjfafcr).  JDie  tpierifd;en  Spcite  bagegeu 
werben  aud  fepr  teid;t  vcränberltd;en  Materien  aufgebaut,  9?ur  ©ebtlbc, 
Wctd;e  jititt  fcd;tt$e  ober  jur  Stütze  ober  anbereu  fräfttgen  tuecpantfd;cn 
3wecfen  bienen  fotten,  wie  bic  Oberpaut,  bic  9lägel,  bic  £aarc  unb  bie 
anberett  £orngebitbc,  bie  erbigett  Sd;atcn,  bic  Änod;cu,  bie  3äpne  erpafs 
ten  entweber  eine  organtfd;c  itnverwüfiltd;ere  Pfaffe,  wie  bie  ^oritfubfians, 
ober  eine  fepr  ftavfe  23etmifd;uug  von  unorganifepen  Stoffen,  vorsügtid; 
von  fofilenfaurer  unb  baftfep^ppodpporfaurer  talferbc.  3m  Allgemeinen 
perrfept  baper  noefi  bad  fPriuctp  ber  Stabilität  ber  Materie  in  beit  ^flatu 
jett  ntepr  atd  in  beit  Spieren  vor. 

£>iefe  S^iffcrcns  £auptftoffc  bebingt  aber  ned;  einen  anberit  U tu  16 
tcrfri;ieb  swtfd;cn  ben  ©cwäcpfen  unb  ben  Spieren.  S3eibc  be* 
nu^cn  pte  umgebenbe  Atmofppäre  31t  ipren  Spätigfeitcn.  3u  ben  ^flanscn 
eriftirt  meifientpcild  aud  und  ned;  uubefanuten  @riinburfad;en  im  geben 
eine  fo  ftarfc  Slngiepung , bafi  ber  Saucrftoff  ber  Suft  niefit  nur  nid;t  ger= 
ftörenb  wirft,  fonbern  bafi  fogar  bie  ftoptenfäure  unter  Etuflttfi  bed  gid;* 
teb  3etfct;t,  ber  itopfeuftoff  3ur  33ilbuttg  orgatttfd;er  Spetle  verwenbet,  ber 
Sauerftoff  bagegen  frei  wirb.  SJhtr  eingetne  nieberc  @cwäd;fe,  wie  bie 
13t(3e,  nur  etngetne  Organe  ber  poperen  ^fTangeu,  wie  bic  ©efcpted;td* 
tpede  waprenb  bed  Stabittmd  ber  gröfiten  Ausbildung  bcrfetbcu,  fd;einen 
von  bem  ©runbprincipe,  auf  Äofiett  bed  Sauerjioffd  ber  ttmgebcnbeu  guft 
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organtfd;e  Streite  ju  verbrennen,  unb  fo  neben  anberen  $5robucten  topfen# 
fäitve  pervorsttbriitgen , tpcilmcife  nt  d;t  absumcid;cit.  ©beit  fo  beruht  bte 
33tlbitng  bev  bcö  9iad;tS  von  beit  Begetabiltcn  abgefottbertcit  toptenfäure 
auf  einem  febcnbcit  $roccß  berfetben.  Bet  beit  btö  feQt  pterauf  unterfud;# 
teu  gieren  unb  bei  beut  Seitfd;cn  malten  in  ^Betreff  biefer  Bestellungen 
anberc  formen  ob.  £ter  fd;eint  baö  ©efclj  ju  gelten,  baß  alle  Somente, 
mdd;c  uad;  bent  Sobe  bie  gäulutß  beförbevn , mäprcnb  bcö  hebend  als? 
notßmcttbige  obev  tntcgrtrcnbc  Sebcnörcise  mirfen.  ©o  menig  mir  aud; 
bie  Urfad;c  biefer  ©igentpümlicpfeit  flar  burd;fd;auen  fönnen,  fo  beftimmt 
beuten  bie  bisherigen  tenntuiffe  auf  bie  Bicpttgfctt  beö  au6gefprod;cneit 
Slrtomcö  ptn.  Sic  mefentltcpeit  ©rreger  ber  gättlniß  ftitb  Sänne,  ©auer# 
ftoff  unb  Sapr.  Sie  ©riftens  eines  jeben  STpiercö  aber  ift  an  eine  ge# 
mtffe  Setup  eratitrgröße  gebunben.  Sie  Ueberfd;reüung  ber  beiberfeitigen 
©rensett  berfetben  stoßt  unmittetbar  ben  Sob  nad;  fiep.  Ser  ©auerftojr 
ber  eingeatßmetcn  Stift  bient  ni<ßt  bloß  bagtt , bte  Btlbung  ber  burd;  bte 
Sungen  unb  anbere  SltßmungSmebia  abgeßenbcit  Atoßlenfäure  inöglt'4>  ju 
ntadien,  fonbern  er  mtrft  aud;  überall,  moßtu  er  vermittelt  beö  BluteS 
in  einer  beftinunten  sugemeffeiten  Senge  gelangt,  belebeub  ein.  3a  eS 
bitrfte  vielleid;t  nteßt  unmaßrfd;etnlid;  fein , baß  aud;  baS  Sapr  in  äßn# 
ließen  ©igenfeßaften  aufträte.  Sir  miffen,  baß  bei  ber  ©ntßattfamfeit  von 
9laßruugömttteln  ber  -ßntngertob  um  BteleS  fpäter  erfolgt,  fobalb  nur 
burd;  Saffer  für  bie  Befriebiguttg  beö  Surftet  geforgt  mtrb,  oßite  baß 
mir  nad;  unferen  btSßerigen  tenutniffen  beS  ©rnäßrungSprocepS  bie  Ur# 
fad;e  biefer  Sßatfad;e  gettügenb  elitären  fönnen.  Bei  Bcrßungernbeu  ift 
aud;  ber  Surft  meit  quälenber  als  ber  junger.  Sir  fönnen  nid;t  antteß# 
men,  baß  baS  in  fettem  erftereit  gälte  eingenommene  Sapr  nur  jur  Dieb* 
Integration  ber  burd;  bie  Suitgen#  unb  .pautauSbünftuug  bavongcßenbeit 
glüfftgfett  biene  unb  fo  bie  Sßeite  gteid;fam  vor  bent  Sluetrodnen  fd;üp. 
Sienn  bie  Organe  beö  bei  vollfomnteiter  Slöftiueiij  Berpungertcn  erfd;eiitctt 
ttod;  gleid;  burd;feud;tct.  9iur  baburd;  bleiben  fie  bis  jum  teßten  Sebcnö# 
momente  functionell  tauglid;.  gm  ©aujeu  genommen  läßt  ftd;  baper  ber 
©als  aufftelten,  baß  fepr  viele  gunettonen  ber  ^P»sen  eilte  3crfcgung 
ber  ^oplenfäure  sunt  3mcde  beö  su  erpattenben  Afoßlenftcp  ber  Organe, 
bte  Sßätigfeiten  beö  Senfepen  unb  ber  Spiere  bagegen  eine  Berbtitbuug 
beö  ©auerftop  mit  bent  ftoßlcnftop  ber  Organe  su  Atoptenfäure  bebtngen. 
Sie  Wansen  leben  su  einem  großen  Spetle  von  ber  Sltmofppäre,  mäprcnb 
bte  Spiere  burd;  btefe  verseprt  unb  tu  Spätigfcit  crpaltcit  mcrbcit.  Sic 
Aloplcttfäure,  meld;c  burd;  bie  gunettonen  ber  ©cmäcpfe  oerbrautpt  mirb, 
faittt  burd;  bte  ber  Spiere  mteber  erfd;etnett.  Sic  Begetabtlieu  bttibett  bei 
iprett  mefentlid;ett  Spätigfeiten  Sänne  unb  Sapr,  mäprcnb  bte  Spiere 
ttt  bcitt  gletd;eit  gälte  bct'bc  Satcrieit  frei  su  erzeugen  pflegen.  Stcfc 
Unterfcpicbe  gelten  feboeß  nur  von  beit  ©runbproccpit  ber  bcibeit  orga# 
nifd;cit  9lctd;e  im  Slltgcmctncn. 

17  Sie  Slrt  unb  Seife,  mtc  ber  Slufbait  ber  Organismen  erfolgt,  ftcllt 
btefe  in  feber  Bcstepung  uitcitblid;  pöper,  als  febc  Safcpt'ite,  mclcpc  bie 
fd;mad;c  Senfd;enpaitb  jtt  verfertigen  tut  ©taube  ift.  Surcp  beit  bent 
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$ct’mc  intvopnenben  Sutpitld,  bttrd;  jene  ctgentpümliepe  unb  rätpfclpafte 
Sliiaiepititg  fe^t  ftd;  bie  ©pätigfeit  beb  tebenben  Sffiefen«  von  «procefj  jn 
«Procefj  fo  fort,  baff  ftc  im  ftormaljuflanbe  in  jebem  Momente  ald  eine 
veiativ  vollfontmeitfle  ©tofaine  erlernt  unb  junätpfl  für  ben  nädpften  Sliu 
geubiief  bte  ©rpaltung  btcfcsS  Fntegrttätd*  unb  SBottfoinmcnpettöüev^äffutffcö 
voibcicitct.  ©ie  ift  fo  ipr  eigener  33aumeifter , ipr  eigener  Oteparateitr. 
<&te  bi üeft  io  ald  tfolge  iprer  £pätigfeit  tpre  ©rganifattondibeett  felbft 
miö,  tvdprcnb  ber^Kenfd;  (eher  feiner  ©tofepinen  nur  feine  Slbftip  fett  auf  er* 
firi)  ei  n 3 up  flanken,  fte  burd;  biefc  ju  feiten  unb  tt  ad;  tpnett  bet  33efcpdbtgun* 
gen  tvubetpctjuftelleu  vermag.  3tud>  für  biefc  ©pdtigfeit  ber  Organtd* 
meit  pat  man  eigne  Kräfte,  wie  bie  ©eele  (von  (Stapf),  bie  tvefent* 
ftd)e  kraft,  vis  esscntialis  (von  Sßofff),  ben  23tlbungötrteb  (von 
33 f innen baep)  u.  bgf.  angenommen.  Slffetn  and)  gegen  fold;e  ©ppotpefen 
fapt  ftd;  ivieberum  bafferbe  fagen,  tvad  oben  (§.  13)  in  «Betreff  ber  fege* 
nannten  ?ebenöfraft  angeführt  tvorben  ift. 

®ie  frobucte  fetter  gegenfettig  einanber  bebtngenben  ©rfolge  ber  ben  18 
f eben  ben  SÖefen  etgentpümlid;en  Slnjicpung  ftnb  bie  ©imvicfelung , bad 
2ßad;dtpum  unb  bte  ©rpaltung  ber  Organismen.  diejenigen  ©bättgfei* 
teit,  tveld)e  ipuett  jutn  ©runbe  liegen,  petffett  ©rndpruugdtpätigfei* 
ten,  nutritive  ober,  tveif  fte  bei  ben  ©flanjen  faft  attdfd;Iiefilid>  per* 
vorjutreten  fepetnen,  vegetative  Functionen,  ©tc  regultren  bte  ©in* 
napittctt  unb  Sludgäben,  ben  33cftaitb,  ben  ©cuünnft  ober  ben  «Serlufl 
ber  fcbenben  Körper  unb  gruppiren  ftd;  bei  (ben  pol/eren  gieren  unb) 
bem  9)cettfd;en  auf  fofgcitbe  Sßeife.  ©a  bttrd;  ben  imtttertvdprenben  21b* 
gang  von  ©fateric  bie  ©innapme  neuer  ©peifungdmittel  notptvenbig  tvirb, 
ba  bebuf  bed  «ffiadjdtpumd  ber  empfang  neuer  «Kapruugdftoffe  ein  uuab* 
vtt>etdlid;ed  33ebürfntfj  ift,  fo  paben  »vir  aundcpfi  einen  Slffimilationdapparat, 
burd;  tvefd;ett  btefe  ©ubfianjen  in  ben  kdrper  eintreten  unb  Pier  tu  fer* 
neretn  @cbraud;e  verarbeitet  tverben.  ©er  ?let  ber  «Serba n un g verfeftt 
Je  tn  ben  3uflanb,  baff  bad  gur  weiteren  Slufitapme  ©augltdjc  für  btefe 
58eranberung  ptnretd;cnb  vorbereitet,  bad  Uubraud;bare  bagegegen  afd  ©r* 
crement  tvteberum  entfernt  tvirb.  ©ttrd;  bie  ©pdtigfeit  ber  ©tufaugttng 
tverben  bte  bann  ju  benuijettben  ©tojfe,  fte  mögen  and  ben  ©petfett, 
utt  ©ppmud  ober  and  bem  eigenen  Körper  flammen  ober  burd;  «Sermtt* 
tefung  ber  auferen  ©aut  ober  innerer  freier  JDberffdd;en  geliefert  tverben, 
em.  »(ute  äugelt  unb  fo  btefer  ©entrafffüffigfeit  alter  ©rndprungd* 
pattgfeiten  betgemtfd;t.  ©amit  aber  bad  33fut  gu  affen  törpertpcileu  ge- 
langen fonnctvtrb  cd  burd;  einen  pt;braultfd;cu  Apparat  in  bem  ©rga* 
tttdmud  perumbetvegt.  ©d  erfolgt  biefed  burd;  ben  kreiöfattf.  SpiZi 
ftrontt  ed  and;  burd;  bte  Suugen  (unb  mittelbar  an  bie  duftete  .©aut  unb 

Wtt  f°  mit  b”  ^ in  vermittelte 
, d "jW  b«b»rcp  etne  gegenfeitige  d;emtfd;e  «Serdnberuug, 

Je  llu'  f^ett  fte  tn  ben  Zungen  erfolgt,  mit  bem  «Kamen  ber  Slfpmung 

f 1V ‘vb  rÄ0^cnfduve  unb  ^ffev  öudgepauept  unb  bafür  bc? 
probuc^ e weS cZb^r8  T ®ttbun8  bcr  »««WeLtgd, 
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fett  melcbe  ctncvfettö  baß  UcterflüfftQC  unb  ©d;äbltd;e  entfernt,  jugleid; 
aber  and;  anberfet tß  c in  jum  «eben  unerlä&lid;eß  Moment  jufuprt.  &urd; 
eine  anbere  SXictpe  von  S^ätigfciteu,  bte  wir  mit  bem  Manien  ber  21b* 
fonberu ngen  bcaeid;tten,  erfolgt  bte  2lußfd;etbung  beftimmter  Gbucte  ober 
5)robitctc  beß  231utcß  unb  ber  alle  Organe  burd;tränfenbcn  ©rnäfmmgß* 
flüfftgfett.  3ft  bas  9tefultat  biefer  gunctionen  bantpf*  ober  bunftförmig, 
fo  beißt  ber  fproceß  Slitßbütt  jhtttg,  wenn  ntd;t  Slbfonberung  im  enge# 
ren  «Sinne  beß  SBorteß.  «Kur  ein  Sßeil  ber  fo  311m SSorfd;etn  fommenben 
Stoffe  bleibt  im  Körper,  um  bafclbft  ferneren  3wecfcn  ju  bienen.  <5in 
anberer  XI; eil  berfclben  bagegen  wirb  entweber  unmittelbar,  ober  nad;* 
bem  er  einen  «Rebenriufcen  erfüllt  l;at,  auß  bem  Drganißmuß  entfernt.  9J?an 
nennt  im  allgemeinen  ben  2lct,  burd;  melden  bann  nid>t  mepr  »erwanbte 
Stoffe  auß  bem  Körper  Iftnmeggefc&afft  werben,  ben  ber  Stußfon  ber  ung, 
ber  Gfrcretion.  Sllß  baß  ©nbjiel  aller  biefer  £l;ätigfeiten  erföeint  enb* 
lid)  bie  £>erfiettung  ber  organif&en  SO^eite , weld;e  tßeilß  bie  golge  ber 
genannten  gunctionen  bilbet,  tßeilß  bie  Anregung  3U  teilen  giebt  unb  be* 
ren  «Procefj  man  mit  bem  tarnen  ber  ©rnä^rung  bejcidjnct. 

sotan  ftel)t  Ieid)t,  tan  bei  ber  innigen  Verfettung  biefer  Sbatigfciten  eine  einfeitige 
23ef)anblung  einer  einzelnen  v>on  ibuen  unmöglid)  ift.  93ei  ber  23etrad)tung  einer  jeben 
(teilt  fid)  bie  Votl)meui>igfeit  beraub,  f;in  unb  roieber  auf  bie  anbeni  &tücff(d)t  311  nel)* 
men.  bürften  aber  in  biefer  SBejiebuug  nod)  bie  meiften  5H>ieberl)o(ungen  311  »ermci* 
ben  fein,  wenn  mir  juevft  bie  Verbauung,  bann  bie  ©iufaugung,  hierauf  ben  Äreißlauff 
albbann  bie  5(tl;numg , nad)  if;r  bie  SlOfouöermig  unb  enblid)  bie  ©ru.äbruug  betrauten. 

19  Slttßer  iprett  ©rnäljrungßtfmttgfetten  jeigen  bie  Spiere  unb  ber  9)tenfd> 
eine  Steife  von  «ebenßäußerttngen , wcld;e  wir  in  ber  ^flanje  »ergcblt'd; 
fud;en  unb  bie  mau  baßer  mit  bem  tarnen  ber  tßiertfeßen  £ßätig* 
fetten  tut  engeren  Sinne  ober  ber  animalen  gunctionen  be* 
geic^net.  ©ß  ftttb  biefeß  bie  tßtevifd;e  Gfoutractilität  unb  oor  Sittern  bte 
tßierifd;e  Senjtbilität.  3«  biefer  teilte  »ott  Sleußeutngen  beß  animalen 
Sebenß  gehört  alfo  jiwörbcrft  bte  tl;icrtfd;e  Bewegung,  welche  tßctlß 
ben  ©rnäßrungßtßättgfetten  beß  Drganißmuß  alß  wefentlid;eß  bebingettbeß 
■Jtebenmoment  bient,  tßeilß  bie  felbfiftänbigen  automatifd;en  ober  wittfür* 
licken  Drtßberänberungen  vermittelt.  SDBie  aber  bie  33emcgungßfäßigfcit 
jur  £>erfMung  ber  ©rnäfmtngßproceffe  in  Slnfprud;  genommen  wirb,  fo 
ßaben . wir  aud;  baß  ttmgefcßrte  in  ben  SSerßältntffen  ber  Stimme  unb 
ber  Spraye.  £ter  bienen  bie  burd;  beit  ©tnflttß  beß  SQ3ittenß  geleiteten 
^Bewegungen  ber  Sltpmungßwcrfjeugc,  ber  S^afe  unb  ber  ©ebilbc  beß  9)iitn* 
beß  unb  beß  9tad;enß,  um  jene  fpectellcu  SGßt'rfungen  pcroorjubrtngen. 
Ourd;  eine  etgcntl;ümltd;e  Diethe  fpeetftfd;er  ©mpftnbungeit  crfaffcit  wir  fer* 
tter  gewiffe  ptn;fifalifd;  * cßemifd;e  SJerßciltntffe  ber  Außenwelt,  welche  unß 
foitft  entgegen  würben.  Diefc  SEßätigfcitcn  beftimmen  bt'c  Siitncßfun* 
ctioneu.  Durd;  baß  @cftd;t  erfentten  wir  bie  kontente  beß  «id;tcß, 
beß  Sd;attenß  unb  ber  garbett,  burd;  baß  ©cßör  bie  tcr  crfd;üttcrtcu 
unb  in  welliger  ^Bewegung  ißrer  Xßctld;cn  begriffenen  Körper,  burd;  ben 
©erud;  eine  Steiße  etgeutßümlicßcr  ©genfd;aften  von  äftolecülen,  welche 
ber  cingeatl;tncten  «uft  bcigcmifd;t  fiub,  burd;  ben  ©cfd;ntacf  cinc93icitge 
cbenfallß  befoitbcrcr  Dualitäten  001t  Subfiattjeit,  welche  tu  ben  mit  einzelnen 
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©ebtlbett  bev  -äftuitb*  itnb  bev  3iad;cnljötilc  ttt  ©evüjjvimg  fommenben  Flüfftg* 
Feiten  aufgelüf’t  erfdjetnen.  ®uvd;  bad  Saften  enbltd;  erfahren  mir  bte 
©evljältmffe  bev  ©efd;affenljett  bev  bbevfTäd;c,  bev  Semperatuv  itnb  bed  ©e* 
uud;tcd  ober  SDrucfeö  »ott  Äövpevn,  toeld;e  auf  freie  £)bevfl«<$en  unfered  £)v* 
gantdmud,  »ovjüglid;  bev  fiugevn  haut  itnb  bev  ©cbilbe  unfevev  Stab*,  fei* 
tenev  bev  ©peifertyve,  bev  9?afettpf;te,  bed  äußeren  ©efjSvganged,  bevhavn* 
vöf>ve,  bev  @d;cibe  unb  bed  2lftevtl;eiled  bed  SKaflbavm  itnb  nod;  mentgev  auf 
bic  bev  übvigen  t'nneven  hbfitungdtl;etlc  eimoivfett.  2)cn  gunctionen  bed 
©eftd;ted,  bed  ©e^övd,  bed  ©evttd;ed  unb  bed  ©efd;maded  liegen  etgenfftünt* 
lid;e,  fogenamtte  fpectftfe  SBabvnepinitngctt  juut  ©vnnbe.  2)ad  Saftoevmögen 
bagegen  bietet  einen  ttitmevflidteit  llebevgang  in  bte  gäfngfeit,  ©dnnevsettd* 
empftnbung  ju  oevanlaffen,  bav  unb  evfd;eittt  fo  atd  eine  tnittbev  oollfMtibig 
emanct'ptvte  ©innedtftättgfeit.  ©nblt'd;  betrachtet  bte  Revuen pftpfio* 
logic  bt'e  Functionen  bed  9?emnfpfiemed , imotefevit  fte  auf  bte  tfiievi* 
fd;en  ^Bewegungen  r bte  ©mpftnbung  uttb  übevfjaupt  auf  bic  Sebcitdctufie* 
vungett  bed  Dvgantdtmtd  einfliejjen  uttb  mit  bett  Regungen  bed  ©eifted 
in  ^Bestellung  fiepen. 

ipternad)  gliebevt  fiel)  bte  Seljre  von  beit  animalen  Functionen  bed  Ivtivpevd  in  bic 
©arftettnng  bev  Sbätigfeiten  bev  «Bewegung,  «Id  beven  2lnliang  bie  Functionen  bev 
Stimm  * unb  ©pvad)bil&ung  ju  bebautet»  ftub,  bie  bev  ©innedfuiKtioneu  unb  bie  bev 
©nevgteen  bed  Dlcvoenfpjtemd. 

2Bie  fd;ott  fvüpev  (§.  14)  sunt  Speit  angebeutet  muvbe,  bieten  bte  20 
Dvgattidmeu  noep  bte,  fie  oon  alten  bttveh  beit  ÜRenfcpett  perjufteflenben 
Slppavaten  untevfd;eibenbe,  ©igentpümlicpfeit  bav,  baß  fte  Äbvpev,  welche 
miv  mit  bent  kanten  bev  Seltne  besetdjnen,  evjeugen  Föntten.  £)iefe  ßa* 
bett  bann  bte  gätugfeit,  untev  gctptffett  äußeven  ©ebingungeit  felbftftänbtge, 
i^vetn  a)?utfevovganidmud  gleiche  ©ebilbe  gu  mevbett.  " ©vtSölt  ftd;  bad 
organifeße  Fiibiotbuum  buvdi  feine  ©vnäßvungdtßatigFeiten , pvobueivt  hier- 
bei  bad  Spier  uttb  bev  3ttenfcß  bie  gätngfeit  fetnev  animalen  ©ewegung 
uttb  ©mpftnbung,  fo  mivb  bttvd;  bie  Function  bev  Beugung  ttnb  Fovt* 
Pflanzung  bie  ©viftenj  bev  ©attung  geftd;evt.  «Dl>gteich  bal;ev  biefe  Sßä* 
tigfeit  in  gemiffev  ©esteßung  aud)  mtv  eine  oegetatioe  ift,  fo  diavafteviftvt 
fie  bod;  ipv  ©nbsmerf  auf  eine  fo  eigentpüinttcße  SGBetfe,  baß  fte  in  bev 
©eßanbluitg  bed  ©efammtgebieted  bev  ^ßpjtologie  auf  fiiglidie  2lvt  oou 
bev  nutvitioen  Fnnetion  gefottbevt  nitvb. 

Sie  Beßren,  meld;e  bic  ©vnäßvungdtßätigfeiten,  bic  animalen  Functio*  21 
nett  unb  ben  Beugungdpvoccß  evläutevtt,  hüben  bte  fpecielle  ^ßpfto* 
logie.  9teben  biefev  haben  miv  nod;  bie  allgemeine  ^ßpftologte, 
welche  ben  lebenben  Dvganidmud  im  ©angett  tßeild  in  feinen  pßpfifa* 
ltfd;*d;cmifd;en,  theild  in  feinen  vitalen  ©evßältniffen  betvad;tct.  S)ie 
pßpftfalifd;  * d;emtfd;e  Untevfud)ung  ift  hiev  eine  hoppelte,  ©inevfeitd  ev* 
fovfd;t  fte  bie  pt;pß'falifd;*d;enufcßcn  ©ebingungeu  unb  Momente,  welche 
in  betn  Dvganidmud  benutzt  ftttb  unb  bet  beffen  oevfdn'cbenavtigen  S^ätig* 
Fetten  sunt  S3ovfd;etn  Fommen.  Stubevfeitd  evbvtevt  fie  bic  Fuuctiondoev* 
anbevungen,  tveld;e  bttvd;  bte  eümuvFung  bev  oevfd;iebeneu  pbpft'Falifd;en 
Vtgeutten  uttb  btffeventev  d;emifc^ev  ©ubftanseu  bemivFt  wevbeu.  ©ine  ä^n* 
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20  tyf>t)ftologifd)e  2<^ vbftdjer. 

Ud,c  3trf(Mttitg  tan  and;  vMItata  bet  »(taten  allgemeinen  gtf^einun. 

gen  »crfu^t  werben.  , , 

22  3n  ber  fpectetfen  fowoht,  atö  tu  ber  allgemeinen  23h9Mogte  wählt 
man  alö  9?orm  bcr  Sarftcllung  ber  guncttonen  btc  bee  erwad)fenen  O* 
aanidmud,  wcld;c  man  ftd;  bann  atö  ftabil  borftellt.  hiermit  Wirb  aber 
bic  @d)ilbcrung  ber  £h«ttÖfe^äl,PmtnÖen  bed  ßörperd  nod;  nid;t  er; 
fdtöpft  2>enn  aud;  jte  entwicfeln  uub  »eränbern  ftd>  bas  ganje  Leben 
htitburd;.  Ed  gehört  bcdf;atb  noch  jur  »ollflänbigen  23epanb(ung  ber  2>h9= 
ftotogte  eine  Entwirf  elungöl  ehre  bcr  gunctionen,  bie  mit  bem  er* 
fien  Anfänge  bed  Reimes  beginnt  unb  mit  ben  Sßerhältmffen  bed  natür* 
Xidten  Xobeö  im  ^o^en  ©retfenalter  fd;ltejit. 

Sie  fogenannte  Entwicfelungbgefdncbte  fann  uid)t  in  bie  2M)t)fiologie  aufgenommen 
werben,  ba  fic  an  unb  für  ftd)  eine  anatomifd)e  2Biffenfd)aft  ift  uub  tf;eitd  ju  ber  be- 
fcriptioen , tt>eitd  jur  pf)ilofopI)ifd)en  Anatomie  geregnet  werben  muf;.  dagegen  jer- 
fällt  bie  2>bpfiologie  uad)  bem  eben  Erörterten  in  brei  i?auptabfd)nitte,  in  bie  allgemeine 
2M)t)ftologie  beb  @rmad)fencn , in  bie  fpecielle  IDbpfiotogie  beffelben  unb  in  bie  ©utroicfe* 
luttgblebre  ber  gunctionen.  2>ie  fpecielle  iPbpfiologie  banbett  oon  bem  ©toffwedjfel,  bem 
OterocnleOen  unb  ber  Beugung. 


Sffierfe,  weld;e  bie  gefammte  ^p^ftoXogte  behanbeln. 

3d>  nenne  hier  nur  bad  .£)  aller’fdje  SÖerf  ald  ben  Eober  ber  alte« 
reit  Erfahrungen  unb  neben  biefent  oorjügltd)  fotc^e  Lehrbücher  ber  neue* 
ren  unb  neueften  Seit,  weld;en  etnjeltte  eigentümliche  Driginalunter* 
fuchungen  etnoerleibt  worben  unb  bie  baher  für  bad  Duellenflubiunt  be* 
nufct  werben  fönnen. 
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1»  altfcf)  - chciitttVlu' 


©röffe  ber  w trf'fant  ett  £peild;cn. 

tu  ben  $flan$cit  unb  beit  Spieren,  fo  bebieitt  ftcp  aud;  bie  Statur  tu  23 
beut  Körper  beß  9)?cnfcpcn  jttr  £>crfkllung  bei*  gunciiotten  beffelbctt  fepv 
fletner  ©emebcelentente,  wetd;e  burd;  tpre  mcift  tnepr  ober  mtnber  ungleicp# 
artige  3»fawiuenfügung  bte  einzelnen  wtrffantm  Organe  erzeugen.  Oiefe 
©tnrid;tung  bebingt  eß  bann  auep,  baff  wir  jwar  bie  gititctionen  im  ©an# 
jett  unmittelbar  waprttepmen  formen,  bereit  wefeittlid;e  ©rfd;etnungen  ttitb 
ttrfad;en  aber  pättftg  erft  mit  genügenber  23ollftänbigfett  burd;  baß  5D?tfro- 
ffop  ju  erforfepen  int  ©tanbe  fittb.  £arvet;  5.  23.  v ernte  d;te  mopt  burd; 
eine  9teipe  von  ©rperimenten  nttb  ©cplüffett  bie  Sftotpwenbigfeit  einer  Äretß# 
bewegung  beß  23tuteß  tpeoretifd;  bargutfntn.  23ci  ber  ßleiitpeit  ber  GTaptdar# 
gefäffe  aber  mürbe  ber  23cwetß  erft  bann,  alß  man  mit  $tlfe  beß  23er# 
gröfferungßglafeß  baß  23lut  bnrd;  bte  fetnftett  23lutgefäffite(;e  ber  pinreid;enb 
burd;fid;tigett  Zweite  irgettb  eitteß  Sptcreß  firomett  fap,  etnpirtfd;  vervod# 
ftänbigt.  2)aff  bie  SQSangett  bnrd;  ©d;aant,  greube  tt.  bgl.  gerötpet  wer# 
ben,  burd;  ©epred,  Slerger,  Kummer  erblaßen,  baff  ein  entjünbeter  Speit 
eine  tntenftverc  rotpe  gärbung  annimmt,  leprt  bte  täglitpe,  mit  freiem 
Singe  jn  ittacpenbe  23eobacptung.  2öaß  aber  pterbei  vorgepc,  tote  nttb  bnrep 
metd;e  tpätigen  ©demente  bie  feinften  23lutgefäffe  ipre  Oitrcpmeffer  ver# 
änbcrtt,  mie  btefetn  entfpred;enb  baö  23 tut  in  einen  anbern  3nftanb  ge# 
rätp,  fattn  allein  baß  SRifroffop  bartegen.  23emegt  ein  fOZenfd;  feinen 
23orberartn  gegen  ben  Oberarm,  fo  geigt  fid;  unmittelbar,  baff  ber  jwei# 
bänepige  Slrmmußfel  beffelben  an  Sänge  vertiert  unb  an  £>ide  gewinnt. 

2ßie  bt'efeß  febod;  pervorgebraept  werbe,  erfapren  wir  erft,  wenn  wir  bie 
SWudfelfu&ftana  in  ben  Momenten  iprer  ©ontraction  unter  vergröffernben 
Sinfen  beobatpten.  25 iefe  Wotpwenbigfeit  einer  feinem  mtfroffopifepen  Unter# 
futpnng  bebingt  eß  aber,  baff  wir  faft  immer,  fo  weit  ntd;t  bloffe  @d;lüffe 
auß  betn  anatomifd;en  SSerpalten  ober  anß  d;emifd;en  23crfnd;ett  anßretd;en, 
fonbern  fofern  bie  unmittelbare  23eobad;tung  ber  wirffamett  Speilcpen  er# 
forbertiep  t'ft,  bie  ©runberfapruttgen  an  geeigneten  ^artpieeit  von  Spieren 
anftellen  unb  burep  2lttalogtefd;lüffe  auf  bcn  fjftenfcpett  übertragen  muffen. 


24  j?lcinl;eit  ber  @teineiif»rrt(jei(f. 

2Ba6  nur  von  beut  SBlutlaufc  tu  bett  fetnjlen  23lutgefähnetzen  wiffen,  wad 
und  über  bie  einzelnen  ©ontracttondelemente  bcr  ©efähwanbungen  befannt 
ift,  wad  bid  jet3t  über  bte  verriebenen  3ufamtnenätchuttgdmeifcn  bcr 
Sfludfelfafertt  er.forfd;t  worben,  man  verbanft  cd  bett  an  bitteren  angcftcll* 
fett  mtfroffopifd;ett  Unterfliegungen. 

24  Dbgteirf;  alle  wtrffamen  ©lemeittartheile  itnfcreö  frörperd  fo  fletn  finb, 
bah  f‘e  unferent  unbewaffneten  Sluge  entgegen,  fo  fantt  ed  bod;  burd;  eine 
bebeutenbere  gleichartige  Slggregatiott  berfelben  ober  etnanber  fel;r  ver* 
wanbten  ©ewebeclemeute  möglich  werben,  bafj  bte  Function  eiticd  Organes? 
ober  eines?  Organtheilcd  fd;ott  ofme  Shiifroffop  bis?  ju  einem  gewiffen  ge* 
nügenben  ©rabc  erforfd;t  wirb.  3«  ber  ftrpftalllinfe  bed  Slttged  5.  23. 
haben  wir  überatt  @cbid;ten  von  wefentltd;  benfetben  ?infen*gafcrn,  bte 
nur  in  beut  Zentrum  feiner  itnb  bid;ter,  als?  an  ber  Peripherie  finb.  Sille 
theilen  bie  gleiche  23efKmmung,  bie  burd;gehenben  ?td;tftrahlen  nach  Ü)?aafj* 
gäbe  ber  Sichtigfeit  ihrer  5hiaffe  ju  brcd;ett.  £>ter  fönnen  wir  baher  fd;on 
mit  freiem  Singe  bte  23rechfraft  bed  ganzen  flrpftallförpcrd,  fo  wie  bte  bed 
Äerned  ttnb  ber  pertplwvtfd;en  £agcit  vereinzelt  beftimmen , obgleich  freilich 
felbft  in  biefem  gälte  eine  möglid;ft  betaittirte  llnterfud;ung  ebenfattd  er* 
forbern  würbe,  bie  23ered;nuiigdinteufttät  ber  einzelnen  nttfroffoptfehen  ga* 
fern  itnb  gaferlagen  z«  erforfd;ett.  Sßiewohl  febe  thäftge  Sftudfelfafer  nur 
unter  beut  33ergröherungdglafe  erfennbar  tft,  fo  bebingt  hoch  bie  zahlreiche 
gleichartige  Bufamtnenhfiufung  berfelben  in  einem  $D?udfel,  bah  wir  bie 
©rohe  itnb  bte  Äraft  ber  SBerfürjttng  beffetben  unmittelbar  zu  finben  im 
©taube  finb.  2ßo  bagegett  fepr  ungleichartige  ober  verfd;tebett  wirffame 
©lemeittartheile  btd;t  bei  etnanber  liegen,  entgeht  und  and;  bte  Sltöglich* 
feit,  hinreich enb  tief  cinbringenbe  ©eobadjtuttgen  ttnb  23erfud;e  anzuftellen. 
Oie  Utnwanbluttg  bed  ©hplud  in  23lut,  bie  verfchiebenen  SDtetamorphofcn 
bed  lederen  burd;  bie  ©rnährung  ttnb  Slthmung  werben  wahrfd;etttlid;  im* 
mer  nur  itttvollfommen  gefannt  fein,  weil  hier  Z»  verfd;iebenartige  üHi* 
fd;ungett  mtfroffopifcher  ©(erneute  in  bett  2Seg  treten.  9cid;td  hemmt  bie 
©rfenntnih  ber  materiellen  gunctiotten  bed  ©ehirned  unb  bed  Dtücfcnmarfed 
fo  fef)r,  atd  bad  «hinbernifj/  bah  in  bettt  ©entralnerveufpfteme  heterogene 
9iervettförper  uttb  veffchiebenartige  Primitivfafern  nahe  bet  etnanber  lie* 
gen  unb  ifolirt  feinem  ©rperimente  unterworfen  werben  fönnen. 

25  Siewohl  bte  fleinjfen  wirffanten  Ohetld;en  etnanber  wechfelfeitig  in 
tl;ren  Ohctttgfetten  bebtngen,  fo  fmben  fte  bod;  anberfeitd  fd;ott  vermöge 
tl;rer  eigentl;ümltd;eit  phpfifalifd;  * d;eittifd;ett  23efd;affenheit  eine  gewiffe 
©elbftftänbigfcit  ihrer  guuettottett.  2Gtr  finben  baher  itt  bettt  Orgaitiömud 
eine  Dccihe  glcid;fatu  molccularer  Sebcndcutherungcit,  bie  wir  immer  un* 
mittelbar  beobachten,  faft  nie  aber  in  ihren  llrfad;ctt  ergrünben  fönnen. 
oeber  ©lementartt;eif,  febe  3ellgcwcbe*,  febe  SDtudfetfafer , febe  ©pithelial* 
Zelle  wcid;ft  in  gewiffer  .£)  i n ft  djt  fclbfiflänbig  unb  zieht  für  ftd;  aud  ber 
gemein faittctt  ©rnährungdflüffigfeit  nur  bie  für  fte  tauglid;cn  ©toffc  att. 
gebe  einzelne  peripherifd;c  2iervenprimitivfafer  leitet  ihren  eigen tpüntlichen 
0ictz,  ohne  baburdj  geftört  zu  werben,  bah  ihre  9iad;barfafer  ruht  ober 
ftch  in  gleichartiger  ober  ungleid;artiger  Ohättgfeit  beftnbet.  ©ine  93iudfcl* 
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jUeiitßcit  bet  ß'U'tiieiifartbcÜe. 

fafcv  faim  ftcf;  nid;t  nur  für  ftd;  tut  ©anjctt,  fonbern  and;  btoß  in  etngel* 
nett  tprer  aliquoten  Steife  jufainntcnjießen.  9itd;t  nur  bie  £ärd;ett  feber 
befonberett  glimtnerjette,  fonbern  and;  etnjefne  Sitten  berfetben  oermögen, 
mätmenb  bte  übrigen  ritten,  ißre  @d;mtngttngen  fortjufeljeit. 

33ct  ber  Stggrcgation  mtfroffopifd;er  Grtementartßeite  31t  größeren  Dr«  26 
galten  mtb  Drganparthiccit  ergeben  ftd;  natürtid;  rücfftd;tttd;  ber  functio« 
netten  Scbeututig  gn>eiertei  Serßättntffc.  Stnerfettd  nänittd;  ift  bte  -Jtatur 
ber  einzelnen  ©cmcbcctetncnte  uttb  anberfeitö  bad  Duantum  ber  Slnt;äufung 
berfetben  ju  berüdftd;tigctt.  Sic  ungleichartigen  ©(ementartßeitd;en  ntüffen 
aud;  ungleichartige  2ßivfungcit  bebingen.  Sie  Sßättgfcit  etned  febett  Dr« 
gatted,  mctd;ed  and  ifntcit  beftet;t,  muff  aud;  bad  Stefuttat  einer  cotnptt« 
cirtcn  SDtenge  oon  Sinjetfunctionen  feilt.  Sad  fcßctttbar  einfache  Snb« 
ergebtttß  berfetben  bitbet  gteid;fant  bad  f^acit  fetter  untergeorbneten  2Scr= 
fd;tebenßeiteit.  SBetin  mir  3.  S.  atd  bte  Slbfonberungdftüfftgfeit  ber  Seber 
bic  ©atte  ßeroortreten  fepen , fo  ift  btefe  einförmigere  Sitbuitg  bad  oer« 
nudelte  ^robuct  ber  SDct'fdf>itng  bed  ftarf  oettöfen  fPfortaberbtutcd  mit  bcitt 
hcttrofßcn  Stute  ber  Seqmeiguttgen  ber  Seberarterie,  fo  mte  bad  9te« 
futtat  ber  etgentpümtic^en  Sßätigfett  ber  an  uttb  für  ftd;  ttod;  compltctr* 
ten  @attenfanätd;en.  Sie  Slnßäitfuttg  gtcid;artigcr  Stcmentartßettc  bagc« 
gen  bebtngt  auch  urfyrüngttd;  homogenere  gunctiondäußerungen,  metd;e 
fid;  nur  itad)  9)?aaßgabe  ber  mtrffatnett  Elemente  fumnttren,  nid;t  aber 
qualitativ  oerättbern.  Sie  3ufamntcttjiet;uug,  metd;e  3.  S.  eine  cinjetne 
9fluöfetfafer  ßeroorbriitgt,  ift  t'prem  Sfficfen  ttad;  biefetbe,  mte  bie,  metd;e 
bttrd;  ben  ftärffien  SDtudfel  ei'3eitgt  mirb.  9tur  vergrößert  fid;  bie  Stenge 
ber  in  bem  teueren  gatte  frei  merbeitbeit  $raft  mit  ber  größeren  3aßt 
ber  in  einem  ftärfercit  mudfittöfen  ©ebttbc  in  Sßätigfcit  gefegten  cotttrac« 
titen  Stententartßetle.  Ser  *)Jrocefi,  bttrd;  metd;ett  Sine  gcttfitgcl  ge« 
bitbet  mirb,  ift  an  uttb  für  ftd;  ber  gleiche,  mte  ber,  meid; er  eine 
bebeutenbe  gettabtagerung  in  bem  gefammten  Vorher  bebtngt.  ÜKur  bie 
Duantität  ber  teueren  übt  bttrd;  it;rc  SDtaffe  einen  etgeutt>ümtid;en  Sin« 
ftuß  auf  bie  übrigen  Sßätigfciten  bed  Drgattiötnuö  aud.  Sad  Slttatoge 
gilt  von  ben  verfd;tebetiartigen  ^Jrobucten,  metd;c  bei  etttgeltten  Ä'ranfßettö« 
hroceffett  gutn  3Sorfd;etn  fomtnen.  Sie  Stitbeditng  meniger  $rcbd3e(ten 
betetet  und  3.  S.,  baß  ein  gtibivtbuunt  att  einer  ben  Kräften  ber  Jpeit« 
fuitft  miberfteßetiben  St;dfrafte  teibe.  Sitt  fteined  ©arcom  iß  in  biefer 
Sesießung  von  bemfetben  gntereffe,  mie  bte  größte  farcomatöfe  ©efeßmutfi, 
bte  einen  guß  uttb  met;r  im  Surd;meffer  ßat.  Sad  quantitativ  Sebett« 
teitbcre  fotd;cr  golgett  frattfßafter  Sitbungdricßtungett  erlangt  nur  babttrd; 
eine  größere  2Öid;tigteit,  baß  ed  enblicß  ben  übrigen  törßertßeilen  31t  viel 
©äfte  cnt3iet;t  unb  früher  ober  fpäter  bereit  Sßoßtfein,  fa  bie  Sriften3  bed 
gangen  gtibtvibuitmd  untergräbt. 

Sa  bie  größeren  Drgane  ttttfered  ßörßerd  aud  überaud  3aßtreid;en  27 
Mengen  mtrffatner  Stementartßeite  befteßen,  fo  muß  fd;ott  ein  größered 
Duantum  berfetben  gerftört  ober  verleßt  fein,  bevor  audfattenbere  ©tö« 
ruitgen  ßervortreten.  Stefer  Umftanb  fid;ert  aud;  bie  Sauer  ber  2tppa« 
rate,  metd;e  unfern  ßörßer  3ufammenfeijen.  Steine  Simvirfungen  fönnen 
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junfitfcfl  imitier  nur  Heinere  Erfolge  bebtngen.  Setbft  bie  Sfnftetfungdftoffe 
itnb  bie  ©iftc  mad;ctt  maßrfdpeinfid;  feine  Sludna&ntc  von  biefem  ©efeße. 
23on  benjEentgcit  3nfectioncn,  mefd;e  auf  SMittpeilung  parafttifd;er  Stimmet* 
biibiutgen  berufen,  miffeit  mir,  bafj  fte  bfoß  baburd;  auägebeßnter  m erben 
unb  eine  bebeutenbere  SSirffamfeit  errangen,  baß  fte  ftd;  auf  günfttgem 
SfJhitterbobeit  fepr  feßtted  vermehren,  unb  baß  fo  Sfcaufenbe  von  timen  mit 
SCaufenbeit  von  ©fementartpeiten  bed  tßiertfeßen  ßörperd  ttt  ftantpf  treten. 
S3ei  beit  (Tontagten  ft'itbct  maßrfcßetnfid;  iit  gemiffer  Söejte^ung  etmad  SUe^n- 
Itd;ed  Statt,  ©feid;  tute  ein  gäßrenber  ober  faufenber  Körper,  fobalb  er 
mit  Subjtanjen,  mefd;e  äßnftd;er  Utnfe^uitgett  fällig  ftnb,  in  33crüi?rung 
fommt,  biefc  ju  ben  analogen  50?etantorpßofen  anregt1)/  fo  tritt  maßr* 
fd;einltd;  baffelbe  bet  ben  Slnftecf ungöftoffen  etn.  Fnbent  fid)  bie  SBirfung 
berfelbett  in  bem  33fute  unb  beit  Säften  mofecufar  fortpflanjt,  entfteßt  ein 
um  fo  größerer  Sßerbrettungdbejirf  franfpafter  Umfeijungen,  fo  bafj  ftd; 
biefe  citbltd;  bureß  bad  Reiben  ganger  Organe  unb  Spftemc  femttftcß  nta* 
dien.  Stuf  äl?nftd;e  SBexfe  famt  man  fid;  fefbft  bie  Sffitrfung  ber  dkreottea 
unb  überhaupt  alter  50?cbicantente,  nield;e  in  feßr  Heilten  ©aben  bebcutens 
berc  (Tffecte  audübeit,  oorfteileit.  9titr  barf  man  pierbet  nid^t  oergeffen, 
baß  ade  3been  ber  2lrt  unbefamtte  ^roceffe  burd;  ^aradefen  perftnnftdßen, 
titelt  aber  erHären  ober  näfter  fennen  teuren. 
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28  Ote  (Tigentßümftcßfett  ber  Subftanjen , aitd  melden  ber  Organt’dmud 
aufgebaut  mtrb  (§.  13  ff.),  bebingt  ed,  baß  bie  metftett  STpeite  unfered 
Äörperd  nid;t  ganj  feft  ftnb,  fonbern  entmeber  eine  tropfbar  ffüfftge  bid 
fiatb  ffüfftge  (Tonfiftenj  ßabeit  ober  bei  tßrer  größeren  Ourd;tränfung 
mit  SDBaffer  viet  meid; er  unb  btegfamer,  afd  ed  ii;r  abfoluter  (Tofjäftottd* 
grab  erfordern  mürbe,  erfeßettten.  92ur  auf  biefem  2öegc  aber  ließ  ftd; 
bie  3nvtßett,  23emegfid;fcit  unb  ^ünfHicßfett  oder  ^unettonen,  meld;e  ber 
Organtdmud  barbietet,  erreichen.  9tötliigte  und  ntd;t  bie  größere  23crs 
änberficßlett,  meld;er  faft  ade  Subfianjeit  bet  S3erüßrung  mit  SBaffcr  früher 
ober  fpäter  unterliegen , von  biefem  principe  bet  ber  (Tonfiructtoit  ttnfcrcr 
and  ftabifem  SCRateriafe  ju  evrtcßtenben  fTßafcßtnen  aHgnmcicfjcn,  fo  mürben 
mtr  ttaeß  jener  oon  ber  Statur  befolgten  ©ntnbfage  Apparate,  metdie  an 
i!cid;ttgfeit  unb  ©rajie  ber  SQSt'rfuug  bie  bidßerigen  Äuttfimerfe  bei  2ßcitcm 
übertreffen,  ßerjuftedeit  oermögen.  9?ur  mo  mcd;antfd;c  ober  aitbcre  3'vedfc 
etitcn  größeren  Sötberfkttb,  afd  ffüfftge  ober  ßafbmeüße  Körper  fcißeit 
föiineit,  notfimenbig  ittad;en,  ftnbeit  ftd;  and;  in  beit  orgaitifd;ett  SBefcit 
coßärenteie  ©ebtfbe.  Otefcr  innigere  3ufantntenßang  ber  Oßcifcßen  mtrb 
aber  auf  jmei  Sßcgeit  erreicht-.  1)  Ourd;  bie  23eimifd;ung  einer  bebcufcit* 
berett  9. tcitgc  von  härteren  itnorgatttfcßen  Stoffen  muß  natürlich  bad  mci* 
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(ßcrc  organtfcße  SDfaterfal  eine  größere  nted;antfd;e  2ßtbcrßaubdfraft  er* 
langen.  Sie  Statut  bebten*  ftd;  afd  fotd;er  33eimifd;nngöfnbftanjen  yor; 
jiiglid;  ber  baucrßafteren  ©rbfafje,  tndßcfoitbcrc  bcr  pßodßßotfaurcn  ^cttfc* 
erbe,  tyefcßc  fte  mit  bem  Änod;enfnor:peI,  bent  3aßnfnorpet  yerbinbet,  tun 
bic  Jpärte  ber  Äitodjen  unb  ber  3«ßne  jit  erreichen.  Stefer  3wecf  wirb 
aber  nur  bann  erfüttt,  wenn  bte  Sttaffc  bed  etngefüßrten  unorgantfd;ett 
2tbfa£ed  bic  Stenge  ber  organtfcßen  ©temente  ubertrifft.  2Bir  ßaben  baßer 
aud;  in  unferen  3?ttod;en  ungefäßr  neben  33,3  % organifdjer  ©ubfianjen 
66,7  % feuerbeßänbtge  «ßerbinbungen , unter  bencn  bie  baftfcß*pßodpßor* 
faure  Äatferbc  altem  53  % audmacßt.  Stuf  % weitere  Elemente  fommen 
affo  ßter  % £artgebitbe.  3n  ben  3äßnen  fieigert  ßd;  bad  aScrßäftntß  fo* 
gar  in  bem  ©rabe,  baß  nur  2 % organtfcßer  Materien  erißtren , unb  baß 
yon  ben  übrigen  98%  88,5%  allein  ber  baßfcß*pßodpßorfauren  ßalferbc 
nebft  bem  gluorcalctunt  angeßörett  (Scrjeftud)  x).  2)  ©in  anbered 

gjh'ttel,  um  härtere  ©ubßanjen  ßerjußeden,  befteßt  in  einem  intenfiyeren 
23erßornungdproceffe,  wie  mir  ißn  in  beit  oberen  @d;id;tctt  ber  ©ptbermtd, 
ben  Nägeln  unb  ben  paaren  yorftnben.  SD?tt  yorfd;rettenber  ©orntß* 
catton  nimmt  ber  SBaffergeßatt  ab.  Stefcd  geßt  ettbltd;  fo  wett,  baß  ftetd 
ade  genannten,  an  ben  äußeren  DberjTäcßen  unfered  Äörpcrd  beßnbltcßen 
#orngebilbe  nteßr  ober  mt'nbcr  lufttroden  werben.  Jßiierburcß  erßatten  fte 
aber  bie  $raft,  größeren  ©rabett  bed  Srucfed  einen  intenfiyeren  SÖtber* 
fianb  ju  beißen  unb  bei  ben  fcßäbticßen  ©inßüffett  ber  äußern  Umgebung 
ßabtlet  51t  bleiben. 

5D?it  bem  23erlu(te  ißrer  ßalt>weid)eit  Sonfiftenj  werben  and)  bie  beweglidjett  Dßeile 
nuferes  5\övperö  unfähig,  regelrcdjt  jtt  functioniren , fo  wie  umgefeßrt  fvanPI;aft  erweidte 
■ftartgebilbe  ebenfalCö  nteßr  ober  ntinbev  ißrett  Bwecf  oerfcßlen.  Die  gefttnbe  Strterie  j.  23. 
ift  ein  @d)laud),  ber  bei  regulärem  jvteiblauf  bitrd)  ftüllttttg  mit  23lttt  auögcbcßut  ttub  bei 
tßeilmeifer  Entleerung  beffelben  burd)  feine  ©pannFraft  oerengert  werben  foll.  Enthalten  ißre 
2Banbuugeit  FranFßafter  SBeife  jvalfablagcruugeu,  fo  oerliert  fte  biefe  ißre  Elaßicität  nteßr 
ober  tnittber.  Die  Eirculation  wirb  in  gleichem  SJiaafte  geftört.  Die  bteißpfelige  unb 
bie  bifd)oföntitßenartige  dvlappe  bed  iper^ettd  ßabett  bie  23eftimmung,  baö  23lut  wäßvettb 
ber  3ufamtnettßeßuug  ber  ipcriFanimcrn  0011  bem  Eintritte  itt  bie  föotFammetit  abju- 
ßalten.  @ie  Föttnen  aber  biefett  3wecE,  fo  wie  fte  burd)  FrauFßafte  jvalfablagerungeu 
darret  werben,  nur  unpollßänbig  erfüllen.  UtngeFeßrt  biegt  ftd)  ein  ivuocbcn,  ber  jtt  wenig 
Erbfalje  füßrt,  burd)  einen  auf  ißn  einwirfeitbett  DrucF,  wie  und  j.  23.  bie  englifd)e  f\rattf= 
ßeit  fteigt-,  ober  er  Faun  fogar  bei  ßößetm  ©rabe  beb  €0iaugeld  an  5vtiod)etierbe  burd) 
bett  bloftett  3ug  ber  SDittbFeln  in  feiner  Sontinuität  geftört  werben-  Ein  9)fenfd),  ber  au 
Svttod)euerweid)ung  ober  Dfteomalacie  leibet,  brid)t  feßr  leid)t  bei  bem  bloßen  Umwenbett 
im  93ette  einen  5?uod)en,  weil  biefer  ber  dvraft  ber  ftd)  au  ißn  aitfügenbett  contraßirten 
SOTudFeln  Feinen  ßittreid)enbeit  2Biberftaitb  eutgegeujufeßeit  oerntag. 

Ste  ©rßaltung  ber  regelrechten  £ärte  bet  bießteren  £orn*  29 
gebitbe  ßeßt  mit  ber  Surcßweicßung  ber  festeren  in  umgefeßrtem  SBerßäU^ 
ntffe.  Sie  Statur  ßat  baßer  aud;  ßter  bte  9)?ögtid;feit  einer  jtt  ßarfett 
SOSafferaufnaßme  auf  gmei  SSegen,  fo  feßr  ed  angeßt,  yerßütet.  ©inerv 
feitd  wirb  bte  feße  «£)ornfubßan$  nur  ferner  unb  (augfant  yon  Sößaffer 
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burd;bruugen  unb  anbevfctfö  werben  wenigßend  bie  Oberhaut  unb  bte 
£aarc  bureß  97ebenabfonberungen,  bie  an  ißnen  ober  in  ißrer  97äße  ©tatt 
ftnbcn , meßr  ober  tntnber  eingeöft  unb  baßer  fowoßl  glatter,  ald  bem 
SQSaffcr  unjugängltd;er  gemacht.  33etbe  Momente  btlbcn  aber  nur  relative 
©cßufcmittet  unb  fonnen  baper  aueß  burcf;  ändere  (Jinwirfungen  aufgepo^ 
ben  werben.  Ratten  wir  j.  33.  einen  ginger  längere  Beit  unter  2Baffer, 
fo  bureßtränfen  ft'd;  enblid)  bie  »erlernten  ©pibermibalblättcßen  mit  btefem, 
erwetd;en  unb  totfern  fid;  auf.  ©te  vertieren  aber  ßterbureß  ben  ißnen 
notßwenbtgen  ©rab  »on  Sßiberftonbdfraft  gegen  äußern  Srucf,  bad  Saften 
wirb  bat; er  fcßmerjßaft.  9tocß  meßr  ijl  biefed  ber  gall,  wenn  in  gotge 
einer  eiternben  SCßunbe  bie  atte  SDberßaut  entfernt  worben,  unb  bie  neue 
nod;  nießt  ißre  normate  Stcfe  unb  ben  regelrechten  ©rab  ber  33erßornung 
erlangt  ßat. 

23ci  offen  härteren  Sbeiten  ift  eine  ju  rcid)(id)c  9tbtagernng  »on  erbigen  Stoffen  mit 
bem  3tad)t(;ei(e  »ertmnben,  baff  babnrd)  eine  ju  große  ©pröbigfeit  ober  eine  ju  beben» 
tenbe  ipärte  entfielt-  3t(te  Senfe  j.  33.  bred)en  fe()r  (eid)t  einen  jvttod)en,  oorjüg(td)  ben 
bie  Soff  beä  5vopfeö  unb  be6  ptnmpfeö  bidweifen  gänj(id)  tragenben  £>berfd)enfelßa[s>,  roeit 
ißre  5vnod)eufubffauj  retati»  ju  fatfreidi  ift. 

30  Söäßrenb  bie  elaßtfcß  ftitffigen  ©ubftanjen,  welche  in  bem  Drganid* 
rnud  enthalten  ftnb,  in  ber  Siegel,  fo  weit  wir  wtffen,  feine  fefien  Sßeil# 
eßen  meeßanifeß  beigemengt  haben,  geigen  bie  meijten  tropfbaren  glüfftg* 
feiten  unfered  Äörperd  eine  größere  ober  geringere,  notßwenbige  ober  $u* 
fällige  33 eimtfeßung  biesterer  ©ebilbe,  gletcßwte  umgef eßrt  bie  ßär* 
teren  ^artßieen  meßr  ober  minber  mit  äßaffer  burd;tränft  ftnb  unb  ab 
fotut  troefene  ©ubfianjeit  in  feinem  Drgatte  überhaupt  »orfommen.  Sad 
S3lut  führt  feine  S3lut*,  ber  ÜHilcßfaft  feine  dßplud*,  bie  Cpmpße  ißre 
Sßmpßförpercßen  atd  unerläßliche  ©emengtheite.  33orßerrfcßenb  flüfftge 
SÄtfcßungen,  wie  bie  wäffertge  geueßtigfett  bed  Sluged,  ber  ©pet'cßel,  bie 
©alle,  ber  Urin,  bie  »erfeßtebenen  ©eßletmarten,  bie  flüfftgen  gettabfon* 
berungen  ber  £aut  u.  f.  w.  geigen  ftetd  eine  meßr  jufällige  unb  »artable 
33etmengung  oon  ©pitßelialblättcßen,  bie  fieß  oon  ben  fte  ju  trgenb  einer 
Beit  ißrer  ©riftenj  einfeßtießenben  Sanbungen  lodlöfen.  SDießr  itocß  »er* 
größert  ftd;  bie  Gfonßftenj  biefer,  wie  ber  übrigen  gtuiba  unfered  Äörperd 
babureß,  baß  fte  in  ißrer  SDZutterfCüfftgfeit  eine  geringere  ober  größere 
9)tenge  »on  Stoffen  aufgelöft  ober  gebunben  enthalten.  EReined  bcfHUir^ 
ted  Sßaffer  ertjitrt  ntrgenbd  in  unferm  Drgantdmud.  Senn  im  Mittel 
führen  ber  ©d;weiß  0,5  bid  1,25  %,  »er  @peid;et  0,71%,  ber  ÜÄagenfaft 
1,269%,  bie  wäffertge  geueßtigfeit  bed  Sluged  1,90  %,  bie  Slmniodflüfftg* 
feit  2,055  bid  0,971%,  bie  Spmpße  bed  gußed  3,074%,  ber  ftafen* 
feßfetm  6,63  %,  ber  33aucßfpetd;el  (bed  £unbed)  8,72%,  ber  ©ame  10,0  %, 
bie  ©alle  12,44  % bid  9,56  % unb  bie  grauennüfd;  17,20  bid  8,60  % 
ober  »ielleüßt  felbfi  21,07%  (SWeggenßofen)  fefien  Materien.  Ser 
bid;tc  ERücfftanb  bed  33luted  bagegen  beträgt  naeß  83  33cßimmung  bei  2Jlän* 
nern  26,80  bid  19,5%,  bei  grauen  25,0  bid  15,20  unb  bei  ben  erfteren 
im  SWittel  23,3  %,  bei  ben  festeren  im  Surcßfcßnitt  21,30%.  333tr  feßen 
ßt’eraud,  baß,  wenn  wir  und  an  bie  letzteren  SCRittelgaplcn  ßalten,  fein  glui* 
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bum  unfered  Äorperd  im  9tormaljußattbe  tßeild  in  cfyemtfdjer  Höfung, 
in  mcd)anifcl;er  33etmtfd;ung  mcßr  fcße  23cftanbtpet(er  ald  bad  331ut  fußet. 
Daffclbe  ©cfe£  fdfcint  aurf)  für  bie  patßologifcßen  glüfßgfetten  feine  @e(* 
tung  ju  ftnben.  9?id;t  nur  bie  bünnen,  fonbern  bie  fepr  bid;teren  franf* 
haften  Slbfonbcrungcn  ßabcn,  fo  lange  fte  nid;t  gänjltd;  in  beit  ßalbfeßett 
3ußanb  übergeben,  einen  größeren  SÖBaffergepatt  ald  bad  331itt.  Sie  bitten 
S^petfe  ber  bei  ber  ©eßintwafferfitdjt  in  ben  ©eitenöentrifeln  bed  großen 
©eßtrnd  enthaltenen  glüfftgfett  betragen  nur  1,0003  big  1,170  %,  bie  bed 
3nßatted  ber  £pbatiben  1,54  bid  3,50  %.  Dad  bei  33aud;wafferfud)t  ab 
gejapfte  SBaffer  füprt  4,78%,  ber  3nßalt  einer  @rü&gefd;wulß  11,685  % 
unb  ber  ©ter  11,682  % troefenett  Stüctßanbed.  Die  feßerett  Dl ;eife  un* 
fered  Äörperd  erfepeinen  ßetd  an  unb  für  ftd;  wafferärmer  ald  bad  33lut. 
9?ur  eine  fepr  ßarfe  notßwenbtge  ober  jufällige  Durdftränfung  mit  SBaffer 
ober  wäfferiger  ©rnäßrungdßüfßgfeit  bürfte  eine  mepr  fcpctnbare  ald  wirf* 
Itd;e  Sludnaßme  ptert>on  bebtngen.  ©o  füprt  ber  mit  SQBaffer  fepr  gefüllte 
©ladförper  bed  Sluged  nur  1,60  % feflcr  ©ubßanjen.  33ct  ßarfer  Durcß* 
feudßung  biepterer  ©ebtlbe  fann  ber  Sffiaffcrgcpatt  berfetbeit  bem  bed 
©luted  ungefähr  gleid;  fomnten  ober  tim  fogar  noep  um  etwad  fibertreffen, 
©o  geigte  j.  3?.  bad  lare  3edgemcbc  ber  Hetßengegettb  etited  sJ3fcrbed,  bad 
offenbar  in  feinen  SWafcfenräumen  fein-  oiel  ©rnäßruugdflüfßgfett  etnfeprop, 
nur  20,23  % feften  9?ücfßanbcd,  wctßreub  bad  arterielle  33lut  bcffelben 
^iered  20,37  % bid;  t er  Materien  lieferte.  3»  ber  ©epirnmaffe  bed  Sflen* 
fdjen  fepeint  ein  äpnlicper  galt  tpetld  wegen  bed  9?eid;tfntmed  au  SOSaffer, 
tpeiid  wegen  bed  gettgeßalted  cinjutreten.  3m  ©anjen  lieferte  fte  20,0 
bid  25,0  % fefter  ©toffe.  Die  SWarffubßanj  ergab  27,0  % unb  bie  waßr* 
fepeinttep  mit  331ut  gefüllte  SWnbenfubßanj  nur  15,0%  berfclben  (33  au* 
<1  u eü n).  Slucp  bie  2»u$feln  pinterlaffen  nur  22,87  % fefter  33eflanbtpeile 
(33 ergeliud).  ©eßr  problemattfcp  bagegen  bürfte  bie  Eingabe  (oon  Haf* 
faigne)  fein,  baß  bie  «Refcßaut  bed  Sluged  nur  7,1  % Dtücfßanb  er* 
gebe.  Denn  pier,  wie  bei  allen  anberen  btepteren  ©ebilben,  iß  ed  fepr 
feßwer,  ja  oft  unmöglich,  bad  gufälltg  anßaftenbc  SÖSaffer  oon  bem  ju  bem 
Duette  geßörenben  ju  trennen.  3e  {(einer  aber  bie  5D?affe  bed  ledern  iß 
— wad  eben  bei  ber  Retina  in  ßoßem  ©rabe  ©tatt  ßnbet  — um  fo  größer 
muß  ber  bann  entßeßenbe  gefter  audfallen.  Die  übrigen,  bid  jeijt  ge* 
prüften  ßarreren  IDpeile  bed  mcnfd;ltd;cu  Äörperd  geigten  einen  größeren 
@d;alt  an  feßen  Materien,  ald  felbß  bie  ÜÄinima  bed  331uted  in  btefer 
^>tnft(pt  ergeben,  ©o  boten  j.  33.  naep  bem  23erbampfen  ber  Dßrfnorpel 
30,64  % (331aiuotlle),  bie  ©eßnen  37,98  %,  bie  Heber  38,21  %,  bie 
ftrpßalllinfe  bed  Slugcd  42,0  % unb  bie  Seberpaut  42,5  % bar.  33ei  je* 
nem  fPferbe,  beffen  StrterienPlut  20,37  % feßer  ©toffe  lieferte,  betrug  ber 
3?üdftanb  ber  Oprfpeicßelbritfe  21,36  %,  ber  bed  Splenius  capitis  24,44  %, 
ber  ber  Heber  27,90  %,-ber  bed  &nteefd;eibenbanbed  30,70  %,  ber  ber 
©e£ne  bed  Tibialis  anticus  33,05  %,  ber  bed  ftacfcnbanbed  35,95  %,  ber 
bed  Ättorpeld  bed  ©cpulterblatted  42,70  unb  ber  bed  völlig  von  feiner 
33etnpaut  befreiten  unb  borßer  möglicßß  lufttroefeu  gemachten  9tippcnfito* 
ü;end  85,54  %.  Der  letztere  SGBertp  iß  waprfcpeinücp  ju  groß,  weil  cd 


30  ©igeufdjmere  b c r £f;eile. 

faft  unmoglid;  ifi,  nicht  vollffänbtg  gepuderte  ßnod;en  burd;  ©inwtrhmgt 
mäpigev  SBärme  von  adern  SBaffcr  ju  befreien.  Set  allen  Seftimmungem 
aber  beträgt  ber  SSaffergehalt  wal;rfd;einlid;  weniger,  alß  bic  ©ubtraction; 
beö  proceuttgcn  fcftcit  Südftanbcß  »on  100  ergiebt,  weit  bei  bem  33  er#  ■■ 
bainpfcn  and;  flüchtige  Stoffe  Ieid;t  babongeften.  9htr  unter  bet  Sorauß# 
fc^uitg  ihrer  Durd;tränfung  mit  SOSaffer  fönnett  aber  bie  organifd;eu  Streite, 
regelrecht  wirfeit. 

28itD  ihnen  burd)  l'vaufhafte  Urfad)en  biefe«  ffiaffer  entzogen,  fo  entgegen  aud)  fo 
tauge  abnorme  SBivFungeu , al«  ihnen  nid)t  bie  nothroenbige  buvd)tränFenbe  glüffigFeit: 
micbergegeben  worben.  2Benn  mir  un«  *.  23.  ben  Ringer  »erbrennen,  fo  tauchen  mir  ihn 
inftinFtmäßig  in  Falte«  2Baffer.  ipier  wirft  jmar  bie  Ivciltc  altevbiug«  bernf)igenb  unb 
entjünbungSmibrig;  allein  fo  fange  bie  £>ant  nid)t  »oflftänbig  »on  gliiffigfeit  burd)# 
brungen  ift,  tritt  ber  ©djmerjf,  fo  mic  mir  ben  Ringer  ans  bem  fffiaffer  entfernen,  auf 
ber  ©fette  mieberum  ein.  3 ft  jene  95ebingitng  erfüllt , fo  bleibt  biefe  unangenehme  @m# 
pftnbung  ebenfalls  au«.  Ser  Snftinft  führt  and)  au«  biefern  ©runbe  viele  Menfd)en,  ben 
verbrannten  Singer  in  ben  Munb  einjufit&ren  unb  fo  bie  £aitt  mit  bem,  menn  and)  mär- 
mern  ©peidiel  ju  burd)tränfen. 

Sit  mafferarme  3Tf>ei[e  Föituen  auf  Feine  bemegtid)ere  2(rt  functioniren.  @d)on  bie 
5vnod)en  liefern  trot}  ihre«  itod)  »erhältnifnuäßig  bebeutenben  SBaffergehalte«  ben  23emei« 
hierfür.  Ob  fraufhafte  Slblagerungcn  je  ooltfommeu  troefen  fein  Föituen,  fleht  fehl* 
ba hin;  baf;  aber  bie  meifleit  (üoncremcnte,  von  ben  an'haftenben  glüffigFeiten  gereinigt, 
häufig  faft  gcinjlid)  ober  fogar  ooltftänbig  (ufttrocFeu  ftnb , ift  befanut.  2Bie  gering  ihre 
abfolute  SBaffermenge  erfdn’iuen  Fönue,  jeigen  j.  23.  @peid)etfteine  bc«  f|3ferbe«,  bie  nur 
2,42%  bi«  3,0%  SeudjtigFcit  enthielten.  (Saffaigne  unb  #enrt;.) 

31  Da  haß  Statt  bie  ©entralflüfffgfeit,  gleid;fam  bie  Mutterlauge,  auß 
welcher  bie  flüffigeven  fowoljt,  alß  bie  fefteren  Xfyeik  itnfercß  ßorperß 1 
fienwrgehett,  hübet,  fo  läfjt  ftd;  fd;on  tpeoretifd;  erwarten,  baff  alle  flui# 
bereit  Maffett  unfereß  Äörperß  eine  geringere,  alle  foltberen  eine  größere 
Did;tigfeit,  alß  baß  Slut  flauen  werben.  9tun  wirb  aber  biefe  nid;t 
nur  burd)  ben  ©elmlt  an  feftem  Otüdftanbe,  fonbern  and;  unter  Sorauß# 
fetiung  bergletd;en  Temperatur  burd;  baß  fpcctftfd;e  ©jk  wicht  heftimmt1). 
3n  ber  Tljat  ftnben  wir  bie  oben  erwähnte  Folgerung  in  ber  Erfahrung 
beftätigt.  9Iur  hüben  natürlich  baß  fpcciftfd;  leichtere  gett  unb  bie  an  bic# 
fein  reicheren  Thcile,  wie  bie  ©ehirnfubftanj,  bie  mit  viel  @heleftcarin 
verfefienen  ©allenfteine  u.  bgl.  leicht  ju  erflärenbe  Slußnahmen.  Die 

ganj  reinen  ^nod;en  hdben  <üä  fpectftfd;eß  ©cwifdjt  1,8777  2),  bie  mit 
^)ertoft  unb  Mart  nod;  v>erf ebenen  1,4554  biß  1,2157,  ber  äd;te  Knorpel 
1,0883,  bie  Ä'rpftalütnfe  1,079,  bie  Sencnwanbttngcn  1,106  biß  1,102, 
bie  SBänbe  ber  ©djlagabern  1,098  biß  1,06  unb  bic  Mußfein  1,073  biß 
1,0555.  Daß  Slut  bagegen  heftet  bet  15ü  eine  Gngenfd;were  von  1,0527 
biß  1,057,  alfo  im  Durd;fd;nitt  von  1,05485,  fo  baß  eß  felbft  im  Mittel 


1)  23ci  bev  Seftflclfung  bc«  fpeclftfcljcn  ©cmichtc«  ber  !H)ci(c  bc«  mcnfchlidjen  .Körper«, 

mic  cö  hi«  jeßt  »erliegt,  »ermißt  man  häufig  jwei  nicht  unwichtige  9R  erneute.  (Sincv- 
feit«  nämlich  fehlt  nicht  fetten  bic  Slngabc  ber  Temperatur,  hei  welcher  ba«  fpeeißfehe 
©ewirijt  entnommen  worben,  fo  baß  eine  Otcbncttpu  auf  bic  mittlere  SBärme  im  leben# 
ben  .Körper,  etwa  auf  37°, 5 unmöglich  wirb.  Slnbcrfeit«  ift  oft  nicht  unterfucht 

Worben,  ob  buvch  ba«  (Srfalten  ber  TßcHe  nadi  bem  Tobe  flüchtige  ©tojfe  entwichen 
ftnb  ober  nicht. 

2)  C.  F.  Th.  Krause  Handbuch  der  menschlichen  Anatomie.  Zweite  Auflage.  Bd.  I. 
Abth.  I.  Hannover  1841.  8.  S.  73. 
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fpectjtfcp  etwas  letzter,  als  tu'e  mit  23lut  itnb  ©rnäpruugSflüfftgfett  rc tcp* 
It'cp  tmrcpfränftcu  unb  mcift  itocp  mit  mecpantfcp  abgelagertem  gett  »er* 
fernen  SWuSfelit  crfcpctut.  93et  fefteven  ©ubfianjen  faitn  bie  ©rtfleits  bt* 
beutenber  gettmeugeu  eine  fccrpältntpmäptg  ftarfc  dorrectton  beS  fpe* 
ct'fifcpen  ©ewtcptcS  im  ©anjen  peiworrufen.  ©ad  SWenfcpenfett  bat  eine 

©t'genfcpwere  boit  0,932,  bad  ©laut  bcffelbcit  fogar  nur  eine  foiepe  bon 
0,913.  ©ie  fo  fettreiche  ©epirnfubflanj  bietet  baper  nur  ein  fpecififd;ed 
©ewiept  non  1,0343  lud  1,0415,  im  «Wittel  bon  1,0379  bar.  ©tc  ©tgen* 
fcpwere  alter  glüfftgfeiteu  unfered  Körpers  aber  finit  unter  bie  mittlere  ©tgen* 
fcpwere  bed  ©tuttd  = 1,05485  hinab,  ©ie  £t;mppe  pat  in  btefer  ©ejie* 
pung  ald  SÜSertp  nur  1,037,  bie  grauenmild)  1,0280  bid  1,0345,  bie  ©alle 
(bed  Dcpfen)  1,026,  bie  Slmntodflüffigfcit  1,0182  bid  1,0092,  ber  Urin 
1,005  bid  1,030  unb  im  Wittel  1,0125,  ber  SWagenfaft  1,005  unb  ber 
©petcpel  1,0043.  ©affclbe  gilt  bon  berfd;iebenarttgen  Äranfpeitdprobucten. 
©ie  in  ber  £wnpoplenwaf[erfucpt  ergoffene  glüffigfett  geigte  ein  fpeciftftpeS 
©ewtept  bott  1,010  bid  1,020,  ber  fettreiche  @iter  bei  22°  Gf.  ein  fold;ed 
bon  1,027.  Sind  ©polefieartn  borjugdmetfe  jufammengefetjtc  ©allenftetne 
ergaben  0,803  (?)  bid  1,06.  3Ö3ir  werben  in  ber  golge  feben,  baff  btefe 
geringere  ©tgenfcpwere  ber  ffüffigen  unb  biefed  größere  fycctftfcpe  ©ewtept 
ber  fefiercn,  niept  ju  fettreiepen  ©ebilbe  notpwenbige  gofgcit  ber  in  iuu 
fernt  Körper  realifirtcu  SBerpättniffc  ber  £aarre>prcpcnan$tepuug  unb  ber 
organtfepen  ©rnäprungdattractton  fiitb. 

©aS  fpeciftfd)e  ©emiept  eiued  SOfcufcpeit  im  ©anjeit  trieb  naffirtid)  burd)  bie  @{gen* 
tdiroere  mib  bie  Mengen  bev  einzelnen  SBeftanbtpeitc  beftimmt.  9tur  bad  gett  utib  bie  in 
beu  billigen , bem  ©arme  unb  anderen  .Organen  enthaltenen  ©afe  finb  fpeciftfd)  leidjter, 
at(e  anderen  Speite  unfered  Ivörpcrd  bagegen  fernerer  atu  bad  üßaffer.  ©in  fepr  fetter 
?Ofeufd)  trieb  baper  fpeciftfd)  (eid)ter,  atu  ein  magerer,  ein  gnbiribnnin  roit  ftarfem  Äno* 
djeubeu  fdjtrerev  atd  ein  foldjed  mit  fd)macpem  fein.  23 ei  bem  ©djtrimmeit  fudjen  mir 
mib  jnnt  Speit  baburd)  oben  jit  erhalten,  baf?  mir  fepr  tief  .einatpmen,  b \).  baf? 
mir  bie  billigen  mit  Snft  mögtid)ft  aitfülleit  unb  fo  burd)  bie  ©iitnaljme  eitied  größer» 
Quantum  biefed  Ivörperd,  ber  beinahe  770  ffl?a(  fo  leid)t,  ald  bad  ÖBaffer  ift,  bie  grö* 
ßere  ©igenfdjtrere  nuferer  meiften  Organe  jti  compenftren  und  bemiipen.  ©d  er* 
giebt  ftd)  aberjieraud  von  fetbft,  baf?  bad  fpeciftfdje  ©emiept  bed  sgjenfd)eit  im  ©amen 
gteid)  fetitent  jvorpergemid)te,  rieten  Variationen  unterworfen  fein  muffe.  Dtoberffon 
glaubte  burd)  93erfud)e  ju  bem  ©rgebniffe  getaugt  jit  fein,  baf?  ber  SDtenfd)  in  ber  flieget 
fpeciftfd)  (eia)fer , ald  bad  SBaffev  fei.  Unter  10  3nbiribuen , bereit  ©■igeufepmere  mit* 
tctfl  eitted  eigenen  2(pparated  beftimmt  mürbe,  patten  brei  fo  jiemtid)  bad  fpeciftfdte  @e= 
mid)t  bed  2ßafferd,  inbettt  ©itt er  ooit  ihnen  etrnad  fdnrerer,  jmei  bagegen  etmad  teid)ter, 
atd  biefed  traren.  Srci  Qhtbere  ergaben  mir  eine  ©igenfd)toere  roit  0,8.  Sie  ber  fünf 
übrigen  sjJevfonen  tag  jtrifdjen  beu  beibeit  genannten  ©rennen.  3nt  Surd)fd)uitte  teiate 
tid),  tmf>  bet  einet*  ipö(;e  oon  5 engl.  3fuß  6%  Bol(,  einem  jvötpetgemidjt  ton  146 
unb  einem  S3otumeu  rou  2,618  ©ubiffuf?,  bie  ©igeufeptrere  bed  gefammten  9}fenfd)en  0 891 
betrug.  Sa  nun  biefe  3at>t,  menn  man  fetbft  bad  fOia.rimunt  ber  in  beu  Sunqen  entbat* 
teueu  2uft  in  9lnfd)tag  bringt,  iu  Kein  ift,  fo  uapm  Satton  ju  ber  ©rftärnng  baf? 
burd)  beu  atmofppärifdjen  SrticE  alte  Sfjeite  mepr  ober  nünber  mit  Suft  bttrd)brunaen 
feien,  unb  baf?  biefed  bie  bebeutenbe  ©orrection  oerurfad)e,  feine  3tiflud)f.  «Bebenfen  mir 
aber,  baf?  bad  fpccififdje  ©emidtt  bed  gettes  bed  Wcnfdten  ut  0,92  augefd)tagen  merben 
fann,  bte  5vitod)en  Dagegen,  weldje  atd  trocEeued  ©felett'vi,  - %6  unfered  ftörperd  tut 


@r  33^^  9?ütiJen  ««b  •hellfimbc.  ©D.  XXXIV.  Srfurt.  1832.  4. 


32  duften  ber  2Bafferbnrd)tr«nfung  ber  ^f;eilc. 

Surd,fd,nitte  audmadien , fvifd)  ein  fpcctftfd)c8  von  1,8777 Jäten,  fo  müßte  in. 


S3‘ ^Ov"a\i Sr^nn  beifen  fpeciftfdjeö  ©emid,t  0,891  betragen  fotltc  fo  tuet  Snft, 
,„U; f?i,i , Htm MicM 


««Xwbft'böi  burdj'boi  ®ett  bedingte  0emid,t  rerminberte,  eine  Stnnaßme,  bie  in  feinet- . 
SffpÄSS  wert*«  fann.  UrterbW  teßrt  bie  tägtidje  ©rraßrung, 

S ..Vj :A\f  miv  in  v 


bafs  bie  inei- 
fonbevu  and,  in  ftiltcm  9D?eent>a(Ter,  bef» 


emoortteigt  n(ö  biö  fid,  bnrd,  weit  fortgefd,vittene  Säntniß  eine  große  Wenge  non  (Men 
ciitinicfett  ßaben.  23 ei  einem  fpeciftfd,en  ©emid)te  #on  0,891  müßten  miv  abev  von  fetbft 
unb  nod,  (eid)tev  alö  $ett  auf  bem  ffiafler  fd,mimmen.  Offenbar  liegt  abev  bev  £-eß(er 
«Jtobertfon’ö  barin,  baß  er  im  23erßältuiß  jurn  tförpcrgemidjt  ein  jn  großeö  Söotumen 
angenommen.  Senn  menn  biefeö  bei  5 $uß  62/3  Bott  engt.  = 1,71  — 1,72  Weter  Sänge 
eineö  3nbioibttumö  im  Surdjfdjnitt  2,618  engt.  Gubiffuß  = 74088  Gubifcentimeter  betrüge, 
fo  müßte,  ba  baö  mittlere  5törpergemid,t  eineö  40jä(,rigen  Wenfdjen  non  ber  angegebenen 
<8öt,e  68810  ©rm.  gteid,t  nnb  1 (inbifeentimeter  2Ba(fer  1 ©rm.  miegt,  l>öd,flenö  ein 
fpec.  ©emid,t  von  0,929’ ßerau»fomme,t.  9tid,tiger  ift  baßer  bie  ©djäßung  »on  23a nun 
gartner1),  me(d,er  bei  einem  fvörpergemidjte  pon  125  2ßienev  23funb  einen  3tauminßatt 
von  2 (Jubiffuß  annimmt.  Sa  nun  1 Gubiffuß  SBaffer  ungefähr  561/*  23 fb.  miegt,  fo  ergäbe 
fid,  bann  ein  fpec.  ©em.  von  1,10.  Sittein  and,  biefe3af,(  Dürfte  ftd,  et, er  bem  Warimnm 
atö  bem  Wittel  aunäßern-  Sa  2 2Biener  Subiffnß  naße  bei  64000  gnbifeentimeter  an«» 
mad,en,  fo  fommen  mir  maßrfdjeintid)  ber  SBaßrßeit  am  nädjften,  menn  mir  at»  ben 
mittleren  Stanminßatt  eineö  ©rrnad, fetten  von  1,7  Weter  ipöße  jene  ©röße  nnb  at$  mitt* 
jereö  Äörpergeroidit  cineö  25jaßrigen  Wattneö  68290  ©rm.  (Cinetetet)  anneßmeit. 
2Bir  erßatten  bann  ein  fpec.  ©eraidjt  von  1,066,  b.  ß.  ctma»  meßr,  at£  ba»  mittlere  fpe* 
cißfdie  ©emid,t  beö  23tuteö.  hieran»  erftärte  ftd,  bann  teid,t  batf  Unteren fen  im  gtuß* 
nnb  im  ©eemaffer,  nnb  meößatb  mir  fd,on,  menn  mir  ein  Weerbab  neßmen,  von  ber  , 
nur  2/l00  — 3/mo  fd,meren  ff-lüfffgfeit  auffattenb  geßobeit  merben.  23ei  einem  Körper* 
gemid,te  pon  130  23fb.  nnb  einer  @igenfd,mere  pon  1,1  mürbe  ein  Wenfd,  mit  einer  ^orf« 
fdjiirje  pon  4%  23  fb.  mit  einer  fvraft  pon  2,44  23 fb  in  bie  ipöße  gefiißrt,  fo  baß  fein 
ganzer  ftopf  fd,on  außerßatb  bcö  SBaffenS  bleiben  fann  *). 


32  Sie  2G3afferburd;tränfung  fefbft  ber  fefleren  Sßeife  unfereö  Drganid* 
mud  maeßt  e$  mögtieß,  baß  btefe  einen  bebeutenben,  tßtten  eigentßümlicßert, 
großem  ober  geringem  ©rab  von  2B3iberftanböfraft  gegen  Sritcf  nnb  3ug 
erhalten,  oßtte  baß  btefe  ©igenfd;aft  burcf;  bie  ©pröbigfeit,  mefeße  ganj 
ßarten  nnb  mafferfofen  ©ubßanjen  jufommt,  geftört  mirb.  Saö  eins 
getroefnete  Albumin,  fo  mie  atte  anberen  in  gfeießem  3ußanbe  befmbfis 
eßen  23roteinförper  überhaupt  fpringen  mie  ©fad,  mäßrenb  fein  gefüllter 
eimeißßaftiger  Sßetf  unfereö  ÄörperS  eine  fofeße  ©rfcßeimtitg  barbietet, 
©in  ©eibenfaben  leidet  einem  auf  t’ßn  toirfenben  3»gc  größeren  Sffiibcr* 
ftatib,  alö  biefed  ein  ©ifenbraßt  von  bem  gleichen  Polinnen  $u  vottfüßren 
im  ©tanbe  fein  mürbe  (233.  2ßcber).  SGBenn  baßer  aneß  bie  organifeßen 
£ßeile  burtß  ißre  Surd;meid;ung  nnb  ißrcti  203ajfergeßaft  fetbft  im  fuft* 
troefenen  3uftanbe  auf  ben  erften  ©lief  ju  verlieren  feß einen , fo  iß  biefeö 
bei  genauerer  Setrad, tung  boeß  nießt  ber  Satt,  ©ic  merben  viefmeßr  ßtcr=* 
burd,  in  tßrer  Integrität  geßd,crtcr  unb  ju  ißren  ^raftäußerungen  gcfd;icf< 
ter  gcmad;t.  3e«en  SBaffergeßaU  ber  ©ebifbc  erleichtert  aber  bie  fRatur 


')  9t.  23 a um g artn er,  bic  22c(ßauif  in  tßrev  ?lii,penbimg  auf  .(fünfte  unb  ©eloevbe. 

SBien.  1834.  8.  ©.94.  J 1 ' 

s)  23aumgartncr  a.  a.  0.  ©.  97 — 98. 
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ootyugdtocife  babttrdp,  baß  bte  toidptigfien  organtfcßett  Subßan^en,  toie  bas* 
5llbttntiit,  baö  Fibrin,  bad  GTctfetn,  bte  orgaittfd;en  Stoffe,  welche  bet  bem 
Soeben  £etut  geben,  uteßr  ober  ntinber  Ieid;t  von  2Baffer  burdpbrungen 
werben,  ober  baß  fte,  tote  totv  an  bem  Urtnrücfjiattbe  fepen,  begierig 
2Saffer  anjtepen,  toeil  fte  fepv  ppgroffopifeße  uttorgantfd;c  Subjianjen,  tote 
dplorcalcium,  neben  ben  organifd;en  «Materien  führen.  2tud;  bte  foplcn* 
fanre  &\tlferbc  mtb  ot’eüeid;t  ber  ppodpporfaure  ^atf  btttbeit  einen  Dpeil 
ber  geud;tigfett,  btc  ftd;  in  tprer  Umgebung  beftnbet  Der  Hmftanb,  baß 
man  früperptn  mit  fretltd;  ungenügenbem  Erfolge  fpteriftpe  33Iafen  (833  il* 
fon),  Darmfaiten  (Sambert),  Änod;en,  geberfiele,  giftpbein,  Haare  ju 
«Hygrometern  gebrauchte , betoeif’t  am  beften , mit  toelcper  ©egterbe  luft* 
troefene  tpterifd;e  Duette  SQSaffer  aufitepmen. 

Dte  g.eßtgf  eit  ber  einzelnen  btepfett  ©etoebeelcmetite  päitgt  tpeibö  33 
oon  iltren  pßpftfalifcßen  uttb  cpemifcßen  2MecurarquaIitäteit,  tpeild  oon  t> 
rem  geucptigfeifdgepalte  ab.  Die  erfteren  Momente  ft'nb  und  nod;  faji 
gätijltd;  unbefannt.  Mur  totffett  mir,  baß  bte  fejieren  Wafern  bed  3eII* 
gemebed,  ber  Sepnen,  ber  Membranen,  ber  Sänbcr,  bed  elaßifd;en  @e* 
toebed,  fo  tote  b ad  «Hont,  bte  Knorpel,  burd;  anpalteitbed  Äod;ctt  ttt  oer* 
fcptebeite  Setmarten  untgefefjt  toerben  fontten,  toäprenb  biefcd  bei  ben  jar* 
teren  Miudfeln  nid;t  ber  galt  t'fi.  Der  SLÖaffergepatt  tfi  tut  SUtgemetnen  in 
fejieren  Dpeilen  geringer.  So  führen  bte  SMudfeln  bed  SMenfdpen  77,13  %, 
btc  ©ebnen  bejfelben  nur  62,02  % geud;tigfeit.  53et  bem  gjferbe,  too  bte 
Madfenntudfeln  burd;  bad  abfotute  ©utrotfenen  75,66  % oertoreu  patten, 
ergab  bad  ivtitefcHei benbanb  69,30  %,  bte  Septte  bed  oorbern  Sd;ieitbetn* 
mudfeld  66,95  %,  bad  Macfenbattb  64,05  % unb  ber  ©cputterblattfnorpel 
57,30  %.  Da  bte  bet'bett  letzteren  Dpet'Ie  bet  Grtntoirfung  größerer  Drttdf* 
ober  .3 ugfraft  fet’cpt  bredpett  uttb  baßer  einen  getotffen  @rab  oon  Spröbtg* 
fett  beurfunben,  fo  läßt  ft  dp  oietteiept  oermutpen,  bafj  biefe  bet  Körper# 
tpetfen,  bte  ungefäßr  35  — 45%  fefier  «Materien  füprett,  fd;ott  etnjutreten 
beginne.  Daß  aber  bte  geßigfeit  m'cpt  bloß  burd;  ben  SQSajfergeßalt  be- 
fttmntt  toerbe,  läßt  ftd;  mit  2ßaßrfd;einlid;feit  au  folgenbem  53eifpiele  bar* 
tputt.  Stäube  ft'e  mit  ber  333a{ferntenge  in  umgefeprtetn  33erßältnijje, 
fo  müßten  j.  53.  bte  tnenfd;fidpen  Septtett  nur  um  % fefter,  ald  bte  «Mud* 
fein  fetit.  53ei  bem  «Pferbe  toürbc  fogar  nur  eine  Proportion  = 1 : 1,13 
peraudfommen.  2ßir  toerben  aber  feßen,  baß  biefe  ©erpältnißjaplen  oiel 
ou  Öer»n9  ßnb  unb  baß  bann  bie  Dijferenj  jtotfepen  ipttett  uttb  ben  natür* 
fiepen  Proportionen  burd;  bie  «MoIecuIarbefd;ajfenßett  ber  oerfeptebenen 
Subfianjen  ber  SMudfeln  unb  ber  Septtett  bebittgt  toerben  muß. 


J3iä  jept  fehlen  nod)  conjeguent  buvcpgefiiprte  Uuterfitdmngen  über  bte  geftigfeit  ber 
»erfd)tebetten  «Jeife  tmfereö  Äorperd,  obgleid)  felftft  4.  23.  eine  23eftimmung  ber  rücfwir* 
hnbett  JeütgFeit  ber  Jvitod)en  uad)  ber  für  bie  £%r  ge6r<iud)(id)ett  «Metpobe  wegen  ber 
33e t p ü 1 1 n t iTe  b er  5v n o d)e 1 1 b r ü d) e eine  prafttfdje  23ebeutung  paben  würbe.  9i«d)  fitteren  Sr* 
SllÄ"  S9, 1,  Vd>  l,ßn  »^Id)tetec  Stift  bie  Ptorta  einett  3üngßngd  in  ber  m c 

fotdu-u  Lnn!  ff"n  5 rf  s ctroa“  ticfa'  ^iuab  «ber  erft  bei  einem 
‘ l if1  5'/°  b«f?  PJ  «f°  ber  leptere SBertp  jtt  bem  elfteren  = 1,104:1 
mpalt.  2>te  ?0ftt4arterie  trug  ein  @ewtd)t  oon  41  8 ? unb  »erhielt  ffd>  in  ihrer 

bet  bel'  = M19:1  bi*  1,302:1.  feftigEeit  ?«?  ÄiÄ 

Valentin,  «pijvfiol.  b.  Wrnf^fn.  I.  3 


34  «Hbfolute  ftcftigfcit  b e v Steile. 

jeigte  Ätt  ber  bei-  ttorta  eine  Portion  = 1,275  : 1 3«  ber  Carotis  ettblid)  vif?  unter 

einem  Clttecfftlberbrucfe  non  30  g nur  bte  Snnenftaut  berfelbett  (Sttfton  2Bmtnng* * 
bam)  ©a  aber  baö  fpröbere  elaftifd;e  ©ewebe  nnb  bte  tl;m  oerroanbten  anatomifd)en 
©•(erneute  weld)e  in  ben  Slrterteumanbuugen  in  fo  reichlichem  SWaaße  enthalten  finb , ben 
5Banben  bei-  Slutaberu  fehlen  nnb  burd)  Aäfjeve  Sßeile  eufetjt  werben,  fo  evflävt  fid)  ()ief- 
anö  worum  bie  Seiten  einen  großem  ©tuet  alö  bie  Arterien  ertragen  tonnen.  £roß 
ber  'bcbcutenbercn  Stärfe  ihrer  SBanbuttgen  berftete  bie  Carotis  unter  ber  Grinwirfung 
einer  2Da(Terfätt(e  non  190  $ttß,  wäljrenb  bie  Sugularoene  einen  fo(d)en  non  175  ftuß 
ttod)  ohne  ©djabett  ertrug  ( £)  a l e ö ).  Sei  bem  fpuitbe  rif?  bie  Saud)aorta  fd)ott  bei 
158 ’ ii  §,  bie  beuodjbarte  i?ol)lOcne  aber  erft  bei  176  TU  8 ©et  (etjtere  SBertf; 
perhält  fid)  aber  jtt  bem  elfteren  = 1,112:  1.  Sei  einer  Stau  ftanb  bie  Starte  ber 
ijüftoeite  Äit  ber  ber  ipiiftarterie  in  einer  Proportion  = 1,077  : 1 biö  = 1,034  : 1.  3m 
Unter  fd)eiut  bie  kraft  ber  Slutaberu  abjttnehmen,  bie  ber  Arterien  bagegett  fid)  git  oer» 
großem  (Zliftou  SBitttriugham)  *). 

Um  einige  neuere  SBertlje  jju  erhalten,  ftetlte  id)  mit  Ott  nnb  ipettji  mehrere  hier* 
her  gehöreube  23erftid)e  an-  ©ie  ©rperimentirungimethobe  mar  bie  g(eid)c,  wie  biejenige, 
wefd)e  matt  für  bie  Prüfung  ber  abfotuten  fteftigfeit  ber  Pietat(brä()te  angewenbet  l;ot2). 
Sei  geringeren  ©ewidjten  bebienten  wir  iinö  hierin  einer  gewöhnlichen  Sage,  weldje  biö 
auf  1 Zentigramm  genau  ging.  Sei  größeren  bagegen  gebraudjten  wir  eineSd)nel(mage. 
Sie  itt  ber  folgenbett  Tabelle  genannten  Sheile  tarnen  oon  ber  8 £age  alten  2eid>e  einer 
41  jährigen  3-rau.  Sie  geben  mehr  relative , alö  abfolute  2Bertl;e,  bentt  bie  letztem  fittb 
offenbar  f leiner , alö  biejettigen,  wetd)e  bttrd)  bie  Prüfung  gauj  frifdter  ^h^irc  ju  er= 
halten  wären,  ©aö  Ptaaß  uttb  baö  ©ewid;t  finb  baö  neue  Sd;meuerifd)e  (1  Dieter  = 
3'3"3/"333  nnb  1 ® = 500  ©rin.). 


^peite 

Sänge 

©reite 

©iefe 

©ehnuttg  itt  bte  Säuge 
bet  einem  beftimmten 
©etoichtc 

©ewidjt,  be 
welchem  ber 
£beif  burch= 
riß,iupfunbett 

?lft  beö  N.  cutaneus  fe- 
moris  internus 

6"8"' 

0"',4 

0"',4 

Sei  6"8"'  Sänge  \\.7/a7t 
©eto.  ttttt  1",3'"=0,191 

1,825 

N.  cutaneus  femoris  me- 
dius 

5" 

0"',4 

0"',4 

Sei  5"  Sänge  uttb  7/8  7t 
öemidtt  um  7"' =0,140 

2,875 

Stücf  beö  Sartorius 

1' 

3"', 7 

1"',2 

» » » » » 

11,000 

Vena  cruralis 

5“ 

2'", 4 

0"',25 

Sei  5"  Sänge  uttb  7/„  Ti 
©emid't  um  5"'  = 0,10 

9,000 

Sehne  beö  Musculus 
plantaris 

5"7"',2 

l'",2 

0"',3 

Sei  5"  7'", 2 Sänge  tt.  8 71 
©emid)t  um  8"', 5=0, 149 

18,000 

Sehne  beö  Palmaris 

3"5'" 

1"',1 

Sei  3"5"'  Sänge  tt.  18  fl 
©ewid)t  um  3'"  = 0,085 

23,000 

2Bit  erfehen  hierauf  jupörberft,  baß  fid)  bie  beibett  Heroen  bei  7/„  7t  Setaftung  im 
Piittel  um  0,165  auöbehuten,  baß  aber  bie  ©ehnttug  ber  Sd)eufe(oene  bei  betnfelben  ©e= 
mid)te  nur  0,100  betrug,  ©ie  Sehne  beö  Plantaris  bot  erft  bei  bem  adtt*  biö  ueuttfadmt 
©ewid)te  eilte  Strectung  oon  0,149  uttb  bie  beö  Palmaris  bei  ber  gehn*  biö  einfachen 
Saft  eine  fo(d;e  oon  nur  0,085  bar.  ©iefe  Serhältitiffe  entfpred)eit  and)  ben  «yeftigtcitö* 
groben  ber  genannten  Sheile.  ©eint  bie  Seiten  finb  bid)ter  gewebt,  alö  baö  Bellgewebe, 
bie  Schnett  ftärfer,  alö  beibe. 


*)  Alb.  ab  Haller  de  partium  c.  h.  praecipuarum  fabriea  et  funcliouibus.  Opus  quin- 
quaginta  annorum.  Tom.  I.  Bernae.  1777.  8.  p.  142  et  242. 

*)  Sine  Slbbitbuug  beö  Slpparateö  flctjc  (St; teilt) ein  <f?attbtbud;  ber  (Statif  fefter  .Körper' 
mit  oorjüglidjcr  SJtücfftrht  if;rcr  Slttlocnbtmg  in  ber  Slrcbitour.  Bwcitc  Slnflaae.  Sb.  II 
«Berlin.  1832.  8.  Sab.  XV.  ftlg.  233. 
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filbfolutc  Scftigfcit  bei  Steile. 

55  aö  nun  aber  bic  abfolute  Seftigfeit  ber  geprüften  ©emebtßeile  betrifft,  fo  müßte 
ftreng  genommen  au  ber  ©ewid)tögröße,  wcldjc  baö  Sitrd)teißen  bewirft,  itod)  baö  ©e* 
mid)t  ber  untern  £>ä(fte  beö  jerriffeuen  ©tiicfcö  ßinjitfommen.  Sa  biefer  55ertß  aber  »er* 
ßältnißmäßig  äußerft  ftein  ift,  I»  habe  id)  if;n  bei  ber  93cred)tuing  außer  2td)t  geraffen- 
lilttö  beu  2a beit cu  ‘),  metd)e  uad)  beit  über  bie  Seftigfeit  ber  ©triefe  gcmad)teu  @rfaß* 
ruugeti  entworfen  fttib,  ergiebt  fid)  bei  näherer  23etrad)tung , baß  ftd)  bie  Sragfräfte  ber* 
felbeu  aniiäßerub  wie  bie  Cuiabratc  ber  Sttrdimcffer  ober  bie  Clucrfdjnitte  ber  Ober* 
ftäd)en  »erßalten.  ffteßmett  wir  au,  baß  baffetbe  für  Äorper  mit  elliptifcßeu  Sitrd)fd)nitten 
cbenfallö  gift,  fo  werben  bie  Sragfräftc  »on  biefeit  wie  bie  Cuiabrate  ber  &älften  ber 
©ummeu  beö  filtern  uub  beö  längern  Sttrdmicffcrö  mit  einanber  in  Proportion  fteßen. 
Sßenben  wir  aber  biefeö  auf  bie  oben  »erjeid)iieteit  organifd)en  2ßei(e  an  unb  rebuciren 
alte  2ßertße  auf  1 ©d)weger  Siiüe  ober  3,333  Willimcter  Sttrd)meffer,  fo  erhalten  wir: 


X ß e i l 

9tißgemid)t  in 
Pfunben 

N.  cutaneus  femoris  internus 

11,40625 

N.  cutaneus  femoris  medius 

17,96875 

Sartorius 

1,83257 

Vena  cruralis  

5,12638 

©eßlte  beö  Plantaris 

32,00000 

©eßlte  beö  Palinaris 

20,86168 

Strittet  in 
Pfuitbett 


14,68750 

1,83257 

5,12638 

26,43084 


ipiernad)  ßätten  wir  atfo,  wenn  wir  beit  Satorius  atö  beit  gcringflen  ÖBcrtß  jum 
©runbe  legen,  für  bie  @d)citfel»ene  2,79737,  für  bie  ©dieiifelßautncroen  im  Wittel 
8,01470,  für  bie  ©eßlte  beö  Plantaris  17,46181,  für  bie  beö  Palmaris  11,38383,  mitßilt 
für  bie  ©eßtieit  im  Surd)fd)tiitt  14,42282.  öbgleid)  bie  Würfeln  iit  jebent  Salle  feßr 
leid)t  jerreißen  uub  gewiß  »on  »orn  ßereiit  einen  feßr  geringen  ©rab  »on  abfoluter 
Seftigfeit  barbieten,  fo  muß  id)  bod)  aitöbrücflid)  bemcrfeit , baß  baö  ©tiief  beö  geprüften 
Satorius  fdtott  feßr  mürbe  war  unb  baßer  waßrfdteinlid)  einen  uerßältnißinäßig  ju  Eleineit 
SBertß  gab.  Sic  Seftigfeit  bet  ffteroen  aber  muffen  wir  unter  einem  eigenen  ®ef(d)tö* 
punfte  betrad)ten.  ©d)on  im  gauj  frifeßett  Snftaitbe  famt  ber  ßalbweidie  Sfteroeuinßalt 
feinen  wefentlid)en  ftßiberftaub  leiften.  Saffelbe  muß  and)  bei  bem  jerfeßten  ffteroen* 
üißalte  älterer  fftcrocufafern  ber  Sali  fein.  Sic  Sragfraft  biefer  ©ebilbc  wirb  baßer  fo 
gut  alö  gäitjlid)  burdt  bie  fJteurilemtßeile  ßergeftellt.  Sa  biefe  aber  »orßevrfcßenb  jeil-- 
gewebig  ftnb,  fo  entfernen  wir  uns  gewiß  nicht  feßr  »on  ber  Sföaßrßeit,  wenn  wir 
gerabeju  bie  Sragfraft  ber  9terocu  ber  beö  Bellgewebeö  gleid)feßen , intö  aber  beit 
Sttrdjmeffer , ber  ©mimte  ber  flteroeniußaltc  ber  Primitiofafcrn  proportional,  »erfleinert 
beitfeu  *).  Siefeö  fatin  unt  fo  eßer  gefd)eßett , alö  bie  meiften  3ellgewebcfafcrn  beö 
Peurilcnt  ber  Sänge  uad),  b.  ß in  ber  9tid)tuug  ber  Seßnung  »erlaufen.  Oßtte  jene 
Stebuctiou  bei)  Sianieterö  aber  wären  bie  ©eßiieufafern  faß  nod)  einmal  fo  feft,  als) 
bie  3ellgewebefaferu , mit  berfelbeu  föuitctt  wir  eßer  eine  gleid)e  abfolute  Seftigfeit  für 
beibe  anneßmen.  2luf  beu  elften  Plicf  fdjeiut  biefeö  Stefultat  unrießtig  ju  feilt.  klU 

lein  wenn  wir  bebenfen,  baß  unter  bem  Wifroffopc  3e(lgcmebe=  mtb  ©eßuetifafeni 
nid)t  unterfd)iebeit  werben  fönuen,  baß  bie  Primitiofafern  ber  ©eßiteit  enger  bei  ein* 
anbei-  liegen,  alö  bie  beö  3etlgcmebeö,  baß  aber  ©triefe  »oit  beut  gleid)cit  Waterial 
um  fo  feftcr  ftnb,  je  meßr  Säbett  fie  auf  einen  beftimmteit  Surd)meffer  eittßalten,  fo  fteßt 
man  eitt,  baß  jeiteö  ©rgebuiß  »erniutßlid)  »oüfomnten  ber  SBaßrßeit.  cntfpridit.  Sie 


’)  ©otcßc  fabelten  ftnben  fitß  bet  (SßtctWeitt  a.  a.  D.  Pb.  II.  @.  210.  u.  Paunt* 
ga rittet  bie  IKccßanif.  3.  207. 

2)  ©ne  beftimmte  Utebuction  naeß  niifromctvifcßcu  Weffuttgen  ifl  ßier  nießt  tttöglicß , weit 
in  bcmfelben  Waaße,  wie  ber  9ter»eninßalt  jerreißt,  awß  bie  Pcurilcmfciferu  tneßv  ober 
weniger  att  eittattber  treten  unb  ber  Surcßmeffer  beö  (Stranges  immer  geringer  wirb. 

3* 
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relativ*  fo  geringe  abfolute  Srcftigfeit  ber  23cnetißaut  ßat  maßrfdn’iitlid)  in  einem  boppef* 
teti  23eißältnifTe  ifjven  ©rnnb.  1-  2öar  ftc  uatiirlid)  fortmäßrenb  mit  betn  23(utc  in  33c* 
vüßrmtg  nnb  tonnte  baßer  nm  fo  c()cr  faulen,  nnb  2.  miffen  mir,  baß  mir  ein  Sßeil  bcr 
^•afern  ber  23enenf)änte  (ongitubinal  »erläuft.  3Rnr  biefe  leiften  aber  bei  betn  23crfud)e 
einen  geniigenben  SCBiberflanb.  Saß  bie  Seßming  f)ier  fdjwädjer  atwßel,  afö  bei  ben 
5u’roen,  jengt,  meint  wir  ben  fehleren  Söerlanf  aller  ©afern  ber  33enen  ins  Auge  faffen, 
natiivlid)  eher  für , alb  gegen  biefe  ©rffärititg.  Srot3  i()rer  bebentenben  ß-eftigfeit  waren 
bie  geprüften,  freilid)  nid)t  mef;r  frifd)en  ©ebnen  mir  % Wal  fo  feft  alb  ©eibenfd'nüre. 
©ine  folcbc  ©eßtutr,  bie  im  Wittel  anb  6 fßeftimmnngen  einen  Sttidwiefier  oon  1 ",1 7 
ergab  nnb  eine  Sänge  oon  8"  batte,  riß  bei  85  fßfttiib  nnb  bebnte  ftd)  bib  jn  bem  Augen* 
bliefe  beb  Scrreifjcnb  nm  3", 7 = 0,4625.  ©ine  gleidie  feibene  ©d)nnr,  weld)e  eine  ©d)mei* 
jee  Sittie  Surd)iiteffcr  batte,  müßte  baßer  62,093G4  3)fnnb  tragen.  ©ie  war  alfo  2,34925 
Wal  fo  ftarf,  alb  bie  ©eßitett  im  Surd)fd)iiitt,  nnb  1,94043. Wal  fo  feft,  alb  bie  ©eßne 
beb  Plantaris.  £)b  gatt^  frifd)e  ©eßiieit  je  bie  abfolnte  $eftigfeit  guter  ©eibe  erreid)en 
ober  nid)t,  fteßt  baßitt.  ©in  ipanffeil,  wie  eb  gum  Q3attett  bennßt  wirb,  reißt,  wenn  eb 
1 üöiener  3oß  im  Surd)inefTer  ßat  (nnb  1 Klafter  lang  ift),  bei  1288  2Biener  4)ntnb 
= 1442,56  ©djmeiger  fPfnnb.  SRutt  ift  1 Sßiener  Soll  = 8,8  @d)wei^er  Sinien.  5pier* 
nad)  trägt  ein  fotd>cr  ©trief  oon  1 ©d) weiter  Sittie  Surcßmeffer  18,62810  ©d)weijcr 
^fitnb.  Sie  ©eßne  beb  Plantaris  ßält  aber  bei  biefem  Siatneter  32  fßfnnb ; bie  beb  Pal- 
maris  20,86168  fpfunb,  nnb  beibe  reißen  im  Surd)fd)iiitt  bei  26,43084.  2Bir  ßaben  alfo 
ein  Söerßättniß  beb  ©tricteb  junt  Plantaris  = 1:1,71782,  Jlirn  Palmaris  = 1:1,119903 
unb  ginn  ®nrd)fdmittbwertß  = 1:  1,41860,  b.  ß.  ©eßiieit  beb  Weiifd)eit,  weld)c  fdwn  8 
Sage  lang  nad)  bem  Sobe  liegen  nnb  nnjweifelßaft  fd)on  bnrd)  bie  ^änlniß  an  3‘cftigfeit 
oerloren  ßaben,  fiitb  im  Allgemeinen  nod)  % Wal  fo  ftarf,  alb  gute  ipanfftriefe,  bie  man 
j«  ardütectonifd)en  Swecfen  gebrandet. 

Weßrere  mit  ber  2ld)i(lebfeßne  angefteßte  23erfttd)e  mißgfiteffen  nnb,  weil,  man  medite 
bie  ©eßne  in  bie  Sragftücfe  einftediten,  wie  man  woßte,  jene  eßer  anb  bem  Auittbe,  alb 
anb  ißrer  ©ontinnität  tarn.  SRur  einmal  gereift  ber  ßäntige  betn  ©aftroeneminb  attfliegettbe 
nnb  beb  23erfnd)eb  wegen  aufgefd)lißteSßeil  bei  328  )J)funb.  Allein  felbft  ßier  ßatten  bie  ein* 
gcflod)tenen  ©triefe  in  ben  oerleßten  feßnigten  Sßeil  eingefdjnitten.  ©b  läßt  ftd)  übrigens 
bnrd)  ißeved)ltitttg  lcid)t  jeigett,  baß  bie  21d)illebfeßtte  feßr  bebentenbe  Saften  anbßaltctt 
fantt.  Senn  neßmen  wir  ben  mittleren  Sitrd)iiiej]er  ißrer  bnnnften  ©teile  bei  einem  er* 
mad)feneti  Wanne  jn  5 ©dtmeiger  Siniett  an,  fo  erßalten  mir  für  bie  adtttägige  Seid)e, 
wenn  wir  ben  SLßertß  beb  Plantaris  ginn  ©ritnbe  legen,  800  ©d) weiter  f))fttnb  = 855,6 
%'renß.  ^'fitnb  ober  beittaße  7%  fjJrettß.  ©entner.  ©b  nnterliegt  baßer  feinem  Sroeifel, 
baß  bie  lebettbe  Ad)it(eSfcßne  eineb  foldten  3nbioibnnmb  ttod)  oßtte  511  jerreißen  gmifdien 
8 nnb  9 fprettß.  ©entner  trägt. 

34  Sitte  SEßetle  unfereb  ^örperb  befreit  bebeuteub  größere  geftigf  et  tb* 
grabe,  alb  ißre  gen>ößnltd;en  ftetb  toieberfeßreuben  Sßätigfeitcn  erforbent. 
Äußerorbentlidje  (Eingriffe  wtrfen  baßer,  fo  lange  fte  nt d;t  genuffe  ©roßen 
übcrfdjretten,  feittebtoegb  fcßäblid;  uttb  ftorcu  ben  3itfdiß»ico^ong  ber  anato* 
mtfdjeu  (Elemente  «nfereö  Drganibmub  nod;  ntd;t.  23ei  bem  ©teßeit  j.  $8. 
rußt  bab  ©erntet  beb  ßörperb  auf  betben  güßett,  bei  bem  ©eßett  fogav  mo# 
mentan  nur  auf  einem  23ctne.  25te  ©cfnvere  etneb  25fdt;rtgcn  2)?cnf(|en, 
meld)e  fo  oon  ben  genannten  £ljetteu  aubgefmltcn  trtrb,  beträgt  int  9)?art* 
mum  98,50  Ätlogr. x)  ober  197,00  ©dimcijcr  fPfmtb.  ©itt  folc^cd  3nbtiu'* 
buitm  fann  aber  nod)  mit  200  ^3fb.  unb  me^r  bclaftet  fein,  ofme  baf?  bt'cfcö 
einen  91ad;tpet't  jur  Sotge  ßat,  meit  fd;on  eine  Sld)itteofeßnc  allein  noeß 
nteßr  alb  bab  S)oßßcltc  ju  gießen  oermag.  3ebc  ©eßne  toirb  bei  ber  Gton* 

l)  A.  Quetelet  über  den  Menschen  und  die  Entwickelung  seiner  Fähigkeiten  oder 

Versuch  einer  Physik  der  Gesellschaft.  Deutsche  Ausgabe  im  Einverständnisse  mit 

dem  Herrn  Verfasser  besorgt  und  mit  Anmerkungen  versehen  von  V.  A.  Riccke. 

Slutigart.  1838.  8.  S.  364. 
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traction  ißreö  cntfprcdfcnbcn  2)?uöfelö,  glct'd;  einem  ©etle,  gekannt  unb 
bewirft  baburd;  bte  Ortoeränbentng  beö  .pcbclö,  j.  23.  beb  Änodjenö,  an 
welcßen  fte  ftd;  mit  ißrent  anbcrtt  @nbe  anfeijt.  23eßnbet  ftd;  aber  ber 
SHubfef  tu  einer  ßarfett,  anßalteitben,  franfßaften  Bufantmcnjießung , fo 
wirb  fte,  wenn  bie  SBibcrßanböfraft  beb  £cbc(b  ntd;t  von  bem  Buge  bev 
©eßttc  übcrwunbcn  wirb,  ßraff  angefpannt  werben.  ©elbß  bei  ßößerett 
©rabett  biefeb  23erßältniffeö  reißt  fte  aber  bcbf;alb  nod)  nießt,  fie  1 ?ätt 
fogar  bann  aud;  nocf>  ftärfere  haften  aub.  23ei  bent  spferbefuße  j.  23.  ftn# 
bet  ftd;  auf  btefe  5lrt  eine  übermäßige  SCenftou  ber  2ld;illeöfeßne  unb  oft 
jugleid;  eine  fold;e  ber  ©eßne  beb  Plantaris.  23cibe  ftttb  part,  gletcßen 
möglicßß  ßarf  angejogeiteit  ©triefen  unb  fprittgen,  wenn  fie  jur  Leitung 
ber  Oiffornütät  burtßfeßnitten  werben,  mit  lautem  ©efr  ad;,  wie  plöljltcß 
getrennte  gefpannte  üDarmfatten  jurüdf.  ©ttt  fold;er  SDtenfd;  fann  aber 
felbß  befaftet  auf  bem  franfen  23et'ne  momentan  fiepen.  Springen  wir  in 
einen  falten  gtuß,  fo  wirb  augenbtieffiep  viel  meßr  23fut  in  bie  Slorta  ge* 
trieben.  SDtefe  muß  ftep  bebcutenber  auöbeßnctt,  vertiert  aber  baburd;  iß* 
reu  nteeßanifeßen  3ufammenßang  ttoeß  ntd;t.  2ßte  eb  fd;etitt,  gehört  eb 
5tt  beit  fepr  fetteneu  Sluöuaßmeit,  baß  bte  normale  £ßätigfeit  citteb  Organeb 
barauf  angewtefen  iß,  eine  größere  Äraft,  alb  bem  äßtberßanbe  ber  ©es 
webtßetle  entfprtcßt,  jtt  erzeugen  uitb  btefe  teueren  atbbann  ju  fprengen. 
sJD?an  belegt  biefett  Stet  mit  bem  kanten  ber 3>f)ibcen$  (Gtartto).  Bu  bent 
mcnfd;tid;en  Körper  wirb  j.  23.  ber  ©raaf’fcpe  ^otttfet  naeß  ber23efrucßs 
tuitg  mit  neuen  2Uiöfd;m©uugößoffen  fo  feßr  gefüllt,  baß  er  enbttep  an 
feinem  cberßett  fünfte,  wo  ber  ©tructur  beb  Ooartttm  gemäß  ber  233ibers 
ftanb  am  geringßen  fein  muß,  berßet  unb  bab  ©td;cit  entläßt.  Sittein 
felbß  pier  fragt  eb  ftd)  ttoep , ob  ber  sJ)roccß  ein  rein  nted;anifd;er  iß  unb 
ntept  tüelmeßr  burd;  attberc  Hergänge  eingeteitet  ober  wenigftcnb  wefentlid; 
unterßüpt  wirb.  OcrOurdißrttd;  berBäßnc  gepört  entfd;iebcn  ntept  pierper. 

Ob  bab  ^la£ett  ber  geftßloffenett  231äbd;-en,  wie  eb  in  ben  fPepcrfcßett 
Drüfett  unb  an  vielen  ©cpfeimpäuten  angenommen  wirb,  rein  nted;antfd;, 
nämltd)  burd;  Ueberfüllung  mit  Bußalt  erfolge  ober  niept , iß  unbefannt. 

Ser  SBiberftanb , roeldjeit  bie  einzelnen  £ßci(e  ftürEerer  tucd)anifd)er  ©iuwitEitug  lei* 
(teu,  faittt  ft'cl)  au»  poei  entgegengefeßteu  Urfadiett  oerEleittern.  Ghitmeber  uamtid)  I)  ab  eit 
bie  örganetemeute  au  unb  für  fid)  geringere  fteftigEeitögrabe.  Saßer  burcßreifit  $.  33.  in 
ber  2eid)e  unb  felbft  im  Sieben  ein  9)?uöEel  epec , al»  bie  au  ipn  befeftigte  ©eßtie.  Söir 
ftubeit  53.  bei  (SrßenEteit  pättftger  bie  erfteren,  atö  bie  (enteren  an  einzelnen  ©teilen  in 
ipver  ßoutiuuität  »erlebt-  Ober  ber  jtt  geringe  5öa(Tergcßalt  ruft  allein  ober  iit  23er* 
binbutig  mit  ber  SOTotecularbefdjaffenpeit  cineö  Sßeileö  eine  gemiffe  ©pröbigteit  pevwor  utib 
»enninbert  fo  bie  Bäßigfeit,  ben  normalen  Bufammenbang  31t  erhalten.  2ln$  biefent 
©runbe  reiftt  j.  Iß.  eine  Slrterie  (eid)tcr  a(3  eine  ©eßne.  2luö  biefer  Urfad)e  brid)t  ein 
9)ienfd),  ber  0011  einer  bebeutenben  ipöpe  ßcrabfiillt,  einen  ober  mehrere  jviiod)eit,  mal)* 
renb  bie  SBeidigebilbc  unoerfeßrt  bleiben  ober  nur  an  ben  33erüpritngöftelCeit  mit  bem  33o* 
ben  aufgeriffeu  merben.  ©eößalb  mirb  33.  bie  Äuiefd)cibe  eßer  jerfd)ineftert,  al$  baft 
baä  Ligamentum  patellae  feine  Uoutiuuität  verliert  11.  bgl.  meßr. 

2)te  Bufammettfügung  ber  anatomtfd;en  Elemente  ttnfercö  35 
$örperö,  wie  ßc  ju  bereit  SEfjättgfetten  notßwenbtg  tß,  erfolgt  feltencr 
bttrep  bloß  pßpß'falifdw,  alö  bureß  ppi>ftfaltfcp  sepenttfepe  23ebiugungcn.  S^ur 
auöitaßmöweife  ßubcit  wir,  baß,  wie  5.  23.  in  ben  ©eleufett,  bie  Organe 
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nur  baburcß  äufammcngeßaften  werben,  baß  fte  ßcß  mit  tpren  33erbinbungd* 
teilen  innerhalb  cittcd  gefddoffenett  tufttterbünnten  3taumed  beßnben  unb 
fo  burcß  beit  äußern  atmofpßärifößen  Qrucf  eben  fo  gut  »erbunben  werben, 
fltö  bie  ©torfe  ber  Suftpumpe  itad;  bem  ^udpumpen  ber  Suft  auf  bem 
£etfer  ber  crßcrcit  anßaftct.  ©onß  iß  bad  33inbemittet,  weid;ed  bie  ein* 
jetneit  Drgantßeite  vereinigt,  ein  organtfd;er  Seim  ober  ßitt.  2Bxe  aber 
ber  £tfdderfetm , fo  lange  er  flüfftg  tft,  jwet  33rctter  nur  foefer  an  etn* 
aitber  befeßtgt,  »odfommen  getrorfnet  bagegen  fte  fo  bießt  ättfammenßäft, 
baß  eßer  bad  $ct$,  atd  bie  33eretntgttitgdßette  aud  etnanber  geßt,  fo  feßen 
wir  bad  ©feidje  in  unfernt  Drganidmud.  3Den  ßiifftgen  Setm  bitbet  ßier 
ttnfer  ©rnäßrungdßttibum  fetbß.  £ßettc,  welcße  oon  betnfetben  reteßfieß 
bureßtränft  unb  nur  auf  btefe  Stßeife  in  tßren  33ünbetn  gufantmengeßattcn 
werben,  geben,  wie  5.  33.  bad  3edgewebe  teßrt,  feßr  Ieid)t  nad;.  ©ine 
©eßtte  bagegen  reißt  troij  tßrer  geßigfeit  eßer  in  ißrer  ©ubßan$,  atd 
baß  fie  fteß  an  ber  ©tede  ißred  Slnfa^ed  an  ben  $nod;en  rodfommen  tod* 
töft.  3)a  ade  ©ewebe  auö  einer  gadertartigen  ©runbtnaffe  unb  bem 
23taßem  ßeröorgeßett,  fo  fann  man  ftd;  »orfteden,  baß  bie  Ueberreße  non 
biefen  ©ubßanjen,  wetd;e  Weber  für  bie  ©rjeugung  bon  ©ewebeetementen 
fetbß  berwanbt,  ttotß  wieberum  aufgefogen  worben,  burd;  immer  fort* 
feßrettenbe  33erbi(ßtung  in  fette  Sßerbtnbungdmaffe  übergefüßrt  werben. 
33ei  maneßett  ©ewebeit,  3.  33.  ben  3etfed  ber  Knorpeln,  ßaben  wir  biefen 
Äitt  atd  fogenamtte  3ntercedularfubßajtj.  33et  anberen  bagegen  eriftirt 
bie  33erbtnbungömaffe  tn  fo  geringer  9)?enge,  baß  wir  be.ren  2lnwefenßeit  , 
eßer  erfeßdeßen,  atd  mit  unfereit  Slttgen,  fetbß  unter  ßärfereit  33ergröße* 
ruitgen  bed  9D?tfroffoped,  waßriteßmen  fönnen.  Qiefer  Uitterfd;ieb  tß  aber 
aueß  fein  gufädiger.  SCßenben  wtr,  um  jwet  33retter  gegenfetttg  ju  ber* 
binben,  fo  btet  Seim  an,  baß  eine  breitere  Sage  bon  erhärteter  Seimfub* 
ßanj  jwtftßen  ben  an  etnanber  gefügten  ©nben  borßattben  iß,  fo  wirb 
biefe  bet  ißrer  ©pröbigfet  eßer  .nad;geben  unb  Ieid;ter  atd  bad  f>ot$  bre* 
eßen.  3ß  fte  bagegen  fo  bümt  aufgetragen,  baß  fte  jwar  bie  33rettev  ßin* 
reteßenb  jufammenßätt,  jeboeß  fein  trgenb  bebeutenbed  ©ubßanjbotumen, 
auf  weteßeö  ein  ftärferer  äußerer  £)rucf  adein  wirfett  ober  fieß  conceittrt* 
reit  fönnte,  barbietet,  fo  wirb  eßer  bad  f>otj  in  feiner  93?affe,  als  an  fei* 
ner  3ufantmenfügttngdßede  aus  etnanber  geßett.  ©anj  bad  ®teid>c  geigt 
ßcß  bet  unferen  Äörpertßeiten.  SQSäßrenb  bie  ©eßnett  5.  33.  mit  ißrer  2ln* 
fügttng  an  bie  SDätdfetn  unb  borjügft'd;  an  bie  ^notßen,  bie  33änber  u.  bgt. 
in  bie  teuere  Kategorie  geßören,  bebtitgt  bad  größere  Quantum  »01t 
tercedularfitbßanj,  wcttßed  $.  93.  in  ben  Änorpetn  cntßaitcn  iß,  eine  leid;* 
tere  Srennbarfett  in  ber  2)?affe  ber  fnorpettgen  ftßcife. 

®<t  matt  gerabe  bei  ben  fefteften  Qfnfälteit  fo  gut  atd  gai-  feilte  93iitbentitte(  n>af)r* 
t0Ua!te  man  ftUf  3&ee  foitttttett,  baf;  ßiev  fein  d)entifd)cö,  fottbevtt  ein 
Oi)t)ftfaitfd)eu  d'futcip  bie  93eveiuigung  ßerftette , baft  entmebev  bie  oerbttttbenen  ©ctoebe* 
eievneute  coutuuuvltd)  in  ciuanbei*  übci’gtngen,  bafs  ftd)  j.  5S.  jebev  einjclue  9Äuöfctfabctt 
ttt  einen  @c()ttenfabcn  fovtftyte  obet*  baf;  beibe  3!f)cifc,  iitbcm  ftc  unmittelbar  an  cinailbcv 
liegen,  btivdt  ben  ®ntcf  ber  Suft  au  eiitattber  befeftigt  toüfbeit.  ®ad  evfteve  aber  tuieb 
buvd)  bte  mtfroffoptfeße  Uutei-fud)ung , baö  [entere,  abgefcßcu  001t  bem  Uitpfjnftfatifdien 
bev  •annabme  felbff,  baburd),  baft  bie  mit  einaubev  bereinigten  organifdtett  £ßei(e  itt  bem 
tuftteeren  fdaume  md)t  aubeiuauber  falten,  mibertegt. 
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«Bei  fouft  geftntben  3nbtiubucn  verbiitbet  bic  Statur  in  bcv  Siegel  fraitfßaft  getrennte 
©tiiefe  burd)  beit  nad)folgetibett  Jpeiluttgäpvocefs  nod)  fcftcv,  alP  bic  bcnadjbartcn  gefnnben 
Steile  vereinigt  (inb.  Sie  £>aut  j.  23.  reifst  weit  teidjter  in  ifjrer  ©ut>(fattj,  al6  in  einer 
benadsbavten  Starte  ein.  @in  5viiod'cn  bridjt  (eid)ter  neben  ber  nad)  einem  93rnd)e  er« 
fdjeinenben  cfftftcirteii  23ev6iiibitiig$fiibftatij,  bent  @al(u$,  alP  in  biefem.  3nt  elfteren  Satte 
entfielt  bie  gröfsere  Seftigteit  burd)  bie  ftärfere  Qlneinanberteimung  ber  viel(eid)t  fd)Ott  an 
nnb  für  jtd)  bid)tern  Dtarbenfafevn,  im  letzteren  bnrd)  bie  bebentenbere  ©tärfe  nnb  SOfaffe 
bei  (faUni.  Dt ii v in  Sotge  von  franffjafteit  ©rnät)rnngöproceffen  geigt  fid)  ßier  bab  Um« 
gefel'rte  ber  gewSI)ntid)en  ©rfdjeinnngen.  Sei  bi)bcraftfd)ett  ©nbjecteit  ober  aub  attberen 
SRebenurfadjeit  entfielt  feilte  Starbenbilbititg  überhaupt,  ober  eb  erzeugt  fid)  ein  fiuiftlid)eö 
©elettf,  weil  bie  iperftclfnng  ber  23ereinignngbfnb(tanj  mangelt.  @o  feft  aber  bie  gefuit* 
ben  Farben  nnb  ber  normale  @at(nb  gtifammenßalteit , fo  fann  cb  fid)  and)  unter  bibt)er 
nod)  nid)t  genau  ernannten  23erl)ältniffen  ereignen,  bafs  fte  nnb  gtvar  oft  erft  nad)  3 aß« 
reu  ifreb  regetred)tcn  Seftel)enb  erweidjen  nnb  baf;  bann  eine  alte  SBunbe  aufbrid)t  ober 
bafs  ein  alter  Gallub  von  feinem  bibferigen  bebentenben  Seftigfeitbgrabe  gurüeffommt. 


@ d)  m e v e u n b © v u cf. 

Sa  ber  9)?ettfd;  auf  btefelbe  Strt  tute  alte  aitbercn  Äöper,  meld;e  auf  36 
bem  ©rbballe  oorfonttnen,  ber  2lnjteßungPfraft  beP  üftittelpunfteP  ber  ©rbe 
unterworfen  tft,  fo  muffen  natürlich  bie  ©efeije  ber  @d;mere  tßre  2Bir«= 
fungett  aud;  auf  ißtt  tu  jieber  £in  ft  d;t  auPübett.  ©Icicß  ben  ^flangen  nnb 
ben  Sßierett  tft  unfer  DrgantPinuP  tnt  ©angeit  auf  bic  ©rapitattonP«;  unb 
Srudoerßältntffe,  unter  betten  mir  leben , berechnet.  3pttett  gemäß  muffen 
btc  ©tärfe  unferer  Änod;eu,  bie  Äraft  unfern*  -SlhtPfeln,  ade  aeroftatifd;en, 
ßi;braultfd;eit  nnb  med;anifd)cn  Momente  unfcreP  ß'örpcrP  genau  beftimmt 
fein1).  Qrbett  fo  lttüffett  alte  etttjelnen  Sßetle  gcgcitcinaitbcr  ipreit  gegenfet« 
tigen  @emid;teit  ttad;  graoitirett.  "@o  batancirt  g.  23.  bei  aufred;ter  ©tellitng 
ber  Äopf  auf  bem  Stumpfe,  oorgügltd;  auf  ber  Sßtrbelfäulc,  fo  rußt  ber  Körper 
bei  beut  ©tcßcit  auf  bctbcit  gußen,  fo  fd;mcbt  er  bet  bettt  ©elfen  auf  ber 
einen  fiüfsettben  unteren  ©rtremität.  Stuf  btefc  2lrt  bürfett  mir  cP  g.  23, 
bet  ber  33eurtßetlttng  ber  Sagetmeränberungen  beP  #ergenP  mäßrettb  beffett 
3ufamntengießung  unb  2luPbeßmttig  nie  oergeffett,  baß  btefcP  Drgatt  alP 
ein  feßmererer  Körper  an  bett  großen  ©efäßett,  mte  att  gunt  Sßeil  ctafitfd;en 
©eilen  aufgeßäitgt  ift.  ©o  berußt  bie  2ßaßrtießinbarfett  ber  Sötte  burd;  baP 
£)ßr  auf  ber  33orauPfe&uitg,  baß  unP  eine  Sltmofpßäre  uon  einem  beßtmtn« 
ten  Srudgrabe  untgiebt,  unb  auf  biefe  Söeife  begießen  ftd;  otclc  SDiomcitte 
beP  SltßmenP,  ber  ©timmbtlbung , bie  gegenfeittge  Einfügung  ber  ©elettfe 
auf  äßnlid;e  SSorbebittgungen.  2lllc  med;attifcßett  23erättberutigctt,  meld;e 
in  uttferetn  SrgaitiPmuP  auftreten,  bringen  gmar  mit  bent  gertngjien  Stuf« 
manb  uon  Sttaffe  unb  itraft  bie  möglicßft  größten  SGStrfuttgctt  ßeruor.  211« 
lein  fte  ftnb  nur  ßöd;fl  meife  Slnmenbungen  beP  f)3rtttctpcP  ber  ©eßmere, 
uon  benett  fietP  ber  -Sieitfd;  für  ben  23au  feiner  93?afcßttten  unettbltcß  utet 
mirb  lernen  fönnen.  ©etbfi  in  tßrett  gcfaßruollerett  23ejießuitgett  tragen 
btefc  (Einrichtungen  beit  ©tempel  unerreichbarer  33ol(cttbuttg  att  ftd;.  23 ei 


’)  Sict)c{5().  58ctt,  bic  ntciifd)li(^e  •öanb  unb  if;vc  digenfcBaftc».  Ucbcvfepf  von «6.  'Pauff. 
(Stuttgart.  1836.  8.  ©.  7 ff. 
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folgen  ber  @d)U)ei'c. 

allen  uitferen  ÜÄaf^tnen  j.  23.  ftnb  eittjelne  ©peile  itn  93erpältniffe  ju  an* 
bereit  fo  gefcpüijt,  baß  ftc  bet  Kinmtrf ungen  äitfjcrcr  ju  großer  ©rudoer* 
pättuiffe  nte  allein  ober  überhaupt  nie  breepen.  3n  bettt  Änod;enfpßeme 
ftnbet  bagegett  eine  folcpe  SBertpetlung  ber  SJtaffen  Statt,  baß  jmar  ein* 
jeltte  Ättocpenßüde  päußger  in  bie  Sage  fommen,  ipre  Kontinuität  ju  »er* 
Heren,  baß  aber  and;  faß  feber  befottbere  ©peil  berfelben  allein  ju  brechen 
im  ©taube  iß.  3cbod;  nid;t  bloß  bte  nteepantfepett,  fonbent  and;  alle  epemt* 
fd;cu  Vorgänge  entfprccpeit  genau  ber  pcrrfcpetiben  Slttraction  unb  mürben 
fiep/  mettn  bie  .©ruttbderpältntffe  ber  Slnjiepung  ber  Sltonte  anbere  roürbett, 
fogletd;  deränbern.  Bet  fd;mäd;erer  Slttraction  mürbe  Slllcd  ßüfßg,  bei 
ftärferer  bagegen  feß  merben.  ©er  gegenfeitige  epemtfepe  Ktnßuß  unb  bie 
med;felfeitige  SDKfcpung  mären  in  beut  erßeren  galle  erleichtert,  in  bem 
teueren  bagegen  befepränft  ober  gänjltcp  vernichtet. 

3nbent  nun  aber  unfer  Körper  bei  feinen  mannigfachen  Berricptungen 
fepr  derfeptebene  (Stellungen  annimmt,  fo  fonnte  bie  Statur  nur  fold;e 
©pätigfeiten,  melcpe  entmeber  bloß  bei  einzelnen  entfpred;enben  Sagen  ein- 
treten  ober  aud;  bei  ben  derfeptebenßen  fPoffttonen  ißre  pppßfalifd;  bebin* 
genben  Momente  beibepaltcn  ober  bereit  Beränberltcpfett  nur  don  unter* 
georbneter 23ebeutung  tß,  ben  bloßen  folgen  ber  ©raoitation  über* 
taffen.  ©ad  23alancement  bed  9?untpfed  auf  ben  unteren  Srtremitäten 
5.  23.  fefct  bie  Berpältntffe  bed  ©tepend,  bed  ©epend  u.  f.  m.,  bad  bed 
^opfed  auf  bem  £alfe  bte  ber  aufrechten  ©tellung  dorauö.  ©itjen  mir 
ober  liegen  mir  düllfommett  audgeßredt,  fo  merben  biefe  Bedingungen  ber 
©cpmere  aufgepoben  unb  burep  anbere  erfefct.  ©er  ©cpluß  ber  palbmonb* 
förmigen  klappen  ber  Sungenarterte  unb  ber  Slorta  erfordert  nur,  gleich 
bem  aller  anbere«  Bentile,  ein  beßtmmted  Duantum  oon  ©rud,  meleper 
bie  Äraft  ber  ©egenmtrfung  überminbet  unb  ber  pter  burep  bad  mäprenb 
ber  ©Weiterung  ber  ^wrjfammern  in  ben  ©cplagaberftämmen  jurücfßnfenbe 
23lut  perdorgebraept  mtrb.  Unter  Boraudfeijung  ber  normalen  Blutmenge 
unb  ber  regelrechten  ©pätigfeit  ber  ©cplagabern  fann  biefer  nie  feplcn,  fo 
baß  ftd;  bie  Statur  pter  auf  btefed  rein  pppftfalifeße  Moment  fteper  su  der* 
laffen  dermodfe.  ©a  ed  endlich  sientlicp  gleichgültig  iß,  melcpe  ©cplingc 
bed  ©ünnbanned  temporär  etmad  mepr  nad;  oben  ober  ntepr  nad;  unten 
liegt,  fo  mürbe  ed  möglicp,  baß  bte  dünnen  ©cbäritte  fo  frei  an  bent  ®e* 
fröfe  aufgepängt  morben  ftnb,  baß  bad  Duantum  iprer  guilung  mit  fpe* 
ctftfcp  leichteren  ober  fepmererett  Stoffen  iprett  momentanen  Drt  innerhalb 
gemtffer  ©renjett  beßimmte.  Kbett  fo  ttnerpeblicp  iß  cd,  mcld;c  Sagen* 
deränberungen  ber  aufgepängte  ©obettfad  unb  ber  an  bent  ©amenßrange, 
mie  an  einem  Battbe  ober  ©eile  fudpenbtrte  £>obe  bei  beit  derfeptebenen 
^örperßcllungen  erpält.  ©ottß  bagegett  ftnb  alle  ©peile  fo  gelagert  unb 
befeßigt,  baß  ße  burep  bte  Momente  iprer  ©radttatton  bei  beit  derfepiebe* 
nett  ©tellitngcn  meber  in  iprer  ©pätigfeit  beeinträeptigt  merben,  noch 
tut  ^ormafußanbe  Bacpbargcbilbc  burd;  iprett  ©rud  geitiren  föititen.  ©ic 
fo  fd;mere  Sehet  5.  B.  iß  burd;  ipre  Bättbcr  feß  aufgepängt  ©er  2lug* 
apfel  rupt  auf  bettt  fyette  ber  Drbtta,  mie  auf  einem  meießen  Äiffcn 
u.  bgl.  mepr.  9?ttv  in  manchen  Sludnaptndfällcn,  melcpe  burd;  Gnttmidclungö* 
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gujlänbe  ober  burd;  pathotogifd;e  Scrpttntp  bcbtngt  werben,  entflcpcu 
Abweichungen  von  btefer  Utcgct.  Der  burd;  bie  Sd;wangerfd;aft  ju  felfr 
audgebefmte  Uterud  3.  33.  brücft  leid;t  bie  Harnblafc,  beit  SPtaflbarm,  btc 
großen  ©efäffe  im  Untcrteibe  unb  33cdctt  nnb  verurfad;t  I;tcrburd;  nid;t 
feiten  Störungen  in  ber  Entleerung  bed  Urined  unb  bed  Äotfted,  fo  wie 
in  beut  Äretdtaufe  ber  unteren  Extremitäten.  Äranfhafte  3lnfd;wel(ungen 
ber  Heber  ober  ber  SD?iIj,  ftbröfe  unb  anbere  @efd;wütfte  ber  ©ebär* 
mutter  klüftigen  burd)  il;re  ©ravitation  bie  9?ad)bartlm(e  unb  erzeugen 
baö  ©efültl  von  Drttcf,  fo  wie  Störungen  ber  Xl;ätigfciten  ber  bewegten 
Separate. 

Der  notfnvenbigcn  Sid;erl)eit  wegen  unb,  um  itwe  Einrid;tungen  in 
alten  gatten  anwenbbar  unb  beren  SBirfungen  unter  alten  SBertjältniffen 
gletd;arttgcr  ju  madjett,  hat  bie  Statur  an  vielen  Stetten,  wo  fd;  einbar  bie 
Schwere  altein  wirfeit  foitntc,  9)tudfelfräfte  angebracht.  33ei  aufrechter 
Steifung  3.  33.  verläuft  unfere  Spetferöhre  beinahe  fenfred;t,  bei  bem  Hie* 
gen  mit  erhöhtem  Äopfe  mehr  ober  minber  fd;tef  von  oben  nad;  unten. 
Spei  fett  unb  ©etränfe  mufften  bat;er  fd;ott  nach  bett  ©efe&cn  ber  Schwere 
mehr  ober  minber  fd;nelt  in  ben  fötagett  getangen.  Sittein  aud  ben  oben 
angeführten  ©rüttben  erhält  ber  Defophagud  feine  reid;tid;e  Sttudcufatur, 
wetd;e  burd;  ihre  3ufammenjiehung  bie  Dtahrungdmittet  von  Stette  31t 
Stette  forttreibt.  Selbft  wenn  btefe  gortbewegung,  wie  3.  33.  bei  fenf* 
rechter  Stellung,  etwad  mehr  3eit,  ald  ber  bloffe  befd;teunigte  galt  ber 
eingenommenen  Subfiansett  erforberte,  nothwenbig  macht,  fo  ift  btcfeö  bod; 
ohne  Etnfluff  bletbenbe  SDtinimum  von  3ettverlufi  gegen  bie  9tad;thetfe, 
welche  bei  Mangel  fetter  fo  fd;nett  unb  fo  harmottifd;  wtrfenben  fDtudcutatur 
eintreten  würben,  gteid;  911111  31t  feigen.  Die  SSietfeitigfeit  bed  Apparated 
ifi  weit  wefentltcher,  ald  fette  groffe  mögttd;e  Sd;nelltgfett  bed  ^)ittab=* 
gleitend.  Diefelbett  33erhättntffe  treten  bei  beit  Harnleitern,  bem  gemein* 
fd;aftlichen  ©allengattge  auf.  3n  anberen  Dheilett  ftd;ern  bie  beigefügten 
5)?udfelapparate  ntd;t  nur  bie  Sßtrfung  für  alte  gälte,  fonbern  bienen  31t* 
gtetd;,  utn  burd;  Vermehrung  von  Ära  ft  an  3eit  31t  gewinnen.  Dtefed 
fehen  wir  3.  33.  bei  ber  Audleerung  bed  ltrtned.  Hätte  bie  Harnblafe 
nur  an  ber  UcbergangdfMe  in  bie  Harnröhre  bie  gähtgfeit  gehabt,  ftd; 
wiltfürlicb  31t  fehtteffen  unb  3U  öffnen,  fo  wäre  fd;ott  ein  Abträufeltt  bed 
Urined  bei  aufred;ter  Stellung  mögltd;  gewefen.  Atteiu  baburd;,  baff  bie 
übrige  33(afe  ihre  eigene  SDtudculatur  beflißt , wirb  bie  Dhätigfeit  ber  Er* 
cretion  nicht  nur  für  alle  Hagenverf;ältniffe  gcfid;ert,  fonbern  btefe  gewinnt 
and;  baburd;,  baff  bie  ftd;  3ufammen3iehenbe  33lafe  auf  bie  Harnröhre, 
wie  eine  in  Action  gefegte  Sprühe  auf  ihre  Eanüle  wirft,  fetfr  viel  an 
©efd;winbigfeit  unb  mithin  an  3eit.  gtt  anberen  gälten  cnblid;  fehen 
wir  Momente,  wetd;e  fd;on  burd;  bie  33erhältniffe  ber  ©ravitation  voll* 
bracht  würben,  bedhatb  burd;  Sttudfelfräftc  unterftü^t,  weil  biefe  ju* 
gteid;  31t  anberen  für  benachbarte  Steile  notl;weubigen  3wecfett  bienen. 
Ed  braud;ten  3.  33.  feine  befonbern  Sfludfeln,  welche  btc  Unterfinntabe 
htnab3ieheit,  vorhanbett  31t  fein,  weil  ber  Unterfiefcr  bet  bett  metften  ober 
allen  natürlichen  Steifungen  in  glctd;ent  9)?aapc,  ald  bie  Äaumudfctn  er* 
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fcßlaffen,  beit  bloßen  ©efeijen  bei-  ©ravitation  gemäß,  duc  dir  aueß  a« 
bent  troefenen  ©fclcttc  fcßcit,  ßcvabftnfen  muß.  Mein  bie  bemtoeß  crtfH4 
trenbett  M.  M.  digastricus  maxillae  inferioris,  mylohyoideus  unb  genio- 
hyoideus,  welcße  bei  giration  bed  Bungenbeined  jene  ^Bewegung  ber 
Untcrftnnlabe  erjeugett  fömten,  ftnbeit  fid;  ntd;t  biefcd  Bdecfed 

wegen,  ald  um  bad  B'itngenbcin  bet  feßgeßedtem  Untertiefer  gegen  btefen 
pt'naufgugtepen. 

Sin  vielen  fünften  unfered  Äövperd  mußten,  um  beftimmte  Dßäti g# 
feiten  unb  Separate  ju  ©taube  ju  bringen,  bie  ©erßältniffe  ber  ©eßwere 
gänjlid;  ober  in  mögltcßß  ßoßent  ©rabe  neutralißrt  Werben.  Bn  bem  auf# 
fteigenben  ©rimmbarme  3.  33.  ntüffen  bie  ercrementitieden  ©toffe,  wenn 
jte  nad;  bem  Colon  transversum  beforbert  werben  fallen,  in  einer  ißrer 
gadridßung  entgegengefeijten  Directton  bewegt  werben.  Daßer  feßott  ju 
biefern  Bdecfe  bie  ©iudeutatur  bed  Colon  adscendens  abfolut  notßwen# 
big  war.  Sin  bett  unteren  ©rtremttäten  fließt  bad  venöfe  33lut  bet  auf# 
rechter  Äörperßellung  in  einer  feiner  ©ravitation  entgegengefe^ten  SUcß# 
tung.  ©aper  ßier  außer  ber  ttod;  fortwirfenben  Drucftraft  ber  $am# 
mern  unb  ber  Slfptratton  ber  ©orfammern  bed  £>erjend,  fo  wie  außer  ber 
bureß  bie  Sltßembewegungen  bem  ^retdlaufe  geletfteten  Unterftu^ung  bie 
Etappen  ber  33lutabern  ald  9?ebenßtlfe  vorjugdwetfe  in  Slnfprucß  ju  neß# 
men  waren.  Da  bad  gett  fpecißfcß  ieießter,  ald  trgenb  etn  tropfbar  ffüf# 
ftger  ober  fefter  Dßetl  unfered  Äorperd  iß,  fo  waren  befonbere  ©ittrießtungen, 
barnit  btefern  feinen  geringen  ©tgengewtdße  unb  beffett  golge,  bem  notß# 
wenbigen  ©mporftetgen,  vorgebeugt  würbe,  erforberlicß.  2ßir  feßeit  baßer 
bad  meeßantfeß  abgelagerte  gett  ber  Organe  in  Beden,  welcße  ed  gurücf# 
ßalten,  etngefd;loffen.  ©ringen  wir  g.  33.  ein  ©tücfcßen  fubcutanen  getted 
unter  bad  ©tifroffop,  fo  erßalten  fteß  btc  einzelnen  gettblädeßen  aud  bem 
genannten  ©runbe.  Saffen  wir  bagegen  Sfteagentten,  wie  ©fßgfäure, 
©eßwefetfäure  u.  bgt.,  welcße  bie  Bedntembranen  angreifen,  einwirfen,  fo 
wirb  bad  btdßer  eingefcßloffene  gett  frei,  unb  ed  treten  bie  einzelnen  Del# 
tröpfeßen,  ißrer  fpecißfd;en  «eießtigfeit  entfprecßenb,  in  bie  £öße.  Bn  bem 
Darme  wirb  etn  äßnltcßer  Bdect,  wte  bureß  jene  Bedettmembranen,  auf 
anberem  2ßege  erreicht.  Durd;  bie  außöfenbe  Äraft  bed  SQ?agenfaftcd 

ober  bureß  bie  Dßättgfett  ber  in  beit  bünnen  ©ebärnten  wtrffamen  gliif# 
ftgfeiten  wirb  bad  ©laut,  weld;ed  in  bett  ßtaßrungdmitteln  entßalten  iß, 
in  gönn  von  Dettropfen  abgefeßteben.  Dtefe  müßten  beßäitbtg  ißrer  geriit# 
gen  ©igettfd;were  ßalber  in  bem  ©petfebrei  obenauf  fcßwttnmen  unb  gingen 
bann  feßr  letd;t  ju  größeren  Dropfeit  jufammen.  ©te  würben  fo  einerfettd 
nur  feßr  eiufeitig  mit  ber  ©cßlcimßaut  bed  Sftaßrungdcattaled  in  33critß# 
rung  tommen  unb  tonnten  anberfet’td  lcid;t  bet  ißrer  großem  coitttnuirließ 
gufammenßängenbcn  Quantität  gange  ©treefen  ber  ©eßletmmembran  ein# 
ölen  unb  baßer  für  ben  Durcßgang  von  glüfßgfet't  momentan  untauglich 
madicu.  Um  ade  bt'cfc  llebelßättbe  51t  verßüten,  wirb  ber  ©ßptnud  mit  beit 
gäßßüfßgeit  unb  fcßlcimigen  ©ubßangctt  ber  ©alle,  bed  ©aucßfpeicßeld  unb 
bed  Darntfaftcd  vermifeßt.  ©d  cntßeßt  fo  eine  feine  emulftondarttge  33er# 
tßeiluug  bed  getted,  wcldied  in  f leinen  Dvöpfcßett  mit  bem  ©eßletnte,  bureß 


43 


Steutratifation  ber  ©d)tuere. 

fcen  cd  mecpant'fcp  gebunben  ivirb,  an  ben  Darinsotten  berufe  fernerer  Ser* 
änberungen  beffer  paftcn  btetbt.  ©teicpwie  alte  jäpflitfftgen  ©ubfianjen, 
mie  gctöf’tcd  ©urnrnt,  £ar3c,  ©cifeuwaffer , Cuft  med;antfd;  funbeit,  fo 
jtnben  mir  baffetbc  bet  beit  fcpaumtg  werbenben  Sflunbftüfftgfetten,  weld;e 
auf  btefc  2Xvt , fobatb  fte  tu  ben  SSZagett  geführt  werben,  ein  Duantum 
©ad,  bad  fonft  von  fetbft  wieber  emporfliege,  mit  fitnabbeförbcrn. 

©t'ne  aitbere  Steife  von  Stnrid;tungen  enbttcp  pat  juin  3©ecf,  nicpt  40 
[owopt  conftanten,  ald  temporären  nnb  baper  au  cf)  mepr  variablen,  burri; 
btc  ©raottation  bcbtngten  Störungen  norjubeugett.  Der  $opf 
3.  S.  fantt  jwar  auf  ben  betbcti  condylis  occipitis  für  fiep  frei  balan* 
ctren.  Sittern  btefed  ift  nur  bet  oottfommen  aufrechter  Stellung  beffetben 
ttnb  bet  gerabeaud  unbffautn  merflicp  nad;  oben  gerichtetem  ©efid;te  rnög* 
tief)  (3B.  nnb  Sb.  Sßeber)1).  ©onjl  bagegen  pat  er  bei  ber  popen  Sage 
feined  ©d;merpunfted  bie  Steigung,  fogteiep  überjufepfagen.  Um  biefed  311 
nerpüten,  bienen  bie  an  ber  ©cpäbelbaftd  ftep  anpeftenben  £atd*  unbStacfen* 
mndfefn.  SGßir  füpfen  baper  aud;  bei  jener  ©tettung  bed  tepfed,  metepe 
beffen  freiem  Satancement  entfpriept,  bie  geringfte  Stnftrengung.  Die 
SBirbetfäute  erpätt,  trotj  ber  feften  Serbinbung  ber  SBirbetforper  unter 
einanber,  burep  bie  Saft  ber  oor  ipr  getegenen  Äörperorgatte  bie  Steigung, 
mepr  ober  mittber  naep  norn  gebogen  31t  werben.  Sei  oollfommener  Stücfen* 
tage  bagegen  tft  biefed  natürlich  oollftänbtg,  bet  unoottfommener  mepr  ober 
mtnber  aufgepobett.  Um  ipr  jebod;  in  alten  aitberett  ©tettungen  entgegen* 
Suwirfen,  bienen  bie  M.  M.  cervicales  adscendentes , transversales  cer- 
vicis,  sacrolumbares  unb  longissimi  dorsi,  weld;e  ferner  burep  bie  Spinales 
uttb  Semispinales  colli  et  dorsi,  bie  Mullifidi  spinae,  Interspinales  uitb 
Interaccessorii  unterftü^t  werben  (Traufe)2).  Denfeit  wir  und  bie  un* 
teren  Srtremttäten  opne  SStudfetn,  fo  werben  fte  unter  ber  Saft  bed  $ör* 
perd  in  einer  iprer  Seugung  entfpred;enbeit  9tid;tung  3ufammen|tnfen.  Um 
fte  baper  bei  beut  ©tepen,  beut  ©epen  gerabe  31t  erpatten,  muffen  bie 
©treefer  eine  fepr  bebeutenbe  Äraft  audüben,  wäprenb  bie  Sonfortnatton  ber 
$nod;en  unb  ber  ©etenfe  ber  Dpätigfeit  ber  Seuger  fd;oit  mepr  31t  £>ülfe 
fomrnt.  3m  ©aitsen  oerpatten  fiep  baper  beitt  ©emidjte  nad;  bie  Srtenforeit 
3u  ben  gteroren  ber  ©epenfet  = 11:5,  ober  fogar,  wenn  man  001t  ben 
SDtudfetn , wetepe  bad  eine  ©eten!  beugen,  ein  anbered  bagegeu  ftreden 
fbnnen,  abftrapirt,  r=  3 : 1 (SB.  unb  Sb.  Stöeber)3). 

9lUe  ^Momente  bei*  ©d)tt>ere,  mcldtc  inte  bitvd)  ©egennnrEungen  neutratifivt  werben, 
treten  natüi1id)cv  2Beife,  in  gleichem  SÄaajte  ber  Verringerung  ber  letjteren , in  ftörenber 
2Beife  auf.  93ei  anpattenbem  ©tepen  3.  93.,  bei  DrucE  ber  burd)  bie  @d)wangerfd>aft 
bebeuteub  audgebepnten  ©ebärmutter  werben  bie  UnterftüttungdniitteC  bed  ber  ©raüita* 
tiondrid)tnug  entgegengefeptgepenben  ©tronted  bed  benoten  23luted  ber  unteren  ©rtrenti* 
täten,  bed  53ecfeitd,  bed  Uuterleibed  mepr  über  mtnber  übevnninbeu.  ®d  bilbeit  fid)  baper 
teid)t  93tutaberfnoten  an  ben  ©djenfeUt,  fogenannte  üavicöfc  ©efd)tt>üre  unb  ipäntorrpoiben. 


*)  Willi,  und  Ed.  Weber  Mechanik  der  menschlichen  Gehwerkzeuge.  Eine  analo 
misch  physiologische  Untersuchung.  Göltingen.  1836.  8.  S.  97. 

*)  C.  F.  Th.  Krause  Handb.  d.  menschl.  Anat.  Zweite  Auflage.  Bd.  1.  S.  462. 

3)  W.  und  Ed.  Weber  a.  a.  0.  S.  218.  219. 
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3m  f) of>cn  Sitter,  mo  bi e SßirFung  bei-  WuöFctu  nad>Iäf?t , ftnft  nid)t  feiten  ber  ftopf 
itacl)  Pont  unb  unten,  n>äf;vcnb  fiel)  bev  Stücten  mit  ftarfer  naet)  hinten  gevid>te-er  @on« 
wevität  biegt.  93ei  tähmnugöartigen  Selben  ober  ©dircädKAuftauben  ber  unteren  Grrtre* 
mitäten  oerfageit  bic  ©tretfer  il)ven  ©ienft,  unb  bie  Seine  fniefen  bei  aufi'ed)ter  freier 
©teßung  ein.  ©affetbe  erfolgt  fcl)ou  oft  uad)  langem  ©tefjen.  Ueberßaupt  mufi,  mie 
mau  (eid)t  f(ef)t,  überall,  mo  eine  Fftu(tlid)e  Sorrection  ber  ©rabitationöoerbältuiffe  burd) 
WuöFetFräfte  nothmenbig  mar,  bei  franffjaften  2(ffectioiten  ber  teueren  bie  Steigung,  jenen 
p()t)fifa(ifd)cu  folgen  ber  rein  med)«nifd)en  @iurid)tuug  nadjjugeben , halb  auftreten. 

41  35ct  mand;eit  ^pättgfetten  fceblngen  bte  burcf;  feine  organtfdje 
©egeitmtvfung  ncutraltftrten  Momente  b c r © cf)  m e r e SBeränbe* 
rungen  einzelner  Grrfd;etnungen.  ©peetfifd;  letztere  ©ubjlonjen  j.  5B.  mer* 
ben  pon  einem  ©fronte  elmr,  ald  fdjmererc  fortgertffen.  SDtefeö  ijl  mal;r* 
fdjetnltd)  ber  ©runb,  medhalb  bie  331utförpercf)en  (befonberd  bic  größeren 
ber  Dtepttlten)  eine  auffalleitbe  ©eneigtl;eit  fabelt,  inner^atb  bevOfapillargefäfie 
in  bent  Zentrum  ber  231utfäule  fortbemegt  ju  merben,  mätmenb  bie  btd;te* 
rett  fogenanntenSpmpf;fbrperdien  bed  SBluted  mehr  ben  SEBanbitngen  entlang 
bafjtnrollen.  (£tn  nod;  beutltdjered  |iterber  ge|>t>renbeö  ©etfptel  ftnbet  ftcf> 
bei  ber  Harnentleerung  bed  fpferbed  unb  bet  gemtjfen  Äranlhettdperhält* 
niffen  bed  9J?enfd;ett.  3n  ber  Harnblafe  bed  elfteren  nämltd;  eriftiren  ftetd 
otele  mtfroffoptfd;e  ©teimfjen , einfache  ober  jufammengefe^te  frpftalltntfdje 
Äugeln,  bie  ungefähr  91  % feuerbeftänbtger  (Elemente  enthalten  unb  baljer 
fernerer,  ald  ber  Urin  ftnb.  ©tefjett  mir  nun  eine  glüffigfett,  mit  mel* 
fpectftfd;  fd;mere  Äorper , bie  ftd)  fdion  mehr  ober  minber  gefenft 
Haben , permtfd)t  ftnb,  aud,  fo  mirb  juerft  bad  glutbum  unb  erft  jule^t 
btefed  in  SSerbtnbung  mit  bett  fdjmerercn  feften  ^l;eilen  abfltefien.  ®anj 
baffelbe  feiten  mtr  bei  beut  Urtniren  bed  fßferbed.  ©)ad  £l;ter  entläßt  anfattgd 
einen  flaren,  oft  bterfarbenen  Harn  unb  erft  jule^t  fontmt,  ald  rnenn  bie 
331afe,  tpettn  fte  geringere  fOtengen  Urtncd  nod)  enthält,  erft  rcd;t  attdge* 
fd;menft  mürbe,  eine  hefenartige  fDtaffe,  b.  h.  eine  med;antfd;c  9)?tfd;ung  bed 
braunen  bid  braunrothen  Urined  mit  ben  gelben  Ofener  erneuten  nad;.  £>ie* 
fern  entfpredjenb  entleeren  9)?cnfd;en,  mcld;e  an  Harngrted  leiben,  bic 
©tetnd;en  entmeber  am  Ofnbe  bed  Urint’rend  ober  nur  batttt  früher,  mettn 
fleine  Quantitäten  Havned  entlaffen  merbett. 

Sie  ©raoitationömirfungcn  bed  ©ntcEeö,  fo  mie  überhaupt  aße  Womeute  ber 
©djmere  f'ömteit  hier  uid)t  auufül)r(id)  bchaubclt  merben.  Denn  bie  midüigfteu  biefe 
Serhältniffe  betreffeuben  fünfte  müffen  ohuebie»  in  beu  übrigen  (fapitelu  ber  aßgemeinen 
unb  in  ben  mciften  Qlbfdmitten  ber  fpecießen  fffhifftologie  auöführlid)  ^ur  ©pracbe  Font* 
men.  Hier  moßen  mir  nur  nod)  einige  folgen  bed  äußeren  ©rucfcö,  meld)e  fonft  jet* 
ftreut  angeführt  merben  müßten  unb  mehr  ober  minber  pafboIogifd)e  fßerhättniffe  be* 
treffen,  Fur$  anbenten.  Qluf  ben  erften  S3Iict  fdjeint  ber  ©rucE  auf  berfdjiebcne  ©eroeötheitc 
oeiTdffeben  ju  mirfen.  Horngebifbe,  mie  j.  23.  bie  Oberhaut,  merben  in  fyolgc  beffelbeu 
harter  unb  bicEer.  ©urd)  ben  ©ruef  be»  ©djuheö  entartet  bie  letztere  au  ber  3ef)e  ,pi 
einem  Hühnerauge,  ©er  mit  feiner  H«nb  riet  arbeitenbe  ©dmiicb 'bat  hier  eine  ftarFe, 
harte,  oft  fdjmiclige  ©pibermU,  mahreub  bie  einer  jarteu  ©ame  meid)  unb  nad)gicbig 
ift.  SSJerben  bie  Slutgefciße  nur  feßmad)  gebrüeft,  fo  regt  biefed  ju  entpütbliduMi  3u* 
ftäuben  auf.  ©tärherer  ©rucE  mad)t  bie  ©ireulation  unmögtid).  ©ec  ©ruct,  ber  j.  S. 
bitrd)  ein  Hühnerauge  bei  bem  ©eben  oeraulafit  mirb,  erregt  (eid)t  (Jutjüubung  ber  bar* 
unter  liegenbeu  CPemebe  ber  Sehe.  @iu  ^oiirniguet,  baö  mir  um  ein  ©lieb  fdßiugen, 
beeinträd)tigt  beu  Äreidfauf  in  bem  pcripherifdieu  ©heile  beffelbeu.  VIeffnIidied  tritt  bei 
beu  91  erben  ein.  ©eriuger  ©ruef  erregt,  mie  bic  Hühneraugen  tebreu,  ©rijmerj,  größerer, 
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wie  Paö  Sourniquet  jeigt,  ©iufd)lafen  beö  peripperifdjett  Spcileö  uub  geringere  ©ntpßnb? 
lid)feit  befleißen.  Wuöfelti,  bie  einem  aitpaltenbeit  Srucfc  oft  auögefept  worben,  werben 
leidst  atroppifd).  ^erfonen , bie,  einer  3n firmität  wegen,  3af>ve  (ang  an  Kriicfen  gefeit 
mußten,  geben  bie  bcutlidsften  23  ei  ege  für  mehrere  Momente  ber  2(rt-  3"i  Anfänge  erregt 
biöweilett  ber  fo  entftepeube  SrucE  bei  ber  Bartbeit  ber  Oberhaut  ber  2(d)feif)öi)(en  ©ttt? 
jünbung  unb  felbft  Vereiterung  ber  tieferen  Sfjeiie , oorjüglid)  ber  2Id)fclbritfeu.  Später 
»erhärtet  ftd)  bie  ©pi  Permi  3 fo  fef;r,  Paß  Pier  felbft  heftige  Stöße  bei  rafdjem  ©epeit  o(;ue 
23efd)werbe  ertragen  werben.  3 nt  Anfänge  erzeugt  ftd)  oft  Sd)tnerj,  ja  bei  fenfiblen 
üperfoiten  ein  Iäßnutngöartiger  Bnftaub  ber  oberen  ©rtremitäfen  (fp.  a t>  o) 1).  Später 
bleiben  afle  23efd)werben  ber  2(rt  auö.  2(u  ben  Seidjen  foldscr  3ubioibueit  ftttben  wir 
häufig  bie  fl)ectoralmuöfclu  flciner  unb  biiuner  alö  gewößniid).  Wan  fiefjt  pierauö,  baß 
ftd)  bie  23(utgefäße,  bie  BReruett  uub  jittn  Sßeii  Pie  Wuöteln  gegen  ©inwirf ungen  jit 
großen  äußeren  Sritcfeö  niepr  oPer  minPer  äßnlid)  «erhalten , baß  ibre  Spätigfcit  bei 
einem  geringeren  ©rabe  ber  ©itimirf'mig  crf)öf)t,  bei  jtärferem  aber  becinträdstigt  wirb, 
Paß  fid)  bagegeu  bei  Petit  fporngewebe  Pie  fd)einbare  Stuöuabme  Parfteßt,  alu  ob  Piefeö  im 
SSerßäituiß  Per  Stärfe  uub  üorjiigiid)  ber  Sauer  beß  Srucfeö  au  Waffe  itttP  an  fpärte 
gewänne,  ©ine  genauere  25etrad)tung  giebt  jePod)  hierüber  ooßftänPigen  2luffd)(uß.  2Bir 
wiffett,  baß  bie  Oberhaut  auö  gefd)id)teten  Beßett,  oon  betten  bie  oberen  meßr  verhornt, 
Pie  unteren  garter  itttP  tocidser  ftttP,  befiel) t.  Surds  Pie  größere  fpäite  ber  fdjott  oet= 
porttten  Beßett  wirb  jeber  SrucE  uatitrlid)  itt  feiner  3nteufität  gefd)wäd)t.  ©t  erzeugt 
Paper  nur,  fo  lange  er  uidjt  fo  ftarf  wirb,  baß  er  Pie  Oberhaut  in  ihrer  ©ontiuuität 
ftört,  eine  größere  Qluregting  gttr  fd)tteßereit  23i!bitttg  neuer  rafd)  oerporttenber  ©pitpclial? 
jeden.  Sa  nun  Pie  alten  uidst  in  gleidjent  Waaße  loögefloßett  werben,  fo  entftept  pier* 
Pttrd)  eine  SCerftärfung  ber  .Spornlage  unb  mit  ipr  eine  größere  ipärte  uub  ein  bebiiitiii' 
berer  2Bibeiftaub  gegen  but  fe.tter  uod)  ciuwirfcttbeit  SrucE. 


©lajHcttät,  £>  cpnb  arf  cit  unb  Sßcrfcptcbbarfcit. 

2)ie  weid;ercit  ©ubftaitjeit  unfered  Äörpcrö  muffen,  um  bad  51t  tprer  42 
regetred;ten  Spätigfctt  itotpmenbige  Sßerpättntfj  tprer  ©eftatten  ju  betvapren, 
bie  gäpigfeit  befreit,  febc  SBeremberung  tprer  goritt,  mctd;e  bet  beut  ge? 
ringen,  bitrd;  tpre  dopäfioit  bejttmmfen  Sibcrftanbe  fd;ott  bet  ttttttber 
bebcutenbeit  ©rvfett  von  £)rucf  ober  3ßfl  eintritt,  ptb^tid;  ober  attmätig 
micberum  audjugleid;eit.  ©te  ft'ttb  and;  bedpatb  itteift  tttepr  ober  iniitber 
etaftifd;.  33tetc  von  tpncit  erpatten  ober  jugtetep  ttoep  attberc  jur  Dtiicf? 
fepr  in  tpre  früperen  gönn?  uub  ©röjjenverpäftntffe  beftimmte  Unter?  - 
ftüfnmgömittct , bie  tttatt  ttod;  ttiept  auf  btope  pfn;ftfalifd;e  Momente  rebu* 
ct'vett  fantt , bereit  formen  von  ben  bei  elaftifdpen  Körpern  erfcpetneitbett 
©efe^ett  fogar  juttt  Speit  abtvettpeit  unb  bte  man  baper  atd  lebenbige 
Bufantmettjiepbarfett,  vitate  ©ontractititöt,  befottberö  unter? 
fepeibet. 

Um  eine  größere  ©tafticität  ju  errieten,  ftepen  meprfodje  bittet,  43 
von  benett  mir  aud;  bte  mivffamfteit  in  unferetn  Körper  angemeubet  ftitbett, 
ju  ©cbotc.  1)  S)a  atte  gtüfjtgfetten  megett  ber  geringen  Slttjteputtg  tprer 
Spcitd;cn  etaftifd;  ft'ttb,  fo  tttup  fdjott  pterburd;  ein  burd;meid;ter  Körper 
einen  gcmiffcit  ©rab  von  S)epnbarfct't  erpatten  ttttb  an  ©prbbigfeit  vertieren. 


*)  ^evöert  2Jtai;o  ©rttnPdß  ber  fvectcßcu  tpatpologie  mit  befonberer  gtücfßcpt  auf  bic 
£atl)o(oQifd)e  Anatomie.  Uebcvfe^t  uut)  mit  3»fä&cn  fievauöqcacbcu  t)on  gr.  Slmctuna. 
§ibtf).  I.  ®armftabt.  1838.  8.  ©.  130  u.  194. 


4G  U t*f«d) e it  ber  @Ia(ticität. 

SOßtr  paben  fd;on  früher  gefehlt  (§.  32),  baß  burep  btefeS  bittet  fo  fprobe 
©ubßanjett,  wie  bic  abfotut  troefenen  ^öroteinför^er  ftnb,  jutn  Aufbau 
unfcvcö  Organismus  geeignet  gemacht  mürben.  2)  Sine  mit  Jtüfßgfeit 
gefüllte  S3Iafc  wirb,  fofern  baS  Duantum  beS  Jluibum  ju  tprern  9taum# 
inpölte  in  paffenbent  SBerpättntffe  fiept,  etaßifd;.  Sin  Tpetl,  welcher  aus 
vielen,  btefen  23ebingungen  entfpreepenben  33täScpen  jufammengefe$t  wirb, 
muß  baßer  tn  bt'e  Steiße  bcr  etaftifepen  Körper  etntreten.  Stuf  biefe  2lrt 
erßält  bas?  Jett,  welcpeS  bei  ber  Temperatur  unfereS  ÄörperS  eper  ftüffig, 
atS  feft  tfl,  bt'e  Jäptgfctt,  atS  etaßtfcpeS  $otßer  ju  wtrfen.  2)a  aber  bie 
SlaßicitätSgrcnjc  foteper  33lafen,  wetepe  Jlüfßgfeiten  füpren,  bei  gänj# 
Itcpcr  Jültung,  feboep  niept  ju  ftarfer  SluSbeßnung  am  größten  tß,  fo  ftnben 
wir  auep,  baß  bic  Zellmembran  feber  Jettjettc  von  bem  Sette  jwar  auSge# 
bepnt  erpatten,  feboep  niept  jit  firaff  angejogen  wirb,  baß. aber  in  ipr  neben 
bem  Jettinpatte  feine  weiteren  Tpeite  vorfommen.  Sunge  Jettjetten,  bei 
wctcpeit  noep  Äcrne  unb  nur  etnjetne  Jetttröpfcpen  extßiren,  fonnett  baßer 
noep  niept  atS  etafitfepe  Sßerfjeuge  functioniren.  Sin  mäßiges?  Ouantum 
eines  JettpotßerS  unter  ber  £aut  fepü^t  vor  ben  naeptpeitigen  äßirfungen 
beS  OrucEeS.  2öie  aber  btefer  ttaep  langem  Slufentpatte  auf  einer  parten 
Unterlage  teiepter,  atS  na  cp  bem  anpattenben  @i£en  ober  Siegen  auf  einem 
gepotfterten  ©tußle  ober  einem  weiepett  ©oppa  ©cpmerj  erregt,  fo  fepen 
Wtr  bei  fepr  mageren  5D?enßpen  wegen  beS  geringeren  unter  bcr  £aut  vor# 
panbenett  JettpotßerS,  benfetben  Sffect  bei  bem  ©eßen  unb  anberett  Körper# 
fiettungen  fepon  ttad)  unbebeutenberen  ©rabett  ber  Sinwtrfung  auftreten.  3u 
viel  Jett  bringt  baburep,  baß  eS  ein  ju  großes  S3otumen  erjengt,  Tßette, 
bie  fonft  getrennt  fein  fotten,  in  reibenbe  Bewegung  unb  fepabet  auf  biefem 
SQSege ; baper  j.  33.  baS  SBunbwerben  ber  Äinber  unb  fepr  fetter  Jrauett, 
vorjugtiep  naeß  ben  Regeln,  in  ber  ©egenb  ber  Einfügung  ber  ©epenfet 
an  baS  33ecfett.  3)  25a  ©afe,  foweit  eS  von  t'pretn  SoßäßoitSjußanbc 
abpängt,  etaßifd;er  als  tropfbare  Jtüfßgfeiten  ftnb,  fo  muß  eine  Jtüfßg# 
feit  ober  ein  patbwetd;er  Körper,  wetd;er  viel  Suft  gebunben  pat,  an 
Stafticität  gewinnen.  2)aS  mit  Suft  gefeßwättgerte  Söaffer  iß  elaßifeßer, 
als  reines  SQSaffer.  33ietteicpt  trägt  baffetbe  Söerpältntß  ju  ber  fo  großen, 
vorjügtid;  bei  ben  33tutförperd;en  ber  SBatracpier  fepr  beuttiep  ßervortre# 
tenben  Stafticität  ber  33tutmotecüte  bei.  2)ie  33lutförpercpen  füpren  fei# 
nett  anatomifcp  nacpwetSbaren  Suftinßatt.  Sttlcin  ße  paben  waprfepeintiep 
©afe,  bie  ftep  bttrep  Sin wirfttng  ber  Suftpumpe,  burd;  Sinteiten  von 
SßafferßoffgaS  u.  bgl.  perauStretben  taffen,  in  ftef;  gebunben,  jeigett  ße 
aber  unter  bem  SDtifroffope  eben  fo  wenig,  atS  man  bttrep  biefcS  bie  in 
betn  Ottellwaffer  gebuttbene  Suft  ju  erfettnen  vermag.  3ß  biefe  freitieß 
itod;  fepr  jtt  beweifettbe  SInnaptne  rieptig,  fo  muß  ßierburd;  ipre  Stafticität 
erpöpt  werben.  Sffitr  fepett  baper  auep,  baß  ße,  wenn  ßc  bttrep  fepr  büttne 
Sapittareu  bureßgetrieben  werben,  fd;mater  aber  länger  werben , fobatb  ßc 
biefe  aber  vertaffen,  foglcid;  ipre  alte  ©cßatt,  gteid;  einer  jurücfpratlcnbcn 
33iltarbfuget,  annepnten.  4)  25ic  pöpere  Sigcnmärntc  ltttfcrcS  Körpers  muß 
natürlich  bie  SlaßicitätSvcrßältniffe  bcr  Tpeite  eper  erpöpett,  als  verrin# 
gern.  2)iefcS  Moment  iß  febod;  baS  Unbebeutenbße,  weil  bic  Temperatur 
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unfereS  Organismus  noct;  ju  gering  tft  unb  vorjügticß,  wett  bie  Organ* 
etemente  ber  fattbtütigeu  ©efcßöpfe  nicht  ntittber  bebeittenbe  ©taßtcttätS* 
greifen  barbteten.  5)  23ci  einer  nnb  berfetben  Staffe  fann  ft  dt;  bureß  23er* 
nietn'itng  bev  Oberfläche  bte  ©tafticitätSgrense  fet>r  ftarf  vergrößern, 
©ttte  genßerfcßetbe  tfl  riet  etaßtfeßer,  atS  etit  ©taSflumpen , nnb  etn  febr 
bünit  auSgejogener  ©taSfaben  jeicßitet  ft  cf)  bureß  ©fafticität  tn  boßem  ©rabe 
auS.  Die  3erbrecßticßfcit,  welche  baS  feine  StuSfptnnen  in  gäben  bebtttgt, 
iß  nur  relativ.  Denn  ©triefe  von  berfelben  ©ubjtaitj  nnb  Dicfe  ftnb  um 
fo  ftärfer,  fe  feiner  ber  glacßs  ober  £aitf,  aus  bent  fte  gemacht  worben,, 
war.  Statt  ßel;t  hieraus,  baff  bte  Datitr,  tnbern  fte  bie  wtrffameu  Dhette 
unfereS  Organismus  mifroffopifcß  ftein  machte,  31t  feßr  bünnett  23(ättcheu 
umformte,  in  äußerß  feine  gäben  attSjog,  mit  einem  SÖorte  bie  Ober* 
flächen  mogtichft  vergrößerte,  anberfeitS  aber  Daufenbe  bt'efer  jarten  ©le* 
mentarthetfe  31t  bebeutettberen  ©rengeit  verbattb,  eine  (Einrichtung  herßetfte/ 
bet  welcher  eben  fo  feßr  an  ©fafticität,  wte  an  geßtgfett  gewonnen  würbe. 
6)  2ßtr  wtffett,  baß  ©triefe,  bereit  gäben  31t  feßr  3ufamntengeßochfeit  ftnb, 
an  ©tärfe  nnb  ©fafticität  verlieren.  Ohne  Sacßtßetl  barf  nur  bte  gegen* 
fettige  23erffecf)tung  fo  groß  fein , baß  bie  Sänge  ßöcßßenS  um  % bis  % 
geringer  wirb.  Sind;  btefeö  ©efet^  erfennen  wir  in  ber  Stnorbnung  ber 
gafertt  unfereS  Organismus  wicber.  ©elbß  in  ber  am  bießteßen  geflößte* 
nett  fafertgen  haut  verlaufen  fie  ftetS  fo,  baß  ber  23ertufi  an  Sänge  fehl- 
gering  aitSfäfft.  2Bo  fte,  wie  bei  beit  Arterien  unb  23etteit,  3.  23.  loitgt* 
tubiitaf  wt'rfctt  fotfen,  gehen  ß'e  tu  ©ptralen  mit  fo  holten  ©fevattonen, 
wo  if;re  (Effecte  tranSverfaf  fein  muffen,  in  fo  fursen  Erhebungen  unb  fo 
häufigen  SGßenbefu  fort,  baß  man  leicht  bie  fptralige  ober  feßraubenförntige 
Dichtung  gän3tict;  überfteßt.  ©tue  fold;e  23crffecf)tuitg,  wie  wir  fte  bei 
unferen  gebreßten  ©triefen,  bei  beit  fünßlidjeit  £aar3öpfen  machen,  fonntc 
nicht  ßergeftellt  werben,  weit  fonß  burcf;  bie  hierbei  ©tatt  ftnbenbe  ©hau* 
nung  unb  Dehnung  ber  gäben  31t  viel  Sortßeil  verloren  gegangen  fein 
würbe.  Der  gewiß  nicht  unsweefntäßige  23orfd;lag,  fd;laud;förtntge  ©triefe, 
bet  welchen  bte  innigere  23erflechfuug  ber  gafent  vermteben  werben  fann, 
anjuferttgen,  beruht  nur  auf  beinfetben  gweefmäßtgen  principe,  beffen  Dea* 
tifation  uns  bie  Satur  an  febent  uttferer  23fut*  ober  Spmpßgefäße  vorge* 
3eigt  hat.  7)  23ei  unferen  ntecßaittfchen  33orrtd;tungen  umwiefetn  wir  eine 
größere  Stenge  von  gäben  ober  Drähten  mit  anberen  in  fptraligett  Um* 
taufen.  Diefe  teueren  brauchen  feiiteSwegS,  wenn  fte  nur  ftarf  genug  ftnb, 
in  möglich  ft  3aßtreichen  SÖenbetn  hevumsugeheit,  fonbern  fönneu  hierbei 
unter  gtemtich  bebeutenben  233tnfefn  emporßetgen.  gebe  ©ifenbrahtbrücfe 
3.  23.  gtebt  uns  einen  anfcßaultcben  Seteg  für  bie  23erhättniffe.  ©ine 
ähnliche Seßtmmung  haben  vielleicht  bie UmhüttungSfafern  ober  bieftenle* 
feßen  ßernfafern.  2ßtr  Wtffen,  baß  biefe  au  manchen  Orten,  3.  23.  in  bem 
3et(gewebe  au  ber  23aft'S  beS  ©eßtmeö  fpiratig  herumgeßen,  baß  fonft  ba* 
gegen  bie  gaferetemente  baS  ©ewebe  in  mtitber  beftimmten  queren  bis  feßte* 
fen  Dichtungen  umgeben.  23eß|en  fie  eine  größere  SSiberßanbSfraft  ober 
erfe^en  fte  biefe  burcf;  ißre  3aßt  unb  Slnorbnung,  fo  tnüffen  ß'e  babureß  bte 
geßigfeit  ber  gaferbünbet,  welche  von  ihnen  eingefeßtoffen  werben,  erhöhen. 
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8)  üÄit  3uncpmenber  £ärtc  entfcpt  uatürftd;  bte  ©efapr  etned  Verlttffcd  an 
dfafticität.  SQBtrb  ed  notpwcnbig,  btefen  9lad;tpcif  31t  nermetben,  fo  crjicft 
mau  cinedorrection  auf  cinfad;ftem  2Bcgc  baburd;,  baf  fiep  bte  Dbcr* 
ftdepe  orrgröfert.  Slnt  bcutftd;flcn  fepen  wir  btefeö  bet  betn  £orngcwebe. 
@d;on  überall  wirb  pter  ber  ©efapr  einer  311  großen  £ärte  unb  ©pröbig* 
fett  baburep  entgegengewirft,  baf  bte  confiitutrenben  Elemente  fepr  bünne 
©fättepen  btfbeit.  gut  ©rofett  aber  erfd;etnen  bte  golgen  biefer  dorrection 
tted;  auffalfettber.  2) er  ^tfe^beinftab  wirb  fd;ott  feiner  gornt  wegen  cfaftt* 
fcf;er , afd  bad  £>ortt.  Sad  fiaar  aber  fiept,  weif  cd  ein  bünner  audge* 
jogener  gaben  ift,  auf  einer  fo  popcit  ©tufe,  baf  ed  an  dfafticität  felbft 
wetepere  bid  fufttroefene  fPffat^enftoffe  übertrifft,  dtn  mit  Vofpaarett  ge* 
pofjierted  Riffen  tft  befanntltd;  efaftifd;er,  a(d  ein  fofd;cd,  wefeped  mit 
©eegrad  gefußt  ift.  Saf  bie  geftigfeit  burd;  bie  Verfeinerung  niept  der* 
Tiere,  fonbevn  gewinne,  feprt  ber  Umftanb,  baf  eine  aud  9)?cnfd;cnpaarcn 
geffod;tene  ©cpnur  ftärfer,  aid  eine  gfeid;  bide,  bie  aud  ben  gröberen 
^ferbepaaren  beftept,  ift.  9)  233ir  wiffen , baf  eine  atfmäftge  donfoft'ba* 
tiott  cfafltfcper,  eine  übereilte  fpröber  maept.  drptfctcd  ©fad  3.  V.,  bad 
pföfsltd;  abgefüpft  wirb,  erpätt  pterburep  einen  fepr  popen  ©rab  non 
©pröbigfett.  Körper,  bie  burd;  rafeped  Slbtüpfen  ju  fd;nelf  feft  werben, 
fpringen  non  felbft.  3nbent  aber  affe  geftgebifbe  itnfered  Drgantdntud  nur 
nerpältnifmäftg  fepr  fangfam  31t  ipren  bebeutenberen  Sid;tigfeitdgrabcn 
burep  bie  dntwidefung  unb  bie  drnäprung  übergefüprt  werben,  ift  pier* 
burd;  ein  Moment  ntepr,  um  ipre  ©pröbtgfett  ju  nerpüteit,  gegeben,  dnb* 
ft'd;  10)  ift  ed  befannt,  baf  einzelne  ©ubftanjen  burd;  fepr  geringe  3ufälje 
anberer  «Stoffe  tn  popern  ©rabe  an  dfafticität  gewinnen  fönnen.  dtfen 
wirb  in  Verbinbung  mit  ffeitten  SDtengen  non  ^opfenft off  31t  Stapf.  St'efetj 
fann  wieberttnt  burep  einen  3ufa$  nott  0,2%  Silber  ober  0,5%9ipobium 
fepr  wefentfid;  nerbeffert  werben,  dd  fäft  ftd;  wenigflend  tpeoretifcp  ben* 
fen,  baf  ©ewebe,  wie  3.  V.  bad  cfafttfd;e  ber  5D?tttefpaut  ber  Arterien, 
Wefcpe  tprer  d;emifd;en  d(ementar3itfammenfe§ung  nad;  attberen  niel  weniger 
etafifd;en  ©ewebett  nape  fiepen , burd;  fofd;e  untergeorbneten  Sifferenjen 
ber  epemtfepett  9fltfd;ung  ipre  bebeutenbere  dfafticität  evpafteu.  Sic  gormcf 
ber  mittferen  Slrterienpaut  if  C4S  H76  N12  016;  bte  ber  ntef  weniger  cfafi* 
fd;en  SWudfeftt  bagegett  HS2  015  (Siebt g unb  ©cp  er  er)2).  Sic 
drftere  entpäft  affo  nur  6 Sit.  SBafferfloff  weniger  unb  1 Sit.  ©auerfioff 
mepr,  afd  bie  9)tudfefn.  Slepitftd;e  23erglcid;c  liefen  ftd;  swifepen  bettt 
claftifd;cn  ©ewebe  uttb  ber  fjornfubftattj  ober  ipr  unb  beut  Protein  an* 
fietfen. 


) St.  S3aumgdrtner  bie  9laturtcT)re  narlj  ipvetn  gcgentt'drtigcn  Bnfianbe  mit  Dtücf iicfct 
auf  mailjematifctje  S3egrütibutig  bargefieltt.  (Sccßflc  Sluflage  001t  ©enanntem  unb  och 
>1.  v>oit  Ltt  m 9 öl)  au  feit  gemcinfdjaftücf)  umgcavBcitct.  SBicn.  1839.  8.  91. 


) *y.  Stetig  bic  ovganiftpe  Spentie  in  if)icv  Slutocubung  auf  fBfibftofogie  unb  $atf)o* 

ItPu'j  P'  f 8*  ©•  322  u.  325.  lieber  bic  abtoelc^enbe  gönnet  bc<5 

,Slct|U)Cö,  toctetje  £ i cb i g u.  «Scherer  in  CJ0  I[78  N,„  01S  annepmeu,  ftcl)c  fpätcr 
bic  Setefpmutgeu  bev  gormeftt  ber  borjüglttfyffcit  ©ubffanjcn  unfereö  Jbörfterö. 
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Wnmcnbititgcn  b c v ©(afticität. 

Siiv  bte  $(jätigfeiteit  beß  Qrgaitißiiutß  reid)eu  bcbiitgte  ©(aftiatätßgrabc  rottfommen 
ou« , TOäfjrenb  ftärfere  ober  fdmben.  ©aß  ft-ett,  auf  befielt  elaßifd)e  ©igetifdtaftcn  in 
bei-  <£iurtd)tung  uufereß  jtorperß  in  fo  bcbeuteitbem  OTfaafjc  gerechnet  worben,  »erlieft, 
fobafb  eß  mcf)i-  ©tearin  fit  Ort  unb  a(ß  $a(g  erfd)eint,  einen  £()ei!  jener  ©igentpmtidi* 
feit.  ©ie  mittlere  Slrterieufjaut  reißt,  fobafb  fie  biß  31t  bcm  ©tarimum  iljrer  ©panufraft 
getrieben  wirb,  nur  um  fo  (eid)tec  ein.  hiermit  bängt  mabrfd)cin(id)  bie  93t(Dititg  ber* 
jenigeu  fi)tiIßabcrgefd)wiUfie,  bei  mekben  nur  ein  Sl)cil  ber  93Tittetbant  bcv  Arterie  tlteßv 
ober  minber  ocrfept  ifl/jufammen.  Qfnberfeitß  ift  fein  gefunbeß  Organ,  wenn  aud>,  wie 
j.  23.  bie  jvuodien  ttnb  oorjügtid)  ber  3al)ufdmie($  Oeweifen,  feine  ©(afticitätßgreuje  Oer* 
bäitnifnnäfng  gering  wirb,  abfotut  fpröbe.  Sur  bei  retatio  großer  ©eroatt  entfielt  biev 

23rud)  ober  ©ptitterung.  ipäuftg  nod)  prattt  ein  au  beu  5vopf  geworfener  ©teilt  o()ue 

großen  ©dtaben  ab  ober  mad)t  einen  ©inbrucE,  obne  einen  ©plitterbrud)  31t  bebingeit. 

©iefer  tritt  erft  bei  einem  größeren  Quantum  bon  Staffc  beß  ©teineß  ober  wenn  biefer 

bei  berfetben  50iaffe  burd)  bie  ©efdnoinbigfeit  ber  ^Bewegung  an  5vraft  gewonnen  bat,  ein. 
&ibia  unb  ft-ibuta  tragen  bie  Saft  beß  jtörperß  ebne  Sact)tf)ei(.  3ft  bagegcu  bei  einer 
Unterfdjenfetamputation  baß  @d)ienbein  fd)ou  gäu^id),  baß  2ßabenbeiu  aber  nod) 
uid)t  »oUflänbig  burdjfägt,  fo  fpfittert  baß  (entere  (eid)t  in  $o(gc  beß  ©ewiditeß  beß 
ftußeß  ober  beß  ©rucfeß  ber  ©äge.  ©etbft  ber  fo  fpröbe  ©d)me(j  befliß  innerhalb  einer 
gewiffen  ©reitge  ein  Quantum  pou  ©(afticität,  baß  wabrfd)ein(id)  jum  ^^cit  wenigßeitß 
burd)  feine  feine  <yaferung  bebiugt  wirb. 

Set  beit  »erfcßiebeneit  £ßätigfetten  unfereb  $&vperb  wirb  bie  QrCafittf  44 
cttät  51t  mehrfachen  3©crfeit  tu  Sfnmenbititg  gezogen.  1)  £)a  ein  efa* 
ftifd;er,  momentan  «ad;gebenber  Körper  bte  SPortpflanjimg  beb  Srttcfeb 
erfdjwert,  fo  bient  er  auf  biefe  2Beife  jur  SDtäßtgung  beb  lederen.  2)iefe 
Function  oerfteI;t  3.  S.  bab  ftett  ber  Sußfopfc  bei  bcm  Stegen  unb  @ef;en, 
bab  beb  ©cfäßeb  bet  bent  ©iijen.  ©beit  baffefbe  gilt  »ott  affen  gcttablage* 
rungen,  bte,  wie  in  ber  Drbtta,  an  ber  meibftd;ett  Sr  11  ft  unb  bgT.  bcm 
gegenfeitigen  Drude  eiitjefner  ßörperorgane  gegen  etuanber  juvorfommett. 
Daffcfbc  fPrtncip  ift  and;  5.  S.  bei  beit  ^norpcfübeqügett  »iefer  $itod;cn, 
beit  giaferfnorpeffd;eiben  ber  Sötrbef  unb  3 um  £f;eil  ben  3wtfc^engefenffnor= 
peftt  in  Sfttmenbung  gebracht.  2)  Da  ein  burd;  eine  ©emaft  aubgebe^nter 
efaftifd;er  Körper  itad;  beut  Sfuffjöreit  »01t  jener  jurücf fpringt , fo  erzeugt 
biefeb  festere  Stoment  eine  biefer  Südfcpr  in  beit  alten  3»ftanb  propor* 
ttonafe  Drudfraft,  Diefcb  fepen  mir  3.  S.  au  ben  caoerttöfen  Körpern 
beb  mättnfid;eu  ©ftebeb.  @te  Ratten  fid;  bet  ber  (Steifung  and;,  ofnte  »on 
einer  feften,  gefbett,  cfaftifd;eit  .Jpüffe  umgeben  511  fein,  »ergrößern  fbitttcn. 
Sfffetit  burd;  bie  festere  erljäft  nic^t  nur  ber  fpctttb  jitr  3eit  ber  ©reetton 
eine  bcbcutcitbere  £>ärte,  fottbern  eb  wirb  babitrd;  jugfetd;  mbgfid;  gemad;t, 
baß  bie  Iräftig  aitbgcbehntc  (Scheibe,  tnbern  ftc  bet  bcm  9?ad;faffe  ber  ©tet= 
fung  cfaftifd;  jurüdfpringt,  mit  großer  Alraft  auf  bie  »ettüfeit  9)?afd;cn* 
räume  beb  fäd;erigen  ©emebeb  brürft  unb  fo  bte  @d;ncf(igfctt  ber  ©ittfce? 
rttng  beb  »ermefjrten , itt  tßnett  beftttbfid;en  Sfutquantitm  mefentlid;  untere 
ftül^t.  3»tn  fCßeif  in  äßnfid;en  Serßäftntffen  fiepen  bie  fnorpeftgett  jtt  beit 
fttöcßeriten  Sttppctt  bei  bcm  ©tit^  unb  beut  2lubatf;ntcit.  3)  Sei  cfaftifd;cn 
SJiöprett  ßat  man  beit  hoppelten  Sortßcif,  baß  ß'c  etnerfet'tb  auf  eine  iprer 
©fafticitätbgreitje  entfprccßeitbe  Sßctfe  mef;r  gfüfßgfett  aufiteßmeit  föitnctt 
unb  anberfeitb  burd;  t'ßre  fpätere  ber  güffung  unb  Slubbefmitng  proportto^ 
ttafe  Srucffraft  bte  Sportbewegung  beb  itt  iß  neu  enthaltenen  Sfuibttm  bc^ 
förbern.  2)iefeb  fepett  mir  j.  S.  atn  bcutfid;ftcn  itt  bett  Sfrterten.  4)  2l((c 
Sentife  futtettonirett  feießter,  wenn  tpre  5)?affe  meber  jtt  meid;,  nod;  31t 
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fyvöbc  ffl,  foitbcrtt  einen  cntfprcd;enbcit  ©rab  von  3Öiberflanbefvaft  unb 
(glafKcttät  beflißt.  SBir  fepen  beßßatb  fd;on  von  vorn  ßcrct'n,  baß  atfc  &iap# 
ycn,  welche  in  ttnfcvm  Körper  dorfonttnett,  entmeber  mit  fogcnanntcit  cta^ 
fltfc^en  gafern  ober  mit  anbcvit  gafcrbübuugcn,  toc(d;c  ©pattnfraft  bereit, 
ober  mtiiber  derfeßett  ftnb.  diit  Jur  Slufbläßung  beftimmted  ©egei# 
sentit  aber  muß  natürtid;  gngfetd;  weiter,  atd  ein  £afd;eit*  ober  Etappen* 
sentit  fetit.  SOßt’r  ftnbcit  batjer  attd;  biefe  Dtffcrcnj,  meint  mtr  j.  33.  btc 
Sltriooentrtcutarftappen  bed  «perlend  mit  bett  ßatbmonbförtnigeii  ber 
Snngcnaricric  unb  ber  Slorta  dcrgtct'd;en.  Stuf  btc  £afd;cndentitc  ber 
33tutabern  unb  ber  Cpmpbgefäßc  «erben  mir  bei  bett  tn;braittifd;cn  23cr^ 
ßättniffen  unfered  Äörperd  gitrittffommen. 

45  Sin  bt'e  drfdfct'nungcn  ber  dtafticität  fd;tt'cßcn  ftd;  junäd;fi  btc  ber 
drpanfiott  unb  ber  SDcpnbarfett,  mögen  biefe  nun  naä)  tprem  2Iuf# 
pöreit  dott  einer  iXiitcffepr  in  bett  früheren  3uftanb  begleitet  fein  ober  nid;t. 
•Dad  ttorgögttcpfle  93?oiitcut  ber  Sludbeßnuttg  ber  ttt  unferettt  Körper  bc# 
ftnbltd;eu  ctafttfd;  flüfftgen  ©ubftanjcn  hübet  bt'e  pöpere  digettmärnte,  dott 
meid) er  ade  ttttfere  Xpeite  mit  Sludttaptne  ber  ftärfer  oerßornten  ^Partpiccn 
burcpbrttngett  ftnb.  $ür  fte  fönnen  nur  dortäuß'g  aXd  SDurcpfcpittttsdgabi 
37°,5  d.  a ttnepmett.  dtn  dubtfcenttntetcr  Sitft  j.  33.,  bt'e  auf  15°  d.  er# 
märnit  etngeatpmet  mtrb,  muß,  meint  fte  burd;  bt'e  digettmärnte  nuferer 
Zungen  auf  37°, 5 gebraept  mürbe,  bei  einem  Sludbepnungdcocfftcteiitett  oon 
0,00366  etit  23otumen  don  1,082350  dubifeentimeter  cinncpmcn.  SBiegt 
etn  foXeper  dubifeentimeter  2(tmofpßäre  unter  45°  geograpptfeper  33rcitc 
unb  bei  einem  33aronteterbrucfe  dott  760  9?Jit(imetcr  bei  0°  d.  0,001299 
©ritt.,  fo  muffte  unter  SSorauöfefjttng  bed  gXetepett  Srucfed  bajfclbc 
^Botinnen  atmofpf>ärifd;er  Sit  ft  bet  15°  d.  0,0012313965  ©rat.  unb  bei 
37°, 5 d.  0,001142218  ©rat.  betragen.  2lbgcfcpctt  dott  bett  cpcnttfcpctt 
©eränberungen,  tveXepe  itt  bett  Sungett  eingeleitet  «erben,  tnuff  baßer  bt'e 
audgeatßmete  ?uft  audgebeßnter,  atd  bt'e  ctiigcatßntctc  fein.  £)ad  gXcicpc 
SSotumen  ber  erfteren  muß  mentger,  atd  bad  ber  festeren  «tegett.  dt«ad 
SlepnXtcped  gilt  für  bt'e  tropfbaren  gXüfftgfeiten.  ©c(?t  man  ein  SBoIuntett 
Söafferd  bei  bettt  3uftanbe  feiner  größten  SDicptigfeit,  ndmft'd;  bet'  -f-  4°  d. 
= 1,000000,  fo  beträgt  ed  bei  37°  d.  1,00661  (£)edpre($)-  23?ad;t 
man  bad  ©emt’d;t  beffelben  bet  4°  d.  = 1,000000,  fo  gXct'cpt  bt'cfcd  bei 
35°  — 0,994272  (£  a II  ft  r ö ttt).  ülßtcgt  1 dubifeentimeter  SBaffcr  bei  4°  d. 

1 ©rtn.,  fo  pat  er  bet  37°  d.  ein  ©enu'cpt  dott  0,99343347  ©ritt.  33et 
©aptbfungen  nimmt  bte  2tudbeßmtng  nod;  nteßr,  ald  bei  bcfh'ttirtem  Gaffer 
?it.  3 ft  j.  33.  bad  33 ol tunen  ct'ttcd  füttflltcp  nad;gctttad;ten  9)?eermafferö  bet 
4°  d.  = 1,0000000,  fo  beträgt  cd  bei  35°  d.  = 1,0075813  (93t  tt  nefe)  »). 
«fnentad;  müffett  and;  btc  tropfbaren  gXüfftgfcitcn  ltnfcrcd  ^örperd, 
tdctd;c,  rnte  btc  9t;tnppc,  bad  33fut,  bt'e  drnäßrungöftüfftgfeit,  bt'e  Slbfott# 
beruugöftiüba  tt.  bgt.,  Siuflöfitngett  dott  orgaiüfcßctt  93tatcrt'cn  ttttb  ©atjen 
btibett,  ttt  unferettt  lebenbett  Drgamdntttd  crpaitbirtcr  unb  baßer  Xcicptci*, 
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aU  tu  bei*  crfatrctcit  Seid;c  fein.  9?ad;  meid; cm  50?naf}c  biefe  Sludbepnung 
bei  feften  organifd;ctt  (Stoffen  burd;  ©rpößung  ber  Scmpcratur  junimmt,  ift 
uod;  nid;t  erforfd;t.  Sfßtv  bürfett  febod;  auf  btc  burd;  btc  tpierifepe 
Sßärnte  notßwenbtg  bcbt’ngtc  ©rpattftoit  bet  23eurlpetlitng  ber  Spättgfetten 
feinen  31t  großen  2Bcrtf>  legen,  sbenn  einerfeitd  fepett  wir  btc  gtetd;cit 
Functionen  bei  fattbtütigen  Spieren,  atfo  opttc  fette  größere  Studbepnung 
burd;  eine  pöpere  Sempcratur  eintreten  ttnb  anberfettd  ftttb  bte  burd;  biefe 
erzeugten  33otuntenöveränberuttgen  verpättnißmäßig  ftet’n.  stimmt  3.  p. 
ctit  9)?ettfd;  mit  febetn  Sltpcmjugc  20  Sitbifjoli  Suft  von  15°  ©.  in  feine 
Sungett  ein  ttnb  erwärmt  fte  ttt  btefett  bid  37°, 5 ©.,  fo  muß  fic  bann  ein 
23olumcit  von  21,G470  dubifjoli  erpatten.  ©tatuiren  wir,  um  vorläufig 
ein  überftd;tlid;ed  Saturn  31t  paben,  baß  btc  Sluöbeßituitg  beö  SBfuteö  burd; 
bic  äßärntc  ttngcfäpr  wie  bte  einer  ©aljfofttng  vor  fid;  gepe,  fo  fonnen 
wir  bic  für  15°  — 24°  9t.  von  4? eng  beftimmten  Serminberungeu  bed 
fpcctjtfcpen  @cwtd;tcd  bed  ©ceerwafferd  31t  ©ruttbe  legen.  Sie  Stfferens 
wirb,  je  pößer  bic  Scmpcratur  ift,  um  fo  größer  ttttb  beträgt  bei  einem 
fpcc.  ®ewtd;t  von  1,02  — 1,03  bed  SOteerwafferd  bet  15°  btd  16°  9t. 
0,000327,  bet  23°  — 24°  9t.  0,000500.  Sic  aitd  alten  Unterfd;tebett  ge? 
ttommene  ?Oiittefgapt  für  1°  9t.  ift  0,000409.  Segen  wir  biefen  teueren  Sßcrtß 
uttb  citt  fpec.  @ewid;t  bed  fDteerwafferd  von  1,025  ginn  ©ruttbe,  fo  paben 
Wir  für  bad  33tut  einen  ©ocfßcientett  von  0,0004208909  für  1°  9t.,  ttnb 
btefed,  wetd;cd  bet  15°  ©.  eilt  burd;fd;nitttid;cd  fpec.  ©cwid;t  von  1,0548 
geigt,  würbe  im  tebenben  Körper  bet  37°,5  ©.,  atfo  bei  einer  Sifferenj  von 
18°  9t.,  citt  fotd;ed  von  1,047223965  paben.  1 23ol.  23lut  bet  15°  ©. 
Würbe  1,007234  23ot.  tebenben  23(uted  gtcid;eit x). 

Sitte  ßalbwctd;ctt  btd  fefterett  Spetle  ttttfered  Äörperd  befilActt , wie  46 
fepott  junt  Speit  erwäpnt  würbe,  einett  über  tpre  ©tafticitätdgrcnsc  ßittaud? 
gepettbett  größeren  ober  geringeren  ©rab  vott  Seßtt  bar  feit.  Stcfcr  ift 
entweber  für  gewiffe  bcftättbtge  3*vecfe  berechnet  ober  er  ntad;t  ed  ntögtid;, 
baß  etwa  momentan  uttb  audnapntdweife  eittwirfenbe  größere,  febod;  ge? 
wiffc  ©rettgett  nid;t  überfd;reücnbe  3ugs  ober  Srurff'räftc  bic  (Kontinuität 
ber  ©cwcbetentcute  ittd;t  fiören.  Ser  gäßte  ©epteitn  3.  33.  bient  bttrd;  feine 
Scßitbarfcit,  um,  wenn  er  att  Spctten  paftet,  bei  ber  größeren  SBoUttnend? 
veränberuitg  berfetbett  immer  ttod;  tpre  £>berftäd;e  gu  übergtepett.  ©in  23attb, 
eine  ©cpne  fönttett  ptößdtd;  ßarf  gebepnt  werben,  optte  fogletd;  31t  reißen. 

©ic  bteiben  aber  tctd;t  eine  3eit  lang  fd;taffcr,  begünßtgett  baburd;  Sagen? 
verrüefuttgett  ber  fefteit  Speitc  ttnb  mad;cn  3.  23.  att  bett  ©etenfeit  bett 
©intritt  einer  Sßcrrcitfttng  bei  ferneren  Sßirfttngen  von  Sntcf  ober  3^3 
päuß'gcr  ntögtid;.  33ei  fepr  attdgebepntcn  uttb  faxen  ©etenfbäitbern  fatttt  ber 
bttrep  bte  bloße  ©ontracttoit  ber  ctttfprcd;eitbcit  fDtudfctn  bebittgte  3»3  eine 
23crrenfttng  ober  eine  ©ubturation  pervorritfctt.  2ßte  aber  alte  Körper  bet 


• 

T)  ba5e  biefe  ßapten  nur,  um  ein  anfdjaniidjcred  ©eifpict  ju  geben,  Berechnet.  Scan 
fiept  aber  ieifpt,  bafj  Irebcr  bad  fpccijtfc^c  ©eluidjt  bed  33Iuted,  uod)  bic  (Srpanftoitd? 
großen  burd)  pöpere  SBärmegrabe  irgenbloie  pttireirijenb  baftrt  ftub,  um  bou  fotzen 
SBertpeit  fteßere  fernere  Slnluenbungen  ju  macßeit. 
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plö&ltcf;cm  Drittfe  ober  bet  rafeßent  3teßcn  eper,  atd  bet  langfantem,  alt* 
inäptigett  uttb  gfet'cpartt'g  »ertpetften  breepen  ober  reißen,  fo  ß'ttben  wir 
gattj  bad  ©leteße  bet  bett  oerfeßtebenen  Dßeilett  itnfcrcd  Drganidmud.  Dttrd; 
ptö^ttepe  ©cwalt,  wclrf;c  3.  23.  bad  Dbcrarntgclcnf  trifft,  reißen  oft  bie 
©elenfbättbcr  utib  bte  ©etenffapfet.  ©d  entftept  fo  burd;  bett  nacßfolgcn* 
bett  ungeptttberten  3ug  ber  2)?udfefn  eine  SSerrücfung  bed  Dbcrarmbcincd, 
eine  Suratton  bed  pituternd.  ©itt  Stcquitibriß  bagegen  erwirbt  fiep  burd; 
attntäpltge  llcbttng  bte  gerttgfctf,  feine  ©elenfbättbcr  fo  bepnbar  ju  madwn, 
baß  er  feine  ©rtremttäten  in  oicl  größeren  SBejtrfen  atd  Wir  bewegen 
fantt.  je  härterem  Witter  fo(d;e  fünfte  ctttgelernt  werben,  um  fo  weiter 
fanit  cd  in  biefett  Dingen  gebracht  werben.  Der  ©rwaeßfene  oermag  niept, 
feine  3^|>en  an  ben  SDfunb  jtt  füßren.  ©etbß  bad  gefttnbe  ßtttb  fatttt  cd 
nur  bitrcp  Untcrftü^ung  ber  oberen  Extremitäten.  9)?cnfd;en,  bte  oßne 
2lrmc  geboren  ft'nb,  beftijen  niept  fetten  biefe  gäßigfeit  in  fepr  ßoßettt  ©rabc. 
Dttrd;  einen  fiarfett  ©d;lag  giebt  bic  .pemt  ipre  ©ontinuttät  an  ber  ftc 
treffenben  ©teile  leiept  auf.  ©ine  ©cßne  fatttt  bitrcp  äußere  ©cmatt,  wie 
felbß  bureß  31t  ßarfe  SDJttdfetjufamiitenjießung  jerrtffett  werben,  ©tue  alt- 
ntäßltg  fiep  abtagernbe  ©efcpwutft  bagegett  beßnt  tttept  fetten  bte  ptaut  fepr 
ßarf  aud  uttb  »erwanbett  burd;  tprett  attmäptigen  Dntcf  uttb  ipre  unmerf* 
tid;  fiep  oergrößerttbc  ©pannuttg  bett  Sftudfet  fowoßt,  atd  bte  ©eptte  in 
bönne  banbarttge  ©cbtlbe.  23rtcßt  enbtiep  bte  p>aut  auf,  fo  iß  btefed  nid;t 
fowoßl  ein  et’nfad;cd  ©inreißen,  atd  ein  fogteid;  complictrtercr,  oon  ©ite= 
ntng  uttb  Söerfcpwäruttg  begleiteter  Berftörungdproeeß. 
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©te  oevfd)iebene  SBiberßanbdfraft,  n?ctd)e  bte  mannigfaltigen  ©ewebtbetle  ber  fic 
treftenben  ©ehnungentgegenfehen,  erflärt  tutd  mehrfadjc  93evfd)iebeupeiteit  bed  6d)iucr* 
jed,  bie  mir  bei  eiitjetnen  5rvaitFbeitdjttßänbeit  eintreten  fe^ett.  ©ie  Qlblageruug  oon  311 
viel  Eufubatioudmaffen,  dort  Eiter  über  3<utd)e  bepttt  bie  beitad)barten  ©f;ei(e  aud  uttb 
tuirb  fd)iit erraff.  93ei  Seettgttttg  bed  Statitned  flofiett  bie  f teilten  @d}(agabertt  ftberaß  auf 
feftere  ©ubftati^eit  in  ihrer  Unigebititg  uttb  pulftrett  atdbauii  ßävfer.  ©af;er  ber  ©dmterj 
uttb  bad  Stopfen  bet  jebein  Qlbfceffe,  ber  ftd)  jitttt  Qtufbrud'e  dorbereitet  ©ad  Seiden  ift 

aber  aud  (cid)t  crftd)tlid)eit  ©rüttben  in  bid)teren  ?!) eiten , wie  j.  33-  ber  ©t'amma,  be* 

beutenb  heftiger,  atd  in  loderen,  3.  23.  dem  Unterhaupettgetnebe.  ©ebenFeit  wir,  daß 
die  .fvrel'docrhärtungen  and  fü  feften  uttb  fo  innig  oerwebten  ftafern  befielen , baf;  biefe 

beinahe  fteinharte  ©efd)wii(fte  bitben,  fo  barf  cd  und  uidtt  witttberit,  wenn  burd)  bie 

^Magerung  dott  3et(en  3Wifd)en  ihnen  oor  uttb  ttad)  bem  Qtufbrudye  uttb  bei  bem  lieber- 
gange  in  darein 0111  fo  heftige  ©duneren  eutftebcu,  baf;  bie  Traufen  ihre  Jduateu  mit 
beut  ©rennen  gtühenber  5vol)leit,  bem  ©ttrd)fd)ief;ett  brennenber  ©feite  u.  bgt.  oerglcidjcn. 
Eine  .)utod)cnfitb(latt3,  wetdje  diete  SD?arFFanäId)ett  uttb  bidttere  SBaitbuttgen  berfelbett  bar* 
bietet,  mttf;  auf  gteidje  2lrt  der  burd)  Slbtageniug  oon  Eiter  in  bett  erfteren  erzeugten 
»Inddehnung  einen  großen  SBiberflanb  eiitgegenfetum.  ©ei  ber  bebentenben  Empttublid)* 
fett  ber  Jiart'haut  muffen  fo  bie  heftigften  ©djmerjett  eutfleheit.  SBtr  fef;eit  bah  er  and), 
baß  .Hratile,  we(d)e  3.  o.  au  fogeuattntem  inneren  .fvitod)enfraf;e  bed  unteren  Enbed  bed 
Oberfd)enfdbctued  fetben,  burd)  ihre  Uebet  fo  febr  gequält  werben,  baf;  ftc  bett  SOfonient 
ber  Jmdtitat'on  fehttltdtfl  erwarten.  Eiterungen  in  weichen  uad)giebigeit  ©he*lctt  bagegett 
ftttb  pattftg  oon  gar  feinen  ©djnieraettdcmpßubungen  begleitet- 


Jßcvbctt  fefte  ppijfifalifcpe  Äörpcv  über  ihre  ©faßicitätögvcttjc  pittaue?, 
Ulf,c'1'  dudgebeßnt,  fo  iß  eine  conftattfc  SJerfättgerung  berfelbett 
bte  ^ofge  btefey  ©titwtvfuttg.  23ei  Otefcit,  ja  wapvfcp eittfiep  alten  Dßcilctt 
unfeted  Digaitidtttitd  fönttett  9)iißftätibc  ber  2lvt  fvüßcr  ober  fpäter  wicber 
audgcglicßctt  Werben.  Die  ©lemente  oertttogett  itt  tprett  alten  ©pattiutngd? 
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juftaub  surücfsufeprctt.  3Dtefe  fctbfjflänbtge  Slttnäperuttg  bei’  SDMecüle  er* 
folgt  burd;  SBerpättntfTe,  bie  mir  nid;t  auf  Vorgänge  bev  ttnorganifdmn  9tatur 
Surücffüprctt  fbitncit  unb  btc  mir  baper  unter  btc  9?uPrtf  bev  lePenbtgett 
Eontractitität  31t  bringen  unö  genötptgt  fepett.  SBcnn  3.  33.  bte  #aut 
buvcp  eine  ©efdmmlft  31t  fepr  audgebepnt  ivorbett , fo  giept  fte  ftep  ttaep 
ber  Entfernung  ber  (enteren  allmäpltg  fo  fepr  jitfamtnen,  baff  fte  pctttftg 
bte  normale  23efcpaffenpeit  micbcr  erlangt.  ©ie  mäprettb  ber  @d)manger* 
fepaft  fepr  gebepntett  33aud)bccfctt  feprett  itaep  unb  naep  31t  iprer  früperen 
(Stellung  jurücf.  9tur  bet  meprfatper  SSSieberpolit ng  ber  ©d;maitgcrfd;aft 
ober  bet  fepr  fcplaffeit  ©uPfectett  bleiben  ntepr  ober  ntiubcr  bcbcutcnbe 
©rabc  ber  früperen  Verlängerung  jurücf.  ©er  Slugapfel  fatttt  buvcp 
SBaffcrergüffe  in  feinem  Innern  Pebeuteub  an  Umfang  juttepmen.  ©reiben 
mir  baö  SQSaff er  auf  aitbereit  äöegett  ab,  fo  tritt  oft  btc  9tücffepr  31t  beut 
früperen  Volumen  oerpältntffmäfug  fepr  fcpttcll  ein  u.  bgl.  ntepr.  lieber» 
paupt  aber  geiepueu  fiep  alle  gafertt  unferesS  Äorperö,  mclcpe  lePcnbtgcr 
Vufantmcnjtepungen  fäptg  ftnb,  baburep  aub,  baff  fie  im  3uftonbc  bet 
Erfcplaffititg  audgebeptit,  in  bettt  ber  ©pätigfett  oerfürst  ftnb.  ©tc  Ver* 
mtnberuttg  ber  Sänge  erfolgt  entmeber  bttrep  3tctgacf biegungen  unb  ifl  atfo 
pter  niept  abfolut,  fonbertt  nur  retatio  ober  buvcp  Slnnäpeutug  iprer  fei» 
uereit  ©peile  atteinanber  ober  bttrep  Peibc  Momente  guglctcp.  ©iefe  Ver» 
änberuttgett  aber  ftnb,  mte  mir  in  ber  ^olge  fcpcit  merben,  feine  Erfcpci» 
uungen  ber  Elafttcität  ober  attbercr  äpitltcpeit  Kräfte,  fonbertt  bteten  fogar 
oon  ©efepett  ber  festeren  fepr  mefcntlicp  abmeiepenbe  formen  bar. 

Ein  beutlicpeS  Vcifpiel  0011  beit  Eontractilitätä«  unb  SljuüiruugtmcrpaUniffen  beripaut 
giePt  folgende  Erfaprung.  Ein  junger  Vienfcp  patte  an  ben  Ringern  beider  ipeinbe  beben* 
tenb  grofte  @nd)out>rome.  ©a  bie  beö  StiugftngertJ  unb  beö  (leinen  S-ingeru  fo  untfangreid) 
waren,  baf;  fte  ben  ferneren  ©ebraud)  ber  einen  ipanb  fepr  beeinträchtigten , fo  würbe 
bie  Sluörottmig  biefer  Speile  oorgenonmieu  (©ein me).  Sltö  Vorbereitung  gut  Opera« 
tiou  nnternapm  mau  bie  Uitterbiubung  ber  Utnararterie.  Einige  SBocliett  uad)  ber« 
fetben  ftanb  fdjott  bie  001t  biefer  Uuterbinbung  perrüprenbe  .Cpautnarbe  nid)t  au  ipreut 
früperen  Orte,  fonbertt  war  wegen  ber  Veränderung  ber  3'Orm  ber  ipanb  aftmäplig  au 
ber  Volarflädie  gegen  ben  Stadinö  pinübergewanbert,  fo  baft  man  bereit  urfprüugltcpe 
Urfad)e  uidit  ntepr  erratpen  paben  würbe. 

©ie  VerfcpieP  Par  feit  ber  flüfftgett  ©peile  wirb  Pei  allen  foge» 
nannten  feröfen  Kopien  itt  ©cPratid;  gesogen,  ©ie  fletttcn  3mifd;en» 
räume  nämlid;,  mcld;e  smifdjen  ben  ferofett  häuten  unb  ben  itt  ip» 
nett  Peftttbltdjen  ©rgatteit  übrig  PleiPett,  merben  bttrep  ferofe  glüffigfett 
audgefüllt.  -Düt  j.eber  £)vtd»  ober  Voluttteubocräitberuttg  ber  ©peile 
gleitet  biefe  ttad;  ocrfd;tebeuett  fünften,  um  bie  ctma  oorpaubenett  3nter» 
ftttien  unmittelPar  audjufüllen.  3u  gleicher  3eit  fatttt  fte  bte  DPerffäcpett 
ber  Organe  fdjlüpfriger  ittacpen,  bamit  ftd;  biefe  befto  leichter  ttePett  ein» 
attber  pinPcmcgen.  @0  fepmanft  3.  V.  bte  EereProfpinalflüfftgfeit  auf  eine 
ben  33emeguitgen  bed  ©cptrneö  unb  bed  9lücfeuntavfed  cntfpred;enbe  äöeifc. 
©0  gleiten  bie  ©ebärntc  burd;  bie  in  ber  33aitd;pöple  Peftnbltd;c  feröfc 
§eud;ttgfctt  lctd;tcr  an  etnanber  oorPci.  Slud;  um  bte  gegenfetttge  9ici« 
Puttg  fefter  ©peile  su  oenttetbeu,  Pebient  ftd;  bie  9latur,  mte  mir  3.  V. 
Pei  ber  ©ynoota  ber  ©elenfe  fepett,  beffelPctt  Mittels?,  gleicpmic  mir  fclPfi 
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ä Imlid;  ent  3mccfe  btc  2ld;fc  eine«  Siabcd  mit  Del  ober  £l>cer  ein* 
fdnntcren  Uebergieftett  wir  .pütwcrcimcifj  mit  bem  gleiten  ober  mit  beut 
boöüctten  «Botinnen  SQSaffcr  itnb  ftltriren  bad  ©anje,  fo  erhalten  mir  ein 
grttvat,  bad  swar  nod;  ganj  flüfftg  wnb  Har,  aber  jetye  unb  fdtlüpferig 
ift  unb  bad  man  fd;on  gut  benu&en  fattn,  um  bamtt  swet  fefte  Körper, 
wetc6c  leid;t  an  cinanbcr  balmiglcitcn  fotCeu,  ju  beftrcid;cit.  ©ne  $ierju 
nod/  geeignete  ©mciflofung  giebt  uad;  bem  SSerbampfen  3 — 5 % feften 
gtücfftanbed.  £>ad  Gfimctfj  aber,  wie  cd  in  bem  ipülmercte  unmittelbar 
yorfommt,  füprt  12  — 13,8  % wafferfreted  Sllbumin.  Da  nun  bic  ©c* 
lcitffd;mtcre  ebenfalld  *>ex&ält»iijjmäjjig  reid;  an  tiefem  ift,  bei  bem  «JJferbe 
j.  23/  6,4  % bejifetben  enthält,  fo  erflärt  ftd;  pterand  iljre  plügfctt,  bic 
gegenfeittge  Reibung  ber  ©elenffläcfien  ju  oermittberit,  von  fetbft.  ge&lt 
fic  ober  ift  fte  ju  wäffcrtg,  fo  wirb  bie  SBewegung  eined  ©etenfed  um  fo 
eher,  je  ftärfer  cd  bclaftet  ift,  erfd;wert  unb  fd;mersl)aft.  Slepnlidje  ©gern 
fünften  bietet  ber  gäpe  unb  fiebrige  Scheint,  ber  ungefähr  eben  fo  viel 
fefte  Stoffe  (ber  ber  9iafc  5.  23.  G,G3  %),  ald  bic  Spnobia  (bie  bed 
spfcrbed  = 7,2  %)  beftfct,  bar.  Die  rcid;lid;e  @d;letmabfonberung  am 
meid; eit  ©attmett  l;at  S-  33-  Juni  3mccf,  baff  bie  3uttgenwursel,  bad 
©aumenfegel,  bad  3äpf$ett  mit  ?eid;tigfeit,  wie  auf  einem  feplüpferigen 
23obett,  an  etnanber  pingleiten,  geplt  fte,  fo  ift  bad  Sd;lu<fen,  bad 
Sprechen  u.  f.  f.  mit  fepmergpaften  ©mpftnbungen  yerbunbett. 

21 1> p ä f 1 0 n , ©aptllaran§tepung  unb  ^orofttät. 

Slbfiäfiottdcrfd; cinungett  flüfjtger  Subftanjen  an  fejtcren  treten 
päitftg  ald  Untcrftütjungdwittet  einzelner  STpätigfetten  unfereö  Drganidmud 
auf.  SBcntt  s-  23.  bie  Slugenltber  bttrd;  iprett  Sd;lufj  bie  S^pränen  über 
bie  Dbcrfläd;e  ber  23inbepaut  bed  2lttged  pinflreicpcn , fo  poftet  ein  Speit 
berfelben  an  btefer  au.  Sie  palten  fo  bie  freie  «Partlue  ber  ©onjuitctfoa 
längere  3ett  fcud;t,  ald  wenn  fte  fogleid;  wie  Del  oon  SEÖaffer  ober  DttccH 
ftlber  oon  ©lad  abflöffett.  23iegfatnere  «paare  seigett  und  ttt'cpt  feiten  unter 
bem  2)?ifroffope  an  iprer  Dberfläd;e  anfmtigenbe  Deltropfen.  Dad  f^ett 
ber  «paut,  ber  fogenanittcit  «pautfd;ttttere , bleibt  leiept  au  jener  unb 
ntaept  fte  auf  biefe  2lrt  gefd;metbtger.  ©ine  itottmicnbigc  pppftfalifcpe 
Folge  bayott  ift,  baff  bie  23enepbarfeit  ber  «paitt  unb  bic  ©röfje  bed  ab* 
pärtrenben  Fettüberjuged  berfelben  in  ttitgefeprtent  23erpättniffc  su  einattber 
fiepen.  23ei  bem  SÖSafcpen  bed  ©efid;ted  5.  23.  paftet  bad  SBaffer  an 
beit  tninber  cingebtten  Stellen  leid;tcr,  ald  an  ber  ©egenb  ber  9?afett* 
flügcl,  wo  jtärfere  Cryptae  exiftiren.  Daf;  wir  und  ald  Unterftü^ungd* 
mittel  bet  ber  Reinigung  unfereö  Äörpcrd  ber  fftatronfeife  bebteitctt,  pat 
Stirn  3mccfc,  bad  burd;  bie  Slbfonbcrung  ber  vpautfd;micrc  gegebene  «ptit* 
berntfj  ber  23citcpitng  tttöglid;ft  aufjupeben.  Der  ©nibrfw,  wcld;cr  ftd; 
immer  in  beut  Slnttitodmaffcr  beftnbet,  würbe  att  feiner  Dbcrbaut,  fobalb 
biefe  ftd;  in  Heineren  Fragmenten  absufd;uppcn  anfängt,  feinen  pinreidjert* 
bett  Sd;ulj  gegen  bie  umgebenbe  glüfftgfeit  gepabt  pabett.  3m  Anfänge/ 
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wo  feilte  ©ptbevnualjetleit  nod;  fepv  innig  an  einander  paften , bebarf  er 
feined  befoitbcvcu  ^räferöatforottfeW.  Später  bagegen  erhält  er  alb  fo U 
d;cb  beit  fettreichen  Vernix  caseosa.  £)urd;  feine  S)cpnt>avfcit  uitb  feine 
gdhigfeit,  innig  51t  abpärtren , Wtrb  ber  jähe  ©d;lctnt  überall  ju  einem 
fehr  geeigneten  ©d;u&mittel  ber  barunter  tiegenben  Xfyeik  unb  erfüllt 
außcvbcm  nod;  mehrere  OMcttjwede,  bic  er  junt  Streit , wenn  feine  Cott* 
ftßeuj  nod;  großer  wäre,  fd;werer  ober  gar  nid;t  erreichen  fonntc.  ©r 
hält  5.  23.  Cuft,  bie  mit  il;m  bewegt  worben,  med;anifd;  in  gönn  Keiner 
®läbd;en  cingefd;lojfen , läßt  aber  anberfeitö  and;  ©ab  nnb  glüfjtgfeiten, 
obgleid)  nad;  größerem  äöiberftanbe,  alb  ifm  anberc  flüfftgere  Körper 
barbieten,  bnvd;  ßd;  htnburd;.  gm  SDünnbarme  wirb  bab  flüfftgere  gett 
beb  ©Ipautö  ia  bent  jähen  S)avmfd;leime  nnb  beut  91tcberfd;lage  ber  ©alle 
emulftottbarttg  ocrthcilt.  2)urd;  ihre  Slbhäftott  haften  bic  Piunbßüfßgfcttcn 
unb  ber  @d;lcint  beb  9tad;enetitgangcb,  beb  Pharpnr  unb  beb  ©fophagttd 
an  bem  ©petfcbtßcn  unb  ntad;eit  beffett  letd;teb  unb  fd;uterj(ofeb  Pp { tt a b g 1 c t - 
ten  in  ben  Plagen  möglich  11.  bgl.  mehr.  Sie  feftere  ©erbinbung  öon  @ub* 
ßattjen  mit  etnanber  erfolgt  entweber  burd;  einen  gallertartigen  ober  bichten 
Com,  ober  bttreh  bie  Untcrftüijung  beb  äußeren  l'üftbrucfeb,  ber  btbwctlett 
permanenter , wie  in  bett  ©elettlen,  ober  variabler , wie  in  beit  ©inge- 
weibeit  ber  fcröfeit  £äute,  einwirft. 

23ieUeid)t  hat  and)  nod)  ein  anbereb  Qlt(;äfioitbuevf;ättiiiü  auf  mehrere  £h<itigfcit  ctit* 
feiner  Drgautljeite  einen  bcjtiinniten  ©influft.  2Benn  mir  eine  ©labröhre  in  eine  glüfftg* 
feit,  me(d)e  bie  SBanbuugen  ber  erftereu  benetjt , eintand)en,  fe  mirb  burd)  bie  jmi|d)eu 
ben  angrenjeuben  feilen  unb  flüfjngeu  Sheilctt  entfteheube  2lnjicl)ung  eine  perbidßete  gliifftg* 
fcitblage  in  ber  äufierften  Peripherie  entfteheu.  ©b  mirb  juglcid)  babtird)  bau  Stioeau 
in  gemiffen  gälten  höher  (teigen-  SDicfe  jpebuug  iß  int  QlUgenieiucu  fd)mäd)er  in  weiteren, 
hebeutcuber  in  engeren  Stohren  unb  am  grollten  in  ©apit(ari'ö()i'd)cu.  Sau  ©teigen  über 
bab  hpbroßatifd)e  Dtioeait  aber  ftnbct  früher  ober  fpäter  burd)  bie  ©egenmirfttug  ber 
@d)mere  eine  ©renje-  ©timinirt  man  bie  tetjtere , fo  füllt  ft d)  and)  bie  gauje  91  öl;re= 
fobalb  bereit  3uuenfIäd)C  ben  gehörigen  2lbhäftoitbgrab  für  bie  aufßeigenbe  gliiffigfeit  befitjt* 
Uebergicfit  man  j-  23.  Del  mit  mafferhaltigem  2Bciugei<t  0011  bent  gleidmi  fpecififdjeu 
©emidjte  unb  taudjt  in  baffelbe  eine  au  ihrer  Suitcnßädjc  bettelte  Stöhre  fo  ein,  baft 
ihr  obereb  ©11  be  nod)  unter  bent  Pioeatt  beb  2Ilfol)ol  fleht , fo  füllt  fte  fid)  bib  jit  biefent 
mit  Del.  hierbei  faitti  fte,  ohne  baft  ber  ©rfotg  oeräubert  mirb,  eilten  Sumenburdjmeffer 
eoit  >/,„  Siitie  ober  001t  4 Soll  befificit  (Plateau)  9.  Stuu  merben  mir  in  ber  golge 
fehen,  baft  bei  allen  in  thütigen  ©efäften,  nid)t  aber  in  bloften  23ehältertt,  mie  ber  ©allem, 
ber  Darnblafe  u.  bgl.  aufbemahrten  giüffigfeitcu  unfereb  „fvörperb  bie  ©egenmirfungeit 
ber  ©dunere  möglid)  oerfleinert  fiub.  ©ben  fo  bleiben  bic  3nucnßäd)cn  ber  2Banbungett 
biefer  Stohren  bei  ber  fortbauernben  ©inmirfuitg  ber  giüffigfeitcu  nott  biefeit  mehr  ober 
mittler  beucht,  ©b  mitft  baher  bie  burd)  Qlbhäfioubphäuonieite  fdiou  begiinßigte  (Aufnahme 
geeigneter,  ihrem  3nl)altc  unb  ihrer  23euehung  eutfpredjenber  ©ubßaujeu  mefeutlid)  be* 
förbert  merben.  ©ine  ipaittbrüfe  2).,  bie  gett  abfonbert,  mirb  fid)  auf  biefe  21  rt  eher 
ber  2(ttfitaf)me  auberer  ©ubßanjeit  entfremben  nnb  befto  (eid)ter  gett  in  ihr  guncreb 
einjieheu.  Qlehnlidte  SScßrebungeit,  nur  cutfpredjenbe  Pfaterien  mit  gröfterer  ©uergie 
ju  empfangen  uub  nid)t  correfponbirenbe  ^urücf^umeifen,  merben  and)  ben  übrigen  Srüfett* 
cauälen,  fo  mie  ben  SSlut*  unb  beu  D)mphgefäfteu  jufomnten. 

©ine  hefonbere  23cad;tung  erforbevtt  bte  23erhältntffe  bei-  ©apillar*  50 
anjicl; uttg,  weil  bte  9?atur  faß  an  jEeber  ©teile  uttfcresS  Äörperö  mit 


l)  Poggendorff  in  .1.  Liebig,  J.  C.  Poggendorfl  und  AVöhler  Handwörter- 
bucli  der  Chemie.  Bd.  II.  Braunschweig.  1842.  8.  S.  75. 
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f)aarröt;rri;cn  arbeitet  unb  bie  wichtigen  gtüfftgf  eiten,  wie  baß  33tut, 
bic  Spntpbe,  bet  CFpvtuö  unb. alte  Slbfouberungßprobucte  auf  einem  Streite 
tprcsS  Söcgcß  burd;  fotd;c  ptnbiirc^gepen.  ©o  fmkn  fetbft  bic  ftärferen 
©tämmd;cn  bet  fetnfien  S3fittgcfäf}uet3e  nur  W"  biß  VW",  Me  mittet 
gvofjcn  y25o"'  biß  VW"  unb  bie  feinffett  VW"  biß  VW"  im  2)urd;meffcr, 
n>äprenb  bet  ©iameter  bet  bünnfien  Spmpbgefäfje , fo  weit  btefc  überhaupt 
biß  fegt  befannt  ftitb,  biß  51t  VW"  ft'nft  unb  »on  ben  £)rüfenrot;rcn  3.  33. 
bic  #arnFanätd;en  x/4Qut  biß  VW"/  bie  @amenfanätd;cn  beß  £>obcnß  VW' 
biß  VW"  meffen1).  29?an  fiept  f eicht,  bajj  wir  bei  unferen  fünfttiepen  23er- 
fuepeu , bie  Wir  über  bie  Eapittaritäteoerbättniffe  anftelten,  cincvfeitß 
fo  feine  Dlöpren  nid;t  gebraud;eit  fönneu,  unb  baf  anberfeitß  biejemgen, 
beten  ftd;  bie  ^>pp|tfet  bebtenen,  feine  weid;en  unb  potöfen  SfÖanbungen, 
wie  fic  bie  Statur  conjiruirt,  barbieten.  £>aß  Segtere  pat  aber  beßimfb 
einen  großen  Einfluß,  weif  burd;  biefen  llmftanb  altcin,  unbefd;abet  cincß 
ertremen  ©rabeß  von  Ebenheit  unb  ©tätte  ber  ^nnenffäcpe  r eine  3$olP 
fomtuenfeit  unb  ©tcid;artigfeit  bet  33cnet$ung,  wie  fie  bei  ftarren,  auß 
heterogenen  ©uftftanjen  beftepenben  Störten  nie  erjielt  werben  fann,  er* 
retept  wirb.  Dtefeß  fepeint  and;  baß  «fmuptmoment,  burd;  wcfd;eß  bie 
unenbfi|je  Söeiöpeit  beß  @d;öpferß  bie  fonfi  unmiberftel;tid;en  fntiberniffe 
bet  Eapittarattraction  ber  äußerfl  feinen  Störten  unfeteß  Äörperß  mögtiepft 
elimintrt  bat,  31t  fein.  Denn  wenn  wir  3.  33.  waprnelnncn,  wie  leiept  bie 
garteften  33tut*  ober  <2pt>tußgefäf5cpen  ipten  ^jnpatt  entfaffen,  wie  biefet, 
nur  wenn  er  btdjter  wirb,  in  ipneit  bleibt,  wie  äpn'id;e  Erfahrungen  an 
ben  bünnjtcu  2)tüfenfd;(aud;eu  auftreten,  fo  müffen  wir« fd/ließett,  baß  bie 
üftatur  bie  ©törungeu  bet  Jpaarröbrd;enau3iebung  auf  eine  Sßeife,  bie  unß 
fünftfid;  nad;3itabmen  unmögtid;  t’ft,  oerntieben  pabe.  £)aß  aber  biefe 
glatten  unb  feinen  9töfwd;en  gtüffigfeiten  fept  Ieid;t  burcplaffen,  lebten  am 
beften  unfere  fünftiid;en  Einfprifcungeu  berfelben.  hierbei  fonnte  jtd;  bann 
bie  Statur  bet  Eapiltarität  atß  fetbftftänbiger  faugenber  Äraft  in  geringerem 
©tabc,  atß  bt'efeß  bei  ftärferer  f>aanöt;rd;enan3icbung  ber  galt  gewefen 
wäre,  bebtenen.  SDiefe  fepeint  habet  and;  nur  böd;ftenß  atß  Unterftü^ungß* 
mittet  bet  gültung,  ja  vietteiept  fetbft  faum  atß  fotd;eß,  wie  3.©.  bei  ben 
Stnfängen  ber  Ebpluß*  unb  bet  Cpmpbgcfäfc  unb  fd;on  weniger  bei  beiten 
bet  £)rüfcnfd;läud;e  31t  bienen  ober  in  bet  Strt  311  fitncftomren,  baß  bie  con* 
ftftenteren  Stbfonberungßprobucte  epet  in  ben  feineren  SDrüfenfcptäucpcu 
3iirüdgebatten  unb  erft  bei  größerer  SSerbüitnung  leicpter  abgefiipvt  Werben, 
'•©aber  fepen  wir  auep,  baß  bie  btinben  Anfänge  von  Prüfen,  wctd;e,  wie 
3.  S.  bie  ©peiepetbrüfen,  meift  fetbft  ffüffTgcte  ^Jrobucte  liefern,  faft  immer 
3äbe  mit  fernen  ocrmifd;te  ©ubftan3en  unter  beut  SDtifroffope  barbictcn, 
unb  baß  biefe  erft  burd;  Etumtifung  fünflttcpen  SDrucfeß,  3.  33.  burd;  beit 
beß  Eomptefforütm,  ben  fteineu  ©d;taud;  ober  baß  fteinc  ^öpfcpeit  beß 
SDritfengangcß  oertaffen. 


*) 


£•  F‘  TI).  Kraus e menschl.  Anatomie.  Zweite  Auflage,  ß.  I.  1841.  8.  S.  37.  44- 
055  u.  671.  ° 
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23evfucl>eu  wir  bk  widjtigfteu  ^mkte,  mcld)e  bei  bcu  (^pWaiutäkroirhutgen  in 
S3etvact)t  fommeu  l’öuuen,  burdjjugeljen,  fo  biivften  fiel)  fotgebbe  ©d)lu|Te  ergeben-  ^l>  ^ a 
lTnter  fonft  «(eichen  23erbältuiflen  bie  ©apitlavfjöfoe  bem  Surd)mefTer  beb  £aaao()rd)cnb 
Ä 2?  pSÄna*  f»  müffen  bie  Keimen  unb  Keinften  ©efdf5e _ unb  ©djljndje 

uni'eveö  Körper»,  fobalb  in  biefeu  überhaupt  bie  ©apillarität  in  SföirEfamfeit  treten  fann, 
unter  fonft  gleid)en  SBerfcSltniflen  fclüfligfeiten  ftärEev  anfangen  nnb  mit  bebentenbevev  *eiu* 
S ott  gvöüeve  ©efäfiftämme  jurücei)altcn.  «uf  biefe  Urt  fann  man  fid)  etwa  J-  SB. 
m ©intritt  beb  ©bplub  in  bie  innerhalb  bei-  ©armjotten  gelegenen  Anfänge  ba  ®uld) 
gefalle  erleichtert  benfen.  Siefeb  bilbet  Pielleid)t  jum  <.&etl  ben  ©ruub,  webl)alb  je  flap 
peu lob  finb,  mäbrcnb  fd)on  bie  größeren  ©bptubgcräfic  bei-  @d)leun|aut  unbbeböefioeb 
Jnvd)  Klappen,  b.  I).  bm-d)  Safdjenoentile  oov  beiu  retrograbeu  ©mfen  beb  Witd)fa fteö 
gcfdlüftt  werben.  @ben  fo  oermiffeu  miv  in  ben  größeren  ©äugen  bcv  epeud)elbi  fu 
meuigftenb  bebeutenbere , bab  Stoftr  mehr  ober  muiber  «n^Uenb  aujfuUenb^ 
jener  oben  erwähnten  jä&eu  Me,  welche  fid)  m ben  feineren  9tol)vd)en  unb  bin  Uib- 
/öpfdien  conftanter  Jfättn.  Wad,  bent  Sobe  fann  bab  23lut 
guugen  entweichen,  mabvenb  eb  in  ben  *?aarro&rd)en  bev  feineren  unb 
invücfacbalten  wirb.  2)  ÜBir  miffen,  bafi  bie  Statur  nnb  bie  ©iditiglcit  bu  olwff  flfi»/  1° 
IÄmÄ  5«  bei-  3»«e«Pd,e  bev  QBanbung  bev  9to«rd,en  eine« 

bev  mefcntlidilten  beftimnienben  Womente  bev  SapiUav&o&e  aubmadft.  ©lefe  betragt  kjb- 
?n%7h2T»on  l " - 2944  (=  0"',5734)  ©urdpeffer  bei  SBafTev  von  1,00«) ©1$. 
tiifeit  nnb  bei  8°  5 @.  SBärme  23  — — ,1634;  bei  2Bcingeift  bagegen  Pon  0,8196  SMd)* 
tigfeit  nnb  8°  Temperatur  nur  9-  - ,1823.  (@ap»2nffac).  9lbgefe()en  »»«ben 
buvd)  bie  Slb&äjiouboev&ältniffe  bebingten,  ort  fel)v  bebcutenben  &erfd)iebenl)ei  |u  fdk  t 
auf  ben  elften  23lic£  bie  ©iditigfeit  bev  glflfPgfeit  bev  Gaptl(avi)of)e  Perfelben 
treten,  fo  bafi  hiernach  bie  ftetb  Dichteren  nnb  jum  Tl;etl  jäheren  tflutba  “ 

untcv  fonft  glcidfen  fBer&ältniffen  geringere  C?apitlavl>ol)en  ab  bejWlirte«  2Baffu  l aU 
müßten.  95ib  jet)t  liegen  übet*  biefeu  fßuuft  nod)  feine  genaueren  23evfnd)e  ooi.  allem 
in  roeldjem  ©rate  biefe  ©djmierigEeit  uid)t  foroobl  buvd)  bie  l)öl)ere  ©igenroarmc,  ab 
buvd)  bie  ©benl)eit  bev  3nuenftäd>e  berSW&rdjemoaubuug  unb  oorjugtid)  buvd)  lie  g 
fövmige  «Beneftuug  beffelben  übevmunbeu  mevbc,  fann  folgenbeb  23et(piel  befreiten.  ^ 
in  einem  ©läbdjen  beftitlirteb  QBaffev  ju  einet*  £ö(je  von  2"',9  aufgcfd)id)tet  unb  in  btefu 
bann  ein  6apil(avvöl)vd)en  von  ©lab,  meld)cb  unter  bem  9)ufvoffope  mitteljt  beb  @d)ia  i- 
benmifvometevb  einen  2umeubuvd)meffev  von  0"',2375  cvgab,  emgefe^t,  fo  J ^'“9  tu 
fogleid)  nad)  33eenbigung  beb  Qluffteigeub  bie  b?öl)c  bev  g-lu fffgfeitb faule  bei  14  L.  13  • 
©in  gleid)  meitcb  9tö()vd)en  in  einer  ungefähr  gleiri)  hohen  wäffeugen  -ofung  beb  ffufugen 
Mbnereimeifieb  von  1,029  fp.  ©em.  ergab  unter  ben  gleid)en  SBer&ältniffen  circa  12  ,<o. 
Stad)  2ysftftnbigem  ©tefjen  oergvöflevteu  fid)  beibe  @äuld)en  unb  ual)men  fpater,  ab 
fie  bib  auf  37  — 38°  S.  erwärmt  würben,  nod)  etmab  ju.  95eibe  ©vollen  bev  aber* 
mef)vung  evfebieneu  jebod)  in  23evl)ältnifi  jur  aufänglid)cu  ©apillavböbe  alb  fletneve  ~bevtl)e. 
2Burbc  mm  aber  bab  3to^vd)cn,  weld)eb  in  bem  ©iweifi  geftanbeu  hatte  unb  fu  anfange 
beb  23evfud)eb  unmittelbar  tvoefen  eingefetjt  worben  war,  mehrere  Wale  mit  bcftillirtem 
2ßafTer  aubgefpiilt  unb  auf  biefe  Qlvt  au  bcu  SEÖaubungen  feiner  Sumenb  inniger  unb 
gleid)förmiger  benclit,  fo  jeigte  eb  unmittelbar  nad)  bem  abermaligen  ©iutaudjcn  in  bie 
©iweifilöfuug  eine  @äuld)enl)6l)c  oon  13"',5  unb  in  einem  jweiten  dralle  fogar  eine  |oict)e 
pon  24"', 75.  3"  jwei  ©cgenpevfud)cn,  bei  wcldjeu  nad)  bem  povl)evgel)cnben  Uintauclfcn 
in  ©iweifi  bab  Qlubfpüleu  mit  SEBaffev  untevlaffen  worben,  ergaben  fid)  bagegen  nur  12 
unb  12"', 75.  ÜBurbc  baffelbe  ©rpevimeut  an  einer  ungefähr  gleid)  l)Ol)eu  3luffö|ung  Pon 
ipitfinereiweif?  unb  jugefügtem  5vocl)fal^,  wcld)e  ©olution  bcbl)alb  ein  fp-  ©cm.  Pon  1,08 
bavbot,  augeftellt,  fo  ergaben  fid)  nad)  bem  evfteu  unmittelbaren  ©iutaudjvn  14"',75 ; 
nad)  einem  jweiten,  weld)eb  unmittelbar  auf  einen  23evfud)  mit  bev  ©iweiplöfuug  von 
1,029  fp.  @.  folgte,  10'", 75,  wälfreub  bann  mieber  unmittelbar  barauf  nad)  bem  Qlub» 
fpülen  mit  bcftillirtem  SBaffer  eine  ipebuug  auf  13'", 5 evfdjien.  Spieraub  läßt  fid)  nun 
fd)liefmt,  bafi  bie  ©igeuwärme  beb  Körperb  auf  biefe  5lrt  Pon  ©apil(aritätbpl)änomeue 
nur  in  geringerem  ©rabe  cinwirüt.  2Bir  feljeu  biefe  and)  in  bev  Sljat  bei  faltbliitigcn, 
wie  bei  warmblütigen  @efd)öpfeit  auf  jiemlid)  gleid)c  SBeife  eintreten.  dagegen  wirb  bie 
gleidn'örmige  93eue0ung  ju  einem  fcl)r  wefentlidjen  SOiomente.  fßefäubeu  fid)  bie  feinen 
Stohren  unfereb  Körpcrb  nur  in  bcmfelben  23erl)ältniffe,  wie  eine  mit  bcftillirtem  Sßaffcr 
aubgefpülte  capillare  ©labröbre,  fo  würbe  fd)on  baburd)  ihre  ©apillarl;öl)C  für  oerbünnte 
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©iroeißtöfungen  unter  günftigeit  23erpä(tui|Teu  beinahe  um  baö  doppelte  oerftärFt  werben 
Foulten.  ©ö  ift  aber  Feilte  ft-rage,  baf?  bie  23eneßtittgöbebiitgungen  in  ben  ©apittarrößreu  ttufereö 
SrgaHifSmuö  uod)  güuftiger  geftettt  ftnb  unb  baf;  fo  fd)ou  ber  Surd)gaitg  bidjfcrer  fProteiti*  unb 
©atjföfitugen,  wie  fie  bau  23tuf,  ber  ©ppluö,  bie  Spmpßc  unb  junt  £peil  bic  ©ecrete  barftcllen, 
mit  ScidjtigEeit  erfolgen  niuf;.  3)  9t  ad)  ben  biö  jetjt  angeftellten  ppi)fiFa(ifd)en  23erfud)en  mit 
(Fapit(arröprd)cii,  bie  ftarre,  attu  uuorganifd)eit  ©ubftaugen  beftepenbe  2ßaiibitngen  paben, 
geigt  bie  Sicfc  ber  (enteren  auf  bic  ©apiltarität  feinen  ©inffuf;.  ©d  lief;e  fid)  j.  25.  piernad) 
oermutpen,  baf;  ein  biefmanbigeö  ©aiueucanä(d)eii  eben  fo  oie(  ©apiltaraiigiepung , atu 
ein  ,fparucanä(d)eu  oon  bemfetben  Sinnen,  j\u  äufjern  im  ©taube  wäre,  wenn  nid)t  etwa 
4)  bie  Sertur  ber  SBäube  uod)  Uuterfd)iebe  peroomift.  Sie  ©tätte  unb  bic  Slnjiepungö* 
Fraft  ber  inneren  SberfUuße  beu  feinen  9töprd)eii6  ftnb  uämtid)  pon  betn  wefentlid'fttn 
©influffe  auf  bie  ©apillarpöpe.  Sicfeö  aber  ooraiiugefept,  fönnte  bie  (ctjtere  in  feinen 
23(ut=  unb  Spm ppgefäßen  mit  iprem  garten  ebenen  9)ftajtcrcpitpetiiini  unb  ber  hinter  bic* 
fein  (iegeitbeu  burd)fid)tigeu  ipaitt  nidit  gatt^  atö  bie  gfeidje , wie  in  einem  glcid)  weiten 
Srüfeucanäld)en,  beffeu  innere  Sberftädie  mit  unebeneren  3ctten  ober  fernen  unb  ©pto« 
btaftem  beö  ©pitpetiuni  bebe  oft  ift,  erfdjeiucu.  ©ö  (äf;t  fid)  pcrmutf)eu,  baf;  bann  in  biefem 
Satte  ftärfere  Slbpäfiotiöppäuomene,  porgiigfid)  für  biditcre  unb  jäpere  ©ubftaujen,  auftre* 
fett  werben.  Beigtfid)  in  ben  größeren  Srüfeufd)lättd)eu  ein  ebenere^  25ftafter=  ober  ©plinben 
epitt)e(iuin , fo  würben  fie  and)  l)ierbitrd)  unter  23orauöfetntng  foitfi  g(eid)er  23crpältuiffe 
et) er  perminbert,  atu  erpöpt  werben.  5)  Sa  ber  attnofpßärtfdje  Srttcf  auf  bie  ©apilla* 
ritätäpßäiioiueue  feinen  maprueßmbaren  ©ittfUtß,  ausübt,  fo  muffen  fte,  fo  weit  fte  in 
nuferem  Körper  überhaupt  itt  Stnwenbung  fomntcu,  poit  biefem  Momente  nid)t  inftueucirt 
werben.  Siefer  ©atj  gitt  and)  im  2Befent(id)en  für  bie  ttod)  fpäter  jtt  betrad)tenöeit 
2M)äuomeite  ber  ©uboömofe  unb  ©roömofe.  6)  3n  feineren  uid)t  befonberö  benepten 
Stöpreu  fd)eibet  fid)  eine  ©nuitftou  fd)net(er,  atö  iit  ftärfereit.  23iegt  matt  fid)  eine ©taö= 
töpre  pon  ungefähr  ll/2  — 2"; 'Surcpiucffcr  ttförmig,  gief;t  bie  23icgiiugö{tel(e  and,  fo  baf; 
fte  bümier,  atu  jebe  ber  beibcit  feufredit  auffteigenben  23rand)ctt  wirb,  füllt  fie  mit 
einer  and  3 Speiten  Sßaffer  unb  1 Spt.  Set  beiteßenben  ©mutfion,  wetd)e  man  unnüttet' 
bar  oorßer  burd)  @d)ütte(n  bereitet  ßat,  unb  ftettt  bad  ©anje  itt  bad  ppbroftatifdje  ©leid)» 
gewid)f,  fo  Ftärt  fid)  ber  büttitere  .ftrütninungdtpeit  früper  unb  pottftänbig’er,  als  bie  fenf* 
red)teu  fßartßieen  beü  Stppavates  auf.  Sleßutidje  ©rfd)einungeii  gewaprt  man  nod),  weint 
mau  ftd)  burd)  ©diiitfctn  auü  4 $p(.  fTüfft'ger  ©imeißtöfuug  Pott  1,029  fp.  ©ewid)t  mit 
1 £ß(.  Sett  eine  mitd)artige  09iifd)itug  bereitet,  ipieratiu  folgt  bann,  baf;  ber  ©ßptuö, 
wetdjer  eilte  äpntidic  ein ulft'pe  23erbiubitng  barftettt,  gttr  ©rßattung  ber  Integrität  ber 
^Bereinigung  feiner  ©niulfiondeteineute  in  ben  fteinereu  99fitd)geraßen  eper,  atd  in  ben 
größeren  ber  23emegttug  bebarf,  unb  pier  teidjter  feine  eiweifsartigen  unb  wäfferigen  @te* 
mente,  atd  fein  Sei  abgiebt.  7)  Sie  QJerpättniffe  ber  23eucßuug  ftnb  wiebernnt  and)  für 
biefe  ©rfd)cinungen  pon  wefeuttidjer  23ebeutung.  Sief;  id)  in  gtäferne  ©apittarrößrd)en, 
we(d)e  einen  Suinenburdjnieffer  Pon  0"',2375  patten,  uad)  23cneßting  mit  Set  bie  oben 
erwäpufe  ©imeißemutfion  auffteigeu,  fo  fd)ieb  fte  fid)  früper,  atd  itt  einem  anbereu  gteid) 
weiten  9töprd)en,  bad  mit  ÜDaffer  ober  ber  ©imcißlöftmg  Pott  1,029  fp.  ©ew.  befeitditct 
war.  Unter  betn  9)fifroffope  erfd)ieneit  bie  23erpä(tuiffe  beu  Seted  pcrfd)iebett.  3n  bent 
mit  Sete  beneßten  9tößrd)eit  geigten  fid)  pättftg  größere  Settropfen,  bie,  wenn  fie,  wie 
ed  oft  ber  Satt  war,  ber  3unctifläd)c  ber  9föprd)ettwaubttitg  aitpafteteu,  tängtid),  tttt* 
regelmäßig  unb  platter  waren.  3u  bent  mit  ©iweißtöfuug  beuepten  9löprd)ett  ba* 
gegen  eriftirten  meift  ffeinere  tropfen  unb  boten  immer,  fetbft  wenn  fte  ber  Ü8ati= 
bttttg  antagen,  rtttibe  Sonnen  ttttb  oerfdjiebene  ©roßen,  wie  wir  baffclbe  and)  in  bent 
©pptuö  fttiben , bar.  SBäßrenö  fie  pier  bei  ber  23etrad)tuug  beu  pon>nta(  tiegenben 
9töprd)euö  anü  ber  23oge(perfpcctipe  unter  beut  ODfifroffope  fdjavf  begrenzt  erfd)ienen, 
bebiugten  bie  bei  ber  Setbcnepiiug  anpeftenben  Settropfcn  ein  eigeutpümtid)eö  Q3red)ttngö* 
permögen  bevfetbeu,  fo  baf;  fte  fid)  perwifditer  barjteltten.  Sa  nun  bie  ßpptuögeraße  mit 
eiweißpattigeu  unb  nid)t  mit  öligen  Stüffigfciteu  beuepte  2Baitbitttgen  pabett,  fo  folgt 
barattu,  baf;  biefer  Umftaiib  bie  ©d)eibuttg  ber  ©mutfioit  bcö  95iitd)fafteö  etwas  pertattg* 
fameit  unb  bie  rttnbe  Sornt  alter  beigcmcngteit  Settropfen  erpatteit  muß.  Sa  gttg(eid) 
uad)  23cnepuitg  mit  ©iweißtöfnug  baö  @ätt(d)eit  Perfd)iebbarcr  ift , als  nad)  23efetid)tmtg 
mit  Set,  fo  muß  pierbttrd)  fd)ou  ber  Gpptuö  fetbft  in  feinen  feineren  ©efäfieu  eine  leid)* 
tere  23ewcgtid)lcit  erpatteit.  — Sitte  biefe  Uebertraguitgen  ber  Gfapiltaroerpättniflfe  ber 
ftarren  gläfcrueit  9töprd)eit  auf  bie  ©efäßdjett  unb  Ganütdjcu  bes  lebenbett  Srgattiömuö 
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33cn>egun0  oo«  gtilffiflfeiten  buvd)  G«pilt«vv5&ren. 

ifbDd,  miv.  auf  eine  fiodjft  ()cfd)vanfte  unb  bovfidjtige  Nrti&ve  ««»enbitnj I ffttben, 
, abaefeheu  uou  bee  2Deid)()eit  unb  ©ad)giebigfeit  bev  9?of;vd)e«  unfevcö  Jvovihvö, 
in-  e Ä S offen  <Inb,  fonbevu  eine  »iflfllgfeiMfÄule  in . unb  vor;  ftd>  h«  cu  unb  nml 
i,i  i(„n-n  alte  ftöicubeu  Sev&fittmffe  bev  Wb&fiffon  unb  bev  Reibung  moglid?(l  fehl««- 


2Ufc  cavittaren  fWöpreit , welche  tu  mtferen  Organen  enthalten  ftub,  ol 
führen  glüfftgfeiten , bte  nicht  vn^eit , fonbevu  wetd;e  in  bcfd;teumgtev  ober 
tanafamercr , ant;attenber  ober  nur  ju  vergebenen  3citen  angeregter  23c# 
wegung  begriffen  ftub.  ©iefe  aber  entfiel  buvd;  befonbeve  bebtngenbe 
©vuefvevbättniffe,  wetd;c,  abgefef;eu  von  bcn3ufammenjtefmngen  ber «Rohren# 
man  bringen  fetbft,  bei  benff^tu«#  unb  ben  C^gefÄßen  buvd;  bte  gtetd; 
einer  Vis  a lereo  wtrfettben,  fovtbaucvnbcn  ©infaugung,  tu  ben  fetnftcit 
©tutgcfäjjne^eu  * buvd;  ben  ©ru<f  bed  fersend,  in  ben  Ovüfenfd;iaud;en 
buvd;  bic  govtbauev  bed  Slbfonbcrungdproceffed  bebtngt  werben.  U er- 
tauben baffer  bic  pi;fifatifd;cn  ©Meinungen,  wetd;e  bet  bem  £>urd;* 
trifte  von  glfiffigf eiten  buvd;  capltare  SRopvcn  wahrgenommen 
werben,  eine  jiemtid;  audgebepte  «uwenbung  auf  bte  ^anomene  unfeved 
Drqaniemud.  1)  Senn  Baffer  au«  einem  ©elfter  tu  Stoßen . gebettet 
wirb,  fo  inüfjte  cd  uvfrvüngltd;  mit  einer  ©efd;wtnbtgfett,  wetd;e  bem 
Orucfe  ber  gtüfftgfeit  bed  ©epttevd  ober  ber  ©tffevenj  ber  £o$e  bed 
vcait  bcvfelben  unb  bev  Sage  bev  Studftupffnuug  entfernt,  abftte^en.  ©te 
@d;nettigfeit  wirb  aber  um  fo  viel,  atd  ber  Bibcvftanb,  ben  bad  Baffer 
bei  bem  Hudtvitt  aud  bem  Scatter  unb  buvd;  bic  Reibung  ber  3nncn# 
fläche  ber  Banbungen  erfährt,  vevminbevt.  ©ad  buvd;  bte  Srictiou  an 
ben  Bänbctt  bebingte  £>tnbevntfj  fiept  in  gevabeut  ©erj&ftnijfc  bev  Sange 
unb  in  umgcfel;vtetn  bed  ©uvd;nteffcrd  bev  9töt;vcu  unb  wäd;ft,  tote  bte 
Duabratc  ber  ©efd;wtnbigfeit.  ©ei  gteid;er  ©rudfraft  muff  babev  bte  oe# 
wegung  von  gtuibid  in  langen  unb  engen  @d;täud;en  unfeved  Äövperd 
tangfamer,  atd  in  weiten  unb  fitrjen  erfolgen,  ©ad  ©tut  ftvömt  befjtmtb 
5.  ©.  fd;ott  in  bev  9fttevenavtcvie  vict  fd;uc(tcv,  atd  in  ber  @amenfd;tagabev. 
©ei  fväfttgevcut  unb  vafd;crcnt  ^)evjfd;tagc  aber,  atfo  bet  vevftävfter  ©e- 
fd;winbigfcit  bed  ©tut cd  muff  ber  buvd;  bic  Reibung  au  ber  3nnenftäd;e 
bev  ©efäjfe  bebingte  Btbevjfanb  fepr  bebeutenb,  nämlich  im  ©erpttniff 
bed  Duabvatcd  ber  @d;ncttigfeit,  juneftmeit.  2)  gtiefft  Baffer  unter  etucnt 
befttmmten  ©vrtefe  aud  einer  (üafnltavrötwc  aud,  fo  vevfd;winbet,  wenn  biefe 
eine  gewtffc  Sänge  evrcid;t  t;at,  bev  beut  Duabratc  bev  ®efd;wtnbigfeit 
proportionale  Berth  aud  ber  allgemeinen  gönnet  ber  gleichförmigen  ©e# 
wegung  bed  gtuibum.  3ft  bie  @d;weve  = g,  bte  £öhe  bed  Baffevd  über 
bem  Bittcfpunfte  ber  hortjontal  gebauten  9töhrenmünbung  =h,  bie  Sänge 
ber  Ütöpe  = 1,  ber  ©urefimeffer  bevfetben  = d,  bte  gleichförmige  Studftu^ 
gefchwinbigfeit  = u unb  bezeichnen  a unb  b jwet  brtrep  bad  ©rperiment 
ju  beftimmenbe  ©oefftct’enten,  fo  wirb  bte  gleichförmige  ©eweguug  ber 

gtüfffgfeit  buvd;  bic  gönnet  g^=:au-j-bu2  audgebvüctt.  au  be* 


jcid;nct  ben  ©l;cit  bed  Btbevftanbed,  welcher  buvd;  bic  Slbpäftou  bev  gtüfftg» 
feit  au  bte  innere  Dbcvftäd;e  bev  9iöl;veuwanbung,  bu2  bagegcit  bie  f)3an 
tfüc  beffetben,  welche  buvd;  bie  9tauptgfciten  ber  Bänbe  cntflept  (®i* 
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©ewefluujj  »oh  fflftffiflfeitfn  bttrd)  ©«pillan-öhren. 

vnvb)1).  3c  Heiner  bie  teueren  finb,  eine  tun  fo  geringere  Sänge  braucht 
bann  im  Allgemeinen  btc  Sichre  ju  paben,  bamtt  ber  gactor  bu2  oerfchwinbe 
unb  au  allein  übrig  bleibe,  bamtt  eine  ret'n  lineare  glüffigfeitSfd;icht,  burd; 
btc  5lbpäfton  berfelben,  an  ben  SQSanbungen  ptngepe.  Da  nun  immer  bte  IXtu 
ebenpeiteit,  weld;e  baS  ^3 ftafirere^i tpelium  ber  <2)efäpe  bebtngt,  nur  fepr  gering 
ftnb,  fo  wirb  bte  ©röße  ber  linearen  gleichförmiger  bewegten  glüfftgfeite- 
fepiept  tu  ißnen,  allein  ober  faft  gänzlich,  burep  btc  Säuge  unb  oorjüglt’ch 
bitrep  fce»  Diametcr  ber  Blutgefäße,  fo  wie  burd;  bie  2tubflupgcfcpwinbig= 
feit  bcS  Blutes  beftimmt  werben.  Stint  t’ft  3)  ber  ©ocfßcicitt  a,  b.  h*  bte 
Slbpäfion  beS  Blutes  au  ber  3nnenfläche  ber  ©cfäßwanbungcit  wahrfd;ein* 
üd;  ntept  fepr  ftarf  unb  wirb,  wie  wir  halb  fepen  werben,  burep  bie  Durd;* 
feueptung  unb  gleichförmige  Beilegung  ber  SOSanbuugeit  übcrbteS  noch 
»erminbert.  ©S  tritt  baffer  baS  93pattcmcrt  einer  gleichförmig  bewegten, 
bid;t  an  ben  SBanbungen  beftnblicpen  gluffigfeitöfepiept  erft  in  ben  feineren 
unb  feinften  Dtöpreu  auf.  SQ3ir  ftnben  be^palb  auep  btefe  in  ber  ^hpftologte 
fogenannte  unbewegliche  ©d;td;t  nur  tu  beit  (kapillaren  ober  pöcpftenö  t'n  fepr 
büttuen  Arterien  unb  Beuenftämmd;en,  wäprenb  fte  tit  ben  größeren  @e? 
fäpen  fehlt  ober  faft  Stull  ift.  4)  Unter  fonft  gleichen  33erpältntffcn  wirb 
bte  lineare  ©d;id;t  bei  ftärferem  Drude  fernerer',  als  bei  geringerem  auf* 
treten,  weil  in  beut  erjlereu  gälte  wegen  ber  größeren  ©d;nelligfeit  ber 
Bewegung  bie  SStolecüle  ber  glüfftgfeit  in  bebeutenberem  ©rabe  unb  mit 
mehr  Seicpfigfett  feptef  gegen  bie  Siöfwenwanbung  auffallen  unb  eine  gleicp^ 
förmige  Bewegung  mehr  erfahrneren.  9tun  ftrömt  baS  Blut  -tu  ben  ©cplag^ 
abern  unter  einem  größeren  Drude  als  in  ben  Blutabern.  Die  nor* 
malen  Drudoerh&ltniffe  oorauSgefegl  unb  unter  Abftractiou  oon  ben  burd; 
Stacßgiebtgfeit  ber  SBanbungeu  entftehenbeu  Beränberungen,  muß  baffer  bie 
gleichförmige  lineare  ©d;id;t  in  ben  Heineren  unb  fleinfteu  SBenen  eher, 
alö  in  örterten  von  gleichem  Ditrcpmeffcr  auftreten.  Da  baS  Blut  ber 
feineren  @d;lagabcrn  noch  unter  einem  flärferen  Drude  unb  mit  größerer 
©cfcpwinbtgfeit,  als  in  ben  ©axillaren  fließt,  fo  erhalten  biefe,  außer  ber 
Kleinheit  ihrer  Durd;meffer,  ttoep  ein  ferneres  BegünfHgungSinittet  für  bie 
(Erzeugung  einer  linearen  ©eptept  in  ihnen,  ©ben  fo  bürftc  biefe  bet  feßwä* 
d;erent  £er$fd;tagc  im  ©aitjcn  eher,  als  bei  ftärferem  begünftigt  fein. 
S'tur  tritt  hier  vielleicpt  ein  anberer  Umftanb  mobtß'ctreub  entgegen.  Da 
nämltd;  bei  ftärferem  Drude  bu2  aus  ber  obigen  ©letdntng  erft  bei  einer 
größeren  Sänge  ber  Siöffre  verfcpwiubet , fo  muß,  wenn  ftd;  bie  letztere 
gleichbleibt,  bei  ftärferem  perjfd;lage  ein  etwas  größerer  äBiberftanb  burd; 
baS  33fTafiereptthelium  refultircn.  ©s  tft  benfbar , baß  aus  biefent  ©runbe 
baS  jwar  abfolut  feinere,  aber  relatio  ftärfere  unebenere  SpfTaflcrepifheliuttt 
ber  ©apillaren  bie  gormatiou  ber  linearen  ©d;id;t  hier  nicht  fo  feßr  be* 
günjtigt,  als  btefeS  in  beit  Heineren  Arterien  erfolgen  würbe,  wenn  relativ 
glct’d;  ftarfe  unebene  Oberftäcpengebilbe  in  ihnen  vorpanbett  wären.  5)  Da 
bie  ©renje  ber  Sänge  beS  StohreS,  bei  welcher  bie  Bewegung  ber  glüfftg* 


’)  Memoires  de  la  classe  des  Sciences  mathematiques  ct  physiques  de  1’ Institut  de  France. 
Annees  1813,  1814  et  1815.  Paris  1818.  4 p.  306  — 310. 
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^Bewegung  oott  Slüffigfciten  bitvd)  dapilUrrö prett. 

fett  ttiteav  wirb,  mit  ber  S3crgröf?crung  beß  3Duvd>mcffers5  ptnaußritrft,  fo  muß 
bte  lineare  ©d;td;t  in  weiten  utib  fitrjen  dapidarett  fcpwerer,  atß  in  engen 
unb  langen  jn  ©taube  fomnteti.  SQSäprenb  fte  baper  3.  23.  in  ben  feinften 
23tutgcfäfjnct$en  beß  grofd;fufjcß  bcuttid;  erfepetnf  unb  fetbft  in  betten  ber 
grofd;tungcn  ttod;  päuftg  beobachtet  wirb,  fcplt  fte  in  ber  STteget  in  betten 
ber  Suttgen  beß  SOSaffcrfatamanbcvö  (2t.  Sßagtter)1).  ©ctbft  bei  größeren 
unb  mittleren  ©tämuten  t'ft  eine  dompenfattoit  ber  bcbeutetiberen  ^Breite  bitreh 
größere  Sänge  bettfbar,  unb  matt  fantt  pternad;  niedcid;t  anneptnen,  baß  in 
; Reifen,  wctd;c  vwtt  beut  Jperjett  entfernter  ftnb,  bie  unbewegliche  ©d;id;t 
früher  ttttb  bet  benfetbett  Smrcpmeffcrn  ttt  bebeutenberent  ©rabe  auftrete. 

6)  £>ie  S3ette0uttg  beö  dapidarröprd;enß  pat  auf  bett  Surd;  tritt  ber 
gtüfftgf eiten  einen  fepr  wefenttid;cn  QrinjTuß.  23ct  S?td;tbenei3ung  feiner  Stop* 
reit  pört  bie  §tüfftgfctt  bet  einer  gewtffett  23crnttnbcntng  beß  SDrttdeß,  bie, 
abgefepen  üott  ber  Statur  beö  gfutbutn  unb  bcffeit  Sibpäfton  ber  üöanbitngeit, 
mit  ber  Sänge  unb  bent  2)urd;nteffer  beö  9töprd;cnß  itt  Proportion  ftept, 
auöjitflicpen , auf.  23et  paffettber  23enc(}ung  bagcgcit  erfolgt  btefcß  erft 
unter  einem  ttod;  fd;wäd;ercit  ©rüde.  2)a  nun  bie  23tittgefäßwaubuugcn 
immer  burcpfcud>tct  unb  fepr  jmcrfmäfjtg  bettelt  ftttb,  fo  wirb  pterbttrd;  ber 
©todung  ber  g-tiifftgfett  felbft  bet  mäßigen  £)rudgrabcu  mögticpfl  rorge* 
beugt.  Stcfcr  Umftaub  tft  waprfd;cintid;,  tu  23erbinbung  mit  bett  günftt* 
gen  geringen  Stbpäftonßocrpättniffcu  beö  23tutcß  an  bett  ©cfäßwanbitngctt, 
bie  Urfad;e,  burd;  wctd;e  überhaupt  baß  23tut  burd;  bte  feinen  dapt'darctt 
unfereß  Äörpcrß  opttc  23cfd;werbe  pinburd;gctricbcn  werben  fattit.  ditblid; 
7)  muß  bei  bent  9)?cnfd;cit  unb  bett  warmblütigen  ©efd;bpfett,  wenn  bie 
2Beid;peit  ber  2Banbungen  unb  baß  Slußfließeit  tu  wettere  Stohren  feine 
fepr  wefentttepen  ltntcrfddcbc  bebtngett  foUtc , bie  dtgenwärme  beß  ^ör* 
perß  auf  bie  ©d;ncdigfcit  ber  burd;gctrtebcncn  giüfftgfcttcn  etnett  fepr  be* 
beutenbett  dinftuß  auöübeit.  3ß  nämtiep  bie  23emcgung  beß  Sßafferß  ttt 
einer  daptdarröpre  linear  geworben,  fo  greift  bte  23crfd;iebcupcit  ber  Sein* 
peratitr  in  bent  ©rabe  ein,  baß  ftep  bie  Stueftußmcngen,  wctd;e  bei  0°  d. 
erfd;cinen,  ju  betten , wetd;c  bei  86°  d.  auftreten  = 1:4  oerpalten 
(©irarb).  Stepmen  wir  nun  — waß  waprfd;eintid;  niept  in  ber  2lrt 
©tatt  ftitbct  — an,  baß  bt’cfc  23cfd;teuutgung  beß  Slußfluffcß  für  (eben 
©rab  beß  punberttpettigen  Spcrmomcterß  um  einen  gtetdpcit  drponenteit 
= 0,0465  wad;fe,  fo  wirb  fte  bei  ftarrett  dapidarröpren  unb  SBaffer, 
wenn  wir  fte  bei  0°  d.  = 1 feigen,  bei  ber  Setup  er  a!ur  nnfereß  Äörperß 
= 37°, 5 d.  1,74375  betragen,  ©egen  5°  d.  niacptc  fte  bann  1,51125  unb 
gegen  10°  d.  1,27875  mepr  attß.  Slufbiefe  2lrt  müßte  bie  pöpere  digetu 
wärme  nnfereß  törperß  bte  2lußffußgcfd;wtnbtgfctt  beß  23futeß  auß  nuferen 
dapidarett  mepr  ober  nttnbcr  bcfd;teunigcn.  hiermit  fd;eint  and;  31t  ftinu 
men , baß  burd;  bie  anpattenbe  dinwtrfuug  ber  ßätte  fo  Ietd;t  23tutftodmu 
gen  in  ipnen  entftepen.  galten  wir  ttnß  bei  fattcr  Suft  im  freien  auf, 
fo  werben  bie  Stafe,  bte  SBangen,  baß  fiinit  tt.  bgl.,  mit  einem  SÖorte 
Speiic,  bie  juerft  abfüpfen,  rotp,  b.  p.  ftärfer  injicirt,  weit  im  23crpättuiß 


l)  9t  Sßagner,  Sdträge  $ut  wglcicpenbcn  $pl;ftotogic.  ipeft  II.  Seipjig.  1838.  8.  @.33. 
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ju  ber  burd;  btc  Strterten  gelieferten  Bufupr  weniger  in  bte  SBenen  pinctn  ab 
geliefert  nn'vb  unb  firf>  baper  btc  Gtapt  Karen  übermäßig  mit  23(ut  füKen  unb 
baburrf;  auebebnen.  Saß  aber  jene  23efd;icttnigung  burd;  bt'e  fwßere  SOSärme : 
nur  ßt>d;ßcuö  ein  Sftebcumittet  fein  föitne , tepren  bic  faitbiütigen  ©efrf;öpfc, 
tvcfdjc  and;  päuftg  genug  fo  feine  ©apt  Karen  barbieten,  baß  eine  lineare 
ober  linbcmegttcpc  6d;td;t  jum  93orfd;ciit  fommt.  33ct  tpnen  wirb  ber 
3)itrd;gang  bcö  23futcö  burd;  bt'cfe  feiuften  23futgefäßnei3c  in  gfctd;cr 
«BoKfomnteupeit  oßnc  ©rpöfntng  ber  Temperatur  bemerffteKtgt. 

Sa  ba»  23(ut,  ber  ©hplutj,  bte  Spmpße  unb  einzelne  2tbfonberungöprobucte,  wie 
j.  23.  bie  «Wild),  ber  Same  u.  bgf.  in  if)t;eu  ©runbßüffigftiten  jal)(reid)e  feßc  itör* 
perd)cu  ober  ölige,  weift  ron  ©imeißhüllen  eiugefd)loiTene  Tropfen  med)auifd)  beigcniengt : 
führen,  fo  bilbct  baö  «Verhalten  biefer  ©emeugtheile  bei  bem  Surd)ßrönieu  burd)  ipaar* 
vöf;rd)en  nod)  ein  Supplement  jit  beit  eben  gcmadßcit  23etrad)tungen.  Sie  Untcrfudjuttg 
biefer  23er()ätfuiße  gefdueßt  am  (eiebteften  auf  folgenbc  2öeife.  S)fatt  fließt  fiel)  an  ber 
©lüßtantpe  fefjr  feilte  ©apiKarröhtcheu  pou  ©lab  au»  unb  bridit  fid)  für  jebett  einzelnen 
«öerfttd)  ein  ungefähr  Vs  — 1 3ot(  lattgeö  Stücfd)en,  baö,  je  feiner  ei  ift,  um  fo  weniger  jtt 
mehreren  ©rpetimettfen  gebrattdß  werben  fattit,  ab.  Khtn  beftimmt  mau  unter  bem  9)ii- 
froffope  mittelft  bei  Schraubcumifrometer»  beit  £unieuburri)ineßet  beffelbett , läßt  hierauf 
ein  ©apil(atfäitld)eit  ber  flu  utiterfudienbcu  «Biifdntug  in  il)tn  emporfteigen,  (egt  ei  hrui* 
jontal  auf  eine  ©laiplatte  unb  ftrirt  ei  unter  bem  «Stifroffopc.  Um  bann  eine  Strömung 
anjuregeit,  braucht  matt  nur  au  bai  ©ttbe,  welch  ei  früher  in  bic  ftlüfugfcit  eingetaucht 
würbe,  einen  Tropfen  ber  leideren  auflubritigeit.  Sie  folgettbeit  23eobad)tuugeu  würben 
ohne  ooraugegaitgeue  93eiiet?ung  gemad;t.  1)  Sa  linperbitnntei  23litt  bei  9)ienfd)cn  einer« 
feiti  burd)  feilte  rafd)  erfolgenbe  ©erinttuttg  unb  anberfeiti  babtird),  baf;  ei  31t  wenig 
Surd)fid)tigfeit  brüht,  bie  Uitterfud)itng  hinbert,  fo  fängt  man  baffelbe  am  heften  itt 
einer  mäßig  ftarfen  Bucferlöfitng  auf  itttb  rührt  ei  fogleid)  herum.  3n  einem  ©apillar*  - 
röhrdjett  pou  0'",106  Sumenbitrdßneßet  lagen  flttr  Beit  ber  Stube  nodi  picle  23lutförper* 
d)eu  bid)t  an  ber  jjntteußädje  ber  9iöbreumaubung.  So  wie  bie  Strömung  entftanb, 
gingen  fte  um  Pielei  laugfamer,  ali  ber  centrale  Strom,  in  bem  eine  nod)  größere  3at:l 
»Ott  5vörperd)en  enthalten  war,  unb  hörten  fpäter  and)  wieber  früher  flit  fließen  auf. 
Sabei  erfdueuett  fte  itt  ber  linearen  5(üffigfeitifd)id)t  pereinjclter,  ja  an  mandjen  be* 
fdwänftcu  Stellen  waren  fte  burd)  oerbältnißniäßig  bebeuteube  Spatia  bloßer  <y(ü|ßgTeit 
oott  eittanber  getrennt.  Sai  Spätere  jeigte  fid)  nie  bei  ber  rafdjcreit  unb  unregelmäßigem 
23eweguug  ber  itt  bem  ©entraltbeile  enthaltenen  23(utförperd)eu.  ©attfl  äfjiilid)e  ©rfaß* 
rungen  machte  id)  att  blutigem  SBaffer,  weld)ei  fid)  uad)  ©rcitferation  bei  Seqcui  unb 
ber  Saugen  in  ber  23rnfthöblc  eiuei  SDfaitnei  Porfanb,  bai  bei  10°  5 ©.  ein  fpcc.  ©e* 
wid)t  pou  1,017  barbot  unb  in  einem  ©apillarröhrchcu  pou  0"',122  floß.  Otod)  bejfer, 
ali  am  menfdßidjett  23lute  geigten  fid)  biefe  «Phänomene  wegen  ber  bebeutenberen  ©röße 
ber  feftereu  ©(erneute  am  <yrofd)b[utc,  bai  in  einem  9iöbrd)eu  pon  0"',104  beobad)tet 
würbe.  2)  ©ine  aui  4 Theilen  ©iweißlöfting  itttb  l Tl;eil  Sei  beftcheitbe  ©muffton  be« 
wegte  fid),  wenn  mau  bai  früher  cingetaud)te  ©ttbc  bei  in  feiner  fpöhlung  0'",124  mef* 
feubcit  9töhrd)cni  mit  einem  Tropfen  Sei  in  23erbitibuitg  brad)te,  fo  bttrd),  baß  bie  ein* 
jelnen  ben  SBanbmtgeit  faß  ttirgenbi  abhärirenben  Seltropfen  an  biefeti  (ctjteren  hinjogett, 
fonß  bagegen  hier  nur  hin  unb  wieber  bloße  Spatia  linearer  Sdüffigfcitsfdßdßeu  flwifd)ctt 
fiel)  ließen.  21'ttrbe  ber  23erfud)  in  einem  9iöbrcl)cn  poit  0"',088  Sitmcnburchmeßcr,  jebod) 
mit  bent  Ituterfdjiebe,  baß  matt  einen  Tropfen  ©iweißlöfting  pou  1,029  fpec.  ©cwid)t 
applicirte,  wieberfwlt,  fo  ffröm ten  weniger  große  unb  flal)(reid)e,  bißant  gelegene  Sei* 
tropfen  ettuai  laugfamer,  jebod)  noch  fd)ttel(  genug  längi  beit  «ffianbitiigcit  hin,  wäßreub 
fid)  bic  meißelt  unb  porflitglid)  bie  größeren  Seltropfen  in  bem  rafd)er  bewegten  ©entrum 
Igelten.  3)  2Burbe  bie  fonß  flu  uuburd)ftd)tige  93ii(d)  mit  ungefähr  bem  Srcifadjcit  ißrei 
Söoluineni  3 lief  er  maßet  perbünut,  in  ein  9iöl)rcbeu  pott  0"',093  eittgefogcit  itttb  burd) 
eilten  Tropfen  ber  gleichen  230 ich  in  23cmeguug  gefelgt,  fo  waren  wieber  in  bem  ©entrum 
bie  Strömungen  ßärfer , alö  in  ber  «Peripherie,  ipier  lagen  einzelne  tneiß  flerßrcttfc  93fi(d)* 
Förperdjett  ber  3uuenßäcl)e  ber  29attbuiig  att  unb  gingen  bei  rafdier  23eweguttg  be»  llebri* 
gen  laugfamer  Porwärt»  ober  ßaitbctt  felbß,  wenn  ber  ©etttralßroni  fd)wäd)er  war,  gättj* 
lid)  ßt((.  3>t  allen  «yällctt  aber  gelangten  bei  ßärfertn  S'luße  einzelne  23(ittförperd)eu  ober 
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tfoiivtc  öetfvopfen  ober  einzelne  SOTifdjf ö t* *p evdjcn  ouö  bem  centralen  Strome  in  bie  peri* 
pherifdie  @d)id)t  ntib  gingen  btömctleii  hiö  bidit  an  bie  2B«nbnngen,  wo  f ie  bann  etwas 
träger  bewegt  würben,  hinüber.  9(nö  biefen  (Erfahrungen  folgt  nun,  baf;  baö  Auftreten 
ber  fogenanuten  unbewegtidien  ©dnd)t,  bie  größere  93eretn^e(ung  ber  med)anifd)  beige« 
mengten  Oebitbe,  bie  tangfanicre  Strömung  ber  (enteren,  bereit  biSweitigeö  35af)invoßen 
längö  ber  ffßanbungen , bie  ftärFere  Anhäufung  fotdier  .Itörpercbeu  in  bent  fdmeKereu  een« 
traten  Strome,  ber  biöwcilige  Uebertritt  einzelner  in  bie  perip()erifd)e  lineare  @d)id)t 
nab  nmgefel)rt,  mitbin  a((e  biefe  9)iomente,  bie  wir  bei  SPeobad)tnug  beö  ßapiUavfveie« 
laufet  in  ben  feinden  95(u tgefäßnetjen  fo  oft  wahrnehmen,  btoßc  folgen  beö  Surdiftrö« 
menö  burd)  Haarröhrchen  fiut>  nub  bei  fotd)en  auSölaS,  b.  (;•  mit  darren  nnorganifdjen 
2Banbitugcti  eben  fo  gut  aufrreten  rönnen,  al$  in  ben  (ebenben,  weidien  unb  poröfen  23tut« 
gefa fußen.  Bugteid)  mnjj  bie  rafdjere  Strömung  im  Zentrum,  wo  fiel)  bei  ben  ©nuilfto« 
neu  bie  meiden  öettropfen  finben,  ber  fond  in  ben  (üapißareu  (eid)ter  cintretenbeu  Schei« 
bung  emulftoer  glüffigteiten  enfgegenwirfen  nub  fo  3.  23.  beit  ß'hplitö  oor  einer  fo(d)eit 
Sonbcrung  (eid)ter  bewahren. 

Sie  wid;tigdc  Sftetpc  boit  ©apittarppänomencn  wirb  burd;  bte  $ 0 r 0 * 52 
ft  tat  alter  tpierifepen  ©cbitbc  peworgebradpt.  23efiefien  btefe , wie 
baö  Betlgcwcbc,  bie  ©epitcn,  bie  ©änber,  btc  SJluöfctn,  bie  Serben,  auö 
mehr  ober  minber  parallelen,  neben  etnanbev  liegenden  gafertt,  fo  taffen 
ftd;  bte  jwifd;en  btefen  bcftnbtid;cn  linearen  3wifd;cnräitme  unter  ftärferett 
9Mroffop»crgrößentngen  unmittelbar  waprnepnten.  3»  £peiteit , wctd;e, 
wie  btc  feröfen,  bie  fafertgen  ntib  btc  @d;tetmpäute  and  gafertt  jufantnten* 
gewebt  ftnb , ntüffen  $wifcpen  btefen  gnterftitien  übrig  bteiben.  Sittein 
aud;  bei  beit  einfachen  SOZembratten  unb  in  ber  ©ttbfiauj  ber  gaferit  unb 
gäben  fetbft  ntüffen,  fctbft  wenn  wir  fte  auch  nicht  finnttd;  wapntepmen, 
froren  c.rtfttrcn,  weit  fte  int  tebenben  Körper  beftänbig  mit  Sßajfcr  burd;* 
tränft,  b.  p.  weit  bie  Sltonie  betf  SGßafferö  jwifdicit  betten  ber  federen  @ub« 
ftanjcit  cingctagert  ftnb.  SOStr  fbnnett  und  aber  biefe  mepr  ober  uttnber 
feinen,  fid;tlid;cu  ober  erfd;Iteßbarcn  Süden  atö  Jpaarfpatten  ober  £aar* 
röprd;en , ^wefefte  boit  organtfepen  Söfttngcn  von  öerfd;icbcncr  Gtoncentration 
unb  bifferenter  SDicptigfeit  angefüttt  ftnb,  benfeit.  9Ziut  ruhen  gtuiba,  bie 
ftd;  in  Giaptttarröprcn  beftnben  unb  au  bcibcu  Gruben  mit  gtüfftgfeiten  in 
SBcrbiitbuttg  ftepen,  nur  bann,  wenn  entweber  bie  Gfapittarität  ftärfer,  atö 
bte  äußere  Gh’nwirfung  tfi,  ober  wenn  beiberfettö  feine  ftorenben  SSerp ätt* 
niffc  ber  Slnjtcpung  unb  beö  £>rucfeö  cintrctcn.  33ct  feinen  9töprd;en  mit 
darren  Söanbungett  »crfd;winben  fogar  bie  Momente  beö  SDrttcf eö  gegen 
bie  ber  Stbpäfton,  ber  £)id;ttgfeit  unb  ber  cpemifd;ett  Slnjiepung.  Grb  ntüf* 
fen  bapet  burd;  bie  ^oreit  alter  tptcrifd;cn  ©cbitbc,  fobalb  ber  2öiberftattb 
ber  in  ihnen  enthaltenen  Stpeilcpen  übcrwitnbcn  wirb,  nub  fo  tauge  biefcd 
SJerpättniß  bauert,  gtüfftgfeitcn  ptnburd;treten  fonncit 1).  ©ept  nun  ein 
foteper  ©front  burd;  eine  tpicrifcpe  SDZcutbran,  wetd;e  jwifepen  jwei  gtüfftg* 
fetten  eine  ebene  ober  eine  röprige  ©d;eibcwanb  bitbet,  oon  bent  äußeren 
gtuibunt  ju  bent  innern,  fo  bejeid;nct  man  ben  fProceß  mit  bem  DZamcit 
ber  Grnboöntofc,  t’d  btc  9ttd;fung  bie  umgefeprte,  mit  bent  ber  Grroö* 
ntofe2).  SDiefe  Phänomene  ftnb  rein  ppt;ftfaltfd;e  ©rfcpeimtngen  unb  er* 

l)  Poisson  in  Poggendorff’s  Annalen  der  Physik  und  Chemie.  Bd.  XI.  Leipzig. 
1827.  8.  S.  134. 

*)  Dutrochet  L’agent  immediat  du  mouvement  vital.  Paris.  1826.  8.  Nouvelles  re- 
cherches  sur  l’endosmose.  Paris.  1828.  8. 


64  ©nboömofe  u nb  ©roömofe. 

fokcit  au*  Bei  iwröfcn  etf;ctbcwänben,  feie  auö  nnorgantföen  Subfian* 
gen  bewert,  j.  23.  bet  ©t$fefcrMfitt($en,  fobatb  btefe  1 2Rm.  (=0'",443 
^arifer  Üttaafj),  tud;t  aber,  wenn  fte  4 3Jtm.  bt'cf  jtnb  (SDutrod;  et) l). 

nun,  wenn  bie  äußere  uttb  btc  innere  ätofltöfung  öerfdjicben  concentrirt 
ftttb  uttb  ftd;  ju  23crfttd;cn  ber  2(rt  eignen,  bitrd;  bte  ginwtrfung  ber  tpic* 
rtfd;cit  £aut  btc  bönncre  glüfftgfett  btdjtcr  uttb  bte  btd;tere  buttner  wirb, 
fo  nimmt  man  an,  bafj  jwet  Strömungen,  eine  enbo$mottfd;e  unb  eine 
crobmottfd)c  jitgtcid;  Statt  ftnbcn. 

Sic  gleid)3citigc  ©riftenj  3wcier  entgegengefeßt  gerid)tcter  Ströme  führte  31t  ber  St» 
fid)t,  baf,  ©nboömofe  unb  ©roöntofe  feine  @gpitlaritätöerfd)eimtngeu  feien,  foitbern  roit 
efeftrifdjen  SBcrhäftniffen  f;errüf)rcit  (Sutrod)et).  Sittein  eine  fpecictlere  23etrad)tuug 
Ief)rt,  baft  bie  Sltiroefeuljcit  Pon  jnjei  Strömungen  jug(eid)  nur  fd>eittbar  ift.  Scheit  mir 
3.  23.  ein  offenes?,  mit  SafTer  gcfüttteö9töhrd)en,  wetd)eö  an  feinem  unteren  ©nbe  burd) 
eine  mit  SafTer  bitrd)feud)tete  tf)ierifd)e  SÄembvan  gefd)foffett  worben,  in  eine  Sa (5= 
töfiiitg , fo  wirb  31000  atterbingö  ein  ZptW  ber  festeren  31t  bent  SafTer  gehen  unb  bie  ju* 
ritctblcibetibe  Senge  berfclbett  burd)  Safferauftiahnte  Pcrbünntev  werben.  Siefeö  wirb  fo 
[äuge,  biö  ftd)  beibe  ftlüfffgfeiteit  aitögeg(id)ett  haben,  fortbaueru.  QfUein  jtuei  gfeidipitige 
cntgegcngefel)t  gerid)tete,  urfprüttglid)  perfd)icbette  Ströme  ftttb  beöhalb  bod)  nid)t  Por« 
hanben.  Senfett  mir  ttnö  jebeö  Sntcvftitium  ber  93(afe  alö  ein  mit  Saffer  gcfütCteö  ipaar* 
röhrd>en , fo  wirb  biefcö  31t  bent  benadjbarteit  Soffer  feine  Stichling  haben,  bagegeit 
an  bent  ©nbe,  mo  eö  in  bie  Satyöfuitg  taud)t,  biefe  begierig  aufnehmen.  ®er  ©ruub 
biefeö  23erhältniffeö  läßt  ftd)  folgeubet'maßen  auffaffen.  3tt  bent  beftiUirten  Saffer  hat« 
ten  ftd)  bie  Sfjeifdjett  burd)  ihre  gegenfeitige  Qfnjiehung  jufammett.  3u  ber  Safolöfung 
bagegeit  fommt  31t  biefer  S^ieljung  nod)  bie  gegenfeitige  Qfttractiou  ber  Sltome  beö  Saf« 
fers?  unb  beö  Sat3eö  f)in^u-  2ltt  bent  ©nbe  beö  mit  Soffer  gefüllten  9iöhrd)ettö,  meldteö 
mit  bent  beftißirten  Soffer  in  ^Berührung  tritt,  aubern  ftd)  baher  bie  SÜtractionöoer« 
hättniffe  nid)t.  So  aber  beftittirteö  Saffer  unb  Sa(3(öfuttg  cinanber  berühren,  fud)t 
baö  erftere  bie  Qlttraction  feiner  $f)cild)ctt  gegen  cinanber  nod)  burd)  bie  wed)felfeitige 
ber  Sotecüfe  beö  Safferö  uttb  bes?  Sal3cö  mög(id)ff  31t  »erftärfen,  b.  h*  cö  mifdjt  ftd) 
mit  ber  Sat3(öfmtg  unb  oerbitnnt  biefe  guf  eine  Seife,  bie  fid)  attö  feinem  Söolumen  int 
fBcrljättniß  31t  bent  ber  Snf^töfitng  pott  einer  beftimmten  ©onceittration  ergiebt.  Sir 
haben  baher  in  bent  ©apiUarröljrdjen  fein  beftittirteö 'Soffer  mehr,  fonbern  eilte  Satj- 
löfttug,  bereit  ©onceutration,  abgefehett  Pott  ben  burd)  bie  Qlbhäfioit  bebtugten  23cränbc« 
ruttgen , bent  ©oncentrationö3uftanbe  ber  beuad)barten  Sa(3löfung  ttttb  ber  SOicnge  beö 
in  bent  9iöhrd)ett  früher  euthaftenen  beftitlirten  Soffers?  eutfpridjt  ®a  nun  aber  bie 
23oren  ber  tf)ierifd)en  fpäute  fef;t*  niebrige  ©apittarröhrdiett  ftttb , fo  muß  bie  ©egett» 
mirfung  ber  Sd)mcre  Perfd)mittbeub  ffeitt,  b.  ()•  = 0 merben.  Mithin  mnfi  fid)  bie  gatt^c 
Sänge  bes?  9töf)rd)enö  mit  ber  Sa^töfung  fütCeu , b.  h-  t'iö  31t  beut  in  bas?  beftiflirte  Saf* 
fer  reid)ettben  ©nbe  beö  9töhrd)cnö  emporbringen,  fpier  aber  entfteht  wiebernnt  eine  burd) 
bie  Qfttractiou  bebiugte  Söerättberung.  Saö  beftitiirte  Saffer  3iel)t  bie  itt  bent  ©apitiar« 
röfjrdjen  hinaufgefommeite  Sal^löfuttg  au  unb  perbitttut  fie  auf  eine  ihrer  SOfaffe  ent« 
fpred)cnbe  Seife.  Sa  biefe  aber  in  SBer()äftnift  31t  ber  SOtcuge  ber  in  bent  9iö()rd)eu  ent« 
halteuen  Söfuug  fef)r  groß  ift,  fo  niuft  and)  bie  fo  gcbitbetc  perbünnte  Safstöfung  äufterft 
fd)mad)  fein,  ©ö  tttuft  ftd)  baher  itt  bent  uäd)ftcu  Momente  baö  9föbrd'eit  mit  einer 
äufierft  perbünnten  Solution  fitUett.  Siefe  mieberhott  batttt  gegen  bie  äußere  eoncentrir* 
tere  Sat^löfuug  bcffelbett  23er hatten , nur  itt  etmaö  geringernt  ©rabc,  toie  früher  baö  be« 
ftitfirte  Saffer  uttb  reagirt  hierauf  itt  cntfpred)euber  Seife  auf  baö  innere  <y[uibtttti. 
3e  Pcrbiittuter  bie  äußere  uttb  je  eonceutrirter  bie  innere  Sdüffigfeit,  b.  h-  je  geringer  bie 
©röfse  ber  bebingeubett,  hinjutretenben  uttb  perftärfenben,  iued)fetfeitigeit  Wujiehung  ber 
5t tome  beö  Safferö  unb  beö  Sa(3eö  rnirb , um  fo  mehr  fd)ioäd)t  ftd)  bie  Strönuiug,  biö 
fte  ettblid)  bei  glcidjer  ©oncentration  beiber  S-Ittiba  unb  bent  fo  eufffehöttben  ©(eidtgemidtfe 
ber  2lttjiehnng  3110  9itthe  fommt  unb  aufhört,  öpicrattö  folgt,  baß  biefer  ©ffcct  nid)t  fo« 
moht  unmittelbar  pott  ber  gleid)ett  Sidjtigfeit  ber  in  bent  äußern  uttb  iitneru  ©efäße  ent« 
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ftaltcnen  ewopereu  33o(umtua  bei-  Slüffnjfeitcit,  alä  von  bei' Stufte  bei*  m ben  Poren  kjlnb* 
liehen  (Ja p itfa vfä u (d)en  abftängt-  Sreten  mm  aber  meftrfadjc  ba(b  jit  epaftttetibe  9JiO- 
, neutc  we(d)c  bie  teftfere  SBcbingimg  evfüUeit , buvd)  Sftebemtmftänbe  cm,  fo  muf?  bte 
©tvönuma  fd>on  fritftcr,  atd  bie  beibeu  getreunteu  gvöf?evcnSduf|igfeitönirt(Ten  kin  glci'- 
dxen  ®id)tigFeitö,uiflaube  gelangt  ftub,  (Titte  fteften.  Uebrigeui  ift  natürlich  bte  ^ftatigfeit 
in  bem  ^aaiTüftcdicn  ftetsS  eine  motecutave.  Pur  bei-  5\iir$e  ber  ©arftellung  wegen  muf? 
bag  ©an^e  fo  anfgefafit  werben,  atS  erfolge  bie  Qlujieftnng  unb  23cränbevung  beb  6-intbum 
in  bem  ganzen  (äapiüarfän(d)en  auf  ein  SDtat. 


5Iu<5  t>icfcv  ^aarvöftrcftcnanjteftitng  ber  Poren  ber  tftierifd;en  unb  über*  53 
ftaupt  ber  organifd;cn  Sfteile  ergeben  fieft  aber  eine  Steifte  non  folgern«* 
gen,  mcld;c  auf  bie  SBerftältniffe  unfereö  ^örperd  iftre  unmittelbare  Sin* 
menbung  pnben.  1)  Sic  Sötrfung  ber  ©apiltarröftrd;en  auf  glitfjtgfeiten 
fc^t  ald  »orbereitenbed  Moment  vorauf,  bap  bie  Stöftrcften  felbfi  fliifftge 
©ubftanjen  entftatten.  ©inb  fie  mit  feftcu  Materien  gefüllt,  fo  ift  bie  ca* 
ptllare  Slnjteftung  ganjlicft  aufgeftobcit  ober  fie  erfolgt  nur  in  fo  weit,  ald 
bie  fcjte  Sludfüllungdmaffc  felbft  Poren  bcftftt,  ober  ald  fie  bureft  bie  ©in* 
mirluttg  ber  benachbarten  Slüfftgfeit  aufgelöft  mirb.  Slud  biefem  ©runbe 
Reiften  aueft  bie  bieftten  £orngemebe  bem  cnbodmotifd;eu  ©inbringen  bed 
SSaffcrd  ober  einer  anbern  tropfbaren  glüfftgfcit  einen  um  fo  [tarieren 
Siberftanb,  je  troefener  fie  ftnb  unb  je  bteftter  bie  fie  oerbiubenbe  3nter* 
cellnlarfnbftanj  audfällt.  Scdftatb  ermeieftt  $.  33.  bie  Obcrftaut  eftcr,  ald 
ein  Siagel  ober  ein  Jpaar.  Sind  btefer  Urfacftc  neftmen  mir,  menu  mir 
unö  ein  £üftnerauge  auöfcftncibcn  motten,  vorfter  ein  ftupbab,  bannt  bie 
Trennung  beffelbcn  naeft  ber  geringere*  2®affcrburd;träntuug  ber  härteren 
©ubftanj  unb  ber  {tarieren  ber  meicftercit  Unterlage  befto  teieftter  unb 
fcftmerjtofer  erfolgen  fann.  Scdftalb  ift  nnfere  Sbcrftaut  gegen  2ßaffer 
unb  ätjenbe  ptffigleiten  ein  beffered  ©cftu^utittel,  ald  bie  entblöpte  Ceber* 
ftaitt.  2)  ©ine  trodene  tftierifefte  Ptcmbrau  leitet  im  erften  Momente  leine 
cnboömotifcften  (Strömungen  ein,  fonbern  fangt  anfangd  in  tftre  Poren  frlüfftg* 
leiten  auf  unb  feftreitet  erft,  menu  fie  bureftträntt  ift,  ju  jener  crmäftntcn 
Sftätigtcit  fort.  Sad  33rot  $.  33.,  mctd;cd  mir  tauen,  oermifeftt  fiel;  auf 
biefe  Söeife  mit  ben  Phtubflüfftglcitcn.  ©o  fcftcu  mir,  bap  9)?cbicamcntc, 
melcftc  in  bte  troefene  i5aut  eingerieben,  33äbcr,  melcfte  ju  Seitjmecfen  an* 
gemeubet  merben,  erft  naeft  Surd;fcud;tuug  ber  Sberftaut  ftärfer  mirfen. 

3)  Sic  gröpere  Siele  einer  tftierifcfteu  Membran  »erftinbert  eftcr  bad  cubod* 
motifdjc  Surcftbringcu,  mäftrcnb  biefed  burd;  eine  gröpere  Sitnne  ber  fei* 
ben  bcgüuftigt  mirb.  33ci  bebrutenberer  ©tärte  ber  £aut  mirb  natürlich 
ber  capiltar  ju  burd;taufenbe  2Bcg  länger.  Sie  Slbftäfion  geminut  leichter 
einen  ftörenbern  ©influp , unb  bie  SScrftältniffc  er fd) einen  überhaupt  com* 
plicirtcr,  met’l  mir  und  bie  poröfe  33cfd;affcnftett  einer  ftärtcreu  Ptcmbran 
fo  beulen  tonnen,  ald  eriftirten  ftier  ber  £mftc  nad;  in  ben  ocrfd;icbcupcn 
9üd;tungen  oertaufenbe  unb  auf  bad  93?auuigfad)fte  in  einanber  eiunütu* 
benbe  ^)aarröftrd;eit.  Safter  tommt  cd  beim,  bap  3öfungeu  unb  ©toffc, 
meldje  nod;  burd;  bie  bünnmanbigeu  fciufteu  33lutgefäpuct}e  burefttreten, 
feftmicriger  ober  gar  ntcftt  burd;  bie  SSencit  unb  nod;  mcnt'gcr  burd;  bie 
Strterien  bringen.  4)  ©d  ergtebt  fid;  and  ber  Sfteoric  ber  capillareu  SQSir* 
tungen  ber  ‘Poren  tftierifd;cr  ^äute  oon  fetbp,  bap  nur  fotd;c  ©ubpaujeu, 
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U'etcOe  in  h’v  in  beit  gnfcrfdttcn  ber  Membran  beftubtid;en  gtufjlgfett  tti*  1 
Ud)  ftnb , fo  tätige  biefe  nid;t  utcd;anifd;  berbrängt  ift,  enbodmetifd;  burd;* 
geben  fönnen.  Dett  man  bat; er  eine  t(;icvi[ri;e  £aut  ein,  fo  mirb  fie  füv 
SSSofTcr  unb  mäffertge  föfungen,  bie  ftd;  iiict;t  mit  Del  mifetjen  ober  bereit 
Su ('fransen  ftd;  nid;t  in  bemfetben  töfcit,  ff;ettd  and  jenem  ©runbe,  tbcttd 
bev  geringen  Slbpäftondbcrf'ättuiffe  megen  unburd;brtngltcf).  ©pcirt  man 
,5.  2?.  fd;mcfcffaurcd  ßupfcrorpb  nitb  ©fctifatiiinm;anür  burd;  eine  mit  j 
Setttöt  abgeriebene  SWembran  ab,  fo  erjeugt  ftd;  ned;  itad;  ad;t  Sagen  fein 
9?icberfd;tag,  mät;rcnb  btefer,  wenn  man  eine  einfache  bnrd;feud;tete 
£aut  mäljlt,  in  einigen  fOiimttcu  erfotgt.  dagegen  cntftcljt,  meint  man 
efftgfaured  it'ali  unb  d;rontfaured  23tciort;b  burd;  eine  mit  Seinöt  burd)*  i 
tränfte  ÜÄembran  fonbert,  binnen  furjer  3ctt  in  ber  23teiftitfjtgfcit  ein 
gclbcd  fPräcipttat  (^urfd;  11  er) 1).  £teraitd  fotgt  aber,  bafj  mit  nur  ber* 
einjettcu  Sludnafnneit  2ßafferburd;tränfttng  gegen  Oet  unb  Detimbibitiou 
gegen  Sßaffev  abfperrt.  ©ne  mit  Jett  burd;tränftc  SKembran  mirb  Ictd;t 
gett,  fd;mcr  ober  gar  ntd;t  bagegcit  SBßaffer,  eine  mit  SBaffer  burd;feud;tcte 
aber  fein  frct’ed  Oet  ptttburd; taffen.  Sltfopct  tnnbert  auf  ätjnttd;c  SSetfe, 
fo  tauge  er  nid;t  »erbrängt  mirb  ober  fortgefft,  ben  Surd;fritt  alter 
Stoffe,  btc  ftd;  nid;t  in  timt  töfen  ober  mit  tfmi  mtfdjcit.  Sperrt  man 
SSaffer  burd;  eine  tl)icrtfd;e  tpaut  bott  äSeingetft  ab,  fo  mtrb  ber  te£* 
tcre  mäffertger  ($arrot),  mätmcttb  bad  elftere  ebeufattd  SUfofmt  auf=* 
nimmt  (Sötagtrud).  güttt  man  einen  GttfUitbcr,  metd;er  burd;  eine  mit 
fetm  concentrirtem  2Beingeift  abgeriebene  SDtembran  gefd;toffen  ift,  mit 
einer  gefättigten  Söfititg  bon  Grifenfatüuncpanür  unb  ftcttt  if>n  in  eine 
concentrirte  Solution  bon  fd;ibefctfaurent  Äupfcrorpb , fo  erfotgt  fetbft 
ttacb  einigen  Stagen  itod;  fein  roftfarbencr  9U'ebcrfd;tag.  3»  bemfetben 
negatt’ben  Stefuttate  getaugt  man,  tbeittt  man  ben  Gfpltttbev  mit  einer  ge-  ] 
fättigten  Söfung  boit  fdjmcfetfaurem  ifrtpfcrorpb  berftept  unb  tu  eine  con*  I 
centrirte  Solution  bon  fd;tbefetfaurctn  d'ifcnorpbtil  ftcttt.  3tt  betbett  gäl*  ] 
teil  geigen  ftd;  aber,  fobatb  bie  tfnerifdje  f>aut  nur  mit  S&saffer  bttrdtfeuri;* 
tet  ift,  bie  roftfarbenen  fPräctpttatc  binnen  fttrger  3cit.  Qfifcndftorib  ba*  ^ 
gegen  gctit,  mett  ed  im  SUfobol  ctmad  todtid;  ift,  burd;  eine  mit  üEBein* 
gei|t  bel;anbette  9D?cntbrait  burd;  ttub  erjeugt  bann  3.  23.  mit  (üfifenfaliunt*  1 
epattur  einen  blauen  fftteberfd^ag  (Äitrfdtner).  5)  3e  inniger  bie  Sltonte 
einer  gtüffigfeit  an  etnanber  fangen,  um  fo  fernerer  nutfj  biefe  natürlicher 
2öetfc  burd;  bie  f'orcit  ber  tfterifd;cn  Jpänte  ftnburd;  treten,  um  fo  eber 
biefe  berftopfen  unb  berfd;ttefjen.  Sct;r  jätted  Gnmctf  beftnbet  ftd;  3.  23. 
tu  btefem  gatte.  Ser  Sd;tcim,  mctd;cr  bie  Oberflächen  bt'cter  2D?cmbra*  ; 
nett  übcrjiet;t,  berminbert  fd;ott  and  btefer  Itrfadje  btc  eitbedmofi|'d;c  Strö* 
*ung-  ®nPer  vergiften  mir  3.  23.  einen  grofd;  fcftr  fd;itctt,  menn  mir 
ad  ©trt)d;ntn,  bad  Opium  unter  feine  flaut  eiitbrittgcit,  mäbrenb  er  fetbft 
grofcic  Sof eit  btefer  Subftanjeu,  fobatb  mir  ftc  tt;m  in  beit  2)?agcit  ein* 
fnprett , ntd;t  fetten  oftic  attcu  9?adjtf>eit  erträgt.  Safj  ctrnad  2lepntidicd 


*) 
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and;  bet  beut  9>Zenfd)en , nur  oicllcid;t  in  geringernt  ©rabc,  Statt  ftttbe, 
rä0t  ftd;  mit  9tcd;t  crfd;ltcfjcn.  33ct  ftüfftgeveu  Subftanjcit,  bie  nod;  feine 
eoncentrirten  Söfungen  ftnb,  wirft  aber  bev  Schleim  and;  nod;  baburd;  per* 
jögerttb,  bafj  cv  ftd;  mit  bem  Söaffcv  mtfd;t,  Stoffe  ait  btcfeb  abgtebt, 
baffelbc  bann  bt'd;tcr  mad;t  ttitb  mithin  beffen  Slnjiepttng  gegen  eine  anbere 
concentrirtere  gliifftgfeit  perminbert.  G)  SicffTüfftge  2D?ifd;  tingelt  ftepen  in 
btefer  Scjtcfmng  bett  jäperen  ©ubftanjen  am  nädjflen,  weil  bet  ihnen, 
unter  glctd;eit  SlbhäftonbPerhältniffen  jtt  beit  SBanbitttgen,  nod;  ein  netteb 
Stnjtehungbmoment  hinjufommt.  ©inerfettb  nämlt'd;  befielt  bie  Slttractton 
ber  einzelnen  8(üfftgfeitbtl;ctld)cn  51t  etnanber  unb  anberfeitb  bie  tred;feU 
feitige  2ln$iel;ung  Pott  biefen  unb  ber  beigemengten  Subftanj.  Sab  letztere 
Moment  ift  um  fo  ftärfer,  je  größer  bie  »ertpeilung  pou  jener  erfd;ctnt. 
Hierburd;  entfiefit  eine  größere  Sd;wicrigfeit , burd;  bie  capillarett  fPO' 
ren  hinburchjubringeu  (SWagnub)1).  Hieraus  erflärt  es  ftd;  junächft, 
toebhalb  SBaffer  unb  pottfommene  wäfferige  Cöfungen  aut  letd;tefteu 
erobmotifd;  aubtreten.  Sprtfjett  mir  einem  £t;tcrc  SBaffer  ttt  bab  33lut, 
fo  bitben  ftd;  fd;ou  mäprcnb  beb  33erfud;eb  in  alten  feröfen  $tyUn  ©r* 
gaffe,  mctd;c  fel;r  oerbünutc  Höflingen  oon  Stoffen  beb  SJluteb  barftetten. 
Sab  ©tcid;c  fehen  mir  bet  aßen  3ßafferfud;tcn,  merd;e  in  einer  ju  gro* 
feit  SBäfferigfeit  beb  SStutcb  ipren  ©runb  ^aben.  ©b  erflärt  ftd;  fo  bie 
Sd;ncl(tgfeit,  mit  metd;er  ftd;  ftüffige  ©xfubate  in  ben  oerfd;iebcnftcn  Zpei* 
ten  beb  Körpers  bitben  unb  rergtößern  Wunen.  Scbtjatb  werben  and; 
atte  51t  reid;ltd;  erfotgenben  Slbfoitbcrungcn  mäfferiger,  wie  5.  33.  ber  im 
«Wunbe  jufamnten  gelaufene  Spctd;cl,  bie  bei  Speichelfluß  abgepenbe 
gtöfftgfcit  u.  bgt.  bcmcifctt.  7)  ©ine  ©ompenfation  für  bie  Schwierigfeit 
beb  Surd;tritteb  jäherer  glüfftgfeiten  bitbet  bet  gleicher  ©iefe  ber  ÜÄeiw» 
bratt  eine  bebeutenbere  ©räfje  ber  ^aarfpatten  ober  ber  bereit.  Vermöge 
ber  Slbhäftoit  ftodcit  fold;e  gluiba  in  fepr  feinen  Haarröhrchen  unb  miber- 
flehen  fetbft  ben  ftärfften  Srucffräften.  3 ft  bagegen  bie  ©apitlarröhve  mU 

tcr,  fo  bitbet  ftd;  an  ben  SGßanbungen  eine  lineare,  gleichförmige  Sd;id;t, 
mährenb  im  ©entrutn  eine  freiere  Strömung  eviftirt.  @an$  baffelbc  ift 
auf  bie  33ert;ä(tniffc  ber  ©ubobntofc  anmenbbar.  Hieraub  taffen  ftd)  33. 
bie  oft  ftarfeu  ©tmetßabfäije  ttt  bem  Urin  bet  Sltbuminurie  erftären.  Watt 
bratt d;t  nur  anjunct;mcn,  baft  ftd;.attb  ivgcitb  einem  ©rttttbe,  $.  33.  aub  ©r* 
fd)taffung  ber  gafern  unb  ber  feinften  ©temente  ber  ©efäße  unb  Röhren  bie 
fporen  «weitern.  8)  ©rjeugeu  ftd;  auf  irgettb  eine  3trt  feftere  Subflanjen, 
fo  oerftopfcit  biefe  leicht  bie  $orett  unb  hemmen  bie  fernere  Strömung. 
3uPörberfi  erfolgt  btcfeb  leicht  bet  alten  mit  ber  33tlbung  Pon  fXlteber^ 
fd; lägen  oerbuttbenen  ©tnwirfungen , fobatb  ftd;  jene  an  ber  33fafc  unb 
in  ber  Subfiattj  berfelben  abfet3.cn.  ©ine  33erminberung  beb  ^roceffcb 
fatttt  and;  piellct'd;t  babttrd;  cntftet;cu,  baß  ftd;  an  ber  33lafe  Schimmel 
bilbet  unb  baff  burd;  beffen  2Buri;cntng  ein  £l;cil  ber  fPorcn  perftopft  wirb. 
3cbod;  hört  bann  bie  SBirfung,  mcnigfteitb  bab  SSerbuuftcit  beb  SOßafferb 


l)  Magnus  in  P 0 <ra end  0 rff’s  Annalen  der  Physik  und  Chemie.  Bd.  X. 
1827.  8.  S.  104° 
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tuvd)  SSenntttelimg  einer  tpt e vtfcf) c it  ^aut,  iiid't  auf  (Sft.  2ß.  S t f d) c r) J). 
fpicvauö  foTgt,  taß,  wenn,  n ne  man  bei  SSögeTn  mel;rfad;  fceohad;tet  $at, 
btc  Zungen  mit  ©d;i'mntettulbmtgen  angefütft  ftttb,  eine  forfir äprenbe  7 für 
ben  SUlnmutgdfn-pccf)  notphicnbißc  «Berbunftung  öon  SBaffer  bed  fretfenben 
StuteS  immer  no<$  ntögltd)  ift.  CTnbltri;  9)  müffen  frfüfftßfettcn,  ttic  ©am 
reu  ober  «Kalten,  treibe  btc  SDTemkan  fefbft  angveifen,  meiner  ober  gar 
gattertfg  matten,  tue  33erf>äfimffe  ber  @nfco3mofc  mel;r  ober  mttiber  »er- 
änbern  ober  fclhft  tu  einzelnen  Ralfen  ßänjtid;  auftjeben. 

®a  bie  Dberfläd)e  bcö  9tabrimg6Fanal6  mährenb  ber  9teforption  ber  anfgeloften  ober 
ber  bttrd)  bie  23erbamtttg  »erarbeiteten  Stoffe  mit©d)leim  überzogen  bleibt,  fo  fud)tc  id) 
mir  burd)  fotgenbeu  23erfud)  eilten  ungefähren  «Begriff  über  bie  ©inroirfuug  bes  ©djleimeö 
auf  bie  ©ubobmofe  p perfd)affeti.  Sn  ji'beä  von  brei  gleichgroßen  ©läödten  mürbe  ungefähr 
*/2  ©ubifptl  beftißirten  ®aftevö  eingefüllt.  Srei  9l61jrd)en  rott  beinahe  gleidjem  (fatiber 
mürben  burd)  bie  ©üunbarmfdileimhaut  eineö  «Pferbc»,  baö  Sagcä  poor  getöbtet  tvorben, 
gefd'Ioffeu-  23ei  9fr.  I.  mar  bie  ©diteinihaut  von  allem  anhaftenben  ©djleime  möglid)fi 
gereinigt,  mährenb  biefer,  meiner  pbe,  aber  ctmaö  bünuffüfftg  mar,  bei  9fr.  II.  u.  III. 
baran  blieb.  S«  9fr.  I.  u.  9fr.  II.  famen  je  y10  eubifptt  ©imeifjlöfung  oou  1,039  fpee. 
©emid)f,  in  9fr.  III.  bagegen  eine  fold)e,  bie  burd)  9(u(föfung  tum  £od)faIj  oerftärft  mar 
uub  baher  ein  fpec.  ©emid)t  t'pn  1,081  barbot.  Sie  ©d)leimhaufftücfd)eu  mareu  mög* 
lidift  gleid)  ausgefdiuitten.  Sie  fomohl,  als  bie  äußeren  ftlüffigfeiten,  me(d)e  nrfprünglid) 
beftitfirteö  SBaffer  mären,  uub  bie  in  bem  Sföhrchen  enthaltenen  S-luiba  mürben  burd) 
baö  ©emid)t  oor  uub  itad)  bem  23erfud)e  beffimmt.  ipierbei  gingen  jebod)  bie  burd)  23er- 
bunftuug  entfernten  SDTengeu , bie  burd)  ben  «Binbfaben  eiugefogenen  unb  burd)  SIbhäfton 
au  ben  Sitneiiflädjen  ber  SfOanbungen  ber  9ii>hrd)en  gebliebenen  Quantitäten  Perloren. 


Sie  enbü^mofifdie  ©iumirfung  bauerte 
ergaben  fid)  hierbei  folgenbe  SD.crtf;e*): 

bei  18°  (£.  bii  25° 

Q.  22  ©tnnben  lang. 

I.  9leußere  ^lüfftgfeit 

innere  ft-lüffigfeit 

Qfbgemafdu’tie  ©dileimbaut  . 
SBcrlufl 

33  er  bem  23  er; 
fnrt)C. 

. . 9,878  ©rm. 

. . 1,330  » 

» » 

9f  ach  bem  33er= 
fu<f)C. 

8,718  ©rm. 
1,963  .. 

1 ,254  » 

1,329  » 

13,264 

13,264 

II.  Qleuftere  SrlüffigFeit  ...... 

Snucre  gliiffigfeit 

©d)leimige  SOfiteofa 

23er(uft  . 

. . 2,015  »» 

. 1,355  » 

. • » i» 

8,990  ©rm. 
1,950  »> 

0,974  » 

1,366  » 

13,280 

13,280 

III  9(eußere  ftfüfltgfeit 

Sunerc  ftlüffigfeit  ....... 

@d)leimige  93fiteofa 

23  erluß 

. ■ 9,853  ©rm. 
. . 2,190  » 

. 1,201  »> 

. » » 

9,210  ©rm. 
2,026  » 
0,894  » 
1,114  » 

13,244 

13,244 

23etrad)ten  mir  nun  pnädift  bie  ®erfl)e,  metd)e  bie  inneren  ßjliifjtgFcitcn  ergaben, 
fo  ffubett  mir  bei  SBcrgleidjung  oon  9fr.  I.  u.  II.,  bei  meldicn  ein  unb  bafietbe' ftlui* 
bnm  im  9föhrd)en  angemenbet  morben,  baß  9fr.  II.  oerhältuifnnäfng  meniger  perbiinnt 
mar,  af*  9fr.  I.  Senn  ti  Perhält  ftd)  2,050  ©rin.  : 1,963  = 2,015  ©rm.  : 1,923. 


9 N.  W.  Fischer  in  Poggcndorff’s  Annalen.  Bd.  XI.  Leipzig.  1827.  8.  S.  130. 

^ mm!  f o,QonSfu,Ct  °J5'ßcu  Vs  (Subifjoll  beftillivtcn  üBaffcvö  bei  15°  6.  int 

«»itttd  9,880  @vm  betrug.  Ser  23cvccfnuiiig  nadj  muß  er  bei  -f  4°  6.  9,91817  ©rm. 
unb  baher  bei  15  JE.,  lro  baö  «Botinnen  1,0008751  iß  (Seöprcfe),  9,909507 ©nn. 
miegeu.  911  fo  Sifcvcnj  0,029  ©rm. 
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©influß  bei-  Qlffinität  auf  Oie  ©nboömofe. 

«Tßiv  fabelt  aber  bei  Dir.  II.  uod)  1,950  ©rm.  $olglid)  fijiberte  bei-  @d)leim  burd)  feine 
@on(ljlett$  titib  feine  33ermifd)Utig  mit  bem  nmgebenben  ©affer  bie  @r(eid)tcruug  bei-  im 
neren  8-liiffigFeit  um  0,027  ©rm.,  b.  I).  wenn  mir  bei  ben  gleidjeu ; S3evpltnif[en  bie  S3er= 
fuftmomente  gleid)  feilen,  um  beinahe  l/72  bes  ganzen  ciugefitWten  inneren  $(nibuni.  23ci- 
gteid)en  mir  nun  Dir.  II.  u.  III.  uub  fegen  roraitö,  baf;  Gier  bie  2lenberuug  nur  burd) 
ben  bid)tei-cn  3uftaub  bei-  inuevu  ftlüffigfeit  erzeugt 'mürben , fo  jeigt  fid),  baf;  biefc  ein 
aevinaei-eö  ©emidjt,  atö  fie  uad)  Dir.  II.  barbieten  füllte,  befaf;.  Denn  e»  »er&filt  fid) 
2,015'  ©rm.  : 1,950  = 2,190  ©rm. : 2,119.  3) er  gefunbene  QBertf)  ift  aber  2,026,  b.  G- 
nod)  bebeuteub  Heiner,  alö  bitrd)  bie  »erfdjiebeuartige  Qlbfjäffon  bei-  S'lüffigfcitcu  au  ben 
9iöf)rd)en  bei  Dir.  II.  u.  III.  bebingt  fein  tonnte.  3a  bei-  ©crtl;  2,026  ©rm-  ift  fogar 
geringer,  wenn  mir  nur  Dir.  I.  u.  Dir.  III.  parallelifiren.  Denn  mir  Gaben  2,056  ©rm. : 
1,963  = 2,190  ©rm. : 2,091.  3d)  müf;tc  mir  biefeö  uid)t  attberö  jtt  erf (ären , a(«  baf;  baö 
DBaffer  unb  ber  ©diteim  aus  @imeijMtod)fa[jIöfnng  Sl)(ornatrium  begieriger  anjogen  unb 
Gierbitrd)  bie  äufierc  g-lüffigfeit  auf  Soften  ber  inneren  fdjmerer  mad)ten.  3u  ber  Sfat 
erhalten  mir  and)  für  bie  äußeren  fyluiba  bei  33ergleid)ung  non  Dir.  II.  u.  Dir.  III.  ein 
fo(d)eö  ©rgebitif; , beim  9,9 10  ©rm.  : 8,990  = 9,853  ©rm.  : 8,938.  ©ir  Gaben  aber 
alg  gefunbenen  2Bertfi  9,210  ©rm.  23erglcid)eu  mir  Dir.  I.  u.  Dir.  III-,  fo  ergiebt  fid) 
9,878  ©rm.  -.  8,718  = 9,853  ©rm.  : 8,696.  Der  Uebcrfdutf;  511  ©nufteit  beb  ©afferö 
fällt  alfo  uod)  größer  auö.  Diefe  größeren  2(ujieGuugöerfd)cinuugeu  gu  öuu  .f\od)]alj, 
alb  in  bem  ©imeiße  biirfteu  eö  erfrören , meöGalb  überhaupt  bie  ©d)leimarteu  reid)  an 
@aOeu  ftnb  uub  marmn  3.  33.  bie  ftlüfllgfeit,  metdje  in  Solge  ber  ©inmirfuug  ber 
jvätte  auö  ber  Dtafe  abfließt,  uid)t  gefdjmacfloö,  fouberu  gefallen  ift.  <$-ür  bie  ©d)letnt* 

Gant  felbft  zeigte  fid)  in  allen  brei  23erfudieu  ein  ©emid)tsoer(uft,  ber  bei  Dir.  I.  0,076 
©rm-,  bei  Dir.  II.  0,381  ©rm.  uub  bei  Dir.  III.  0,307  ©rm.  betrug.  DiefeS  ©rgebniß 
erflärt  fidi  leid) t.  Denn  einerfeitö  giebt  bie  ©d)leimf)aut  an  bad  SBaffer  ©toßc  ab  unb 
auberfeitö  impräguirt  fie  fid)  uid)t  entfpredjeub  mit  ft-lüffigteit.  23ei  Dir.  I-,  mo  bad  33er* 
Gältnif;  am  Fleinften  mar,  verlor  fie  auf  biefem  ©ege  y17  biö  l/lB  il;rcd  ©emtdjted.  Der 
größere  33erln(t  bei  Dir-  II.  u.  Dir.  III.  mürbe  natürlid)  burd)  ben  auGafteubcn  @d)leint 
bebingt.  ©ir  ftnbeit  il)U  aber  and)  bei  Dir- III.  f (einer,  ald  bei  Dir.  II.,  meil  ber  @d)leim 
in  bie  äußere  gluffigfclt  0 er I; ä 1 tu if;m ä ß i g mcGv  ©af;,  als  ©imeiß  öurdjjog. 

Sad  wefentlid;fte  «Moment  für  bie  3rntcnfität  unb  bie  Sauer  ber  enbod*  54 
mottfcGen  unb  erodmotifd;en  Strömung  bitbet  bie  Slfftuität , wcld;e  bie  bet* 
ben  burd;  eine  tl;ierifd;e  93?embran  getrennten  ^fuiba  ju  etuetnber  Gaben. 
Siefe  wirb  aber  burd;  bie  d;emtfd;e  23erwaubtfd;aft  unb  beit  Sid;ttgfeitd* 
grab  befttmmt.  3m  Slllgemetncn  gilt  bad  ©efe$,  baf}  wenn  uid;t  frü* 
l;cre  Momente  ober  bie  SBcrfjältuiffe  ber  tl)iertfd;en  £aut  511  ben  glitfftg* 
feiten  Störungen  bebtttgeu,  bie  Strömung  nii;t  elfer  aufGört,  ald  bid 
bad  ©lcid;gewid)t  ber  Affinität  beiber  gluiba  crreid;t  ift.  Se^t  man  5.  23. 
in  ein  ©efäß  mit  beftillirtcm  Baffer  eine  mit  23lafe  gefd;lojfeue  unb  mit 
einer  Slufföfung  von  Qriweiß  gefüllte  Stößre  fo  ein,  baf}  bie  23lafe  uod; 
aUfcitig  bad  Baffer  berührt  uub  baß  bie  Dtiocaur  beiber  glüffigfeiten  in 
gleid; er  £öl;e  liegen,  fo  wirb,  wenn  bie  SJerbunjlung  feine  Abweisungen 
»erurfad;t , bie  äußere  glüffigfeit  uad;  wenigen  Stuubeu  tiefer,  bie  innere 
bagegen  ßöf;er  fiepen  unb  fo  lange  fteigcu,  bid  beibe  glutba  im  gegen* 
fettigen  ©lci(f)gew{d;te  ftnb  unb  bei  abfolutem  ©eitngen  bed  3>erfud;ed 
gfeid;  concentrirte  ©iwetßlöfungen  barfMen.  Sagegen  wirb  bad  Niveau 
itt  ber  9tößre  ftnfen,  wenn  fie  beftillirtcd  Baffer  enthält,  in  ber  um* 
gcbcitbcn  g'üffigfeit  bagegen  Stlbumintöfung  eriftirt.  Sine  23lafe,  ein 
Sarmftiirf , wcld;cd  mit  SüÜncrciweiß  locfer  angefüllt  ift,  fd;wtllt,  in 
Baffer  gelegt,  aufd  ftärffte  au  unb  berftet  ettblid;.  Sagegeu  fällt  ein 
ftrofcenb  mit  Baffer  gefüllter  Samt  in  ©tweißfolution  e^er  jufamnten 
(Sutrod;et).  3etted  ©efe^  ber  gcgetifeitigcu  2ludgtciri;uitg  beiber  glutba 
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erteibet  aber  burep  attbere  UmjMnbc  nteprere  reelle  ober  fcpciitbare  2luö* 
naputcit.  1)  Sa  bic  Sporen  bei  tßtertfepett  £aut  mit  ber  in  ißnett  ent* 
palten en  glüffigfcit  bie  tßätigen  Sßcüc  bei  bem  ^voccffe  finb,  fo  werben 
Cöfungeit,  bic  Icicptcr  von  jenem  glufbum  aufgenommen  worben,  an  cp 
cp  er  burcßfreteit.  ©ntßalteit  bic  bereit  ftctrfcr  concentvirte  Sfltfcpungen, 
fo  wirb  SBaffev  leiepter,  afö  eine  confijtcntere  Cöfting  ßittbureßgeßen.  2ßtr 
fcßeit  bapcv  auö  tßierifepen  Kopien,  wetepe  2luftöfungen  oon  ©aljen,  @i* 
iv cif?  n.  bgt.  entßalteit,  bad  Sßaffer  mit  beit  ©atjen  rctcpltcper  ttnb  biefe 
bei  gemiffen  2in$teßuugdoeifältniffen  früßer,  alb  bab  ©weiß  erobmotifcp 
ßcttwrftrömen.  2)  3ft  von  ben  beiben  gluibi*  nur  ©ine  mit  ber  in  bett 
sJ)oren  ber  SWembran  befinbtiepen  glüfjtgfcit  mifepbav  ober  löblicp,  fo  wirb 
nur  btefer  ber  Sureptritt  geftattet  fein.  ©elege  pierfür  mürben  fepon  oben 
bei  ©clcgenpcit  ber  Sureptränfttng  ber  tpicrifcpcn  £äute  mit  Selen  ober 
mit  Süfoßol  angefüprt.  3)  ©übet  ft  cp  burep  bic  ©eimtfcpung  betber  glüf* 
ftgfettcn  ein  Stieberfepfag,  fo  erfcpciut  btefer  in  ber  Siegel  nur  an  einer 
©eite  ber  fcpetbenbcu  ©iembran  unb  jwar  an  beseitigen,  itacp  welcpcr 
bic  glüfftgfett  vermöge  t'prer  Sieptigfeit  ober  t'prer  epentifepen  33efcpaffen= 
peit  eine  größere  Slnjtepung  bebtngt.  güllt  mau  j.  ©.  ein  ©efäß  mit 
einer  oerbüttnten  Slitflöfuitg  ooit  Grtfenfaliitmcpanür  unb  fept  in  biefed  ein 
burep  etite  SDfembrait  gefcploffened  unb  mit  einer  faft  concentrirten  ©o* 
üitton  »oit  ©fettcplorib  gefüllted  Siößrcßett,  fo  jetgt  ftep  bab  ©erlttterblau 
in  btefem  allein.  ©eftnbeit  fiep  bagegeit  b ad  GüfenMtumcpaitür  unb  bab 
©ifencptorib  in  ben  glüfftgfeiteit  in  gtetepett  ©oncentrattonbgraben,  fo  ent* 
fiept  bab  spräcipitat  auf  ber  ©eite  beb  elfteren  (Äürfepner).  Sie  Ur* 
faepe  btefer  Unterfcpt'ebe  liegt  barin,  baß  btejetüge  glüfftgfeü,  welcpc  bte 
größere  Slfftm'tät  ßat,  junäcpfi  bt'e  Strömung  an  fiep  gießt  unb  ben  Slieber* 
feptag  erzeugt,  fjft  jene  cinfeitige  Slttjtepung  fo  bebeutenb,  baß  bab  ge* 
bitbete  ^präcipitat  bte  bereit  oerftopft,  fo  bleibt  bte  gweite  glwfjtgleit 
Üar.  SBettit  nteßt,  fo  muß  fte  auep,  obgletcp  aub  teiept  erftcpüicpett  ©rün* 
ben  riet  fcpwäcper,  präct'pttirt  werben.  ©eß'nben  fiep  gwei  ©algtöfuitgen 
in  einem  folcpen  ©erßalten,  baß  bie  ©aß'b  beb  einen  bie  ©ättre  beb  an* 
bent  begierig  aiigteßt  unb  ßterburep  gefällt  wirb,  wäßrenb  bab  fccunbär 
gebübete  ©alj  gelöf’t  bleibt,  fo  geigt  fiep  natürtiep  ber  Slbfai}  an  ber 
©eite  ber  ftärfer  aitgtepenben  ©afe.  ©ringt  man  baper  g.  ©.  epromfaureb 
^alt  ttttb  efftgfattreb  ©let  gufammen , fo  erfcpciut  ber  Siieber feptag  bei  je* 
bem  Gfoncentrationbgrabe  ber  gfüfftgleiteit  au  ber  ©eite  ber  ©teitöfuitg 
(ß'itrfcßit  er) i).  4)  ©tu  bte  Günbobmofe  ftörenber  ober  piitbernbcr  lim* 

jtanb  oermag  in  ber  Gmtwtrfititg  ber  einen  ober  betber  glüfftgfettett  auf 
bte  tptertfepe  £>aut  unb  bic  in  bereit  bereit  entpatten«  Cöfuitg  gtt  He* 
gen.  Sie  teuere  tarnt,  »orgügltcß  bei  fri fepen,  mit  t'prer  natürlichen 
geuepttgfeit  ttoep  oerfepencu  ©tcmbraneit  alb  eine  tttepr  ober  utinber 
»erbünnte  ©weißlöfung  betraeptet  werben.  Sitte  Stoffe,  welcpc  bab  SU* 
bitttttit  fällen,  werben  baper  bte  Sporen  ber  £aut  um  fo  teiepter , je  lang* 


')  9t.  SBaguev'ö  $aubU>örterßucQ  bei  $^ftotoaic  mit  9tücffldjt  auf  bic  ppl;ftoloaifc6c 
sßatpologie.  S3b.  I.  ®.  CO.  61. 


71 


@ä)iietligfcit  bei-  c n b o ö m o t i f d) c n Siivdjbviiigung. 

famcv  ber  cnboömottfdjc  £>ttrd;  tritt  Statt  fittbet,  vcrftopfeit.  Diefer 
galt  wirb  atfo  j.  23.  bet  fatpeterfaurem  Sitberorpb,  Gitdorgolb,  3inn? 
d;torür,  Sublimat,  fatpeterfaurem  Dueeffttberorpbul  u.  bgl.  etntreten. 
2Bettn  aber  fetbft  feine  Sßerfd;ttc§ung  ber  s]3oren  Statt  futbet,  fo  werben 
teid;t  bte  Söfungen  burd;  fotd;e  97icbcrfd;tägc  verbünuter  unb  vertieren 
auf  btefe  SÖetfc  an  SlnjieljungPfraft.  £)at)er  tritt  5.  23.  auP  bicfett  cont? 
bintrteu  Urfad;ett  bet  beit  brei  jtterfi  genannten  fÖZetallfatjcn  überhaupt 
feine  Strömung  ein  (DZ.  2Ö.  g i f d;  c r) x). 

23ou  p()pftologtfd)em  StaubpuuFte  bttrfte  alö  ein  mefeutltd)c$,  buvd)  bie  näd)(te  3m 
fünft  p lijfeubeä  Problem  anjufefyett  feilt,  bie  gegenfeitige  ent>o$motifd)c  unb  croöntotifdje 
2lnjiel)ung  ber  natiirlid)en  ober  fituftlid)  tiad)gemad)teit  5-tiiffigFeitcn  burd)  bie  üerfd)iebem 
artigen  tt)ierifd)en  Membranen  f;inburd)  guautitatio  unb  guatitatio  p bcftinunen.  33iete 
(S'rfd)einungen  ber  Qluffauguitg,  ber  ^tbfonberung  unb  ber  Evuätjvuug,  bereit  Urfacbeit  mir 
gegenwärtig  nod)  nid)t  Fennen,  mürben  burd)  fo(d)e  ©rperimeute  il;ve  ftdjere  Erläuterung 
Huben. 

SQSä^renb  einzelne  andere  ©tnflüffe  auf  bte  2)Zengc  ber  burcfjftrömen?  55 
beit  gtüffigf eiten  unb  bte  3ett,  tniterßalb  tvctd;cr  biefeP  gcfc^tept,  auf  eine 
nachweisbare  Strt  tnftuenciren,  finb,  tute  bet  ber  Giapiltarattraction  unb  ber 
2Xn3tepuiig  unb  Slfftnttät  überfmupt,  eine  9tetf;c  anbercr  SBerpättniffe  fo  gut, 
atP  gänglich  ciiiffußtoP.  1)  £at  bte  fOZembrait  bett  gehörigen  ©rab 
von  SöiberftanbPfra’ft  unb  fept t bte  befonbere  Stnjiefmug,  fo  änbert  bte 
Sdnvere  unb  ber  25rucf  bett  Grrfotg  wenig  ober  gar  nicht  ab.  2ßirb  eine 
mit  23tafe  verfcßloffene  9töt;re,  tvetd;e  eine  befttmmte  glüfftgfett  entfidtt, 
tn  ein  ©efäß  mit  berfetbett  gtüffigfeit  fo  eingefeitt,  baff  baP  Niveau  ber 
erfleren  um  7 3ott  ßößer,  alP  baP  ber  fetttern  ftef)t,  fo  vertiert  bte  £>öf)e 
von  fetter  innerhalb  14  Sagen  nur  % btP  lx/2  3otl,  b.  f>.  fo  viel,  atP 
burch  23crbunftung  vertoren  get)t  (fJttagttuP) *  2).  Seiftet  bagegett  bie 
tpierifche  £>aut  betit  SDrucfe  feinen  enffprcd;cubctt  SOSiberftanb,  fo  wirb  ftc 
auPgcbepntcr  unb  büntter.  3f>rc  ^orett  werben  größer;  bte  Stetige  ber 
burd)trctcnbcit  ^tüfftgfetten  vermeint  ftd;;  bie  3eit/  in  welcher  btefeP  ge? 
fd;tel;t,  verffeiuert  ftd),  unb  cP  föitucit  conftjfentere  glutba,  welche  foitft 
eine  Membran  weittg  ober  gar  nicht  burdjfcttcu,  buvd;  großem  £>rucf  in 
bebeutenberm  ©rabc  fntibuvd;gctricbeit  werben,  $üttt  man  ein  ©täPdjcn 
Sutn  Xßcit  mit  einer  Sluftöfnug  von  ©tfenfaliumcpamtr , btnbet  über  bte 
Deffnung  beffetben  ein  büttneP  ^)äntd;cn,  wie  5.  23.  bie  llriitbtafe  ober 
bte  Sunge  etncP  grofd;cP,  beftreid;t  bie  2lußenfläd;e  bcP  festeren  mit  ei? 
tter  Gvifeud;lovtbfolutiott  unb  felfrt  baP  ©IäPd;eit  um,  fo  tritt  iit  einer 
Scfunbc  ein  fd;ivad;cr,  burd;  baP  erjeugte  23erltiterbtau  bebingter 
gteef  ein  (Mütter)3),  hierbei  ßängt  uatürtid;  bte  Sd;uet(tgfett  ber 
2ßtrfung  von  jtvet  üftebenmomenten  ab,  einerfettP  vor  beut  3eittnterfH? 
tiunt  feit  beut  3tufftrcid;cit  ber  @ifend)tortblöfung  auf  bie  2)Zembrait  btP 


*)  Poggendorff’s  Annalen.  Bd.  XI.  S-  121). 

Ä)  Poggendorff’s  Annalen.  Bd.  X.  S.  1G5. 

3)  .1.  Müller  Handbuch  der  Physiologie  des  Menschen.  Erste  Aullagc.  Coblenz.  1833. 
8.  Bd.  1.  S.  233. 
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ju  bcm  Momente,  wo  tic  ©ifenfatiumcpanürfotution  bie  Saut  berührt, 
unb  anberfeitd  von  beut  Srucfe  ber  bet  bem  Umfeßrcn  bed  @tädd;end  ent- 
fteßenbat  gtüfftgfettdfäutc  ab.  23ct  einer  mit  bev  Storta,  bev  «hoßtvene 
unb  bev  Siüinbavmfd;fctmßaitt  ettted  unb  bcffelbcn  SDhntned  angeftedten 
35crfu(jßöveipc  ergab  fteß,  bap , wäßrenb  bet  ber  Slorta  unb  ber  vena  cava 
bet  einem  ©efamnttbruefe  von  ungefähr  % ©nn.  bie  3dl,  innerhalb  weh 
d;cr  eine  vcrbünntcre  Cöfttng  von  ©tfenfaüttmcpaiüir  jtt  einer  concentrir* 
teru  von  ©ifend;torib  tritt  unb  in  biefer  33erlinerbtait  hübet,  tted;  meßbar 
iß,  bei  einem  Sotalbrucfc  von  IG  ©rm.  btc  Slppttcation  bes  ©ifendüoribd 
unb  bad  Auftreten  ber  btäuticßcu  bid  grünlichen  gärbung  faft  in  Sind  jtt* 
fammenfadat  unb  bad  3dtintervad  ber  ©trömungdbauer  mit  ber  ©ecunben* 
ußr  fetbft  nicht  nteßr  fd;äf$iiugömeife  beftimmt  werben  fann.  $ieraud  er* 
ßedt  aber,  baf}  bie  Surd;bringung  ber  feineren  ©cfäße  unb  <Sd;läud;c 
unfered  ßörperd  in  einem  Stttnimum  von  3dt,  wetd;ed  natürlich  burd; 
bie  Sünjteßung  ber  gtitiba  unb  bie  fd;on  oben  erörterten  9hbenverßättntffe 
beftimmt  wirb,  erfolgen  rnufj,  ober  baff  ber  burd;  bie  ©rodtnofe  entfteßenbe 
3eitverluft  unter  foitft  gtetd;en  SScrßältutffcn  mögtid;ft  gering  ift. 

2)  23et  ftarfer  Slnjießitngdfraft  ber  glüfftgfeiten  ttnb  bei  ßtitreteßenb  gro* 
ßent  SBiberftanbe  ber  tßicrifd;at  Membran  fann,  wie  bet  anberett  Slfftuitätd* 
verßättniffen,  and;  burd;  bie  ©nbodntofe  etn  Sruef  von  mehreren  2ltmo* 
fpßären  uberwunbeu  werben.  Siefed  ert) arten  fofgenbe  23erfud;e.  Söefeftigt 
mau  burd;  SInfttten  mit  @d;eda  cf  au  bie  SludfTußöffnung  ettted  Sricßterd 
eine  tauge  Dtößre,  füdt  beit  3nnettraum  bed  £rid;terd  jttnt  Sßetl  mit  $od;fat$, 
verfd;tteßt  ißn  burd;  eine  boppettc  Sage  bed  aufgcwcid;ten  Sünnbartned 
bed  ^ferbcd  unb  fct;t  if>u  in  etn  ©efäß  mit  beftidtvtem  ä’ßaffcr  fo  citt,  baff 
ber  größte  Sßctt  ber  tßierifeßen  «haut  bett  23obat  bed  ©cfäßcd  nicht  be* 
rüt;r t,  fo  ftrömt,  wenn  bie  Stetige  bed  ©ßtornatrium  t;inrdd;eub  groß  ift, 
nod;  vor  ber  vodßctnbtgen  Sluftöfitng  bed  festem , b.  ß.  atfo,  wenn  ber 
Trichter  ttttb  bie  9iößrc  eine  mögtid;ft  gefätttgte  Äod;fat$töfung  enthalten, 
biefe  jur  freien  SJcünbung  ber  9tößre  ßerattd.  23ci  einem  fotd;en  23crfttd;c 
ergab  ft'd;,  baß  fetbft  bei  einer  ^reffton  von  8,22  ^fttttb  ungefaßt*  nod; 
2 tropfen  in  einer  Minute  tangere  3eit  ßinburd;  audftoffen  (©erber)1). 
Saß  wett  ftärfere  ©rabc  bed  Srucfed  eben  fo  wenig  ßittbern,  tcßrt  fot* 
genbe  9)iobißcation  btcfed  ©rpertmeuted.  Sttatt  nimmt  eine  tauge  ütößre,  bie 
unten  heberartig  gebogen  ift  ttttb  einen  furjat  attfßdgenbett  unb  juitt  Sßcit 
fugetig  audgebtafeneu  ©d;cnfct  t;at,  ttttb  füdt  btefen  juttt  Sßcii  mit  Ducef* 
fitber,  fo  baß  ed , wenn  cd  in  bad  ß»broftatifd;c  @tcid;gcwid;t  foiurnt, 
tßeitweife  in  bat  langem  ©cßenfel  auffteigt,  bat  fürjeru  bagegett  an  feiner 
oberften  ^artßie  mit  Suft  erfüllt  läßt.  Sic  letztere  fann  man  aud;  burd; 
vorfid;ttgc  Südttng  btefer  fßartßic  mit  einer  cencentrirtcn  ilod;fatstöfung  and* 
treiben.  9hm  wirb  bie  Diößre  burd;  bie  2litdgaugdöffnung  bed  untgefeßrfen 


l)  ©cvbcv  £>anbburf)  bev  «([gemeinen  Sliiatomic  bed  SJJcnfrf'Cii  unb  bev  -pandfäuge* 
tf)icrc.  ©vöjjtcntljeUd  naep  eigenen  ltntcvfur&ungen  nnb  mit  93enntjnng  bev  lieueftcu 
(äutbemmgcu  im  ©cbietc  biefev  SBifieuföcift.  03evn,  (Sßnv  unb  Peinig.  1840.  8. 
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©iittlitf?  free  Ü3 e u> c g u n g auf  frie  ©nfroömofe. 

£vid;t erd  ßinburd;geftecft,  verfittet  unb  bad  ©rßeriment  in  bcvfelbeu  Sfvf, 
iiuc  bei  bem  »origen  Söcvfitdjc  wteberßolt.  £)urd;  beit  Drucf  bcr 
lüfitna  ftcigt  bad  Dttcdftlbcr  in  beut  taugen  ©d;cttfcl  immer  ßößcr  unb 
fficjjt  citblt'd)  au  beut  freien  ©tbe  bcffclbett  ßerattd.  ©pater  lommt  aud; 
tbciiö  bttrcß  beit  25rucf,  tpcitö  burd;  ©apillaranjicßung  längd  bcr  äöätibe 
ber  Stößre  ©aljlofung  nad;,  geßt  an  bcr  Slujjenfeitc  bev  ^titcrcn  ßtnab, 
n erlicrt  ißr  SBaffer  burd;  Serbunjlung  unb  fd>tägt  baßer  ©alj  fn;ftalttm[d; 
nteber.  Set  einem  ©erfucße  bcr  Strt  jcigte  fid; , baß  fo  burd;  bie  ©nbod* 
utefe  bcd  SBafferd  unb  bcr  concentrirten  ßotßfaljfolution  ein  Drucf  »ott 
2 — 3 Sltmofpßärett  itod)  itid;t  ftörcitb  wtrfte  (©erber)  *).  <&6  läßt  fid) 
erwarten,  baß  ftärfcrc  ©rabe  von  Preffton  $u  bemfetben  ©rgebutffe  führen. 

3)  Set  allen  bid  feist  ermähnten  ßterßer  geßbrenbett  Serfttd;ett  bc- 
fanbett  fid;  betbe  auf  eiitanber  mirfenbeti  glüffigfctten  in  9tuße.  Stofe 
tarnt  natürfid;  auf  bad  ©nbrefultat,  nämlid;  bie  £erftellung  bed  ©leteß* 
gciiudited  bcr  Ufftnität,  von  geringem  ober  gar  feinem  ©tnfluffe  fein, 
fobalb  feine  Slieberfcßtäge  ober  feine  jlörenben  Momente  ber  2lbl;afton 
entfielen  fabelt  mir  3.  ©.  ald  innere  glüfftgfeit  eine  ©wetßlöfung , afd 
äußere  bagegen  SBaffer,  fo  tvirb  febcd  £ßeild;ett  ber  2Ilbuminfolution,  wel* 
d;ed  burd;  bie  ©ttbodntofe  verblümter,  b.  ß.  fpectfifd;  feid;ter  geworben,  tu 
bie  tffyt  ftcigcit  unb  ed  fo  gcßatten,  baß  wieberuin  Portionen  bed  conceit* 
frtrtcreit  ©tweißed  bie  tßtertfeße  £aut  berühren.  Saffclbc  wirb  in  bem 
beftillirtcn  SBaffer,  fo  mic  cd  burd;  Slufnaßitte  von  ©weiß  feßwerer  wirb, 
bcr  galt  fein.  Sllletn  man  fießt  teid;t,  baß  bad  relative  Stefultat  burd; 
bie  ^Bewegung  bcr  eilten  glüffigfeit  läitgd  ber  tßicrifd;eit  föaut  abgeänbert 
werben  muß,  weil,  abgefcßeit  von  beit  halb  311  bcfprccßcitbcit  35rucfverßält; 
niffeit , bie  ©d;ue(ligfeit  bcr  Bewegung,  fofertt  baffelbe  Sltom  ber  gTfifftg- 
feit  nid;t  wicbcr  au  feinen  alten  £)rt  jurücffcßrt , foitbcnt  fid;  von  ißrn 
immer  meßr  entfernt,  mit  ber  Beitbauer  ber  ©nwtrfung  in  umgefeßrtem 
©erßältniffe  fteßt.  ©d  fommt  baßer  iit  btefent  gälte  ju  feinem  gegetifetti* 
gen  ©lcid;gcwid;tc,  fottbern  cd  wirb  nur  fo  viel  abgegeben,  afd  bie  Beit 
bcr  ©crüßruitg  erlaubt,  b.  ß.  um  fo  weniger,  fe  fd;ncl(er  bad  gluibum 
längd  bcr  tßierifd;en  £aut  baßingeßt.  Sffiürbc  bad  ©lut  in  unferen  ©e* 
faßen  rußen,  fo  müßte  cd  halb  bet  ber  Permeabilität  ber  festeren  wefcntlid; 
veränbert  werben , wie  wir  btcfed  aud;  itad;  beut  Sobe  fcßcit.  Bin  Scbeit 
bagcgcit  ftnbet  etwad  bcr  2trt  nießt  Statt.  Bebed  Sftom  ©lut  feist  fid;  mit 
beit  Sßeiten,  wefd;e  feinen  momentanen  ©trömuugdbejirf  umgeben,  in  einer 
ber  türje  ber  Bettbauer  bcr  mittelbaren  ©erüßrung  entfpred;enben  2Seife 
in  2Bed;felwirfung  unb  erßält  fo  feine  Integrität  vollftänbigcr  ober  fann 
bet  feinem  Är eidlaufe  auf  eine  größere  Summe  von  £)rgantßetleit  ein* 
wirten.  ©te  aber  verlieren  baburd;  uid;td,  weil  fogleid;  ein  iteued  Sltont 
«Blut  nad;  beut  attberen  bei  ißnen  vorbeiftrömt.  £>tefer  ©at;  erlaubt  aud; 
für  bie  ©erßältniffe  ber  Slbfonberung  bie  unmittelbare  Steigerung,  baß  bie 
Slbfonberungdßrobucte,  wcld;e  aud  bem  ©litte  ttt  bie  25  dt  feit  übertreten, 
fobalb  fte  nur  uid;t  tu  btefcd  jitrüdfeßrcit,  fottbern  fid)  in  beit  SDrüfen- 


')  Repertorium  für  Anatomie  und  Physiologie.  Bd.  V.  S.  39. 
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fd;läud;cu  aitpäufen , nuv  üt  fcpr  Meinen  Mengen  im  23Iute  31t  ertfitreit 
branden  unb  nt'cptö  befto  mcittgcr  tn  größeren  Quantitäten  in  bettt  2lb* 
fouberungöorgatte  cvfcpctucit  Wunen,  tocil  ttad;  nnb  ttad;  bte  gcfaminte 
23Iutmajfc  beb  ßörperd  mit  bett  Srüfenfd;Iäud;en  in  dontact  geräfp.  2tuf 
tiefe  Söcifc  ermatten  mir  $.  23.  bte  größeren  -parnfloffmengen  im  Urin, 
mäpvenb  bad  23Iut  ttod;  fepv  Meine,  dpemtfcp  faunt  nacptveidbarc  Quautt* 
täten  tunt  llree  cittpäM.  3usM’id;  tvirb  baburd;  ber  ©orfpetl  gewonnen 
baß  ein  2Mont  23Iut,  tvelcpcö  torper  einen  ©ioff  ber  Sauer  fetneö  ©on* 
tactcb  proportional  abgegeben,  fpäter  31t  attbern  Speilen  in  ein  anbereb 
©nbodmofcvcrpältmß  treten  fantt,  baß  3.  23.  bab  23tut,  meteped  im  2flagen 
unb  Samt  burd;  bte  Stbfonberung  beb  2ttagen*  unb  Sarmfafteb  venös  ge* 
worben,  fpäter  mit  bent  23lutc  ber  Sebcrarterie  311m  Spei!  gcmifd;t  ©ade 
31t  liefern  im  Staube  tft.  Sßirb  bie  eine  Strömungönurfung  aufgehoben, 
fo  tpcilt  ftd;  bann  aud;  natürlich  bte  golge  btefer  Störung  ber  ga^en 
23futmaffc  mit.  Stuf  biefe  Strt  entpäft  3.  23.  biefe  bet  ber  ©elbfucpt  mepr 
©adenftoffe  atb  bab  gefunbe  23tut.  ©d  tft  feine  grage,  baß  bie  Slnorb* 
mtng  ader  23Iutgefäße  unfereb  Äörperb,  bie  23efcpaffenpeit  iprer  SSanbun* 
gen  unb  ber  fte  umgebenben  $arend;t;mtpeilc,  fo  tvie  ber  verfcpicbenartige 
Sntcf , unter  ivetd;em  bte  gtüfftgfeiten  fiepen  unb  firömen,  burd;  eine  un* 
enblt’cpe  SSSeibpeit  fo  beredetet  ftnb,  baß  an  aden  Steden  eben  bie  befiimm* 
ten  Stoffe,  metepe  bie  ©rnäprung  unb  Slbfonbecung  erforbert,  aubtreten, 
btefetttgeit  bagegen,  tvclcpe  31t  ber  ©tufauguug  ttotproenbig  ftnb,  etnfirömett. 

4)  Sa  bte  SBärrne  auf  bett  Surd;fliiß  ber  ftlüfftgfeiteu  burd;  £aar* 
röprepett  einen  fo  bebeutenben  ©tnfluß  aubübt  (§.  51),  fo  läßt  fid;  ertrag 
tcit,  baß  pöpere  Semperaturgrabe  bie  ©nbodmofe  begünftigett  werben, 
©racte  23erfud;e  pterüber  an3ufteden  tft  aber  ber  unter  einer  folcpen  ©e* 
biugung  etntretenben  ftärfern  ©erbunftung  tu  egen  fepr  fepmierig,  weil  biefe 
für  bie  einseinen  Cöfungett  3ttvor  befottberb  befltmmt  tverben  müßte,  lieber* 
bteb  müßte  verpinbert  werben,  baß  ber  fortgepettbc  Sampf  ttod;  attbere 
feßere  Spetle  mit  ftd;  siepe.  Slttcp  werben  enblid;  burd;  bie  ©erbunfhtug, 
fobatb  fte  t'rgenb  ftärfer  ift,  bte  ©oncentrationbgrabe  ber  betbctt  glüfftgfei* 
tett  unb  fo  bie  enbosntotifd;eu  Strömungen  gfpnbert.  ©rperintente  ber  2Irt, 
ntetepe  ß'd;ere  SBertpe  unb  3aplett  liefern  fodett,  müffett  baper  bei  möglich* 
fter  3(ubfd;Iteßung  ber  ©erbunftung  angeftedt  merben.  5)  Sic  galvattifd;c 
©Icftricität  fod  bte  ©nbodmofe  befcpleuntgett.  güdt  man  bte  ©aucppöple 
cittcß  3tamncpeitd  3.  23.  mit  einer  Söfuitg  von  ©tfenfaliiiutcpattur,  bie  ©ruft* 
pöplc  bagegett  mit  einer  Solution  von  ©ifcttd;Iortb , fo  tritt  natürlt'cp  bte 
t biuig  001t  ©erltnerblau  bet  ber  Stcfc  bed  3‘vergfedd  nur  lattgfanter  ct'tt. 
fetc  fod  aber  attgcnbltcflicp  cutßcpeit,  weint  man  einen  eleMrtfcpcn  Strom 
urd;  bad  letztere  leitet  (gobera).  Scpttctbct  matt  eine  offene  ©lad* 
f ;aa(e  ttt  3Wct  fcitfrecpte  Hälften,  fpaitnt  über  bte  Scpnittränbcv  büttttc 
pterblafen , fo  baß  bte  beibcu  Hälften  wteber  au  etttahber  gefügt  werben 

ltn£  ban"  buv$  ctnc  hoppelte  Sdpetbewaub  von  tpicrifcpeu  häuten 
gefonbert  futb,  Mttct  fte  sufatttmen,  füllt  bie  eine  3cdc  mit  SSaffcr,  gießt 
tu  ote  anbei c bagegett  nur  einige  Xropfeit  bcffclbctt  unb  bringt  t'tt  bie  I cg* 
teic  bte  negative,  in  bie  größere  SIßaffermcnge  aber  bie  pofttive  ©leftrobe 
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auf  tue  <5* ti b o ö m o f c- 


C(„„  gaftxmifdjcu  Säule,  fo  teilt  bet  ffiaffevfloff  M jcvtcgtci.  SSSoffet«  »on 
V)Cm  _i_  xum  — 'Pole  unb  bev  ©auerfioff  tn  umgefc^vtcv  Jftcfytimg 
buvrf).  Ruatetd)  acht  aber  aud;  baö  aBBajfer  and  ber  + Raffte  tu  btc 
- £ätfte  über,  fo  bafj  cd  in  ber  teueren  pö^er  ftept  (2Soüaftou  unb 
piu-vct)1)-  £>&  gerbet  ber  letzter  buvdjtvetcnbe  S&affcrjloff  baö  SSßaffcv 
ii ad;  unb  mit  ftd)  jtepe , fiel)t  ba^tit. 

Itm  bell  (s-fnftuü  beö  SrttcEeö  unb  überhaupt  bie  ©efefwinbigFeit  ber  euboimotifdjen 
(Strömung  burd)  ©efäße  unb  Sdüeimfäute  gtt  beftimmeu,  habe  id)  einige  23erfud)e  nad) 
folaetibeu  ©ritnbfäfeu  angeftellt.  Sei  gleichen  glülftgFcitcu  unb  gleichen  SrucEoerfaltmf* 
feil  wirb  bie  SdmelligFeit  ber  Strömung  von  ber  ©ubftaug,  ber  StcEe  unb  ber  Uiw* 
beftutug  ber  tbierifdjeu  Sfembran  al>l;äugen-  Sie  Siete  ber  bem  @.rpertmente  untermor* 
feiten  staute  erhält  mau,  intern  mau  fiel)  mit  bem  Soppelmeffer  fenfredjt e ©djiutte  be* 
reitet  unb  biefe  mifrometrifd)  mißt.  Ser  ©rat  ber  Sluifpannung  aber  Faun  nur  fd)a* 
tmnqimeifc  bei  beu  ocrfd)ieöenen  Rauten  gteid)  gemadjt  werben.  Ser  Coefnuent,  melden 
bie  Subftang  bebingt,  muß  burd)  beit  SBerfitcb  beftimmt  werben-  Sielcii  (teilt  mau  aber 
am  einfad)(ten  auf  folgettbe  Qlrt  an.  Stau  biegt  |id)_etne  calibrirte  ©lairofre  beberartig, 


fo  baß  fie  einen  Füllern  unb  einen  bebeuteub  Fängern  Sd)eufel  f;at,  überipaunt  bie  Oeffuuug 
Ui  (entern  mit  ber  tl)ierifd)en  ipaut,  befeftigt  biefe,  füllt  vorftd>tig,  fo  bafi  burd)  bie  Snft 
ber  9t öbre  Feine  Störung  entfielt,  eine  oerbünute  Söfiiug  von  ©ifenFaliumcpanur  ber* 


9?Öf)l*£  -Icuic  IJIVUIIUJ  w»v|vt/v;  v».»».  . ^ 

aeßalt  ein,  baß  baö  Sioeatt  im  längeren  Sd)enFet  l)öl)er  gtt  fielen  Fommt,  unb  bemcrFt 
an  ber  0eFuubenu()r  beu  Sfomeut,  wo  bie  glüfftgFett  bie  3nuenfMd)e  ber  tßienfdjen 
Sfembran  guerft  berührt.  Sun  (teilt  man  beu  Apparat  fenfred)t  auf,  betupft  bie  freie 
£>berfläd)e  ber  übergefpaniiten  ipaut  mit  einer  concentrirteru  ^luflofung  von  @ifend)lortb  uub 
uotirt  fowol)l  bie  Seit  bei  goutactei  bei  Festeren,  ali  ben  SWoineut,  tn  weld)em  bte  butiFel* 
grüntidie  Färbung  beö  @ifend)loribi  juerft  bemerFt  wirb.  Sie  Sifferenj  ber  elften  Bett* 
beftimmuitg  »on  ber  gmeiten  giebt  bie  Sauer,  wäfrenb  weldjrr  bte  tßierifdje  £ant  von 
bem  ©ifeiiFaliumcpaitür  oor  bem  ccgentlidjen  Serfudje  biirdibruugen  worben,  wäfrenb  ber 
ttnterfd'ieb  ber  gweiten  unb  britten  3eitangabe  bie  Sauer  ber  eroömotifd)eit  (Strömung 
anjeigt.  ©6  verficht  ftd)  hierbei  von  felbft,  baß  man  ftd)  mit  ber  23ollenbitug  aller  Sor* 
bereitungen , fobalö  bau  ©ifettFaliumcpanür  bie  tfierifdje  .spant  berührt  (;at , mögtidjft 
beeilen  nuiß.  Sad)  bem  23erfttd)c  gießt  man  bie  ©ifeu Fa li um ci; a tt ürlöfuug  atti  unb  er* 
mittelt  ihre  Stenge  burd)  baö  ©ewid)t.  Sun  füllt  matt  bie  9töl)re  mit  berfelbeit  2ö|uug 
fo  au,  baß  ba»  gluibttm  in  bem  Fitzern  Sd)cttFel  biö  gttr  Sfünbttitg  geft  unb  ftd)  in 
beiben  @d)enFe(it  im  ft)broftatifd)en  ©leid)gewid)te  befttibet-  23eftitnmt  man  and)  biefei 
Quantum  burd)  bai  @emid)t  unb  gießt  baö  fo  erhaltene  ©rgcbttiß  oon  bem  juerft  gefutt* 
beiten  ©cwid)te  ab  |o  fat  matt  beit  SotalbrucE  ber  wirFettbcu  Säule.  Ulttf  Fürgerm  Sßege 
Faütt  man  and)  nur  bie  ipöße  ber  Säule  über  bem  ßi;broftatifd)eu  ©leid)gewid)te  bemerFctt. 
3(1  oao  ©emid)t  ber  wirfenbeu  Säule  in  @rm.  = g,  bevSurdjmeffer  ber  ipöflung  beveati* 
brirteu  9iöfre  iuSentim.  =d  utibbaö  fpec-  ©ew.  ber  aitgcwaubten  Söfuttg  bei  ©ifetiFaliunt* 
(t>atiür  = s,  fo  ßabett  wir  bann  für  bie  im  erftern  gälte  gn  bered)iieuöe  ipöfe  ber  wir* 

Feubeit  Säule  h = Dperirt  man  iit  »erfd)icbenen  23erfttd)eit  uub  bei  oerfd)ie* 
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betten  ipöfen  h unb  h'  mit  berfelbeit  9töt;re  unb  ber  gleid)ctt  Söfttttg  oon  ©ifenfalittm* 
cipattür f fo  ift,  ba  d,  s uttb  n biefelbctt  bleiben,  Ii : Id  = g:g',  b.  I).  bie  ipöfeit  per* 
falten  ftd),  wie  bie  ©efammtgewid)tc  ber  bvürfenbeit  Säulen.  @ebraud)t  man  gwei  ca* 
libtirte  Dföfren  mit  gwei  perfdjieöetteu  Sitrdjmeffent  ber  Sumitia  d uttb  e,  fo  fat  matt 

batttt  h : h'  = /s-  : 35ei  ber  folgeubett  23erfttd)öreife  fatte  bie  attgewaubte  Söfre 

einen  ipößtenbiirdjmeffer  oon  5,75  Sfitlim.  = 2'//548.  Saö  fpec.  ©ewid)t  ber  Ulußöfiitig 
bei  GrifetiFaliumcßattur  betrug  1,138,  baö  ber  Solution  bei  @ifettd)loribi  = 1,122.  Sie 
23erfttd)c  würben  au  ber  93aud)aorta,  ber  b«uad)barten  jpoflpene  uub  ber  Sdjleimfaut 
bei  Sünitbarmei  ciiteö  Sfaitueö  angeftellt.  1)  Qlorta  ooit  0'"367  mittlerer  SicEe  ifrer 
SLßanbttttg.  Unter  einem  ©efammtbructe  oon  0,563  ©rat-  ttitb  nad)  14  Secunbeu  ober 


*)  Äürfcftter  a.  a.  D.  <S.  C2. 
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SScrbunftung  burd)  tßierifdjc  fällte. 

1 Pfinute  16  Sefunben  ober  4 SOiiuuteu  3mprägnationöjeit  bauerte  bic  Strömung  big 
jfii  bem  ©rfd)einen  bcö  9tieberfd)lageö  1 Sefunbe.  Unter  einem  Sotatbrucfe  oon  16,042 
05rm.,  alfo  bei  einem  beinahe  28,5  9)fal  fo  ftarfeu  5?öbeuocr()ä(tiii(Te  ging  nad)  einer  3 nt* 
prägnation  von  4 Pfiuuteu  bie  ©rjeugung  beö  92ieberfd)lageö  fo  rafd)  vor  fid),  bafs  felbft 
baö  eilige  fein  beut(id)cö  Snteroall  ämifd)ett  ber  Application  ber  ©ifeudjloriblöfung  mib 
ber  23ilbuug  ber  biinfclgrüneit  Färbung  unterfd)eiben  fonnte.  23crminberte  fid)  and)  nur 
bie  Seit  im  eiiifadum  23erf)ä(tnijTe  mit  bem  mad)fcubcn  Tmticfc,  fo  mareu  nur  %7  Se» 
funbeu  p bem  ©ffeftc  nothmeubig.  Allein  einerfeitö  fdjreftet  mal)rfd)eiulid)  baö  93eif>ätt* 
nif;  bei  bebeuteubereu  ©ructgrabeu  in  ftnrferm  Pfaaße  oor,  unb  anberfeitö  reidjen  oermutl;* 
rid)  4 Limiten  unter  einem  Snufe  oou  16,042  ©rin.  i)in,  um  bie  0‘", 367  biefe  Arterien» 
rnanb  biö  naf;e  an  ihrer  Sberflädic  mit  23lutlaugenfa(;flöfung  ju  burdjtränfen.  3d)  muß 
aber  bemerfen,  bafs  fid)  unmittelbar  oor  bem  Auftröpfeln  feine  Spur  eine»  ®urd)brin* 
geuö  ber  gefbiid)eu  Söfutig  beobadjten  ließ,  ©ine  bebeuteube  Söerjögcruug  entfielt,  wenn 
bie  Arterie  einige  Seit  au  ber  2uft  gelegen  unb  fo  burd)  Söcrbttufluug  SBaffer  Perloren 
hat.  3n  biefem  gälte  geigte  fid)  nad)  ber  gmprägnatiou  oou  5 Minuten  15  Sefunbeit 
ober  oou  6 Limiten  ober  7 Minuten  unter  einem  Srucfe  oon  0,563  ©rm.  eine  Strö* 
muugöbauer  oon  2 Sefunben,  ja  in  einem  gälte  nad)  einer  Smpräguation  oon  7 9)?ium 
teu  30  Sefitnben  eine  fold)e  oou  3 Sefunbcn.  2)urd)  23erringcritng  ber  Surdjfeud'tung 
fattn  alfo  bie  Seit  beö  enboömotifd)en  ®urd)briugeuö  feßr  leid)t  um  baö  Smeifadfe  biö 
® reifadie  oerlangfamt  merbeit.  Nehmen  mir  aber  für  bie  Strömung  burd)  eine  Sicfe 
oou  0"',367  ben  2Bertfj  oon  einer  Sefunbe  au,  fo  mürbe  jene,  abgefehen  oon  hiubernbeii 
unb  ftöreuben  Siebenmomenten,  in  einer  Minute  ein  Stücf  Arterienfubftain  oon  22"/0‘? 
burdifeßeu.  2)  ipohloene  0"',318  mittlerer  Siefe.  Unter  0,649  ©rm.  Srucf  unb  bei  ei» 
ner  gnipväguationö^eit  oou  35  Sefitnben  bauerte  baö  Beitinteroall  jmifdten  ber  25erüß» 
rtiug  ber  Picmbran  unb  bem  Stieberfdtlggc  etroaö  mehr  alö  1 Sefunbe,  bei  einer  3m bi» 
bitionöbauer  oou  1 Piiitiite  ungefähr  gerabe  eine  Sefunbe,  bei  einer  foldjen  oon  1 9)fi» 
nute  45  Sefunben  aber  nur  ungefähr  y2  Sefunbe.  SB«  fet)en  ßierauö,  baß  bei  gleidter 
Smbibitiouö^eit,  fobalb  biefe  eine  gemißte  ipöf;c  crreid)t,  bie  Strömungöbauer  burdi  eine 
23cneiihaut  fürder,  alö  burd)  eine  Arterieitßaut  ift.  Senn  rebiicireu.  mir  0,5  Sefunbe 
a»f_  0,563  ©rm.  3>ntcf  unb  0"',367  Sicfe,  fo  erhalten  mir  mieber  nur  0,5  Sefunbe. 
Sieße  fid)  bie  ©efdjmiubigfeit  ber  Strömung  burd)  bie  Subftatij  ber  Artcrfenmattb  unb 
bie  ber  83enenmaubitng  genau  beftimmen,  fo  mürbe  baö  Mittel  auö  beibett  beu  mahrfdjeiu» 
licbften  Söertl)  für  bie  Sd)iiel(igfeit  beö  Stromeö  burd)  bie  2Banbnng  eineö  kapillar» 
gefäßeö  geben.  Allein  legen  mir  felbft  beu  großem  Arterienmcrtl),  b.  ß.  für  eine  SWinutc 
eine  ©efd)miubigfeit  oon  22"', 02  ju  ©ruube  unb  fd)(agen  felbft  bie  Sicfe  ber  ©apillar» 
maubiiug  ju  O'",001  biö  0"',0005  an,  fo  müßte  unter  einem  Srucfe  oon  0,563  ©rm. 
unb  bei  einer  Ansehung,  mie  fie  bie  beiben  geuauuten  ©ifenfaljlöfungen  barbieten , ber 
Strom  burd)  bie  2Batib  eiued  feiuften  £öftt tgefaßeö  fd)oit  in  '/367  — y7,4  Sefunbe  burd)» 
treten.  Olim  hat  maßrfdjeinlid)  allerbingö  baö  23lut  im  Allgemeinen  51t  ber  ©rnähruitgö* 
fläfftgfeit,  beu  Organelementen  unb  ben  Abfotiberuugöfluiöiö  eine  geringere  Affinität,  alö 
eine  Söfutig  oou  ©ifenfaliumcpouür  oou  1,138  fpec.  ©emid)t  jtt  einer  foldjett  baö  ©ifen» 
djlorib  oon  1,122  fpec.  ©emidjt.  Allein  bafiir  fointueit  alö  ©ompenfationömittet  bie 
glcid) mäßigere  2)urd)fcnd)tiing  mit  einer  homogenen  glüffigfeit,  ber  größere  SDrucf,  unter 
me(d)em  baö  23 lut  itt  beu  (kapillaren  ftrömt,  unb  bei  warmblütigen  ©efdjöpfen  bie  ©igen» 
märme  hinjtt.  2Bäre  aber  and;  biefeö  nid)t  ber  galt,  fo  mürbe  immer  nod)  ber  eroö« 
inotifdie  2Uiötritt  auö  beit  (kapillaren  in  einem  SOiiuinuim  oon  Beit  erfolgen.  3)  ©rößer 
nod)  alö  bei  beu  Arterien  unb  23enett  erfd)iett  bie  Permeabilität  ber  Süiiubarmfd)leim» 
haut,  bie  bei  0'",450  mittlerer  Sicfe  unb  bei  einer  gmbibition  oon  nur  25  Sefunben 
unter  einem  ®rucfe  oon  0,649  ©rm.  ben  9fiebcrfd)(ag  in  oiel  meniger  alö  einer  Sc» 
‘nube  lieferte  .statte  aber  felbft  bie  Beitbauer  1 Sefunbe  betragen,  fo  würbe  bod)  fd)on 
bte  Sdnieuigfett  ber  Strömung  für  eine  SDfiuute  27'"  auömadieu.  ©iefe  größere  ©c» 
Idjwmbigfeit  hat  aber  mahridjciulid)  ,ymi  Sheil  bariu  ihren  öriinb,  baß  bie  S)üuitbarm* 
fd)  leim  haut  an  ber  Stift  meniger  fdjnell  troefnet  uub  baßer  aud)  biö  ut  ©ube  beö  23er» 
fuci)Co  gictcljiiicifjtjjcv  mit  Stitctytigfeit  t>urd)ti‘ciuft  Keibf. 

SÜSaffcr  gegen  2uft  burd;  eine  tpterifdfje  £aut  ahgefchfoffen,  fo 
erfolgt  bte  23crbimfttntg  hei  gehöriger  3Durrf>fcitcf)tung  ber  Sttembrnn  eben 
fo  fcf;neii,  afd  ftnubcit  Sitft  uub  Sßaffcr  tu  uitnüttclbarev  23eröprung. 
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Diffitfion  ber  ©afc. 

2U(ci5  Saffer  Ptd  auf  badfenige,  irctdjeö  burd;  bte  poren  bcv  tpievifd;en 
£aut  gnrücfgepaften  wirb,  ßcpt  bet  mäßiger  Temperatur  ^ nad;  unb  nad; 
bavoit.  Sterbet  tfi  bte  SBerbunfittng  gtterfi  tangfamer  unb  ivt’rb  fpäter  rafd;er 
CDi.  233.  gtfd^r)1).  SÖcingetft  bagegen r ber  burd;  eine  tpierifd;e  5)ient* 
brau  abgefd^toffen  tfi,  verbunfiet  ntd;t.  2)  aper  ivtrb  and;  iväfferiger  Mopof, 
u'ctdjcr  burd;  eine  tptcrtfd;e  £aut  von  ber  Cuft  gefonbert  tfi,  fictd  concentrirtcr 
(@.  Xfy.  v.  ©ömntcrriug).  (5t tt  fofd;cö  SiPbunficu  von  geud;tigfcit  burd; 
tpierifd;c  £äute  fontmt  5.  23.  bet  ber  Sltpiming  unb  ber  £>autaudbünftuug 
vor.  2>ie  probucte  btefer  Proccffc  enthalten  fictd  SSßaffcr,  tveif  bad  23fut 
nur  burd;  tpierifd;e  SJletnbrancn  von  ber  itmgcPenbcn  Sltmofppäre  getrennt 
tfi  unb  bat;cr  an  btefc  SQBaffer  abgtebt.  Stefer  2lct  tvtrb  ttod;  burd;  bte 
©igemvärme  bed  ^örperd  unterfingt.  Sa  untre  bte  Üftenge  bed  SSaffcrd, 
ivctd;e  mit  feber  2luöatptmtitg  attd  beit  Suitgcn  bavott  gc(;t,  Pcfaitnt,  fo 
ließe  fid;  bte  Pteugc  mtb  bte  0Perftäd;cngröße  bed  23futcd,  iveteßed  iit  beit 
Zungen  mit  ber  ctngeatpmctcn  atmofppärifd;cn  Cuft  in  23erüprung  fontmt, 
approrimativ  befitmmen. 

Gfnbtid;  fiepen  tpiertfd;e  £äittc  betn  £>urd;tritte  von  ©adarten  uießt  57 
tut  233cgc.  Sßcrbett  jivet  verfeßtebette  ©afc  burd;  eine  fofd;c  Membran 
getrennt,  fo  erfolgt  lvteberum  ein  cnbodmottfd;cr  unb  e.rodmottfd;er  pro* 
cej;.  Sie  Suftarten  veränbern  ftd;  nad;  beit  51t  einem  großen  Speite  nod; 
unbefannten  ©efe^en  ber  ©iffitfiott  ber  ©afc.  23et  gfeid;cnt  itttb 
lväprenb  ber  ganzen  ©imvirfung  gfeiep  erpaftenen  Dntcfe  fiepen  bann  bic 
burd;  bic  tpiertfepe  fDZembran  brt'ngenbcn  ©advofttmina  in  ttmgefcprtcr 
Proportion,  tvie  bte  Duabratuutrjefn  ber  £>id;te  ber  ©afc  (©rapant). 

3 ft  bagegen  ber  2)rncf  verfd;tcben,  fo  tritt  bad  ©feid;gcuud;t  fd;ott  frü- 
her ein  unb  bie  (Strömung  ber  ©afc  pört  bann  auf 2).  3n  beit  Sun* 
gen , an  ber  £>aut  g.  23.  paPcit  nur  eine  fotd;c  233ed;fehvirfiittg  jivifd;cn 
bett  tu  beut  23tutc  entpaftenen  ©adarten  unb  ber  ctngeatpntefen  Suft  oba‘ 
ber  auf  ttitferer  Körper  oberffäd;e  beftnbfid;en  Sltmofppärc.  3n  beut  £)arm< 
canafe  tft  ein  äpnltd;ed  SSerpäftniß  gmtfd;en  beit  ©arntgafeu  unb  bem  23(ute 
benfbar.  2)aß  ber  2)rucf , unter  ivefd;cm  bad  23fut  firömt,  bie  ©tibodmofc 
unb  ©rodmofe  ber  ©afc  mobtftctrcn  föititc,  erpeitt  von  fetbfi. 

«yiiUte  man  bei  31°  S.  bett  Kropf  einer  ipeiine  mit  ©tiefftoff  unb  brachte  ibu  unter 
eine  2ßafTev(toffgaö  entpaltenbe  unb  burd)  SBaffer  gefperrte  ©(adglocfe,  fo  geigte  er  ftd) 
nad)  20  ©tttuben,  meint  felbft  bic  Temperatur  mäprenb  ber  23erfitd)dgcit  etmad  gefüllten 
mar,  bebeuteub  augefd;mot(eu , fo  baf;  alfo  ein  größere«!  23olttmeit  ÖBaffevftoffgaß  in  ipit 
eiugetreteu  mar,  ald  er  ©tiefgad  enttaffeu  patte  (©bmiit  ^ a 11  ft) 3).  Da  bie  Dicptigtcit 
ber  Sltmofppcire  = 1,0,  bie  bed  SBafferftoffgafed  = 0,0688,  bie  bed  ©fiefftoffed  bagegen 
= 0,9760  ift,  fo  hätte  ber  .(tropf  unter  SBorauöfepttng  eined  fictd  gleicpbfeibeiibcu  Drucfed 
bebeiitenb  mepr,  ald  bad  breifadte  Qßafferftoffgad  eimtepmett  muffen.  Denn  mir  paben 
V' 0,0688  : V 0,9760  = t : 3,766437.  2ßar  bie  Kombination  bie  umgeteprte,  fo  baf;  fid> 
ber  SBafferftoff  in  bem  Kropfe  befaub,  fo  fauf  biefer  natiir(id)  fepr  jufamnien.  Kine 


‘)  Poggendorff’s  Annalen.  Bd.  XI.  132. 

2)  91.  Baumgartner  (u.  (Sttin g dp aufen)  Staturlepre.  ©eibfte  Auflage.  9Bieit. 

1839.  8.  @.  144.  a 

3)  grortep’ö  Utotijen  für  Statur-'  unb  .£eüfuube.  Bb.  XXX.  (Srfurt.  1831.  4.  Sir. 
646.  ©.  118. 
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©ifftifioti  ber  ©afe. 

mit  atmofplfärifcber  Stift  l,m(b  gefiiüte  23Iafe  plafite  in  loblenfaitvem  ©afe  in  8 ©tnnben 
eine  mit  2Bafferfbff  gefügte  in  bemfefben  ©afe  in  2 ©tnnben  (Sanft).  ®a  nun  bie 
®id)tigFeit  beb  fof^enfanven  ©afeb  = 1,5240  ift,  fo  Oättc  im  elfteren  Salle  unter  anl)abl 
tenb  gleid)cm  ©r ncfe  für  je  I S23of.  in  ber  951afe  beftnbfidjer  atmofpl)ärifd)er  Saft,  bab 
bapon  ging,  1,234504  Sol.  .ftol)leufänrc  ein  treten  nuiffen.  3m  jroeiteu  Saite  muffte  bie 
23fafe  unter  ben  gleiten  5öerf;ältniffen  für  je  1 23of.  SBaffh-ftoff,  bab  ffe  entlief? ,'4,7cü5 
S3o(.  lvoj)lenfäure  cutfneljmcn.  ipätten  bal;er  bei  beiben  S3crfnd)en  beibe  93fafcn  bie  gleiche 
2f'iberftanböFraft  gef;abt  nnb  plante  bie  beb  erfteren  93erfnd)eb  nad)  8 ©tnnben,  fo: 
mnfite  bie  beb  ^weiten  23erfnd)cb,  ba  bort  bab  vergrößerte  Sßolnmen  1,2,  hier  bagegen 
4,7  betrug,  in  2,042  ©tnnben  plafjen.  Wan  fleht  hieranb,  baf?  9led)nnng  nnb  (frfafp > 
rnng  anffattenb  gut  ftiminen.  Sßurbe  über  bie  große  öeffnnng  eineb  ©tabtrid)tcrb  eine 
4?  aut  gefpannt,  jener  albbann  mit  ©tiefgab  gefüllt , »erfdjloffen  nnb  jnleöt  unter  ©auev 
ftoffgab  gebracht,  fo  taufdüen  ftrt)  ungefähr  bie  gleichen  Wengen  ber  beiben  ©afe  medp 
felfeitig  anb  (Sanft) 1).  9(nd)  biefcb  Stefultat  Formte  nad)  ben  ©efetjen  ber  ©iffiifion  ber 
©afe  nid't  anberb  erfolgen-  ©emt  bebenFen  mir,  baß  bie  ©id)tigFeit  beb  ©tiefgafeb 
= 0,9760,  bie  beb  ©anerftoffgafeb  bagegen  = 1,1026  ift,  fo  haben  mir  N.  : S.  = 
^1,1026:^0,9760  = 1,05004:0,98792,  b.  für  je  1,05004  ©tiefgab,  bab  beraub 
trat,  mürbe  0,98792  Sol.  ©anerftoffgab  eingenommen.  1 S3o(-  ©tiefgab  entfpradieu  hiev 
bei  0,94084  23ol-  ©anerftoffgab. 

58  ©er  Gnu  tritt  unb  bad  2Iudftrcmett  ber  ©aöavtcn  and  ben  verriebenen 
fptei-tfdien  ©fetten  beruht  aber,  weil  ben  fprganelementen  etn  vcrfd;iebencd 
Slbforpttondvermögen  ber  »ergebenen  fhtftarteu  jufonunt  unb  fo  and; 
eine  anbere  2Öed;felWtrfung  mit  ber  2ltmofyf;ärc  refufttren  muß,  auf  com* 
^tarieren  Serhälfniffen.  Seiber  fehlt  ed  I;ter  noch  an  eractcn  Erfahrungen, 
auf  benen  man  fernere  «Schlüffe  bauen  fonnte,  tn  hohem  ©rabc.  Dad 
Stöforptiondvennögcn  ber  bitteren  ©heile  unfered  törperd  ift  noch  fo  gut, 
afö  ganjlich  uubefannt.  Sei  15»  ©.  unb  0,73  Stet.  Sarometerftanb  ab*  1 
forbt'rte  1 Sol.  Söcllc  0,43  SBot.  Sauerftoff  unb  0,24  Sol.  Sticfftofc 
1 Sol.  Seibc  bagegen  0,44  Sol.  Orbgen  unb  0,125  Nitrogen  (Sauf* 
fitre)3).  ©d  läßt  fich  baher  erwarten,  baf)  bie  bitteren  #orngewc6e, 
wie  bie  Oberhaut,  bie  Säge!  unb  vorzüglich  bie  ^)aarc,  welche  in  fort* 
Wäprenber  Serührung  mit  ber  Sitmofphäre  ftttb,  fo  wie  vielleicht  fclbft  bie 
inneren  Snferftoffgebi(be  auch  tvähfenb  bed  hebend  ihr  mehr  ober  mt'nbcr 
ftarfeö  Slbforpttonövermögcn  in  ©hättgfeit  fe^eit  werben,  £>ic  2uftblädd)cn 
fcbocl),  welche  and  und,  fobalb  wir  ein  Sab  nehmen,  emporßeigen,  ge* 
hören  nicht  hierher.  Senn  fte  flammen  von  berjentgen  Suft,  welche  ben 
Unebenheiten  unferer  äußeren  $ötperoberfläd;e,  vorzüglich  ben  f leinen  auf 
ihv  bcftnbltd;en  Härchen  anhaftet  unb  nun  burd;  3Baffer  verbrängt  wirb. 

Saö  Slbforpttondvermögeit  ber  thierifd)cn  gdüffigfeiten  erhält  baburd), 
baß  burd)  baffelbe  j.  S.  bei  beut  Slutc  wcfcntlid)c  ^unettonen,  wie 
baö  riflnncn  erfolgen,  unb  baß  bei  anberen  Sluibid,  wie  j.  S.  bei  beut 
Seime,  bem  ©tter  unb  ber  (jauche,  Umfcljuugcn  berfelbcn,  fobalb  fte  mit 
ber^uft  in  Serührung  fomnten,  cintrctcn,  eine  fehl'  große  2öid)tigfeit. 

1 Sol.  Serum  bed  Stcnfdgcnblutcd  abforbirte  in  18  Stunbcn  1,07  Sol. 
((joned),  währenb  bad  bed  Od;fcnbluted  für  y c 1 Sol.  fogar  2, OG  Sol. 


*)  si.  a.  o.  118.  119. 


) J.  S.  1.  Gehler  s physikalisches  Wörterbuch,  neu  bearbeitet  von  Brandes, 
bnielm,  Homer,  Muncke  und  I’  Ta  ff.  Bd.  I.  Leipzig.  1825.  S.  108. 
-.ic  Mg,  oggendorll  und  Wühler  Handwörterbuch  der  Chemie.  B.  I.  S.  24. 
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© a & a D f o v p t i o n b c v 1 1)  i c n fd)  c 11  & f;  c i ( c. 

ß'oplettfäure  aitfitapm  (©clever)1).  Da  nun  1 ©ol.  SBaffcr  bet  18°  Gs. 
1,06  93ot.  Äoplenfäure  cinfaugt  (©auffure),  fo  Bunte  man  glauben, 
Paß  bad  ©ertutt  bed  9)ienfd;cubluted  überpaupt  bad  glcid;c  2lbforpttond* 
vermögen,  mte  bad  Sßaffer  pabc.  Sllletn  fepon  bie  ©erpältniffe  bed 
feauerftoffS  fpveepen  entfepteben  gegen  etne  folcpe  fn;potpcfc.  1 ©ol.  luft- 
leeren SBaffcrd  verfd;lutft  bei  18°  ©.  0,005  ©ol.  (©auffu re)  ober 
felbft  nur  0,037  btd  0,04  ©ol.  Ö.rpgeit  (Dal  ton)2).  23et  einer  Dem* 

. peratur  von  G°,G  @.  bid  11°, 1 Gt.  abforbtrte  1 ©ol.  frtfepett,  jur  voll= 
fontmencrcn  Slbfcpetbung  bed  gaferftoffed  mit  ©letftücfcu  verfepenen  ©luted 
0,057  btd  0,14  ©ol.  ©auerftoff  unb  gab  pterfür  0,020  lud  0,025  ©ol. 
i^oplenfaure  ab  (G>  prifti  f ott) 3).  Da  nun  bte  le^tere  bettfelben  ©olumett* 
mengen  Drogen  cntfprtcpt,  fo  betrug  ber  Ueberfcpuß  bed  abforbirten  ©aucr* 
ftoffcd,  ber  tvaprfcpcinlt'cp  ju  einem  großen  Dpeile  in  bernoef;  tit  bem  ©lute 
jurücfgcblicbcitcn  Kopien feiure  cntpaltcu  mar,  0,037  bid  0,115  ©ol.  fu'er* 
and  crpellt  gugletcp,  baff  bad  Sföa.rttnum  bed  von  bem  ©lute  angenomme- 
nen Drpgend  bad  3mct-  bid  Dret’fadje  von  beut,  tvad  luftleered  SEBaffcr 
verfcplurft,  betragen  fantt.  (jene  bebcutcnbe  Variation  ber  ©auerftoff* 
abforptton  aber  pängt  jutn  Dpetl  mit  ber  ©efepaffenpeit  bed  ©litted  jtt* 
fammen.  ©efunbed  ©lut,  meld;ed  11  btd  12  % ©littfarbefioff  füprt,  jiept 
0,14  ©ol.  ©auerftoff  an,  tväprcnb  franfed,  meld;ed  von  einem  an  f)cr$* 
ermeiterung  unb  SBafferfucpt  letbenben  futtgen  sDiäbd;ett  flammte  unb  bloß 
6 % garbeftoff  barbot,  nur  0,07  ©ol.  verfcplucfte  (Gtpriftifon)  4). 

@o  fd;iagcnb  and;  biefe  Grrfapruttg  erfd;etnt,  fo  muffen  mtr  bod;  anber- 
fettd  befennen , baß,  tvenit  nteft  etma  itt  bem  9)tenfd;citblute  ganj  eigene 
tpiimlicfc  ©erpältittffe  auftreten,  pierburd;  bod;  nod;  ntd;t  fette  bcbcutcubc 
©artatton  ber  Slufttapme  von  0,057  btd  0,14  ©ol.  Drpgett  für  fe  1 ©ol. 
©lut  erflärt  mirb.  Denn  aud  beut  venöfen  ©lute  bed  sPfevbed  ließen  ftd; 
für  1 ©ol.  ©lut  0,011  btd  0,015  ©ol.,  aud  bem  bed  ^albcd  0,007  btd 
0,012  ©ol.  ©auerftoff  audtretben  (SDfagnud).  Grd  betragt  alfo  pter  bte 
©cpmanfittig  tu  bem  elfteren  gälte  nur  0,004,  int  letzteren  0,005  ©ol., 
tväprenb  bte  21bmctd;ung  ber  ©auerftoffabforptton  bed  utenfd;ltd;eit  ©litted 
0,083  ©ol.  aiidtttad;t.  fnerttad;  märe  cd  nid;t  ntögltd;,  baß  eine  ©lutart, 
bte  mentgett  freien  ©auerftoff  nod;  entpält,  fette  bcbcuteitbe  Duantität 
Drpgen  aitjiepcn  fönitte.  Grntmebcr  müffett  baper  bte  ©artattonett  bed 
freien  ©aucrftoffgepalted  bed  ©eucnbliitcd  bed  S0?cnfd;ctt  meit  größer  and- 
fallen,  ober  ed  müffett  pterbet  nod;  anbere  unbefaitnte  ©erpältittffe  mit* 
mtrfcit  ober  bad  Drpgenvolutnen  0,14  bürftc  ju  groß  feptt. 

Der  ©tiefftoff  ber  mit  bem  ©litte  ttt  ©erüprung  gebrachten  Suft  patte 
ftd;  ttt  feinem  gälte  verminbert,  fottbent  fepten  eper  btdmctlctt  um  ein 
Minimum,  um  0,001  bid  0,002  ©ol.,  vermeprt  ju  fettt  (Gtpriftifon). 
1 ©ol.  2QSaffer  aber  verfd;ludt  0,042  ©ol.  (©auf fu re)  ober  0,025  ©ol. 


*)  Liebig  in  dem  Handwörterbnchc  der  Chemie.  Bd.  I.  S.  877. 

2)  Bo  ggc n d o r l'C  ebendaselbst.  Bd.  I.  S.  28. 

3)  0 vielt ’ä  9iottjcn.  Sb.  XXX.  Srfuvt  1831.  4.  Kr.  G44.  (£.85.80. 

4)  91.  o.  D.  <£.  88. 


SO  ©aßabforptioit  t c v f(;icrifd)cu  «heile. 

©ttcfgaß  (JDatton).  9?un  raffen  fiefc  and  1 33er.  23enenMut  beß  ^3fcr= 
bed  0,005  biß  0,023  23er.,  auß  1 23er.  Slrtcrienblut  beffdben  3Tpiereö 
0 008  btß  0,011  23ol.,  miß  1 23er.  25enenbfiit  beß  ßatbeß  0,003  btß  0,008 
25et.  ititb  auß  1 23cd.  Strterienblut  beffdben  0,013  biß  0,024  23ef.  ©ttef* 
fleff  (Wagnuß),  b.  1;.  felbft  tu  bem  Martin itm  weniger,  alß  nad;  ©auf* 
fnre  baß  SBaffcr  ©ttcfgaß  abforbtrt,  aitßtretben.  23cvfd>rucft  nun  baß 
IBfut  bet  beut  ©dn'iftdn  mit  ber  atmofppärifc^en  ?uft  utd;fß  befto  weniger 
feinen  ©tiefftoff,  nimmt  bagegen  ein  »crpältntjjmäfjig  groffeß  Öuantum 
©auerftoff  auf,  fo  fantt  man  fuerattß  fdjftepen,  baß  cß  für  baß  Drpgett  ein 
grepeß,  für  baß  -Nitrogen  ein  fepr  gcriitgeß  2I6forptionßoermögen  beft^c. 
tiefer  @a$  aber  ft'nbct  auf  bt'c  2$erf)ä(tntffe  beß  2lt(;menß  feine  unmittel* 
bare  SInwenbung.  £>urd;  bt'c  ©tnnafmte  Don  ©auerftoff  wirb  baß  bunfelrotße 
23enenbrut  in  ßeffrotljeß  Slrterienblut  umgewanbeft.  £)aß  Drpgett  birbet  eine 
2lrt  beit  belebenbem  fPrincip  für  alte  Äörpertßeife,  wcifirenb  ber  ©tiefftoff 
bt'efc  Gngenfcßaft  nicf>t  nur  utdjt  beftitt,  fonbern  fegar  a((ein  eingeatpmet 
btrect  ober  inbtrect  tobtet,  Nun  enthält , abgefepeit  beit  beit  Wtnt'miß 
anberer  23ettntfd;itngen , 1 23ol.  atmofplmrifdier  Suft,  bt’e  wir  in  unfere 
Sttttgen  etnjteßett,  0,7919  23ot.  ©tiefftoff  unb  0,2081  23ol.  ©auerftoff. 
23efäße  baß  SBlut  für  beibe  ©afe  baffelbe  2lbforpttonßbermögen,  wie  baß 
SOSaffcr,  fo  müßte  eß,  wenn  man  ftd;  an  bie  Balten  ben  ©auf  fit  re 
hält,  attß  1 23ol.  etngeatfnneter  atntofpßärtfcßer  Suft  auf  0,0135  23of. 
©auerftoff  0,0332  23ol. , b.  ß.  jwet*  biß  breimat  fo  biel  ©tiefftoff  auf* 
ueßmen.  ÜDureß  feite  2ßaßlan$teßung  für  ben  ©auerftoff . aber  empfängt 
baß  ©lut  bei  beut  Gfinatßmen  nur  ben  ifmt  fo  notßwenbigen  ©auerftoff 
unb  weift  ben  nteßt  er  fort  er  lt  d;  eit  ©tiefftoff  jitrüef. 

Nod)  bcutlidfcr  erßelft  bie  2£id)tigFeit  biefeß  ©aließ,  weint  man  bie  23ed;«(titijfe  ber 
33ergiftung  bttrd)  Ivoßlenfäitre  uäfjer  in  baß  2!uge  faßt.  3”  bev  gewößultdlßtt  afmofpbä* 
vifdjen  Suft  i(t  biefe  fd)äblid)e  ©aßart  in  fo  geringen  Wengen  enthalten,  baf;  bereit  9Bir* 
Fungen  bei  bem  (S'inatßmeu  g(eid)  Null  gefeilt  werben  föniten-  Senn  1 23ol.  Qftin ofpfjdic 
enthält  0,0004  23ol.  Itoblenfäure.  Sa  nun  1 23ol.  23ettenblut  beß  fflferbeß  0,043  biß 
0,073  23o(.,  1 23ol.  beffelben  Sfuteß  beß  jvatbeß  0,043  biß  0,066  33o(-,  1 23ol.  Arterien* 
bfnt  beß  fPferbeß  0,056  biß  0,083  unb  1 23ol.  ©d)lagaberblut  beß  Italbeß  0,064  biß  0,076 
23ol.  5vof;(eufäure  entläßt  (Wag  miß),  fo  würben  bie  0,000424  23ol.  Ivobleufäure,  bie, 
abgefeben  oon  allen  auberen  mobiftcirenbeit  23erl)ä(tniffeit,  l)öd)flenß  auß  1 23ol.  atmo* 
fpbärifdjer  Suft  abforbirt  werben  Fönnten,  immer  oerfd)wiitbenb  Flein  bleiben,  ©aut 
auberß  geftalteu  fid)  aber  bie  23er(;ältni{fe,  fobalb  bie  eingcatßmete  Suft  nur  wenige  2)ro* 
cente  .fvofjienfäure  führt-  diejenige  j.  23.,  welche  bei  bem  heftigen  ©litten  brennenber 
ß?o(jFol)len  entftef)t,  jfetgt  auf  t 23ol.  0,42  23ol.  ©tiefftoff,  0,46  23ol.  atmofpl)ärifd)er 
Suft  unb  0,12  23ol.  itoljleufäure  (Orfila)1)  ober,  waß  baffelbe  ifl,  0,785  23ol.  ©tief* 
ftoff,  0,095  23 ol.  ©auerftoff  unb  0,120  Ko()(eu|anre.  Dteßnieit  wir  nun  für  baß  2lb|or* 
ptioußoermögen  beß  Serum  für  „fvoljlenfäure  1,07  unb  für  bie  beß  ©auerfloffeß  felbft  baß 
War  im  um  0,14  au,  fo  würbe  baß  23lut  auß  1 23o(.  biefer  Suft,  fobalb  fte  eingeatbrnet 
wirb,  auf  0,120  23ol.  5vol)(enfäure  nur  0,015701  23ol.  ö.rpgett,  b.  ß.  febr  wenig  ©auerftoffi 
unb  alle  porfoanbcitc  5vol)leufänre  oerfdjlucfen.  Sie  immer  uod)  gefährliche  Suft,  welche 
burd)  fdiwad)  brenuenbe  ßpoljfoßlen  eulfteßt,  führt  in  1 23ol.  0,52  23of-  ©tiefftoff,  0,20 


9 9t.  Sl)nftlfon  SlbFjanblung  über  bie  ®iftc  in  23  eilig  auf  bie  gevldjtlidje  Slrjnci« 
fuube , 2>I)bftologie  unb  practlfclje  Wcbicin-  ?luß  bem  SngHfdbcn.  SSclmat.  1831.  8. 
©.  834. 
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©iitfluß  ber  © n ö <i b f o v p t i o n. 

23of.  a f m o fp f> d i- i fd) c v Suft,  0,14 .fvoßlenfüure  unb  0,14  5vo()temt)affevftoffgaö  (Orfila)  ober 
0,078  ©ticfftoff,  0,042  ©atterftoff,  0,140  5vol)(cnfättvc  unb  0,140  j?oßlenroafferftoff.  Sa 
miv  bib  jettt  feilt  9Bertß  über  bab  Sbforptionbpermögcn  beb  93Cuteö  fiiv  bab  ebenfalls 
fd)äbtid)e  5?oßlenwaffer(toffgab  befannt  ift,  fo  luotfen  wir  unb  au  bic  für  baS  29affer 
gefitnbenett  3aß(en  batten.  1 Sol.  ÜBaffer  oerfdffucft  aber  1,014  Sol.  (ip  e n r t>)  ober 
0,037  Sol.  jvoßlenwafferftoff  (Sa (ton)  l).  fftcßmett  wir  fetbft  beit  geringfteit  Salton* 
feilen  9Bertß  für  bett  .ftoßlenroafferftoff  ttttb  bie  größte  rott  ©ßriftifoit  gefitnbeue  3aßl 
für  beit  ©atterftoff  an,  fo  würbe  1 Sol.  95tut  attö  1 Sol.  Suft,  bie  oott  einem  geroößtt'- 
(idtett  offenen  .fvoßleiibecEett  entflrömt,  ftatt  ber  0,0297  Sol.  ©atterftoff,  bie  eb  ber  ge* 
wößulid)cit  guten  Qltniofpfjäre  entnehmen  füll,  nur  0,0059  Sol.  ©atterftoff,  ttttb  bafür  min* 
beftenb  0,0451  2>ol.  &'oßteufäitre  ttttb  0,0015  Sol.  5vof)IettwafTerftoff  anjießen,  b.  ()•  baS 
!93(ut  ift  nid't  nur  außer  ©taube,  fid)  eitteö  Sßeileb  feiner  .fvoßleufäure  jtt  enttebigen  ttttb 
bafür  eine  proportioneße  93? enge  Pott  ©atterftoff  aitf^une(;m eit,  fottbcnt  fatttt  nur  uttgefäßr 
l/5  feinet  gewöbulidwu  ©aiterftoffquantuin  abforbireu  unb  muß  babei  ttod)  fd)äb(id)c 
©«barten,  ttämlid)  etwa -3  jvoßlenwafferftoff  unb  oerßaltnißmäßig  feßr  riet  .fvoßleitfäure 
oerfdilucfen.  91ub  bent  großen  Slbforptionbrerniögen  für  5toßlenfaure  erließt  (ttgleid), 
webßalb  bie  Suft  fd)ott  bei  geringeren  procentigcn  93eiiiiifd)itngeit  Pott  ftoßlettfäure  ttad)* 
tbeilig  ober  fetbft  töbt(id)  wirten  fatttt,  unb  wie  baßer  Wenfd)eu , weldie  in  einem  engen 
«Raume,  j.  93.  in  ben  95eßä(tern  eine«  ©flaoenfdffffeb,  bie  feinen  Sitftwed)fc(  geftatten, 
eingefdtloffeti  bleiben,  julept  burd)  bie  bei  ihrem  Sfßmett  ftattftnbcnbe  Slitbßaudning  oon 
Svoßleiifäure  bie  Suft  fo  feßr  Perpeften,  baß  bie  ftortbauer  beb  Sebenb  uitmög(id)  wirb. 
3ttg(eid)  geben  bie  obigen  Baßlett  ben  @d)lüffel  (ttr  @inffd)t  itt  eine  anbere  Sßatfadie, 
weldte  fottfl  bitnfefer  bleiben  würbe.  21ttb  ißnett  ttämlid)  erßefft,  baß  wenn  1 Sol.  9(tmo'- 
fpßäre  eine  93eiitiifd)ttng  Pott  0,2212  Sol.  ftoßlenfätire  enthält,  biefe  gaiijc  SOiettge  bicfer 
fd)äblid)ett  ©abart  neben  0,0291  Sol-  ©atterftoff  oon  bent  33(itte  abforbirt  werben  fatttt 
nnb  baß  fo  burd)  bab  9ltßmen  ©ineb  Sttbioibunnt  in  einer  fo(d)ett  Suftmifdjung  bie  letztere 
auf  fvoften  beb  erftercn  gewiiTerntaaßeit  gereinigt  ?tt  werben  pcrntag.  Siefeb  erflärt  (ttm 
Sßeil,  wie  Semattb  j.  93.  in  ein  gefd)loffeneö  Sitttnter,  in  bent  ftd)  ein  oott  .tvoßleubampf  eben 
93etäubter  ober  ©rfticfter  beftubet,  ßineiutreten,  ober  ttad)  ©ntferuung  ber  gtüßenbeu  J?oß= 
(eit  fetbft  barin  oermeileu  fatttt,  oßtte  bie  geriitgfte  3ncommobität  jn  fpitrett.  Sießeid)t 
ift  biefeö , «bgefeßett  oott  ber  Perfdtiebettett  .fvräftigfeit  ber  Snbioibuen,  ber  ©ruitb,  webßalb 
j.  93-  oon  ben  itt  engen  9tä  unten  ber  ©d)iffe  cingefperrtett  ©flaoctt  nur  ein  Sßeil,  uid)t 
aber  alte  (tt  gleid)er  3eit  erfticfeit. 

91ud)  bei  anbereu  giftigen  ©afett  muß  bab  2fbforptioitboermögen  beb  Sluteb  eine 
bebentenbe  Stoße  übernehmen.  Setin  abftraßiren  wir  oott  bett  uad)t()ei(igeu  ©inwirfttngen 
einer  fd)äb(id)ett  Suftart  au  ttttb  für  ftd),  fo  wirb  ein  £inautum  ©ab  um  fo  ftärfere 
©ffecte  ßeroorbringett,  itt  je  bebeutenberen  ©rabett  eb  oott  bent  Stute  aufgeitonttnen  wirb. 
3n  ber  Sßat  ftnbett  wir  and),  baß  bie  meiften  Suftarten,  wie  ©ßlor,  ©ßlorwafferftoffgab, 
21nimoitiafgab  tt-  bgl. , bie  itt  fefjr  großen  Stetigen  fdton  oott  bent  99  aff  er  oerfclilucft  wer- 
ben, fetbft  in  geringen  D.uautitäten  eingeatljmef,  ßeftig  wirfett  ttttb  ftarf  reifen,  ©in 
einmaliges  tiefe b ©ittatfjmen  oott  ©ßforgab  fatttt  eine  Siittgenetitjünbung  erzeugen.  @al(= 
fäurebantpf  ober  9(mmouiafgaS  regen  (eid)t  jum  ipuftett  an.  ©cßr  bebeutenb  bleibett  noch 
bie  ©rfolgc,  wenn  jwar  baS  QlbforptioiiSoermögcn  beb  2BafferS  für  ein  ©ab  um  oieleb 
geringer,  atb  für  bie  genannten,  jebod)  nod)  int  Serßältniß  jtt  anberett  Suftarten  feßr  groß 
ift.  1 93ol.  9Baffer  j.  S.  oerfd)lueft  43,78  23o(.  fct)wefelfattreö  ©ab  ttttb  2,53  23o(. 
@d)wefe(wafferftoffgab.  Sie  heftige  Steigung,  wcld)e  bab  ©■inatßmett  geringer  Sfettgeu 
fd)wefel(id)tfauren  ©afeb  ober  ©d)wefe(wafferftoffgafeb  jur  g-olge  ßat,  ift  befannt.  23 on 
©ftcforpbttlgab  nimmt  1 23o(.  9Baffer  nur  0,76  23o(.,  oon  9Bafferftoffgab  0,046  23o(. 
auf  (©au  ff  tt  re).  Sab  erftere  wirft  and)  bebeutenb  ftärfer,  alb  bab  (entere,  in  weldjem 
(war  nid)t  ber  93?enfd)  unb  bie  ßößerett  Sßiere,  bod)  aber  einzelne  Sieptilien,  j.  S. 
®röfd)e,  längere  Seit  leben  foulten,  ©ine  fd)ciubare  21ubnat>me  oott  biefen  23erl)ä(tuiffen 
mad)t  oießeid't  bab  Koßlettorpbgab,  ba  1 Sol.  Sßaffer  nur  0,062  Sol.  oott  iß  nt  attff 
nimmt.  Qlßeitt  einerfeitb  wiffett  wir  uid)t,  in  meldjer  Wenge  biefe  ©abart  oott  bem 
©lute  abforbirt  ffttb,  unb  anberfeitb  ift  eb  unbcfanitt , ob  fte  iticßt  burd)  ben  ©atterftoff 
beb  93(uteb  in  5voßlett fättre  umgefeßt  unb  fo  nur  befto  fd)äblid)er  werbe. 


')  ©eßlcr’S  pßßilfalifcßeb  ffiortcrburß.  Sb.  I.  Scipffg.  1825.  8.  <3.  47. 

G 
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2)if fufio  11  bei'  ©afe  bets  23fitted. 

59  ®ic  2Bed;felmirfung  ber  gtüffigfeiten  unfered  Äörperd,  j.  33.  bed 
S3lutcd  mit  ber  mtö  umgebenben  Sltntofypäre  ftnbct  burd;  organifd;e 
«Membranen  ptnbitrcp  btd  auf  einen  gemiffen  ©rab  ungepinbert  Statt  unb 
gcpord;t  maprfd;etultd;  hierbei  mepr  ober  minber  »odfommett  beit  ©efefcen 
bev  £)tffuftott  ber  ©afe,  fobalb  bte  Sluiba  cbcitfalld  Suft  enthalten  ober 
btefe  entbtnben  foniteit.  £>a  33.  ein  23ol.  Sltmofppäre  nur  0,0004  23ol. 

ßoplenfäure,  atfo  ein  liier  fautn  511  beaditenbed  «Minimum  btefer  ©adart 
führt,  fo  muß  bad  33lut  in  ben  Sungen,  fobafb  cd  mit  ber  eingeatpmeten 
Suft  in  23eritprung  fomntt,  ben  «Normen  ber  SDtffufton  ber  ©afe  gemäß, 
. ber  Sltmofppärc  ßoplenfäure  mittpeilen  unb  bei  feiner  Slnjiepung  jum 
Drpgen  ©auerfloff  bafür  aufnepmen.  Stu«  1 «Bot.  guter  atmofppäriftper 
fiuft  entnäpme  bad  35lut  ä 0,14  Slbforpttondoermogcn  unb  a 0,20815  Sauer; 
ftoffgepalt  0,02914  2Sol.  Drpgeu.  Sepcn  mir  nun  bon  ben  halb  ju 
ermäpnenben,  biedeid;t  mobiftetrenben  «Momenten  ab,  fo  mürbe  ed  bann, 
tnbetn  cd  0,02914  33ol.  Sauerftoff  empfängt,  nad;  bem  ©efepe  ber  2)if; 
fufton  ber  ©afe  0,024786  jBol.  toplenfäure  entlaffeu  muffen.  JDcnn 

0,024786  = °.°2914^  v^(M026).  ^ 0m780  ScL 

toplenfäure  ebenfobiel  33ol.  Sauerftoff.  ©d  müßten  baper  0,004354  33ol. 
Sauerftoff  mepr,  als  in  ber  Äoplenfcutre  entpalten  ift,  bcrfcplucft  merbeit. 
Bugleicp  mürbe,  abgefepen  bon  ber  burd;  bte  ©rmärtmmg  bebtngten  2lud; 
bepttung  unb  bent  ipr  beigeutifd;tett  SßSafferbatnpfe,  1 33ol.  eingeatpmeter 
Suft  bet  ber  Sludatpmung  0,95646  33ol.  audmaepen.  Slllettt  eine  Metpe  bon 
mobiftetrenben  SBerpältniffen,  bie  mir  fogar  größtentpeild  nad;  betn  gegen; 
märftgen  Stanbe  ber  2Ötffeitfd;aft  ntept  genau  befitmmen  föititcn,  fantt  itnö 
abpalten,  bte  33erpältniffe  naep  bett  etnfacpeit  «Normen  ber  3Dtffufton  ber 
©afe  31t  betraepten.  SDetttt  1)  beftnben  ftep  3.  23.  bie  ©adarten  bed  33luted 
nid)t  frei,  fottbern  in  einer  glüfftgfeit,  ober  ftnb  bielleicpt  felbfl  an  bte 
33lutförperd;en  ipemtfd;  gebunben.  2)  Se£t  bad  ©efep  ber  Stffuftoit  ber 
©afe  eine  ©letd;pett  bed  Tmttcfed  auf  beibett  Seiten  boraud,  mad  aber 
bei  bem  001t  bent  fielen  audgepenben  Tmucfe,  gegen  mcld;cit  bte  eilige; 
atpmete  Sit  ft  feinen  ©egenbruef  pat,  niept  ber  galt  ift.  3)  «Mobiftcirt 
Pielleid;t,  obglet'cp  bie  Temperatur  ttarf)  bent  Salton’fcpen  ©efe^e  nur 
auf  bad  ©erntet,  nid;t  auf  bad  23oluitteit  ber  abforbirbarcit  ©afe  von 
©inflttp  ift,  bte  popere  ©tgenmärme  bed  «Menfcpen  unb  ber  marmblütigett 
©efd;öpfe  bad  Slbforptiondoermögen  bed  33(uted  unb  bte  ©ntbinbung  ber 
fi'oplenfäure  aud  bemfelben.  £)ad  attd  ben  Suttgett  abbampfcitbc  SBaffcr 
aber  fattn  bad  SSoluttten  ber  audgeatpmetcit  Suft  itid;t  vergrößern.  33on 
allen  biefen  Mebeimerßältntffeit  mtrb  bet  bem  Sltpntungdprocefje  fpccicllcr 
gepanbeit  merben. 

_ ®a  a^e  tpierifcpeu  SÄentkatiett  povöd  ftnb,  fo  niiifi  and)  burd)  fic  pittburd)  eine 
®tffuftoit  bei  ©afe  überall  Statt  ftitbeit.  QlKeiii  nteprere  «Punftc  bebtirfeu  pier  nod)  fpc* 
cteuerer  Unterfud) itngeu.  ipierper  gepöreit  *.  Sß.  bie  ©arntgafe,  bereit  SBafferftoff,  wie 
uur  fepeit  werben,  partuaefig  juriicfjubleibeu  fdjeiut. 


©nt cf  bev  51  tut ofphcive. 
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®a  wir  in  bev  elaftifd;?flüfftgcn  Sltmofphäre,  wie  bie  Bafferttnere  in  ^0 
bem  tropfbar  flüffcgen  Baffer,  leben,  fo  müffett  wir  aud;  ben  2) r u cf, 
welcher  burch  bad  ©ewicf)t  unb  bie  #ol)e  bcr  Suft  erzeugt 
wirb,  ju  tragen  im  ©tanbc  fein.  Oiefer  gleicht  aber  im  bittet  bei 
0°  Temperatur,  45°  geograpfufcfwr  ©reite  unb  337'", 8 ©arometerhöfw 
ant  ©leercdfptcgcl  auf  1 $ar.  Duabratjotl  16,2325  preuptfthen  ^funben1). 

Da  nun  bei  ber  flüffigen  ©efd;affenheit  bcr  2ltmofpf;äre  bie  ^reffion  nad; 
alten  ©eiten  ^tn  bie  gleiche  tfi,  fo  trägt  ein  ©lenfd;,  beffeit  törperober? 
fläd;e  im  Mittel  14,5  Duabratfup  ober  2088  Otuabratjott  audmad)t,  bei 
0°  Bärme,  45°  ©reite  unb  am  ©leeredfptegel  33893,46  ^futtb  ober  (a 
110  ^pfunb  ben  Zentner)  308  Zentner  13  fPfuub  ttttb  13,444  Sott).  Diefer 
bebcutenbe  Drucf,  welcher  auf  ben  erfien  ©tief  etwa«  fe$>r  ©efrembettbcd 
ju  fmben  fäjctnt,  wirb  aber  weniger  wunbevbar,  fobatb  wir  bebenfen, 
bap  atte  auf  bcr  Oberfläche  ber  Gerbe  beftnbtic^en  Körper  äfmtid;e  Drucf? 
grabe  audlmtten  unb  baff  bereit  Sttome  Biberftanbdfraft  genug  gegen  bie? 
fetben  beft^en.  Da  ftd;  nun  bie  ©röpe  biefeö  Drttcfed  nad;  ber  hotte  bed 
Orted  über  bem  ©leeredfptegcl,  ber  geograpfnfdjen  ©reite  unb  jum  Thetl 
ber  geogvapf)ifd;cn  Sänge,  nad;  ber  Temperatur  unb  ben  Grinflüffen  ber 
Tagcd?  unb  3at;redjeiten  änbert,  bcr  ©lettfd;  febod;  nid;td  beflo  weniger 
in  tiefen  ©d;ad;ten  unb  unter  bem  ©leere,  j.  ©.  in  Taudjerglocfen , fo 
wie  auf  fetw  ^oljen  ©ergen,  unter  beut  Slequator,  wie  in  ber  9lät)e  ber 
spdc,  in  warmen  wie  in  falten  Ultimaten  unb  ju  alten  ^alfred?  unb  Taged? 
jetten  fortlebt,  fo  folgt  l;icraud,  baff  uttfer  Orgatudmud  pon  btefett  oer? 
fchiebetten  ©röpett  bed  atmofpt;ärifd;en  Drucfed  möglid;ft  emaitctptrt  fein 
muff.  Onbem  ftd;  aber  bie  ©ewid;tdbtfferenj,  weld;c  fid;  für  1 Ouabrat? 
jott  Obevfläcpe  ergiebt,  um  bad  2088fad;e  üennclfättigt,  fo  erftätt  man 
bann  natürlich  fetw  bebcutenbe  ltnterfd;iebd$ahleu.  ©et  28  3ott  ober  336 
parifer  Sintett  ©arometerjlanb , 0°  Temperatur  unb  45°  geogr.  ©reite 
j.  ©.  gtcidjt  ber  Drucf  ber  Suft  auf  1 parifer  Duabratjoll  16,1461  preu? 
pifchen  ^funbett.  ©tithin  trüge  bann  uttfer  Körper  eine  atmofphärifd;e  Saft 
oon  33713,0568  fPfunb  ober  oott  306  Zentnern  53  ^futtb  1,7  Sottf.  Oa? 
per  alfo,  wenn  wir  biefcd  mit  ber  erfteren  ©ered;ititng  vergleichen , bet 
einer  geringeren  ©ropc  oon  l'",8  bed  ©arometerftanbed  jened  Dntcfge? 
wicht  ber  Su ft  auf  unfere  $örperoberfläd;e  unt  je  1 (Zentner  70  ^Jfunb 
unb  11,744  Sotp  weniger  beträgt.  Um  einen  ungefähren  ©egrt'ff  von 
biefen  lluterfd;tebdgröpcn  ju  erhalten,  fötttten  wir  folgenbe  ©erechtutng 
anjlellen.  ©ef;nten  wir  für  einen  tiefen  unter  bem  ©lecredfptegcl  gelege? 
nen  @d;ad;t  bei  0°  Temperatur  unb  45°  geogr.  ©reite  einen  ©arometer? 
ftanb  von  29  3oß  an,  fo  würbe  batttt  1 Ouabratjotl  Oberfläche  einen 
Suftbrucf  von  16,7221  $funb  ju  tragen  haben.  Die  auf  itttferen  Körper 


l)  Poggendorffin  dem  Handwörlerbuche  der  Chemie.  Bd.  I.  S.  541. 
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brüdcttbe  afntofppärifd;c  Saft  öttc^c  bapcv  34915,7448  preuß.  «pfunbett  ober 
318  (Beniner  35  $3funb  23,648  Sotp.  ©et  beut  ©arometerftanbe  bcS  9JlonU 
blaue  (—  4810  «Dieter  ober  14708  gufj)  von  16,058  3 oll  beträgt  bei 
0°  uttb  bet  einer  Slititapme  von  45°  ©reite  ber  ©rud  auf  einen  Duabrat* 
30«  9,2598  gjfitnb  tutb  baßer  auf  bie  fi'örpcrobcrfläd;c  19334,4624  «pfunb 
ober  175  Zentner  84  $funb  uttb  14,656  Sotp.  2Dte  ©ifferena  bcS  atmoi 
fpßärtfd;cit  ©rudeS,  melcßen  ein  ©lettfd;  t’n  einem  tiefen  unter  beut  «DleereS* 
flieget  gelegenen  <Sd;ad;tc  unb  auf  ber  ©ptije  bcS  Montblanc  für  0° 
Sffiärnte  unb  45°  ©rette  crlcibct,  ift  baper  15581,2824  «pfunb  ober  141 
dentner  71  ^fttnb  unb  8,9  Sotp,  b.  p.  bebeutenb  meßr,  als  y3  ber 
gattjen  Saft,  bie  in  einem  tiefen  @d;ad;t  auf  uttferem  Organismus  über* 
ßaupi  ritpett  mürbe.  «Ratürlicßermcife  müffen  unferc  Äorperorgane  unter 
ftärferem  ©rüde  mepr  aufammengepreßt,  unter  fcßmädßerem  erpanbtrt  mer* 
ben.  Sittein  in  meid;  geringem  ©rabe  biefeS  auf  ben  Umfang  unfereS 
ÄSrperS  einf lieft,  läßt  ftd;  leid;t  aeigen.  1 ©H.  «Baffer  verringert  ftd;, 
menn  es  ftd;  unter  einem  ©rüde  von  2 Sltmofppären  beftnbet,  um  y2r40 
feiner  ©röße.  Stimmt  man  baßer  felbft  für  bas?  mittelbare  ©olumen  eines 
«Dlenfd;ett  4500  ö'ubifgolt  an  («Jiob  ertfon  unb  ©alton)1),  fo  mürbe 
btefer,  menn  er  felbft  bte  gletd;e  3ufammenbrüdbarfeit  mie  bas?  «Baffer 
patte,  bei  einem  um  1 Sltmofppäre  verftärften  ©rüde  erft  0,2  dubifjoa 
Her  y23532  beS  gefammteu  ÄSrperumfangeS  verlieren.  «Dtan  fiept  ßierauS, 
bap  baS  ©olumen  eines  3Renfdpen,  ber  ftd;  auf  bem  «Montblanc  befänbe, 
fobalb  berfelbe  in  eine  tiefe  unter  bem  SWeereSfpiegel  liegenbe  ©ößle  pin* 
abfiiege,  nur  ititgefäpr  um  7/iooooo  verlieren  mürbe,  ds  bebarf  aber  feiner 
drmäpnung,  baß  meber  ber  «Dlontblanc,  noep  ber  oben  angenommene 
@d;ad;t  bte  größten  ©open  uttb  ©iefen,  31t  melcpen  ber  «Dlenfcß  gelangen 
fattn,  ftnb.  ©enn  einerfeitS  famett  ©erarb  3.  ©.  im  ©t’malapa  bis  auf 
19411,  ©untbolbt,  © 0 tt f fin g a tt  1 1 , ©all  auf  beit  dptmboraffo  auf 
20092  uttb  ©ap*Suffac  bet  feiner  Suftfcßt'fffaßrt  31t  einer  ©ößc  von 
(mepr  als?)  21430  §uß,  mäprenb  anberfettS  ©atteßer  tiefer  in  baS  ben 
©rud  noep  verftärfenbe  «Dlcer  pinabgepett. 

©er  aus  ber  ©öße  beS  JDrteS  ftd;  ergebenbe  Uttferfcpteb  bcS  ©rttdcS 
ber  2ltmofpßäre  fattn,  fo  lange  er  alle  ©peile  beS  Körpers  itt  glctcpcnt 
©taaße  trifft,  bie  ©erpältntffe  ber  etn^elnett  ©ßätigfeiten  ntd;t  birect  auf* 
pebett  ober  auf  eine  mefentlt'cpe  SBcife  verättbertt,  foitberit  vermag  nur 
pöcßjtenS  einjcTtte  pßt;ftfalifd;e  ober  d;etttifd;c  ^3roccffc  bcS  Organismus  31t 
vergrößern  ober  31t  Verringern  itnb  auf  biefettt  Söege  bcbcittcttbcrc  folgen 
pervorattrufen.  ©ierauS  erflärt  ftd;,  meSpalb  3.  ©.  ber  Kreislauf  itt  beut 
^uße  beS  $rofd;cS,  metttt  bt'efer  ftd;  int  ©attjett  in  einem  luftverbünnten 
0 er  tn  einem  (bis  31t  6 — 7 Sltmofpßären)  luftverbicpteten  9taume  bc*J 
ßnbet,  ungeport  vor  ftd;  gept  (^otfeuille).  ©enn  fo  lange  ber  «Bccpfel 
beS  M^utfeS  ntept  fo  ttef  eingreift,  baß  ber  ©crafcßlag  gcfd;mäd;t  mirb 
obet  fttll  fiept,  fattn  ftd;  nur  bas  ermäpnte  Siefultat  ergeben,  ©ei  ©erfuepen 


1}  33?"  fÖr  %ltur:  Ullb  '©cUFitttbe.  93b.  XXXIV.  Erfurt.  1832.  8. 
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mit  Slpparaten,  bttrd;  welche  man  2D?ettfd;en  ober  größere  Dßetle  berfetben 
beit  ©tnßüßett  einer  oermeljrteu  ober  oerminbcrtcu  fprefft'on  aitö$itfci}cn 
vermag,  miß  man  gefunbeit  I;abett,  baß  bei  1%  2ltmofpf)ären  Drucf  baö 
SEromntelfell  itad;  innen  jurnefgebrängt,  baö  ©üiatßmett  tiefer  unb  minber 
frequent  unb  ber  gattje  ^efpirationöprojeß  überhaupt  lcid;ter  mürbe.  Olacß 
einer  23ierte(ßunbe  fet  ein  attgcuelmieb  SCßärmegefü^t  im  Dfjorar  cntßatt* 
ben.  Der  ^ttld  mar  ftäußg  unb  polf  unb  tonnte  nur  fd;mer  jufammen* 
gebrüeft  mcrbeit.  Die  cbnrfläd;ttd;en  $örperoenen  oerloren  an  Umfang 
unb  fdjmanben  oft  gänjlid).  Die  Ubfonberungcn  fdßenett  oertneßrt.  Die 
SJiuöfelbemeguitgen  gingen  leid;ter  oott  (Statten.  Die  ©eifteötßätigfeiten 
mürben  lebhafter.  Daö  &örpergcmid;t  füll,  mte  eö  festen , abuetmten. 

SBurbe  umgefeßrt  ber  a t in o f p l> är t f d; e Drucf  auf  % rebuctrt,  fo  foit  ßd; 
eine  (Spannung  bed  Drontmetfclleö  cingeftettt  ßabeit.  Daö  ©tnatt;meu  mar 
lurj  unb  miebevßclte  ßd;  ßäuftg.  Die  3tefpiration  mürbe  im  ©aujen  ge* 
jiört  unb  uad;  einer  23terfelßunbe  trat  Dpdpnö  ein.  Der  s])ufö  mürbe 

vo«,  ßäußg,  comprtmtrbar.  Die  oberßäd;ltd;en  £autoencn  fd;moflen  an. 
Sie  guneftonen  ber  £aut,  tu  meld;er  ftd;  oft  ein  ©efül;l  einer  läßt'gen 
2® arme  einßetfte,  mürben  gefteigert.  ©d  foit  meutger  ©pctd;cl  unb  me* 
ntger  £arn  abgefoubert  morben  unb  juleitt  ooüfommene  2lpatl;ic  eilige* 
treten  fein  (Sun  ob)1).  2Benit  uid;t  bei  biefeit  Eingaben  bad  23eutüf;en,  51t 
tuet  jtt  beobachten,  gctäufd;t  l;at,  fo  täßt  ftd;  nur  anneßmen,  baß  ber 
plöt$lid;e  Ucbcrgang  in  einen  Drucf  von  1%  ober  von  nur  3/4  Utmofpßären 
fo  bebeutenbe  Symptome  erzeugt  I;at.  Denn  fonft  treten  fte  bei  beut  2luf* 
enthafte  itt  cntfprcd;cnben  £ößen  nod;  nicht  ein.  ©3  ift  befamtt,  baß 
9J?enfd;cn  unter  einem  £uftbrucfe,  ber  bent  auf  ber  Spt^e  bed  Sßtontblanc 
ober  ber  Jungfrau  gleich  iß/  ohne  bie  gertngße  23cfd;merbc  leben  fön* 

neu.  fjit  ^3 ent,  in  Dibet  mof;ncu  nod;  Seittc  in  einer  £öf;c  von  beinaße 

15000,  tut  £>amafat;a  fogar  in  einer  f old; eit  Pon  16000  gttß.  Dad  nod; 
einige  Monate  tut  Satire  frequentirte  ^oftßaud  Pott  §lncomarca  liegt  14750, 
S?otoft  12824  unb  bie  Meierei  Pott  Stnttfana  12624  gttß  ßod;.  Der  2luf* 
enthalt  auf  beut  2larg(etfd;cr  unb  attberett  ©tetfd;cru  ber  ©d;mctj  unb 
©aoopend  fattn  ?Otonatc  laug  fortgefeict  merbett,  ot;nc  baß  bie  gcrtngfte 
Unbcqucm(id;feit  pcrfpürt  mtrb.  Dicfelbctt  negatioen  ©rfahrungett  machten 
mehrere  gorfd;er  bei  23efteiguug  größerer  £>ößen  biefer  ©egenbett,  mte 
j.  23.  bei  ber  bed  DOiontblanc  (Martin  23  am;),  bet  ber  ber  Jungfrau 
(Slgaffij,  Defor),  bei  ber  bed  ©djredßornd  (Dcfor,  ©fd;er  Poit 
ber  ßintß)  tt.  bgt.  mehr,  deiner  ber  ©cmd/ciger  ber  Sllpctt,  bie  befragt 
mürben  unb  häufig  |>ößen,  meld;e  beit  ermäßutcn  naßc  fomnten,  erfüllt* 
men,  mottte  pon  irgettb  anffallcnbeit  23efd;mcrben  etmad  mtffett.  Otur 
©in  leicht  erftarbared  spßäuomen,  mcld;ed  bad  ©cßör  betrifft,  ift  fd;ott  auf 
ben  ©tetfd;ern,  fa  noch  tiefer  in  auffallenber  Söetfe  bettterfbar.  2Öegen 
ber  Dünne  ber  Sitft  pßanjett  ßd;  bte  Döuc  meit  fd;mcid;er  fort.  Sn  bctit 
auf  betn  2laarg(etfd;er  Pott  Slgafft'j  errichteten  £otel  bed  97eud;atc(oid  unb 


0 ^vottcp’ö  Ototijen.  (Srfuvt.  1835.  8.  Dir.  985  <&.  265.  Repertorium  für  Ana- 
tomie und  Physiologie.  Bd.  I.  Berlin.  1838.  S.  251. 
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ltodj  tiefer  ßort  matt  cd  rn'cßt  mepr , meint  man  von  einer  nur  wenige 
©djrt'ttc  entfernten  ^crfoit  gerufen  wirb.  Sitte  gmbivibueit  macftett  auf 
einander  einen  fotdjcit  Grtttbrucf,  a!d  feien  ft'e  ßlo^licß  fdjmerßörtg  gewor* 
beit.  Gnu  auf  ber  dpöpe  bed  Viontbtaiic  abgefeuerter  $>ißotcitfd;uß  ftaitg 
auffattcub  fbßmädßcr,  nur  wie  ein  gertnged  Äradjcit  (©auffure  ber  Stet? 
tere) , ober  atd  märe  bt'e  SÖSaffc  md;t  orbenttict;  gefaben  morbett  (Vi. 
©am;)1)-  Söegeit  bed  niebereit  Äod;punf'tcd  (auf  ber  ©pilie  bed  VionU 
btanc  nad;  ©auffure  8G",241  Qf.)  geßt  bic  3ubcreitung  mariner  ©peifen, 
bic  auf  bent  einigen  @ife  gcfocf;t  werben,  etmad  rafd;er  von  ©tatten. 
SBäpreitb  aber  fo  ^Jerfoneit,  bie  an  größere  £öß cn  unb  an  pefttgereö 
©teigen  ntepr  ober  ntinber  gement  ßnb,  ober  überhaupt  eine  robuftere 
Gonßitution  ßaben,  bie  bebeutenbe  Verringerung  bed  Suftbrutfed  gar  nießi 
fairen,  bemerften  anbere  9teifenbe  feßott  bei  bent  Slufentßatte  auf  minber 
^open  Vergen  unb  vorjitgtid;  bei  bent  ©rftimmen  ber  ßöri;ßen  fünfte  ber 
(5rbe  einsetne  311111  ©ßeit  erftärtieße  Vefd;werben.  ©0  mürbe  3.  V.  feßon 
bet  bent  Vefucße  bed  9it’gi  (—  5555  guß)  burd^  bie  Studgteid)ung  ber  £uft 
int  erntet n bed  ©ßred  unb  in  ber  äußeren  Umgebung  eine  Strt  von  ©um- 
men  ober  fubfectiver  S©onbt(bung  überhaupt  beobachtet  (Sa rite).  ©iefe 
Grrfaßruitg  muß  feboeß  bttreß  eine  befonbere  Gümßßubtidifeit  bed  ©eßör* 
organed  bebingt  werben,  ba  Stnbere  fomoßt  atd  tcß,  Viäniter  wie  grauen, 
5) er f 011  en  mit  muftfaltfcßem  ©eßör  unb  oßne  baffetbe,  bei  ber  Vefteigung 
von  •ßwßen  von  fetbft  8000  bie  9000  guß  ntcßtd  ber  Strt  maßrtteßmeit 
fonttten.  Stuf  Vergfpifjett,  metd;e  betttaße  ber  .ßrnße  bed  Vtontbtanc  gt cid)' 
famen  ober  btefetbe  itocß  übertrafeit,  ftettten  ßcß  bet  eiit3efiteit  gnbivibuett 
Sttßmuitgdbeßßmerben , Vtübigfeit,  ©rfdmpfuttg  unb  fetbß  ©ßnmaeßt  ein. 
©er  2)ien fd;  ftnft  fo  ermattet  ßtn,  baß  er  unmöglich  weiter  geßett  faitit, 
ober  er  muß  nad;  «eineren  Viarfdwouten  audrußen,  wirb,  mte  in  ber  tfätte 
überßaupt,  leidet  fdßäferig,  befommt  batb  Uebctfeiten,  £er3ffoßfett  unb 
fetbß  Vtutnngen  and  beit  Streit,  bent  3aßnßetfcße,  ber  Vinbeßant  bed 
Sluged  (£umbotbt  unb  Vonßtanb  tt.  St.),  ©ad  audßicßenbc  Vtut 
er  fd;  eint  bunteter  atd  gemößntid;  ((Harte)2).  Sitte  btefe  3eicßen  aber 
ftitb  ftetd  feßr  variabel  unb  feßteit  maitcßeit  Verfoitett,  mctd;e  eilte  fold;e 
>pbße  erftimmen , gän3tid;  ober  treten  nur  vereitelt  auf,  mäßreitb  ßc  bei 
anberen,  bie  ßcß  5u  gteießer  3eit  in  bent  tuftverbönnten  Staunte  befinden, 
vottßanbtger  unb  intenfiver  311m  Vorfcßein  foutmett.  ©a  bic  meißett  Vcrg= 
werfe  fetbft  in  tßrett  tieferen  ©ßcifett  uod;  über  ober  nur  wenig  unter 
bent  Vteeredfpteget  liegen , fo  tonnen  ßd;  natürlich  in  ibitett  bic  gotacn 
etned  vermeßrten  ©ruefed  ber  Cuft  gar  nidßt  ober  nur  feßr  unvottßänbig 
cntmtrteln.  ©er  ttefße  bid  iefjt  gegrabene  ©d;ad;t,  ber  aber  erft  beit 
Viceredfßteget  erreicht,  bcßi3t  eine  fenfred;te  Hänge  von  3000  guß.  Unter 

beit  Vceeredß.uegel  fetbß  iß  matt  burd;  Vcrgmanudarbcit  crß  bid  auf  1280 
guß  getommen  3). 
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©tnfluf?  bev  ip ö 0 c n u u b bet  Tieren. 

Qm  ©aiueu  taffen  (Id)  eine  9tei()e  non  folgen  be«  vermehrten  ober  nmmubevten 
eitfttvurfe«  fSou  tbeovetifd) ' erfdjCiefjeii-  D 1 23  ol.  atmofpbävifd?ev  Suft,  wcld)e«  &«  0 
Smivevatuv  unb  28  Bott  SSavometevftaub  23,01  ©vm.  ©auevftoff  enthalt,  muvbe  bei 
Roll  Savometevböbe  unb  bei  0°  SBävme,  abgefeimt  non  aubeven  ttiobtflcirenbeit  ©inwtvfuit* 

f Ä « Mm-  emnimmt  M«  <i»  ^ff-ZXftTS 
08  Rolf  23avometevböbe  unb  bei  0°  Temperatur  au«  1 23ol.  atmofp&arifön  Saft  M505 
fflrm  lauS  S mürbe  er  auf  ber  Oöfjc  be«  Montblanc  bei  0»  2Sävme  au«  bemfetben 
IXmfn  bevbovt beftnblid)en  Suft  nur 0,6574 ©rm.Orpgen  abfovbiven  tonnen.  ^ t,n 

Sl)a(e  für  bie  erhaltenen  1,1505  ©vm.  ©auerftoff  1,3531  ©vm.  ßoljlenfauve  au«,  fo  muvbe  et, 

>(M°26)-  { ft,  auf  bem  Montblanc  0,77319  ©vm.  Äohlenfänre  bafüv  ent* 

lafTeu  ^ ibievau«  muvbe  bann  folgen,  baf;  fein  2(tfjmitug«pvoce$ , [o  m eit  er  nur  bie 
©volle  be«  ©a«au«taufd)e«  betrifft,  auf  jencv  33  c vg  f)  ö f)  et  uv  23  ev  f a 1 1 n if?  eev  es  1 et 

ÄCXÄ 

^ Sa«  ® iclK  in  mit  bet  in  bei.  3ntev(tWen  be«  ®d)nee«  unb  be« 

& *‘eX®n«.' Selfi »Sa«  <S.»ffin9««it.)  Sa  nun  bei  0-  Sembeeaiue  100  ®™,. 
[.lauen  © ctfd)eveife«  0,25-0,45,  baffelbe  @emid)t  »eigen  ©tetfd)cveifeö  l,s0  unb  btefelbe 
S , ,, sSn«,  bei-  in  Sin,  ÜKvge^t,  6,40  Saft  entfialte,,  (Stiebtet),  fb  muvbe  ,u 
älterer  unb  neuem- Beit  (von  23.  ©auffuve  unb  23ouffiugault  vevmutbet,  bag 
bie  auf  bem  ewigen  ©d)uee  vuf)eube  Suft  fauevftoffävmev , al«  Oie  übrige  »Itmofpbave 
fei.  QlKeitt  einevfeit«  fvägt  e«  (Id),  ob  nidjt  bev  fo  entfte|enbe  gvogere  ©tidfloffveidjtjum 
aeacn  bie  Waffe  bev  2ltmofpl)äve,  bie  fid)  auf  jenen  £of)en  beftnbet,  vevfd)»inbenb  fletn 
fei  unb  anberfeit«  untevtiegt  e«  faum  einem  Braeifcl,  baf?  bie  auf  fo  l)Ol;en  Sergen  nur 
no dt  inteufioeven  Siiftflrömungcn  bie  2(tmofpf)äve  fd)neU  teinigen  muffen-  Sah«  ertlavt 
fid?  bann  aud?,  mie  bie  Suft  in  bev  97äl?e  be«  ewigen  ©d)ttee«,  v 2x  auf  bem  rfaulpovu 
(=  8020  Sug)  biefelbe  ©auevftoffmenge , mie  in  23evn  ( 23  v u n n e v ) obev  m pan« 
(93ouffingault  unb  Sunna«)  füf?vt.  Seite  au«  gvögevev  ©rpaitflon  bev  Suft  fotgenbe 
föerminbevung  be«  3ltl?mung«pvoceffe«  mivb  abev  bitvd)  mehrere  Umftätibe  rotebev  aitßge* 
qlid'cn.  a.  3e  fättev  e«  in  jenen  ipöljen  ift,  um  fo  verbietet«  mitf?  rnicbev  bie  uift 
u>evt>en  unb  um  fo  mcnigci*  oon  bev  in  beit  £()&(evu  abmeidjeu.  b.  ait  Oeu)tcl)t  ubgel)^ 
Bann  buvd)  bebeutenbeve  Äfivje  bev  Beit  gäujlid)  obev  jumTbcil  miebev  gemonneu  mevbett. 
©aber  in  jenen  3>öf?en  bie  Qlt^emjüge  fd)nettev  auf  einanbev  folgen,  mdljveub  fte  tu  «tiefen  unter 
bem  Weeveßfpieget  laugfaniev  mevbeit.  c.  ©in  fd?mdd?evev  Suftbvucf  begiinftigt  eher  bie^  <lu«* 
bebnung  be«  SvuftBaften«  unb  bev  Bungen  unb  babuvd)  eine  23evmef)vuttg  bev  ©apacitat  bev 
(enteren,  mä()venb  bei  einem  ftävfeven  ba«  Umgekehrte  cintvitt-  ipievbuvd)  faun  ent  Wenfd) 
auf  einem  boben  Serge  mef)v  von  bev  leidjteren  Suft  einjiehen.  Sa  abev  bie  untev  b u c. 
genannten  ©ovvectionßmittel  ttad)  bev  Subivibitalität  be«Wenfd)en  fef)V  »evfd)teben  ait« fallen 
muffen  fo  evflävt  ftd?fd?on  hieran«,  mie  bei  @inev  ©rpebitiou  in  eine  bebeutenbe  fpoje  bev 
eine  Wenfd?  2ltbcnibefd?mevben  erhält,  bev  Qlubeve  bagegen  von  biefen  vevfdjont  bleibt.  Bu 
gleid?ev  Beit  mivb  e«  evfid)t(id),  mie  fid)  StSrpev  unb  Bungen  in  läugevev  Seit  geringeren 
obev  boberen  SvucEgvaben  accommobiveit  f öutteit,  unb  mie  fef?v  überhaupt  bie  Uemobubeit 
biev  einutmivfen  vermag.  2)  Sie  Suugen*  unb  bie  fpautaußbünftung  mtif?  natürlich  bei 
geringerem  Suftbvucfe  el?ev  vevftävBt,  bei  ftävBevem  el>ev  vevmiubevt  mevbeit.  Qlitf  größeren 
& öijett  trägt  bie  bebeutenbeve  biveetc  unb  (tvablenbe  2Bävme  bev  ©outie,  bi^j.  23.,  memt 
bie  am  Weeveßfpieget  = 1 ift,  auf  bev  ©pif?e  be«  Montblanc  1,4  beträgt  (Sorbe«),  juv 
«Bcvmebruttg  jene«  ©ffecte«  nori)  bei.  Sal?ev  mevbeit  bann  ttad)  beit  ©efetjeu  be«  ©leid)* 
gemidite«  be«  Ovganißmu«  innere  Qlbfonbevitugett,  mie  bie  be«  fpavne«  j-  23-,  fd)mäd)ev- 
3it  grögevett  Siefen,  mo  bev  23evbuit(lung«pvocef?  gebinbevtev  ift,  mivb  umgefebvt  mehr 
©pcid)el  unb  eine  gröbere  SDfeuge  von  Üvitt  gebilbet.  3)  Sitrd)  beit  Wangel  an  binvei* 
chenbev  örpgenation  mivb  ba«  23lut  bunfelev  unb  vertiert  and)  vielleicht  an  ©evinnbavfeit. 
Sie  natiirlidien  Solgett  biefe«  Buftaitbe«  ftitb  @d?mäd?e,  2lbgefd)(agenbeit,  @d)läfvigfeit, 
Uebetfeiten,  ©dnvinbet  obev  felbft  £3hnniad)teit.  23ielteid)t  liegt  hierin  and)  jitm  S(?eil 
bie  Uvfadje  be«  leid)teven  2lu«tvitte«  von  23lut  au«  benjeuigen  Sbeileu,  meld)c  eine  ge* 
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fingere  ®ecfe  haben  unb  lucnigef  2öibevftaiib  barbieten,  luie  aiW  bem  9)iimbe,  ber  9tafe 
ben  Sfugeu.  ®iefeö  festere  «Phänomen  faun  and)  babuvd)  uiitefftit0t  werben,  bafi  bie 
^ei'ifinft  weniger  gefd)wiid)t  wirb,  alb  ber  ciufjcrc  SuftbrucE  ab  nimmt  unb  bafi  bafjer  ba» 
93lut,  lim  bie  ipiilten  nicht  ben  gehörigen  2üiberftanb  barbieten,  Ieid)tev  beroortritt 
S'iibiid)  wirb  4)  uon  Dem  CrinfliilTe  bei*  »erbuiititeii  Suft  auf  bie  föeiehältnifTc  bet  Geteilte 
in  §.  G4  fpecicKer  ge(;anbe(t  werben. 

62  sie  9?atur  benuijt  aber  aud;  kn  äußeren  Suftbrucf,  um  mandie 
gunckonen  beb  ftörperd  31t  ©taube  31t  bringen.  3wci  £afbfugefn,  bie 
auf  einanber  paffen  unb  in  ihrer  Köpfung  atmofphärifepe  Suft  entbaften 
fa((en  von  felbft  audeiuanber,  weit  bie  innere  Sitmofphäre  gegen  bie  äußere 
gegenbrüeft  unb  bie  beiben  £albfugeln  ftef;  auf  biefc  2(rt,  wenn  feine  fon, 
fitge  Slbpäfton  smtfepen  ip neu  Statt  ftnbct.,  iprer  Sd;were  fofgenb,  von 
etitaitber  entfernen.  3ft  bagegen  bie  in  ben  beiben  an  einanber  getegten 
#afbfugdtt  beftnbtid;e  Suft  audgepumpt  worben,  fo  werben  fTe  ba  ber 
2)rucf  ber  umgebenben  Sltmofpbäre  feinen  entfpred;enben  ©egenbruef  mehr 
finbet  unb  baper  mit  feiner  »offen  traft  ivirfen  fann,  fo  fcfir  sufammen, 
geraffen,  baß  fte  mehrere  vorgefpannte  ^ferbe  nid)t  aud  einanber  bringen 
fonuen.  «uf  bcmfelbeu  principe  beruht  3.©.  ber  ©ebrattd;  cined  Schröpf, 
fopfcö  Setzen  wir  ipn  unmittelbar  auf  bie  £aut  auf,  fo  haftet  er  nicht, 
weti  bte  tu  timt  enthaltene  k.ft,  we(d;c  bie  gfetrfpc  Temperatur  unb  bie 
glctdw  Dichtigfeit,  wie  bie  umgebenbe  Sltmofpfiäre  fiat,  gegen  biefe  einen 
©egenbruef  aiiöubt.  ©rwäruten  wir  ifm  bagegen,  bepnen  fo  bie  in  ihm 
enthaltene  Cu  ft  and  unb  verbünneu  fte  auf  biefe  SBcife,  fo  haftet  bad  3n, 
ftrument  ttttb  fangt  an  ber  $ant,  weit  ber  innere  ©egenbruef  fdiwächer, 
a d ber  äitpcre  Suftbrucf  ift.  Stuf  einem  ähnlichen  Sftecbamdmud  beruht 
ba,  anföttgen  ber  Blutegel.  Dad  SCpier  fegt  feine  Sdieibe  ffad;  an,  fo 
!aP  äd>tfd;en  if;r  unb  ber  £aut  nur  fepr  wenig  Stift  enthalten  ift.  Sd;lie* 
feu  nun  bte  9tänber  ber  Scheibe  vodftänbtg  unb  wirb  biefc  convcr  erhoben, 
fo  wirb  natürlich  kic  Stift  in  bem  fo  entftaubenen  9taume  verbünnt,  ver, 
Itert  an  ©egenbruef  unb  bewirft  ein  feftered,  bttrdi  bad  ©ewiept  ber  um, 
gebenben  Sltmofphäre  beftimmted  Slnhaften.  2(clmlid;e  SSerhältniffe  ftnben 
nt  nuferem  Orgatttdntud  ebenfaffd  ihre  SlnWenbung.  1)  können  wir  und 
aul  3an3  gfetd;e  2lrt,  nur  iiicßt  in  fo  bebeutenbent  ©rabe,  wie  ber  ©lut, 
egel,  v er  mitte  (ft  unferer  Sippen  au  eine  freie  gläri;c,  3.  23.  ben  dürfen  un, 
lerer  -paitb  attfaugett,  inbeut  wir  ben  9faunt  unferer  93iunbhöhte  erweitern 
unb  bte  Suft  nad;  hinten  stehen.  Da  aber,  wenn  ber  erweiterte  Dlaunt  nicht 
a letttg  gefd/t offen  ift,  feine  Saugfraft  31t  Staube  fommt,  fo  ittüffen  wir 
?^anen^mnt3  fcurd;  beit  wetd;eit  ©auntcit  unb  bad  3äpfdien 
■°ß  1 ci'3eugt  ft'd;  an  einer  Spriitc  burd;  bad  3urücf, 

jtepcu  e luftbtd;t  fd;liefjettben  Stempefd  jwifdicn  biefent  unb  ber  3)cün, 
ini3Q.rei’r.^.nni'i(e  ctn  feerer  9iaum,  ber,  j[e  nad;beut  mau  biefc  iit  Suft  ober 
e"1cf  l!  C*1  *auc^'  Suft  ober  gfittbunt  einnimmt.  ©anj  bad  ©fcidic 
ift  bet  bem  SKunbe  ber  ga«._  233ir  fangen  bttrd;  ihn  Suft,  Tabafrattd) 

t!"  tlA  «-T  ^IÖWcit  ein.  Da  bte  Oeffitungcn  ber  93fifd;, 
gange  an  bei  Dberflad;e  ber  ©ruftwarse  liegen  unb  bie  23aftd  von  biefer 
von  ben  Sippen  bed  ©augftngeö  umfaßt  wirb,  fo  faden  feite  »tbungen 
fepon  in  bad  dunere  bed  ftd;  erweiteruben,  voüfommcn  gefd;foffeueu  9)?uub, 
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vaitmev?,  unb  bic  5D?itcß  wirb  ftrf;er  unb  fräftig  in  biefcu  ßtnetngefogen. 
5lus3  bentfelbett  ©ruiibe  verfielt  man  bet  Säuglingen,  bic  fünftltd;  ernährt 
werben,  bte  SDtüttbititg  bev  g(afd;e,  weld;e  bic  SDüld;  enthält,  mit  einem 
$D?  unbftüde , bad  beit  ©tgarrenmunbßüdeit  ©rwad;fcner  äßttltd;  iß.  Dcd* 
ßatb  giebt  man  fogcnanntcit  Äinbcrftöpfelit  eine  möglid;ß  große  fttgelutnbe 
govm,  bamt't  fte  beit  9ianm  bed  fDfunbßößteneingaitged  vollfommen  attd* 
fütfett  unb  bad  litftbid;tc  2tulegeit  ber  Sippen  utöglid;ß  begüttßigen.  _ £>at 
bagcgcit  ein  Äinb  eine  einfache  ober  doppelte  £afeitfd;arte,  einen  einfachen 
ober  hoppelten  2Bolfdrad;cn,  fo  wirb  bad  Slnfaitgcit  erfd;wert  ober  itn* 
rnöglid;  gemad;t , weil  bie  23tlbung  ettted  abgefd;loffenett  ftd;  erweiternden 
Staumed  nid;t  $u  ©taube  fontmen  famt.  2lud  bemfelben  ©vunbe  tonnen 
^)evfonen  mit  Söcßertt  im  ßartcit  ober  ©onttnuitätduuterbrecßungeu  im  wet* 
d;ett  ©aumen  nur  unvollfoutnten  fangen.  Da  aber  bei  biefem  ^Proceß  ein 
2Ibfd;luß  bev  ©ßoattettöffnttngen  unb  bed  fPßarpttr  burd;  bett  weiten  ®ait= 
men  erforbevließ  i iß,  fo  fauu  mau  nur  burd;  gtctd;jcitigc  @d;ludbewegitttgeu 
beit  Dabafraud;  51t  bett  9tofen$ffnuitgen  ßeraudßoßeit,  weil  fetter  bann  fogletcß 
ttad;  bent  ©tnfaugen,  eße  er  größtentßeild  jttv  SDhutbßößlc  ßinaudßürjt,  in 
bte  9iafe  bcfövbevt  werben  muß.  2)  ©ine  aitberc  2trt  001t  ©tnfaugen,  bad 
übrigend  auf  beut  gleiten  principe  beruht,  pabett  wir  j.  23.  bei  bent  ©in* 
afßitteit.  ^reffen  wir  eine  ®utumißafd;e  5.  23.  jitfainmen  unb  taffen  fte 
ftd)  bann  oermöge  ißrer  ©tafticität  wieber  audbeßtteit,  fo  wirb  bie  äußere 
Suft  ttt  fte  burd;  bereu  offene  Stundung  ßtneinßürjen.  Da  nun  bte  £öß>= 
Itingcit  ber  Suftrößrenveräweigitngen  burd;  bic  ©timmritje  unb  bic  sD?unb= 
unb  bie  fftafcnßößle  mit  ber  äußeren  2ltntofpßäre  in  SSerbinbung  fielen,  fo 
muffen  ftd;  bic  Suitgen,  ttt  gleichem  fOcaafje  atd  ftd;  ber  23ruftfaftcn  aud* 
beßiit,  mit  Stift  füllen.  Sind;  ßter  wirb  itatürltd;  ber  fProceß  burd;  eine 
fccuitbärc  Deffttuttg  in  beut  ftd;  erwetternbeit  Dfauute  geftört.  2ßci(  febe 
Sunge  für  ftd;  abgefd;toffen  tft,  wirb  bad  ©üiatt;men  nur  ©ttter  Sttnge 
burd;  eine  t;inrcid;enb  große  Deffttitttg  an  einer  ©eite  bed  Dßorar  ittttnög- 
tid;  gemacht.  Da  aber  bte  ©otuntuntcattoitdöfftuittgeit  mit  ber  SItmofpßäre 
jwiefad;,  näintid;  etnerfettd  bic  SDütitböffnutig,  anberfeitd  bie  2tafenöffnungen 
fittb,  fo  löitttctt  wir  mit  fe  einer  ober  mit  fe  betbett  SDlititbungen  jugletd; 
etnatßnten.  3«  beut  letzteren  gatte  wirb  natürtid;  in  einer  beftimmten  3eit 
ein  größered  Duantum  von  Suft  etitgejogen  werben  fönttett.  3)  Dad 
2t udb lafett  von  Suft  aud  beut  SOiunbe,  bad  Sluäatßmeit  unb  bergleidfett 
berußt  auf  bent  entgegengefeßdett  9JZed;aittdmud.  Saffett  wir  bie  ©r* 
Wärmung,  wcld;e  bie  Suft  iit  itttferetn  Körper  erßält,  außer  2td;t,  fo 
wirb  fte,  fo  lange  fte  einen  inneren  ßoßtcit  Ütaitin  audfültt,  einen  ©egett? 
bvuef  gegen  bie  Sltntofpßärc  auditbett,  mit  tiefer  int  ©leid;gcwid;te  bleiben 
unb  baßer  rußett.  SBirb  bagegeit  auf  fte  etu  Drucf  audgeitbt,  fo  wirb  fte 
mit  einer  tiefer  Drucffraft  entfpvecßenben  ©tärfe  unb  ©efd;wtnbigfeit  ßer* 
vorßrötnett.  hierauf  berußt  bad  burd;  beit  Drucf  bed  jurücfftnfcitbcu  Dßo* 
rar  unb  bed  ßtnauftretenben  3'werd;felted  bedingte  2luäatßuteit,  bad  burd; 
bic  Verengerung  bed  SDhinbßößlenraunted  verurfad;te  Sludblafett  von  Suft 
aud  beut  SDhtnbe,  bie  j.  23.  vorßer  burd;  eine  intenftve  2ludatßntung  ßer* 
aufgetrieben  worben,  u.  bgt.  meßr.  23ei  unvoKftänbigent  Drude  wirb  aud; 
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golgctt  beß  Puftbruct eö. 

itatürltd;  bte  ©ntteerung  unooUfotnmener.  Oiefcd  fcpen  totr  fd;on  bet  bcm 
gefunbeit  SItpmcn.  9tod;  bcutttcpev  totrb  cd  bet  bemfentgen  franfpaften 
3ufianbe,  beit  man  mit  bcm  tarnen  bed  ©mpppfentcd  bcjeicpnet.  ginbet 
ftd;  j.  23.  in  gotge  einer  SKippenoertegung  ober  einer  anberen  ©ontinuitätd* 
ftönntg  eine  Oeffmtng,  bie  and  bcr  Cunge  itttb  ber  23ruftfafienpöpte  nad; 
außen  in  bad  fnbcntane  3ett*  unb  SD?u$fetgewebe  füprt,  oßne  baß  bie  fie 
bebecfenbe  £aitt  verteilt  tft  ober  eine  ptnretcpenb  große  ©egenöffnung  bar* 
bietet , fo  bleibt  natürtiep  nod;  immer  ein  getot'ffermaßen  nad;  außen  abge* 
fepboffener  Kaum,  ber  freüicp  über  beit  Sporar  ptnaudgept.  ©d  totrb  ba= 
per  bei  bcm  ©tnatpmen  bie  eingejogene  Suft  junäd;ft  in  bie  Cuitgen,  oon 
ba  aber  ginn  Speit  burep  bie  Oeffmtng  berfetben  unb  bed  23ruftfaftend  in 
bad  Uuterpautsetfgcioebe  bed  letzteren  gefangen  unb  ftd;  pter  oerbreiten. 
25ei  betn  Sludatpnten  totrb  jtoar,  tote  getoöpntid;,  ein  fepr  großer  Speit 
ber  Cuft  burd;  bie  Sungett  peraudgetrieben,  allein  bet  ber  attfetttgen  9iid;* 
tung , in  meteper  gtüfftgfeiten  in  gotge  bed  Oruded  aitdtoetdpen,  bringt 
eine  Duantttät  berfetben  burd;  bte  23ruftfaftenbffnung,  fo  tote  btefe  cd  ge* 
ftattet,  toteber  in  bad  Unterpautjettgeiocbe.  Otefed  füttt  fteß  bann  attmäpltg 
am  Sporar,  beut  Unterteibe , betn  Oberarme  u.  bgl.  mit  ?itft,  bie,  fobalb 
bie  barüber  ttegenbe  £aut  mit  ben  gtttgern  eingebrüdt  toirb,  ein  fniftern* 
bed  ©eräufd;  ertönen  täßt.  ©ttblid;  5)  berupett  ot'ete  innere  9)?cd;anid* 
men,  tot'e  5.  23.  ber  Eintritt  bed  23tuted  ttt  bie  23orpöfe  auf  einem  äpnticpcn 
©ittßürsen  oott  gtuibtd,  bte  bann  nur  nid;t  etaftifd;,  fonbern  tropfbar  ftüfftg  ft'nb. 

63  23et  einer  anberen  D^eipe  oott  Spättgfeiten  bient  ber  äußere  Suftbrucf 
Sur  ©rfparung  oott  9faum  unb  jur  ©rteid;terung  bcr  23etocgtid;feit.  Stätte 
bie  -ftatur  j.  23.  bte  23aucppöpte  fo  fepr  mit  Suft  gefüttt,  baß  biefe  beit 
gepbrigett  ©egenbruef  gegen  bte  äußere  Slttnofppäre  auditbett  tonnte,  fo 
toitrbe  ber  £>öptenraum  bed  Unterteibed  nid;t  nur  opne  9?ugen  oergroßert, 
fonbern  ed  toürbe  aud;  bie  23etocgung  ber  ©ebärtne  jitnt  Speit  bcfd;toer* 
lieper  getoefett  fein.  23ct  ber  geringften  23erantaffung  pätten  ftd;  bie  ein* 
jetnen  ©d;tiitgen  bed  9iapntngdcanatcd  nur  gu  teiept  ocnotcfelt.  3D?it  einem 
Sßorte:  burd;  eine  fotd;e  ©inrieptung  pätte  bte  9?atur  an  ütaurn  unb  ©teper* 
peit  oertoren  unb  nid;td  getoonnen.  3a  eine  oottfomnten  confequente  Ourd;* 
füprung  toar  bei  betn  9)?enfd;en  unb  ben  warmblütigen  ©cfd;öpfcit  uttmög« 
ttd;,  toeit  bie  Suft  in  ber  23aud;pöpte  pöper  ertoärmt  toorbett  toäre  unb 
ftd;  baper  fd;ott  bet  ber  2öeid;peit  uttb  9tad;gicbigfcit  ber  23attd;toanbitn* 
gen  gttr  Slttdübung  ettted  pinret'd;enben  ©egenbruded  mtnber  geeignet  pätte. 
Oedpatb  tourbe  nad;  einem  eittfad;erett  unb  beffcrcit  principe  oerfapren. 
S)te  9tatur  oerfd;toß  ben  23aud;ratint  burd;  bad  23aucpfett  unb  bie  nad; 
außen  oou  tpnt  Itegenbett  2öcid;gebitbc  ßcrntetifd;  unb  fonberte  burep  bie 
an  bent  Peritoneum  beftnblid;en  23tutgcfäße  eine  feröfe  gtüfftgfctt  ab,  toetd;e 
bte  ©ingetoeibe  einfepmiert,  fo  glatter  mad;t,  ipr  teieptered  gcgcttfcitigcd 
Oaptngtctten  beförbert  unb  bet  iprer  großen  2Serfcpicbbarfeit  fogteid;  fcbeit 
3totfcpenraitnt,  bcr  jtoifd;cn  beit  Organen  bcr  23attd;pöptc  momentan  ent* 
ftept,  auf  bcr  ©tette  audfütten  fatin.  gttbent  nun  bcr  Orttcf  bcr  äußeren 
l!uft  auf  biefett  tuftteeren,  permetifd;  gefeptoffenen  unb  mit  nteift  ttad;giebi* 
gen  2Banbungcu  oerfepenen  Diattm  toirft,  bteibt  ?U(cd  mögticpfl  bei  cinanber. 
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golgen  b c ö 8uftbrttcEed. 

3ebec  Speti  bed  9?afwungdcanaled  fällt , fo  wie  ev  feinen  feßen  ober  flüg 
ftacit  gnßalt  ßat,  gufammen.  2111c  Pavtlßcn  gleiten,  fo  wie  eö  i(;vc 
Bewegltpfeit  geftattet,  letpt  an  einanbev  l;tn.  £>te  ferbfe  glüffigfeit, 
wcld)e  i^ve  Bewegungen  begünßtgt  unb  erleichtert,  muß  aber  bann  bei  bev 
Temperatur  bed  äfövpcvd  unb  bem  Orucfc  ber  Sit  ft  ßetd  tropfbar  flüfftg 
bleiben.  Bon  btefen  Beipältniffen  überzeugt  man  ftd;  feßv  wofl,  wenn  man 
bet  einem  Spiere  alle  2öcid;tl)ei(e  bid  auf  bad  burpfpetnenbe  Baupfell 
o^itc  Bcrlefcuitg  bed  letzteren  lodpväpavivt.  Sllled  liegt  bann  in  ber  Baup* 
ßiplc,  wie  man  beutlid;  ßeßt,  nop  eng  betfammen.  kleine  3wtfd;enräume 
werben  bitrp  bie  feröfc  glüffigfeit  bed  Baupfelled  audgefütlt.  fco  wie 
man  aber  eine  Oeffnung  in  bad  Peritoneum  mapt,  ftürjt  äußere  Suft 
ßinetn  unb  entfernt  bie  Spcile  mel;v  ober  mtnber  von  einanber  (©erber). 
@twad  21el;n(tpcd  ßel;t  man  aitp  ßättßg  bet  (Eröffnung  bed  Unterleibed 
bed  Btenfpcit,  wo  mpt  feiten  unmittelbar  nap  ber  Ourpfpncibung  ber 
Baupbccfeit,  wclpe  oft  von  einem  hörbaren  ©inbringen  von  Suft  begleitet 
tft,  ein  ßervorgetviebened  ©arntftücf  fogleid;  burd;  bie  ©palte  ßeraudtritt. 
gtur  in  franfßaften  gälten,  g.  B.  bei  ber  fogenannten  äußeren  Trommel 
fud;t,  fantmelt  ßp  eine  beträd;tlid;e  BZeitge  von  ©ad  in  bem  Battpvaume 
an.  £>ad  eben  für  bad  Peritoneum  2lngefül;rte  gilt  and;  für  beit  ©aef 
ber  pieura,  bei  welcher  in  allen  3ußänbett  bad  Sungenfell  bem  Bruft* 
feile  mögltpß  anliegt,  für  ben  -Jpevgbetttel,  bie  ©äefe  ber  furn*  unb 
9f ücfeumavfdßäute , bie  ©peibetpäute  bed  f)obcitd  u.  bgl.  Ueberall  ßabett 
wir  in  golge  ber  oben  erwähnten  Berßältntffe  nwgltpft  geringe  (Erfüllung 
bed  9taumed , in  bem  fid;  neben  beit  Organen  eine  lubriftetrenbe  unb  bie 
Süden  audfülleube  glüffigfeit  beß'nbet.  Bap  btefer  Slnfpauungdweife 
müffen  aud;,  wie  btcfed  burd;  Bivifecttouen  an  Spieren  ebettfalld  waßr* 
fd;ein(id;  wirb,  bie  verfptebeneu  f)ö(;(ungen  bed  ©eßinted  tut  Sebett  etit 
geringered  Bolunteit,  ald  ße  an  ben  crentcrirten  unb  aitfgcfd;nittenen  Spei* 
len  barbieten,  befreit. 

Siefe  coitfequent  burd)gefitßrte  pl;t)ßfalifd)e  Qlnfid)t,  rceld)e  in  neuerer  Beit  mit  9ted)t 
(oon  S>.  2Beber,  3ob-  Mütter,  feilte  u.  Ql.)  oerpeibigt  mürben,  ßat  auf  ben 
erften  BlicE  etwad  Befrembeubed  unb  Uuwal)rfd)ciitlid)ed.  Sa  man  uämlid)  nad)  bem 
Sobe  nur  fel)r  wenig  glüffigfeit  j.  B.  in  ber  Baud)l)öl)Ie  oorßnbet,  fo  entftcf;t  bie  Btei* 
nung,  baß  biefe  unmöglid)  alle  Snterftitien  jwifd)en  ben  Qfiugemeibett  l;abe  attdfüllen 
fönnen-  Butt  ift  ber  Baudtvaum  in  fid)  f;ermetifd)  abgefdffoffeit.  ©6  fdjeint  bafjer , ald 
muffe  in  tßm  ein  al)ttlid)eö  Berßältniß,  wie  unter  bev  ©lode  ber  Suftpumpe,  fobalb  fid) 
unter  i()r  eine  @d)aa(e  mit  Sßaffer  beßnbet,  ©tatt  fiitbeit,  b.  ().  bad  SBaffer  füllt  ald 
Sanft  ben  f?ö()lenraum  aud.  Bergeffett  wir  aber  nid)t,  baf!  bie  SBaubitugen  ber  Baud)-- 
l)öf)le  beweglid)  finb,  baf? , wie  wir  bie  Battd)becfen  aitdbel)iten,  ber  Qlbbotniitalraum  jroar 
Pütt  vorn  nad)  hinten  größer,  aber  von  oben  nad)  unten  fleiuer  wirb,  baß  überhaupt 
fein  Bacuitm  gleid)fant  in  ber  Baudpößle  e.riftirt,  fo  müffen  wir  um  fo  meßr  ben  feröfen 
Sttttff  verlaffen  unb  und  mit  jener  pfjtffifalifdjen  Qlnfipt  befreunbeit.  3a  wir  fönnen  bann 
ben  Bußen  ber  feröfen  glüffigfeit  nur  baritt  fttd)cn,  bie  au  einanber  jtt  bewegenbett  Sßeile 
glatt  gu  erhalten.  Bei  ben  Sungeit  bleiben  ebenfalid  bad  Britflfell  unb  bad  Sitngenfell 
ettg  beifatnmen,  weil  jene  in  gleid)etn  Biaaße,  ald  fid)  ber  Bruftfaften  erweitert, 
burd)  bie  in  fie  einjtürgenbe  atntofpl)ärifd)e  8uft  audgebeßnt  werben-  Bei  bem  ©c« 
ßirtt  mtb  Bitcfenmarf,  bie  von  fefteren  mittber  beweglichen  SBanbungett  eingefd)toffen 
werben,  ift  and)  bie  Bfeitge  bed  feröfen  glttibutn,  ber  Serebrofpinalffüfftgfeit,  Bcrßältniß* 
mäßig  größer,  um  bei  ben  ipcbuugen  unb  ©enfungett,  weldtc  bad  centrate  Beroenfpftem 
Bovuimmt,  beffer  folgen  unb  (cid)ter  audfüllcit  jtt  fönnen. 
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folgen  bcö  Su ftbvucEeö. 

See  faft  ljermetifd)e  33cvrd)fuf?  burd)  tl)ieiifd)e  SfHembranett  I;at  ebenfalls  auf  bcn 
elften  Ulitblicf  ctmaö  UngfaiiMid)eö , meil  mau  biefeö  mit  if>vcr  2)oiofität,  ifjieit  3>ienflcn 
bei  bei-  ©nboßmofe  uub  bei-  Siffuftott  bei  öafe  für  unöereiubar  l)ält.  Uflleiti  fdjou  baö 
oben  angefül)ite,  am  2-H'eibe  ungeteilte  ©rpetiment  jeigt,  bafj  bad  ifolirte  23attd)fcll  aUeiu 
uod)  bie  ©ingetoeibe  mm  bem  ©iubiingeu  bei  2(tmofpßäre  befiicbigenb  abfd)(ießt.  ©in 
anbered  franfßafted  23eil)ä(fiiiß  (egt  beu  guten  23erfriituf;  buid)  bie  23aud)becfeu  uod) 
flarer  ooi  Singen.  2Bii  mi(Teu,  baf;  ein  ö(aö , me(d)eu  um  einen  feinen  Sprung  (jat, 
baö  aßaiTeiftoftgad,  mit  bem  ei  gefüllt  ift,  nad)  uub  uad)  entläßt  uub  gegen  atmofpjjä» 
iifd)e  Suft  auofaufdü.  23ei  .Hüljen  bagegen,  meldje  ju  riet  Älce  obei  anbete  bläßenbett 
®iugc  gerieften  Ijaben,  entfielt  eine  fp  bebeutenbe  2Iufammluug  pon  ©ad  in  bei  23aud)* 
l)b()(e,  baf>  man  biefei  buid)  eine  eigeud  gemad)te  Ü-'unftion  entleeren  muß.  23erl)ie(te 
fid)  bei  23aud)iaum  mic  eine  mit  ©piüugen  »eifeßene  ©laöglocfe,  fo  müfste  ei  bann 
ba(b  fein  2ÖaffeiftofTgaö  gegen  atmofpl)äiifd)e  Suft  auötaufd)en.  Siefeö  fd)eint  jebod)  gai 
nid)t  obei  um  in  geringerem  ©rabe  bei  $a(t  ju  fein.  Senn  in  jenem  buid)  bas  Sind)5 
(ted)en  bei  23aud)becfen  eif)a(tencu  ©afe  fanb  fid)  in  jroei  ftällen  neben  40  — 80  °/ 
SBaffeiftofT  gai  feine,  in jroei  aubcien  neben  15—48  % jppbiogen  nui  5—25  % 2uft‘)° 
Sie  ootlftänbige  Stillung  allei  3mifd)euiaitme  bei  feiöfen  <T?öl)leu  mit  bei  feröfeit 
Slßffigfeit  ift  uidjt  in  bem  ©labe  mefeutlid),  baf;,  wenn  ffe  geftört  miib,  bie  ftimftion 
bei  Sigane,  me(d)e  in  fold)cn  9täumen  enthalten  ftnb , aufl)öite.  9tui  babuid),  baf; 
atmofpl)äiifd)c  Suft  jit  ifjneu  bringt,  obei  and)  bloß  buid)  ben  Wanget  jenei  Sluibum, 
fönneu _bic  S£f)nfigfeiten  mef)i  obei  minbei  beeiutiäd)tigt  m eiben.  Segt  man  j.  23.  bei 
einem  Siliere  beu  @acf  bei  Diiufeumaifßfjaut  in  bei  obeiften  ipafögegenb  ohne  «Beilegung 
bloß,  fo  geigt  $.  23.  ein  3uiniud)en  uod)  feine  Störung  in  feinen  23emcgungcu.  Stid)t 
man^abei  bie  Dura  mater  an,  fo  Ipiingt  bie  ^(itfffgfeit  in  einem  Strahle  fjeiooi  unb 
baö  3ff)icv  taumelt,  uad)bem  ffe  entleert  moibeu,  mie  ein  23etiunfenei.  Saßt  man  buid) 
einen  größeren^  Sdjnitt  Suft  einbiingeit,  fo  erzeugen  fid)  fogai  oft  (cid)te  fiampffjafte 
3uctungen.  23ei  bei  £yiau  ift  fd)eiubai  bei  23aud)iaum  uid)t  gäuj(fd)  abgefd)f o ffeu- 
Seiin  bie  äußere  Suft  Föuute  buid)  bie  ©d)eibc  uub  bie  ipöf)(ungen  bet  ©ebäimuttci  unb 
bei  Silben  oeimittelft  bei  Slbbominalöffmingeu  bei  (eßteten  einbiingeit.  Sltfein  aus  ©liinbeu, 
bie  mit  in  bei  fpecielteu  2)()i)fio(ogie  bei  beu  23eil)ä(tuiffeu  biefei  Sßeile  feunen  lernen 
meiben,  ift  and)  biefei  2ßeg  ftetö  Peifd)(offeu.  Siitt  bagegen  buid)  eine  23eilet;ung  bei 
oaudjbecfeu  uub  fpecielt  bcö  23aud)fe((eö  Suft  ein,  fo  erzeugt  bei  Steig  bei  2ltmofpl)äie 
bei  fenftbeln  Subjecten  ©utMubung  bei  ©ebäime.  23ei  uiiempnublicßeicit  tßerfonen  abei 
fann  ein  fo(d)ei  ©üitiitt  oon  Suft  in  bie  23aud)l)öl)le  uad)  uub  nad)  ol>tie  alle  bebeutenbe 
23eläftiguug  erfolgen.  ©ine  Statt  ,y  23.,  voeld)ei  and  23eife()eu  bie  ooigefallene  ©ebäi; 
muttei  abgcfd)nitten  moibeit  mai,  empfanb  nui  bei  bem  ©in f litte  bei  Suft  buid)  bie  fo 
entftanbenc  Oeffuuug , roeldje  lange  3eit  itugefd)(offen  blieb,  ein  ©efiißl  oon  .Halte  im 
Unterteile,  oftie  baf;  bie  S()ätigfeiten  bei  Q3eibauung,  bei  ipaiuentleemug  n.  bgl.  mefettt-- 
lid)  geftölt  nutiben  (SBridbeig)  2). 

64  3n  anberen  mißt  ber  Sitftbritcf  ntcfyt  bloß,  um  Staunt,  fonbcrit 

aitdj,  um  ®raft,  ober,  um 6 baffclbe  ift,  um  mtrffame  ©ubfianjen  ju 
erfpaveu.  S)iefcb  33erf)äftntp  pabeit  mtr  j.  23.  in  beit  ©elenfen.  S)te 
5D?uöfetu  , U>elcf;e  bab  ^üftgeteuf  umgeben,  pätten  aud;  bie  Saft  bed  23ctned 
tragen  fbnnen.  ©fc  pätten  aber  ju  biefent  Bwetfe,  wenn  niept  bie  untere 
©rtrenutät  au  bem  23edcu  burd)  ben  bfofeit  Suftbrucf  befeftigt  märe,  einen 
bebeuteubeu  Sf)cif  iprev  Äraft  unnitij  verlieren  ntüffeu.  B'tbcnt  uämfid) 
ber  @d;enfcffobf  unb  bie  Pfanne  fuftbiept  feptiepen , verbatten  ftc  fiep  ju 
etnanber  mie  bie  früper  ermähnten  an  einander  gefügten  .palbfugeln,  aitö 
bereu  innerem  bie  Suft  ausgepumpt  morben.  ©tatt  ber  2)htSfeln  ober 


J)  3.  Sicbig  bic  otganifrfje  Sljcmic  in  ifjvci  Sliuoenbutig  auf  $l)))ßologic  unb  2?ail)o5 
legte.  23iaunfd)iocig.  1842.  8.  ©.  320.  ' 

l)  II.  A.  Wrisber^ii  Commcnlationum  medici,  physiologrici,  analomici  et  obsletricii 
argumenli,  Societali  reg.  Scient.  Goeltingensi  oblalarum  et  editarum  Vol.  I.  Got- 
tingae.  180t.  8.  p.  440. 
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Sorgen  beö  SuftbvucEei- 

aitbcver  Steife,  mie  ber  Sauber,  bev  ©clenffapfel , peftet  ber  atmofppä* 
vtfdrc  3Dvucf  beit  ©cpenfel  an  baP  33ccfctt  unb  trägt  [o  baP  ©emid;t  beP 
erftetm  Denn  trenn  h bie  £öpc  beP  SaromctcrftanbcP,  m bte  fleinjle 
unb  n bte  größte  ©epne  beP  ifrtgelfegmeitteP  ber  Secfenpfamte  tft,  fo  muff 
ber  atmofppärtfrf;c  ©nt cf,  buvd;  melden  bte  untere  ©rtremität  an  betn  Seelen 
befeftigt  ermatten  mirb,  bent  SOßertpe  hmn  Ditccffttber  annäpernb  glcid;  fein. 
«Beträgt  nun  ber  Saronteterbriuf  750  Shit.  (—27,7  par.  3ott),  bie  größte 
©cpitc  jciteP  ^ugclfcgntentcP  47  Shn.,  bie  fteinfte  ©epne  beffelben  25 
«D?m.,  fo  gtcid>t  ber  atntofppärifcpe  ©ruef,  bev  je  ein  Sein  beP  S?  ettf  d;en 
am  Sccfcit  palt,  750x25X47  = 881250  ©uPtfmtdttitcter  ©Uiecfftfbcr. 
©a  nun  1 ©uPifcentinteter  SGßaffer  1 ©ritt,  ttnegt,  fo  paben  mir  bann  bei 
einem  fpectftfc^en  ©emtdjte  beP  DitccffübcrP  reit  13,598  für  jenen  ©rnef 
— x — 881,250  X 13,598  ©rin.  = 11983,2375  ©rm.  = 23  ©djmeijer 
fjfnnb  30,9  Sotp  = 25  preup.  fPfnnb  19,84  €otp,  b.  I;.  ctmaP  mepr,  alP 
baP  ©emid;t  einer  unteren  ©rtremität  beträgt  (2ß.  unb  ©.  Söcbcr)1). 
Sctracpteit  mir  baP  fpfannengelcnf  alP  einen  IreiP  von  36  Shit.  ©urd;* 
meffer,  fo  pabeit  mir  für  beit  ©ruef  ber  Suft  = 10375,5  ©rm.  = 20 
©epmetjer  «pfuitb  22,4  Sott;  ober  22  preujj.  «Pf unb  4,1  Sotp.  S?ait  fiept 
aber  pt'craitP,  bap  baP  fpfattnetigelenf  fo  grop  tft,  bap  bet  beut  gemöpit* 
ttd;cn  Suftbrucfe  bttrd;  biefen  baP  ©emtd)t  ber  unteren  ©rtremität  uttge* 
fäpr  gänjlid;  attfgepoben  mirb.  ©tc  ShtPfclu  bcP  @d;citfc(P  fonnen  baper 
fo  tpre  gaitjc  Ä'raft  jtt  beit  DrtPveränberuitgett  beP  auf  biefc  2lrt  äqttilt* 
brirtett  SciitcP  gebraudjcn.  ©icfcP  ntup  aber  natürlich  tun  fo  mcitigcr 
ber  Sali  fein,  je  geringer  ber  ättperc  Suftbritcf  ift.  2luf  bent  Sionttdanc  j.S. 
mürbe  biefer  bei  einem  Saromctcrftanbc  von  16,085  3od  ober  435,5  Stnt.  unb 
beit  bctbcit  ©cpncnbimputcffcrn  roit  25  unb  47  Shit,  nur  6024,62  ©rm.  = 12 
@d;m.  3'fb.  1,568  Sotp  = 12  preup.  «Pfb.  28,16  Sotp  betragen.  2Bcnit  baper 
bei  750  Sh'titntcter  Saromctcrftanb  bte  gaitje  Saft  beP  ©cpenfelP  von 
bent  Suftbrude  aitfgcpobcit  mürbe,  fo  müßten  auf  ber#ope  beP  Stoittblanc 
bie  ShiPfcln  bctitapc  bte  Ipälftc  berfelbcn  tragen.  £)icrattP  erflären  fid; 
nun  bte  Serfcpiebenpciteit  ber  ©rmübuitgPppäitomene,  mefd;c  bet  bent  ©r* 
fteigett  fepr  Pebeutenber  #öpeit  jttitt  Sorfdjciit  fontmen.  Scfttjt  ein  S?cttfcp 
eine  foj  cntmtcfclte  StuPf elfraft,  bap  bie  fdimcrcrc  Saft  beP  @d;cttfelP 
btcfetbc  ttod;  niept  gröptcntpcilP  anfpebt,  ober  in  popcitt  ©rabc  fd;mäd;f, 
fo  mirb  er  feine  befonbere  ©rittübuttg  fpüren.  Söcttit  bagcgcit  biefeP  niept 
ber  SaU  ift,  fo  mirb  er  crfdjbpft  pinftnfen  ober  ttad;  beit  gertngfien  2ln* 
ftreitguitgeit  ermatten,  ©aper  ftnbct  man  attd; , bap  mand;e  Scrfoitcit, 
meld;e  fid;  bet  bent  Scrgftctgcit  eine  3eit  fang  fepr  gut  gepalten  paben, 
oft  in  größeren  £mpctt  faft  ploljltd;  ptnftnfeit  unb  ttitmoglid;  metter  fort 
fottitcit,  meil  bann  maprppcitilid)  ber  von  bett  ShtPfclit  jtt  tragenbe  ©c* 
mid;tPtpet(  beP  ©d;ettfclP  ber  Äraft  ber  ShtPfttlatur  faft  gättjltd;  entgegen* 
mtrft.  Sott  bett  patpologifd;eit  Slnmcitbttngcn  biefer  Scrpältutffe,  mcld;e 
and;  auf  bie  aitbercn  ©clcitfc  mepr  ober  utittber  aitPgcbcput  merben  föit= 


*)  Wilh.  und  Ed.  Weber  Mechajiik  der  menschlichen  Gehwerkzeuge.  Göltingcn. 
1836.  8.  S.  160. 
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3uno&’fd)fi’  Apparat. 

ttcn,  wirb  ttt  ber  fpectcdett  ^ßpßofogte  bet  beit  23eweguttgdorgancn  aud* 
füßrltd;  gepanbett  werben.  2ßic  aber  ttt  bau  inneren  ber  ©efenffapfefn  aUc 
3wtfd;enräuntc,  gfet'd;  beiten  bei*  feröfen  ^»öpten , von  einer  verfd;icbbaren 
gfüfßgfeit,  nämfid;  bet*  ©pnovta  vodßänbtg  audgefüdt  ftnb,  fo  gilt  bad* 
fcfbc  von  beit  fogenannten  ©d;feimbcutcfn  ittib  anberen  gefcptoffeneit 
£ößlett,  wie  ftc  5.  23.  int  Singe  unb  bem  tttnern  ©cßörorgane  vorfommeit. 

65  Unter  ben  norntaien  SBerpaftniffen  ftepen  affe  Dßct'fe  bed  ftörperd  un< 
gcfäpr  unter  bem  gfetepen  äußern  Drude.  tiefer  fann  baßer,  mit  ben 
oben  erwähnten  Sfudnaßmcn,  tn  bem  relativen  SBerpatten  ber  Drgane  31t 
etnanber  feine  SSeränberungen  bebtngen.  Slffetn  ed  ergtebt  ftd;  von  feibft, 
baß  fofd;c  auf  ber  ©teffe  ßervortreten  muffen,  fobaib  nur  ein  Dßeif  un* 
fered  Äörperd  einer  anbern  ^reffton  ber  SItmofpßärc  ausgefe^t  wirb.  Slm 
einfaepften  unb  leteßteßeu  feßen  wir  biefed  bei  bem  Sluffe^en  etned  ©cßröpf* 
fopfed.  Der  Drt  ber  £attt,  wefd;er  von  biefem  bebeeft  wirb,  beft'nbet 
ftd;  in  einem  fuftverbüunten  9?aume,  mithin  unter  einem  geringem  Suft* 
bruefe,  aid  bie  übrige  Dbcrßäd;e  bed  ß'örperd.  ©d  muffen  baßer  einer* 
feitd  gu  ber  unter  bem  ©cßröpffopfe  beßnbficßen  ©tede  meßr  gfüfßgfei* 
ten,  vorjügtid;  23iut  juftromen  unb  anberfeitd  bie  ©ewebe  meßr  angefogen 
unb  in  bie  £öße  gehoben  werben,  2ßir  bebienen  und  baßer  ber  ©cßröpf* 
föpfe,  um  einen  Dßeif  turgedeirenber  31t  machen,  ober  um  tim  ßärfer  mit 
23iut  31t  füden,  bamit  biefed  aud  ben  unmittelbar  barauf  anjubringenben 
©cßnittwunben  in  größerer  Stenge  ßervorqueffe.  3n  größerm  50?aßftabe 
fepeit  wir  bie  gfetd;en  gofgen  bei  ben  3unob’fd;en  Separaten,  bei  weiten 
ganje  ©rtremttäten  ben  ©tnwtrfungen  etned  luftverbünnten  ober  fuftver* 
bid;teten  ^aumed  audgefeljt  werben  fönnen.  23et  geringerm  atmofpßärt* 
fd;en  Drude  beßnt  ftd;  bie  £aut  bed  affteirten  Dßctfed,  ber  an  23ofumen 
überhaupt  sunimmt,  31t  bem  mef;r  23fut  ftrömt,  bejfen  Sßärme  ßößer  ßcigt, 
unb  beffen  Sludbünftung  vermehrt  ift,  and.  3ft  bie  fo  beßaubefte  ^3artt>ie 
feßr  groß,  fo  wirb  bann  für  ft’e  eine  fo  bebcutenbe  23iutntengc  in  Slnfprud; 
genommen,  baß  bie  übrigen  Organe  barunter  leiben.  fjnbcm  weniger  23fut 
nad)  bem  ifopfe  ftrömt,  erbfaßt  bad  @eßd;t.  Die  Slrtericit  ffopfen  in  ge* 
rtngerm  ©rabe  ober  atteß  wof;I  momentan  gar  nicht,  ©d  entfteßen  Ucbef* 
feiten,  ©djwtnbel,  £)ßnmad;teu,  adgemetner  ©d;wciß,  mit  einem  2Borte 
©pmptome , wie  fte  bet  ßarfeit  23futverfuften  ebeitfadd  ttt  ftofgc  ber  23er* 
mtnberung  ber  23futmcnge  auftreten.  3ß  ber  fuftverbiinnte  3taum  31t* 
gfeid;  erwärmt , fo  wirb  natürftd;  baburd;  bad  3ußanbcfomntcu  bt’efer 
©rfcßetnttngen  nur  beförbert.  23eßttbet  ßd;  ein  £)rgan,  3.  23.  eine  ©rtre* 
mität,  umgefeßrt  ber  ©tnwirfung  verbiepteter  ?uft  aitdgefcfjt,  fo  erblaßt 
bte  paut  beffefbett.  Die  obcrffäd;fid;cn  23citeit  bcrfclbcn  werben  ititfctint* . 
Itcper.  Dad  gange  ©lieb  vertiert  an  Umfang  uttb  fod  ßd;  baßer  fcid;tcr 
bewegen,  ©d  ftrömt  bafb  eine  31t  große  Stenge  23futed  in  beit  übrigen 
Äorpcrtßetfen,  unb  cd  werben  baßer  auf  bt'efe  Sfrt  ©ongeßtoncit  nad;  beut 
Äopfe  ober  ber  23ruß  veranlaßt.  Me  bt'efe  ©pmptome  treten  feießter  ein, 

r^IC  lulfcr  cotitpriutirtent  SEßaffer  beßnbet,  ba  biefed 

7bJ,77ö  fd;werer  afd  bie  atmofpßärifd;c  Sufi  iß,  affo  bei  gfcid;cm  23olu* 
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g-iufluf?  bed  23avometcvftaubcc5. 

($i  cvqteDt  fiel)  (cid)t,  baf?  man  in  ben  93ci-f>äIttiifTen  bed  ftävfcvcit  itnb  bed  fdnoäd)e* 

Suftbvitcfcö  triftige  bittet,  weldje  bie  Sebicin  ttod)  nicht  pittvetdjettb  benupt  bat, 
bcfiöt.  Um  t.  25.  CJougcftioncu  oott  bem  5vopf e obev  bet  23vu(t  jtt  entfernen,  bitbet  bte 
©iumivfumi  eiueö  luftm-bimnten  9tanmod  auf  bie  S*üf?c  gereift  ein  enevgifdjereö  übtet* 
tuuaömittet  alt?  bie  gebvänd)(icben  einfad)eit  obev  mit  Senf,  Kali,  9(|d)e  it.  bgl.  nerfe$* 
fett  ftmübäbev.  @ben  fo  liege  fid)  oielleidit  nititbcflend  »evfudjen,  ob  bei  bem  an  beit  3c* 
beit  auftvetenben  obev  bvobenben  25vanbe  attev  Scute , reetd)ev  in  einem  Sange!  an  23(nt* 
•itfluf;  feinen  ©vnttb  l;at , buvd)  2lnreenbnng  eitteö  luftoevbünnten  9taumeä  reenigfleitd  ein 
Wentbalt  bed  Seihend  ev^iett  mevben  fönnte,  obev  ob  ed  möglid)  fei,  bei  oovbaubenem 
Sövaube  bie  23itbuug  bev  Jtemaveatiottdfinie  auf  biefent  2Bcge  ju  befd)feunigen.  UmgeEepvt 
(iefjeit  fidt  oiet(eid)t  cottgeflioe  ?Revoenfd)mevjen , wie  j.  23.  bei  3fd)iad  buvd)  einen  ftcir* 
fevit  Suftbvucf  inilbevn.  Sie  ©ongeflioit  oott  fylitfjlgf  eiten,  reekbc  in  bem  einem  gevittgevn 
Suftbvucfe  audgefebten  9lanme  entfielt,  befövbevt  uatiivtid)  bie  2(nffangnng.  Sab«  and) 
in  biefev  23e^iel)uug  utattttigfad)e  pvaftifd)e  2lnreenbungen  offen  (leben  uttb  baf;ev  j.  23.  in 
tiefem  #atte  ©ifte  (eid)tev  ald  uittev  gemöf>nlid)en  23evbä(tniffen  mieten. 

Slußcr  bem  abfoluten  ©rüde  ber  Suft  ftnb  bte  übrigen  66 

unb  cpemtfd;en  Söev^ärtntfTe  berfetben  für  ben  Drganidmud  »on  wefentlt* 
rid;er  33ebeutung.  ©te  ^>opc  bed  23arometerftanbed , bte  Temperatur  unb 
ber  $eud;tigfeitdgrab  ber  2ltntofppärc  paben  auf  bte  Senge  »on  (Sauer* 
ftoff,  bte  mir  etnatpmen,  auf  unfere  Sludbünftung  unb  auf  anbere  Tpätig* 
fetten  itnfereö  Drganidmud  einen  mefcntltcpen  Grtnfluß.  ftrembe  33etmt* 
fepungen,  toelcpe  bie  Suft  enthält,  bebtngen  außer  tpren  negativen  auch  ttod; 
häufig  genug  pofttioe  ©nflüffe.  1)  ©er  23arometcrftanb  fctbft  tnfluirt  tttfo* 
fern  mcfentlid;  ald  mit  ihm  natürlid;er  Seife  bad  abfotute  ©emtd;t  bed  in 
einem  beftimmten  23olumett  Cuft  enthaltenen  Sauerftoffed  bet  gleicher  Tent* 
peratur  unb  gletd;cr  Suftfeud;tigfeit  in  gcrabetn  33erpältntffe  fiept.  Scitn 
baper  bei  einer  9tebuction  auf  ben  Seeredfptegel,  auf  0°  dl.  unb  auf  bie 
Scpmere  unter  45°  23rcite  ber  mittlere  33arometerjtanb  unter  32°  bid  33° 
am  größten  unb  jmar  = 338"\83  (Sabetra)  bid  339////83  (Trtpolid) 
tft  unb  oott  ba  fomopl  ttad;  beut  Slcquator  ald  ttad;  bett  fßolen  pin  btd 
GG0,66  norbtteper  SBrette  pt'it  abntmmt  (Gfpaftorb  ==  66°  ju  334'", 64 
unb  ©obpaott  = 68°  ttorblid;er  33rctte  ju  334"'7G  33aromcterftanb), 
ftd;  batttt  aber  toi  eher  oergrößert  («Spitzbergen  = 75°, 5 ttorbltcper  33rcite 
ju  336"', 23  SBarotn.)1),  fo  gäbe  btefcd  ein  birectcd  Saaß  für  bad  Sauer* 
ftoffgetoiept,  tocld;ed  in  1 33 ol.  ctngeatpmcter  Suft  enthalten  toäre,  toettn 
niept,  tvie  btefed  in  ber  Tpat  ber  Sali  ift,  bie  £öpc  über  beut  Seered* 
fpiegel,  bie  Temperatur  unb  ber  geud;tigfeitdgrab  ber  Suft  eitted  SDrted 
fold;e  (iorrcctiottcn  bebingtett,  fo  baß  fette  ©tfferettj  bed  ber  geograpptfepen 
33rette  ttaep  rebucirten  93arotneterbruded  in  bett  ßtntergrunb  träte,  Gfüte 
äpttltcße  Folgerung  muß,  abgefepen  oott  ber  Temperatur  unb  ber  Suft* 
feueptigfeit,  für  bie  tägltcpen  unb  fäprlicpett  Sd;toanfuttgeu  bed  Barometer* 
flattbed  t'pre  ©ülttgfett  pabett.  Senn  biefer  im  Slllgemeitteu  febett  Tag 
oott  3%  Upv  bed  97ad;td  btd  9L/2  Upr  33orntittagd  juntmmt,  ftd;  oott 
ba  bid  4 llpr  fftaepmittagd  verringert , fid;  bid  10  Upr  2lbettbd  toteber 
vergrößert  unb  bid  3y2  Upr  bed  37ad;td  oott  Lettern  verminbert,  fo  muß 
in  gleicpem  S3erpättmffe  bad  abfolute  Saucrftoffquantuut  ju*  ober  abttep* 
men.  @d  bleibt  ttod;  genaueren  Uttterfucpungen  ber  3ufunft  Vorbehalten, 


*)  Poggendorff  in  dem  Handwörterbuche  der  Chemie.  Bd.  I.  S.  544. 
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<5itif(ufs  bev  Tempera  tu v ber  2 u f t. 

ob  g.  ©.  bic  grcqitcng  bev  ©eburtett,  bev  ©tcrbcfällc  u.  bgl.  nad;  beit  Der* 
fd;tcbcitcit  Tagedgcttcit  btefcit  btffevcnfcit  ©aronteterftänben  corrcfponbtrcn 
ober  nid;t.  3m  ©rüffclcr  gjctevöpoöpatar  g.  53.  ftarbcu  »on  5250  ftvanfen 
giotfd;ctt  9)?tttcrnad;t  unb  6 11  br  borgend  2G,G1  %,  gmtfd;en  6 lll;r©lor* 
gcitd  unb  5D?tttag  25, IG  %,  giotfd;cit  ©littag  unb  G llf;r  Slbcnbd  27,77  %ttnb 
3>vufd;cu  G llpv  Slbcubö  unb  ©littcrnadit  20, 4G  % (Du  et  eiet)1 2)-  2luffallcnb 
bleibt,  baf  an  mand;cu  Orten  bte  mciftcu  ©terbefällc  immer  gmifefen  bitter* 
uad;t  unb  G Ul;r  borgend  oorfomtnen.  gn  Hamburg  g.  53.  betrugen  fte 
unter  beinahe  2000  gatten  tut  Sinter  31,5%,  ,',n  grü^ling  32,1  %,  im 
©ontntcr  29,2%  unb  int  £ erb  ft  28,1%,.  ffetne  ber  anbcrttTagcdpcriobcn 
Ipcitte  gtt  trgeub  einer  ^alncbgctt  eine  größere  ©tcrbltd;fcit.  ©tidi  btefe 
itad;  Mitternacht  int  £>urd;fd;nitt  30,6%,  fo  mad;tc  fte  ©ormittagd  24,2% 
91ad;mittagd  21,1  % unb  ©ormitternad;t  24,1  % nuö  (53  u e 2)  gJ 
nun  bic  ©röfe  ber  täglid;cn  ©d;toanfungen  bed  ©arometerd,  abgefeben 
Don  ben  bttrd;  bte  £ofe  bed  Drted  entjlefenben  Mobiftcationen , Don  bem 
Stequator  nad;  ben  ^oteu  l;iu  abnimmt,  fo  muf  aud;  tf;r  ©ittfluf  auf  beit 
Men  feiten  unter  ber  fh’itte  am  größten  fein.  3tt  ©t.  Coutd  g.  53.  unter 
2°30'  geogr.  53reite  unb  bet  10  Meter  fpitfj c über  bent  Meere  beträgt 
bic  mitttcre  Dtffcrettg  gtnifd;en  bent  täglid;ctt  ©lartmum  unb  Minimum  3,79 
Millimeter , in  53crn  bet  4G«57'  ©reite  unb  532  Meter  £öf;c0,90  Mt Hi* 
metcr  unb  in  Äoutgdberg  bei  54°42'  ©reite  unb  30  Meter  £ül;e  0,20 
©lillimcter.  ©0  muffen  ftd;  bafer  bte  ©tnfTüffe,  iocld;c  au  beit  genannten 
bret  Orten  Inevaud  entfielen , im  Mittel  = 18,95  : 4,50  : 1 gu  etnanber 
?, erhalten.  2Iepttltd)c  Slmoenbungen  liefen  ftd;  auf  bie  monatlichen  unb 
jährlichen  @d;toanfungeu  bed  ©arometerftanbed  mad;cn. 

Sie  Temperatur  übt  einen  nod;  bebeutenberen  finfTuf  aud.  Denn 
unter  fonft  gletd;en  ©erpältniffen  fleht  bie  abfolnte  Menge  bed  in  et* 
nein  befKmmten  ©oluutcn  atmofpljärtfd;er  €uft  enthaltenen  @eioid;ted  Don 
©auerftof  in  umgelel;rtcm  ©erlfältntffe  mit  ber  @röfe  ber  Tempera* 
tur,  iDcld;c  bte  5ltmofpt;äre  barbietet,  @ei$t  man  g.  ©.  bte  ©attcr* 
ftoffmenge  bet  0°0  91. , 336'"  ©arometerpöhe  ttitb  0,00  5uftfcud;tigfcit  =r  1, 
fo  beträgt  fte  unter  ben  fonft  gleichen  ©erljälfntffcn  unb  bet  blofer  Tein* 
peraturDeräuberung  bet  —20°  91.  1,10258,  bet  — 12°  91  1,05771  bei 
0°,0  91.  0,99467,  bet  +12«  91.  0,93331  unb  bet  +20°  91.  0,89073 
(51.  S.  ©dutlfg)3).  5ßiegt  baper  bann  bic  tu  einem  ctitguafbincitbcn 
UtftDolumen  enthaltene  ©auerftoffmenge  bet  0°,0  Temperatur  1,947  ©ran, 
fo  beträgt  fte  bei  - 20«  91.  2,158  ©ran,  bet  - 12«  91.  2,070  ©ran, 
bet  -f  12«  91.  1,827  ©ran  unb  bei  +24°  91.  1,699  ©ran.  fncraud 
ergtebt  ftd;  Don  felbft,  baf  g.  ©.  bte  ©tnual;me  bed  ©auerftoffed  tut  Sin* 
ter  grofer  ald i tut  ©ommer,  tu  ber  91äl;c  ber  $olc  ftärfer  ald  unter  ber 
^tnte  jetn  muffe.  Ta  nun  ber  in  bem  Körper  Dor  ftd;  gepenbe  ©erbrett* 


2 Ouetelet  aber  den  Menschen,  übersetzt  von  Riecke.  S.  198.  199. 

2)  9tu  bemfetben  Orte  @.  199. 

^ Tabellc1^  S ^n*1'v  ^"atonilc  un(*  Physiologie  S.  127.  nebst  der  angehängten 
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giufluf!  bev  Wtmofppäve. 

mtitgSproceft  unter  fottfi  gtetef;cn  Umftäubcn  tritt  beut  Duantunt  beb  in 
bab  23lut  aufgettommetten  ©aucrftoffcö  wäd;ft  itub  fallt,  fo  muff  er  im 
SStntcr  unb  in  falten  Legionen  ftärfer , alt>  im  Sommer  unb  in  warmen 
©cgcubcit  fein.  2ßcld;c  ferneren  Folgerungen  ftd;  ptcrauP  ergeben,  werben 
wir  bei  ©clegeitpeit  ber  tp{ertfcl;en  SSärnte  ttttb  in  ber  fpecicllctt  $pp* 
fiologte  bei  beit  etnjelitett  ©rndprungbproccffett  genauer  feunen  lernen. 
3)  Die  @d;wanfuitgeit  beb  Feucf;tigfcttbgrabeö  ber  Cuft  ftrtb  für  bie  Fun* 
dienen  uitfercb  ^örperd  von  berfelbcn , wo  ntd;t  von  nod;  größerer  Step* 
tigfeit,  alb  bie  ber  SGßärtne.  Dem  @ewid;te  ttad;  enthält  ein  beftimmteb  2uft* 
oolumctt  bei  gleid;em  23arometerftanbe  unb  gleicher  Temperatur  relativ 
um  fo  weniger  ©atterftoff,  je  feuchter  cb  ift.  ©egt  man  aber  bie  ©auer* 
ftoffmenge  bei  336"'  SBarometer,  0°  91.  unb  0°  Feucptigfett  = 1,  fo  bc* 
trüge  fic  bei  attnaptnSwetfe  conjtantem  23aromcterftanbe  uitb  bei  einer  ltrtvet* 
äitberltd;en  Temperatur  von  + 12°  dl  bei  0,00  beb  pt;grometrtfd;en 
©tanbeb  0,94675,  bei  0,40  2uftfeud;tigfeit  0,94003,  bei  0,80  2uftfeud;tig* 
feit  0,93331  unb  bei  1,00  Suftfeud;tigfeit  0,92995.  Die  ©ewid;te  beb 
Drpgeub  glid;cit  bann  bei  0,00  Suftfeuddtgfeit  1,853  ©ran , bet  0,40 
?uftfeud)ttgfeit  1,840  ©ran,  bei  0,80  Suftfeud;tigfeit  1,827  ©ran  unb  bei 
1,0  ?uftfeud;tigfeit  1,820  ©ran  (21.  2ö.  ©d;ttli}).  ©$  müßte  baper  unter 
fonft  gleichen  SBerpältniffeu  bie  ©aiterftoffaufnapnte  iitb  23litt  mit  beut 
Fcud;ttgfcttbgrabe  ber  2ltmofppäre  in  umgefeprtem  Skrpciltntffe  ftcpcit, 
wenn  nid;t,  wie  wir  bei  bcitt  2ltpnteit  fepett  werben,  bie  Diffcrcng  fo 
gut,  alb  gar  ttid;t  51t  ©taube  fäme.  Der  öbpgromcterßanb  ber  2ltmofppäre 
muß  aber  einen  aitbcru  wefcntltd;cu  ©tnflitß  pabett.  Fe  ntepr  SSaffcrbämpfe 
bie  Suft  enthält,  um  fo  weniger  geneigt  ift  fte,  SOSaffcr  aufäunepmen.  ©b 
muß  baßer  im  2lllgcmeinen  bie  23erbuußung  beb  äßaffcrb  aitb  beut  23lute, 
weld;e  in  ben  Suitgctt  unb  au  ber  £aittobcrfläd;c  nor  ftd;  gel;t,  mit  bcitt 
SBaffergeßalte  ber  £uft  in  umgefeprtem  Söcrpältntffe  fiepen.  Dab  23lut 
wirb  tu  ntebrtgett  funtpftgett  ©egeitbeit,  bereit  Sltmofpßcire  ftctb  ntepr  ober 
ittinber  mit  2öaffct  gefd;wcingert  ift,  ttad;  aitpaltcnb  pefttgett  9tegeitgüffeit 
wafferreid;er  werben  unb  fo  ^raufßctten,  bie  mit  einem  fogenannteit  lettco* 
pß(egmattfd;en  2litfepctt  verbunbett  ftttb,  bebiitgeit.  Daper  ift  j.  23.  bab 
2öed;felftcbcr  ein  in  ben  pöperett  2ltpengegenbcu  faft  nnbcfanntcb  Scibett, 
Waprenb  eb  in  funtpftgett  nteberen  3tegtotten,  fattnt  vertrieben,  halb  von 
Steuern  wteberfeprt.  ©efellt  ftd;  aber  uod;  jtt  biefett  9^ad;tpcilen  iit  war* 
ment  Ultimaten  eine  pbpere  Temperatur,  mttpt'it  eine  fd;wäd;crc  ©atterßojf* 
aufnaptne  unb  eine  geringere  Ä'oplcnfäureattbfd;cibuug  ptitju,  fo  nutffen  bie 
Fieber  nur  befto  partnädiger  werben,  ftd;  mit  tutenfiveren  Seberletben  ver* 
binbett  ttttb  fo  bie  Drgaittfatioit  beb  üDienfcßcu  leid;t  ju  ©ruitbe  rteßten. 
Dicfc  9lad;tpei(c  werben  bann  oft  ttod;  burd;  halb  jtt  itemtettbe  frentbartige 
23etnttfd;uttgeit  ber  2ltinofppärc  crßößt.  4)  Durd;  bie  2lubbünftitug  ber 
^flaitjett,  weld;e  tut  Duitfelit  Äoplenfdttre  entbinben,  fo  wie  burd;  bie  ber 
Tpiere  unb  ber  9)?enfd;cn,  burd;  gäpreitbe  ttitb  faitlettbc  ©itbftaujcu  ttttb 
attberc  Momente  wirb  bie  Cuft  mit  vielen  fd;cibltd;ctt  ©toffeit  gcfd;wättgert. 
Die  Suftftrömungen,  bie  Wir  unter  beut  91anteit  ber  üffitube  fettuett,  ret* 
ttigett  bann  bie  2ltinofppärc,  iitbcttt  fic  neue  2uftmaffcit  perbetfüpren  unb 
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3itgtetd;  jene  fd;äbtid;cu  23eimifd;ttngcn  fo  fcf;r  bereiten,  baß  tpre  pro* 
centtgen  beugen  gteid;  97ut(  angefeßen  werben  tonnen.  233o  bagegen  bet 
2öed;fct  bet  2uft  geptnbevt  tft,  wirb  uatürlid;  bie  Sltmofp^ärc  ieid;t  fd;äb* 
lid;  werben  tonnen.  Saßer  biefe  in  betriebenen  3tmntern,  bte  nid;t  ge* 
pörtg  gelüftet  werben,  t'it  engen  Jätern  um  fo  ungefitnber  ift,  je  meßr 
©cfd;öpfc  in  ißnett  leben,  je  meßr  organifd;c  ©ubftanjeu  in  tßnen  im  Utttl 
fegung  begriffen  ftttb  u.  bgt.  meßr.  2öaßrfd;ctuitd;  tft  btcfcd  and;  bte  Utv 
faeße,  wcdßalb  in  Jätern,  bte  bon  ßoßen  23crgett  cingcfd;ioffeu  ftnb,  ber 
©rettnidmud  t'it  beit  bebcuteubftcu@raben  feiner Sluöbtfbung  uttbfo  pättftg  auf3 
tritt,  wie  3.  23.  bad  Sßatfid  mtb  bad  Slodtatßat  auf  eine  fo  betrübenbe  Sßeife 
bartfiun.  3m  Söaliid  fenbet  man  baßer  feßr  jarte  Ätnber,  wctd;c  Siuiage 
jum  Gfretintdmud  31t  ßaben  fd;ctncn,  auf  ftope  23crge.  Stuf  bemfeiben  fprin* 
cipc  ßüjst  ftd;  ber  tu  ueuefter  3ei t (bon  ©uggenbüßt)  gemachte £etibcrfuri;, 
tttbem  man  auf  ber  £öße  bed  Slbettbberged  tut  23ertter  Dbertaitbc  eine  ^cnft'on 
für  Ätnber  ber  Strt  antegte.  Ueberßaupt  beruht  bte  3uträglicßfeit  ber  fhift 
tn  ßößerett  23erggegenbctt  auf  tßrer  reineren  unb  conftantercn  2)?ifd;ttng,  t ß] 
rem  geringeren  Söaffergcßatte  unb  betn  gemäßigteren  barometriftßen  Srurfe. 

5)  Sie  @afe,  Wetd;e  and  ben  oben  genannten  Urfad;en  eingefdttoffenen 
atmofpßärifd;eit  Räumen  beigemifd;t  fein  tonnen,  ftnb  ^oßtenfäure,  Roßten* 
ort;bgad,  hofften wafferftoff,  StÖafferßoff,  Slmmontaf,  ©d;wefctwaffcrftoffgad, 
fPßodpßorwafferftoff,  Gßtorwafferftoffgad  unb  berfd;tcbene  ftiid;tige  organtfd;c 
unb  mtorgantfd;e  Stoffe.  Sttrd;  fotd;e  23etmengitngeit  faittt  bann  bte  Cuft 
aU  franfmad;enbe  Urfac^e , atd  fogenannteö  »dtna  Wirten.  Sibgefeßen 
bott  ben  gewößnlt'djett  gäutniß*  unb  Siudbünftungdberßättniffcn  ber  orga* 
nifeßen  Sßeite  entßätt  bte  ?uft  3.  23.  in  ber  ^äße  bon  Steiufoßtentagern 
ß'oßtenwafferftoff,  an  ber  Stteeredfüße  unb  in  ber  fttäße  bott  Salinen  d'^tor- 
Wafferftoffgad,  bet  Scßwefetquetien,  in  ber  Stätte  bon  Sümpfen,  in  wet* 
d;en  ftd;  fdtwefetrbt'd^  organifeße  Stoffe  in  bebcutenbcr  5)?eitgc  geiferen, 
Sd;wefetwafferftoff,  an  £eid;en  btdwetien  ^ßodpßorwafferftoff,  in  ber  Um* 
gebung  bon  Säurefabrifen  Sümpfe  bon  fd;wefetiger,  fatpetriger  Säure, 
in  Slrfenifßütten  gasförmigen  Strfenwafferftoff  unb  bergfetd;cn.  Saß  bttrd; 
fotd;e  23eimifd;ttngen  bt'e  Cuft  31t  einem  ftarfett  ©ifte  werben  tonne,  er* 
pettt  bott  fetbft.  Sunfter  ftnb  bte  ©tnwtrfttngen  ber  f(üd;tt'gen  organifd;ett 
©ubftan3en,  über  bereit  fftatur  unb  Effecte  nod;  fo  gut,  atd  gar  feine  ge* 
itügenbeit  wtffenfd;afttid;en  Unterfud;ttngen  bortt'egen.  ©bett  fo  ntüffett  attd; 
noep  fünfttge  23eobad)tuugett  bt'c  23e3ießitngeit  ber  pßt;ft'fatifd;cn  unb  d;entt* 
fd;eit  ©onftitution  ber  Sltmofpßäre  31t  beit  9)?iadnten  genauer  nad;weifeit. 
ßubtid;  6)  fantt  bie  Cuft  nted;auifd;c  ©cmengtßcitc,  wctd;e  fdßäbltcß  wir* 
fett,  füßrett.  23et  f)anbwerfcrtt  3.  23.,  bie  btel  mit  Äoßtcu  arbeiten, 
bermengt  ftd;  ein  Suanhtnt  feinen  Äoßtenftaitbcd  mit  ber  etngeatßmeten 
2uft  unb  fd;tägt  ß'd;  in  ben  Sungcnjcttcn  ittebcr,  befd;ränft  ßier,  fobatb 
bie  fDTenge  ber  Ä'optc  betrad;tttd;er  tß,  beit  Sltbmungdproccß  unb  fantt 
attd;  bttrd;  ntcd;antfd;c  9tet3uttg  ©nfsüttbung  ttitb  Griterung  erregen.  Saf* 
fctbc  gilt  natürtid;  ebcitfadö  001t  attberett  ©taubarten.  Saßcr  fomntt  cd, 
baß  f)attbwerfer,  bt’c  ßäußg  fo(d;ctt  ©ri;äbtid;fcitcu  audgefept  ftnb , fo 
Uid)t  tungcnfd;wtnbfüd;tig  werben.  3u  gteieper  3cit  aber  fantt  bad  ©ttt* 
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ahnten  von  ©taub  burdf  bie  med;anifd)e  ©nmtrfung  ber  fietneu  feften 
Sfjetfdfen  noef;  smei  Slrteu  geringem*  9tad;ti)cite  bebtngen.  a)  Bnbent  bie 
SOlotecütc  fängd  ber  9?afcufd;tciml)aut  baf;infh*ctd;cu,  erregen  fte  ietd;t  et* 
neu  fotd;en  $ii}ct,  bafi  liefen  entfielt,  unb  b)  titbent  fte  auf  biefeibe  Strt 
tängö  ber  ©ddeimpaut  bed  fPparpur  bapitt  gefeit , entfielt  bet  empftnbft* 
d;ctt  fperfonett  Itebetfett  unb  ©rbred;ett.  Saper  3.  23.  bad  festere  bet  ein* 
getiten  SD?enfd;en  bet  beut  Sludteprcn,  beut  Umräumen  von  23üd;ern  auf* 
tritt.  ©otd;e  ntcd;antfd)  ber  Suft  betgemengten  ftövper  aber  tonnen  aitcf) 
oiedcicpt  bett  ©ruttb  31t  aitbcren  abmeidjenben  Buftcinbcn  fegen.  9)?an 
metjj,  baff  fid;  letd;te  unb  ffetne  Körper,  tote  3.  23.  fPodentorner,  bafb  tit 
ber  2ttft  verbreiten  unb  fetbft  eingcatpmct  merben.  Sie  ©poren  von 

©epimmetbübungen,  bie  ©er  von  Bnfuforicn,  metd;e  ein  itod;  mtbebeit* 
tenbered  SSotumen  paben,  muffen  nur  befb  letcpter  mit  bcu  Shiftftrönutn* 
gen  fortgefüprt  merben.  ©eräugen  fte  auf  biefe  Slrt  in  bcu  Körper  unb 
ftnbett  fte  pier  einen  geeigneten  2)?uttcrboben  für  ipre  ©ntmiefefung  unb 
ifn*c  fernere  23ermeprung,  fo  eutftepen  fProbucte,  bie  bet  iprer  23ervieffättigung 
fd;on  beut  freien  Singe  auffaden.  Sitte  bt'efem  ©runbe  ftnbett  mir  mapr* 
fd;ein(tcper  2Öetfe  3.  23.  bie  SUptnungdorganc  rebenber  SSögef  nt'dd  fef^ 
tett  vcrfcpimmelt.  Stud  biefer  Urfacpe  enthält  vermutpfic^  ber  SKot^eiter 
bidtveiten  ©(d>imntefgebtfbe  (Sang en b e cf).  Sind)  bet  bem  SÖ?enfd;en  fott* 
nett  ©cpimmelformationen,  meiepe  bet  vertriebenen  Kranf reiten  auf  bet- 
raut, auf  ber  Bunge,  am  ^adjen,  ber  ©petferüpre,  beut  Sanne  u.  bgf. 
vorf onttnen  (Hannover)1),  3ttm  Spei!  auf  ättnficfte  SOScifc  burd;  ctitgc* 
füprte  ©poren  entftanben  fein.  Saft  fte  bet  gefunben  nid;t  criftiren,  mürbe 
ttod;  ntept  gegen  eine  2?orftedung  ber  Slrt  sengen,  ba  pier  viedetdd  bie 
geeigneten,  irre  ©tttmicfelung  begünftigenben  Momente  inangctn. 

($6  (äf;t  (Id)  mit  9led)t  ermatten,  baf)  and)  bie  Suftetectricität  einen  großem  ober 
geringem  ©influf;  auf  ben  ?Dtenfd)en  audübt.  Siefeö  ev()et(t  3.  93.  fd)üit  baraud , baf; 
nerröfe  9)evfoiten  nid)t  fetten  burd)  eine  grofte  etectrifd)e  Spannung  in  ber  9ltmofpt)äre 
frauf()aft  affteirt  merbeit , baf;  Babiifdimer^eu  nad)  einem  ©croitter  perfd)roiuben  11.  bgf. 
mehr.  Sa  jebod)  biö  jetjt  teilte  miffeufdiafttidie  93cgrünbung  biefeö  etectrifd)en  ©iuftuffeb 
auf  ben  £?rg anidniud  Dortiegt,  fo  muffen  itod)  fpäterc  Unterfiid)uugeu  biefe  93er(;ättuiffe 
näher  begrünben. 

Sie  ©iitmirfung  ber  Q(tmofpf)äre  unb  ber  SBitterung  auf  beit  9)(enfd)en  tritt  bem 
Stifte  tägtid)  entgegen.  Stuf  biefe  Slrt  fe()en  mir  3.  93.  im  hoben  Sommer  Spotera  unb 
gtubreu,  im  uaüfatten  fterbfte  ober  ftrübjabr  ober  in  fehl*  getiuben  Sßintem,  bie  ftatt 
rieten  Sd)iteeö  bäufigeit  Stegen  haben,  Sppben,  bei  minbigem  uafsfatteu  SBetter  jvatarrpe 
unb  9theumatiäinen,  bei  trodeuer  f alter  2uft  Siingeiteut^iinbmtgen  befouber»  auftre- 
ten.  2Bäbrenb  bie  Urfad)en  unb  93ebinguitgeu , unter  metdjeu  bie  genannten  Äranf* 
heiten  bann  erfd)einen , nieiftentbeitö  mehr  ober  miiiber  ftar  burd)fd)aut  merben  tonnen, 
bteibeu  und  bie  SBirfiingörerbältnifTe,  metd)e  bidmeiten  .(vinbbettfieber , Untertcibdent^ün* 
billigen  unb  aubere  Seibett  in  größerer  SOfenge  beroorrufett , iinbefanntcr. 

Bnbioibuen,  mcld)e  eiusetne  traute  S'beite  if>red  Störperd  haben,  3 93.  fotd)c,  bie  au 
©taucom  (eiben  ober  fdiabbaffe  3ä()ne  befttjen , fd)mer3bafte  ©efdimütfte  ober  ©efchmitre 
barbieten,  cinpftubcn  nid)t  fetten  bie  SBetteroeräuberiingen,  gteid)  einem  93arometer,  früher 
atö  gefuitbe  9)tenfd)en.  Saffetbe  ift  and)  bei  fotdjen,  roetdie  grof;e  Starben  führen,  ber  Satt- 
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Sähet  bet-  fogeuaitutc  (5a fenbcr  bcv  9(mputirtcu,  ber  im  QKfgemeiueit  bei  fofcbeit  ©tüitj« 
pfeit,  bereu  Farben  biinner  fttib  tinb  efjcv  bcu  5iuod)eu,  alö  bie  2Beid>tf)ei(c  bebecfen 
intenffper  ciutritt.  ©oidje  23erftümmctte  fabelt  uid)t  feiten  bei  Qletiberiingen  bei*  Sitte-- 
riing  heftige  @d)mcrjen  im  Stumpfe,  weit  wahrfd)eiu(id)  bie  büunere  OTarbe  bem  ©im 
ftuffe  bei*  2 u ft  auf  bie  biird)fd)uitteueu  Serben  einen  bebeuteuberen  S-inftufi  geftattet. 

Sie  2B firme  bag  93etteö  fdjetnt  häufig  auf  eine  uod)  nid)t  näher  erflärte  9frt  bie 
(5’ffecte  ber  atmofphärifd)eu  23eräubcrungeu  ober  ben  ©iuflufj  ber  giiftfpauming  überhaupt 
mefentlid)  jii  beförbern.  Sie  ivnod)eufd)mcr^en  ber  ©pphilitifdjeu,  bag  3ucfen  bei  £>aufc 
auöfd)fägeu , rheumafifdje,  gid?tifd)e  @d)merjen,  5Dfagetifränipfe,  burd)  in  grofie  gteübar- 
feit  beö  Sarmeg  bebingte  Starr&Sen,  Äotifen,  mctd)c  bei  2Bitterunggmed)fe(  erfdicinen 
treten  befouberg  beg  9iad)fg,  meun  ber  Körper  im  Sette  erwärmt  worben,  auf  ober 
permehren  fid)  um  biefe  Seit- 

67  Die  2ltmofp$äre  bient  enbtid;  Bet  Dielen  Dhätigfeiten  unfered  ftörperd 
Burd;  ü;re  pfn;fifalifd;en  nnb  d;emifd;en  @tgenfd;aften  ju  mauntgfad;cn 
Befottberen  3>»edett.  Da  bie  betaiftirten  33etege  bt’efed  ©atjed  in  bie  fpe* 
cteffe  $$9ftoIogte  gehören,  fo  muß  id;  mid;  ptev  auf  eine  Bcifpietdioeife 
Slufääptitng  ber  nötigeren  fünfte  Dortäußg  Befd;ränfen.  1)  Die  Bfoße 
@efd;toinbigfett  ber  Bewegung  bed  Suftftromed  ?ann  Bedürfen,  baß  fTüfftge 
ober  feftere  £f;et(e  getoaltfam  fortgeriffen  unb  fo  nad;  außen  ju  Beförbert 
werben.  Stuf  biefe  m Serben  ©uBftanjen  oerfeßiebener  9tatur  burd;  bad 
duften,  bad  liefen  u.  bgt.  audgetoorfen.  2)  Die  Setten,  toeteße  bie 
Suft  Bei  tßrem  Rittern  Bitbet,  nü£en  Bei  bem  £ören  unb  ©pred;en  auf 
bie  mannigfattigfie  Seife.  2tud;  bie  rußenbe  Suft,  tote  j.  33.  bie  in  ber 
Drommetßößte  Beßnbttcße,  ßat  tpren  3ioecf  für  Beftimmte  Functionen  bed 
hörend.  3)  33et  bem  Sltßmen  unb  ber  £autaudbünfhtng  toirb  bie  Slfmo* 
f^äre  atd  ein  ©adgemenge,  »oetd;ed  ©auerfioff  aBgieBt  unb  bafür  flößten* 
fäure  unb  Saffer  aufnimmt,  in  Slmoenbung  gezogen.  4)  Stuf  äßnltcße 
2lrt  fann  bie  mit  ben  ©Reifen  in  ben  Darm  Beförbcrtc  Suft  baju  bienen, 
burd;  tßren  ©auerftoff  bie  ßter  eintretenbeu  ©äßrungd*  unb  Fäurnißproceffe 
ber  9taßrungdmittet  ju  unterftü&en.  ©nbtid;  5)  oermag  bie  Suft  mand;e 
©tgentßümttd;fetten  ber  2lBfonberungdprobucte  j«  Bejhmmen.  Fnbcm  fte 
3*  ®*  bl’efen  ^Baffer  entnimmt,  erzeugt  fte  «Rteberfcßtäge  ber  feften  ©toffe 
berfetBen,  ober  mad;t  bie  Ftuiba  Bei  geringeren  33erbampfungdgraben 
conftfienter.  ©o  3.  33.  präetptttren  ftd;  burd;  SSerbttnfiung  bed  ©cßtoetßcd 
bie  ©at$e  unb  bie  ntd;t  flüchtigen  organtfeßen  ©toffe  beffctBcn  auf  ber 
^aut,  toäßrenb  ber  ©d;tetm  ber  97afe  burd;  anßattenbc  33crüßnutg  mit 
erbarmter,  oon  ben  Suitgen  Bet  ber  (Jrfpiratton  bunpfirömenber  Suft 
conftfienter  Btd  fefi  rotrb.  Sitte  DBerfläd;cit,  bie  @d;tcint  aBfotibcnt,  ftitb 
entmeber,  mie  bie  ber  Stafcnpöhte,  bed  Darmed,  ber  @d;eibc  in  fortmäß^ 
rettber  Berührung  mit@adarten,  ober  toenigfiend,  tiuc  bie  ber  ä^amBtafc, 
ber  ©eBarmutter,  ber  fattopifd;en  Otößren  ber  SOtögticßtcit  bed  ©inbringend 

fletner  Quantitäten  Don  Sltmofppäre  fctBft  im  S^ormatjufianbe  nid;t  gänjtid; 
Derfdploffen. 
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68  mannigfaltigen  Flüfftgfeiten  unfered  ^örperd  Beftnbeit  fteß  toäl?# 

renb  bed  SeBcttd  t’tt  Dcrfdncbencn  SBcrpättniffcn  ber  33emegung  unb  ber 
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23  c me  g u n g Per  gtftffiflfeitcn. 

9?tt0e.  1)  Da«  ©tut  wirb  burd;  ben  2fled;anidmud  cincd  Druct*  unb 

©augwerfc«,  bed  £er$en«,  in  gefcptoffenen  Söprenleitimgeu,  ben  ©efafien, 
beftänbig  perumgetrieben  unb  fcprt  bapcr  and;  nad;  ocvtauf  ctntgcr  Bett 
nt -feinem  alten  Sludgangdpunftc,  bcm  ^erjen,  gurücf.  33etracptet  man 
btefed  atd  bad  (Zentrum  bed  Söprenwerfe«,  fo  ftvömt  cd  gerbet  tn  ben 
Slvtevien  centrifugat,  in  ben  33cnen  centripetat  nnb  biegt  in  ben  lapidaren 
and  ber  eiferen  in  bic  testete , in  bcm  £erjen  fctbfl  and  btefev  in  jene 
9itcptung  um.  2)  2) er  Gtpplud  unb  bie  Cpmppe  werben  cbenfaüd  in  ipren 
■©efäfjen,  mie  in  Söprenteitungen  fortgefüprt.  Slllein  ipr  ©trom  gept 
nid;t  in  einem  »ottjlanbigen  Greife  gerinn,  fonbern  fließt  einfeitig  unb 
jmav  fiet«  mie  bic  Seiten  centripetat.  3)  Die  5lbf onberungdfTüffigf eiten 
Per  congtomerirtcu  Drüfett  werben,  mie  ber  Gipptud  unb  bic  Spntppe, 
cbenfaüd  nur  nad;  einer  Sicptung  pttt  fortgefüprt.  Stüein  einerfeitd  ift 
biefe  Semeguug  nid;t  anpattenb,  fonbern  erfolgt  nur  ju  gemtffen  Beiten, 
unb  anberfettd  gept  fie,  wenn  mir  bie  abfonbernbe  Dröfe  atd  ben  @entrap 
tpeii  betradfen,  centrifugat.  Grtmad  2lepnttd;ed  gilt  von  33epättcrtt,  mie 
Per  ©aüenbtafe,  ber  £arnbtafe,  in  melden  ftd;  gtüffigf eiten  anfammetn, 
um  burd;  ben  fpciter  eintretenbeu  Drucf  ber  SOSanbungen  mittetft  2lnfa£röp* 
reu,  mie  bed  ©aüenganged  unb  ber  Jparnröpre  entleert  ju  werben.  Die 
gtüfjigfetten  unb  ber  @d;letm  bagegen,  wetd;e  j.  33.  in  bcm  Sapruitgd* 
canate  entpatten  finb,  laufen  je  nad;  ber  Sicptung  bed  Drude«  ber 
SQSdnbe  halb  nad;  ber  einen,  halb  nad;  ber  anberen  ©eite  pin.  4)  SDfancpe 
gtüfjtgfeiten,  mie  5.  33.  bie  ©erofttfit  ber  Sentrifel  bed  ©epirned,  bie  an 
ber  Oberftäcpe  ber  ©ipteimpäute  ber  Safe,  ber  Suftröpre,  ber  Sungen, 
ber  audgebitbeten  ©ebärmuttcr  unb  ber  entwiefetten  fattopifepen  9töp= 
reit  beftnbtttpen  gtuiba  werben  burd;  bad  pier  eriftirenbe  glimmerepitpe* 
tiunt  in  einer  anpattenben,  mepr  ober  minber  audgebepnten  äßeüeubewe* 
gung  erpatten.  5)  Siancpc  gtuiba  fomnten  in  Serpättutffe,  in  melcpen 
fie  iprer  ©raoitation  gemäß  gemiffe  bercd;ncte  ober  mepr  jufättige  ©trö* 
mungen  »ornepmen.  ©0  3.  33.  bic  nad;  ber  Safenpöpte  abflteßenben 
Dpränen,  bie  in  gotge  ber  tätte  ju  ben  Safenöffnungen  peraudtreten* 
ben  Stopfen  unb  bergt.  6)  ©injetne  giüffigfeitcn  rupen  fo  lange,  atd 
nid;t  med;antfd;e  Seränberungen  ber  Sacpbartpeite  ciutreteu.  Die  gtuiba 
ber  f er  Öfen  ©äefe,  bie  ©pnorda  »erfepteben  fid;  immer  nur  auf  eine  ben 
benad;barten  feieren  Organen  cutfpred;cube  SPSetfc.  Der  gnpatt  bed 
©raafftpen  goltifetd  tritt  nad;  bem  33erftcn  ber  gottifularpaut  peröor. 
gubtid;  7)  beftnben  fid;  bie  in  £>aarfpattcn  ober  anberen  feinen  Säumen 
etngefdfoffenctt  giüffigfeitcn  fo  tauge  in  9iupe,  atd  nid;t  epemifepe  2tngte= 
pungett  Strömungen  unb  Sagenoeränberungen  bewirten.  ©0  meepfett  bie 
bad  f areneppm  ber  Organe  burdfränfenbe  Srnäprungdftüfftgfett  nur  bann 
ipreu  Ort,  wenn  ber  ppi;ftfatifd;=d;cmifd;c  f rocep  ber  Serbuitjhtng  ober 
d;emifd;c  3tnjiepungdproce|Te,  bie  oon  ben  ftüfftgen  ober  ben  feften  Dpciten 
ber  Sacpbarfd;aft  audgepen,  ipre  Drägpeitdmomente  überwinbett. 

Bur  gort  bem  egung  ber  gtüffigf  cttcu  in  ben  Söprcit  uitfercd  69 
Äörperd  bebient  fid;  bic  Satur  meiftentpeitd  bed  Dutdcd,  mctd;cr  am 
teiepteften  unb  einfaepften  burd;  bic  ftd;  jufammenfepenbett  gaferu  ber 
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^vcmvatibuitgcn  audgeübt  wirb,  feltener  ber  %iration,  He  wir  5.  33. 
kt  beit  SBorpöfen  $ur  3cit  ihrer  ©rwcitcrung  uttb  kt  kn  ©ffecten 
bed  @inatl;mend  auf  bett  Ärcidlauf  tu  Sluwenbuug  gcbrad;t  ftnbett.  3n 
beibcit  gälten  näutltd;  wirb  burd;  ©rwciteruug,  tut  cvfteren  burd;  bte  bev 
Sltvtcn,  tut  teueren  bitvd)  bie  bed  23ruftfaftend  33lut  tu  bte  33orl;öfe  etnge= 
fogctt.  2ßo  bev  Drttcf  citcrgifd;  fein  uub  tu  regultrten  gnteroallen  er* 
folgen  fett,  gebrauch  btc  fftatur  bad  fräfttgfte  3ufammen$iel;ungdmit* 
tel,  nämltd;  quevgeftvctfte  2D?udfctfafcru,  wcld;e  wir  baher  aud>  tu  allen 
Zfycikn  bed  fkrjeitd  oorftnben.  ©oll  er  bagegeit  nur  jttv  ;ftebcnunter* 
fiüfcuttg  bicncit  uub  aflmäpltger  ein  treten,  aber  bafür  befto  anhaltcnber 
wtrfett , fo  wählt  fte,  wie  bet  bett  33enen,  beit  Gfyhiö*  uub  bett  Styntph* 
gefäffett,  contracttle  gäben,  bte  in  ihrer  3ufamnienjtef)iutg6fä^tglett  tittb  in 
ber  23cl;arrlid;feit  in  ihrem  einmal  angenommenen  3uftanbe  gewiffermaaffen 
jäher  fittb.  «Rur  atd  untergeorbnete  uub  momentane  Dntcffraft  wirb  bie 
©tafticität,  tote  j.  33.  bei  beit  ©d;lagabern,  benuk-  S^od)  feettnbärer  ift 
bie  Drucfwtrfttng,  weld;e  burd;  bie  fJtücffehr  bed  Sftorao  ju  feinem  früheren 
Umfange  auf  bie  ^reidtaufdorgane  bei  beut  Studatfmien,  burd;  bie  ÜRudfel* 
gufammenjtefmng  bed  Darmed  auf  bie  ©hpludgefäffc,  bttrcfi  btc  33attd)^reffc 
auf  bte  (Sefäffe  bed  Uitterleibcd  u.  bgl.  audgeübt  wirb.  Durd;  fette  com 
tractilen  ©(erneute  aber  erlangen  bie  kbraitltf^eit  33orrt'd;tungen  in  tut- 
ferent  Ä'örper  einen  nnenbltd;en  Söortfteil , infofern  baburd;  alle  mit  ber 
©onfintcttoit  ooit  Stempeln  ober  attbereit  Drucferregern  oerbtutbenen  9?ad)> 
tpetle  gan$  ttnb  gar  aufgehoben  toerbeit. 

SGSie  bei  tiitfcren  fünftltdien  Sßaffertnafchinen  haben  wir  and;  in  tutferem 
Vorher  mannigfache  SSentile , bie  feboch  in  einer  ©infad;heit  ttnb  3wc<f* 
mäjftgfctt,  toeld;c  wir  eher  etnjufehett,  ald  felbft  nur  nad;^ nahmen  int 
©taube  ftnb , auftreten.  33ct  bent  weiten  Material,  and  weitem  alte 
9töhrenleititngen  ttnfered  £)rganidmttd  befteheit,  ftnb  natürlicher  Söeife  alle 
33entiloorrid;tungen  häufig  uub  bt’tbeit  enttoeber  ©egcl*  ober  etajtifd;e  ober 
wetd;ere  £afd;enoentile.  Die  beutlichften  ©egelocntilc  haben  wir  in  beit 
Sttrioocntricularflappen  bed  £erjend,  btc  jwar  bad  33lut  aud  ben  «Bor* 
höfen  in  bie  fkrjfamntern  etntreten  taffen,  bei  ber  3ufammenjtehung  ber 
lefjteren  aber  burd;  bad  33lut  felbft  aufgebläht  itnb  gefd;loffett  werben. 
Sl«f  biefe  Slrt  pinbern  fte  cd  bann,  in  bie  Sttricn  surüefjufehren , uub 
jwingen  baffetbe,  etnjtg  ttnb  allein  burd;  bte  artertöfen  SRünbttngen  iit  bie 
Sitngeuarterte  ttnb  bte  Slorta  audjitmetd;cn.  2Öt’c  genau  biefe  häutigen 
SBentile  fd;ltefen,  famt  matt  5.  33.  baraud  feftett , baff  wenn  man  001t  ber 
Slorta  aud  nad;  ber  3evftörung  ber  halbmonbformtgett  Etappen  bcrfelbcn 
bet  bcitt  ^Pfcrbc  Sßaffer  in  bie  liitfe  £>erjfammer  ciufprüitt,  bie  jweijipfelige 
tlahk  felbft  nad;  bemSEobe,  alfo  ol;nc  alle  ^ötigfeit  befoubercr  SRuefet* 
faferit,  fo  gut  arbeitet,  bafj  feine  glüfftgfeit  in  beit  ftttfen  SSorfwf  cinbriitgt. 
©lafttfd;e  Dafd;cnocnti(c  bi(bcit  bie  halbmenbförmtgcn  Etappen  ber  Sungcit* 
artcric  ttnb  ber  3lorta,  bie  ftd;  währenb  ber  ©Weiterung  ber  Dcrjfammcrit 
burd;  beit  Drttcf  bed  iit  beit  genannten  ©dilagabcrtt  enthaltenen  33lutcd 
ftellcn  uub  bad  fonft  burd;  bie  ©d;wcre  ttnb  bie  clafttfcftc  3ufamutenjichung 
ber  Arterien  bebingte  3urücffallen  beffelbcu  iit  bie  «f)erjfautmern  oerbinberu. 
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Sapacitat  bet*  9tö(;veii- 

p,{erjU  fcebavf  ed  ttatüvfid;  etned  befttitiintett  ©vabed  bed  SBfutbvucfed , bev 
aber  aud;,  wie  wir  bei  bev  M;ve  »om  Äreidlaufe  feiert  werbe«,  fo  gering 
nt  fein  braucht,  baß  aud;  in  btefev  33cjte|ntng  fein  ooit  Sfttenfchenhanb  »er* 
fertigtet  Senttf  2lehitfid;ed  31t  leiften  int  ©taube  ift.  2) fl  übrigens  bie 
Slcticm  bev  Slltvio^Sentvicufarffappen  mit  bev  Bufantntenjteinmg , bie  bev 
hafbntottbfövmigen  bev  Sungenavtevie  utib  bev  Slovta  mit  bev  Erweiterung 
bev  nerjfamntevit  jufanttnenfättt,  fo  fmben  wir  f)iev  eine  äimftd;e  jeitfid; 
entgegengefefcte  ^«tigfeit  sweter  oevfdriebenev  SSenttfe,  wie  3.  33.  bet 
oieieit  spuntpwevfen,  bei  bev  Suftpumpe,  benfentgen  Slvtcit  von  Ufivmev# 
feit,  bie  in  bem  fjnttevtt  von  Seifampen  angcbrad;t  ftttb.  Sie  wetd;even 
£afd;etmentife  enbtief),  wte  fte  in  beit  Seiten,  beit  Eßpfud*  nnb  ben  Spntph* 
gefäpett  oovfontmctt,  ftitb  ebcitfaüd  Sovrtchtungctt,  um  gfüfftgfeiten  bet 
tfjvent  Buvücffinfen  in  ben  £afd;ett  31t  fangen  nnb  fo  51t  jiauben.  Siefen 
Separaten  aut  ttäd;ftett  oevwanbt  erfd;  eilten  bie  Äfflppenetnvtd;titngen  an 
bem  Uebevgaitge  bed  Süitnbavuted  in  beit  Sicfbavnt,  an  bem  bev  Harnleiter 
in  bie  ^avttbiafe  nnb  ähnlich«  Einfügungen.  Eitblich  faittt  ftd;  mit  bev 
SBenttlation  eine  anbeve  Sovvidjiung,  bie  ventitavtig  wirft,  juv  Sicherheit 
»evbinben.  3itbent  itäntfid;  3.  SB.  bev  Harnleiter,  ehe  er  in  bie  Hantblafe 
audmünbet,  eine  ©tveefe  wett  3Wtfd;en  beit  Hauten  bev  festeren  verläuft, 
ift  bie  Uiiniögfidjfeit  bed  3tücftvitted  bed  in  bev  33fafe  enthaltenen  Uvined 
nach  bev  Urethra  in  höherem  ©vabe  gefiebert.  Senn  in  bent  Momente, 
mo  ftd;  bie  SBfafe  jufammenjieht  nnb  bev  Harn  bem  Svttcfe  attfeitig  and# 
3uwetd;en  fud;t,  wirb  natüvfid;  fetter  in  bev  SOSanbung  bev  Uvt'ttbfafe  »er* 
laufenbe  Harnfcitevtheti  vevfd;foffett  unb  unwegfam  gemacht.  Eine  ähnfid;e 
Sovvidjtung  jeigt  ftd;  in  bev  Eiitfeitfung  bed  ©alfenaudführungdgattged 
unb  33aud;fpcid;cfbvüfcttgattged  in  beit  3wöffftngerbavnt  unb  3.  33.  in  bev 
Sagerung  bev  Slitdfühvungdgcutge  bev  ©peid;efbvüfett  bed  SDiutibed. 

Sie  Sevfd;tebenheiteu  bed  gfttffed,  welche  bttvd;  mannigfaltige  33ebtit*  71 
gungeit  bev  gönn  unb  bev  ©vößc  bev  9iöhvcit,  bttvd;  bie  ein  gfuibuitt 
getrieben  wirb,  erlieft  werben  fötineit,  fütb  in  unfevetn  Körper  in  ben 
»evfd;tebenßeit  SOBcifeit  in  SÄttwenbuug  gebracht.  3u»övbevfi  muß  natüvft’d; 
bie  Eapacität  ciued  ©efäßed  bev  Sftenge  von  35fut,  wcfd;e  ein  SDvgait 
aufnehmen  foU,  eutfpvecheit.  Stuf  biefe  2Xvt  erhalten  3.  33.  bie  Vieren, 
wefd;e  bie  33eftimmung  haben,  bev  gefatnntten  SBfutmaffe  bereit  wäffevige 
unb  etnjeftte  in  Sßaffev  födftd;e  33eftanbtheife  bid  auf  eilten  gewiffen  ©rab 
fovtwähvenb  31t  entstehen , bie  wette  Sievenavtevic,  wäbrettb  ttt  bev  Sebev, 
wo  beimf  bev  ©attenabfonbevuitg  mehr  spfovtabevbfut,  afd  Slvtevienbfut 
itothwenbtg  ift,  and;  bie  Vena  poriae  eine  größere  Eapacität,  afd  bie 
Arteria  hepatica  hat-  Stuf  biefe  Sßeife  fehett  wir,  baff  bie  Eafiber  bev 
etttfpved;enben  ©efäße  in  pppertvophtfeben  Dvganen  größer,  tn  atvophifd;en 
Heiner  werben  uttb  baß  bie  guncttoit  citted  Sßeifed  von  bev  3iegef  abwetebt, 
fobafb  bie  3ufupr  bed  33iuted  mit  bev  Sfbfufjr  beffefben  in  feinem  nov* 
tnafen  Sevhäftntffe  mehr  fleht.  Eben  fo  muß  aud;  bie  ©d;tteffigfeit  bed 
33(utftvomcd  bid  auf  einen  gewiffen  ©vab  non  bev  ©vöße  bed  Suvd;ttteffcvd 
bed  ©efäßed  beßtinmf  werben.  3n  ben  hieven  fließt  bad  SBfut  bei  bev 
Älüvse  unb  Sßeitc  bev  9Uevetifd;fagabcv  feßv  fd;itcff,  weif  pter  püuftg  uttb 
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rafd;  aögefoitbert  »»erben  unb  wett  rorzttgStreife  träfferige  Stoffe  aus  beut 
23tute  treten  fetten,  in  bev  fangen  unb  finalen  Samenarterie  bagegen  nur  fef>r 
taugfam,  treif  fiter  ein  conccutrirtcö,  in  rief  längerer  3cit  ju  fiefernbeS 
©ecrct  jtt  bereiten  ift.  2Mc  SEßtnfet,  unter  treld;cit  j.  33.  bie  Sfrterten 
reit  etttanber  abgeßen,  föntten  natürlicher  SQSeife  für  btc  ©efdjtrinbtgfeit 
ber  33tutbet»cgititg  ittd;t  einflußlos  fein.  Slllcitt  baß  fte  bet  beit  Vorßd;tö* 
ntaaßregefit,  trcldje  btc  •iftatur  bet  ber  dcnjiructioit  ber  fftöfjrentettungett 
uttfereö  Körpers  getroffen  fiat,  möglid;ft  ffettt,  faft  gleid;  9tull  ju  fetjettbe 
Verzögerungen  ber  Sd;nelligfctt  erzeugen,  läßt  ftd;  unzweifelhaft  annefinten. 
d'S  war  baßer  nicht  gerechtfertigt,  trenn  ältere  iatromed;anifd;c  Sterjte 
auf  btc  Untcrfducbc  ber  Stufet,  unter  mctd;cn  bte  Scßlagaberzwetge  ber 
rerfcßiebencit  Organe  ron  ißren  £>auptftämmen  abgeßett,  etn  fo  großes 
@ewtd;t  legten,  baß  fte  btc  Otffcrenj  ber  Functionen  ber  einzelnen  £ßetfe, 
rorzügtid;  ber  mannigfachen  Slbfonberungctt  von  btefem  @eftd;tspunfte  aus  er? 
flärett  jit  föntten  glaubten.  Viel  »nichtiger  bagegen  ftttb  bte  rctatiren  da* 
paettäten  ber  9tößren.  Sir  trt'ffen,  baß  unter  foitjt  gleichen  Verßältntffen 
bte  Sd;ttelligfett  ber  Strömung  mit  drweiteruug  bcS  Flußbettes  rerjögert, 
mit  Verengerung  beffefben  reruteßrt  wirb.  2)a  nun  bie  Summe  ber  Su* 
tttttta  aller  daptllaren  etneS  Organes  mit  9ied;t  für  größer,  als  baS 
Stinten  ber  eintretenben  Slrterie  ober  ber  auStretenbeu  Vene  angefeßen  trirb, 
fo  muß  bte  Strömung  bcS  33tutcS  ron  beit  Slrterien  nad;  beit  (lapidaren 
rerfangfamt,  ron  btefett  nad;  beit  Venett  bagegen  trteberum  befcßleunigt 
trerben.  2luS  beut  gleichen  ©rttttbe  muff  bie  <35cfch txunbtgf eit  beö  Stromes 
ron  beit  SlnfangSttefjen  ber  dßptuS-  unb  Spntpßgcfäße  nad;  bett  größeren 
Stämmen,  ron  bett  ditbrößreit  ber  Orüfett  nad;  beut  hauptauSfüßrungS* 
gattge,  trenn  ftd;  bte  übrigen  kontente  gleich  bleibett , juttepnteit. 

71  Sd;ott  in  affen  geraben  fffößrenfettungen  entfteßeu  bttrd;  Unebenheiten 
ber  3nncnfläd;e  ber  Sanbungen,  burd;  bie  2lbß«jton  unb  Reibung,  tref d;e 
jtrifd;en  biefett  unb  ber  Flüfftgfeit  Statt  ftnbet,  Verzögerungen  ber  @e* 
feßwinbigfett  beS  Stromes,  trefd;e  int  Sfffgemeitteit  mit  ber  größeren 
Sänge  ber  Vößre  unb  bettt  geringeren  daltber  berfefben  trad;fctt  unb  ju* 
gleich  and;  burd;  btc  ©efcßwinbtgfcit  beS  betregten  Ffuibunt  bebingt  trer- 
bett.  Oentt  wäßrenb  bie  Reibung  mit  ber  einfachen  Scßnelltgfeit  »räd;ß, 
rergrößert  ftd;  ber  Stoßtrtberflanb  mit  bettt  Ouabrate  ber  ®efd;triitbigfcit 
beö  Stromes.  Sluf  biefe  2lrt  gefit  z-  33.  unter  fonft  gleichen  Verßältniffen 
in  unferett  fünflltcßen  Apparaten  bet  Saffer  ron  12°, 5 bis  17°, 5 d.  bei 
einzölligen  Vößreu  y100,  bei  fünfzölligen  %24  ber  ©efd;wtnbigfcit  rerforen *). 
2lüe  biefe  Ucbefßänbe  rerminbert  aber  btc  «Natur  auf  eine  betrunbernS* 
lrcrtfic  Seife.  33ci  bett  23lut*,  beit  dßpluS*  unb  bett  Spmpßgefäßett  fletbct 
fte  bte  innere  Oberfläd;e  beö  Voßrcö  mit  einem  fchr  büttnen  unb  gleich- 
förmigen  fpiattettepitßelium,  auf  baö  ct’ttc  ganz  glatte  uitb  ebene  -haut 
folgt,  aus,  fo  baß  ber  Stoßtriberflaub  möglicßft  ffcttt,  ja  rietteießt  31u(( 
trirb.  2)ie  Slbßäft’oit  gtuifchctt  bettt  33fut,  bettt  dßpfuS  ober  ber  Spntpfic 


^ a 11  cy  "'l'c,vai1^  ü)i'ci-  Stuivcubuiig  auf  .Ctüuftc  mit  ©etücvbe. 
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ttiib  beit  ©efäßwanbuitgeit  iß  ebenfattd  fepv  ttnbcbeutenb.  Seite  gtüfßg* 
feiten  entsaften  mejjr  ober  mtttber  dtwetß  aufgetöf’t,  wäfwenb  bie  poröfen 
3tößrenwänbe  biegfant  unb  mit  berfetben  ©otutton  ootlßänbtg  burd; feuchtet 
ftnb.  Sluf  btefe  m wtrb  cd  mögtieß,  baf}  $.  23.  ber  SDvucf,  unter  meinem 
bad  23tut  ßröntt,  in  alten  größeren  @d;tagaberßämnten  ber  gteid;e  ober 
faß  ber  gtctd;c  bleibt  unb  baß  glüfßgfetten  burd;  daptttarrößren  oon  W 
bid  VW"  Durd;itteffer  $war  nteift  mit  ber  23ttbuitg  einer  linearen  Spießt, 
aber  foitß  oßnc  23efd; werben  burd;gctrtcbeit  werben.  Sn  bent  letzteren  ^attc 
befonberd  muffen  atte  23cbingungeu  mögttcbß  genau  berechnet  fein,  wenn 
bad  fo  fcßwicrigc  ßpbrautifeße  Problem  getöft  werben  folt.  Daßcr  feßett 
wir  aud;  bad  23(itt  fogtetd;  in  beit  daptltareit  in  ©tocfuitg  gcratßcit,  fobatb 
j.  23.  ein  ju  ßarfer  Drucf  einwirft  ober  wenn  bte  23tutßüfftgfeit  burd; 
jtt  große  Sößärme  ober  Kättc,  burd;  «Säuren , 9-ltfatien  ober  ©atje  tßrett 
beftimmten  Did;tigfeitdgrab  vertiert  ober  feße  Stoffe  burd;  ©erütnung 
abfct;t.  9)?it  wctd;er  weifen  23ered;nung  Sltted  ßarmontrt,  tcßrt  j.  23.  aud; 
fotgenber  Itmßanb.  SGSir  ftnb  jwar  im  ©taube,  eine  Snfectiondntaffe, 
fobatb  beren  feße  Dßeitc  bte  daptltaren  nt d;t  oerßopfett,  oon  beit  Strterien 
and  burd;  bte  feinften  23tutgefäßnel}e  in  bie  23cneit  itberjutreiben.  Mein 
aud;  bet  ber  gtüd(id;ßeu  dinfprüljung  werben  nid;t  atte  dapittaren  eined 
trgcttb  größeren  Drgatted  jtt  einer  unb  berfetben  3eit  oottßaitbtg  unb 
gteid;ntäßig  gefüttt.  Snt  Sebett  Wtrb  bt’efed  Problem  gtctd;jcttig  tn  atten 
Körperorganen  getöft.  Kein  Anatom  bürfte  int  ©tanbe  fein,  von  ber 
2lorta  aud  bie  93tajfc  burd;  bie  ©d;tagabcnt  ber  23attd;ctngcwcibe  in  bie 
dapittaren  berfefbett,  aud  biefett  in  bie  spfortabcr  unb  aud  btefer  burd; 
bie  2ebcrcapit(aren  in  bie  Seberveneit  itberjutreiben.  Die  Statur  oottfüßrt 
biefed  nicht  nur  in  febent  Slugenbtirfe,  fonbern  beförbert  aud;  ttoeß  bie 
23tutmaffe  bet  einjetneu  Dßtcrcn,  j.  23.  bei  gtfcßcu,  burd;  ttteßr  atd  jwet 
dapt'ttarfpßeme,  oßite  je  ipr  3t'et  ju  verfemten. 

dtit  anbered  bet  9tößrentettungen  unb  gtußbetten  ßcutßg  auftretenbed  72 
23erjögerungdnuttct  ber  ffkfd^oittbigfcit,  itänttid;  bie  Stnwefenßeit  oon 
23tegungcn  unb  Krümmungen,  wtrb  oft  in  unferem  Körper  jtt  beftimmten 
3wedcn  in  ©ebratteß  gejogcit.  2lbgcfcßeit  baoott,  baß  febe  2ötttbuug  bed 
Dioßrcd  natürttd;er  Stöetfe  ben  2öcg  vertängert , entßeßt  aud;  an  ber  23ie* 
gungdftette  fetbß  ein  neuer  Sßiberßattb.  23ct  fanftcit  Krümmungen  geßen 
baburd;  eben  fo  victe  Daufenbtßeitc  bcrDrttdßößc,  atd  ber  23tegitngdWtnfel 
©rabe  t;at,  oertoren,  wäßrettb  bet  ßärferen  Krümmungen  bie  33crßöttntffe 
fo  complictrt  werben,  baß  fte  ftd;  nid;t  mct;r  ttad;  einfachen  9icd;nungeu  be* 
ßtmnten  taffen  *)•  Die  größten  @d;wiertgfeiten  bed  Durd;gauged  entfteßen 
aber  bann,  wenn  bie'  23iegttng  nid;t  btoß  ftarf,  fonbern  an  einer  unb 
berfetben  Stcttc  eine  boppettc  iß,  b.  I;.  fowoßl  in  ber  9?id;titng  ber  23reite, 
atd  in  ber  ber  fwßc  erfotgt  unb  wenn  an  tßr  eine  23crcngentng  bed  Junten 
©tatt  ßitbct.  gaft  atte  mögtid;cn  dombiitationcn  ftnb  in  biefer  23cjießuttg 
in  unferem  Körper  in  5lnwctibung  gebrad;t.  23ctrad;teu  Wir  j.  23.  gttvör- 
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bcrjl  bte  e'a^ittarett,  fo  fepen  wir  in  ben  Zungen  faft  gar  feine  Ärünt# 
mutigen  ber  ffeinflen  »eiförmig  bereinigten  Reifer  berfefben  auftreten, 
me  it  pier  mögtid;p  riet  33lut  in  nwglid;ft  furjer  3cit  bn  vertonten  fett. 
3n  ben  JDarntjotten  bagegen,  wo  btefe  33ebtngung  nid;t  erforberttd;  ijt, 
fd;tängctu  ftd;  and;  fri;ott  bic  fetnften  33tutgefäf}ne^d;en , obgteid;  auf  feine 
fcf;v  bebeittcnbe  SLÖcife.  3n  ben  @d;(etmpäutcit,  wo  bad  33tut  bepufd  bev 
Slbfonbcvung  bed  jäpen  @d;teimed  länger  »erweiten  mup,  bitben  fid;  fogar 
[©genannte  patmformige  ^Biegungen  unb  @d;ttngen  ber  feinften  23lutgefäp# 
nefce-  2Bäre  btefcd  utd;t  ber  galt  gewefett,  fo  wäre  bad  ©ecret  weit 
wäffertger  geworben,  gfeid;wte  aud  ben  fetnften  Sungencaptttaten  SBaffer 
abbnnftct  unb  burd;  bie  ber  Vieren  borjttgdweife  wäffertgen  Materien  in 
bie  benachbarten  £arncanätd;en  |?tnctit  audfd;wt£en.  Seicht  ntinber  ftar 
treten  äpntid;e  Momente  bei  größeren  ©efäpfMntnten  auf.  Sie  Storta,  bie 
Sungenarterte,  bie  ©arottd  communtd,  bie  ©ubetaoia,  Slrüfartd,  33ra* 
d;talid,  ©ruraltd  erfreuten  gröptentpeitd  gcrabe,  weit  pier  febe  93er# 
jögeruug  bed  33tittlaufed  nicht  nur  überflüfftg , fonberu  fogar  fd;äblicp 
Wäre.  Stllein  um  bie  Äraft  bed  33futbrucfed  bet  beut  weidtett  unb  in  einem 
groben  £peite  feiner  Sftaffe  entpftnbltcpen  ©eptrtt  ju  mäptgett,  gept  bie 
furncarottd  in  SOBtnbungen  burd;  ben  ©arott'bcncanaf  unb  bitben  atte 
übrigen  -hirnfepfagabern  ntepr  ober  nttnber  bebeittcnbe  ©eptängetungen. 
•Die  Sungett,  bie  hieven,  burep  wefd;e  bad  33tut  rafcp  burd;trcten  fett, 
erpatten  gerabere,  bte  bagegett  in  eutgegengefe|tcr  Slbftcpt  eine  fepr 
gewuubene  ©d;tagaber.  23a  in  bentBenen  ber  2) ru cf  bed  £erjend  bebeittenb  ge# 
fd;wäd;t  unb  ber  35tuttauf  nertangfamter  tfi,  fo  erfcpeitteit  bte  33futabern  oft 
geraber  ober  bitben  einfachere  33tegungen,  atd  bic  cutfpmpenben  ©eptagabern. 
SSKit  ber  ^erftettung  oott  ©tnroltungen  aber  oerbiitbet  fiep  ttoep  ber  Stebeimor# 
tpeit,  bafj  fte  burd;  ftärfere  2Dritcf fraft  audgejogeu  werben  fouttcti.  Sind  biefetn 
©ritttbe  fepen  wir  j.  33.  tn  crectitcu  Organen,  wie  bem  fpcitid,  in  Speiten, 
wetd;e  oerpättnipmäpig  rafd;  wad;fett  fotten,  bic  9töpreit,  ©or^iigtid;  bic 
©eptagabern,  forfjteperartt'g  oertaufen,  bamit  fte  bei  ber  93otumendocr# 
gröperung  bed  £peited  burd;  ©treefung  eine  gropere  Sänge  anjuneptnen 
im  ©taube  feien.  Slltetn  aitcp  bad  Sttartmum  ber  Sßertangfamung  crjictt 
bte  fJtatur  auf  biefent  2£ege.  3e  ftärfer  nämtid;  bte  SSerfnäufung  cincd 
©efäpropred  wirb,  um  fo  ntepr  mitp  fid;  aud;  ber  Sföibcrftanb  ©ergröperu, 
um  fo  mepr  mup  bte  ©efcpwinbigfett  abnepmcit  unb  bic  SDrucfpöpe  vertieren. 
£peitt  ftd;  nun  aber  jugfeid;  bad  ©efäp,  iitbent  cd  ftd;  ©erwiefett,  in  eine 
SDieitge  ©on  Steffen,  bereu  Sttmtua  jufainmenabbirt  ntepr,  atd  bad  urfprüng# 
liehe  Sumen  betragen,  fo  mup,  ba  fo  bad  gtupbett  erweitert  wirb,  bic 
Q3erjögentirg  ttod;  gröper  audfatten.  ©epett  bann  aud  ber  ©erfnäuetung 
ein  ober  ttteprere  £aitptffämme,  bereit  Suttttita  {feiner,  atd  bic  ©utnnte 
ber  Sttmtua  ber  SSerfnäuelungdäfte  ftttb,  wieberunt  peroor,  fo  mup  cittc33e# 
fd;teitniguitg  ber  ©d;nc((tgfcit  unb  gewtffermapen  eine  tpeitweife  ©orrection 
bed  früperen  Uebergaugdjuflanbed  ciutreten.  Sitte  btefe  ©erpäitniffe  ftnbett 
wir  tn  bett  2Buubertte^eit,  wie  j.  33.  in  beit  2)?alpigptfd;ett  iförperepen  ber 
stieren,  in  beit  ©pptudgefäp*  unb  ben  Stnuppgefäpbrüfcn  reatifirt. 

73  33  et  uttferett  fünfttiri;cit  üiöpreutcitungcn  entpept  ttod;  babttrd;  ein 
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ipäitftgeö  SötberftaubSntemcut,  baß  eine  Flüfftgfett  iit  ctit  feßr  ßeterogettcS 
Sfflebtunt,  5.  23.  Söaffcv  iit  2uft  auSfirömt.  SDtcfcö  fiat  bie  9tatur  bet  beit 
©tut#,  ben  SßßluS#  itnb  ben  Cpmßßgefäßett  auf  einfachem  2ßege  befeitigt, 
tnbein  ßter  btc  9töpvcitft?fleine  überall  abgefd;loffen  ftttb , fo  baff  baßer 
bet  bev  Gtonttnuität  ber  gtüfftgfett^fäitlcn  iticßt  fowoßl  001t  SluSftröittung, 
als  einem  Fsctftrönteit  gcfprod;eit  werben  fann.  2ÖaS  ßevöortritt,  geßt 
auf  eroSntotifd;ent  2Gcge  burd;  btc  fPorett  ber  ©efäßwanbitttgen  ßinbttrcß. 
2)aß  aber  übrigens  btc  ©rueffräfte,  unter  wcld;ett  feite  glüfftgfetten  ftrö# 
tuen,  burd;  ben  bloß  mcd;attifd;cit  2Ötberftaitb  ber  Suft  nur  wenig  beeilt# 
träeßtigt  werben,  lehren  bie  burd;  Verlegungen  ber  ©efäßc  refultirenbeit 
SluSflußntcttgett  fetter  glttiba.  £)te  automatifd;e  Stillung  non  23tutimgcn 
burd;  beit  Sinfluß  ber  Sit  ft  beruht  auf  ber  burd;  btefe  begünfiigten  ©c# 
rinnitng  beS  23luteS  ober  barauf,  baff  ftd;  bie  Stümßfc  ber  jufamiitengejoge# 
neu  ©cfäße  nad;  innen  jurüdjtepen  uitb  fiter  001t  ben  Vad^arißeilctt  jitnt 
£ßeil  comprimirt  ober  001t  btcfeit  ttitb  geronnenem  23lutc  oerftopft  werben. 

23etrad;teit  wir  bie  ©aptdareit,  waS  fte  int  Sebett  attd;  ft'itb,  als  74 
burd;gängtge  Otößrett,  fo  btlbcn  3.  23.  bie  23aud;aorta  uitb  bie  untere 
fwßlocite  jwei  ©ontmuutcattonSgefäße,  itt  weld;cit  bei  aitfred;ter  Stellung 
baS  23litt  gletd;  ßod;  tut  ßpbroftattfeßen  ©leid;gewid;te  fiept.  2ötrb  eS 

burd;  febeit£erjfd;tag  in  ber  Slorta  perabgebrücf t,  fo  muff  eS  in  ber  fpoßt# 
weite  um  fo  oicl  ftcigeit,  als  btefer  Sntcf  minus  ber  auf  beitt  2Öegc  feiner 
FortpfHaitjung  eintretenbett  Sd;wäd;uugSmcmeitte  beträgt.  Vittt  ift  eS 
aber  bei  ©ommunicattouSgefäßen  oollfomtnctt  gtcid;gültig,  ooit  weld;eitt 
£)urd;tncffer  btc  beibeu,  bie  glüffigfctt  entpaltenbcu  GfomtnuutcattonSrößren 
fittb.  So  lange  btc  Slbßäftoit  uitb  Reibung  feinerer  Sd;lättcßc  fein  fittt# 
berntß  in  beit  2öeg  legt  ttitb  wenn  nur  glüfftgfet't  genug  oorßauben  ift, 
faittt  baS  eine  9lopr  wenige  Stuten  betragen  uitb  wirb  bori;  mit  feiner 
büititeit  Söafferfäulc,  fobalb  bt'efe  eine  größere  fwßc  fiat,  ober,  was 
baffelbe  ift,  einen  größeren  fn;broftatifd;eit  £>ntcf  aitSübt,  fußbreite  VSaffer# 
ittaffeit  beS  attbcrtt  23eßälterS  fo  weit,  bis  beibe  glüffigfettöarmc  tut 
ßt;broftatifd;cn  ©leid;gewid;tc  finb,  in  bie  JP>öf>e  bringen.  Sin  geringer  £)rucf 
auf  bie  erftcre  wirb  eben  fo  auf  bie  letztere  Wirten.  2lttf  btefe  Slrt  fiebt 
matt  3. 23.  baS  ‘ftiocatt  eines  ga^cit  £ctd;eS  ober  SecS  burd;  eine  ocrßält# 
nißittäßtg  fepr  büitnc  glüfftgfcttöfäitlc.  Sßctttt  baßer  attd;  bie  Venen  ein 
größeres  ©altbcr,  als  bie  Arterien  ßabeit,  wetttt  attd;  au  otelett  Stellen 
beS  Körpers  ftatt  einer  Sd;lagabcr  jwet  23tittaberit  criftiren,  fo  ßat  bicfcS 
für  bie  Fortbewegung  beS  VlitteS  feinen  nad;tl;eiligcn  ©ittflttß.  3»t  attS# 
gebeßnterem  9)?aaßc  aber  ftitbcn  wir  3.  23.  eine  Slnwenbitttg  biefer  Vcr# 
ßältniffe  bet  ber  Srectton  beS  fPcniS.  £)ie  Arteria  pudenda  interna 
3etd;itet  ftd;  burd;  fein  feßr  großes  ©altber  aus,  wäßrenb  bie  23?afd;eit# 
räume  ber  cawcrtiöfcit  Körper  ocnöS  fiitb  ttttb  bie  auStretenben  Vcncnncßc 
beS  ©liebes  werpältnt’ßmäßtg  feßr  ftarfe  Stößrcn  btlbcn.  2ttd;tS  befto  weniger 
fann  bie  Füllung  ber  SD^afdpcnräuntc  mit23litt  uitb  bie  weitere  Fortbewegung 
beffclbctt  burd;  bie  2)ntcffraft  beS  fierjeuS  bei  ber  Äleittßett  beS  SuntenS 
ber  Sd;(agaber  feilte  ©(ßwiertgfeit  ßabcit.  Allein  gerabc  ßter  tritt  uns 
ttod;  eine  cigcntßüntttcßc  Sinricßtung  entgegen.  3c  flcitter  uitb  gaßlreicper 
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btc  ©aptdaren,  btc  amtfcpett  bcn  Slvterten  unb  ben  33encn  Hegen,  ftnb,  um 
fo  gefd;iväd;tcr  ^fTangt  ftcf>  natürtid;  bev  Drttd  beb  -pci-jcttd  von  ben 
©d;tagabcnt  auf  btc  33tutabcnt  fort.  3»  ben  ca»ernöfeit  Körpern  bed 
^entb  traben  mir  baper  gtctd;fant  nur  ein  SWintmum  cittcd  ©apidarfpftcitted. 

2) enn  btc  fetttfien  Steifer  bev  ©d;fagabcnt  »erlaufen  tu  ben  fetnfien  Stets* 

balfeit  bed  9)?afd;cttgemcbed  unb  gefeit  bann  tu  btc  »ettöfen  5D?afd;etträume 
über.  Der  Drttcf  bed  33luted  in  bcr  »crpcütutpmäpig  engen  arterieden 
gtöpre  pflaitjt  ftep  aldbatttt  auf  eine  nttnber  gcfd;mäd;tc  2lrt  auf  bte 

retcpHcpere  Stenge  bed  3)cncnbtittcd  ttt  ben  9)?afd;cnräuutcn  fort,  Sta* 
türltd;er  SBctfe  map  aber  bt'efer  Drud  mäprcttb  bcr  ©reetton  unb  um 
btefe  jtt  bedürfen  ftärfer  fcptt,  atd  tut  Buftanbe  ber  9tupe.  Dt'efent  ent' 
fpred;ett  aud;  bte  Söcrpättniffc  fetter  ©apidarartcricn.  3tt  ben  büttnen, 
fabtg  audgcfpaitutcn  Steisbalfcpcu  »erlaufen  fie  auperpaib  ber  ©reettond* 

jett  fd;tangenförniig  ober  formtet) erarttg  gebogen.  ©d  entftept  baper 
pterburd;  ein  größerer  äßtberpattb  unb  mit  biefettt  eine  33ermtnberung  bcr 
©efd;miitbtgfett  unb  bed  Drudcd.  Söäprcnb  ber  ©reetton  giepen  fte  ftd; 

aber  in  gotge  bcr  3luöbepmtttg  titcpr  ober  mtttber  aud.  3n  g(et'd;ent  SJtaape 
nt up  baper  bie  @d;itedtgfett  »ergröpert  unb  ber  Drud  »erftärft  merbett. 
©d  ntup  bedpatb  immer  ntepr  33tut  in  ben  f)3entö  cinfliepen  unb  bte  ttt  ben 

3) tafd;enräutnen  fd;on  entpaltene  33tutmenge  einer  gröperett  Dntdfraft  aud* 

gefeijt  merbett,  fo  bap  fcpou  auf  biefe  3lrt,  ba  ber  Slbftup  »erminbert  ober 
aufgepobett  ift,  btc  ©tetfung  unb  bie  £ärtc  bed  ©ticbed  beftättbtg  junimmt, 
bt'd  beibe  Momente,  abgefepen  »ott  ber  ©röpe  bcr  Drudfraft  beb  .perjend, 
mit  ber  mögttd;ftcn  ©treditng  jener  ©apidararterien  ipr  Üflartmum  er* 

rctd;ett. 

75  Durcp  bte  netzförmigen  33crbtnbungctt,  metd;c  bie  ©cfäpe  oder  Slrt 
barbieten,  genunut  bie  9tatur  eine  Stenge  »ott  Slbjugdcanäteit,  bie  bet 
gXcicptnäptger  ^üdttttg  btc  Slnmefenpett  »ott  etnjetnen  grbperen  ©d;täud;eit 
nttnber  erforbertid;  tnad;ett  unb  eine  ©araittte  für  bie  fonft  Xcicpt  petttnten* 
ben  (Störungen  bei  bett  »erfd;tebencit  33emegungett  ber  9tad;bartpci(c  bar* 
bieten.  3»  gteieper  3eit  fepafft  fie  pierburep , opne  bebeutenben  33 erfit ft 
»ott  Äraft  ober  @efd;minbtgfcit,  einen  gröperett  9taum  jur  Slufnaptnc  »ott 
tnepr  gtüffigfeit. 

76  Dttrcp  bie  äßapl  bed  SD? ateriated  bcr  9t ö prent» an butigett  ent* 
fiepen  ttt  bett  glüfftgfeitdtcitungen  ttttfercd  ßörperd  33ortpeite,  bie  mir  ntetjl 
bet  itttfercti  füttftlicpeit  Apparat en  ntept  51t  erjicteit  int  ©taube  ft’ttb.  1)  Die 
Sßättbe  fittb  itad;gtcbtg  ttttb  fönnett  baper  aud;,  fobatb  ntepr  gdüfftgfett 
cingetrieben  wirb,  bie  Dttrcpnteffer  iprer  ©aftber  »ergröpertt.  SSäprettb 
baper  bei  parrett  Dlöprett  febe  SSertneprung  bcr  Sttettge  bed  gXutbutn  aud; 
eine  etttfpreepenbe  33ergröperung  bcr  Jpöpc  bcr  ©citile  bebingt,  ift  biefed 
bei  ben  Stöprenleititngcn  ttttfercd  Äörperd  in  geringerem  ©rabc  ber  §ad. 
Sßärctt;  j.  33.  bte  33tutgefäpe  fefte  Stöpreit  gemefen,  fo  patte  fepon  citt 
geringere»  Moment,  bad  5.  33.  ntepr  33Utt  in  bie  .poploettcn  treibt,  citt 
Ueberftiepcit  beffelbctt  tu  bett  rcd;tcit  33orpof  unb  fo  eine  Störung  bed 
Suttgenfretdfaufed  bebingt.  Daburri;  aber,  bap  fette  ©futabwn  bei  ftärferer 
güduttg  btder  werben , tritt  eine  foXcpc  SGßirfuttg  erfl  bet  ctticr  gröperett 
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AitSpvcffeit  bev  fttüffig  feiten. 

jfvaft  bev  bebtngenben  Urfa<he  ein.  2)  (gfofliföe  9li^ren,  wie  Wir  fte 
j.  33.  and;  bei  unferen  gcitcvfpni^eu  fabelt,  gewähren  beit  SBortpeit , baß 
fte  in  bent  Momente,  wo  ein  größeres  Duantutn  von  glüfftgfeit  in  fte 
eingepreßt  wirb,  vermöge  ihrer  ©lafticität  nachgeben,  fobatb  bagegen  bte 
lüDruiffraft  aufpövt,  ju  ihrem  alten  Botinnen  möglichft  jurndfe^ren  nnb  fo 
einen  neuen  3Dvttcf  auf  bic  in  ihnen  enthaltene  gtüfftgf eit  auSüben.  3Dicfer 
gtufceit  ift  j.  23.  bet  beit  Arterien  unfereS  Körpers  in  Attwenbung  gcbrad;t. 

3)  ©aburch,  baß  bte  9töhren  contractit  ftttb , atfo  ihren  Umfang  unb  vor# 
Zügltd;  ihren  ©urd;tneffcr  veränbern  fömten,  Xiegt  natiirtid;  in  ber 
braultf  unfereS  Organismus  bev  wefentltd;e  33ortl;eil,  baß  ftd;  bte  (^apaettät 
ber  Röhren  unb  bie  ®efd;wtnbigfeit  ber  glüfftgfett  ttad;  verfd;iebenen 
33erhättniffen  fogleid;  ntobißeiren  fatttt.  2öir  haben  auf  biefe  3lrt  einen 
mehr  ober  tninber  wanbelbaren  Apparat,  ber  burd;  biefe  feine  SSariabitität 
vielfad;en  ^tachtheilen  auötveic^en , mannigfachen  •ftufzen  gewähren  unb 
fclbft  burd;  eigenen  ©ruef  ober  fefbftftänbige  ©rfd;taffung  anbere  Kräfte 
ltnterftüijen  fatttt. 

£)aS  AuSp  reffen  von  ftlitffigf  eiten  and  33ehäftern  erfolgt  in  77 
itnferem  Organismus  auf  zweifachem  2ßcge.  ©ntweber  befttjeit  bic  Sie* 
fervotrS  fetv  opt , als  ber  AuSführungSgang  ober  bie  Anfa^röpre  einen 
hohen  ©rab  von  ©ontractifität  unb  bewegen  fid;  wurmförmig.  Auf  biefe 
SDßeife  wirb  $.33.  bie  ©ade  atXmähtig  in  ben  Bwöffftttgerbarm  pinabgefioßen. 
9tacp  bemfetben  Mechanismus  erfolgt  im  ruhigen  unb  normalen  Buftanbe 
ber  Austritt  ber  meijten  wo  nicht  alter  ©ecrete  aus  bett  ©rufen  unb  ben 
SluSfithrungSgängen  berfetben.  .Ober  baS  Anfalzrohr  verhält  ftd;  pafftv 
unb  mad;t  feine  perißaltifd;en  33ewegungen/  währenb  ber  33ef>äiter 
burch  fctitc  ©ontraetton  bte  gXüffigfcit  horauSbrücft.  ©tefett  gall  fycibtxi 
wir  in  ^Betreff  ber  £arnblafe  unb  ber  Harnröhre  bei  bent  Urtntren.  ©r 
gleidjt  vollfomtncn  bent  Austreiben  einer  glüfftgfett  aus  einer  ©prütze. 
©ie  ©rueffraft  beS  Stempels  wirb  burd;  bie  Bufamntenztehung  ber  MuSfel* 
haut  ber  23lafe,  baS  Anfa^ropr  ober  bte  ©anüle  burd;  bte  Urethra  bar# 
geftelft.  ©er  Strahl,  ber  baburd;  erzeugt  wirb,  geht  ben  9tid;tungen  ber 
©d;were  nad;  bogtg  von  oben  nach  unten  unb  bitbet,  wie  ber  einer 
©prütze  ober  eines  taufenben  33runttcnS,  eine  fepraubig  gebrehte  23ene, 
beren  Sänge  außer  attberen  Momenten  von  ber  Sänge  unb  bem  33reiten# 
burchmeffer  beS  Anfa^ropreS , ber  Harnröhre,  befttmmt  wirb  unb  baher 
Z.  33.  bei  ber  längeren  unb  engeren  Urethra  beS  ManneS  bebcutenber 
auSfättt. 


Med;anif  ber  feften  £ peile1). 

AtS  Stütze  uttfereS  Körpers  unb  zur  Bewegung  ber  einzelnen  SCheife  78 
beffelbett  gebraucht  bie  -ftatur  Materialien , bie  zum  ©Im*  eine  bebetttcttbc 


')  ©djon  in  ben  beiben  «origen,  von  bett  aevoflatifrfjcn  nnb  ben  bpbrautifdjeu  aScrfiält# 
niffen  Ijanbetnben  Slbfctmitten,  fo  tuic  in  ben  biö  je^t  beljanbelten  Dheilcn  ber  eilige-- 
meinen  fPhpftoIogic  überhaupt  fuc^te  ich  fo  toenig  alt?  möglich  in  bic  Detail«? 


lio  füßfolute  geftigfeit  bei1  93eu)egiuigöovganc. 

cit> fol u tc  g c fit g fett  beft&ett.  Getttt  ber  Änocßen  j.  33.  jevvcifjt  bei 
einem  Guerfcßnitte  von  1 Gitabratjoll  burd;  eine  iöelajhtng  von  3G8  bis 
743  (Scnttteru  (23  c v a it).  ©eine  abfofittc  geftigfeit  ift  baßer  14  bis  29 
SDZat  fo  groß,  alb  bie  bcS  ©lafcS,  4 btS  8 5Dtal  fo  ftarf , als  bie  bcS 
9ftotßtantienßoläeS,  1,4  bis  beinahe  3 üDtal  fo  bebeuienb,  als  bie  bcS 
fcflcffrm  ber  bis  fetpt  geprüften  4^öfgcr , uäittiicß  beb  ©na/acpolgcö , unb 
übertrifft  in  biefer  23e$tcßitttg  fctbft  in  t’ßrcm  SÖtinimum  itod;  bie  2ßiber? 
ßanbSfraft  beb  ÄupferbraßteS,  ber  bei  1 Guabratjoll  Gucrfd;nttt  burd; 
340  Zentner  reißt,  in  ißrent  9D?artntttttt  bagegen  fogar  bie  beb  fd;mebtfd;ctt 
©dntticbeetfcnS,  meld;cS  nur  048  Zentner  forbert.  Gt'e  ©eßtieit,  fo  inte 
bie  meiften  23ättber  ßaben,  mte  mir  faßen  (§.  33),  eine  bebeutenb  ftär- 
fere  Gragfraft,  alb  bie  beften  ©eile.  Gab  ©leidße  gilt  ttnjmeifelßaft 
non  bett  Slponeitrofen,  ja,  mte  feßon  früßer  maßrfcßctnlid;  gemad;t  mürbe, 
fogar  von  bem  3elfgemebe.  ©beufo  fanben  mir  aueß,  baß  bie  Olatur  tro£ 
ber  2öctd;ßeit  beb  2D?aterialeS  bei  beit  ©triefen  ttnfereb  Körpers  baburd;  an 
geftigfeit  feßr  viel  geminnt,  baß  bie  gäben,  aub  meld;en  jene  befteße it,  äußerfi 
fein  ft'nb  unb  baß  biefer  23ortßcil  maßrfd;etttltcß  noeß  erßößt  mtrb,  met'l 
bie  einzelnen  gabeitbüttbel  von  ben  gafent  beb  Umßüllungbgemcbcb  unt? 
fd;lungen  merben.  31ub  btefent  ©runbe  ßaben  aud;  bab  geügemebe,  bie 
©eßtten,  bie  23ättber,  bie  ©clenffapfeln  feinere  (ürlemcittarfäben , alb  bie 
9J?ttbfeln.  Slub  biefer  Urfad;c  ß'nbct  ftd;  maßrfd;etttltd;  bei  ben  quer? 
geßretften  9J?uSfelfafern  feine  fo  feßiefe  Utnmtdelung  bureß  Umßül? 
lungbfaferu,  mte  bet  ben  juerfi  genannten  ©emebtßeileit.  2Bo  aber  feine 
ßoßett  geftigfettSgrabe  erforbert  merben,  feßlett  btefe  aueß,  befonberb 
meint  fte  auf  Äoftett  attberer  notßmenbigerer  (üugenfcßafteit  ßätteit  ßerge= 
ftellt  merben  ntüffen.  2Btr  fanben  j.  23.  bie  @d;eitfeloeite  5 bib  6 23tal 
fo  fd;macß,  alb  bie  ©eßnen.  gür  bie  gemößnlt'd;ett  SBtrfttngen  aber, 
meld;e  bttrd;  bie  Grucffraft  beb  231uteb  aubgeübt  merben,  ift  biefe  geftig? 
feit  meßr  alb  ßinreid;enb.  Sßürbe  fte  vergrößert  morbcit,  fo  märe  biefeb 
maßrfd;etnlid;  nur  mit  einer  23efcßränfitng  ber  ©laßicität  unb  ber  @oit? 
tractilität  ber  231utaberit  verbunbett  gemefett.  ßftmaö  Sleßtiltd;eS  gilt  für 
bie  Slrterten.  SGßir  feßeit  baßer  and;,  baß  ßöd;ftcnS  bei  fraitfßaftcn  SluSbcß? 
nungett  ober  übermäßigen  Söercngcrungen , bei  23erfnöd;crungctt  ber  Slorta 
bie  SßiberftanbSfraft  bibmeilen  ju  gering  mtrb  unb  baß  baßer  biefcö  ©efäß 
unter  einem  momentan  verftärften  £crjbrttcfe  berftet. 

79  git  ben  verfcßjtebencn  dontracttlitätSerftßetnungen  uitfercb  Gr? 
gattibmub  ßaben  mir  nteßt  nur  eine  fortmäßrenbe  Gttelle  ber  Sleußcrung 
non  ntetßatitfcßer  Äraft,  foitbern  aud;  einen  ftctS  mirffaitteit  Dtcgulator  ber 
©roßen?  unb  ©tellitngöverßältuiffe  bet  bett  tnanntgfad;ett  Sagenueräitbe? 


bev  einzelnen  gunctioncn  eiujugeßcn,  lvcil  biefe  ©egenfteinbe  in  ber  fpecictten  $ßi;fiologic 
oßncbicö  auefüßrtidj  bel)aubclt  merben  ntüffen.  93ei  ber  ©tatif  unb  bev  Sbnamif  ber 
feflen  .ßerßer  aber  folgte  idj  biefent  ©runbfajsc  in  norfj  (öl) crem  Staate,  meil  fei  fl  alte 
ßierßer  geßöreubcu  ©pcciaücu  in  bent  über  bie  S3emcgimgcn  nnfertö  .ßörpem  ßanbcln? 
ben  Slbfcßnittc  erörtert  merben  muffen.  3cß  babc  baßer  ßier,  naeß  einigen  einlcitenben 
fflemcrfungcu , nur  oorjiiglicß  biefenigen  äSirfungcn,  meteße  ber  mcnfcblicßc  .Körper 
glcitßfam  alö  ©emcgungöinafcbiuc  ßcroorbriugeu  fanu,  betrachtet. 
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Ära  ft  wirf u n ge n bei  9)?  udfe  In- 
ningen unfevcv  3Rafd;ine.  ©d  würbe  3.  23.  fd;oit  kt  ©elegenpett  ber 
pt;braulifd;ctt  Momente  (§.  76)  angeführt,  wie  ft  cf)  3.  23.  bte  ©efäpe  burd;  t’pre 
Bufammcnjtcfmttg  beit  »erfepiebenen  Slrtcn  ber  Füllung  anpaffen.  Sßorjügltd; 
aber  ift  cd  bte  SDtudfelfafer,  weld;c  burd;  tpre  fortwäprenbe  Äraftäuperung 
nted;anifd;e  kontente,  bte  jtebeit  Slttgcnblicf  notpwenbtg  werben,  kbtngt. 
2)enn  bnrd;  fte  jiept  ftd;  bad  $er3  jiifamntett  nnb  mad;t  ben  Äret'dlauf,  eine 
ber  ©runbtpätigf  eiten  uttfered  ÖrganidmuS,  mögltd;.  Dttrcp  ft'e  fungtren 
bte  Sltpcmmudfetn  nnb  bebtngen  fo  eine  Arbeit,  welcpe  optte  23erntd;tnng 
bed  Sehend  nur  äuperft  fttrje  3ett  attdbletben  fann.  23et  feber  Stellung 
bed  Äbrperd,  bet  welcper  btefer  nur  niept  auf  »ollfontmcn  pafjtoe  SGßetfe 
glctd;  einer  Setcpe  port’3ontal  audgeftreeft  liegt,  beftnben  ftd;  eine  9teipe 
»ott  SRudfeltt  in  ©ontracttoit,  um  bte  beweglt'd;en  ©feletttpetle  unmittelbar 
ober  »crmittelft  iprer  ©epnett  gletcp  ©triefen  in  einer  entfpred;enbcit  Sage 
anjitjtepeit  nnb  ju  befefltgen.  Sluper  btefen  ttnwtdfürltd;en  nnb  notpwen* 
bigcit  Functionen  aber  paben  wir  tn  ben  SWudfeln,  tnbent  wir  fte  willfür* 
lid;  gebraud;ett  föttiten,  bte  Fdptgfett,  ein  gröpered  ober  geringered  ©matt* 
tum  oott  tneepantfeper  Äraft  nad;  23elt'ebett  31t  entwickeln  ititb  fo  burd; 
unfere  Arbeit  unferc  eigene  Äbrperlaft,  fo  wie  anbere  träge  Äörper  tn 
Bewegung  ju  fegen  ttitb  auperbent  ttod;  mit  beftimntten  3wetfen  anher* 
wettig  31t  wirfen.  Um  aber  biefe  Slnfirenguitgen  mögltd;ff  erfolgretcp  31t 
ntad;en,  bebient  ftd;  bte  Statur  ber  etnfad;ftett,  wie  ber  erfolgreichen 
Mittel.  Die  Sänge  ber  Sftudfeltt  3.  23.  entfpriept  immer  ber  »ortpeil* 
pafteften  Sfticptung  iprer  SÖtrfungdweife.  SDfetftentpeild  pcftcit  ftd;  bt'e 

9Jtudf  eifafern  an  Änod;en,  ©epnett  u.  bgl.  fd;ief,  b.  p.  in  einer  Diagonals 
rteptuitg  an,  bamit  fo  nad;  bent  ©efege  bed  Parallelogramtned  ber  Kräfte 
eben  fo  »tel  geleiftet  werbe,  ald  gingen  jwet  SDiudf  eifafern  unter  reepten 
Sßinfelit  001t  etnanber  ab  ttitb  ald  ertfHrte  bte  waprpaft  pergeftellte  SWudfet* 
fafer  unter  einem  SBtitfel  001t  45°  jwifd;en  beibeit.  ©d  wirb  auf  biefe 
SOSetfe  au  SKaffe  bed  SDfaterialed  gewonnen,  opitc  bap  an  SÖirfung  ©twad 
verloren  gept.  3n  febent  SDittdfel,  fo  wie  in  benaepbarten  SDtudfeln  ift 
bie  gegenfeitige  Sage  ber  -Dtubfetfafern  für  bic  23epimmung  berfclbeit  genau 
berechnet.  fftur  ba,  wo,  wie  3.  S3.  in  ber  £aut  bed  ®eftd;ted,  eine  fepr 
geringe  Äraftäuperuttg  erforberltd;  wirb,  ftraplt  ein  SERudfelbüttbel,  uad;bem 
' ed  firangförmtg  »erlaufen,  an  feinem  ©nbtpetle  btoergtrettb  attd,  um  bann 
auf  Soften  eined  Dpetled  feiner  Ära  ft  ein  gröpered  ©ebiet  ber  Sßtrfung 
51t  erlangen.  2Öo  bagegett  ein  möglicpfl  ftarfer  ©ffect  auf  einen  Punft 
ober  einen  fleinett  £petl  concentrtrt  werben  foll,  cotwergtren  bie  3ftitdfel* 
fafern  tnepr  ober  nttnber  nad;  btefer  ©teile  ptn,  wie  3.  23.  alle  SOtudfeln, 
weld;e  lange  ©epnett,  an  betten  fte  wie  an  ©triefen  jiepen,  bewetfen. 
hierbei  fegen  fte  fiep  pättftg  an  beibeit  ©eiten  fd;tef  an,  um  wieberum 
nad;  bent  Parallelogramme  ber  Äräfte  bie  Söirfung  31t  concentrt'ren,  ober 
gepen  31t  einem  äpnltd;eit  3^ccfe  001t  attpen  nad;  innen  allmäpltg  in  bie 
©epite  über,  fo  bap  bie  äuperen  ©epnenfafcrtt  länger  ald  bie  inneren 
ftnb.  ©oll  ein  mögltd;  ft  allfeitiger  Dritcf,  wie  3.  23.  auf  ben  Unterleib, 
audgeübt  werben,  fo  burtpfrettjett  einanber  bte  Fafcnt  3.  23.  ber  Obliqui 
unb  bed  Drandoerfud  abbomtntd  in  »erfd;tebetten  9Ud;tititgeit  tt.  bgl.  utepr. 


112  2)  t;  tut  tu  o tuet  er. 

gaft  fcbcr  SOZitöfcTC  «kr  iß  fo  ctitgerid;tet,  baf}  er  ttad;  33erfc^tebenpett  ber  | 
gtrattem  feiner  Sthfafcpunfte  burd;  bettadtbarfe  SDfudfeitt  mannigfaltige 
nted;aittfd;e  Zpätißfcitcn  crßäit.  Um  baö  2(uöwctd;cit  ber  etttjeinen  3)iuefc(* 
»artßteeit  bet  beit  verfd;icbctten  Bufamntettjiefumgäjuftänben  ju  »erlitten, 
btettcit  btc  gaktcit,  wcid;c  btc  SDfuefitiatur  «der  eine  foid;e  3(bweid;itng 
möglicher  Sffictfc  bebtngenben  Stßetie  gictd;  33tttben  umgeben,  ofme  burd; 
eine  31t  ßarfe  @tnfd;nürung  btc  SDßirfung  jn  pemmen.  Unter  «den  btefen 
bcgüitßtgcnbcit  SScrfmitntffen  fönnen  beeßaib  von  beit  9)?ndfetn  93?arima 
von  $raft«itßerungcit,  btc  ttitö  faß  ttngiaubitd;  fcßetnett,  crreid;t  werben. 
Denn  frampfßafte  ^iuöfefjufantntcnpeßungcn  ftnb  im  ©tanbe,  Änodjcn  jit 
verrcnfcit  ober  jtt  jerbred;cn  ititb  btc  ftarffte  ©einte  bes$  ßörpcrö,  btc 

2ld;ideöfeimc,  ju  zerreißen.  3«  bem  te^teren  gälte  vermögen,  tvic  man 
ieid;t  fiept,  bte  ©aßroenemit  ititb  ber  ©oiettö  adetn  meßr,  ai$  ber  ftarffte 
SDiattn  mit  betben  Sinnen. 

80  Dttrd;  feine  SWuöfeifräfte  fantt  ber  5ß?cnfd;  nad;  außen  ptn  als  Wla* 

feptne  eine  größere  ober  geringere  nted;atttfd;e  Sötrffamfett  51t  ©tanbe 
bringen.  33ei  tpm  fowoßi,  ai3  bei  beit  gieren  ertpeift  gunäcpß  ber 

Äraftmcffcr  ober  baö  Dynamometer x),  Wenn  and;  ntd;t  abfoiute, 
bod;  ungefähre  Söcrtpe,  ba  bie  ©onßruction  ttttb  vorjügitd;  bte  33eßanb* 
lung  beö  gnßrumenteö,  fowie  ber  3«ftanb  ber  9iuße  ober  ber  ©rfd;iaffitng 
bed  gttbtvibititnt  bebeittenbe  Unterfd;tcbe  bcbtttgeit.  Dtefe  ßnb  int  Sldgc* 
meinen  bei  Prüfung  ber  3ug*  ober  2eitbettßarfe  größer,  ai3  bet  ber  33c* 
ßtmmnng  ber  Äraft  ber  fmttbc.  Unter  foid;ett  23erßäitntffeit  aber  fatttt  ■ 

matt  ßöd;ftenö  nur  Sftitteiwertße,  tveid;e  eingetne  aügemeittere  ©cßiüffe  er* 

taubett , erwarten. 

81  SfJftt  3$orftd;t  (oott  Du  et  ei  et) l  2)  attgeßedte  Untcrfucpungen  ergeben 
für  bte  $raft  bes  Druden  ber  fmttbe  bte  in  ber  bctfoigcnbcit  Dabcüc  ver* 
getesteten  3ai;ien.  fiter  fowoßt,  ai3  bet  bett  fpäter  aitgtifüprettben  33e* 
obad;titngen  über  bie  Senbenßärfe  würben  oott  jebem  Sitter  nttttbeßcttö  jeptt 
3ubtotbttett  geprüft. 


l)  23c[d)i'cibmutcn  feicfeS  Snßnimcntcä  in  m'fdjiebencn  SJiofeiftcationcn  fiubcit  ftcfi  3.  33. 

in  Gehler’s  physikalischem  Wörterbuch.  Bd.  II.  Leipzig.  1826.  8.  S.  715. 
z)  A.  Quetclet  über  den  Menschen.  Stuttgart.  1838.  8.  S.  386.  ©ie  SBcrtfje 
ßnb  auf  ©cfmteßcv  ßifuitb  ä 500  ®vm.  vebucivt. 


©tfti’fc  ber  £><inbef taffv 
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/ 

9llter 

in 

3 a breit 

fDtänner. 

grauen. 

beibe  ^äiitc 
jugfeief) 

rechte  >§anb 
allein 

litifc  £anb 
allein 

bcibc^änbe 

S»glci<b 

retl)te  -Sanb 
allein 

linTe  >§anb 
allein 

6 

20,6  ® 

8,0  ® 

4,0  ® 

7 

28,0  » 

14,0  .. 

8,0  » 

8 

23,6  ® 

7,2 

5,6  ® 

9 

40,0  » 

17,0  » 

10,0  .. 

31,0  „ 

9,4  „ 

8,0  » 

10 

52,0  » 

19,6  .. 

16,8  » 

32,4  >, 

11,2  » 

9,6  >* 

11 

58,4  » 

21,4  ». 

18,4  » 

39,0  » 

16,4  » 

13,4  » 

12 

67,2  ,, 

27,8 

23,4  » 

46,0  . 

20,2  .» 

14,0 

13 

79,6  .. 

33,2  » 

30,0  .. 

53,4  >. 

22,0  » 

16,2  » 

14 

95,8  » 

42,8  » 

37,6  » 

66,8  » 

27,2  » 

22,6  » 

15 

114,2  >, 

55,6  », 

45,2  » 

71,2 

30,0  » 

28,2  » 

16 

127,8  » 

64,6  » 

53,6  » 

75,4  >. 

34,6  » 

33,2  » 

17 

142,0  » 

72,4  » 

63,8 

81,8  » 

41,4  >» 

36,4  » 

18 

158,4  .. 

77,2 

70,0  » 

87,2  » 

41,4  » 

38,0  » 

19 

158,8  » 

70,8  »> 

70,0  » 

89,8  .» 

43,2  »» 

39,4  >» 

20 

168,6  »» 

78,6  ». 

74,4  » 

90,4 

44,0  » 

38,8  » 

21 

172,8  » 

86,0  » 

76,0 

94,0  ,» 

47,0  » 

41,0  » 

25 

177,4  » 

88,2  » 

80,0  » 

100,0 

49,0 

43,2  » 

30 

178,0  » 

89,4  ». 

82,6  » 

40 

174,0  » 

82,4  » 

76,6  » 

50 

148,0  » 

72,8  .. 

66,0  » 

94,0  » 

46,4 

40,0  >, 

60 

112,0  » 

61,0  » 

52,0  »» 

Diefe  Data  teuren  i)  baf  etn  Änabc  von  10  ^apven,  bcffctt  nu'tttcvcö 
$örpergemid;t  52,24  fd?mei$er  ^fuitb  beträgt,  mit  feinen  beibeit  £änbcn 
bei  möglicbfter  2lnftrengung  am  Dynamometer  faß  eben  fo  viel  Drudfraft, 
ald  feine  ganje  ^orperlaf  erzeugen  fann,  fievuorjubvingen  im  ©taube 

ift.  23id  ju  50  galjreu  übertrift  immer  biefe  Äraftäufjerung  baö  ©c* 

mid;t  bed  eigenen  $öryerd,  itnb  mtr  jn  60  fahren  ift  bad  letztere  um 
19  $fb.  größer.  Dad  SDfartntum  jener  ©tärfc  fällt  mit  bem  SDJarintum 
ber  mittleren  $i>ryerfd;mere  im  bretpigjien  gal;re  jufammen.  Denn  bad 
erftere  beträgt  bann  178  $fb.,  bad  ledere  137,8  $fb.  S3ebenfen  mir 
aber,  bafj  fofd;c  Äraftanfrengungen  nur  burd;  einen  £l;cil  bed  9)tenfd;cn 
unb  jmar  nur  burd;  eine  Martine  bed  Dbcrförperd  erjielt  »erben,  fo 

leimt  biefed  fd;on  oon  felbjl,  auf  meld;e  vortpeilpafte  SOSetfe  bie  med;a* 
nifepen  Momente  unfered  Drgantdntud  eingerid;tct  fein  muffen.  2)  33ci 
bem  meiblid;ctt  ©efd;led;tc  fcpetnt  bad  SDJarimum  ber  möglichen  kraft* 

anftrengung  mit  betben  Rauben  bad  $örpergemtd;t  nie  ju  erreiepen.  ©tue 
25jäprige  grau  miegt  int  Mittel  110,16  $}fb.,  bringt  aber  am  Dytta* 
mometer  nur  eine  SBtrfttng  von  100  $fb.  Jjeryor.  3«  50  gabrett,  mo 
fie  fogar  ein  mittleres  ftöryergemid;t  oon  116,90  ^fb.  pat,  beträgt  ber 
SGßertp  am  Äraftmefer  nur  94  $fb.  ©ine  25jiäprtge  grau  Ijat  aber 
nur  % ber  Äraft  etited  3)?atined  von  bem  gleicpett  2llter,  mäfirenb  bad 
SSerpältni^  bei  50jäprigen  gitbtinbuen  beinahe  7/xo/  bet  9jäl;rigcn  faft  % 
beträgt.  3)  S3ergleid;eit  mir  bie  33erpältni9saplen  ber  Drudfräfte  betber 

55al*ntin,  <piu,fioI.  b.  OJ.Vnf(f;rn.  I.  g 
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£änbe  ju  beut  ^övpcvßcun'ci>tc , fo  evgiebt  f?d> , baf;  relativ  ju  btefem  bev 
gjlann  von  18,  von  20,  von  25  unb  von  30  ^afivett  gtcicf;  ftarf  ift. 
©et-  40j[äpvtöc  SWann  cvfd;cint  eben  [o  fräfttg  atä  bev  19fäfirtge  3üttg« 
ti,iö , bev  öOjtäpvtge  faft  eben  fo  ftarf,  aU  baö  12j[äpvtge , bev  GO/ä^vtge 
fd;tväd;ev,  alö  ein  10j[äpvtge6  unb  ettvaö  ftävfcv,  a(ö  ein  9;'äl>rtgcö  ftitib  ‘). 
4)  23ct  bent  meibftdfen  ©cfd;fed;te  jetgt  füd)  eine  (Steigerung  bev  fiätibe* 
fvaft,  mefd;c  in  ttjveni  SDkvtmnm  ju  25  3a(;ven  nod;  um  %„  von  bem 
$övpcvgcivt’d;te  übevtvoffen  nuvb.  Sic  vergrößert  ftd;  von  8 btö  ju  14 

3af>vctt  anpattenb,  vcvmtnbcrt  ftd;  von  ba  btd  ju  18  3n(;ven,  alfo  um 
gcfäf;v  iväfivenb  bev  ^ubcvtätöcntivtcfcluitg  unb  fogfetd;  ttad;  bevfelbcn  unb 
vevmefivt  ftd;  tvtebcv  btö  ju  25  3af>veu.  ©ne  25fäfjrige  $vait  abcv  ift 
in  biefev  f)iitfid;t  nuv  um  4/m  ftävfev,  afd  eilt  14fäf;vigcö  SJtabcfjeii; 
eine  50fäf;vige  grau  um  r/10o  fräfttgev,  afö  ein  13fäf;rtgeö  Äinb  x). 

5)  Da  bie  nteijien  sD?enfd;ctt  in  ibrev  rechten  4!>anb  mef;v  Straft  unb 
@efd;tcf(id;fett,  als  in  ipvev  linfett  paben,  fo  vevftef;t  eö  ftd»  von  felbft,  bafj 
bte  28evtj)e  bev  festeren  Keiner,  alö  bt'e  bev  erfteren  audfalfen.  SUieitt 
bet  geitattevev  Untevfudiung  bev  in  bev  Dabetfe  vcvjetd;ncten  Bflfifen  er« 
geben  ftd;  and;  liier  mehrere  etgentlntm(td;e  Dtefultate.  3nt  SSevbältnifj 
juv  linfett  fiattb  ftttbet  ftd;  bet  bem  Spanne  bte  größte  Stärfe  bev  red;« 
fett  ju  6 ^apreu  =2,0  unb  ju  7 3af>vctt  =1,75;  bie  größte  ©lcid;fictt 
ju  19  3a^rett  = 1,01.  2ll(e  attbevtt  SGBevtpc  fri;tvanfctt  jtviftf;en  biefcv 
©röße  unb  1,18,  tveldje  ju  12  ^aprett  eintvitt.  3m  Sltfgetneineit  ift  alfo 
bte  ved;te  «panb  jnnfd;ett  10  btö  60  3nf>ven  y100  btö  %0  ftävfev,  afö  bte 
littfe.  Daö  SBevpältntf}  ift  bet  bent  öOfäftrtgett  Sötannc  nod;  baö.  glctd;e, 
tote  bei  bem  lSfäfmgen  3i'ntgltnge , ttämlid;  1,10;  bet  bem  60/äpvtgen 
3nbivibttnut  bagegen,  tote  bei  bent  lOfäbvtgcn  Knaben  =1,17.  Sei  bev 
grau  tvüvbe  immev  ttad;  beit  vovltegenben  Durd;fd;nittöbaten  bie  littfe  f>anb 
bev  verteil  an  Straft  bebenfettb  uaepftepen.  Denn  baö  Minimum,  wef* 
d;eö  bei  18  unb  19  gafivett  eintvitt,  betvägt  ptev  1,09,  baö  Sttavintum 
abev  ju  12  3flpven  = 1,44.  gm  Slllgcttteinen  iväve  bapev  bei  bem  tvct'b« 
lid;ett  ©efd;led;te  bie  littfe  f>aitb  y10  bt'ö  u/s3  5)?al  fo  fd;tvadt,  als»  bte 
ved;tc.  Die  25fäpvtge  grau  fiat  ttod;  bettfelben  2Bevtp , tvie  bie  20j'äpvige 
unb  17fälmge,  ttämlid;  1,13;  bie  50/äpvtge  bagegett,  tot'e  baö  lOfäpvtgc 
20täbd;ett,  ttämlid;  1,16.  — 6)  Die  (Summe  bev  beibett  ©roßen,  tvcldic 

vott  bev  ved;ten  unb  bev  linfett  £anb  allein  gcliefcvt  tvevbett,  ift  ftetö  ge« 
vingev,  alö  bie  von  beibett  #ättben  Jttglcidt  licvvovgcbvad;tc  Dvudfvaft. 
Die  ved;te  erreicht  biötveifett  bte  fiälftc  bev  leiteten  obev  fommt  ipv  mepv 


‘)  ®ie  93ev()ä(titi^jat)(cu  ber  fDrucffvaft  51t  beut  .ttöifcvaeHnddc  fttife  in  bem  Elfter  nett  6 
Satiren  = 1 : 1,75;  5u  7 3-  = 1 : 1,43;  ju  9 3.  = 1 : 1,20;  in  10  3-  = 1 : 1,004; 
8»  11  3-  = y 0,95;  tu  15  3-  = 1:0,81;  511  163-  = 1:0,83;  ju  173-  = 1:0,80; 
J»  18,  20,  2o  u.  30  3-  = 1 : 0,77 ; ju  19  unb  tu  40  3-  = 1:0,79;  ju  50  3- 
— 1 : 0,9 1 unb  ju  CO  3-  — 1 : 1,17.  Riebet  Cabe  icb  bie  nett  Duetetct  (a.  a.  D. 
363)  attgegebeneu  mitHeren  Äörpcrgcii'if^te  511111  ©vttttbe  gefegt. 

Ä)  ®ie  ©viuffvaft  uevf|äit  jirlj  511111  Äövpcvgctuicbte  511  8 3at)reu  = 1 : 1,68;  51t  9 3- 
= 1 : 1,44;  51t  10  3-  = 1 : 1,55;  5U  11  3.  = 1 : 1,34;  51t  12  3-  = 1 : 1,32;  5» 
13  3-  = 1 = 1,29;  511  14  3-  = 1 : 1,14;  51t  15  3-  = 1 :1,16;  51t  16  3-  = 1 : U7; 
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x 3ug(tävEe. 

ober  intnber  nape;  bei  ber  littfcn  iß  bicfcd  viel  weniger  bev  $atl.  7)  23et 
#anbarbeitern  ßeigt  bie  £änbcfraft  um  y8  — V10.  Geben  fo  geigen  ein* 
gellte  3nbivibuen  in  btefer  23egtcßung  eine  befcnberc  ©efcßicflicßfeit.  33et 
13  Talent  unb  ©elcßrten  bagegen,  tvelcße  ßd;  gwtßßen  30  — 50  3aßren 
befanbeit,  ergab  ßd;  ant  3tegnierfd;en  Dynamometer  nad;  ©orreetton  ber 
SQSertpe  ald  SRittelgaßt  für  ben  Drucf  142  ©d;wei$er  «pfunb  (Corner). 

8)  9tad;  einigen  ©rfaßrungen  enbltd;  geigen  etttjelne  2Ötlbe  eine  geringere 
$raft,  ald  ©uropäer  (Dfßcterc  unb  «Seeleute).  3tt  betn  Sitter  von  20 
bid  50  Saßrett  ergaben  ©nglänber  142,8  fPfb.,  grattjofen  138,4,  Söilbe 
aud  9?cußollanb  unb  £rtmor  bagegeit  nur  116  fPfb. 

Sie  straft  bed  3»scö  l)  fallt  natürlid;  immer  bebeutenb  ftarfer,  ald  82 
bie  bed  Drucfed  aud.  Süd  SDiittelgaßlen  ergaben  ftd;  (Dueteict) 2): 


2Uter 

in 

3 « I)  r e n 

3ugf 

üDtältuI.  ©cfrfjl. 

r a ft 

SBcibl.  ©efrtß. 

S3cvl)ältuif  bev 
Bugfvaft  bev 
gvaucn  jit  bev 
bev  Stnnnev 

6 

40  ^ 

7 

54  » 

8 

48® 

9 

80  » 

60  » 

1 : 1,33 

10 

92  » 

62  » 

1 : 1,48 

11 

96  » 

74  » 

1 : 1,30 

12 

102  » 

80  >» 

1 : 1,28 

13 

138  » 

88  » 

1 : 1,57 

14 

162  » 

100  » 

1 : 1,62 

15 

176  » 

106  » 

1 : 1,66 

16 

204  » 

118  » 

1 : 1,72 

17 

252  » 

128  » 

1 : 1,97 

18 

260  » 

134  » 

1 : 1,94 

19 

264  » 

128  » 

1 : 2,06 

20 

276  » 

136  » 

1 : 2,03 

21 

292  » 

144  » 

1 : 2,05 

25 

310  » 

154  » 

1 : 2,01 

30 

308  » 

40 

224  » 

50 

202  » 

118  » 

1 : 1,71 

GO 

186  » 

Streng  genommen  mären  ade  biefe  Söertpe  nod;  um  bad  ©eivicßt  bed 
Dynamotneterd,  weltßed  ungefähr  2 ^3fb.  beträgt,  gu  vergrößern.  2lud 
ifmen  folgt  aber,  1)  baß  gtt  aden  geprüften  Sebendjaßren  unb  bet  betben 
@efd;led;tern  bie  eilte  bebeutenb  ftärfere  Saß,  ald  bad  Körper* 

gemid;t  beträgt,  ju  ßeben  im  ©tanbe  iß.  23ci  betn  6fäßrigen  Ättabcn 
ald  betn  Minimum  verßält  ftd;  bie  ©eßmere  bed  ^örperd  gtt  ber  bitrd; 


’)  (Sine  93efdjveibung  be3  ©cbvaudjeS  beö  Sl)uamomctevä,  um  bie  Bugfvnft  511  beßimmeit, 
(tet)e  in  Gehlers  physikal.  Wörterbuche  Bd.  II.  S.  718.  x 

s)  Dueteict  a.  a.  D.  @.  383. 


8* 


HG  3ugft«i'f  e. 

bcn  Bug  mügticher  SGSetfc  hebbaren  Saft  r=  1 : 1,10;  bet  bem  25jährigen 
SSJiartnc , wo  ba«  ÜJlaximum  eintritt,  = 1 : 2,27.  ein  40jähriget  «Wann 
tmt  beinahe  bicfctbc  vetattve  Bugfvaft,  wie  ein  10jäi;riger  Änabe;  ein 
GOjäbriger  bagegen  eine  nod;  etwa«  bebeutenbere,  wie  ein  7jährige«  Äinb. 
©in  14/ä^vigev  Änabe  fann  gerabe  ba«  X)o^pcrtc  »on  bem,  wa«  er  wiegt, 
gtepen  x).  Sie  grau  bagegen  erreicht  nie  biefen  SBcrtt;-  Bhr  «Waritnum 
beträgt  git  11  Bahren  1,40  unb  näd;fibem  ju  25  Bapren  1,39.  ©onft 
palt  fiep  tpre  relative  Bugtraft  in  gtemttcp  engen  ©reitgen,  nämtid;  in 
bem  Sitter  von  8 — 29  Bahren  gwifepen  1,20  unb  1,32.  Die  50/äprtge 
gvait  aber  erlangt  ba«  Minimum  1,009  2).  Bu  bem  Sitter  gwtfcpen 
19  unb  25  Bahren  pat  ber  SD?ann  ungefähr  eine  boppett  fo  grofje  Senbett* 
fiärte  at«  bie  grau.  3u  50  Bahren  ift  ba«  SSerpättnip  betnape  baffetbe 
wie  gu  16  Bahren,  nämtid;  1,7.  Der  9/aprtge  tnabe  ift  fepon  um  % 
fiärter  at«  ba«  9j[äprige  SWäbcpen.  Der  geringfte  Xtnterfcpieb , nämtid; 
y25,  tritt  gu  12  Bahren  ein.  2)  ©«  verftept  p'cp  »on  fetbft,  baff  aud; 

ptrer  nad;  ber  97atur  unb  bem  ©ebrauepe  be«  Dynamometer«,  nach  ber 
Hebung  unb  ben  anberen  bei  ber  Drucffraft  ber  Sinne  angeführten  5D?o* 
menten  SBerfcpt eb ettp eiten  erfepeinen  werben,  üttit  3t  e guter’«  Dynamo* 
meter  ergaben  ftep  gum  STpeit  nod;  größere  abfotute  SQSertpc , at«  £lue* 
tetet  mit  feinem  Bnftrumente  fyäter  erhalten  hat.  33et  13  ©eiehrten 
unb  SDtatern  gwifepen  30  unb  50  Bahren  fanben  ftd;  nach  Giorrection  ber 
(State  im  Durcpftpnitt  352  fcpweiger  ^3funb  (Corner).  2öäf)renb  e« 
©ngtänber  in  biefem  gälte  fogar  bi«  auf  476  ^fb.  unb  granjofen  bi« 
auf  442  $fb.  brachten,  erreichten  bie  neuhotiänbifepen  unb  timorifdpen 
SGßitben  nur  330  $fb.  (fßeron).  25et  23crfnd;en,  welche  mit  bem  $raft* 
meffer  von  Stunde  angeftettt  worben,  geigten  ftd;,  wenn  ber  eine  guß 
in  bem  patter  be«  Dynamometer«  ftanb  unb  an  biefem  mit  beiben  £än* 
ben  in  wenig  gebiidter  «Stellung  gezogen  würbe,  bei  einem  46jährigen 
©ärtner  189  ^3fb. , bei  einem  34jährigen  Buftrumentenmad;er  219  fPfb. 
unb  bei  einem  51jährigen  ©eiehrten  235  $fb.  (Stunde)3).  üDtait  fteljt 
aber  fm’au«,  baß  bie  abfotuten  SQSertpe  nad;  ben  33erfcpiebenpeiten  be« 
Äraftmeffer«,  ber  Bnbioibuen,  ber  Slnfaffung«weife  unb  ber  in  Dhätigfcit 
gefegten  Äraftanftrengung  in  fehr  h^hem  ©rabe  »ariiren  unb  baß  fo  nur 
bie  retattven  Bähten  einer  unb  berfetben  mit  SBorftcßt  angeftettten  25er* 
fud;«re<he  brauchbare,  ftepere  Bähten  geben. 


*)  «Proportion  beö  Äörpergcloifl;tcö  gur  ßugfraft  ift  bei  bem  männlichen  ©efditedüe 
8“  63«b«n  = 1 = MO;  ju  73.  = 1 : 1,33;  ju  9 3-  = 1 : 1.66 ; tu  103.  = 1 : 1,76 
8«  11  3-  = 1 : 1{72;  8U  12  3.  = 1 : 1,64 ; ju  13  3.  = 1 : 1,95 ; 511  14  3.  = 1 :2,00 


5 = 1 :o’n«;  5"  onl-  =>  :M;  8«  173.  = 1 =2,19;  ju  18  3.  = 1 : 2,12 

8«  19  3.  = 1 : 2,08 ; 5u20  3.  = 1:2,12;  ju  25  3-  = 1:2,27;  ju  30  3-  = 1:2,23 

ju  40  j.  = 1 : 1,77 ; ju  50  3-  = 1 : 1,49  unb  ju  60  % = 1 : 1,42. 


3)  Gehl  er ’s  physikalisches  Wörterbuch 
«Rrctftmejfev  betrieben  ift- 


Bd.  II.  S.  722, 


SDJutt  cf  e’fche 
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hebet  reift. 

Stuf  meine  SBermtlaffuttg  beßimntten  fünf  bcr  heften  unb  ßärfßen 
Gunter  unter  beit  pteftgeit  ©tubtreitben  bte  Martina,  welche  fte  tn  bte 
heben  fönnen.  GtS  ergab  ftd;  pterbei  in  fd;wetjer  fpfb.  — % Kilogr. 


©igelte  Kör* 

Slufgeßobcne  Haß. 

3 it  b i r 6 
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• 
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213/io  » 

139,2  ® 
69,6  Kit. 

43  » 

21,5  Kit. 

237,5  » 

118,75  Kit. 

330 

165  Kit- 

hieraus  folgt  gunäcpft,  baß  btefe  fünf  3nbfoibuen  int  3^urcpfcpnitte 
beffer  genäprt  waren,  als  ftd;  bett  SWitteTjajlen  nacp  erwarten  ließe.  3m 
bittet  wiegt  ein  Staun  sott  20  Sauren  65,00  Kilogr.,  ein  fotcper  non 
25  3apren  68,29  Kilogr. , mithin  ein  fotcper  non  22,5  3-  66,645  Kilogr. 
unb  ba$er  ein  fotcper  non  21,3  3.  63,090614  Kilogr.  2Bir  l;abcn  aber 
als  mittleres  gcfttubeneS  @ewid;t  ber  fünf  ©tubcnten  69,6  Kilogr. , mit* 
pin  6,5  Ktlogr.  — 13  ftpweijer  fPfunb  mehr.  Regelt  wir  baS  mittlere 
Körpergewicht  berfetben  als  @iul;cit  junt  ©utnbe,  fo  haben  bie  fünf  fttn* 
gen  Scanner  im  3Durcpfcpnttt  bet  ber  ©trecfuug  3,23721  Stal  weniger,  mit 
einem  Slrnte  1,706178  Stal  unb  mit  beiben  Sinnen  2,37069  Stal  mehr,  als 
ihre  Körperlaß  aitöntad;te,  heben  fonnett.  3)  £>te  3ngfraft  non  fjjferben 
überhaupt  erreichte  nur  820  fßfb.  unb  bie  eines  SttethfutßherpferbeS  1050 
fjjfb.  fcßweijer  ©ewid;t  (Stegnier).  Schlagen  wir  nun  bas  Körpergewicht 
eitteb  fßferbeS  auf  5%  Zentner  (1  fcpweiger  Gfentner  a 100  fPfb.)  = 550  fpfb. 
an , fo  würbe  es  bei  bent  Starimum  feiner  Slnßrengung  ttod;  nicht  baS 
^Doppelte  feines  Körpergewichtes  erreichen,  währenb  nach  Du  et  eiet  ein 
25fähriger  Staun , abgefehcit  non  bent  nod;  hinjufommenben  ©ewtd;te  beS 
■Dynamometers,  2,27  Stal  fo  niel,  als  er  wiegt,  ju  stehen  im  ©taube  ift. 
SUleitt  ber  Sinnahnte,  baß  ber  Stenfd;  relatin  mehr  Bugfraft  als  ein 
spferb  beßfje,  flehen  cinerfetts  bte  neränberten  Skrhältniffe  bei  beiben  ©e* 
(d)öpfeit  uttb  norjügltd;  ber  Umftanb,  baß  bte  SEhtere,  fobalb  bcr  SfÖiber* 
ftanb  feh.r  groß  ift,  nie  baS  Startmunt  ihrer  möglichen  Kraftäußerung,  wie 
ber  burd;  feinen  SGßiKen  geleitete  Stenfcß,  anwenben,  entgegen. 

3n  allen  Hagen  brüeft  ber  Stenfd;,  glctcp  allen  anbereit  Körpern,  mit  83 
einer  feinem  ©ewiepte  entfpred;eitben  ©röße  auf  bie  Unterlage,  auf  wel# 
d;er  er  ftd;  beftnbet.  33ei  ruhigem  ©tcheu  gcfd;ieht  biefeS  bttrd;  bte  guß* 
fohlen,  hat  baher  ber  23obeit  ntd;t  SEragfraft  genug,  fo  bred;ctt  wir 
bttrd;.  ©efelst  ein  Stenfd;,  ber  ein  Körpergewtd;t  sott  130  SSietter  fPfttnb 
bcft'ht,  fleht  auf  einem  au  beiben  ©ttbcit  l;inreid;enb  unterßü^ten  unb  foitfl 
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fcßwePenbcn  Srcttc  von  äBeißtanncnpofj,  baö  eine  Säuge  von  12  guß  unb 
eine  23 veite  von  5 3ott  pat,  in  ber  Sföittc  gattj  ruptg,  fo  wirb  er  biefe 
Unterlage  eben  fo  fepr  t»ctaftcn,  atö  wäre  ftc  nur  an  einem  ©nbe  Oefeftigt, 
patte  eine  bloße  Sänge  von  72  3»tt  unb  würbe  an  tprettt  freien  ©nbe 
büret;  ein  ©ewießt  von  G5  $fb.  gejogen.  23egeirf>ncn  wir  nun  btefenige 
2)icfe  bed  Sretfeö,  bet  weteper  ber  SJienfcp  eben  noep  getragen  werben 
müßte,  mit  x,  fo  paben  wir1),  ba  bie  relative  gefiigfeit  beö  SCßctßtannen* 

ßotjcö  — 2318  iß,  2318  = 05  unb  baper  * = V i Bott 

= 0,63545  3ott.  ©in  23rett  von  Siotpbucpenpotj  würbe  mit  einer  rcta* 
tiven  geßtgfcit  von  3989  für  x = 0,48440  3ott  unb  eine  ©eptene  von 
bunfetgrauetn  ©itßeifcn  mit  5701  relativer  ^efttgfett  x = 0,405290  3ot( 
geben.  33 ei  bem  Stufßetgen  auf  ein  fo  tangeö  unb  bünneö  23rett  wirb 
aber  ber  SDtenfcp  um  fo  eper  etttbreepen,  atö  bitrcp  baö  Stuftreten  berüDntd 
vergrößert  wirb.  Sei  bem  ©epen  unb  Saufen  rupt  bie  Saft  beö  übrigen 
Körpers  momentan  auf  bem  ßütjenben  Seine.  SDicfcö  wirb  aber  bann  in 
feinen  ©etenfen  bitrcp  bie  Shiöfetn  ftetf  erpatten,  fo  baß  eö  wie  etn  untere 
ßütjenber  ©tab  wirft.  Stuf  äpntt'cpe  Strt  tonnen  wir  meßrere  SDZinuten  auf 
einem  Seine  fiepen.  Stttein  tnbem  attmätig  bie  ©treefer  erfeptaffen , fniefen 
baö  guß*  unb  befonberö  baö  ^niegetenf  ein.  £)ad  ©teiepe  fepen  wir  bei 
fcpwacpen  unb  franfen  ^erfonen,  bereit  ©cpenfetinuöfetn  ber  ^örpertafl 
unterliegen.  Sleßnttcpe  Serpättniffe  ftnben  ftep  bet  Sicnfcpcn,  bie  ftep  wc- 
gen  et’neö  Seihend  ber  einen  unteren  ©rtremität  einer  Ärücfe  beb te*  1 
nen  müffen.  3ß  baö  eine  Sein;  außer  ©taube,  ben  Sobett  ju  berüpren, 
fo  muß  tu  bem  Momente,  wo  ber  gefttnbe  $uß  bei  bem  Sorauöfcpret'ten 
fcpwebt , ber  ftütjenbe  ©toef  bie  ^örpertaft  auöpatten  fönnett.  3e  ßpnetter 
aber  ein  fotepeö  3nbtvtbitum  gept  unb  je  rafeper  cd  babei  ben  Körper  pebt 
unb  fenft,  um  fo  mepr  wirb  ber  bie  ©tüfje  treffenbe  2Drucf  burd;  bie  wte* 
berpotte  gattgefd;winbigfeit  vergrößert,  baper  bann  ber  ©toef  ber  ©efaßr 
beö  3ot'brecpenö  eper  audgefept  ift.  ©ebraueßt  ein  Stcnfd;  jwei  Brüden, 
fo  wirb  bie  Saft  natürtieper  SBeife  vertpetlt,  fo  baß  bie  einzelnen  ©täbe 
weniger  tragen. 


©aö  fd)  ein  bar  einfadje  ^Problem , bie  £ragFraft  einer  fo(d)eit  Ivriicfe  matpeinafifd)  ju 
beftinnnen,  flößt  nod)  auf  einige  SdjmierigFeiten , weit  bie  für  fotd;e  ft-älfe  angegebenen 
Sormetn  unb  .öBertße,  wie  mir  fd)eint,  itiri)t  correfponbirett.  ipalten  mir  und  au  beit 
für  baö  Serfuicfcu  von  Stäben  angenommenen  Qtnöbruct  (Suter  unb  Sptelmein)  °), 
fo  pat  man,  wenn  a bie  Säuge,  b bie  23reite,  h bie  ©iefe,  q bie  auöjupaltenbe  Saft 

unb  n2e2  ber  SBertp  ber  rücfmirfenbcu  ScßigFeit  iß,  -^-=7ises.  ©a  aber  bei  ei» 

b hJ 


uem  vunbeit  Stabe,  wie  er  ju  Brüden  gebrattdß  wirb,  b = h iß,  fo  paben  wir 

h1 7i 2 e2 


fotglid)  q = 


Sitteiu  gebraud)t  man  für  biefe  <yormeI  bie  von 


tetweiu  felbß  angegebenen  SBertpe8),  fo  Fommt  man  auf  riet  größere  Snbjapteit,  atö 


9 Baumgartner  bie  SDtecpanif  <&.  197. 

bcr  <£tniif  fcftcv  ’^brper.  Zweite  Slußage.  Bf.  II.  Berlin. 

1832.  8.  <§.  443. 

3)  (S-beubafctb(I  ©.  368. 
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©tärFe  l'  on  Är  tiefen. 

bie  ©rfabtuug  beftätigt.  ©efeßt,  bet  ©tat  einet  oon  2Bcißtauueul)0lj  oerfertigteu  Svvücfe 
fei  50  3ol(  laug  uub  t>abc  1 3oll  im  Surdmieffer,  fo  ftnbcn  mit  nadi  ©i^tctmc tu 

48  c2  = 7751320  I£.  ift  mithin  n2  c2  = 1593800  unb  b«T;cv  q = 037,52  Ui. 

3d)  Faun  mit  mit  benfe»,  baf;  biefet  2Öertf)  für  baß  SevEnicfeii  in  fcnftcdjtet  uub  uid)t 
in  fd)iefet  9iid>tnng  gilt  uub  beßfjalb  fo  groß  mißfallt.  ©ebraud)ett  mit  ab  et  bic  bei 
Sauten  fixt  bic  Sragfraft  oon  ©äitlen  augemanbte  <yotmcl  '),  fo  haben  mir,  jueitti_ 
bet  Surd)incfFer  beß  ci>lint>tifd)en  ©toefeß,  h bie  Sänge  bcffelben,  f bie  relatioe  ^eftigleit 
beß  .ftoUeß  für  1 ©iibifjoll  S.uerfclmitt  in  prcuf;ifd)en  fPfutibeu  außbtücft  uub  e bet 
goeffteieut  bet  rflefmitfenben  ^yeftigfeit  ift,  fiit  baß  bie  ©fü$e  jetbtücfenbe  öemid)t 

fd | $&r  baß  weiße  2annen$olj  ift  f = 3735  uub  ©=0,00198.  ©ß  et» 


l,tjd”-f-2,4h-e' 


3735 


giebt  fid)  batet  beiben  oben  angegebenen  Simenfiouen  bet.Vvtucfe  g=1((i+2, 4^2500x0, 0ÖIÜ8 

= 277,0771  pteuf;.  «Pfixnb  =259,0671  fdjmeijet  «Pfuxib  = 129,5335  iilogt.  SBiegt  nun 
ein  Slniputirter  v 93.  115  fdjroeijer  tyfunb,  fo  wirb  bie  Svtiicfe,  fo  lauge  fte  neu  uub 
ftatF  ift,  2,252757  ffiial  ober  ungefähr  2‘4  SWal  fo  oicl,  alß  feine  Äorpetlaft  außmad)t, 
tragen  Siit  baß  rotte  Saunenbol,)  ift  f = 4415  f})fb.  uub  e = 0,00213-,  fiit  baß  oudjciu 
f,oU  f'=  2428  ft)fb.  uub  c = 0,00175.  Sei  ben  obigen  Surd)iueffetti  ()ä(t  batet  bet 
.firitefenftab  oon  totbem  SamtenbDlje  biß  307,0236  pteufi.  Sfunb  = 287,06706  fdymeijer 
qjfunb  = 143,53353  .fvilogr.  uub  ein  foldier  oon  Sud)cnl)Olj  200,6611  pteitßtfdje  Sfunb 
= 187  6203  fd)meiiet  Vfunb  = 93,81015  Äilogt.  auß.  ©ine  Srücfe  oon  rottjem  Saunen* 
bolxc  trägt  habet  biß  fie  im  ©tabe  biid>t,  bei  bem  oben  angenommeueu  Svötpei gemtd)tc 
oon  115  fdimeüet  Vfunb  2,49623  ober  ungefähr  2%  9)fal  fo  oicl,  eine  fo(d)e  oon  Sudien* 
boh  mit  1,631481  ober  nur  1%  Sifal  fo  viel,  alß  bic  jvörperlaft  beträgt,  miß.  Set 
97itßen  eiueß  folgen  Uuterftütmugßmittclß  oon  Sud)eubolj  oetl)ä(t  fid)  jit  bem  eiueß  glet* 
d)en  oon  meinem  Sannenl)ol^  =l:ll/2  uub  bem  eiueß  gleid)en  oon  totbem  Sannenholje 
= 1 : [%■  Safer  fefeu  mit  and)  nid)t  feiten,  baf;  bei  jjubioibucn  bet  ärmeren  23olFß* 
{(affen,  meld)e  fid)  ätriiefen  oon  meid)creu  ipoljarten  bebienen,  meun  bie|e  gtacilet  gebaut 
«üb  bei  tiil)igem  ©tefen  Feine  auffaUenbe  Sieguug  beß  ©toefeß  refuttirt,  mäbteub 
eine  foldie  bei  bem  ©eben  auf  beutlidje  Sföeife  cintritt.  23 ei  bem  ©ebtaud)e  oon  flwei 
Erliefen  aber  fehlt  biefeß  fptänomeit  natiitlid)  miebetum.  Sa  baß  ©cbmiebeeifen  1=18315 
unb  c = 0,00071  bat,  fo  mirb  ein  ©ifencpliiibet  oon  1,5  3oll  Sänge  0,2  3ol(  Sutd)* 

°kt  432  ff”6' 

mitb  nod)  bebeutenb  mel)t  tragen,  alß  bet  ftarFfte  bet  oben  betedmeten  ©täbe.  fticrauß 
erbeut  aber,  wie  man,  um  ben  öang  oon  9lmputirteu  im  ÖBiuter  fid)  et  et  ju  mad)eii, 
an  bem  unteren  ©nbe  beß  ©toefeß  einen  oiel  bünneren  97agel  einlaffen  Faun,  ohne  bet 
©tätFe  bet  Uuterftütnmg  im  getingften  jit  fdjabeu,  ober  wie  man,  um  baß  übermäßige 
Setteiben  bet  5vleibet  ju  oetmeibeit,  jmifdjeit  bem  balbmonbfötmigen  2ld)fe(ftücfc  unb  bem 
©tabe  bet  .fvtiicfe  einen  oicl  bünneren  ©ifeuftab  einjufdjatten  oermag.  Sugleid)  folgt  miß 
ben  obigen  Säten,  baf;  bie  gönn  bet  5vrücfen,  bei  meld)en  jwei  nad)  nuten  couoetgiteube 
©täbe  in  ein  einfad)cß  ©nbftiicf  jufamnieulaufen,  oortbeilbafter,  alß  bet  ©ebtaud)  eiueß 
ein  seinen  ©toefeß  ift-  Sftut  batf  bann  baß  ©emid)t  uid)t  flu  gtof;  mißfallen.  Senn  and) 
biefeß  ift  außer  bet  fteftigFeit  beß  SRaterialeß  gu  betiicffid)tigcn , ba  baß  Subioibuum  bei 
bem  S3otfd)teiteu  mit  bet  fvtiicfe  bie  Saft  betfetbeu  &u  tragen  bat  uub  um  fo  eher  et* 
miibet , je  fernerer  biefe  außfällt.  Sei  beit  obigen  Simenfioneu  j.  S.  mitb  bet  ©toef 
auß  rotbenx  Sannenbolie  (fpec-  ©emid)t  =0,498)  20,23  Sotf)  uub  bet  auß  weißem  San» 
ueubolje  (fpec.  ©emid)t  =0,55)  22,34  Sotl)  uub  bet  aitß -Sudfenbulj  (fpec.  ©em.  =0,85) 
34,54  Sotl)  wiegen,  ©ß  bat  alfo  -and)  in  biefet  ipinfid)t  baß  fftotbtannenbol)  ben  beben» 
tenbftcu  Sotjug,  baß  Sud)enbo4  ben  größten  fJtad)tf)cil.  Sftebmen  mit  aber  an,  baf; 
ein  ©tab,  wenn  er  fiit  baß  feuFtcd)te  ©iuFuicfen  eine  4 9)sal  fo  große  SeftigFeit,  alß  baß 
fvörpetgjnoid)t  beträgt,  bat,  eine  fel)t  fidjete  ivtiicfe  bitbet,  fo  ftnben  mit,  wenn  k baß 
5\örpetgewid)t,  a bie  Sänge  uub  e bie  abfotute  ©lafticität  beß  angemanbteu  ^oljeß  ift, 


*)  Gehler’s  physikalisches  Wörterbuch  ßd.  II.  S.  163. 
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ftortbcwegmig  bei1  eigenen  Äövperlajl. 

q=  j-f-J .. ' füv  teil  m)t()wciibigen  2>ttvd)ntcffev  bei-  ffvücfe  I>, 

(lo£r.4-|-lo<r.  k — f—  2 log-,  a)— (2  log.  7r  — f— 2 log-,  e) 
log.  U = 4 

©cfelit,  eilt  Qfnipntivtei-  1; a b e eine  Jivitcfc  pon  50  Soll  Sauge  nötftig  uub  wiege  115 
fo  muß  baf;et-  bei-  ©lab,  wenn  ee  mit  voUfomnieiifter  Buvei-lfifjtgPeit  ftiitjeu  |'oU  uub  anö 
2ßetf?tannenI;otj  »evfertigt  i(t,  ba  hiev  tiV2  = 1593600,  einen  Dia  nietet-  »du  0,921650 
Soll  Daten. 

84  Durch  [eine  SD^uöfetfrdfte  Wirft  ber  5D?enfd;  auf  btcffad;e  Sßetfe 

mafd;tnenartig  uad>  aufjen.  Dev  ©rab  biefer  Djjättgfett  wirb,  fo  weit 
fte  bott  bent  3nbtbibuunt  fefbft  aitögefit,  mtb  nid;t  bunt)  äußere  Verhält* 
ittffe  geftört  ober  beförbert  wirb,  bet  ©fetd;heit  bcö  Söiffcnö  bon  ber 
Kräfttgf  eit  ber  SDtuöfefn  uttb  ber  aitbcrit  wtrffamen  Zpz ife,  unb  bon  ber 
9flaunigfafttgfcit  ber  2kfd;äftigung  ober,  wa$  baffefbe  iß,  bon  betn  aöecßfel 
bott  Slrbcit  uttb  Stufte  tu  beit  etnjetnen  QJhtöfeftt  abseitigen.  Dicfeö  bc* 
bingt  aud;,  baß  ber  3)?enfd;  nie,  fefbft  bte  ©feid;hett  bcö  Söt’lfenö  borauö* 
gefegt,  beit  gleid;förmtgcn  ©ang  einer  5D?afchinc  bofffontmen  beobachten 
fann,  fottbent  baß  feine  wtrffamen  DSetlc  momentan  abgenu^t,  b.  p. 
fd;wad;  werben  uub  ftd;  nach  einiger  3cit  ber  Xtntpätigfeit  bon  fefbft  wie* 
ber  repartrett.  Sffiiff  man  baßer  burep  menfchfiche  Slrbeit  baö  9flaritnutn 
beö  großtmögftd;en  9iit^effectcö  längere  3eit  pinburcf)  erreichen , fo  barf 
mau  nie  bie  größtmögfid;e  ober  eine  feßr  große  Kraftanßrenguttg  in  2ln* 
fpruch  nehmen,  fonbern  muß  nur  befd;eibette  gorberungen  fteffen,  um  burch 
bie  größtmögfid;e  Dauer  eineö  mäßigen  Duantunt  bon  Kraft,  bad  aber 
anfwft,  mehr  51t  empfangen,  afd  bttrd;  eine  momentane  außerorbentfid;e 
Sirfung.  Denn  im  2llfgemeinen  fteßt  hier  bie  Quantität  beö  (Sffectcö, 
fobafb  biefer  einen  gewiffeit  ©rab  überfd;retfet,  mit  ber  3eitbauer  ber 
©rjettgung  beff eiben  in  umgefehrtem  SBerhäftniffe.  2Iußerbcm  ftttb  itod; 
ber  9)tcnfd)  unb  baö  &et  affen  biefeu  Sfrbetten  bariabfe  9)?afchinen, 

welche  burd;  Snßinct  ober  Siffeit  bte  ©teffung  iprer  wtrffamen  Apparate 
auf  eine  bem  beabfid;tigten  ^ui^effecte  entfpred;enbe  Sfrt  febeit  §lugcnbftcf 
abänbern.  ©ewohnpett  unb  Hebung  bebiitgcu  enbfid;  bie  wefentfichften 
sD?obiftcattonen  ber  fo  mögftd;en  Kvaftäußerungeu. 

85  3«börberft  wirfett  wir  bei  affen  nuferen  Dhätigfeiten  für  unfere  eigene 
Körpcrfaft  ober  für  Zp eife  berfefben  afö  Socomotibc.  Da  nufer  ©fefett 
of;ne  SDhtöfefu  gufammenftefe,  fo  muß  bet  jeber  ©teffung,  wefd;c  nur  nid;t 
bie  horijontaf  aitögeßrecfte  einer  Reiche  iß,  eine  größere  ober  geringere 
^artfne  unferer  SKuSfefa  @cwid;te  bon  ©fefett$eiten  befefHgen.  3cbe  23c* 
wegung  ift  bon  bent  £eben  ober  bem  ©enfen  einer  Saft  begleitet.  2Öenn 
wir  gehen,  laufen , fprtngen  rt.  bgf.,  fo  bewegen  wir  unfere  eigene  Körper# 
faß  um  eine  cutfprcd;enbe  Dtßanj  weiter  fort.  Die  ©rößc  ber  festeren 
wirb  aber  bott  ber  ©d;nef(igfeit  ber  Bewegung  unb  btefe  wteberunt  bott 
ber  ■Kräftigfett  unb  beut  2öt(feit  bed  3nbibtbuttntd,  fo  wie  bem  Quantum 
bcö  äußeren  SßBiberjtanbcS,  bad  ftd;  entgegenfefct,  abhängen.  Daher  geht 
etit  ftarfer  SAcufd;  fd;nef(cr,  afd  ein  fd;wad;cr,  ein  fattfenber  ftärfer,  afd  ein 
gehenber , ein  unbetafteter  rafd;cr,  afd  ein  befafteter.  Dcdbafb  fönttett  wir 
uttö  tu  ber  Suft  fchitcffer,  afd  int  äöaffer,  auf  ebenem  ©oben  fcid;tcr  afd 
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auf  anfteigenbem  unb  auf  abfietgenbent  rafd;er  ald  auf  ebenem  fortbe* 
wegen.  2litf  meinem  cnbtict) , auf  bem  mir  etnftnfen , mirb  unfere  ©e# 
fepminbigfeit  gehemmt,  meil  mtr  tu  febern  Momente,  in  bem  mtr  baö  eine 
23ctit  alb  ©tüijc  gebrauten,  in  bie  Unterlage  etnbringen  unb  fo  fpäter,  um 
baffclbe  mieber  empor  $u  pcben,  ein  Duantum  von  3ett  ttnnü£  verlieren. 
2(ub  bemfclbcit  ©runbe  gebt  ein  hittfeitber,  felbft  wenn  fein  gup  bie  ge# 
porige  23cmeglid;fett  unb  Äraft  pat,  langfaitter,  alb  fiel)  unter  fonft  glei# 
d;en  23erpältitiffeti  ein  ©tettfd)  mit  gefunben  ©rtremitäten  fortbemegt. 

©in  unbelafteter  ©teitfcp  legt  im  25urcpfd;nitt  bei  nid;t  fepr  ange# 
ftrengtent  anpaltctibcn  ©cpeit  auf  ungefähr  portjontaletn  ebenen  23obctt 
in  8 ©iunben  4 — 5 ©teilen  ober  96000  bib  120000  gup  jurürf.  ©e p# 
men  mir  4y2  ©teilen  = 108000  gup  für  8 ©tunben  = 480  ©tinuten 
= 28800  ©ecuitbett  an,  fo  trägt  er  bann  unter  23oraubfe^ung  einer  gleich 
förmig  anpaltenben  23emeguug  feine  eigene  ^örperlafi  plub  ber  feiner  23c# 
fleibuttg  mit  einer  ©efdimiitbigfett,  bie  für  1 ©timttc  225  gup  unb  für 
1 ©ecunbe  3,75  gup  beträgt,  ©b  verftept  fid;  übrigens  von  felbft,  bap 
tiefe  ©tittelgapl  unter  cinjelnen  vorfommeitben  SBcrpältniffen  nad;  beiben 
©eiten  ptn  bebeutenb  überfd;ritten  m erben  f an n.  ©imrnt  man  j.  23.  für 

langfameb  ©epett  nur  eine  ©efdjminbigfeit  von  1 gup  in  einer  ©ecunbe 
au,  fo  mürbe  ein  fotdjeb  gitbivtbuum,  menn  cb  bab  ©epen  8 ©tunben 
laug  fortfe^te,  bann  nur  1,2  ©teilen  burdjlaufen.  ©in  rafd;er  gupgättger 
maept  eine  ©teile  in  einer  ftarfen  ©tunbe.  ©c$cn  mir  baper  für  24000 
gup  70  ©tinuten  voraus,  fo  mürbe  er  mit  einer  ©efd;mtnbigfeit  von  5,714 
gup  für  bie  ©ecunbe  laufen,  glätte  er  nur  eine  fold;c  von  5 gup,  fo 
mürbe  er  ju  einer  ©teile  1 ©tunbe  20  ©tinuten  brauchen.  Der  ©olbat 
bietet  im  Durepfcpnitt  bei  feinen  23emegungen  folgcnbe  23erpältnijfe  bar 
(©p.  25 up in) x): 

Sauge  beö  (Sdjvitteö  bc1'  ©dritte 
in  Scntimetern  in  ber  2Jlinute 


©etttöpnlidjev  @d)ritt  . . . . 

....  65 

76 

©efd)  will  ber  ©djritt  . • . . • 

100 

©turmfdjritt 
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©r  mad;t  baper  in  einer  ©tinute  im  gemöpnlicpen  ©d;rittc  4940  ©enti# 
meter  unb  im  ©efepminbfipritte  6500  ©enttmeter  burd;  unb  pat  auf  biefe 
21rt  im  erfteren  gälte  eine  ©cpnettigfett  ber  23emegung  von  0,823  ©teter 
= 2,74  fepmeijer  gitp  =2,63  preup.  gup,  im  lederen  bagegen  eine 
folcpe  von  1,083  ©teter  = 3,61  fdimeijer  gitp  = 3,45  preup.  gitp  für 
bie  ©ecunbe.  ©eübte  Säufer  föntten  biefe  ©efcpminbigfettSgröpen  in  po# 
petn  ©rabc  vervielfachen,  ©ooteb  j.  23.  lief  1000  englifepe  =214,3 
©teilen  a 24000  preup.  gup  in  100  ©tunben  unb  verlor  babet  28  ‘JJfb.  an 
Äörpergemid;t.  ©eine  ©cpnelligfeit  für  1 ©ecunbe  betrug  baper  14,28666 
preup.  gup.  2Beft  legte  fogar  480  englifepe  gitp  in  16  ©ecuttben,  mit# 
pin  in  einer  ©ecunbe  30  ettglifd;e  = 29,133  preup.  = 30,47  fepmeijer 
gup  jurücf.  Der  ledere  2Sertp  übertrifft  beit  ber  fiärferen  Dpierc  bc* 


*)  Duetelct  über  beit  ÜKenfcpen  ©.  399. 
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beutenb.  ©ttt  uubcraftctcö  fPfcrb  j.  23.  famt  im  ftävfftcu  3Tvott  8 ©tunben 
beb  Sagcb  mtt  einer  @efd;minbtgfeit  von  10  guß  für  bic  ©ecunbe  aub* 
Ratten  unb  läuft  bann  12  teilen,  ©tu  9)?tlitairpferb  ßat  tut  fParabc* 
fd;vitt  eine  ©d;itclligfcit  von  4 guß,  tut  gemößnlitßen  9>tarfd;fcßritt  eine 
von  4,8  guß,  tut  Srab  eine  fold;c  von  13,3  unb  int  ©aloßp  eine  fold;e 
von  20, G 2Btcitcr  guß x).  gäßrt  bie  $5 oft  in  % ©tunben  eine  sD?et(e,  fo 
geßt  fte  2,37037  9)tal  fo  rafd;,  alb  ein  mäßiger  unb  1,55503  5D?at  fo 
fd;ncl(,  alb  ettt  fräfttger  unb  geübter  gußgäitger.  ©in  engltfd;eb  Steint* 
pferb  mad;t  41,3,  eine  23ricftaube  95,2  guß,  i«  fogar  biellcidß  bib  141 
guß  in  ber  ©ecunbe*  2).  Segen  mir  für  einen  Zantic , ber  gut  läuft, 
eine  mittlere  @efd;mtubigfeit  von  5 guß  jum  ©runbe,  fo  mirb  ein  guter 
©d;littfd;nßläufer  7,2  sDtal,  einer  ber  beften  englifd;eit  Siciuter  IG  -Stal, 
ettt  SDßttibpuub  1G,1  SDtal,  ein  Sampfmageu  10  — IG  SDtal  unb  citt  Dampf* 
boot  3,5  btb  5,G  SDtal  fo  fd;ite(l  fortfonnnen.  3Die  jmtfd;eit  ©traßburg 
unb  53artb  angelegte  Selegrapßenlinie  mirb  72G  SDtal  fo  fd;itcl(  ftgnaltftren. 
Sa  enbltd;  ein  Äußfcrbraßt  bie  ©lectrtcttät  mtt  einer  ©efeßmiubigfett  von 
200,000  Steilen  für  bie  ©ecunbe  leitet  (SESßeatßone) 3),  fo  mürbe,  ab* 
gefepen  von  bent  2(ufcntßaltc  auf  beit  ©tationen,  bie  23emeguttg  ctitcb 
SD?enfd;eit  nur  y9GOoooooo  ber  ©cßuelligfett  eiitcb  folcpcu  ©ontmunicattonb* 
mtttelb  betragen.  23ei  einer  bloßen  @efd;minbigfett  von  58600  SDtcilcit4) 
mürbe  ber  23rud;  y2SioSOooo  attbmad;en.  Sie  23emegung  beb  Sid;teb 
(=41200  geogr.  Steilen)  verpält  ft'cp  ju  ber  beb  SDctenfcpen  = 197700000:1. 
©tue  ©epneefe  fdmeitet,  meint  mir  felbft  bic  ©efd;minbtgfctt  beb  Sefjteren  , 
nur  511  3,75  guß  für  bie  ©ccunbe  anfcßlagett,  750  SDtal,  ein  gaultpier 
(mettn  beffen  ©cßuelltgfeit  maßrßaft  nur  x/iQÜ‘  beträgt)  fogar  1250  SDtal 
langfanter,  alb  mir  bei  mäßigem  ©angc  vormärtb. 

86  *Da  wir  bet  beut  ©epett  bab  ©emid;t  uufereb  Äörßerb  unb  unferer 
Kleiber  forttragen,  bei  f onfl  glcicpcit  Sßerßältntffen  aber  bie  @efd;mtnbtg* 
fett  mit  ber  ©röße  ber  Saft  vermtnbert  mirb,  fo  folgt  baraub,  baß  eilt 
SDtenfd;,  ber  in  trgeub  einer  ^»titftcpt  viel  trägt,  langfanter,  alb  ein  mein* 
ger  belafteteb  gnbtvtbuunt  fortfonnnen  mirb.  Saß  er  fcpoit  bcbßalb  magere 
gubtvtbueit  beffer  laufen,  alb  fette.  Saßer  bie  größten  Säufer  nie  ein  ju 
ftarfeb  $ned;euß)ßent  barbieten.  Saßer  enbltd;  eine  51t  bebeutenbe  23claftuug 
burd;  Kleiber,  SSSaarcn  ober  aitbcre  Singe  ber  ©cßitclltgf  eit  ber  23cme* 
guttg  in  beit  2ßcg  tritt,  ©in  fräftiger  SDtamt,  ber  140  fd;mct$er  ^fititb 
= 70  ^itogr.  mt'egt,  legt  (nur  bcfleibct  unb  fonft)  unbclaftct  auf  ebenem 
ßorpontalcit  23obcit  int  Surd;fd;uitt  4 Steilen  in  8 ©titnbcit  jttrürf.  Sab 
med;antfd;c  Moment  iß  baßer  140  X 4 = 5G0.  Sffiirb  er  bagegett  mit 
50,4  SPfb.  bclaftet,  fo  geßt  er  nur  2 SDtetlcn  tit  6 ©tunben  5).  gtt  biefent 
gälte  beträgt  bab  23emcgitngbmoment  (140  + 50,4)  X 2 = 380,8.  ©b  iß 


‘)  91.  93aumgartuer  bie  5Dted)au  f jc.  <S.  5.  6. 

*)  E.  L.  Schubarth  Sammlung  physikalischer  Tabellen.  Berlin.  1836.  8.  S.  22- 

3)  Sin  gl  er ’S  pclhtcrfinifttic«  Sournat  93b.  82.  (Stuttgart  1841.  <S.  23. 

*)  äBßcatftone  in  93  au  nt  gar  tue  r’s  Dtaturldjrc  <S.  525. 

5)  91-  93  a u nt  g a v t u c r bie  SJiedxinif  k.  <S.  226.  27. 
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@ in  flu  6 ber  93  c f « ft « n g auf  bcu  ©aug- 

mithin  burc^  eine  Velaßuttg  von  50,4  $fb.  179,2  an  me<$antfc$cm  V?o< 

mente  verloren  gegangen.  Stcße  ftd;  voraudfeöen,  baf?  btefcv  Verlitß  für 

1 

jEeben  @ewid;tdthcil  bev  gleiche  märe,  fo  betrüge  ed  für  1 fPfb.  —■50^4" 

— 3,5555.  Sa  nun  bet  einer  Haft,  bie  ein  Sfleufd;  fiebert,  nidjt  aber  fort* 
tragen  fann,  ber  Verlitß  an  Vewegungdmoment  beut  med;anifd;ett  sD7o* 
mente  bed  unbelaßeten  SDlenfefen  gletd;  fein  ntufj,  fo  wirb  jene  fter 

157,5  m.  — 78,75  Äilogr.  betragen.  3u  gleicher  3«t  ergiebt 

3,5555 

fid;,  baß  ein  folcßed  ^nbivibitum  itod;  ofme  Vermehrung  ber  21nßreugttng 
eine  Saft  von  50,4  fPfb.  in  8 ©tunben  2,6G  Steilen  weit  wirb  tragen 
fonnen.  Senn  in  biefem  galle  märe  bad  tned;anifd;e  5D?oment  = 506,464. 
Sie  Erfahrung  leimt,  bafi  mit  Vergrößerung  ber  Saß  bie  Verzögerung  ber 
©efd;minbigfeit  mehr,  ald  in  einer  einfachen  fprogrefftoit  juniramt.  @in 
gjZamt,  beffen  Äörpergemt'djt  mieberunt  311  140  ^)fb.  angefdjlagcn  merbcit 
fann , trägt  tu  8 ©tunben1): 


Saß. 

SB  eg. 

SWedjamfdjcö 

•Kontent. 

P- 

I. 

8,624  Tb 

7,2  SDTeiten 

1070,0928 

7,2 

11. 

19,60  » 

5,4  .. 

861,8400 

6,7 

III. 

34,944 

3,6 

629,7984 

6,1 

IV. 

54,32  » 

1,8  » 

349,7760 

5,5 

p bezeichnet  bie  Sßegßrecfett,  mcldm  gurüefgefegt  merbcit  müßten,  memt  ße 
mit  beit  Saften  in  einfachem  umgef ehrten  Vcrßältniffe  ßäubeit.  ©in  Vtctifd;, 
ber  126—  122  fPfb.  trägt,  geht  5 9)tal  fo  langfam,  ald  mettn  er  unbe* 
taflet  iß  (Coulomb). 

Sie  ©rößc  ber  Slnßrengung  n,  meld;e  einVlenfd;  anmenbet,  um  eine  87 
Saß  fortzutragen,  gleicht  betn  med;anifd;cu  ÜJlomente  bed  unbelaßeten  £ör* 
perd  m minud  betn  tu  fJJfunben  5.  V.  audgebrüdten  @emid;te  ber  Saß 
= g multiplicirt  mit  bein  Gtoefßctentett  bed  Verlußed  an  Vemegungdtno* 
ment,  ber  auf  1 fPfb.  foinrnt  = r,  alfo  n — m — gr.  ©el^en  mir  nun 
in  bern  obigen  Veifpicle,  mo  m — 560  unb  r = 3,5555  ift,  g = 60  fpfb., 
fo  haben  mir  für  biefe  Saß  eine  Slnßrengung  n — 560  — 3,5555  X 60 
— 346,67.  Ser  -Jhtfseffect  e gleicht  aber  ber  ©röße  ber  Slnßrengung, 
multiplictrt  mit  ber  Saß  unb  bivibirt  burcf)  bie  ©utnme  bed  Äörperge* 


mid;ted  = k unb  ber  Saft;  folglich  e — n 3)7itf>in  haben  mir  in 

bem  angeführten  Veifpt'ele  e — 346,67  X gQ  — 104,001.  Oluit  mürbe 

bie  Slrbeitdbauer  zu  8 ©tunben  angenommen  unb  bei  ber  Veredelung  bed 
Vemegungdmoniented  bt'c  Steile  ald  (Einheit  zum  ©ritnbc  gelegt.  Sßir 


l)  ©djulge  e&citbafclfcß  @.  356. 
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QBibergaitb  bei  fcent  93 evö (teig eit. 

baten  baper  für  1 ©tunte  unb  1 Steile  = f^'OOl  — 13,00  uttb  für 

13  00  ° 

1 ©e.cunbc  unb  1 SPfetle  = -r^y  = 0,0036  SRufceffect;  mithin  für  1 

©ecttnbe  unb  1 $up  0,0036  X 24000  = 86,4  $fb.  — 43,2  tfilogr. 
türlid;er  Sßetfc  mirb  nüt  ©rpöputtg  ber  Sn  ft  ber  momentane  9iutjeffect  ftet= 
gen , ftd;  i'cbocf;  mcgcit  letzter  etntretenber  ©rmübung,  fobalb  bad  ©erntest 
eine  gemtffc  ©rettje  überfepreitet,  für  bte  Sauer  verringern.  3m  Mittel 
betrachtet  man  in  tiefer  $ütftcpt  ald  bett  gröpteit  9tu£effect  citted  fräftigen 
Slrbetterd  68  btd  78  $)fb.  =r  34  btd  39  Ä^tfogr.  für  1 gup  unb  1 ©ecunbe. 
23ct  45  ^>fb.  23elagung  beträgt  ttod;  ber  ^u^effect  81,081  $fb.,  bet  35 
spfb.  bagegen  nur  72,593  ^3fb. , mithin  ungefähr  bad  Mittel  aud  68  unb 
78  $fb.,  melcped  73  $fb.  gleicht. 

88  SOSenn  ber  fDfenfd;  feine  eigene  Äörperfcpmere  ober  tiefe  unb  eine 
befh’mmte  Saft  auf  einem  anfteigenben  SGßege  zu  tragen  hat,  fo  treten  aud 
Ztvet  Urfad;ett  anbere  Verpältniffe,  ald  bei  ber  ebenen  horizontalen  ©trage 
ein.  1)  Ser  2öeg  felbg  mtrb  verpältttigmäptg  länger.  Senn  benfen  mir 
einen  $unft  an  betn  Anfänge  bed  attfgeigenben  Sößeged,  einen  anbereit  ba* 
gegen  au  beut  anjulangenben  ©nbjiele,  gieren  von  bent  erperen  eine  hört« 
gontale  unb  von  bent  lederen  eine  fenfreept  abpetgettbe  Stnt'e,  fo  mirb 
tiefe  an  fetter  bte  Sänge  eitted  horizontal  gebadeten  SPßeged , beffen  ©itbe 
mit  bettt  ju  erreiepenbett  ©ttbztele  in  ©ttter  @eufred;teu  liegt,  abppneibeit. 
Ste  le^tere  mirb  aber  bt'e  eine  Kathete,  ber  attffietgenbe  2ßcg  bie  £>t;po* 
theitufe  bed  fo  entftehenbeu  reeptmtnfligen  Sret'ecfed  bilbett.  SWt’tptn  mirb 
biefer  gröper,  ald  bte  horizontal  gebad;te  33apit  fein,  bie  ©röpe  bed  litt# 
terfeptebed  mtrb  aber  burd;  bie  ©röpe  bed  auffteigenben  SQStnfeld  befttmmt 
merben.  bezeichnen  mir  bett  anfteigenben  2Beg  mit  h,  bett  9?etguitgd* 
minie! , mit  melcpem  er  entporgept,  mit  <p  unb  bte  gerabe  gebadete  Vaptt 
mit  k,  fo  mirb  k = h cos  y fein,  ©d  mtrb  mithin  bie  Verlängerung 
mit  ber  ©röpe  bed  Sötnfeld  zunehmen.  Sßäre  ed  möglich,  an  einer  fett!« 
red;ten  Sffiattb  ettrpox-zugehen , fo  mürbe  h m o merben  unb  baper 
ber  Unterfcpieb  ber  ganzen  ©röpe  k gleichen.  2Sir  pabett  relativ  ei* 
nett  um  fo  längeren  SGBcg  zu  mad;eit,  je  geiler  berfelbe  tft.  ©r  fällt 
aud;  gröper  bet  einer  tttepr  fettfreept  angeftellteit  Setter,  ald  bet  einer 
inepr  geneigten  Sreppe  aud.  2)  ©epett  mir  bergauf,  fo  fu d;t  und  uit* 
fere  ©igenfd;mere  bergab  zu  führen.  2Bir  tttüffen  baper  uid;t  nur,  mic 
auf  ebenem  2öcgc  itttferc  ^örperlaft  uttb  unfere  Kleiber  forttragen,  fott* 
bent  aud;  ttod;  biefett  SOBtbergattb  übermittben.  ©d  ift  baper  eben  fo,  ald 
fei  unter  Körper  mit  einer  Sag,  mcld;c  einem  ber  ©röpe  btefed  SBtber* 
gattbed  etttfpred;enben  ©elvtcpte  cntfprid;t,  bcfd;mert.  Stcfcd  Teuere  mirb 
aber  mteberum  um  fo  bebeutenber  audfallctt,  je  gröper  ber  9ceigiutgdmtttfel 
ber  33aptt  ift.  2ßtr  gepett  baper  tun  fo  fernerer,  je  geiler  ber  33erg  ig. 
©tu  fold;cr  mirb  aber  fd;ott  für  bie  Sauer  tttepr  ober  mtttber  befcpmerlicp, 
metttt  er  unter  5°  bid  6°  attgeigt.  SDSir  fomtticn  an  einer  Sciter  fepmerer, 
ald  auf  einer  Srcppc  empor.  Sad  SPiartmutit,  bei  melcpent  mir,  opttc  und 
unaufpörltd;  aitpaltcit  zu  tttüffen,  pittauf  gepett  föttnett,  cittftept  natürlich) 
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bei  einer  Steigung  ber  Scitcr  von  90°.  Denn  tg  bei*  Stcigungdwinfcl 
fhtmpf,  fo  muffen  wir  und  natürtid;  in  jebem  Momente  mit  ben  Sinnen 
bcfegigen.  23c3eid;ncn  wir  aber  bad  ©ewid;t,  wcld;ed  bem  burd;  bic 
@d;were  entgcgenben  SBiberganbc  entfprid;t,  mit  g,  bad  ^ärpergewidgt 
beö  SDtenfegen  mit  k,  bic  Sänge  bed  anfteigcnbeit  Sßeged  mit  1 itnb  bie 
$öpe  bcffelbcn,  wenn  ber  Stetgungdwinfel  qp  tg,  = 1 sin.  qp  mit  h,  fo  ig  g = 

Q ober  k sin.  cp.  3g  3.  35.  k = 140  ^Jfb.,  li  = 1000  F»g  itnb  1 
1 140  y 1000 

- 3000  Fug,  fo  ifl  g = 3Q0Q  = 46/66  Wb.  = 23,33  Mogr. 

©egt  nun  bad  3nbivtbuum  3.  35.  auf  ebenem  28ege  mit  einer  ©efd;wtn* 
bigfcit  von  3,7  Fug  für  bie  ©ecunbe,  fo  beträgt  bet  einem  Äörpergewicgte 
von  140  $5fb.  fein  med;anifd;ed  SDtoment  518.  Stegmen  wir  nun  für  je 
1 $fb.  llcberlaftung  3,5555  an,  fo  wirb  berfclbe  Sflenfd;,  wenn  er  ben 
ald  35eifptel  gewählten  33erg  anftetgt , ein  35ewegungdmoment  von  518 

— 3,5555  X 46,66  = 352,11  gaben,  mithin  ben  2Beg  nur  mit  einer  ©e* 
fd;winbtgfcit  von  1,8863  Fug  in  ber  ©ecunbe  etnporgegen  fonnen.  ©in 
SDtahn  fietgt  auf  einer  gewognltcgen  Dreippe,  bie  % fo  lang,  ald  gocg  tg, 
in  feber  Minute  44  Fug,  mithin  in  febcr  ©ecunbe  0,66  Fug,  gätt  aber 
bicfcd  bed  Dagd  über  ntd;t  länger,  ald  3 y2  ©tunben  aud  (©ottlomb). 
©d  lägt  gcg  aud;  burd;  35erecgnung  nacgweifen,  bag  eine  vicrftünbige  Sir* 
beit  ber  Slrt  ben  mittleren  möglichen  Stuijcffcct  eined  fräftt'gcn  3nbivt* 
buumd  überfteigen  würbe  (33aumgartner)  x).  Stacgt  er  bagegen  in  ber 
Minute  nur  16  Fug,  alfo  in  jeber  ©ecunbe  blog  0,266  Fug,  fo  vermag  er 
8 ©tauben  lang  auf  biefe  Sßßctfe  tgätig  ju  fein,  gält  ed  jiebod;  nur  einen 
Dag  laug  aud.  ©in  unbetafteter  SDtenfd; , ber  auf  ebenem  35oben  gept, 
famt  in  einem  Dage  eine  Ä’raftgröge  ber  Fortbewegung  von  7000  spfb. 
auf  1 Kilometer  = 3333  fcp weiger  Fug  entwickln,  wägrettb  er  bei  beut 
©teigen  einer  bequemen  Dreppe  nur  eine  folcpe  von  410  $pfb.  auf  1 Äilont. 
ju  ©tanbe  bringt.  Drägt  er  aber  im  lederen  Fade  136  $fb.,  fo  gleißt 
feine  Äraftgrögc  nur  218  fPfb.  (©out out b).  33et  allen  bt'efen  35erecgnuu* 
gett  tg  übrigend  ttod;  ein  Moment,  närnlid;  bie  ©letcgförmigfett  ber  50?udfet^ 
bewegungen  unb  bie  teicptere  ©rmübung  einzelner,  vorjugdwetfe  päuftg  au* 
gegrengter  SDtudfeln  in  Slttfd;lag  31t  bringen. 

33ei  bem  33ergabgef>en  werben  bie  umgefegrten  Söerpältniffe  eintreten. 
Der  SDtecganidmud  ber  Fortbewegung  nutg  gierbei  burd;  bie  vermittelft  ber 
Neigung  ber  33agtt  erzeugte  Fatlgefcgwinbigfcit  untergü^t  werben.  Diefe  wirb 
bann  letcpt  fo  grog,  bag  wir,  wenn  wir  und  nid;t  an  ober  in  bem  Fug* 
bobett  entgegengemmen,  laufen  müffen.  SQSäprenb  wir  und  bag  er  an  geilen 
^faben  an  bem  eingegerften  33erggode  emporjiepen , negmen  wir  biefen, 
um  an  garten  Steigungen  mit  gemägigter  Fallgefcgwinbigfeit  ober  ©cgnellig* 
feit  ginab3ufommen , 3Wtfd;en  bie  Füge,  fo  bag  fein  beit  33oben  beritgrett* 
ber  ©taeget  ginter  und,  bad  freie  ©itbc  bed  ©toefed  vor  unb  über  und 
3u  gegen  fommt  unb  bager  ber  9iid;tung  ber  Fortbewegung  burd;  bie  ©ra* 


l)  9t.  93  auntgattnev  bie  üDte^aitif.  227.  28. 
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Station  SBiberfiaitb  leiftet.  ©d  verfielt  ftcf>  übrigend  oon  fclbft,  baji  «He 
tiefe  SSevpättntffc,  obglcid;  bie  ppvfifattjtyen  ©runbgefefce  ftctö  biefclbcn 
finb,  bod;  burd;  Snbioibualttät,  ©ewohnheit,  Hebung  u.  bgf.  fepr  tnobifii* 
ctvt  werben  unb  baf}  bev  Snfh'nct  ptev,  wie  überaU,  halb  auf  beit  richtigen 
2Bcg  leitet,  ©in  cnglifd;cr  ^aefträger  j.  33.  beforbevt  itocf;  opne  felfr  an* 
^altcitbc  ©rntübung  200  biö  250  fPfb.  mehrere  kreppen  hinauf,  ©in 
fväftigcv  Slrbcitcr  trägt  bisweilen  beinahe  3 ©entner  auf  nid)t  gang  ebenem 
23obcit  eine  fttrje  ©treefe  weit.  Da  aber  natürlich  mit  ber  ©tcilheit  bed 
2Begcd  bte  burd;  bte  ©d;were  bebtngte  ©cgcttwirfuitg  größer  wirb,  fo 
gepett  bie  guten  33crgftcigcr  auf  feieren  ^faben  nie  fd;nell,  um  itid;t  burch 
eine  momentane  ju  große  Slttftrengnng  eine  jtt  bebeutenbe  ©rfd;öpfung 
|>erb eigitfüpren , mäf;rcitb  ber  Unerfahrene,  weld;er  b ad  fnubentiß  möglid;fi 
halb  befeitigett  will,  rafd;  anfefct,  aber  binnen  Äurjettt  erntübet  nnb  fo  oon 
bem,  ber  feine  Kräfte  beffer  ocrtheilt,  leicht  überholt  wirb. 

Sei  ber  Seurthciluug  beö  Qlitfteigeuö  ber  2ßege  fd)ät}cit  mir,  trenn  mir  feine  näheren 
JvemitnifTe  biefer  Sad)e  haben,  beit  Sfteigitugöminfel  für  meit  größer,  afö  er  in  ber  3Tf)at 
i(t.  Siefcö  erhellt  fd)on  barand,  baf;  eine  Slbfenfung  bon  0°  34'  bem  9luge  fef;r  auffällt, 
nnb  baf;  j.  93-  auf  ber  ©ifenbahtt  oon  9lioe=be*©ier  nad)  ©ioorö  bie  28agn  tmit  felbft 
bergab  gehen , obgleid)  ber  SReigungöminfel  nur  0°  20'  38"  beträgt  Ser  2öeg  über  beit 
93ioiit''@eiiid  h«t  ein  9)iarimimt  ber  Neigung  imtt  4°  0'  15";  ber  über  beit  ©intplott  ein 
foldjeö  oon  5°  42' 38".  3»  ftraufteid)  barf  feine  neue  Strafte  über  5 % (=  2°  51' 45"), 
tu  ber  Sdtmeij  über  7 % (=  4°  0'  15")  abfalleit.  Ser  fteilfte  'Sibcil  ber  Sitte  be  la. 
9)fontagnc«©aiut*©eiteoieöe  in  Sariö  geht  unter  6°  abmärtö  — eine  ©rhebuitg,  bie  uni 
fd)oit  redit  befdjmerlid)  i'orfommt.  23ci  einer  Steigung  oon  9°  1'  ift  eö  felbft  mit  Seuiifjnitg 
beö  öpcmmfdmheö  mit  größerer  ©cfahr  »erbunbeit,  int  SBagett  hinabflufahvett.  Sei 
9°  46'  30"  tritt  berfetbe  g-all  für  baö  ©ehen  ein,  fobalb  ber  2Beg  burd)  beu  Stegen 
etmaö  (d)lüpferig  gemorbeu.  93 ei  15°  Steigung  fann  matt  gar  uid)t  mehr  mit  einem 
SBageit  hinabfommett.  Sie  2ßege,  meldie  auf  9)iaultl)ieten  im  9lo(tathale  unb  itt  beu 
©djmeijeralpett  ttod)  juriicfgelegt  merbett,  fallen  im  Surd)fd)nitt  unter  19°  ab.  Saö 
SOtarimum,  meldteö  biefett  Shierett  überhaupt,  meint  fte  belaftet  fittb,  möglid)  ift,  beträgt 
ungefähr  29°.  9(uf  fteinigem  Sobett  faun  ein  Siettfd)  höd)ftenö  bei  einem  Sßinfcl  pou 
25°  ttod)  (eid)t  auf'  unb  abgehen,  ©ine  fef;r  (teile  kreppe,  bereu  ipöfje  bie  dpälfte  ihrer 
Säuge  beträgt,  erhebt  ftd)  unter  26°  34'.  Sei  50°  mirb  bie  Sal)U  fdjott  jtt  (teil,  alö 
baf;  bte  Sd)aafe  hiitauffomtuen  fönuten,  um  Satter  p fiid>en.  3ft  ber  «yiißDoben  fo 
feg,  baf;  mau  bei  bem  ©ehen  feilte  dritte  mehr  cinbrücfett  fantt,  fo  permag  ihn  ber 
9)iettfd)  faft  nid)t  mehr  jtt  gebrauriiett,  meint  er  unter  37°  abfällt.  9(tif  Saitbbobeu  ba« 
gegen,  ber  mit  pulfaitifdter  9(fd)e  bebeeft  ift , fann  ber  SBittfel  ttod)  bi»  42°  (leigen.  Sei 
44°  aber  mißglückt  and)  hier  ber  Serfud)  (ipuinbolbt).  Ser  Qlletfdjglctfdjer  fällt 
nad)  bem  Skiliö  unter  2°  58',  baö  ©iönteer  bei  @h*ntount)  att  bet  SGereiniguugöftelCe 
feiner  beibett  Urfpruugögletfdjer,  beß  £aatl*  unb  2 e d) a ttb g Cetfd) er ö unter  3°  15'  unb  etmaö 
tiefer  itiitcit  unter  6°  ab.  Sei  Scfteignng  beö  SOtoutblanc  itberminbet  matt,  ittbetn  man 
Stufen  in  baö  ©iö  haut,  eine  größte  Steigung  Pott  35°.  Sapittett  gehen  fd)Ott  bei  31b* 
fenfttngeit  oott  30°  unb  ttod)  meuiger  hinab.  Sie  Sana  bcö  Sßeftio  fam  bei  beffen  QIuö* 
brttd)  im  3al)re  1769  unter  19°  44',  bei  bem  im  3-  1834  juni  Sheil  nur  unter  1°  45', 
bie  beö  2lctna  im  3-  1832  bloß  unter  0°  54'  hinunter  ( © l i c be  Seaumout)  ‘)- 

89  33ei  betn  Dragctt  ber  Saften  hübet  bie  SBertjjeilttng  bcvfclhcn  citt  fehl* 
wefentltd;cd  Moment,  wcü  burd;  fte  bte  Sage  beö  ©d;wcrhuuftcd  hcftiinmt 
wirb,  nnb  baher  ein  möglid;ft  gleichmäßig  ocrtheiltcd  @cwtd;t  auf  einer 
möglid;ft  fleitten  Unterlage  flehen  fann.  Durd;  bie  ft)tntuctrifd;e  Slnorbmtng 


‘)  Dufrenoy  et  Elie  de  Beaumont  Memoires  pour  servir  a unc  description  geologiquo 
de  la  Franke.  Tome  IV.  Paris.  1838.  8.  p.  204  — 226. 
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unfered  ^or^erö  iß  attd;  biefcd  fPrittctp  mit  bcr  ßöd;jtcn  23ollfomtnenßett 
in  Slnmenbung  getraut.  2)cr  Stumpf  rußt  bet  geraber  aufrechter  Stellung 
auf  beit  beiben  unteren  ©rtremitäten,  mic  auf  jmet  Pfeilern,  bie  mögltd;fi 
wett  ttad;  außen  ttnb  glcid;  mcit  von  bcr  Sld;fe  bcö  übrigen  Ä'örpcrd  liegen, 
fo  baß  biefer  auf  einer  bet  ßorijontalcm  Sitßbobett  magerecßteit  ©bette, 
meld;c  burd;  btc  beiben  ©dßenfclföpfe  gept,  fiept.  Die  beibcit  Sinne  ßängen 
bei  angejogencr  Sage  mic  jmei  glcid;  f dauere  @emid;te  an  beut  Dberförper. 
Ser  Stopf  balancirt  auf  beut  ©nbtßeile  ber  Slcßfe,  betn  oberfien  £aldmtrbel. 
Unter  biefen  53erßältniffen  fällt  bcr  @d;merpunft  in  bie  ©egenb  bed  fPro# 
ntontorium.  23ei  einem  moßlgebtlbeten,  1669,2  Millimeter  langen  Manne 
mar  er  vom  @d;citct  721,5  Mut.,  von  ber  S^'fe  947,7  Mm.  unb  von  bcr 
3)rcßungdad;fc  bed  £üftgclcnfed  87,7  Mm.  entfernt,  ©ein  verticaler  SIbfianb 
von  bent  fprotnotoriuni  betrug  8,7  Mm.  (203.  unb  ©b.  Mcber)1).  2öenn 
mir  baßer  auf  ßortjontalem  23obett  gerate  unb  aufred;t  fiepen,  fo  bilbet 
bcr  von  itnferett  beiben  Säften  umfd;rtebette  9iaunt  bie  SBaftd,  in  beffen 
Mitte  bcr  von  nuferem  ©d;merpunfte  gefällte  fPerpenbtfel  trifft,  ©inb 
mir  aber  fd;ott  fo  vor  beut  Sailen  ptnreicpenb  gefd;ü£t,  fo  gemäprt  bad 
©ilten  auf  einer  pinreiepenb  großen  Unterlage  mit  aufred;tem  Dbcrförper 
eine  noch  größere  ©arauttc,  metl  btc  23aftd,  melcße  bann  von  bent  ©efäfie 
geliefert  mirb,  größer  unb  bie  Entfernung  bcrfclbett  von  bent  @d;merpunfte 
geringer  ifi.  9iur  erforbert  bann  bie  Slufred;tßaltung  bed  Dbcrförperd 
eine  ctmad  größere  Slnfirengung  bcr  Mudfein,  ©tepeu  ober  ft^en  mir 
auf  einem  Sufftoben,  bcr  feßntäler  ifi,  ald  bie  Sänge  uttferer  Sußfoßlen 
ober  unfered  ©efäßed  audmad;t,  fo  mirb  unfere  23aftd  tn  iprent  Durd;# 
meffer  von  vorn  ttad;  pinteit  verfletnert.  ©d  fann  baper  bie  ©d;merlinte 
um  fo  leichter  tiedfeitd  ober  fenfeitd  ßtnaudfallen,  fo  baß  mir  bad  ©leid;* 
gemußt  verlieren  unb  untftnfcn.  9Str  patten  und  bedpatö  $.  23.  nur  mit 
Muße  unb  ©efd;icfttd;feit  auf  einer  fdmtalen  ©tauge  aufrecht.  Mir  fd;la# 
gen,  inbent  mir  btc  23icgung  unfered  SKumpfed  itad;  vorn  ober  ttad;  pinteit 
ju  fepr  vergrößern,  nach  vorn  ober  ttad;  pinteit  über,  fobalb  bie  ©eßmer# 
littie  biedfettd  ober  fenfeitd  bcr  burd;  unfere  Süße  befitmmten  23aftd  fällt, 
©tmad  3leßttlid;ed  gilt  für  bie  fcitlid;e  Sludbeßnung  bcr  teueren,  ©ie 
mirb  um  fo  Heiner,  fe  näßer  bie  Süße  jufammettßepen,  unb  um  fo  größer, 
je  metter  biefe,  optte  ftd;  von  bcr  fenfred;ten  Unterftüiiung  ju  fepr  51t  ent# 
fernen  unb  optte  nur  mit  ißren  ^nnentpeileit  beit  Sußbobctt  jtt  berüprett, 
Von  cinanber  abftepen.  Mettn  baper  ber  civitifirte  Mettfd;,  bcr  bie  £>al# 
tung  ber  Süße  ttad;  audmärtd  für  eine  ©cßönßeit  pätt,  bie  ttaeß  einmärtd 
für  mtttber  gefällig  anfteßt,  fo  berußt  btefcö  auf  einem  richtigen  ^nfitnet# 
gefüple,  metl  im  erfieren  Satte  natürlich  bie  23aftd  vergrößert,  im  bettt  lel$# 
terett  verfleinert  mirb.  $ein  fehnetter  Säufer  unb  fein  guter  23ergßeiger 
gept  fepr  bebeutenb  ttad;  einmärtd. 

®ad  ©efagte  gilt  nur  für  beit  Satt,  baß  unfere  203irbelfäule  fenfreept  uttb 
gerabe  fiept,  ber  Kopf  auf  ipr  frei  balancirt  uttb  baß  ftd;  btc  beiben  Sinne 


l)  3Ö.  unb  @b.  QBebev  SJRedjatiif  ber  Gkßlrevfjeuge  <5.  116.  177. 
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unb  bie  betben  ©d;cufct  in  ft;mmetrifd;er  ©tcltung  Ocfinben.  ©ct;en  ivir, 
fo  mirb  abmcd;fctnb  b a$5  eine  Sein  gehoben,  mätmenb  bad  aubeve  altcin  atd 
©titi^c  bient  unb  btc  Äörpertaß  trägt.  ©d  batancivt  btefc  bann  abmcd;felnb 
b«(b  auf  beut  einen,  batb  auf  beut  anbeven  ©d;enfct.  33tegeit  mir  unfeten 
Dberförper  ttad;  vorn  ober  ttad;  hinten,  fo  mirb  ttnfcr  ©d;mcrhunft  ttad) 
vorn  ober  itad;  hinten  öcrrücft,  meit  ber  Streit  uttfered  ftörperd,  ber  ßcß 
fet^t  oor  ober  hinter  ber  früheren  Std; fc  beßnbet,  mit  feinem  ©emtd;tc  ttad; 
oont  ober  ttad;  hinten  jiejjt.  ©ad  @(eid;c  gibt  für  bic  feirtid;en  fPartßien. 
©trccfeit  mir  5.  S.  ben  einen  Stritt  horizontal  and,  fo  mirb  bie  eine  ©eitern 
hälfte  um  fo  otel,  atd  bad  ©emießt  bed  audgeßreefteu  Strmed  erforbert 
unb  atd  ber  @d;merlinte  beffetbeit  entfyrtd;t,  ttad;  biefer  ©eite  ßingejogen. 
Stegen  mir  nuferen  Dbetförper  feitlt'd;,  fo  graoitirt  bad  Uebergemid;t, 
metd;ed  jeljt  an  ber  einen  ©eite  ber  3td;fe  eriftirt.  ©tefelbett  ^rincthteit, 
metd;e  für  uttfere  einzelnen  ßorpertheile  gelten,  ha^en  au<ß  fn*  ^aften/ 
bic  getragen  merbett  foßeit,  ihre  Stitmenbung.  ©er  Siettfd;  mirb  um  fo 
mehr  itttb  um  fo  leichter  tragen,  je  gleichförmiger  bad  ©emießt  oertßeüt 
ift  ober,  mad  baffetbe  fagett  miß,  je  mehr  bte  SSertßeilung  ber  Saft  ber< 
Zeitigen , metd;e  in  Setreff  unferer  eigenen  Äörßerorgane  ©tatt  ftnbet, 
gteichfommt.  ©in  ^nbioibuttm  fattit  baher  auf  ber  Siitte  bed  Stücfend 
unb  junt  ©heit  auf  beitt  ^oßfe,  »orjügtid;  menn  btefer  bttrd;  eine  feßeiben* 
förmige  ober  frattjartige  3^ifd;entage  eine  größere  itttb  ßd;crere  Saftd 
barbietet,  mehr  tragen,  atd  auf  einer  ©d;utter,  bei  beitt  ©teßen  ein  grö= 
ßered  ©emießt,  atd  bet  bem  ©eben  audhatten,  auf  ebenem  Soben  geßeßer* 
ter,  atd  auf  fd;tefeitt  fein  u.  bgt.  mehr.  9J?an  trägt  baher  5.  S.  größere 
mit  Söaffev  gefüttte  ©efäßc  auf  bem  $opfe  ober  bebient  fid;  eitted  hortjon# 
taten  Satfeitd,  an  metd;em  bte  betben  bannen  mic  jmet  ©emießte  aufge* 
hängt  fittb.  ©er  ©d;merßunft  fättt  bann  bei  horizontaler  ©tettung  in  bic 
SDtitte  bed  Satfend;  biefe  ruht  auf  betn  unterttegenben  ©heile  ber  SBirbet* 
fäute,  unb  ed  entßeht  fo  eine  gleichmäßige  Sertheitung  ber  Saften.  £ängt 
unmittetbar  au  jeber  £attb  eine  Äaittte,  fo  bteibt  bad  Scrßältniß  feinem 
SOSefen  ttad;  bad  gleid;e.  ©in  SDiatttt,  ber  einen  fd;merctt  ©aef,  einen 
$3acf  auf  ber  ©cßulter  trägt,  fueßt  bie  ©cßmerltitte  beffetbeit  fo  ju  ftetten, 
baß  fte  auf  bie  Äörßeracßfe  fättt  u.  bgt.  ttteßr.  ©tttb  bagegeit  bie  Saften, 
mte  ed  feßott  bet  ben  teueren  gatten  in  Sctrcff  ber  ©imettfton  001t  oorn 
ttaeß  hinten  ©tatt  ß'nbct,  uttgteid;  oertßeilt,  fo  oollfüßren  mir,  fomcit  cd 
angeht,  bie  smecfmäßigftett  ©orrectioiteit.  fftußt  J.  S.  auf  bent  üiüdeit 
cined  üttenfeßen  eine  bebeutenbe  Saß,  fo  fättt  ber  ©eßmerpunft  bed  aufreeßt 
geßettten  SOtenfd;en  -f-  bem  ©emt'd;te  ooit  jener  mcitcr  ttad;  hinten;  bic 
©cßmerltitte  mirb  baher  meiter  ttad;  hinten  geführt,  unb  bad  gitbiotbuum 
mürbe,  menn  bie  Saft  groß  genug  iß,  zu  met't  ttad;  hinten  gezogen  uitb  fein* 
teießt  in  biefer  9iid;tuitg  ittttgemorfett  merbett.  Unt  biefent  ttebelßanbc  tnög* 
licßß  oorzubctigen,  biegt  ed  feinen  Dberförper,  auf  meltßcm  bad  ßinzuge* 
fontmette  ©emid;t  rußt,  ttad;  vorn , führt  fo  bie  @d;mcrtinie  mögtid;ß  ttad; 
biefer  9tid;tuitg  J)in  uitb  auf  feine  uatürtid;c  Saftd,  beit  z'oifd;en  beibett 
Seinen  bcßitbltd;eit  fftaunt,  ober  bet  beitt  ©cßcit  auf  btc  Unterlage  bed  nto* 
mentatt  ßü^enbeit  gttßed.  £>cbt  ber  Sfcttfd;  ein  oor  ibut  tiegenbed  fd;mcrcd 
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@cmid;t  mit  Reiben  «pänbett  auf,  fo  biegt  er  auö  beut  gleiten  ©ritnbe 
feinen  ©Perforier  ntöglid;ft  ti ad;  pinten.  Slttd  bicfcr  Urfad;e  Jtrccfcn  tpn  aud; 
pod;fd;mattgcrc  grauen  in  bcr  gtcid;cu  3tid;tung  aud.  93ei  bcm  Sr  ft  ei  gen 
uott  ©ergett  ober  bcm  .pcraPgepctt  von  benfetben  treten  biefelben  gälte  ein. 
©ei  bcnt  Sluffteigcn  jiept  und  nufere  ©raoitation  um  ein  befttmtnted  @c* 
mid;t  uad;  unten  (§.  88),  b.  I;.  nacp  hinten.  Sd  ift  baper  eben  fo,  ald 
mcnn  mir  biefed  auf  bcr  .ptnterfläcpe  unfcrcd  Äörpcrd  trügen,  ltnt  nid;t 
uad;  rüdmärtd  umjuftitfcit,  biegen  mir  und  bann  nad;  vorn.  Slud  beut? 
fett>en  ©ruttbe  biegen  mir  bei  beut  .ptnabgepen  längd  eitted  fteilen  fpfabed 
nuferen  Obcrför^er  nad;  Junten  jurürf.  ©et  Störungen  bed  fettfiepen 
©leid;gcmid;ted  fiepen  und  jmei  Sorrectiondmittel  ju  ©ebote.  1)  Sffienn 

mir  j.  ©.  auf  ber  red;tcn  ©dfultcr  eine  Saft  tra* 
gen,  fo  führen  mir  bie  fo  nad;  red;td  gezogene 
@d;merlinte  mteber  mciter  nad;  littfd  ptnüber,  in* 
bcm  mir  beit  Dberfötper  nad;  linfd  neigen.  2)  ©e* 
fefct,  ein  ©tenfd;  von  140  fPfb.  Äörpergemtcpt,  bef* 
fett  ©cpmerpunft  tut  unbelafteten  Buftaitbe  b ift  uttb 
bcr  baper  auf  porpontalem  ©oben  bei  aufreeptem 
©tepen  bie  @d;merlinie  ab  pat,  pebt  ein  ©emtept 
oon  140  fJJfb.,  beffett  @d;merfntnft  m uttb  beffett 
@d;mcrtinie  cd  ift,  fo  mirb  burd;  biefed  ©cmid;t 
feine  urfprüngltcpc  ©d;merlittie  ab  bid  ttad;  ef 
jiinübcrgejogen  merbett.  Sr  mürbe  fo  bie  ©enetgt* 
pcit  erhalten,  uad;  biefer  ©eite  pitt  übcrgufatfcit. 
3iuit  ftredt  er  feinen  unbelafteten  Stritt  gerabcaud. 
©tefer  pat  feinen  ©cpmerpunft  bei  n uttb  feine  ©cpmcrlinic  in  gh.  SOßtr 
fömten  baper  btc  Sinte  lif  ald  einen  Hebelarm,  ber  auf  beit  jmetten  -pefiel* 
arm  fd  mt'rft,  anfepen.  gft  nun  j.  ©.  lif  = 2 gufj  uttb  fd  — 1 gitfi 
unb  mt'egt  bcr  Sinn  10  fßfb.,  fo  mirb  er  mit  einem  ©erntete  von  20  ffJfb. 
bie  ©cpmcrlinic  ef  ttad;  ik  pinüberfüpren,  b.  p.  bcr  nrfpritnglicpcn  ©d;mer* 
linie  bed  unbelafteten  ^örperd  näper  bringen.  5ßäre  ber  Stritt  nicpt  mog* 
lid;ft  geftredt,  fonbertt  j.  ©.  im  Sllcnbogcngctcnfe  gebogen,  fo  mürbe  feine 
©cpmcrlinic  näper  ju  ab  uttb  cd  fallen  unb  baper  aud;  bie  legieren  mentger 
mcit  nad;  ber  unbelafteten  ©eite  pinübertetten.  ©tan  fiept  aber  leiept  ein, 
baff  biefed  Sorrcctiondmittel  burd;  Slttfpebcn  unb  ©treefen  bed  Slrtttcd  bie 
Sorrectiott  burd;  ©icguttg  bed  £)Perför:perd  ttad;  ber  freien  ©eite  pitt  Der* 
ftärfen  muff  unb  baff  baper  aud;  bei  fd;merctt  Saften,  fo  meit  ed  attgept, 
beibe  ©erbefferungdmetfen  jitgleid;  ju  £>ülfc  gerufen  merbett. 

Sitte  biefe  ©lOtuenfe  ftttben  aud)  auf  bie  matuügfad)fteu  5vva tt f p e t td(^ u ftäit b e ipre  Sltt* 
wettbung.  h-  ©•  b'e  SBirbclfäute  eitteö  ©tciifd)cu  uad)  povtt  gef  nimmt,  ig  ber  5topf 
gart  ttad)  Pont  übergebogen,  fo  wirb  ein  fokpeö  3itbiPibiumt  bei  bcm  ©ergabgepen  leid)ter 
falten,  ipiuft  Sitter  in  fo  bebentetibent  ©rabe,  baf;  ber  gttf?  bett  ©oben  gar  uid)t  berüpvt, 
ober  baf?  ber  Sontact  nur  bei  tncglidjger  ©trccfuug  bcfTelben  perniittcig  ber  3epett  mög* 
lid)  wirb,  fo  mirb  er  babttrd)  bei  bem  Step  eit  geneigter  merbett,  feinen  gefttttbett  @d)cnfcf 
mit  einem  ntöglidjg  grof?ett  £peile  feineö  5törpcrgemid)tcö  ju  betagen,  bei  bem  ©epett 
bagegett  ttad)  ber  fraufett  ©eite  piitabfatteit  unb  fo  eilte  fd)iefe  fpaltuug  einttcpmcit. 
3«  geringerem  ©rabe  tritt  etmaö  Slepttlid)ed  wegen  Störung  bcr  @d)were  ber  beibett 
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©eitetiljfilften  bei  3nbit>ibuen,  bie  am  Qfrme  amputirt  ober  mit  bebcutcnbcv  fCerfurjuttg 
bcv  einen  oberen  Extremität  geboren  worben  (nnb  ^war  ßefottberß  um  fo  leichter,  je  jünger 
fte  finb)  ein,  weil  fte,  oorjiiglid)  wenn  ftc  bie  gefunbc  Extremität  jur  med)auifd)eit  Arbeit 
gcßraud)ctt,  eßcr  burd)  fcitlid)e  93iegung  nad)  ber  franfett  ©eite  ßin  eine  9lrt  rou  5lttß* 
gteidjung  beß  geringeren  5vörpergemid)teß  berfetben  erliefen.  ©er  Qlrjt  bat  baf;cr  bei 
{(einen  ßiitfenbeit  ober  in  bie  letztere  Kategorie  gefjörenben  Kilibern,  bie  mcift  ffropßulöß 
nnb  31t  Diücfgratßßrerfrümmuttgeii  oßnebieß  geneigt  finb,  bafiir  311  forgctt,  baß  nid)t  burd) 
jene  fd)iefe  'Spaltung  bteibenbc  ©ifformitätcu  ber  833irl>clfäule  entfielen.  93ei  einem  ©d)enfel* 
amputirten  ifl  natiirtid)  bie  ©röftc  ber  natürtid)en  ©tiiße  auf  bie  ipälfte,  nnb  bie  ber 
93aftß,  wenn  mau  bie  natürlidje  ©iftauj  ber  Stifte  in  Erwägung  jicßt,  uod)  iitcßr  rebu* 
cirt.  ©a  nun  bie  Saft  ber  Körperßälftc  ber  trauten  ©eite  gar  nid)t  nießr  untcrjtiiftt  ift, 
fo  ift  eß  eben  fo  gut,  a(ß  wenn  bie  gefunbc,  auf  bem  uod)  porßanbcueii  ©eine  rußeitbe 
ßpälfte  mit  ber  anbcrcu  eiufeitig  betaftct  wäre.  ©iefe  wirb  jene  baßer  nad)  ißrer  ©eite 
ßiitjießen.  ©ic  @d)wcrtiuic  fättt  außerhalb  ber  Unterftütjungßftädje , nnb  ein  fokßeß  3n* 
bioibuum  fauit  burd)  fiinftlidseß  nnb  befd)wcrtid)eß  95afaticireti  auf  bem  einen  Süße  ßöd)* 
fteuß  einige  Minuten  frei  ftefjen-  Qtttein  uod)  ein  anbcreß  Pfomcnt  muß  bie  Unf;attbar* 
feit  feineß  ©lcid)gcwid)tcß  begiinftigen.  2Bir  wiffeu,  baß  ein  Körper,  je  fiirjer  feine 
@d)wertinie  ift,  b.  ß.  je  tiefer  im  SBerßältuiß  jur  95aftß  fein  @d)werpunft  liegt,  um  fo 
fefter  fteßt.  ip«t  aber  eine  Scid)c  ißrett  ©d)werpuuft  in  ber  ©egenb  beß  Promontorium, 
fo  rücft  biefer  itad)  E.rarticutation  beß  £)bcrfd)enfelß  biß  jur  ipöße  beß  9tabetß  ßincutf. 
©in  Qtmputirter  muß  baßer  einen  f;öf>ereu  ©d)wcrpunft,  alß  Por  ber  .Operation  ßaßeit. 
©iefer  fteigt  meßr  empor,  wenn  bie  Amputation  in  ber  2Rät;c  beß  Srodjanter,  alß  wenn 
fie  in  ber  tücitte  beß  Unterfd)cnfelß  porgeuommen  worben.  2Bir  feßeit  baßer  and),  baß 
baß  95ebürfniß  ber  Unterftüßuug  mit  ber  größeren  5vür^e  beß  ©tumpfeß  uid)t  ab*,  fonbem 
junitnmt.  ipält  ftd)  ein  fofdjeß  3itbtoibuum  baburd)  aufred)t,  baß  feine  5(d)fe(ßöß(e  auf 
einem  fenfreeßt  ßinabgeßenbeu  ©tabe  rußt,  fo  ift  bie  Entfernung  pon  bem  äußeren  Dianbc 
ber  ©tütte  biß  ju  bem  beß  «yufjesß  größer,  alß  bie  ©iftatij  jwifd)eit  beibeit  Sußränbcrn 
friißer  war.  93ei  jwei  Kriicfcit  wirb  biefer  Untcvfd)ieb  uod)  größer.  3) er  Piettfd)  per* 
breitert  auf  biefe  Art  feine  23aftß  unb  beförbert  fo  bie  ©idierßeit  feiner  ©teWung.  23ei 
bem  ©eßeit  mit  boppelter  Unterftüpuug  unter  beibeit  2ld)felßößlcit  wirb  er  fid)  in  bem 
Momente,  wo  baß  porßanbene  33 ein  porwärtß  fdjreitet,  fixerer  nad)  Porwärtß  fd)wingen, 
wenn  bie  ©täbe  weiter  auß  eiitanber  fteßen.  Saßer  and)  bie  Stegei,  baß  eine  möglid)ft 
bogenförmige  Bewegung  ber  Krüdfen  bei  bem  2litßfd)reifen  am  jwecfmäßigfteu  ift.  95'ebient 
ftd)  bagegen  eilt  foldjeß  3nbipibuum  nur  Einer  KrMe,  fo  baß  biefe  bei  bem  2Citfßcbeu 
beß  93eitteß  bie  gan^e  Körperlaft  balancirett  muß  unb  baß  feine  föertßeilung , wie  bei  beit 
jwei  ©täbeit,  ©tatt  ftiibet,  fo  wirb  cß  portßeilßafter  fein,  beit  ©toef  mög(id)ft  fenfred)t 
unterjuftetteu  uttb  au  bie  Qfußctiflädje  ber  ßpüfte  aitjulegeit.  ©iefer  wirb  bann  tueßv 
wie  ein  an  beit  ©tumpf  angefügteß  ßöljenteß  93eiit  wirfeit.  ©a  aber  bei  3nbipibuett, 
we(d)c  ftd)  beß  letzteren  bebienen,  bie  gcfitnbe  ©eite  tueßr  alß  bie  franfe  belaftet  ift,  fo 
werben  fte,  wenn  ftc  einen  JpanbftocE  gebraud)cit , biefeit  mit  meßr  23ortßeil  itt  ber 
ifpanb  ber  gefunben,  alß  iit  ber  ber  franfett  ©eite  fiißreu.  ©aß  festere  gilt  and)  pon  ipiit* 
fettbett,  bei  weldjeu  ber  taßme  Suß  uod)  mit  einer  gewiffeit  .Kraft  bie  Körperfaft  31t  unter* 
ftüßeit  im  ©taube  ift.  3 ft  biefeß  uid)t  ber  Sali,  wobei  mcift  eine  Krücfe  notßwenbig 
wirb,  fo  muß  ber  ©toct  ait  ber  franfett  ©eite  angebracht  fein. 

90  Snbcm  ber  SDfenfcp  burd;  ferne  mcd;anifd;c  Greift  afd  2>?afd;tnc  nad; 
aupen  ttrirft,  bringt  er  nad;  Sttapgabe  feiner  förpcrfid;en  unb  griffigen  gäptg* 
feit  unb  nad;  ber  ©rbpe  feiner  Hebung  eine  unenblt’d;e  Dtcipc  oon  SBtrfungen 
peroor.  SSon  btefen  finb  bie  einen  bfopc  ntcd;anifd;c  ©ffcctc,  mic  fte  Spiere 
unb  tobte  üD?afd;inen  and;  unb  junt  Speit  beffer  liefern,  mäprcnb  bie  anbe* 
ren  bagegen  einen  grdperen  biö  aus3gcjcid;ncten  ©rab  ooit  geiftiger  S3aftd 
borgudfet^en.  93ci  Stiftungen  ber  5lrt  fönnen  aber  fepr  berfd;iebcuc 
Spcitc  beit  ©rfotg  bebingeit.  ©in  Arbeiter  f'antt  j.  33.,  tnbem  er  auf  beut 
33rette  eines?  3ug©crfcö  ptn-  uttb  pergept,  burd;  fein  btoped  Körpcrgewid;t 
tpätig  fein,  um  bcjtinunte  ©ffecte  31t  erzeugen.  Seute,  mctd;c  tu  einem 
Sretrabc  befd;äftigt  finb,  mirfcit  ttoep  cincrfeitö  burd;  ipre  Körpcrfd;mcrc, 
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aitbcrfeitd  aber  burep  btc  fortfd;reitenbe  ^Bewegung  tpvev  unteren  (Srtremi* 
täten.  2)ic  gitpe  werben  bet  beit  verfcptebeitartigpen  ^ebalen  tu  Slnfprucp 
genommen.  Slnt  manitigfaltigpen  cttbltd;  bient  ba3  größte  mecpattifd;e 
-JBunflwcvf  ititfercd  ^örperä , btc  £attb,  bereit  Sßtrfungsfrctö  mit  einfachem 
gaffen,  3tcf>cn,  Raiten  tt.  bgl.  beginnt,  ttttb  mit  ber  Spättgleit  beä  fünfte 
vollen  3cid;ncrö  uttb  SDtalcrö  ober  bed  talentretd;en  SDhtpferd  fcpltept.  2ldc 
biefe  SQSivfitngen  ft'itb  bid  auf  einen  gewtffett  ©rab  bev  genaueren  33ered;* 
nnttg  fäptg.  £>icfc  ip  aber  um  fo  einfacher  unb  (teuerer,  fe  weniger  ber 
geipige  Sffiide  in  bie  Arbeit  eingreift.  Unterfud;uitgen  ber  2lrt  crPredcn 
pd;  baper  vorjüglicp  auf  biefenige  Plcipc  x>on  Scipttttgen,  wcld;c  ntepr  von 
forperttd;en  ald  von  gcipigcit  Slnprengttngen  abpängen.  Um  nur  einige  pterper 
gepöreitbe  Sata  anjufüpren,  fo  pebt  im  £>urd;fd;nttt  ein  Kräftiger  5Wann 
mittetp  ©eit  unb  9Mlc  burd;  145  ©ecunben  22  $fb.  227  gup,  mittelft 
einer  $umpe  4 Grüner  SOSaffer  in  1 SÄinute  10  gup,  mittetp  etned  $ater= 
ttoperwerfed  13  fpfb.  SBaffer  in  1 ©ecunbe  1 gup  unb  an  einem  unter 
39°, 5 geneigten  ©cpattfelwerfe  in  1 ÜÄinute  13,3  (Sinter  Sßaffer  12  gup 
pod;.  (Sr  brept  eine  £orttpafpel  mit  26  fpfb.  Äraft  uttb  3 % gup  ©efcpwtn* 
bigfeit  10  ©tuttben  bed  Saged.  3wei  Sttann  aber  pebett  an  einer  swei* 
armtgen  £orttpafpel,  bereit  kurbeln  in  cittanber  red;twinfltg  burtpfreujett* 
bett  Gebettelt  liegen,  60  fpfb.  mit  weniger  SSflüpe,  ald  ein  Sftamt  26  $fb. 
(Sin  Arbeiter  fantt  an  einem  Saufrabe  üttterpalb  einer  7püttbigen  täglid;cit 
Arbeit  51  ©erttner  124  gup,  an  einem  Sretrabe  in  1 ©ecunbe  16  ^fb. 
12%  gup,  mittetp  einer  ^anbjttgrantme  in  berfclben  3ctt  33  $fb.  1 gup  pod; 
pebett.  £>te  Äraft  bcffelben  ftept  bet  beut  $urbetbrepen,  beut  SBaffcrpumpcn, 
betn  Santen  unb  bem  9lubern  in  einem  33erpältttiffe  = 100:167:227:248. 
©in  SD?ann  gräbt  in  mittetfeper  ©rbe  in  einem  Slrbcitötage  % ©ubtfflaftcr 
©rbe  auö  unb  labet  biefe  auf  ©cpubfarrett.  ©r  fepneibet  von  12  3oll 
popett  unb  5 gttp  langen  ©icpettpäntmen  in  einem  Slrbettötagc  50  Duabrat* 
fup,  fäct  tdglicp  8000  Öuabratflafter,  erntet  mit  einer  ©epellfettfe  % bid 
% god;  unb  brtfd;t  von  ftpwerer  gntd;t  1,4,  von  leichter  2,4  fJtteijcti. 
©tn  ^flaperer  mad;t  mit  einem  £>attblattgcr  täglid;  3 bid  4 Duabratflaftcr 
©teinppafter.  ©in  giegelbeder  beett  täglid;  4 Ouabratflafter.  ©in  9)taurcr 
fann  in  einem  Sage  500  giegd  vermauern,  aber  nur  300  vcrwölbeit.  ©in 
3iinmertnantt  bepaut  täglid;  12  ©ub.  Klafter  Srantpolj.  ©in  Stfd;ler  ver* 
fertigt  täglid;  jwei  3 gup  breite  unb  6 gup  popc  Spüren  mit  ©infepieb* 
ieiften,  ein  Seinweber  5 ©den  orbtnärer  Seinwanb,  citt  Sttd;macper  8 ©den 
mittelfeinen,  2 ©den  breiten  Sttd;cd  unb  ein  9?agelfcptttieb  500  biö  600 
Keine  -Wäget.  ©in  5D?ann  fd;opft  täglid;  3000  33ogcn  orbtnäred  ©d;retb* 
patter.  3u>ci  ©rüder  cnbltd;  brudett  in  einem  Sage  1000  23ogett  in  ge* 
wbpnlicpetn  gormate  auf  betben  ©eiten 0-  £>ie  ©ipnedigfeit,  mit  wcld;cr 
bie  einzelnen  Sfßerftpättgfeitcn  auf  cittanber  folgen,  ftnb  ttttterpalb  gcwtjfer 


*)  Sitte  biefe  ®ata  ftnb  auä  St.  SSaumgartner,  bie  2T?cct)antf  k.  <&.  356  — 63  enttepnt. 
(Sine  auöfüprt'ufje  ^Befrachtung  bev  Jfraftlolrfungeu  bcö  9)leufct;en  mit  SBicbcrgabc  ber 
93evfucijbfefu(tate  »oit  ßoutomb,  (Smutje  «.  Sl.  f.  Christian  traite  de  Meca- 
nique  industrielle.  Tome  I.  Paris.  1822.  p.  62  — 114. 
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©vcnjcn  conftont.  ©o  j.  23.  jcigt  fid;  barin  für  bie  gleitpe  3citbaucr 
in  beit  einzelnen  Säubern  wenig  SSerfcptebcnpett,  Wie  ticl  SKubcrfdjläge  ber 
©d;iffcr  pertorbringt,  wie  viel  £ammerfd)läge  ber  <5d;mteb  fü^rt,  wie  ticl 
9tabelfitd;c  ber  @d;tteiber  mac^t  (23abbage) x).  Sillen  folgen  Arbeiten 
aber  liegt,  f obalb  fte  innerhalb  einer  beftimmten  3<dt  tu  einer  rnepr  ober 
jninber  beftimmten  3 afft  wieberfepren , ein  3ipptpmuö  jn  ©runbe.  ©urep 
tiefen  entftept  eine  gcwtffe  23ejicpuitg  jit  bent  ©acte,  wie  tpn  bie  SDtufif 
giebt.  ©aper  wir  naep  btefer  leidjter  marfd;tren,  tanjen  it.  bgl.,  unb 
Paper  ber  @d;tffer,  ber  ©cpntieb  n.  f.  w.  feine  Arbeit  niept  fetten  mit 
©efaitg  jn  begleiten  pflegt. 


£ t d;  t. 

Äein  ©peil  unfereb  Äörper«  befiel  bab  SSermögen,  Sicpt  ju  entwicfeln 
ober  jn  ppoSpporeöctren,  wie  wir  bicfcö  bei  bt'elcn  wirbellofen 
©pieren,  borjngltd;  folgen,  weld;e  im  5D?eere  leben  unb  bad  Seucpten  be£# 
felben  gröptentpeitö  bebtngen* 2),  fepen.  23et  Sllbtnod  bed  SDlcnfcpen  ent# 
fiept,  wenn  fte  jtep  im  ©uttflen  beftnben,  ein  matter,  metft  glafcrner  ©epetu 
ber  Slugctt,  ber  gleid;  bem  ©tanje,  weiten  bie  taijenaugen  im  ginftern 
barbieten,  nur  reflecttrted  Sicpt  ift  unb  bei  tollftänbtgem  Slbftplujfe  aller 
äußeren  Siddftraplen  and;  tollfommcn  mangelt3).  Snbittbuett,  welchen  bie 
9tcgenbogenpaut  größtentpetlS  ober  gänjlid)  feplt,  jetgen  ebenfalls  bisweilen 
bei  etnfallenbent  £id;tc  einen  rubinartigen,  waprfcpeinlicp  burep  baS  23lut 
im  Ämtern  iprer  Slttgen  bebingten  ©lan$.  23ei  ©d;tag,  ©ntef,  meepantfeper, 
galtantftper  9teijung,  überpaitpt  bei  Slffectionen  aller  Slrt,  welcpe  ben  ©ep# 
nerten  ober  beffen  in  ber  ©cpäbetpople  unb  bem  ©epirn  terlaufenben  $5rt# 
ntttttfafern  treffen,  cutftepen  fubfeettte  gcuerbtlber,  bie  j’cbodp  nur  ton  bem 
afftctrteu  fynbttibuum  waprgenomnien  werben  unb  eben  fo  wenig  ton  einem 
Säuberen  gefepen  werben  föunen,  als  wir  baS  Dprenfaitfen,  wclipcS  unfer 
9flad;bar  pat,  ju  p breit,  ben  förderlichen  ©d;merj,  welcpcit  er  empfmbet,  obfcctit 
ju  füplen  im  ©taube  ftnb.  SäuSnapmSwetfe  foll  fiep  bet  einzelnen  SÄenfcpen 
unter  franfpaften  Sßerpättniffen  eine  foldje  elcftrtfcpe  Spannung  cinftcllcn, 
baff  man  aus  iprer  äufferen  £aut,  wie  ctuS  bem  donbuctor  einer  ©leftriftr# 
mafepine , einzelne  ©(plage,  weltpc  bann  ton  gunfenbilbung  begleitet  ftnb, 
entjiepen  tarnt.  ©a  unfere  £aut,  unfere  £aare  unb  unfere  Kleiber  im 
trodetten  3uffartbe  fd;tecpte  ©IcttricitätSlcitcr  ftnb,  fo  folgt  ptcrattS,  baff, 
wenn  wir  torjügltcp  auf  einem  Sfolirfcpcmmel  fiepen  unb  fo  eiitcrfcits 
ton  bem  lettenbeu  guffboben  abgefd;loffen  ftnb,  anberfeitS  aber  ton  ber 
Sätmofppäre,  bie , wenn  fte  leine  Sßaffcrbätnpfc  in  bebcutcnberev  fDleitge 


‘)  Ductclct  über  ben  3Jtcnfcpcn.  <3.  401. 

s)  @icl)e  S.  ©.  ©ptenbevg  baö  ßcudjteu  bcö  9Recvcö.  ©crliit.  1835.  4. 

3)  F.  E.  liassenstein  Commentatio  de  luce  ex  quorundani  animalium  oculis  prod- 
eunte  atnue  de  tapeto  lucido.  Jenae.  1836.  4.  p.  5.  sqq.  Joh.  Müller  Phy- 
siologie lid,  1. 
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enthält,  cknfatfö  fd;tcd>t  teilet,  umgeben  werben,  bie  burd;  einen  ©ott; 
buctov  einer  ©leftriftrmafd;ine  ober  auf  trgettb  eine  Strt  in  und  einge; 
leitete  ©leftricität  in  unferem  Körper,  wie  itt  febeut  anberen  fd;lcd;tcn  Setter 
tcid;ter  angehäuft  werben  muffe.  Sffiirb  uns  bann  ein  guter  Setter  fo  nahe 
gebracht , baff  iljn  nur  eine  vcrhältitijjmäfjtg  büttne  @d;id;t  üon  2lttnofpl;ärc 
oott  uns  trennt,  fo  fpriitgt  bic  ©lectricität  über,  uttb  cS  entfielt  frierbet 
ebenfalls  natürlicher  2ßetfc  eine  gunfettbilbung.  ©nbtid;  fann  bisweiten 
nod;  ber  tobte  ntenfd;ltd;e  Körper,  wat;rfd;cintid;  in  gotge  feines  gäulnifj; 
proceffcS,  phoSphoreSctren.  2öie  j.  33.  baS  fautenbe  £ol$  ober  in  warmen 
©egenbett  bte  2ßcid;theilc  unb  vorjügltd;  bie  phoSphorl;altigen  unb  mit 
^3poS^orfäure  verfehlten  £artgebilbe  von  gieren,  j.  33.  von  giften, 
von  Serien  in  golge  ihrer  ^äufntp  häufig  fo  viet  Std;t  cntwtcfeln, 
bafj  eS  $war  ntd;t  int  «fetten,  aber  befto  beutltcher  int  fünften  gefeiten 
wirb,  fo  fitibet  in  fettenen  ^ädett  etwas  3lchttltd;cS  aud;  bet  mcitfd;ltd;cn 
Seichnamen  ftatt.  JDie  leud;tenben  SOTotecute  ftttb  bann  fo  Kein,  baß  fte 
unter  bem  SPtifroffope  33romtt’fd;e  ÜÄoIecutarbcweflung  barbieten.  3n 
einem  fpcctcller  beobachteten  Salle  erhielt  fid;  ihr  Sicht  in  ©aucrftoffgaS, 
SBafferjloffgaS  ober  ©ticfgaS  5 Sage  lang,  würbe  burd;  ^>^od^orn>afTev« 
ftoffgaS  ober  burd;  ÄohtcnoxpbgaS  nid;t  gefd;wäd;t,  nahm  aber  in  lohten* 
fduregaS  fehr  ab  uttb  hörte  in  dptovßa^,  in  @d;wefc(wafferftoffgaS  uttb  ttt  bettt 
luftteeren  9iaunte  auf.  3«  bem  festeren  33erhältntffe  erneuerte  cS  fid;,  wenn 
atmofphärifd;e  Suft  wieber  jugclaffen  würbe.  Unter  cont^riinirter  Sitft  ober 
in  ©auerftoffgaS  jeigte  es  fid;  in  verftärltem  SEHaafje.  2lud;  ttt  Sohlen; 
fäure  erhiett  cS  ttad;  3ufül;ruitg  von  ©auerftoff  feine  frühere  Sebt;aftigfcit 
wteber.  3tt  fod;eitbcm  SQSaffer  verfd;wattb  eS  fogletd;,  in  Sßaffer,  welches 
ju  gefrieren  attftttg,  nach  einer  halben  ©tnnbe,  in  SSaffcr  von  gcwöt;nttd;cr 
Temperatur  uttb  ttt  sMtd;  itt  einer  3>iertelftunbc,  unb  ttt  Sltfohot  ttad;  einigen 
SJitnutett.  SJerbünnte  ©äurett  vcrtöfd;teu  eS  batb,  febod;  SDftneralfäuren 
früher  als  fPftaitjenfdureit.  £>urd;  ©d;wefetfäure  vcrfd;wanb  cS  fogteid;. 

3tt  einer  Kalilauge  erhielt  eS  fid;  einige  3cit,  Währenb  cS  ttt  einer  ge; 
fättigten  Slnpfuttg  von  $od;falj  auf  ber  ©teile  aufhörte.  3«  fetten 
Delett  ettblid;  bauerte  eS  4 Tage  lang  fort  (3).  uttb  9i.  ©ooper)  1). 

3tt  unferem  Körper  ift  eins  ber  vorjügltd;ften  Drgane,  baS  Slttge,  92 
auf  bie  SGßtrfuttgen  beS  Sid;tcS  einjtg  uttb  allein  beredetet.  ©S  btlbet 
gewiffertna^en  eilte  Camera  obscura,  bereit  bnttfle  Söanb  baS  Pigment 
ber  ©horotbea  ttttb  ber  Uvea  barftellt,  in  welcher  baS  33ilb  beS  äußeren 
©cgeitftanbcS  verfeinert  unb  umgelel;rt  auf  bic  9te£haut  fällt,  btefe  ju 
ihrer  fpeciftfd;ett  ©ttergie  ber  Std;tcmpftnbung  auf  eittfpred;enbc  SOSeife  ait; 
regt,  babttrd;  bie  gortlcitung  beS  fReigcS  nach  bent  ©el;int  bebtitgt  unb  fo 
fowohl  baS  ©eben  beS  33ilbeS,  als  bas  33ewußtwerbett  beffelben  vermittelt. 

3tt  ber  Hornhaut,  ber  wäffertgett  geud;tiglctt,  bem  ©laSförper  unb  vor; 
jügtid;  ber  ft'rpßaüliufe  haben  wir  jwecftttäßtge  Apparate  für  bic  33re<huttg 
ber  Sid;tjtrahlen,  währenb  bie  3viö,  ittbettt  fte  burd;  ihre  verfd;iebencn 


*)  Bcrzelius  Lehrbuch  der  Chemie.  Band  IX.  Dresden  und  Leipzig.  1840-  8. 

S.  791.  92. 
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3ufammenjiepungcn  bie  @rb (je  ber  $upilte  finbert,  gteiepfam  ein  ©ia* 
ppragnta  mit  ftetnerem  ober  größerem  2od;e  barftettt  unb  Tpterburc^  bie 
«pettigfeit  unb  ©eutttd;feit  fteiucrer  unb  gröperer  23t (ber  von  napen  ober 
entfernten  ©egcitftänben  inuerpatb  oft  fepr  met'ter  ©renjen  regutirt.  ©er 
optiftpe  Separat  bcö  SUtged  ift  fo  etngcrtd;tet,  bap  er  burcf>  bie  23erpält* 
ittffe  ber  3rt'd,  fo  tote  bttrep  bie  gönn  ber  ^rpfialtltnfe  unb  ber  9tct;paut 
vor  ber  fppärtfcpen  2lbmctd;uug  gcfcf>ütit  tft.  3m  Slttgemeinen  hübet  er 
aud;  eine  act;romatifd;c  SSorrieptung,  fo  bap  fogar  aud  feiner  donfiruction 
guerft  gcfd;toffcit  mürbe,  bap  eine  ad;romatifd;e  dombinatiou  oerfd;tcbcncr 
©tadtiufeu  mögtt'd;  fein  muffe  (dutcr).  SlUetn  fd;on  unter  letzteren  23e* 
btngungen  treten  d;romatifd;c  fppänontcne  auf,  fo  bap  eine  abfotutc  2(d;ro# 
ntafte  nuferem  (Seporgane  ntept  gufommt.  3»bcm  aber  bad  fepr  Keine 
9ieppautbitbd;en  ntept  atd  fotd;cd,  foubern  fc  nad;  ber  ©iftaitj,  in  meteper 
man  cd  erbtidt,  bebeutenb  vergrößert  gefepeu  ivirb,  bitbet  feued  guglcicp  ge* 
mtffermapcn  ein  Sttifroffop  ober  oietmepr  ein  ©eteffop,  metd;cd  bttrd;  unfere 
Slugcumudfctn  auf  bie  ocrfd;tcbcncn  ju  fepenbcu  entfernten  ©egenftänbe 
ciugcfietXt  unb  burd;  bt'c  Stugentiber  oor  23efd;äbt'gung  ber  mtrffatnen  Steife, 
vorgügltd)  ber  vorbcrftcu  ©bfectmtittfe,  ber  fmmpaut  gcfcpül^t  ivt'rb.  ©itrd; 
bad  Stuge  unb  burd;  itttfcr  ©epirn  aber  erfahren  mir  erft,  mad  für  unfere 
3nbioibuatität  bad  £t'd;t  tft.  ©enn  mad  biefed  mtrftid;  fei,  btctbt  und 
ftetd  unbefanut.  2Bir  miffen  nur,  bap  von  ber  (Sonne  unb  alten  tcud;tcn* 
bett  ober  beteud;teten  Körpern  ein  gemiffed  uubefannted  Stgeud  in  ©trapteu 
ober  Sßetten  audgept,  unb,  fobatb  cd  unfere  9tc^paut  trifft,  pier  unb  im  , 
©epirn  abäqttate  2id;tcmpftübungcn  anregt.  3ubem  biefe  aber  auf  fotd;e 
Slrt  51t  ctmad  DbfecttO'©ubfccttoen  merbett,  muffen  bt’c  fubfectiveit  SDto* 
mente  bed  ffnbioibuttmd  einen  mcfcnttid;cn  dt'nflup  auf  bie  ©pcciatitätcn 
ber  pier  in  23etrad;t  foutmenben  drfd;cinungcu  attdüben.  dd  tft  aud; 
j.  23.  faft  feinem  3wetfel  untermorfen,  bap  febed  Slitge  für  untergeorbnete 
garbenmtancen  verfepteben  empfängtiep  ift,  bap  ber  dine  ntepr  ober  mittber 
in  btefer  £inftcpt  etmad  Stubered  fiept,  atd  ber  Stnberc,  unb  bap  nur 
bad  gemetnfame  23aub  ber  ©prad;c,  burd;  mctd;cd  ftd;  btefetben  23e$eid;nun* 
gett  für  bad  von  jebem  ^ubioibitum  befonberö  ©cfepcite  ftetd  auf  bt'c  gXcicpc 
Strt  burcpjtepen,  bie  Itnterfcpiebe  für  bad  gemöpnttcpe  ?cbctt  oerpüttt  unb 
biefe  nur  bet  genaueren  dinjetunterfepeibungen  unb  fünfttiepen  23crfud;ctt 
pervortreten  täpt. 

93  ©urep  bad  Singe  unb  bad  £id;t  fommeit  mir  mit  ber  Stupenmett  in 
vxetfaepere  23ejicpttugcn,  atd  burd;  trgcnb  ein  anbered  ©tnnedorgan  unb 
beffett  eigentpümtid;e  ©pätigfcitdobfcctc.  3eucd  rupt  baper  aud;  im  ©eptafe 
in  btefer  23cgtepung  aud.  ©er  ©d;tup  ber  Stugentiber  mäprcnb  beff  eiben 
ift  eine  3nfitnctbemcgitng,  um  und  von  beit  dtttbrücfen  ber  Stuperem 
mett  aögugiepen  unb  t'tt  nuferer  ©ubjectivität  jur  Diupe  51t  fammetn. 
Äein  anbered  ©imtedorgau  mtrb  im  ©d;rafe  gcfd;toffeit.  ©a  aber  bie 
fPrinütiofafern  itnferer  ©epnerven  tu  beut  ©epirtte  oertaufen  unb  biefed 
aud;  mäprcnb  bed  ©d;tafed  nie  gättgtiep  rupt,  fo  müffett  bann  fubjcctive 
23itbcr,  ©räume  entftepeu.  ©ic  9?ad>tgcit  tft  baper  attep , mic  und  otetc 
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fccvpättniffe  bev  Stiere  geigen  *),  bic  cittjig  normale  3ett  bed  ©d;fafed. 

ab  er  bev  ÜKenftp  buvd;  bad  Stuge  bad  größte  33evbinbungdntittef  mit 
bev  Außenwelt  evpält,  fo  wirft  tu  btefev  ©cgicpuitg  fein  9$cvluft  bebett* 
tenbev  etn,  afd  bev  bed  £id;ted.  Ditvd;  ©tnfpevven  in  ftnfleve  Zäunte 
mcvbcit  bie  peftt'gfien  9tafenbeit  juv  SRitpc,  bic  oevftocfteften  $Bevbved;ev  jum 
©cfidttbniffe  gcbvad;t.  Dte  ©vinnevuttg  an  bad  Duafettbe  cineö  fange 
fovtgefeijteit  Slufentpaltcd  int  SDitnffen  fefct  ftd;  uid;t  fetten  in  fofd;eit  Fn* 
bfotbuen  fo  fef>v  feft,  bafj  man  fndwetfeit  fd;oit  buvd;  bie  Hoffe  2fnbvof;ung 
etitev  SOStebevfwfuitg  bev  ©tvafe  feinen  Fwerf  cvvcid;t.  Dev  Sfinbgebovette 
obev  bevfentge,  wcld;cv  in  fviipev  ^tnbljeit,  cf»e  cv  jum  ffaven  33ewufjtfein 
gefoittmett,  fein  2(itgeitfid;t  »evfoven,  ift  nteift  pettev  itnb  wegen  feined  Uit* 
gfücfed  umg(id;ft  wenig  kfüminevt.  2Bev  im  ©epeit  evwad;fen  unb  bann 
evHtnbet  tft,  entpfutbet  fein  fovpcvfid;ed  5Ktjjgefd;td  ttefev,  afd  ben  SSevfujt 
feine«  ©efid;td,  unb  jwav  um  fo  ntcf;v,  je  vüpvtgev  unb  tpätigev  ev  frftpev 
gewefett.  2lud;  bic  ftbvt'gen  Functionen  unfeved  Äßvpcvd  gebeipett  epev  im 
Siebte,  afd  im  Finfteven.  Duvd;  jene«  wivb  ein  £auptevvegung$moment 
unfevev  JEpätigfeiten,  bie  Söävnte,  »cvmepvt.  ©d  büvfte  babev  bev  peifooffe 
©inffttjj  bed  Sid;td  fefbft  auf  Functionen,  wefd;e  junäd;ft  in  feinev  bivecten 
©egiepung  mit  ibm  ju  fiepen  fd;cincn,  »ott  fefbft  ffav  fein.  Die  nad;- 
tpeiftge  ©tttwtvfung  bed  anbaftenben  bivecten  ©onnenftepted,  bie  fogenannte 
Fnfolation,  wivb  ebenfalls  buvd;  bie  auf  biefem  SBcge  erzeugte  evpöpte 
Dempevatuv  bebingt. 


S a t m c. 

50t it  Sfudnapute  bev  Hutgefäfflofeit  bid;tcven  #ovitgeHfbe,  wie  bev  94 
Dbevpaut,  bev  9iägcl  unb  befonbevd  bev  £aave,  ftttb  affe  Dpcifc  unfeved 
^bvpevd  untev  ben  gewöpultcpen  unb  novmafen  SSevMftniffett  mit  b^peren 
SBävntegvabeit,  wefd;c  oerpäftnifjmäfjig  iitnevf;afb  jiemfid;  ettgev  ©venjeu 
fd;wattfcn,  oevfcpcit.  50tan  fpvid;t  baf;cv  ooit  etitev  eigentbumfid;en  attt* 
nt a f i f cf)  e tt  Dentpevatuv  obev  etitev  ©tgeitwävnte  bed  50?enfcpeit  unb 
bev  wavmbfütigen  ©efd;öpfe.  Fm  Duvd;fd;ititt  betvägt  biefe  Deitipevatuv 
37°, 2 ©.  obev  29°,7  9t.  ©ie  wcd;fcft  abev  nad;  SBevfcpicbcnpeit  bev  ein* 
getiten  ©tetfen  bev  .Ipaut,  bev  tnneven  Dvganc,  bev  Dpätigfeit  bev  festeren, 
bev  Fnbiotbuafitdt,  bettt  Sfttev , beit  ©efuitbpeitd*  unb  ^vanfpeitdgujtänben. 

Die  föefltmntuitg  biefev  SBävtnegvabe  wivb  entwebev  buvd;  bad  an  bie  £aitt 
obev  in  eine  initcve  .ipöpfe  gebrachte  Dpevmometev  obev  buvd;  einen  tpevrno* 
efeftvifd;ett  obev  tbevmomagitetifd;en  Slppavat  oovgcuontnteit.  F»t  beut  fet^ 
teven  Falle  fü^vt  man  bie  eine  9tabef  eine«  tpevmontagnetifcpen  33ogend 
in  einen  Äovpcv,  bcffeit  Dempevatuv  befaitttt  ift , ein,  wäbvenb  man  bie 
anbeve  in  bett  tpievifepen  Dpcif  etnfenft.  Die  2lbwetd;uitg  bev  50?agitetttabcf 


l)  J.  Kidd  on  the  Adaptation  of  external  Nature  to  tlie  physical  Constitution  of  Man. 
London.  1837.  8.  p.  83  fgg ■ 


13ü  <?ifl«nwärme  beb  9)?eiifd)ett. 

öicH  bie  ©rate  bcö  £cmpcratutunterfd)iebeö  unb  fo  mittelbar  bic  gißen# 

wärme  bed  geprüften  5:i;cilcö  0- 

95  ©owofrt  bt'e  vcrfd;iebcncn  .pautjMen,  ald  bic  mannigfaltigen  inneren 
£)rganc  geigen  von  cinattbcr  abweidjenbe  SBärmegrabe.  £)tcfcd  erhellt  and 
ber  itacbfolgcnben  Tabelle,  in  weiter  bic  widitigftcn  ben  gefunben  9Jtcn# 
fd;cit  bet-reffenben  2)ata  jufammengeftellt  worben.  £)ie  mit  bem  tfjermo# 
magnettfd;en  Apparate  gewonnenen  fRefultate  ftttb  pter , wie  bei  ben  fpä* 
tercit  Ueberft d;ten  mit  einem  ©terndjen  verfemen. 


Z \)  e i t e 

© V 

a b e n a d) 

23eob* 

INro. 

be» 

c n f d)  c u. 

(üelftub. 

Dieaumur.  S-al)ren()eit 

■v^  VlllltlltlltJVIIi 

adjter. 

Sleuftere  fpaut. 
a.  3u  ber  SOtitte  ber 
$u(ifoljle 

32°, 26 

25°, 81 

90“,08 

b.  3»  ber  9läl)e  ber 
3ld)ißeöfebtte 

33°, 85 

27°, 08 

93°,00 

c.  9(n  ber  99?itte  bet 
93orberfläd)e  beö 
Unterfdjetifelb 

33°, 05 

26°, 44 

91  o,50 

d.  3it  ber  SOiitte  ber 
2Babe 

33°, 85 

27°, 08 

930,00 

e.  3»  ber  jvttiefeljle 

35°,  00 

28°,  00 

95“, 00 

f.  Qln  ber  SOiitte  beb 
£>l>erfd)cnfelb 

34°, 40 

27°, 52 

94“, 00 

g.  ©er  9)?itte  beb 
Rectus  femoris  eilt* 
fptedjettb 

32°; 75 

26°, 20 

91  o,00 

h.  9(it  ber  @d)aam* 
bttge 

350,80 

28°, 64 

96“, 5 

i.  Ungefähr  % Bote 
unter  bem  9labet 

35°, 00 

28“, 00 

950,00 

k.  2(it  ber  fed)fleit  litt* 
fen  9lippe  an  ber 
©teile  beb  fperj* 
fd)lageb 

34°, 40 

27°, 52 

94°, 00 

l.  Qtu  ber  fed)ften  red)# 
ten  9tippe 

33°, 85 

27“,08 

930,00 

m-  9ld)fcl()öl)te 

36°,49745 

29°,19796 

97“, 69545 

n.  bittet  ber  eilt* 
fterett  ipaut 

34°,22062 

27“,37649 

93“, 59712 

Sie@igettroär* 
me  würbe  beb 
SOTotgenb  tut* 
mittelbar  ttad) 
bem  2luf|te()en 
unb  ebne  23e* 
fteibttng  beb 
5vötperb  bei  ei- 
nem unb  bem# 
felbeit  3ubir>i# 
buum  unb  bei 
Veiner  3 immer* 
/warme  von, 

21°, 1 =) 
16°, 88  9t.  = 
70°  gemef* 
fett.  91  ur  bie 
Unterfädtc  ber 
fonft  gefd)ü{?* 
ten  £(jermo* 
meterfuget  be 
rührte  bie  ein* 
teilten  fpaut 
(teilen. 


3ol)it 

©aop. 


SDtittetoon  505 
3ttbit'ibuen.  / 


*)  @ine  Slbbttbung  ciucö  fotdjen  Slpparateö  ftcfjc  Annales  des  Sciences  naturelles.  Se- 
conde  Serie.  Zoologie.  Tome.  III.  Paris  1835.  8.  PI.  9. 
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$ (>  c i 1 e 
beb 

© V 

a b e n a d) 

ISTro. 

Semevfuttgen. 

SrflTjven&eit 

W e tt  f d)  e tt. 

Selftnb.  5 

Iteaninnv.  'S 

II 

1.  Untev  bet  Bunge 

37°,  3103 

29°, 84824 

)9»,  15858 

Wittel  bott  134 
Üevfoneit.  — 
Mittlere  8uft* 

empevatuv  bei 
biefeu  1111b  beit 

t>orf>evgeI;enbett 
33evfud)eu  = 
24°,  2 = 

19°, 36  9t.  = 

75», 61  %. 

b.  Bebgteid)en 

37°, 085 

29°, 668 

98°, 75 

Wad)  31  93 e* 
ftiniinnngen. 

c.  Wittel  untev 

98°, 95429 

bev  3nnge 

37°, 1976 

29°, 75812 

III. 

* a.  Untevjjantjetlge» 

27J,81 

94°, 58 

webe 

34°, 77 

b.  Bebgleid)ett 

c.  Wittel  beb  Um 

35°,  52 

28°,  41 

95°, 93 

) 

tcvljantjellge« 
vd  e b e ö 

35°,  14 

28°, 112 

95°, 25 

IV. 

* a.  Biceps  brachii 

36", 77 

29°, 42 

98°, 18 

b.  Sebgleid)en 

c.  Wittel  beb 

37°, 00 

29°,  60 

98°,  60 
98°, 39 

- 

W u ö f e 1 ö 

36°, 88 

29°, 50 

V. 

a.  3m  @nbtf)ei(e  beb 

98", 42 

Warnt. 

Waftbavmcb 

36°, 90 

29°, 52 

b.  Bebgleidjen 

39°, 00 

31°, 20 

102", 20 

Wann. 

c.  Bebgleid)ett 

38°, 15 

30°, 52 

100°, 67 

Wittel  bott  2 
Wctbd)ett  bott 
19  tt.  25  3af)5 

ven. 

d.  Wittel  beb 

Wa(tbavmeb. 

38°, 01 

30", 42 

100", 43 

VI. 

£avnvöf)ve. 

36", 10 

28°,  88 

97°, 00 

93ci  einem 
Wanne  bib  jtt 
betn  Bulbus  u- 

rethrae. 

VII. 

jjavnblafe  (imb  Uvitt) 

38°,  60 

30°, 88 

101°,  48 

Wittel  bOlt  5 
93cobad)tutigen 
an  5W(tbd)eu 
bott  17,4  3at)s 
ven  mittleven 

Sebenb. 

VIII. 

a.  Urin 

39", 40 

31°, 52 

103°, 00 

Wann. 

b.  Bebgleid)en 

34°, 55 

27°, 64 

94", 25 

Warnt. 

c.  ®ebgleid)eit 

37°,  15 

29°, 72 

98», 9 

Wattn. 

93cob« 

ad)tev. 


3-  Babp. 


93evgev. 


93ecqnevel 

itttb 

Q3vefd)et. 


SSecqucfd 
u.  SSrefdjct- 


3-  i^uutev. 
93cvget*. 

Söcugev 

unb 

Wattnoiv. 


3-  Runter. 


SScrgev- 


jpaleb. 
Statut. 
Be  Sibfe. 
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TV .. .. 

T p eile 

© t 

a b e tt 

a d) 

23etiierfutigeii. 

23eob* 

liro. 

CCö 

St  e n f d)  c 11. 

©Clfüld. 

9feaimuir.  | ftapreiipcit 

ad)ter. 

(1.  Stiftet  bed 

ip  a v ti  e ö 

37°, 03 

29°, 62 

98°, 72 

IX. 

©rijeide 

38°, 30 

30°,G4 

100°, 94 

2Stäbd)ent)on 
19  unb253al)'- 
vett  iit  einet 
£iefe  non  1,75 
bid  4 Soll. 

23erger 

unb 

Staimoir. 

X. 

Stiftet  aller  i 11= 

tterett  Körper* 
tpeile 

37°,t254 

29°, 7003 

98°, 93775 

96  93ci  ber  93eurtpeifung  ber  aud  btefeit  3^ten  ft  cf;  crgebenbett  Sefuftatc 
müffat  mir  juoorberft  bemcrfett,  baf}  bie  tperntoefcftrtfdpcu  fBefttminungeit 
{fernere  Söertpe,  afd  bte  tpermometrifd;en  ju  geben  fcpetnen.  ©etttt  nad; 
btefeit  ift  bad  Sh'ttef  für  bad  Unterpautjeffgemebe  5.  93.  um  2°, 87  Q>.  nie* 
brtgev,  afd  bte  tpermontetrtfcp  gefunbene  ©tgenmärme  tut  Staftbarmc;  bte 
bed  Biceps  brachii  um  1°,13  ©.  geringer,  afd  tu  beut  Scctunt.  93cr* 
gfetd;ett  mir  aber  bte  tpermoefeftrifdfen  fomopf,  afd  bte  tpcrutomctrifcpcit 
33cftimmitngen  unter  etnanber,  fo  folgt  bann  aud  betberfet  9?efuf  taten  auf 
gleiche  Söetfe,  ba£  jmar  bte  oerfcptebetteit  inneren  Steife  Temperatur* 
Differenzen  barbteten,  ba$  aber  biefe  t'tt  23erpäftnif}  jur  ©rojte  bcr  ©tgen* 
Wärme  überhaupt  nur  gering  erfd;etnett.  Ratten  mir  und  junäcpfi  an  bte 
tpermoefeftrifcpen  Stittcfjapfeu,  fo  ift  ber  Biceps  brachii  um  1°,74 
I>#er  tempertet,  afd  bad  3effgemebe.  ©ad  Sfrterienbfut  erfdpemt  um  0°,84 
btd  1°,01  ©.  mariner,  afd  bad  2Senenbfut.  ©Dagegen  ergab  ftep  bei  einem  unb 
bemfefbeu  fjobtoibitunt  für  beit  Pectoralis  major,  beit  Biceps  brachii  unb 
beit  ©afirocttcnttud  bte  gfetd;e  SBärntc  001t  36°, 75  ©.  (33  ec  quere!  unb 
33  r e f cf>  c f).  Sind  beit  tperntometrifepen  Steifungen  mürbe  fid;,  abgefepen 
001t  ber  otef(etd;t  ctmad  51t  ntcbrtg  angegebenen  Temperatur  bcr  fmrnröpre 
ttitb  ber  natürftd;  etmad  31t  geringen  bed  abgepenbett  Urt'tted  entnehmen  taffen, 
baff  bie  ©igettmärme  int  ©itrd;fd;nttt  ttt  bcr  fmrttbfafc  um  1°,40,  in  bcr 
©treibe  imt  1°,10  unb  ttt  beut  Staftbarmc  um  0°,82  größer,  afd  unter  bcr 
3tutge  fei.  ©d  oerftept  fiep  aber  001t  fefbft,  baff  btefer  ©d;fufj  bet  ber 
ocrpäitnifjiiiäpig  bebcuteubcn  ©röffe  bcr  ©cpmanfungen  in  ©in$effäffett  unb 
bcr  Uitftd;erpett  ber  tperntometrifd;en  33eftiiniitungeit  überhaupt  nur  gaitj  int 
Sütgcmciucu  feilte  9tid;tigfctt  pabett  fatut.  ©af}  citbftd;  bte  äußere  ftaut  im 
©urd;fd;nitt  eine  geringere  Temperatur,  afd  bie  inneren  Drgatte  barbietet, 
pat  tu  jmet  9>erpättutffcn  feinen  ©ntttb.  ©ttterfettd  näntfiep  entmiefeft  bt'c 
pbetpaut  afd  ein  btutgcfäfifcfcd  fmrngcbifbc  feine  eigene  pöperc  SBärute, 
puberu  empfängt  biefe  nur  001t  beit  benachbarten  inneren  Drganeit  unb 
bepaft  ftc  pöcpftend  afd  fd;(cd;tcr  SBärmcfetfcr  fättger  bei  ftep.  Slnberfettd 
aber  tft  ttitferc  f)aut  unter  beit  gemöpnftcpcit  SJcrpäftntffen  mit  bent  fictd 
fäftcreit  Sitfjbobcit  ttitb  bcr  füpferett  Sftntofppärc  ttt  23crüpruitg  unb  giebt 
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© i g e u m d v nt  e bcv  in  ne  feit  £?  r g u c- 

brtfier  an  btcfc,  wie  jcber  wärmere  ftürper  au  ctttcn  benachbarten  tatteren, 
SBärme  ab.  ©S  erttärt  fid;  bat>cr , weshalb  b ad  SDWttcT  ber  Sempwratur 
ber  ßaut  um  2°, 90478  ©.  niebrtger,  als  baS  ber  inneren  Organe  erfa;emt, 
uttb  aus  welchem  ©ntnbe,  fclbft  bic  wärmftc  Jpantpelle,  bic  Stchfell;öt)tc, 
nod;  um  0,002805  ©.  fälter  ijt.  2tud;  bei  ber  3ungenfpi&e  treten,  nur  m 
geringerem  ©rabc  btefelben  SlbfühlungSmomente , wie  für  bie  äitperc  -paut 
ein.  2lnS  btefer  Urfad;e  jeigt  ftc  fiel;  and;  niebrtger  tempertrt , als  bte 
parnblafc,  bic  «Scheibe  unb  ber  SWajlbarm,  uttb  übertrifft  mit  ihrer  äßarme 
bie  ber  2ld;fetl;öhle  nur  um  0°,6  ©.  33ergleid;en  wir  enblid;  bic  einzelnen 
pautftcllcn  unter  cinanber,  fo  feben  wir,  bap  bie  am  meiften  verborgene 
unb  fo  gcwiffcrtnafjcn  vor  äbfühtung  am  ftärfften  gefcf)ülitc  2ld;fclpöf)fc  bie 
höd;|ic  Temperatur  barbietet,  bah  bann  junächft  bie  junt  tyäl  in  Ähnlichen 
aSerhältuiffeu  ftd;  beftnbenbcu  «Stellen,  nämlich  bic  @d;ambnge  unb  bte 
Äniefehle  folgen,  bap  fpäter  bte  paut  beS  Nabels  fommt,  hierauf  bie  übrigen 
£autftcKen  erfd;eitten  unb  bap  enblid;  bic  guf fohle,  welche  eine  fclw  btdc 
Dberhaut  beft^t  uttb  am  meiften  ber  2lbfüf)lnng  auSgefe^t  ift,  bett  gertttgjten 
äßerth  annimmt.  2Säl;renb  aber  fo  bie  JDifferenj  jwifd;cn  beut  fWaifatum 
uttb  bettt  Minimum  att  ber  äußeren  paitt  bis  auf  4°, 29  <5.  ftetgt,  erreicht 
ftc  in  beit  inneren  Organen  nod;  ntd;t  bte  ©röpe  von  2°. 


gMrere  Söevhtötoiffe,  wetd)e  hierher  gehören  uttb  mahvfd)eiiilid)  and)  itt  bebentetu 
beuent  ober  geringerem  ©vabe  auf  ben  SBiettfdjett  angeroenbet  werben  fönnett,  taffen  ftd) 
biö  jept  uuv  nad)  23evfitd)ett,  bie  an  ©äugetbieven  angcftcttt  worben,  evtäutevn-  fco  j.  £>. 
ergaben  mit  t t)e vtn o e tef tu i fd) eit  Separaten  an  pttubett  angeftellte  ©rpevimeute,  baft  baS 
93d, t i„  bev  9lovta  um  0°,84  g.  mannet',  alö  in  ber  Spobloene  gattj  nabe  an  beut  ipevjett 
ift,  baft  bau  bcv  @d)cnfelavtevie  baö  bev  po()(oene  in  bev  9täf)c  beö  pevjenS  um  0°,84 
biö  1°,12  g.  unb  bau  bev  gavotte  fo  tief  atö  möglid),  bau  bev  ©djenfeWette  in  bevett 
Glitte  um  0",84  g.  ühevtrifft  93ei  beut  inbifdteu  £al)ue  jeigte  ftd)  jwifdien  bettt  vedjtcit 
unb  bettt  (infcit  SBorhofe  eine  ©iffevenj  von  0°,90  g.  SBeil  abev  baö  gavottbeublut  um 
0°,14  g.  f;öf;ev  tempevivt,  alu  bau  ©djenfelavtevienblut,  bev  3n()a(t  bev  Sugufavoene  um 
0°,28  © wärmer,  alu  bev  bev  ©djenfelbtutabev  ift,  fo  fd)(of;  tttatt  bavattS , baft  bie 
93lutmävme  nad)  bettt  pevjett  l;itt  etwau  juuimmt  (93  e c q u e v e t tt.  23  v c fd>  e t)-  33a  ftd) 
ettblid)  hei  Spieren  mittelft  beb  Spcvmomctcvo  eine  gvöfteve  stetige  Pott  ittnevett  Organen 
(cid)tev  alb  bei  bettt  93?ettfd)en  pvüfett  läftt,  fo  führe  id)  ttod)  bie  in  biefev  93epef)Utig  atu 
poUftänbigfleit  hevedjnete  9tcil)c  auf.  93ci  bettt  ©dtaafe  uäntlid)  ergaben  fiel)  für  bab 
UutevijauheHaemebe  37°, 35  g.,  für  bab  SBenenbfut  39°, 55  g. , für  bab  ©ehivtt  40°, 25  g., 
für  pen  Pförtner  40°, 30  g.,  für  bab  9lvtevienbtut  40°, 61  g.,  für  ben  ?Ofaflbavnt  40°, 67  g., 
für  bett  finfen  93ov()of  40°, 90  g.,  für  bie  Sebev  41°, 25  g.,  uttb  für  ben  rechten  93ovf)of, 
fpmie  für  bie  Sungett  41“, 40  g.  (93 e vgev).  SBiv  fel)cn  abev  f)ievattb,  baft  bev  hiev  be* 
ftebenbe  Untevfd)ieb  beb  SWaximum  unb  SDtiniimtm  = 4°, 05  jmifdjen  % unb  V10  bev 
gefammteit  Körperwärme  fd)wanft. 


T)ic  sRaccnverfchiebenheit  beS  SRenfchen  ^at  auf  bie  £öhe  ber  Temper  97 
ratur  feinen  erheblichen  ©ittflup.  Senn  aus  ben  vergleid;enbett  Unter« 
fuchungen  (von  3.  Savp),  welche  an  betn  ©ap  ber  guten  Hoffnung,  auf 
3Sle  be  grance  uttb  auf  ©epton  angepellt  worben,  taffen  ftd;  folgcnbc 
Mittel  beredeten  1). 


1)  $cv  .Üiivjc  rnegen  habe  itl)  au«  ben  clnjetncit  bei  Berger  Fails  relatifs  a la  con- 
struction  d’une  ediello  des  degres  de  la  chaleur  animale  itt  ben  Meinoires  de  la 
societe  de  physique  et  d'histoire  naturelle  de  Geneve.  loine  VI.  1833.  4.  p.  ~96 
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© i g e 11 

tu  ä r 11t  e 

3af)I 
ber  53e* 
obad)« 
tuitgeu- 

©röfiter  Uuterfdiieb  • 
jiuifdien  bem  gefuiibe- 
neu  Olfarimunt  uub 
SDttnimum. 

Nro. 

3 11  b i b i b it  e 11. 

unter 

bcr  3tmge. 

ber 

3(d)feII)öf)Ie. 

I. 

ipoftciitotteii 

37°,315  ©. 

5 

1°,65  @. 

II. 

Otegcr 

370,035  ©. 

36°; 775  e. 

5 

0°,55  ©. 

III. 

©ingalefeu 

38°, 240  ©. 

6 

0°,83  ©. 

IV. 

Otcgcralbiuoö 

38°,  600  ©. 

4 

0°,41  ©. 

V. 

9}iii[(ittcu 

38°, 175  ©. 

37°, 330  ©. 

7 

1°,10  u.  0°,83  ©. 

VI. 

©iitgeborette  uon 
©eplott 

37°, 065  @. 

36°, 570  ©. 

3 

Oo,27  11.  0°,55  ©. 

VII. 

©tamm  bev  Söcbab 
auf  ©eplott. 

36°, 760  ©. 

35  °,465  ©. 

3 

0°,27  u.  0°,55  ©. 

VIII. 

Malaien. 

37°, 150  ©. 

36  0,595  ©. 

4 

0°,55©.  au  beib.  ©teil. 

IX. 

©epüi)6  uon  90?a; 
braö. 

37°, 030  e. 

35°, 920  ©. 

6 

1°,11  u.  1°,66  e. 

£>te  mittlere  Temperatur  bcr  Suft  betrug  bet  ber  Unterfud;ung  ber 
Hottentotten  (am  dap  ber  guten  Hoffnung)  13°, 55  d. , bei  ber  ber  -Jteger 
(auf  3bte  be  Trance  unb  depton)  24°, 70  d.,  bei  ber  ber  ©tngalefeu  unb 
ber  97egeratbtnob  (depton)  26°, 10  d.,  bei  ber  ber  ÜÄulatten  (depton) 
250,55  d.,  bei  ber  ber  dingeborenen  oon  depton  24°, 44  d.,  bei  ber  bcr 
23ebab  unb  ber  SDMapett  25°, 55  d.  unb  bei  ber  ber  ©epopb  (auf  depton) 
26°, 66.  drmacf)fene  dnglättber  ergaben  am  dap  ber  guten  Hoffnung  bei 
13°, 55  d.  ber  Sltmofptmre  unter  ber  Bunge  370,3  1 5 d.,  auf  Bbte  be 
Srance  bei  23°,30  d.  36°, 870  d.  unb  auf  depton  bet  23°,38  d.  37°, 330  d., 
alfo  im  T)urct)fct)nitt  37°, 172  d.  ©ef>en  mir  nun  aucf>  nott  ber  5$crfcf;te; 
beufiett  beb  Örteb  unb  ber  SÖärme  ber  Suft  ab,  fo  jjabett  mir  in  33er; 
fiältntfj  31t  biefer  9)?ittetjal)t  ber  ermaefifenett  dngtänber  bet  bett  Hotten; 
totten  für  bie  unter  ber  Bunge  gefuttbene  äöärutc  eine  X>iffereng  von 
+ 0°,143  d. , bet  ben  Negern  eine  fotetje  non  — 0°,137  d.,  bet  beit 
©tngatefen  eine  fotetpe  oon  + 1°,068  d.,  bei  ben  Olegeratbiuob  eine  fotd;e 
001t  -f-  1°,428  d.,  bei  ben  2DMatten  eine  fotct;e  oon  + 1°,003  d.,  bei 
beit  dingeborenen  oon  deptoit  eine  fotd;c  001t  — 0°,107  d.,  bei  bett 
33ebab  eine  fotc^e  von  — 0°,412  d.,  bei  ben  9)Mapctt  eine  fotcfic 
oott  0°,022  d.  unb  bet  ben  @cpopö  eine  fotd;e  von  — 0°,142  d. 
Segen  mir  atb  mittlere  ©röfje  ber  Temperatur  unter  bcr  2ld;fctfiöpte  beb 
duropäerb  3G°,497  d.  juttt  ©runbe,  fo  ermatten  mir  für  bie  9?egcr  alb 


tjievfjer  geljörenben tData  jufainmcugcjogcu  unb  in  {fiten  SPitteln 
Wpr-m  *c  eniflcfragcii.  ^ Ucfierijaupt  füTjvc  irti,  um  Ötaurn  ju  cvfparcn,  in 

. L BCI!  'i(UinerCa.f  cl  füv  biqcnigcu  auö  fvcmbeu  SBevfcn  entlehnten  3a()Icit, 
T vr  ^ ot-QCU  ofoC"  ^l'fcmmenfteltuugcn  non  53  erg  er  (Mcmoircs  de  Geneve. 
lome  VI  p 258-368  u T°mc  VII.  p.  1-76)  unb  in  bem  Repertorium  (Bd.  1. 
?*  & 5;;  "■  S-  44.  Bd  III  S.  39.  Bd.  IV.  S.  33.  Bd.  V.  S.  46.  Bd.  VI.  S.  5S 
u.  Bd.  VII.  S.  G3)  genannt  finb,  bic  ©pccialcitatc  an. 
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©d)w«uf tut  gen  bei'  @ifleu  wärme. 

Ziffer cn*  4-  0°,278  <5.,  für  feie  «Mulatten  + 0°,833  E.,  für  die  Eingebo* 
reuen  von  Eeplon  -f  0°,073  <£.,  für  die  Sebad  — 1°,032  E.,  für  bte 
Bataten  4- 0o,098  E.  unb  für  bte  ©epopd  — 0°,577  E.  3U(e  btefeUn# 
terfduebdjapfen  find  aber  fo  flein,  bafi  bte  Sariationdgroßen  bed  Euro* 
öaerö , wenn  man  auf  bte  SQB&rme  ber  Suft  unb  bte  »Weisungen  der 
Bnbivibuafitätcn  Mücfjtcpt  nimmt,  in  biefer  Se^iepung  nod;  bedeuten* 
ber  audfalfcn.  Bit  melden  Serpäftniffcn  bte  bunfferen  Hautfarben  jur 
SBärtnc  fiepen,  wirb  nod;  itt  ber  gofgc  befprotßen  werben. 

53iö  jeijt  liegen  nocf>  feine  pinreiepenb  großen  Büfett  von  futeffungen  Jo 
ber  Eigenwärme  bet  Männern  unb  grauen  vor,  um  nad;  ben  aud  fofepen 
Stbatfacfeen  ju  bejHmnienben  «WitteTwertpen  ju  entnehmen,  wie  ftd;  bte 
Temperaturen  unter  fonfi  gleichen  Serpäftmffen  nad;  Serfd;icbenpeit  bed 
©efddedited  veränbern.  öd  läßt  ftd;  aber  t^eoretifcf»  erwarten,  baf  tm 
Durdifcpnittc  bte  grauen  eine  etwad  niederere  Eigenwärme,  ald  bte  Statt* 

„er  barbieten  werben.  Eben  fo  festen  nod;  bewetfenbe  Barett  für  bte  21b* 
änberungett,  weld;e  burd;  bic  Eonftitution  unb  andere  Bnbivibualitätdver* 
Mttniffe  entfielen.  allein  aud  Urfadpcn,  die  wir  fpäter  feunen  fernen 
werben,  fann  man  im  Soraud  beftimmen,  baß  ein  Stenfd;  j.  33.,  der  vtef 
ißt  unb  gut  verbaut,  ein  fräfttger  Stann,  der  vtef  arbeitet,  etn  lebpaftcd 
Bttbivtbuum  pöper  temperirt,  afd  eine  fperfon,  wcfd;e  bad  ©egentpetl 
barbietet,  fein  wirb.  Da  bad  gett  ein  fd;fed;tcr  Wärmeleiter  ift,  fo  wirb 
ein  fetter  Wenfcp  weniger  Wärme  an  feine  Umgebung  abgeben  und  baßer 
feine  eigene  Temperatur  feid;tcr  in  fiep  bemalten,  afd  ein  magerer.  33e* 
feibte  «Menfcßen  frieren  aud;  im  Durd;fcßnitt  weniger. 

2)ie  in  Setreff  ber  aScrfcßiebcnßcitcn  bed  Slltcrd  gefundenen  Tßat*  99 
faepen  fitmmen  mit  den  urfacßlid;en  Serßältniffen  ber  tßierifdßen  Wärme, 
von  denen  weiter  unten  gcßaitbelt  wirb,  tut  ©attjett  woßt  überein.  @d;on 
ber  Neugeborene  ift,  wenn  affe  feine  gunctioncn  bei  fräfttgem  Äärperbaue 
gehörig  von  ©tatten  geßen,  etwad  pöper  temperirt,  afd  der  Erwad;fene.  Die 
Eigenwärme  nimmt  nod;  bei  dem  Säuglinge  unb  dem  garten  ^ittbc,  wcfd;c 
beiden  verßältnißmäßig  am  ftärfßcn  Naßrungdmittel  afftmifiren,  ein  wenig 
jtt.  ©päter  dagegen  bleibt  ftc  im  Durcpfcßuitt  auf  etwad  niederer  ©tufc 
mepr  conftant  unb  verringert  ftd;  nur  auf  nterflicße  Weife  im  pbperen 
©retfenafter , fann  aber  fclbft  pier  nod;  größer,  afd  bet  dem  crwad;fcncn 
tinbe  bleiben.  Diefed  ©efeg,  gilt  für  die  vermiedenen  5Nenfd;enracen 
auf  gfeid;c  Weife.  Den  Sewetd  für  baffelbe  liefert  die  folgende  Dabelle, 
wefepe  die  Temperatur  ber  Sfcpfefpöpfc  angiebt. 
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SScränbernngen  b e v ©igcnmärme. 


Nro. 

3 h b i u i b u u m. 

©igeiuoärmc. 

93cot>arf)ter. 

I. 

07  eit  g e b o vc  tt  et* 

36°, 940  ©. 

II. 

Saffetbc  Ivitib,  12  Stauben  uad)  bei- 

©eburt  . • 

37°, 220  » 

, SohnSaot). 

III. 

©affelbc  Kütb,  3 £age  nach  bcr  ©e« 

(utvt 

37°, 220  „ 

IV. 

Mittlere  SBärnte  ooit  3 weiften  Kim 

bertt  boit  15,5  SJionat  mittler»  2((tev» 

30°, 850  .> 

V. 

Mittlere  ÖBärntc  von  3 farbigen  Kim 

©f;idf;oIm. 

bertt  rum  4,3  3al)r  mittlern  Alterd 

3G°,195  » 

VI. 

Mittlere  SBcinne  boit  @nuad)fcnen  bei- 

ber  dtacen  

35°, 925  „ 

VII. 

Mittlere  SBärnte  bei  ©rmadjfenen  . . 

36°, 497  » 

VIII. 

12jaf;riged  cingeborned  Kinb  bon  ©nt* 

fragait  auf  ©etjloit 

35°, 830  » v 

3-  Saoi). 

IX. 

Saft  lOOjäfrigcr  ©ingeborener  ooit 

©utfragan 

35°, 885  » ) 

Segen  wir  die  33?tttetjal;fcn  ber  entsprechenden  ^Beobachter  jttm  ©runde, 
fo  »evpätt  ft'd;4  bte  Temperatur  bei*  2(d;fe(lwh(c  bcd  ©rwad;fcucn  ju  bcr  bcd 
Neugeborenen  =1:1,012,  51t  ber  bed  Säugltnged,  welcher  12  Stunden 
ober  3 Tage  alt  ift,  = 1 : 1,019,  31t  bcr  cined  15,6  Nionat  alten  Ktttbed 
= 1 : 1,026,  31t  ber  etned  4,3  3alw  alten  Negerftnbed  = 1 : 1,025,  31t  ber 
etned  12/äprtgen  farbigen  Ä'tubed  = 1 : 0,982  unb  31t  ber  etned  faft  100 
jährigen  farbigen  ©retfed  = 1 : 0,983.  hiernach  fdpetnt,  wenn  man  über- 
]^au!pt  aud  fo  wenigen  (Beobachtungen  Schlüffe  fiepen  barf,  bte  Stemme# 
ratitr  bcd  wärmften  Tl)eiled  der  £aut  MS  jn  1%  3aftr  ftcttg  jujitnehmen, 
ftcp  aber  fpäter  bont  4jährtgen  juin  12fäf)rtgcn  ttnbe  etwad  31t  berfletnertt, 
im  ©rwad;fenett  conftanter  ju  erhalten  unb  ftd;  int  ©reife  wiederum  31t 
berutinbern,  "im  (enteren  $alle  jcbod;  noch  um  eine  geringe  ©röfjc  pöper, 
a(d  bei  bem  12fäpvt'gen  Kinde  31t  bleiben. 

00  2Dic  berfcptebenen  Bufiänbe  bcd  Drganidnutd  ft'nb  auf  bt'c  Sßerpältntffe 
bcr  Temperatur  beffelben  bon  größerem  ober  geringerem  ©titfluffe.  3m 
ber  Nufe  ift  bte  ©tgcnwärnte  geringer,  a(d  während  bcr  Bewegung.  3m 
©rohen  unb  Allgemeinen  (ehrt  biefcd  fcpon  bte  täglid;c  Erfahrung.  Allein 
bte  genaueren  unb  feineren  Unterfcptebc  erpe((en  befonbcrd  aud  tbemo* 
magnetifd;en  33eobad;tungen.  T)urd;  ftc  ergab  ft'ch  3.  33.,  bajj  bte  ©t’gctt* 
wärme  bed  Biceps  brachii  etned  SNanned  burd;  mehrmalige  auf  einander 
folgende  Bufammcuätchungcn  um  0°,5  ©.  unb  burd;  die  5 SDWnuteit  (attg 
fortgefe^ten  ©ontraettonen,  wie  ftc  bei  bem  Sägen  bon  £0(3  Statt  ftttben, 
fclbfi  um  1°,0  ©.  bergröfjert  wirb  ((Becquerel  u.  33rcfd;et)  *)•  ©beit 


*)  Annales  des  Sciences  naturelles.  Nouvelle  Serie.  Tom.  III.  Zoologie.  Paris  1835. 
p.  272.  273. 
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fo  I äfft  ftd;  erwarten,  baft  nad;  ber  SÖerbauung,  bei  reger  SIffimitation,  fo 
wie  überhaupt  wäfrenb  ber  Tpättgfeiten  ber  Organe  bie  Temperatur  etwas 
jletgcn  werbe.  Da  im  ©d;tafc  bie  wiltfürtid;en  fförpermuSfcfn  rufen  unb 
btc  spreceffc  beS  ^rctöfaitfcö  unb  beS  SttpmenS  tangfamer  vor  ftd)  gefeit, 
fo  erftart  cd  ftd;  bon  fctbft,  weSpatb  bann  btc  ©genwärme  um  0°,75  © 
geringer,  ats  tut  SÖacpen  erfdjeiitt  (3.  Runter),  dnbttd;  ergab  ftd;  wäp* 
rettb  ber  3ctt  ber  Regeln  ntd>t  nur  eine  f>öf>crc  Temperatur  tu  ber  ©d;ctbe, 
fonbern  attd;  tu  bem  übrigen  Körper,  betrug  fte  foitfl  ttt  ber  Std>fctpöpte 
36°, 43  d.  unb  in  ber  SJagina  38°, 44  d.,  fo  gltd;  fte  jur  SSflenflruationS* 
jeit  in  ber  crftcrcn  36°, 87  d.  unb  in  ber  teueren  38°, 75  d.  Die  ©cbär* 
mutter  bot  bor  unb  ttad;  ber  ^ertobe,  fo  wie  wäfrenb  ber  ©cfwanger* 
fd;aft  37°, 50  d.  bar  (Briefe).  dS  fd;ctnt  febod;,  ats  fei  pier  btc  teuere 
©röfe  berpättnipmäfng  etwas  ju  gering  ausgefallen. 

2)ic  •Differcnjcu  ber  Umgebungen  üben  tut  ©attjen  geringere  dffectc,  X01 
als  ftd;  oietteid;t  auf  ben  erften  ©lief  erwarten  tiefe,  aus.  Die  £bpc 
beS  Ortes  änbert  unter  fonft  gleichen  »erpättniffen  bie  digen wärme  nur 
wenig.  DtefeS  bteibt  ftd;  gteid;,  man  mag  ftd;  ptöijtid;  aus  einer  tieferen 
©egettb  in  eine  popere  begeben  ober  ftd;  in  tiefer  teueren  tätigere  3cit 
aufgcpaltcit  t;abcn.  Der  Biceps  brachii  ctncS  20fätn*igcu  Cannes  j.  33. 
patte  jtt  ÜÄartignp  im  SffiattiS  (1464  guf  über  bem  SDtccrc)  36°, 90  d., 
auf  bem  ©t.  23ernt;arb  (6750  gttp)  36°, 95  d.;  ber  eines  Arbeiters,  Web 
d;er  au  bem  teueren  Orte  fd;cn  4 gapre  tebte,  36°, 80.  Die  beibett 

©efenfetbeuger  eitteS  £unbeS  jeigten  in  SDtartinacp  38°, 70  unb  38°, 80  d., 
auf  bem  ©t.  33ernt;arb  bagegen  38°, 60  unb  38°, 70  d.  hieraus  fd;ciut 
ju  folgen,  baft  ftd;  bie  Temperatur  in  einer  £öpenbtffcrcn$  non  5286  gup 
entweber  gteid)  Bleibt  ober  nur  fünftens  um  fet;r  SBentgeS  berättbert.  Ob 
aber  bebeutenbere  £öpeit  flärfer  einftiefen,  ift  nod;  ntd;t  genauer  uutcrfud;t. 

Oaf  fte  jebod;  in  größerem  5D?aafjjtabe  wtrfeit  fottten,  pat  feine  2öaprfd;ctiu 
tief  feit  für  ftd;.  ©pecicllcr  fennt  man  ftfon  btc  dtnflüffc,  wctd;c  Äätte 
unb  SEöärmc  auf  bie  Temperatur  unfereS  Körpers  paben.  Dicfc  bewaprt 
nad;  beibett  Stiftungen  t;in  einen  Popen  ©rab  non  ©ctbftftänbigfcit,  b.  p. 
bie  inneren  Tpettc  werben,  fo  tauge  ttttfer  OrgatttSntuS  normet  funetto* 
nirt,  burd;  eine  fepr  tticbcrc  Söärme  nid;t  ju  fct;r  erfättet,  burd; 
eine  fepr  pope  nur  wenig  erwärmt,  ©o  ergab  ftd;  j.  23.  auS  4000  in 
beit  berfepiebenften  ©egenbeu  ber  drbe  gemad;ten  23cobad;tungctt,  bafj  bie 
Temperatur  beS  9Dtenfd;en,  wenn  man  aus  wärmeren  ©egenbeu  in  füttere 
fommt,  nur  fepr  langfam  jinft  unb  ftd)  bagegen  in  bem  umgefeprten 
gatte  fepr  fd;nctt  t;cbt.  2lm  dap  £orn  $.  23.  bei  59°  fübltcper  23reite  unb 
0°  d.  Suftwärme  berminberte  fte  ftd;  nur  um  1°  d.  (dpbottr  u.  ©ou* 
tepet).  3u  äpnlttpen  Stefnltaten  füprctt  attd;  fünjtltd;e  23erfttd;c.  Ratten 
wir  ttttS  junäcf  ft  au  bie  drgebttiffe  bon  tpermomagnctifd;en  23cobacp  tuitgcn, 
fo  verringerte  ftd;  bie  digen  wärme  beS  Biceps  brachii,  wenn  ber  2(rm 
eine  ©tunbe  taug  itt  gefrterenbem  SÖaffer  gepalten  würbe,  nur  um  0°,2  d. 
Durd;  einen  viertetftünbigen  Stufentpatt  tu  SGSaffer  bon  42°  d.  flieg  fte  um 
0°,2  d.,  unb  wenn  baS  gnbibibttitm  10  Minuten  taug  in  einem  SBaffer* 
habe  bott  49°  d.  btieb,  um  0°,4.  ©ic  feprte  feboef  fpätcr,  naefbem  baS  23ab 
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ttueber  vertaffen  worbe»,  ju  iprem  alten  ©tanbpunfte  jurücf.  3n  einem 
anbei’»  $al(c  aber,  wo  ein  SJtenfd;  in  einem  SBafferbabe  von  42°, 5 d. 
20  Spinnten  lang  verweilte,  btieb  bie  dtgenwärme  ber  SDtuSfetn  ganj  um 
veränbert  (SBecqucrct  it.  33ref<pet).  Sflittelft  bcS  TpcrmomctcrS  fepon 
im  vorigen  3aprpunbert  angejMte  9)tcffungcn  beeilten  bicfcS  ©efclj  auep 
für  noct;  pöpere  SBärmcgrabc  and.  picit  fiep  j.  ÜB.  ein  SDfann  10  SDtinm 
tcit  lang  in  einem  bis  ju  48°, 85  d.  erwärmten  Staunte  ober  in  einer  Luft* 
temperatur  von  fogar  59°44  d.  auf,  fo  geigte  ftep  fowopl  an  feiner  paitb, 
als  unter  feiner  Bunge  unb  in  feinem  Urt'nc  nur  eine  digenwärme  von 
37°, 77  d.  (gorbpcc) l).  Safi  übrigens  enbtiep  bei  verhieben  temperir* 
ten  Näbern  bie  mit  tljnen  in  ÜBerüprung  fommenben  tpierifcpcn  Xpeife 
einer  Voltigen  2tuSgleid;ung  ber  Temperatur  entgegenwirfen,  teprt  bie  fot= 
genbe  Sßerfuepöreipe  (von  ÜBerger),  bei  welcpcr  ber  Penis  eines  SDZanneS 
in  SBaffer  von  vergebener  SOSärme  getauept  unb  bie  digemvärme  ber 
.parnropre  1 3ott  weit  von  ber  SDtünbung  bcjtimmt  würbe.  S3or  bem  dr* 
pertinente  geigte  fte  33°, 33  d. 


Xemperatuv 
bcö  Sßajfer«. 

Sauer  bcö 
SoutaclcS. 

Sigeuiuävme 
ber  ■pavntoijre. 

10°, 00  Q. 

14°, 44  e. 

18°, 33  „ 

1 SOfiuute 

26°,  1L  » 

45°, 00 

2 Sliimiten 

38°, 05  .» 

47°; 78  « 

39°,03  » 

3»  bem  47°, 78  d.  temperirten  Sßaffer  fanben  fiep  an  ber  OberfTäcpe 
ber  did;cl  40°, 00  d. 

102  Sie  vorgügtid;  bet  ©äugetpteren  angeftelltcn  drpertmente,  wcld;e  über 
beit  Slntpetl  anbercr  Tpätigfeiten  an  ben  23crpältntffen  ber  tpierifdpen  Sffiärme 
^luffcptup  geben  feilten,  bejogen  fiep  befonberS  auf  (Störung  ber  £>aut* 
auSbünftung,  ber  33efcpaffenpeit  bcS  üBluteS  unb  ber  Integrität  bcS  Nerven* 
fpftemeS.  Unterbrüdung  ber  fiautauSbünftung  verringert  bie  Temperatur 
auf  eine  fepr  bebcutenbe  SQBcife.  SQBurbe  bie  paut  eines  ÄanünpenS,  bef 
fen  SDtuSfeln  38°  d.  ergaben,  nad;  bem  SXbrafiren  ber  paare  mit  einem 
luftbiepten  gtrntp  beflricpen , fo  war  bie  dt'gcnwärmc  % — i ©tuitbe  fpä* 
ter  auf  24°, 5 bis  22°  d.  gefunfeu.  3»  einem  g weiten  S3erfud;e  ging  fte 
fogar  bei  17°  d.  Lufttemperatur  auf  20°  d.  ptttab  (ÜBecqiterel  u.  ©re* 
ftp  et).  SaS  blofie  Slblaffctt  von  üBlut  aus  ber  Slrmvene  änbert  bie  Teilt* 
peratur  beS  Biceps  brachii  natürtieper  SQBcifc  niept.  Sagegen  wirb  fte 
burd;  bie  momentane  dompreffton  ber  SlriKarfcptagabcr  fepon  um  meprere 
Bcpntpetle  eines  ©rabcS  erniebrigt.  SQBurbe  bie  Arleria  iliaca  eines  |>un* 
beS  untcrbuubcn,  fo  fanf  bie  digenwärme  im  (Scpenfct  innerhalb  18  2)?t* 
nuten  um  0°,50  d.  Deffncte  man  bie  Ligatur  unb  ftclltc  fo  ben  $ret’S*: 


')  Philosophical  Transaclions.  Vol.  LXV.  For  tlio  Ycar  1775.  Fart.  I.  London. 
1775.  4.  p.  115. 
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lauf  beb  ©It'cbeb  wteberunt  per,  fo  l;ob  ftd;  and;  halb  bte  Temperatur  von 
feuern  unb  fepvtc  auf  ißrcn  frühem  ©tanbpuuft  jurücf.  Die  bloße  Untere 
lunbuitß  ber  ©d;cnfclarteric  brad;te,  weil  malwfcbcinltd;  nod;  ©1 ut  turd; 
©flateraljwetge  pcvbetftrömte , feinen  Unterfd;ieb  hervor  (©ecquerel  uno 
©refd;et).  Sind;  btc  d;emifd;e  ©efd;affenheit  beb  ©luteb  unb  bte  bura; 
fte  bebtngten  *Proccffe  i;abcn  auf  bte  anintalifd;e  Bärme  einen  größeren 
ober  geringeren  ©nfluß.  Bttrbe  einem  £unbe,  bcr  G125  ©rm.  wog  unb 
ungefähr  1361  ©rm.  ©lut  enthielt,  223,9  ©rm.,  mithin  beinahe  % ber 
©lu  tut  affe,  Baffer  von  13°, 75  ©.  in  bic  ^ugularvene  eingefpri&t,  fo  jetgte 
fid;  nad;  einer  falben  ©tunbe  wegen  ber  bann  ©tatt  ftnbenben  ©erbun* 
ftuttg  bte  ©genwärme  ber  ^nöiunalbitöc  um  0°,3  ©.  unb  bic  ber  2ld;fet= 
pöptc  um  0°,4  @.  vermtnbert.  3n  bcr  Tiefe  beb  äußeren  ©eßörgattgcb, 
in  ber  ©d;eibe  unb  im  ©taftbarmc,  wo  feine  fo  bebeutenbe  ©erbampfttng 
ertfttrte,  fattb  eine  ©errtngerung  ber  Temperatur  nid;t  ©tatt.  Bttrbe  einem 
öunbe  von  6663,6  ©rm.  Äörpergewt^t  unb  1480,8  ©rm.  ©lutmaffe 
82,265  ©rm.  einer  ©wetßlöfttng  von  5,15  % feften  3iücfftanbeb  inficirt, 
fo  ergaben  ftd;  folgenbe  Temperaturen: 


Beit. 

BngitiitaO 

buge. 

9lrt)fell)ol)lc. 

Hiefc  Ce3 
äußeren  ©efjöt« 
gattgeö. 

•Ktaßbarm. 

Unmittelbar  cor  Cent  23evfttd)e 

38°, 7 @. 

38°, 7 @. 

38», 5 © 

39°, 2 6. 

3/4  ©tunben  nad)  Centfelbett 

39°, 3 .. 

39°, 3 .» 

38°, 9 » 

39", 5 » 

18  ©tunCen  ttadt  Centfelbett 

39°, 5 .. 

39°, 7 ,, 

38", 8 » 

39", 7 » 

23  ©tunben  uad)  Cemfelbeu 

40°, 0 » 

39", 7 

39  ',5  » 

39°, 6 » 

40  ©tunben  nad)  Centfelbett 

39°, 2 .. 

39", l » 

38°, 8 » 

39", 3 » 

46  ©fitnCeit  nad)  Centfelbett 

38°, 9 » 

38°, 8 » 

38°, 6 » 

39", 3 .. 

63  ©tunben  uad)  Centfelbett 

38", 7 » 

38°, 5 » 

38  ",0  » 

39", 0 » 

erhellt  l;teraub,  baf}  bie  Bärme  in  ben  erflen  24  ©tunben  uad; 
betn  ©erfud;e  flieg.  Dab  Tiner  patte  433,9  ©rm.  ©weiß  in  fein  ©lut 
erhalten.  Troii  betn  aber,  baß  bicfeb  burcß  bie  3njtectiou  in  feiner  Did;= 
tigfeit  nur  um  0,01  vermtnbert  worben  war,  erl;öl;te  ftd;  bic  Temperatur 
beb  törperb  burd;  ben  größeren  ©weißgcßalt  beb  ©luteb  auf  nad;wetb* 
bare  21rt.  Btt  werben  in  ber  golge  fel;en,  baß  biefeb  mit  ber  £aitpt* 
urfad;e  ber  tßierifeßen  Bärme,  ber  in  unferem  Körper  ©tatt  ß'nbcnben 
©ementaranalpfe  ber  orgatttfepen  ©ubftanjen,  feßr  gut  ftimmt.  Da  nun 
aber  naep  ber  ©erbauttng  fowoßl,  alb  bet  fieberhaften  3uftänbeu  bab  ©lut 
au  ^roteinförpern  reid;er  wirb,  fo  läßt  ftd;  fd;on  ßierattb  folgern,  baß  and; 
jene  Momente  bie  ©genwärme  verfMrfen  werben,  ©ine  ©nfprt&ung  von 
einfad;  foßlenfaurem  Patron  enbltcp,  weld;eb  bab  ©lut  flüfftger  mad;t  unb 
bie  ©ilbttng  von  ftoßlenfäure  wal;rfd;ctnltd;  begünftigt,  erpöpte  bie  Bärme 
bib  4 unb  felbft  btb  46  ©tunben  nad;  betn  ©erfud;e.  9tad;  betn  ©enuffe 
von  Sllfopol  jetgte  ftd;  entweber  gar  feine  ober  eine  nur  uubebeuteube  ©er* 
größerung  ber  ©genwärme,  gaub  aber  eine  folcpc  ©tatt,  fo  fd;iett  fte 

25  n t e n t i n , b.  Wetiftpen.  I*  10 
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am  großer , alb  itt  bem  ©iaftbarme  unb  bcr  ©d)eibe  ju  fein1). 

Stuf  bic  SBertmltuiffe  bev  Sltfnnung  m erben  mir  foglctd)  gurüeffomnten. 

103  2)afi  tu  golgc  bev  mannigfaltigen  dtnnnrfungen  beb  ©crocnfpftcntcb, 
mcld)c  $itnäd)ft  and)  23eränbevungen  anberer  gunctioncn,  mte  beb  ftreib# 
(aufeb,  bcr  Sltbmung,  bcr  23crbauttngb#,  bcr  ©efd)lcd)tborgane  u.  bgt. 
fcebingen,  bic  Temperatur  bcr  äußeren  £aitt  ftet'gc  ober  fittfe,  lehrt  fd;on 
bic  täglid;e  drfaßruttg.  23ct  ben  Stufregungen  ber  Sreube,  beb  3oriteb, 
ber  @d)aatn,  bcr  gefd)ted)ttid)en  Siebe  u.  f.  m.  crl)öl)t  fid;  bie  digenmärme 
bcr  -haut  tocat  ober  allgemein,  bei  ben  dmpß'nbungen  ber  Trauer,  bcr 
gurd;t,  beb  @d)rccfenb  erniebrtgt  ft'c  ftd).  23ci  tiefer  Dfmmad)t  finft  fte 
an  ber  gefammtett  £)berfläd)e  beb  $örpcrb.  23ct  leichteren  fpnfoptifd)cu  2ln# 
fällen,  bei  Uebelfcit  unb  drbred)en  erfaltet  oorgügltd)  bic  £aitt  bcr  ©tim,  bcr 
©afe , ber  Sßangen  unb  bic  beb  ©eft'd)tcb  überhaupt.  T)te  meiften  fünftli* 
eßen  23erfttd)e,  meld)e  bib  fe|t  über  ben  dinfluß  beb  ©eroenfpftemeb  auf 
bie  drfd)etmtngen  bcr  tßmvifcßeu  Söärrne  angcftcllt  morbett,  entbehren  bev 
nötigen  ©d)ärfe,  um  51t  beftimmten  ©d)lüffett  23erattlaffitng  gtt  geben, 
unb  geigen  bibmcilcu  bcutlid),  baß  fte  unter  bem  23orurtf>etle,  baß  bic 
digenmärme  allein  ober  großtcntßetlb  bitrd;  bab  ©croenfpftem  bebingt 
merbc,  unternommen  morbett.  dttt  $antnd)en,  mctd)cb  im  unoerlegten 
3itftanbe  in  einer  falben  ©titnbe  28,22  Äubtfgoll  foßleitfaitren  ©afcb  aub# 
atßmete,  follte,  naeßbent  man  eb  oergiftet  ober  burd;  3evftörnng  beb 
«crlängerten  ©iarfeb  getöbtet  hatte , trog,  bem,  baß  bie  fünftltch  unter# 
ßaltene  Sltßntung  in  30  ©Knuten  20,24  bib  28,27  d.  3-  ^oßleitfäure  lie# 
ferte,  um  3°, 3 d.  crfaltcn  (23robie).  SQBir  merbett  in  ber  golge  feßen, 
baß  für  ben  Heineren  SKertl)  ber  bei  ber  fünftlicßen  ©efptrattou  entbunbe# 
nen  ^oßlenfäurc  bie  23ernttnbcrung  ber  SQSärme  richtig  beobadßtet  morbett. 
Slllcin  btefe  Slrt  beb  Sltßmeub  erfe^t  faft  nie  bab  natürliche  oollftänbig 
unb  erniebrtgt  bal;cr  bie  Temperatur  rneßr  ober  nttnber.  Deffttetc  man 
g.  23.  bei  einem  lebenben  $aniitd)cn,  mcld)eb  im  ©iaftbarme  39°, 16  d. 
ergab,  bie  Suftrößre  unb  leitete  bie  fünftlid)e  Slfßnutng  ein,  fo  fanf  bie 
Temperatur  itn  Rectum  fogleid;  auf  38°, 61  d.  unb  betrug  ttaeß  5 ©Knu# 
ten  37°, 77  d.,  nad)  8 ©Knuten  37", 50  d.,  nad)  10  ©Knuten  bagegen 
«nebenan  38°, 33  d.,  nad)  12  ©Knuten  aber  37°, 22  d.,  unb  nach  15  ©?t# 
nuten  37°, 50  d.  (2Btlltamb).  @d)ott  bt'efeb  ©dtmanfett  beutet  barauf 
hitt , baß  bie  digenmärme  beb  geprüften  Timleb,  fe  nad)bem  bie  füitftlttße 
Sltßmung  beffer  auf  ißtt  mirft  ober  nid)t,  ftetgt  ober  fällt,  dtmab  Slcßtt# 
ließeb  lehrt  and;  bie  tägliche  drfaßrintg.  T)cnu  alle  oben  angeführten 
©Momente  beb  ©eroenfpftemeb,  mcld)e  bic  SBärntc  crßößcit,  bcfcßleunigen 
jugleid)  ben  Sltßmungbproccß  unb  ben  Urctblauf,  unb  nnigcfchrt.  dbett  fo. 
natürltd)  ift  cb,  baf?  ein  &anind)cn,  beffen  Temperatur  bitrd)  fünftlicße  Die# 
fpiration  binnen  18  ©Knuten  auf  25°, 0 d.  ßeruntergebrad)t  morben,  bei  bem 
bann  eintretenben  gemiß  nur  feßr  uimollftänbigen  Sltßmen  feine  drßoßuttg 
berfelbcn  meßr  barbot.  2Stc  gut  aber  fclbft  nach  bcrdntßauptitng  bic  füitftlid)e 
Dtcfpiration  in  geeigneten  fällen  mt'rfcn  fonne,  bem  ei  ft  folgcnber  23crfttd>. 


*)  Repertorium  Bd.  IV.  363  — 369. 
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auf  b i e t 1)  i c v i f d)  e 2B  ä v tu  c. 

5Bct  einer  Seltne,  welche  int  unverletzten  Bnftanbe  im  Rectum  42°, 24  Gt. 
aitseigte,  betrug  bte  Temperatur  bed  SMaftbarmeS  unmittetbav  nad;  2ltu 
Icgung  bet  fünftlid;en  Mefpiration  410,00  CT.,  10  «Minuten  fpäter  bagegen 
40°, 24.  SBuvbe  bad  Tiner  bann  entfaltetet  itnb  wartete  man  bic  hierdurch 
entftef cnbctt , 5 «Minuten  bauevnbcn  Krämpfe  ab,  fo  fanben  ftd;  im  9)?afi* * 
bann  nad)  19)?.  410,11  £.,  nad)  3 u.  4 9)?.  41°, 00  <£.,  nad;  0 unb  9 9)?. 
42°,24  <L,  nad;  12  9 )?.  40°, 83  E. , nad;  15  9)?.  41°, 60  E.,  nad;  18  u. 
21  9)?.  410,38  E.  unb  nad;  35  9)?.  fogav  43°, 05  (SB  i Ui  am«).  Sßir  fepen 
aber  hieraus , baff  itacf  bet  Enthauptung  unb  bei  fortgefctjter  Unterhaltung 
bet  fünfilt'd;eit  2lthmung  unter  begüujttgenben  23erf ättntffen  felbft  nad;  einer 
halben  ©tunbe  bic  Temperatur  fogar  etwas  lwherr  ,m  ^c^eu  ^antl/ 
bah  fic  aber  aitbcrfeitd  bei  ber  Irregularität,  weld;c  bad  fiinfilicf e Slthmen 
überhaupt  mit  fid;  führt,  mehr  ald  im  9f?ormaljuftanbc  fd;manft.  Eben  fo 
leicht  etflürlid)  ift  ed  and;,  weshalb  fte  bisweilen  bei  Tpieren 
gen  Verletzungen  bed  9?ervenft;ftemcS,  nach  großen  ©cjHrpationen  von  £5r< 
ganen,  nad;  Vergiftungen  u.  bgl.,  bebcutenb  verringert  wirb.  ©d;on  bt'e 
Ohnmächten  unb  widrigere  cf trurgifcf e Operationen  ober  Verlegungen 
burch  Itnglücfdfätle  lehren  für  ben  9)?cnfd;ett  baffelbe.  Stuf  btefe  2trt 
fanl  in  viergehn  Verfugen  bte  Eigenwärme  von  ßunbett,  welche  einen 
@^lag  auf  bett  Äopf  ober  in  ben  9?aden  erhielten,  betten  bad  ©ebint 
oor  ber  Varotdbrücfe,  ber  oberftc  ober  ein  tieferer  Tltctl  beS  MücfenmarfeS 
ober  bte  beiten  l;erumfd;meifenbcu  9?crvett  burd;fd;ntttcn,  bic  Nebenniere 
mit  betn  fplattd;nifd;en  ©cfled;te  erftirpirt  worben  ober  bic  mit  Opium 
oergiftet  waren,  im  Surd;fd;ititt  um  0,577  ihres  natürlid;cu  ©tanbed 
(Ehoffat)1). 

llrtf etlett  wir  aber  itt  fold;en  Verhältniffen  nur  ttad;  ber  ©d;itclltg* 
fett  ber  2IthniuugSbemcgungcit,  fo  gtebt  bt’efed  feilten  rid;tigeit  9)?aaft? 
ftab,  weil  bte  3af I ber  Slthentjügc  trotz  ber  ©d;wäd)ung  bed  ElterniS* 
muS  bed  2lthmeitS  unb  ber  Bntcnfttät  bed  Kreislaufes  vergrößert  fein 
fatttt.  ©inb  alle  bt'cfe  9)?ontentc  jttglcid;  verringert , fo  wirb  bie  Tempe* 
ratttr  nur  um  fo  fcf neller  ftitfett.  SQßtr  fehett  j.  23.  biefcd  bei  Erfticfenben, 
bet  wcld;ett  eine  alltnählige  2lbual;nte  bed  231utbrucfed  unb  ber  231utfirö* 
mutig  fdwn  von  vorn  h^veitt  erfd;loffctt  jtt  werben  vermag  unb  aud;  burch 
SMeffungett  mit  betn  ßäntabpnamometer  ttad;gewiefen  worben  ift  (Metb)3). 
(fbett  fo  natürlich  ift  ed,  baff  fowoftl  bet  ©äugetl;ieren  ald  bet  Vögeln 
nach  £>urchfd;ncibung  ber  beibett  hcntmfd;weifcnben  9?erven  mit  ber  Vcr* 
mtnberitttg  ber  2ltl;mung  aud;  bic  tl;ierifd;c  SBärmc  fünft,  fid;  aber  vor  betn 
Tobe,  wo  bisweilen  bte  Sltheuijügc  wteber  häufiger  werben,  hebt  (21.  Eoo* 
per,  Sr.  21rttolb)3).  Sah  in  gelähmten  Extremitäten  je  nad;  Verfd;te* 
benheit  ber  Verfältniffe  bie  Eigenwärme  halb  btcfelbc  bleibt,  halb  aber 


l)  Cliossat  Memoire  sur  l’influence  du  Systeme  nerveux  sur  Ia  chaleur  animale. 
Paris.  1820.  p.  1 — 49. 

*)  J.  Reid  on  the  Order  of  Succession  , in  wliich  the  vital  Actions  are  arrested  in 
Aspliyxia.  Edinburg.  1841.  8.  p.  10.  11. 

8)  Fr.  Arnold  Untersuchungen  im  Gebiete  der  Anatomie  und  Physiologie.  Bd.  I. 
Zürich.  1838.  8.  S.  158  — 1G2. 
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ctwad  cvntebrt'öt  ober  fogav  umgcfefjrt  etmaö  er fyötyt  mtrb,  teuren  fowofd 
5Bcrfud;e  cm  Spieren,  alö  3h-aiif£cüöbcobad;titngeit  am  2D?enfd)en. 

Devflcfjt  fid)  pott  felbff,  ba[5  ftd>  bic  Temperatur  beb  menfdilidten  DrganiPmuP 
bei  ben  perfdffebcnett  jvranf()eit^uftänben  änbern  muffe.  Su  bev  fidleren  93eurtf)eilung 
biefer  23erl)(iltniffe  aber  fönnen  mir  uttö  nie  auf  baö  ©efülff  beP  Seibenben  ober  anbercr 
q)erfüuen  perlaffcit,  foubern  muffen  einzig  unb  aticin  bic  pf;t)ftfalifd)en  Sßärmebeffimmun« 
gen  im  9lugc  begatten,  ©ad  jvältegcfiilff  3.  33. , meld)eP  ein  €0ienfd>  in  bem  ^roffaufalie 
eineö  2Bed)fefffeberP , oor  bem  Eintritte  eincö  heftigen  frieberP  11.  bgl.,  barbietet,  iff  nur 
ein  fubjeefipeP.  ©eine  mal)re Temperatur  iff  etjev erl;öl)t  (l°,t  biP  1°, 6 ©.  nad) Martine) 
alp  eruiebrigt  unb  fott  fogar  biPmeilen  um  4“g.  ben  fflormaijuffanb  übertreffen  (©a nar- 
ret). .<pt)pod)oubrifd)e,  mcfdje  über  ^-vofferu  Hagen,  geigen  feine  Tempevaturperminberung. 
©in  heftiger  fticberfranfcr  glaubt  ju  Perbrennen  unb  l)at  nur  eine  um  ein  paar  ©rabe 
erfjöfffe  ©igenmärtne.  33ei  33erüf;rung  bcP  UnterlcibcP  beffelbeit  erhalten  mir  oft  baP 
©efü()t  einer  unteiblidjen  Temperatur,  unb  bed)  giebt  baP  Tbermometcr  nur  33°  bi» 
36°  g.  an  (93p ui( taub).  3«  ber  folgcnbeu  Tabettc  iff  eine  9teif)e  ber  mid)tigffen  pa* 
tf)otogifd)en  ©rfafiritngett  jufammengcffellt.  ©ie  tf)ermomagnetifd)cn  95eobad)tuugen  ftub 
mieberum  mit  einem  @ternd>en  bezeichnet  morbeit. 


Nro. 

Bnbioibuutn. 

Jtranfljeit. 

©eprüfter  Tljeit. 

© ig  eit« 
m ä v nt  e. 

93cob  = 
a t e r. 

I. 

©rmadffencr 

fpi0effabium  b.  9Bed)- 

2(d)fe(f)öf)te. 

41  °,1  lg. 

9J?  artine. 

SÄanu. 

felffeberP- 

II. 

©ePgl. 

lieber. 

fpaitt. 

41<>,66g. 

fpeitrp. 

III. 

©ePgl. 

9)fittlere  ft-ieberlfffie. 

©ePgl. 

40°, 83  g. 

93ergev. 

IV. 

©ePgl. 

SOiarimum  ber  tu Ögti- 

©ePgl. 

44°,  44g  (?) 

©auoage 

d)en  S'ieber()it3e. 

u.  gurrie. 

V. 

Bmei  ermad)« 

StemittirenbeP  lieber. 

Unter  ber  Bunge. 

39°, 44  g. 

33erger. 

feite  ©iättuer. 

VI. 

5vinbcr- 

©dtartad). 

fpaut. 

4lo,llg. 

garrie. 

©rroadffene. 

9(u()atteube  lieber. 

fpaut. 

42“, 77  g. 

befpaen. 

VII. 

* 32jät)riger 

9)fit  33roud)itiP  com« 

9?iuubt)ö()te. 

39“, 65  g. 

95ecquerel 

Sflaun. 

pticirter  TpplfftP. 

Biceps  brachii. 

38“, 80  g 

u.Srefdjet. 

VIII. 

©tmadffette. 

©elbep  lieber. 

fpaut. 

38“, 88  g. 

©dtmeufie 

IX. 

©ePgl. 

StemittirenbeP  gelbeP 

ipaut. 

37“, 44  biP 

lieber. 

40°,  55  g. 

> ©biPbolnt. 

©ePgl.  im  fjeftigffen 

©ePgl. 

38“, 88  bis 

S'ieberanfatte. 

44“, 44  g. 

X. 

* 24jä()riger 

9)fit  95rond)itiP  com« 

Biceps  beP  red)ten  5(r* 

SOTann. 

pticirte  ©arment« 

mep. 

39°, 50  g. 

SSecquerel 

jüubung. 

fpatit  beiber  Ober« 

u.93refd)et. 

XI. 

©rmadffeiter 

©roffer9(bfceff  au  ber 

fdjenfet. 

33“, 74  g. 

Wann- 

23orberfeiteb.öber«< 

*3it  ber  Tiefe  beö  5lb« 

33ergcr  u. 
9)faunoir. 

fd)ctifelp. 

fceffeP  unmittelbar 
nad)  ber  Öeffuuug 
beffelbeit- 

XII. 

©ePgl. 

©roüer  9(bfcefi  unter 

9ld)fetl;öf;le. 

36  “,25  g.  ) 

93erger. 

b.Oberfdjeufetbinbe.j 

Unter  ber  3unge. 

36  “,87  g.  / 

3u  bem  91bfceffe. 

38°,44g.) 

2f>ierifd)e  Söannc  in  5traubf)eiten. 
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^«biöibuum. 


Jt  r a n f \)  e i t. 


©epriiftcr  Sf)cU. 


@ i g e u» 
lüärme. 


93  cob* 
adjte  r. 


3uugeöSDfäb* 

djett. 


30)cif)f.5vau. 


* 3nn«tv 
SOianu. 


ffvau. 


* 60ia()i’iger 
SDfamt. 

* » o 


2)e$g(. 

ftuoit. 


f 9)iunbf)öljle. 

\ Biceps  brachii. 

|®’iitgünbete  ©bropfjel* 
©fropbeüt  mtt$ieber»j  gefd)roulft  an  t>em 


aufregung. 


©fropljelit. 


unteren  Steile  be$ 
Spalfeö. 

[ftitngöfe  ©efdnnu((t 
im  3eltgeroebe. 

|93iimb()öf)(e. 

Biceps  brachii. 
23euad)barteS  3ettge* 
geroebe. 

©efdircnlft  am  ipatfe. 


37°, 50  ®. 
37°, 25®. 


40°, 00®. 


23ecquerel 

unö 

93refd>et- 


* 66jä()riger 
QJiann. 


$D?unbI)6()te. 

Biceps  brachii. 
©trcpfyulöjcr  93ciu* oberhalb  bcv 
fvaft  am  o'*jfb  i Aponeurosis  plan- 
( taris. 

9J?unbf;öl)le. 

Biceps  brachii. 

Cancer. 

$ie  mudjernben 
gofitäten. 

(9ted)tei’Biceps  brachii 

\ bev  me()i’  gitterte. 

) Sinter  Biceps  brachii, 
{ bev  weniger  gitterte 
Biceps  brachii. 
g(üff(gfeitinb.93aud) 
t)öt;te. 

Wbgegapfteä  fypbropi* 
fd)eö  QBafTei’. 
/2leu(?erer  gefuub.  Stnö 
Säfymuug  beö  Su&eöj  d)e(. 
nad)  ®urd)fd)uei'-/^vaUfei’  jtnöd)et- 
bungbeö  N.i.chia-|@efunbe  3e^en_ 

Kraute  Bereit. 

Biceps  brachii  bei’  ge 
funbcn  ©eite. 

Spemiptegie.  |$erfelbe  ber  red)ten 

©eite. 


93ruflfrebö. 


9)?erfuriabgittern. 

93audin>afferfud)t  mit 
ipergaffection. 

2BafTerfud)t. 


dicus. 


40°, 00  ®. 

36°, 75  ®. 

37°, 00®.  | «ßecgucrel 
uub 

35°, 00  ®.  I ®«f«et. 
37°,  50  ®. 


36°,50®.\ 
37°, 50  ®. 


32°, 00  ®. 
36°, 60®. 
36°, 60®. 
36°, 60®. 

36°, 60®. 

37°, 04®. 

37°, 15®. 
37°,  05  ®. 

37°, 65  ®.  / 

38°, 30®. 

30°, 00®. 
31°, 25®. 
28°, 75®. 
30°, 00  ®. 

36°, 85  ®. 

36°, 85  ®. 


SBecquevel 
\ ttnb 
/ 23refd)et. 


®arlib(c. 


Stomberg. 
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Nro. 

Subiuitmum. 

Jt  r a it  f 1)  e i t. 

©eprüfter  2'lictt. 

(S  i g c n- 
W ä r m e. 

93  c ob; 
achte  r. 

f©funbl;öl;te. 

36«, 40  Ci. 

y 

XXII. 

* 45jä()i*iger 

ipemiplegie  bei*  (iitfeu 

ißiceps  brachii  bei*  ge* 
fuubeit  Seite. 

36°,40  Ci. 

93fau  u. 

Seite  mit  Anfang 

PDlt  Gangraena  se- 

(Sebgt.  bei*  frauFcii. 

3G°,60Ci. 

95eiquere( 

) it  llb 

93refd)et. 

nilis  au  ben  Stiften. 

lüBabeumiibfetit  bei*  ge* 

funbeti  Seite. 

36«, 60  g. 

XX111, 

iSebgt.  bei*  hänfen. 

36/60  g. 

* 49jä{jrige 

©araptegie  mit  9(u* 

Ißiceps  brachii. 

)2Ibbiictoreit  b.Sd)en* 
( fetb. 

37°,  14  (2. 

Sratt. 

fd>n>elfung  n.  f;efti= 
tigeit  Sd)in ei^eu  in 
ben  Stiften. 

37», 55  g. 

/ 

^©efiinbe2fd)fe(f)ßl)te. 

35°, 55  g. 

iJhanfe  2ld)felf)ölj(e. 

33», 33  g. 

XXIV. 

©fann- 

©aratpfe  beb  (inFeit 

)@cfiinber  2hm. 

35», 00  g. 

Qirmeb  in  S*olgc  ei*' 
ueb  Sd)(iiffetbein* 

jjiranfer  2(rm. 

26°, 66  g. 

brudieb. 

' ©efunbe  .s>aub. 

32», 22  g. 

vStranfe  bpaitb. 

•21«, 66  g. 

«yiuger  unb  i>aubfTädic 
bei*  gefitnben  Seite. 
2(tt  bei*  gelahmten 

16», 66  g. 

garte. 

ipanb  an  bei*  93nftb 
bci*9titcbenflnd)e  beb 

XXV. 

©f  ab  dien  bei 

Surd)fd)nitteue  unb 

Heilten  Siligerb. 

13», 33  g. 

12»,77g.2uft* 

nid)t  wiebei-er^eug*; 

Sebgl.  ^nifdjeu  bem 

temperatm*. 

tc  UtitariKiie. 

fteiuen  Singer  itnb 
bem  Ringfinger. 

13», 88  g. 

Sebgt.  an  bei*  9(uf;eu* 

feite  beb  3eigeftu* 
gerb. 

15», 55  g. 

Sebgl.  jwifdien  Seige 

1 

\ fiiigev  ii.  Säumen. 

16», 66g.  ) 

23ci  fafl  atteu btefett  pattjotogifdjen  ©rfatjutugen  täfst  ftd)  roieberunt  ein  Sufammenfoaug 
jwifdjeit  bcn  93cvätibcvungeii  bet*  ©igeumcivme  unb  benen  beb  Avretötaufeö  itnb  bei*  2(t()* 
tnmtg  met>v  obev  rninber  nadnueifeu.  Saft  wir  im  Riebet*  itnb  bei  ipauteiit^ünbimgeii  eine 
grimbung  bei*  Sfficirnte  fabelt,  erficht  ftd)  auö  bet*  bann  Statt  ftubenbcit  93erftürfnng  beb 
jvreißiaureö  unb  beb  2[tt)inuitgbproceffeb  von  fetbft.  9.3 ei  bem  Sppljttb  mau  iiberbieb  biedern« 
pefotin*  bev  9Jiiuib()öl)(e  etmab  l;öf;et*  (=0»,85  g.)  alb  bie  beb  jiucifopjigen  2hinmttbfetb. 
^ap  eine  gleidic  2aevmet;i,uitg  bei*  ©igenwärme  bei  inneren  ©ntjiinbuugcn  Statt  finbet, 
tafit  ftd)  fd)DU  tyeorettfd)  erwarten  unb  erlfeltt  forooljt  aitb  9h*.  IX.,  atb  *.  ©.  baranb, 
ba  i f.e  bet  bei*  ti;opifd)eu  ^Meitt-efte  38», 88  bib  40°, 00  g.  beträgt  (glogtiorn).  'tu  einem 

ftÄ  SSn  VJ  H°d)  eine  bebeutenbere  3itfuf)V  von  93  tut  Statt 

ä fe  * n S*  f bM  „'  l-V?1'  a{6  fln  »«**  »«Mn  (iegenben  äitfjetren  £aut,  in  einem 
J f.el5 1,5 SJg51 b‘c  mmbet*  günftig  finb,  tun*  2», 19  g.  me&r,  atb  in 

fiLÄ Ä h ■■  1 @"[’)cctc'  ff«»eru,  bieten  in  ihren  Sfropftetgc* 

Km,  ha  ! 4 s (ynu,bs"  f#(l  30  M i«  »her  Wuubböhte  ober  ihren 

? bö0?9‘n  bie  fieberhafte  9lttfregttug,  fi>  bleibt  ^war  bie  ©efdjmutft 
tinniei  ttod)  t)Ot)cr  tempertrt,  atb  bie  ©futibljÖt)te  unb  bie  ©tubfctit.  21  ((ein  bei*  Unter* 
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fd'icb  betrügt  bann  nur  0°,50  biß  bi»  0°,75  <5.  ©epr  auffalletib  bagegett  unb  jum  4.  peil 
wie  eß  fdn'iut,  vorläufig  unerflärlid)  ift  bie  bebeuteube  ©rnicbrigung , wctd>c  m bem  ca* 
viöl'eu  $uf;e  ©tatt  fanb  unb  bie  im  ©erhältuif;  juv  9)fmib()bi)(c  4°, 50  ©.,  ttt  pi-opoution 
ui  bem  fOMßfel  5°, 50  © betrug.  ©ß  märe  baf;cr  fcfjr  ju  wüiifd)en,  baf;  ”3evfitct)e 
per  Slrt  imebcrbott  mürben,  um  fo  bie  Sieget  für  biefen  KrauPfjeitöfatt  genauer  Pennen  ju 
lernen.  9tid)t  iniuber  eigcntl)üm(id)  ift  es?,  bajj  berSruftfrebi  feine  f)ö()ere  Temperatur  bar* 
bietet,  eß  fei  bemt,  baf;  bie  frebfigeit  5)uiffeu  weniger  ©lut  enthalten  ober  baf;  bie  Kohlen* 
fäure*  unb  aßafferbitbung  burcb  beu  jerfeüeuben  ©infliif;  ber  3aud)e  perminbert  ift-  Da 
ein  in  Bewegung  begriffener  Sftußfel  etwaß  f>öl;er  tcmperirt  wirb,  alß  ein  rufjenber,  fo 
fdjeint  and)  nod)  eine  äßieberpoliiiig  ber  Prüfung  bei  SJiercurialjittern , wobei  fid)  feine 
®ifferenj  ber  3lrt  ergab , uotljwenbig.  5)af;  l)i)bropifd)e»  SBaffer,  weldjeß  ftd)  in  bem  Unter* 
leibe  bcfinbet,  bieSBärme  ber  9tad)bart(>*i(e  mehr  ober  iniuber  jeige,  «erficht  ftd)  oon  felbft. 

2Baß  eublid)  bie  fd)einbar  cinaitber  fo  wiberfpred)enben,  bei  beu  Stimmungen  erhaltenen  Sie* 
fultate  betrifft,  fo  erflärett  fie  fid)  auf  eine  uatürlidie  ÜBetfe,  wenn  mau  eben  bie23erf)altiuffe 
beß  SStuteß  in  ©rwägmig  jiept.  ©in  paralptifdjer  Speit  fann  nod)  eben  fo  gut  ober  faft  fo 
reid)lid)  ernährt  werben  unb  beu  gleidjcn  ©rab  oon  ©irciilation , wie  em  gefunber  haben. 
Seßbalb  Föniten  Äpemiptegifd)e  an  beibeit  ©eiten  biefelbe  ©igeuwärme  barbieten.  icteu  tu 
einem  gelahmten  Örgane  S(nfd)wet(nugen  ein,  fo  ftnb  biefe  wahrfdjeinlid)  nut  olnteou* 
gefilmten  oerbuuben.  ©ß  fann  fid)  fo  eine  geringe  Temperaturerhöhung  (bet  sJtr-  xxin. 

= 0°,41  ©.)  heraußftetfen.  ®urd)fd)ueibet  man  beu  ßpüftueroen  unb  ftnbet  feine  2ßtcber< 
eneugung  beß  (röteren  ©tatt,  fo  bilbet  fid)  bei  bem  SOfenfd)en  wie  bei  beu  Spieren  ein 
©efdimitu  am  ^yuf;e.  2)iefcß  aber,  weld)eß  and)  bei  ber  0 1 r . XX.  aufgeführten  Aratt  oor- 
hanben  war,  oerurfadit  eine  größere  ©ongcftion  unb  burd)  biefe  eine@rpöpung  ber  «em* 
peratur.  SBerben  aber  umgefehvt  gelähmte  ©lieber  fd)lcd)ter  mit  931  nt  »erfepen  unb  bc* 
finben  fie  fid)  mehr  in  Siupe,  fo  muß  biefe,  wie  eß  auß  XXIV.  unb  XXV.  fpectefler  er* 
hellt,  ftnfett. 

Da  ttn  Tobedfantpfe  tretdlauf  unb  Itpmung  immer  fcpwäcper  wer*  104 
beit,  (o  venuinbert  fiep  auep  bie  (Sigenwärme.  Tücfcd  leprt  fcf)on  bad  ©c* 
fupl  ber  £anb  bei  ©erüprung  von  ©terbenben.  5Bci  einem  tarnte,  ber 
an  jufammenftiefenben  ©tattern  litt  unb  ftd;  in  Slgonc  befanb,  ergaben 
wenige  ©tiuuten  vor  bem  Tobe  ber  Biceps  brachii  35°, 85  Gt.  unb  bie 
f>aub  32°,00  @.  (©ec  quer  et  u.  ©reffet).  9?acp  bem  Tobe,  wo  bie 
SBärmequette  aufpört,  wirb  ber  Ceicpnam  im  Allgemeinen  um  fo  eper  er* 
falten,  fe  ntebriger  bie  Temperatur  ber  Umgebung  ift.  T)a  nun  aber  bei 
Dpnmacpten  bie  inneren  Organe  wärmer  blctben,  fo  fann  man  bie  fprü* 
fung  ber  Temperatur  bed  ©tagend  mittetft  eined  an  einen  gifcpbetnjkb 
befeftigten  Tpermometerd  atd  Kriterien  bed  wahren  Ablebend  jum  Untere 
feptebe  vom  ©epeintobe  benu^en  (§r.  ©affe)1). 

Die  vorjügtiepfte,  fa  waprfepeintiep  bie  alleinige  Urfacpe  ber  ©gen«  105 
wärme  bed  ©tenfepen  ift  ber  in  unferm  Körper  ©tatt  ftnbenbe  ©erbren* 
uungdprocep,  weteper  überall , wo  ein  Kreidlauf  unb  ein  ©toffweepfet  ert* 
fHrt,  vor  ft  cp  gept.  «Kit  ber  cingeatpmeten  atmofppärifcpen  8uft  tritt  unfer 
©tut  in  beit  Sungen  in  SBecpfelwtrfung.  ©d  nimmt  ©auerftoff  auf,  giebt 
Koplenfäure  ab  unb  ättbert  baburep  feine  bunfetrotpe  garbe  in  eine  pell* 
rotpe  utn.  ©d  wirb  fo  arteriell,  ©ept  aber  umgefeprt  bad  Slrterienbtut 
in  ben  erttäprenben  dapillargefäpen  ber  Organe  in  venöfed  ©tut  über,  fo 


l)  <s.  gr.  Stoffe  u.  Dtaffc  Unterfudjungen  jut  *Phhflotogw  unb  (Pathologie  ^eft  I. 
JBonn.  1835.  8.  @.  129  — 38.  9t affe  bie  Unterfcheibung  beß  ©cheintobeß  oon 
bem  loirflithen  Siebe,  juv  a3evnl)iguug  über  bie  ©efapv,  tehenbig  begraben  ju  Werben. 
Sonn.  1841.  8. 
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llvfflcfye  bcv  tpierifdjen  SBcivme. 

werfet) mtnbet  ein  Tpcit  bed  ttt  bcmfctbcit  enthaltenen  ©atterfloffcd.  ©d 
erfd;etnt  finit  feiner  tpeitö  ftopfenfäurc,  tpcifd  waprfepeiutid;  aud;  SBaffer, 
b.  p.  ^oplcnftoff  uttb  2öafferftoff  ober  otetmepr  eine  biefc  «Stoffe  enthalt 
tenbe  organifepe  ©ubftanj  wirb  oerbrannt,  etementaranatpfirt.  fnerburd; 
ocrfd;wiiibct  aber  nur  eine  Portion  bed  bent  ©tute  beigemtfd;cn  ©atter* 
ftoffed.  (5t n anbercr  Tpeit  beffefbeu  freifl  ferner  nod;  mit  ipm,  bient 
febod;  fpätcr  ju  ähnlichen  3wccfen.  Ueberatt,  wo  (lapidaren  oorpatt* 
ben  ftttb,  wo  Slrtericnblut  in  Vettenbfut  ocrwanbeU  wirb,  wo  ein  «Stoff* 
wanbel  ertjltrt,  muff  btefe  ©lemcntaranatpfc,  biefe  Verbrennung  eintreten. 
©d  wirb  baper  natürlich  an  feber  «Stelle  nnfereö  Äörperd,  we(d;e  ©tut« 
gefäpe  führt,  ein  D.uantum  VSärttte  frei  werben.  SDiefe  wirb  bann  bic 
höbere  Temperatur  unfered  Drgattidmud  bebiugen. 

2Ud  ©eleg  für  biefe  ©epattphtttg  nutf;  burd;  3<^h^cu  nad;gewtefett  wer* 
bett,  bap  auf  biefent  2£ege  fo  bt'ct  VSärnte  entwtdelt  werben  fötttte,  bafj  ber 
Körper  tro§  ber  oerfepiebenett  Stbfüpfungbmomcnte,  wetd;e  t'ptt  treffen,  ben* 
nod;  eine  conftante  mittlere  Temperatur  feiner  inneren  Tpette  oott  37°, 18  ©. 
ju  behalten  bermag.  ©efetjt  nun,  ein  erwad;fener  ©tarnt  ocrbraud;e  in 
24  ©tunbett  745  ©ubifbecimefer  ober  Pitred  «Saiterjloff , fo  werben  biefe 
baju  bienen , um  einen  Tpeit  organtfd;er  ©itbftanj  beffelben  jtt  berbrennen 
unb  aus  tpm  neben  anberen  ^robucteit  toplenfäure  unb  SBaffcr  ju  bit* 
ben.  Diefe  bet'ben  Verbinbititgen  werben  aber,  wenn  fonft  fein  Drpgett 
in  anbere  ©ubjlanjett  übergeht,  mepr  «Sauerftoff , atd  fette  745  Pitred  be* 
tragen,  entpalten,  unb  jwar  um  fo  biel  mepr,  atd  bie  berbrannten  ©ub* 
ftangen  bed  Äörpcrd  urfprüngtt’d;  Drpgen  befeffen  paben.  Da  biefed  fe* 
bod;  ein  unbejlimmbarer  S33ertp  ift,  fo  woden  wir  annepmen,  baff  ber 
burd;  bie  f)autaudbüitftimg  abgepenbe  berbunbene  ©auerftoff  biefe  ©teitge 
compenfirt,  unb  und  baper  nur  an  bie  Pungenaudbünflung  palten.  Um 
aber  bie  9tcd;nung  ju  beret'nfacpen,  woden  wir  ben  ©arometerftanb  atd 
conjtaut  anfepett  unb  bie  Dtfferenj  ber  Temperatur  ber  cingeatpmctcu  unb 
ber  audgeatpmeten  Sn  ft  auf  er  Slcpt  laffctt.  ©tut  entfernt  ein  Snbiöibuunt, 
weldted  in  24  ©tunben  745  Pitred  «Sauerftoff  berjeprt,  burd;  bad  2lud* 
atpmen  wäprettb  berfelben  3eit  ttngcfäpr  636  Pitrcd  ifoptenfäure.  Da 
aber  biefe  636  Pitred  ©auerftoff  entpalten,  fo  blctben  nod;  109  Pitrcd  für 
bie  SÖSafferberbtnbung.  Diefen  entfpred;cn  bann  218  Pitred  2Baff erftoff. 
9?un  wiegt  1 Pitre  Kopien fäure  bei  0°  (5.  1,9805  ©ritt,  (©etjeltud  tt. 
Dufong),  mitpiit,  wenn  ber  Sludbepnungdcoefftcient  0,369  ift  (Mittel 
nad;  ©tagnud  u.  Vegnautt),  bei  37°,  18  © 1,74160  ©rttt.  ©d  ent* 
pä(t  baper  bei  ber  festeren  Temperatur  0,47497  ©rttt.  ^oplcttfloff  (bad 
Sttomgewidit  bed  festeren  =75,00).  Dedpatb  füprctt  bie  andgeatpmeten 
636  Pitred  Äoplettfäure,  wenn  fte  auf  37°, 18  ©.  erwärmt  aud  ben  Pitngen 
peroortreten,  302,082  ©rttt.  Karbon,  ©tu  Pitre  SBafferfloff  wiegt  bei  0°  ©. 
0,0894  ©rttt.  (©crjettud  u.  Dulottg),  folglich  bei  einem  Sludbepnungd* 
coefftcicntcn  »ott  0,366  bet  37°, 18  ©.  0,0787  ©rttt.  Die  218  Pitred 
SSaffcrpoff  betragen  baper  17,158  ©rtn.  9t litt  tpeilt  bie  Verbrennung 

oon  1 ©ritt,  ftoplcnftoff  1 ©ritt.  VSaffer  7226  unb  bie  non  1 ©rttt.  Sßaffer* 
floff  berfelben  Vkfferntcngc  23400  ©etfiud’fcpc  Särmegrabc  mit  (Pa* 
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Uvföclu-  bcv  tl;  io  vif  di  en  ® firme. 

Haplacc)1)-  hätten  bie  tycik  imfereö  fi'örperd  biefelbe 


©rin.  -Jöafferftoff  401519°  E.,  tut  ©attjen  alfo  2584365°  E.  STötegt 
nun  bcr  9Jtcitfd;  5.  23.  130  fdimetjer  fßfunb  = 65000  ©nn.  unb  benfen 
mir  und  bcn  SBerbrennungdprocefj  tu  [einer  ganjen  Sörperntaffe  gleichförmig 

302,082 

yerlpet'U , fo  mürbe  bann  in  24  ©tunben  in  1 ©rat.  Jtörpermaffe  ■ 65qqö" 


©nn.,  b.  h-  3/ioooo  Söafferftoff  bem  ©cmidife  na  cf)  verbrennen.  91  ad;  ber 
obigen  9?cd;nung  Mine  balier  für  1 ©rm.  in  24  ©tunben  37°, 7594  E.,  in 
einer  ©tunbc  1°,6566  E.  unb  in  einer  Minute  0°,0276  © Allein  biefe 
©rüffcit  müffen  ttod;  erpöpt  m erben , mcnu  mir  bie  [pect  ff  [dm  Söüriue  ber 
Steile  bed  tpierifepen  Körpers  b er  ü cf  ft  cp  ti  g eu.  23td  fe£t  liegen  ttod;  feine 
an  bem  2??enfd;eitangeftclltcn  2)ctatlunterfud;itngcn  vor,  unb  felbft  bie  an 
Stbieren  gemad;ten  Erfahrungen  flammen  fäntmtlid;  and  älterer  3<ut.  3ebod; 
taffen  ftep  aud  ihnen  vorläufig  menigftend  ungefähre  2Bertl;e  entnehmen. 
£>ic  SBärinecapacität  bed  Sßafferd  = 1 gefegt,  ergab  ftd;  für  bad  ©perma* 
ceti  0,3990  (Eramforb),  für  bad  99ittdfelflcifd;  0,7400  (tirman),  für 
bie  Hungen  bed  ©d;aafed  0,7960,  für  bie  ttod;  mit  paaren  ver[el;ene  £aut 
bed  Dd;  fett  0,7870,  für  bad  23enenblut  0,8928  unb  für  bad  Slrterienblut 
1,0300  (Eramforb).  ©ehen  mir  nun  von  bem  gettc  ab,  fo  ha^cn  Mir 
ald  Mittel  0,8492.  Hegen  mir  biefe  3«pf  jum  ©runbe,  fo  cntfpräcpen 
bem  ganjen  Körper  in  24  ©tunben  3043293°  E.  2luf  je  1 ©rm.  Körper* 
fubftanj  fäme  für  febe  Minute  0°,0325  E.,  für  febe  ©tunbe  1°,95  E.  unb 
für  [eben  Sag  46°, 820  E.  Ed  fönnteit  baher  immerhin  (eben  Sag  für  bie 
verfd;icbeiten  2lbfühluttgömomente,  mie  bie  Sludbüitftung,  bie  Berührung 
mit  ber  fältcrcn  Sltmofphäre  unb  bem  gttffbobett,  bie  Einnahme  falter 
©peifen  unb  ©etränfe,  9°,64E.  abgel;en,  unb  bie  Semperatur  mürbe  ftep 
immer  noch  auf  37°, 18  erhalten.  £ierju  Mitten  aber  ttod;  ald  begünfttgenbe 
Momente  bie  burd;  bie  Söärtnecapacität  bebtttgte  langfaittere  2lbfül;lung  unb 
bcr  ©dmtj,  meld;en  bie  Oberhaut,  bie  9tägel,  bie  £aare  unb  bad  gett  ald 
fd;led;te  Söärtneleiter  gemähren.  Sltlein  anberfeitd  muff  aud;  ermähnt  Mer* 
bett,  ba§  fette  93ered;nuttg  aud  jmei  Urfad;ctt  mal;rfd;einlid;  ju  groß 
ift.  1)  3ft  vermuthlid;  bie  üDtettge  bed  verbrennenben  Sßafferftoffed  unb 
vielleicht  aud;  bie  bed  $of;lenfloffed  etmad  jtt  groff  angenommen  morbett 
uttb  2)  mürbe  juttt  ©runbe  gelegt,  baff  ^ohlenftoff  uitb  Sßafferftoff  ald 
folcpe  verbrennen,  ©ie  verbittben  ftd;  aber  ald  Söeftanbtpetle  befltmmter 
orgaitifcher  ©ubftanjett,  unb  biefed  Mntt  mögltd;er  9ßetfe  bie  ©rabe  ber 
2ßärme,  melche  fte  batttt  entmicfeln,  mefentlid;  änbern.  23id  fc£t  liegen 
nod;  feine  33erfttd;e  über  bie  bei  betn  23etbrcniteit  ttttferer  ^örpertlieile  ent^ 


’)  Ser  ©tei^fövmigteit  megen  ()abc  icfc  mirf)  an  biefe  Salden  get)aiten.  Dtacfj  ® cbfn'ep 
mürbe  ber  JOcrtt)  für  ben  j?ot)Ienfiojf  7875°  (5.  betragen.  ®er  SBafferftoff  I)Ütte  nur 
22125°  (5. 


— 0,0046474  ©ritt.,  b.  h-  beinahe  V200  ^ohlcitftoff unb 


17,158 

65000 


— 0,00026398 
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SBirhutg  Äußerer  ©infliiffe 

flepeubcn  äßärntegrabe  »or.  äßottcn  wir  bapcv  eine  Berechnung  anfteüeit, 
fo  müffeu  wir  unb  mit  ^aratteljahten  ntögftd;ft  $u  bchctfeit  finden.  25a 
btc  ÜJJatuv  bei  ber  ©femeutaranatyfe  in  unferem  Körper  nur  beit  größten 
Xljtil  beb  Äohtcnftoffeb  intb  beb  SOSafferftoffeb  atb  ftohtenfäure  unb  SQaffer, 
ben  ©tiefftoff  bagegett  Weber  atb  fo(d;cit  nod;  atb  Slntmontaf  wt'ebergiebt, 
fo  Mimen  wir  bic  ©ad;c  and;  fo  aiifchctt,  atb  würben  nur  ftiefftofffofe 
©ubftaitjcn  jutit  3ü'ccfc  ber  Zungen«  unb  £autaubbünftung  »erbrannt  — 
ctitc  £)$>  pothefe,  bereit  nähere  Belege  wir  tu  bent  über  bic  Grrnätwung  h011* 
bctnbcu  ©apitet  aubfütirtid;  feinten  lernen  werben,  9tuit  »erbrennt  habet 
bamt  nad;  ber  obigen  Sluttafnite  für  (eben  ©ramm  ftörpcrfubflanj  0,00404 
@rm.  ^ofitenftoff  unb  0,00026  ©ritt.  Söafferftoff,  int  ©attjett  atfo  atb  runbe 
3ctf)I  0,005  ©rm.  orgattifd;er  ©ubfiattj.  ©b  tpcitt  aber  bei  ber  ©otnbuftiott 
1 ©ritt.  £atg  1 ©rm.  Söaffcr  7186°  ©.  uttb  1 ©rm.  wcijjeb  2ßad;b  9479°  ©. 
mit.  Segen  wir  bie  erftere  3«f?t  jutn  ©rttttbe,  fo  pabcit  wir  für  1 ©ritt. 
Äörperfubftans  unb  24  ©tunben  35°, 93  ©.  ©tü^ett  wir  unb  aber  auf 
bett  (enteren  SBertf),  fo  ermatten  wir  47°, 495  ©.,  wab  fid;  wabrfd;eiitiic^ 
noch  ntepr,  atb  bie  erftere  Bered;nung,  ber  S03a^rpeit  nähert.  3 nt  teueren 
gatte  Mitten  bann  auf  bie  Slbfüplungbutomeitte  für  24  ©tunben  (für  1 ©ritt. 
Äörperfubfiattj)  10°, 315  ©.  Stebitcireit  wir  bie  in  bent  99?agett  Beworbener 
beobachteten,  ungefähr  gleichförmig  gebuchten  Slbitalmtcn  ber  Semperatur 
bei  12°,  5 bt’b  25°  ©.  Suftwärme  auf  24  ©tunben  uttb  nehmen  bie  ur* 
fprüngliche  UJiagenmärme  ju  37°,5  ©.  an,  fo  crf;attcu  wir  atb  Biittel  »ott 
6 (»oit  gr.  97a  ff  e)1)  gemalten  Beobad;tuitgbreihen  13°, 5 ©.,  mithin  , 
eilten  35urd;fd;nittbwerth,  welcher  bent  ber  Berechnung  auf  eine  befriebt* 
gettbe  2ßeife  nahe  f ommt.  Beträgt  aber  bie  in  1 ©ritt.  Äörperfubftanj 
unb  24  ©tunben  entfpred;enbe  2ßärme  47°, 495  ©.,  fo  foninten  auf  eilte 
©tunbe  1,979°  ©.  unb  auf  eine  SWinute  0°, 03298  ©. 

Sie  oben  gegebene  Q5ered)ituttg  bient  nur  alö  Bcifpiel.  5tuf  bie  genaueren  93e(tim* 
tmutgeit,  bie  compticirter  fiub,  loerben  nur  in  ber  fpccieKen  ^bpftologie  bei  ber  Setjre 
Pont  Qttbineu  juriicffoinineit. 

106  Stefe  BerbrennungbhVhothefe,  wie  fte  »orjügtid;  in  neitcfter  3cit  (»ott 
3.  Stebig)2)  heryorgehobeit  worben,  erftärt  bie  ntcifteit  SBärntephäncmene 
beb  Bienfchcit  unb  ber  warmblütigen  Spiere  auf  eine  befrtebtgenbe  SSeife. 
©ffeit  wir  j.  B.  unb  fätttgen  baher  ttitfer  Btut  unb  bie  ©rnäbruugbftüfftg* 
feit  ber  Drgaite  mit  »erbrettnttd;ett  ©toffeit,  fo  hetjen  wir  glcid;fain  mehr 
ein,  unb  bie  SBärme  wirb  erhöht.  25a  bic  trocfcitc  fatte  Stift  bt’d;ter 
ift  unb  baher  and;  mehr  ©auerftoff  enthält,  fo  wirb  baburd;  mehr  Ber« 
brenttungbreij  jugefü(;rt.  2öir  hungern  bcbftatb  mehr  in  ber  $ätte,  unb  cb 
wirb  uttb  wärmer,  wenn  wir  beit  Strich  ttad;  neuem  Breititfioffc  bcfricbigeit. 
25urd;  bic  Bhtbfeijufantntcnjtehuttg,  bitrd;  förpcrtid;e  Bewegung  uttb  bgt. 
wirb  ber  Umfan  ber  ©toffe  vergrößert  unb  btc  Slubfcheibitng  ber  lohten? 
fättre  beförbert.  ©b  wirb  unb  and;  atbbamt  warm.  Sab  llntgefcprte  ftnbct 


')  ^r-  ^affc  Untcrfmijuugeu  jur  tßbpflologic  uttb  lüatbotogie  I.  ©.  134  - 136. 
s)  5-  Cicbig  bic  orgctuifdje  Sljemie  in  iftrcv  Slnloenbuug  auf  tßbtyftotogie  unb  tjlatbologic. 
53raiuifrbtocig.  1842.  8.  <S.  18  fgg. 
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bet  vollfomuteuer  Uutcrbrücfuug  ber  £autauöbüitjlung  »Statt.  3»  8‘fekrtt 
,*ft  tnt  ganzen  Körper,  kt  ©ntjünbungen  oft  nur  local,  ber  ©toffwetpfet 
uitb  mit  ipm  bie  ©dritte  evpö^t  itnb  bgt.  mepv.  Sllletit  nid;td  befto  weniger 
bfciktt  ttod;  manche  ^pdnomeite  unevbvtcvt.  ©d  läfjt  fid;  5-  noc^ 
befummelt,  wcdpalb  bet  ber  Ucklfeit  itnb  bent  ©rbred;ett  bte  Temperatur 
Per  ©tirnpaut,  ber  ©aitgen,  ber  9tafe  tu  fo  bebeutenbem  ©rabe  ftnft. 

£)afj  He  Herren  feinen  mpfieriöfett,  fogenannteit  organtftpeit  ©inflttf}  aud* 
üben,  verftept  fid;  reu  felbft.  Mein  inbirect  utüffeit  fie  pter,  wie  bet  an* 
bereit  franfpafteit  Buftcinben  auf  bett  ©toffwed;fel  ttttb  bte  ©arme  entfliegen 
uitb  23cränbentngeu  berfefbett  bebtitgeu.  2)te  fixere  ©arme  bed  örterten* 
bluted  ift  ebenfattd  ttod;  buitfef.  ©egcit  feiner  größeren  ©ärmecapacttät 
fiefje  ftd;  eine  geringere  Temperatur,  ald  in  beut  SScnenbtute  erwarten. 

©per  ttod;  fönnte  man  attncptiten,  bafj  bad  arterielle  ©lut  fogletd;  vott  betn 
cingefüprtcit  ©auerftoff  jitm  Tpcil  ©ebrattd;  utad;t  ttttb  etwad  ftdrfer  rer* 
brennt,  ober  bap  ftd;  in  t'fmt  eine  ©auerfloffoerbinbuttg  bitbet.  3)afj  aber 
bie  eigenwarme  bed  ©ettfepett  uitb  ber  einzelnen  warmblütigen  Tptere  nur 
innerhalb  verpältitipntäpig  enger  ©rettjen  fcpwattft,  bat  maprfd;eittltd;  barin 
feinen  ©runb , bap  bte  9tatur  btefen  fprocep,  wie  atte  attberett,  für  jebed 
©efett  möglid;ft  regutirt  pat  ttttb  bap  bie  kbfüpluttg  ber  Organe  burd; 
äuperc  ober  innere  kontente  ttttb  ber  aScrbrcnnitttgdprocef}  mögtid;ft  gleicp* 
förmig  w ad; fett  itnb  falten.  £>ap  in  fepr  popcit  Temperaturen,  welcpe  ber 
©ettfd;  nur  wenige  Minuten  audpätt,  eine  btofje  ©rpöpung  um  einige 
©rabe  eintritt,  ift  bei  ber  $ür$e  ber  3ctt  ebcttfalld  erfldrltd;. 

3d)  l)abc  piev,  wo  c$  ftd)  tittv  mit  bcn  ?0ieufd)en  paubelt,  bie  23erbvenuititgötpeovi* 
gerattert  atteiii  pingcfteltt,  weit  fte  für  jetten  faft  alte  Tpatfaduui,  fo  weit  ftd)  bie  @ad)e  l'iö 
jeüt  l'eitvt()citeit  (äf;t,  auf  eitte  befriebigenbe  üBeife  erläutert  ttttb  ge  auf;  eine»  ber  frud)t* 
Durften  9iefultate  ber  2i eb ig’fd)ett  S-orfdutitgett  barjletlt.  <yaf?t  matt  beit  ©egenftatib 
oon  allgenieittereitt  ©cjtd)töpmtfte  auf,  fo  bietet  bie  geringe  ©igett wärme  ber  ^ftanjen  uitb 
oorpiglid)  bie  einzelner  faltbliitiger  Tpiere  ttod)  fepr  oiele  ©dnoierigfeiteit  bar  ').  Tiefe 
Dürften  jebod)  burd)  Fünftige  23orunterfud)iiitgeu  über  bie  9(tpniiing  ttttb  Gmiäpruitg  biefer 
SÖefett  eper  oerfleiuert,  alb  vergrößert  werben. 

Oeitft  matt  ftd;  bcn  mit  bettt  ©toffwecpfel  verbttitbetteit  Sßerbrennungd*  107 
procep , wefd;er  in  allen  btittgefdpretd;eit  Tpeilctt  ttttfered  $örperd  vor  ftep 
gept,  ald  beit  £auptgruitb  ber  ©igettwärnte  bcffelben,  fo  wirb  matt  unmtll* 
fürltd;  an  bie  parallele  mit  einer  gepeijtcit  9)iafd;itte,  einer  Oampfmafcptne, 
erinnert.  23ci  genauerer  33ctracptitng  geigt  ftd;  jebod;,  bap  biefer  2$ergleid; 
itid;t  ganj  abäquat  ift.  $8ei  ber  T)aiupfmafd;itte  bitbet  bie  ©rpanfton  bed 
Tampfcd  bad  ©irffaiitc.  Slttf  welcpent  ©ege  ein  beftimmter  ©rab  von 
biefent  erreicht  wirb,  ift  abfolitt  gettoutittett  gleichgültig,  ©tr  ergielett  ed 
itt  ted;ttifd;er  iBegiepttng  burd;  ikijuttg,  weil  bet  ©rpöpitttg  ber  Temperatur 
bte  ©paitnfraft  ber  Kämpfe  juntmmt  uttb  fo  jener  3ü>ecf  am  leiepteften 
erreid;t  wirb.  Sllleitt  and;  auf  aitberent  ©ege,  $.  SB.  burd;  ©ontpreffton, 
formte  man  citt  äpnltd;ed  Diefultat  erpaltctt.  3n  nuferem  Körper  ifl  bie 
33erbrettnitttg  fein  jttfälliger,  fottbern  ein  itotpwcnbiger  ^Begleiter  ber  ©tr* 
fttttgett  ber  Tpctlc,  eine  unmittelbare  Solgc  ber  anpalteitben  d;eutifd)cit  Um* 
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fefjuttgen,  weld;c  btcfe  tn  ber  9iupc  unb  oorjügltcp  bet  iprer  Arbeit  er ku 
beit.  SSte  beut  aber  and;  fet,  fo  (affen  fiel)  betbc  £>ei$uitgbwetfen  mit  ein* 
aitbcv  ocrglcid;ctt.  2(ud;  pter  ergiebt  ftd>,  bap  bie  Statur  weit  compenbiöfer, 
weit  fparfattter  arbeitet,  b.  p.  mit  geringeren  Mitteln  weit  größere  2Öir< 
fungeit,  alb  eine  Wafcptttc  beb  Wenfcpen  erreicht.  Stimmt  man  an,  bap 
bie  Ära  ft  eitteb  Slrbettcrö  im  £>urd;fd;nitt  fo  grop  ift  (§.  87),  bap  burep 
ftc  G8  iub  78  fPfb.,  alfo  im  Wittel  73  fjöfb.  in  1 ©ecttnbe,  1 gup  poep 
gepöben  werben,  bap  bagcgcit  bie  eiiteb  fPferbeb  fo  angefepen  werben  fann, 
bap  unter  ben  gleichen  23erpältntjfen  bte  ©röpe  ber  Saft  auf  400  btb  420 
5up  Wäcpft,  fo  ergiebt  ftep  baper,  bap  ftd;  eine  Wenfd;enfraft  $tt  einer  ^ferbe* 
traft  uttgefäpr  =1:6  oerpält,  eine  3ap(,  bie  aud;  tn  ber  Xecpnif  tm  Slllge* 
meinen  angenommen  wirb.  Stint  braucht  eine  £>antpfmafcpine  »ott  1 ^JJferbe* 
traft  tttnerpalb  1 ©tunbe  20  $fb. , eine  fold;c  oott  2 ^3ferbefraft  31  $fb., 
bott  10  $Pferbefraft  100  fPfb.,  von  20  fPferbefraft  166  $Jfb.,  bon  100 
^ferbefraft  555  $fb.  unb  bon  200  fPferbefraft  1100  fPfb.  Äoplett1).  2Btr 
fepett  pteraub,  bap  bab  SSerpältntp  ber  Wenge  beb  Äopletwerbraud;eb  jur 
©röpe  ber  fPferbefraft  bei  ftärferen  ©rabett  ber  (enteren  abnimmt.  2Denn 
wir  paben  bei  200  ^ferbefraft  = 1 : 5,5 ; bei  100  = 1 : 5,5 ; bei  20  = 1 : 8,3 ; 
bet  10  = 1 : 10;  bet  2 — 1 : 15,5  unb  bet  1 — 1 : 20.  ©b  täpt  fiep  baper 
pierttad;  erwarten,  bap  bei  % fPfcrbefraft  = 1 Wenfd;enfraft  bte  Wenge 
beb  23rennmateria(eb  eper  gröper,  alb  ((einer,  wie  2%  rr  3,33  $)fb.  ober, 
wenn  1 (fd;wei$cr)  fPfb.  = 500  ©rnt.,  gröper,  wie  1666  ©rm.  fein 
werbe.  Stutt  paben  wir  in  bem  oben  angefüprten  33eifptele  gefepen,  bap 
bet  einem  ©rwacpfeitett  von  130  fPfb.  = 65000  ©rm.  Äörpergewicpt  von 
1 ©rm.  mittlerer  Äörperfubftanj  tnnerpalb  24  ©tunben  0,0046  ©rm. 
Äoplenftoff  unb  0,0003  ©rm.  Sßafferjioff,  tm  ©anjen  a(fo  0,0049  ©rm. 
oerbrennt.  2)tefeb  beträgt  für  ben  ganzen  Äörper  65000  x 0,0049  = 

OjQ  £ 

318,5  ©rm.  Wttpiit  für  eine  ©tunbe  ^ ■ — 13,271  ©rm.  SSenn 

wir  aber  felbft  annepmen,  bap  eine  £)antpfmafcptne  von  % fPferbefraft 
ni'cpt  mepr  Äoplen,  a(b  eine  fo!d;e  oon  1 fpferbefraft  oerbrauept,  fo  er= 
palten  wir  für  btefelbe  3ctt  einen  Äoplenbebarf  von  1666  ©rm.,  mitpin  bei* 
nape  125  Wal  mepr.  33ei  btefer  SBerecpmtttg  aber  ift  bte  ©erbreititungb* 
majfe  beb  Wenfcpen  eper  jtt  grop,  alb  ju  fleht,  bab  notpwenbige  Waterial 
für  eine  Sampfntaftptne  von  gleicher  Äraft  (obgletd;  vielleicht  bie  oben 
angegebenen  3«plcn  bet  guten  Waftpinen  ttod;  verringert  werben  fönnen) 
eper  ju  dein,  alb  jtt  grop  angefcplagen , unb  nieptb  befto  weniger  ergtebt 
ftd;  uod;,  bap  bte  Statur  in  bem  Wenfcpen  125  Wal  fparfatner , alb  ber 
SSienfd;  in  einer  £>ampfmafcptne  arbeitet.  Stad;  einer  aitberett  33ered;nung 
(bie  von  $>umab  gemaept  worben)  foll  ein  Wettfcp,  welcper  bett  Wottt* 
blatte  befietgt,  300  ©ritt.  Äoplenfiojf  ober  eilt  Slequtvatent  beb  legieren  von 
äÖafferftoff  vermehren,  ©tue  Sampfmafcptne  bagcgcit  foll  ju  bent  gleichen 
3wecfe  blop  1000  — 1200  ©rm.,  alfo  ltttgefäpr  bab  93ierfacpe  nötpig  pabett. 


')  Sßouillct’ö  ficprbucl;  ber  unb  SJicteoroIogtc  für  bcutfdje  SBcrp&ttuiffe  frei  bc= 

arbeitet  von  So p.  3« iUt er.  Sief.  3 u.  4.  SBtaunftyuetg.  1842.  8.  @.323. 
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©te  tßiertfd;e  Sßdvrne  unfered  Äörperd  wirb  ttod;  burd;  mehrere  an-  108 
beve  Momente  mobißeirt  ttnb  erßatten.  1)  2ßtr  wiffen,  baß  bet  bettt 
Uebergattge  eitted  ffüfftgen  Äörperd  tu  einen  fefien  SOSärme  frei  unb  im 
untgefeßrtett  $atte  foteße  gcbuitbeit  wirb.  33ct  ber  ©ertnnung  bed  23tutcd 
finbei  aud  biefem  ©rttttbc  eine  ©rßößung,  bet  bent  SBerbunßen  beb  @d;weißed 
eine  ©rniebrtgung  ber  Temperatur  (Statt.  ©d  muß  baticr  auf  biefem 
Sßegc  aud;  bet  bev  Cutigem  unb  #autauöbünßung  ein  geringem  Slbfüßtungd* 
motnent  gegeben  fein.  Da  bei  ben  gcwößtiltd;cn  ©rnäßrungderfcßettiungeit 
fefteve  Tßeife  eincvfettö  ntebcrgefd;tagett  unb  aitberfeitd  aufgclöft  werben, 
fo  miiffen  ßd;  btefc  betben  Momente  eßer  bad  ©teid;gewtcßt  Raiten  unb 
für  bie  Stemperatuvner^ättniffe  einßußtod  »orübergeßett.  Uebrigend  erfolgen 
bie  ©rnäßrungdabtagcrungcn  fo  tangfam,  baß  ftd;  bie  SßSärmeerßößttng  auf 
einen  tangeren  3eitraunt  oertßeitt  unb  baff  fte  bat;er  momentan  unmerftteß 
wirb.  Dagegen  wäre  cd  eßer  bettfbar,  baß  ein  rafd;  feft  werbenbed  ©r- 
fubat  eine  geringe  waßrtteßmbarc  33ertneßrung  ber  SBärnte  bebingte.  3ß 
aber  biefed  Moment  ber  2Bärmeerßößitng  fd;on  ättßerß  ftein,  fo  müßte  ein 
anbered  in  nod;  ßößerent  ©rabe  oerfcßmtttbenb  audfatten.  SOSerben  nätntid; 
fejte  Körper  bettelt,  fo  entftept  eine  Hebung  ber  Temperatur.  Dtefe  be# 
tragt  bei  unorgatttfcßeit  Snbftangen , wctd;e  mit  2Jßaßer,  Del,  SUfoßot, 
Stetßer  ober  ©fßgfäurc  befeueßtet  werben,  0°,25  bid  0°,50  (ß)  o tt  itt  et). 
9)iatt  ßeßt,  baß  fd;ott  biefe  SSevmeßritng  ber  SOBärme  im  @att$ctt  »erßätt* 
nißmäßig  feßr  unbebeutenb  iß.  Sittein  ße  fann  nid;t  eintnat  in  t'ßrent  ooltcn 
SBertße  eintreten,  weit  bie  tßicrifd;eit  Tßeite  conßant  bitrd;feud;tel  ßttb 
unb  in  btefer  23cjteßuttg  ßöd;ftettd  nur  ein  größerer  ober  geringerer  ©rab 
non  23enet?uttg  in  23etrad;t  ju  fommett  o er  mag.  9)?an  irrt  baßer  gewiß 
nießt,  wenn  man  feited  pßi;ftfatifd;e  ^ßänonten  bet  23eitrtßeitung  ber  tßie* 
rifcßeit  SDBärmeoerßältntße  gäitjtid;  außer  2ld;t  läßt  ober  fogar  für  unan* 
wenbbar  ßätt.  2)  Uttferc  äußere  &’örperoberßäd;e  fet^t  ber  Slbfüßlttttg, 
weteße  burd;  bie  ttmgebenbe  Cu  ft  unb  ben  ßüfjenben  23obeu  Statt  ftnbet, 
einen  »erßättntßmäßig  bebcutenbcn  Sötbcrßattb  entgegen  uttb  crßätt  baßer 
ßd)  fetbft  unb  babureß»  bie  inneren  Tßeite  wärmer.  Sitte  bießteren  Spoxiu 
gebitbe  ft'ttb,  wie  bad  gett,  feßteeßte  SOSärmeteiter.  Die  £>berßaut,  bt'c 
9?äget  unb  oorjügttd;  bie  £>aare  jeßütjen  bedßatb  oor  ©rfättung.  ©eßett  wir 
int  SOSinter  aud,  fo  frieren  wir  früßer  an  ben  3eßcn , atd  an  beut  gttß* 
batten,  weit  btefer  eine  bidere  Dberßaut  ßat,  atd  fette.  ©ttt  SDtenfdß, 

beßen  $opf  mit  btdßent  £>aar  bewad;fen  iß,  befttß  burd;  biefed  eine  Strt 
natürlid;er  SJtüije,  wetd;e  feinen  ©d;äbct  warnt  ßätt.  Dad  Tßter,  wctd;ed 
ßetd  ttadt  btetben  muß,  empfängt  atd  23efteibuttg  feiner  gefammtcit  #aut  ober 
bed  größten  Tßeited  berfetben  £aare,  Söolte,  Gebern,  ©cßuppen  u.  bgt. 

Der  Sflenfd;,  ber  ßd;  burd;  feine  ^ntettigenj  bie  nötßtgen  ©cßutjniittet  ju 
oerfeßaßen  int  Stanbe  iß,  entbeßrt  biefer  fo  aitdgebeßttteti  Unterßüfjung 
ber  Statur.  9tur  jartere  Tßeite,  wie  ber  @d;äbel,  ein  Tßett  bed  ©eftd;* 
ted,  bie  Std)fetßößten,  ber  @d;aambcrg,  ßabett  ißre  |taarbebecfung.  2ßtr 
ergänzen  biefett  fanget  bureß  ß'tetber,  bie  aud  fd;(ed;tcn  SOBärmeteitern 
befteßen  unb  jtt  benett  wir  oft,  ttibent  wir  j.  23.  bie  SQSotte  51t  Tttd;  ocr? 
arbeiten  ober  ben  fjktj  jurteßtett,  bie  natürlicße  ^teibung  ber  Tßiere  be^ 
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mUj.cn.  Bas?  unter  bcr  £>aut  licgcnbc  $ctt  bittet  glctd;fam  einen  warmen 
fd;ü&citbcn  f))an$er,  ber  bte  St'rfung  bcr  £orngcbilbe  vcrvollftänbigt.  Saßet 
frieren  and;  fette  ^crfonen  im  Burd)fd;nttt  weniger,  atö  magere.  9tcid;ett 
biefe  ©d;ulunittct  nid;t  and,  fo  fud;eit  wir  eine  fernere  ©aranttc  in  Soß* 
mtitg  unb  Weisung.  ©er  ©üblänbev  baut  feine  Käufer  von  ©teilt,  weit 
er  weniger  ßoßc  tfältcgrabc  auösußalteit  ßat,  bcr  9Zorbläitbcr  bagegen,  ber 
23ewoßitcr  bcr  £odjalpen  von  einem  fd;tcd)tcrcn  Söärmctcitcr , von  £op. 
Sic  3»wmer  in  fteiuernen  Raufern  werben  babttrd;,  baß  man  bte  Sättbe 
mit  £ol$  täfelt,  um  23iclcs?  wärmer.  £>icrnad;  muß  fd;ott  bie  fonft  fo 
einlcud;teubc  23cnu(}uug  gußeiferner  Käufer  rüdftd)tlid;  bcr  Siutcrfältc 
einen  wcfeutlid;en  9Zad)tßeil  barbieten.  Surd;  bte  £et$itng  verfetten  wir 
uns?  itt  eine  crwärmtcrc  atmofpßärifrfic  Cu  ft.  hierbei  fontmen  bann  bas? 
33rettitmatertal  unb  bie  ©röße,  (fonftruction  unb  ©ubftanj  beö  Dfeitö  in 
53etrad;t.  ©n  eiferner  Dfeu  erzeugt  fdjnctl  eine  bcbeutcitbc  Sänne,  bte 
aber  aud>  wteber  rafcß  verfdiwtnbet.  ©n  $ad;elofcn  wirb  tangfanter  erßiitt, 
wärmt  aber  bafür  länger.  Sei  beut  23rcunmaterial  bilbet  bas?  Särntcs 
quaittitm,  weld;es?  burd;  beit  53erbrcitmtitgs:proccß  erjeugt  wirb,  ein  wefeut* 
Itcßes?  Moment.  1 ©rnt.  trodeneö  fDolj  j.  23.  ift  im  ©taube  36,66  ©rut., 
1 ©rrn.  tufttroefenes?  Jpotj  mit  20  % Saffergcßalt  29,45  ©ritt.,  1 ©rrn. 
lufttrodenes?  £olj  mit  25  % Saffcr  26,00  ©rnt.,  1 ©rrn.  £ot$fotdcn 
bagegett  ober  1 ©ritt,  ber  beften  ©teinfoßleit  70,50  ©rnt.  unb  1 ©ritt. 
Gtoals?  63,45  ©rnt.,  1 ©rnt.  £orf  aber  nur  15  ©ritt.  Saffer  von  0°  © 
auf  100°  © jtt  erwärmen,  ©e^eit  wir  bte  Särntemenge,  weld;e  bas? 
23trfettßol$  liefert,  = 1,  fo  ßabeit  wir  für  bie  $id;te  1,12,  für  bte23itd;e 
1,35,  für  bte  (kfcf>e  1,60  unb  für  bte  ©d;e  1,80  (33 utt).  ©tblid;  4)  fiiprt 
ein  Korber  im  Allgemeinen  bie  Sänne  um  fo  beffer  fort,  je  ßomogeiter 
fettte  inneren  Sßetle  ftnb,  bagegen  um  fo  fd;(ed;ter,  fe  nteßr  biefe  burd; 
fletnc  3wifcßeiträume  getrennt  werben,  ©djoit  aus?  btefer  llrfad;c  muffen 
aud;  bt’c  inneren  Sßeile  uttferes?  Orgaitiöntuö  fd;lcd;t  letten,  laitgfamer  ab 
füllen,  nteßr  Sänne  bei  ftd;  bemalten  ttitb  bcr  äußeren  ß'älte  leichter 
wiberfteßen.  Säßrettb  baßer  fo  bte  ©ßaltung  ber  ^öfteren  Särntegrabe 
im  Cebeit  begünftigt  wirb,  verliert  felbft  bie  £etd;e,  wie  bie  oben  crwäfjn* 
teit  Särntcmeffungeit  im  Sagen  unb  matid;c  ©ectioncn  (cßrcit,  bie  pöpere 
SEeiwperatur  tprer  inneren  Drgane  nur  fepr  (aitgfant. 

109  3nftiiictmüftg  wäptt  ber  Scttfd;,  um  feinen  inneren  $örbcr$itftanb  bei 
beläftigenbeu  Setuberaturgrabcu  auf  eine  ctttfpred;ctibe  Seife  ju  ntobift* 
ciren,  bie  jmcdmäßigftcit  Sittel.  3»  ber  £>t^e  bleiben  wir  fo  rußig  als? 
ntögltd;  ober  taffen  und  fogar  vorn  @d;lafe  überwältigen.  Ser  ©üblättbcr 
pält  regelmäßig  feine  ©iefta.  3u  halten  bagegett  laufen  wir,  reiben  uns? 
bte  £>änbe,  fd;lagcit  bie  Arme  gegen  bie  33rufl  tt.  bgl.  30? it  etnent  Sorte: 
itt  ber  £>iß,e  fttepen  wir  bie  Suöfelbewegitng  unb  burd;  ftc  ben  Verbreit* 
nungs?broceß  ju  vermttibent,  in  ber  $älte  bagegett  btcfcit  51t  vergrößern. 
Saö  @lcid;c  er ftr eben  wir  burd)  bie  Attöwapl  gewiffer  9?aßruugs?utittel. 
3n  bcr  $älte  fuept  ftd;  ber  30?enfcp  baburd;  ju  erwärmen,  baß  er  meßr 
ißt  ober  alfopoltfcpe  ©eträufe,  wie  SOBciit  ober  ©ramttmciit,  jtt  fiel)  nimmt. 
Silbe  SSölfer  tut  pepett  9?orbeit  verjcpreit  faft  uttglatiblid;  viel  ©bccf/ 
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Sßran,  £afglid;tcr  u.  bgt.  3m  ßeißcn  Sommer  bagegen  fud;en  mir  und 
bttrd)  fatted  SBaffcr , ©efroveued , verbünntett  <^fftg,  Sünonabe,  SÖaffer  mit 
ffetnen  Mengen  2Betn  ober  33ranntmein,  9Md;  u.  bgt.  abgitfupten.  2Tßäp= 
venb  bad  gelt  feßr  foßtenfioffreid;  ift,  cntßatten  bte  gritd;tc,  metdfc  bcv 
©übtänber  geniefit,  nie  mein-  atd  12  % Karbon  (3.  Siebt  g)  l)-  Sbglctcß  uttö 
in  biefev  SBesteßuitg  ttod;  ntand;e  fünfte  unftar  ftnb,  fo  täßt  fid;  bod;  mcntgftend 
fo  viel  bartßuit,  baß  bcv  2tlfoßol  51t  feiner  @teuteutaranah;fe  meßr  Saiterftoff, 
atd  bie  ©fftgfättre,  atd  bie  Giitronenfäure,  bte  mir  in  ber  Cintonabe,  ald  bie 
grud;tfäuren , bie  mir  in  bent  ©efrorenett  ju  und  neunten,  braud;t.  3m 
Slügemeineit  mirb  aber  ein  Körper  bei  bent  Verbrennen  eine  um  fo  größere 
SOßärme  entwtcfeln,  je  nteßr  Dn;gett  er  jtt  biefem  fProceffe  nötpig  ßat. 
2lttd  biefem  ©runbe  fielen  in  biefer  33egteX>ung  bie  fo  faucrftoffarmeit  Dcte 
unb  gette  fo  ßod).  Der  2tlfoßol  fiat  jur  formet  C2H6  0,.  Um  aud  tßm 
2 Sit.  Sollten fäure  unb  3 2lt.  Söaffev  =1  C204-j-IJ603  ju  hüben,  bebarfed 
G 2lt.  ©auerftoff.  Die  ©fß'gfäure  bagegen  gteid;t  CxH20x.  Damit  atfo  aud 
tßrl  2lt.  Äolüenfäure  unb  1 2lt.2Baffcr  = Cx02-f  II20x  entfteßen,  braudjt  ed 
nur  2 2lt.,  mithin  auf  2 2lt.  Äoßtenftoff  nur  4 2lt.  Drögen.  1 2(t.  dttronen* 
fäure  ßat  C4  H2  04  jur  gönnet.  Sotten  fid;  4 21 1.  ftoßtenfäure  unb  1 2lt. 
SBaffer  — C4  6S  -f-  ^2  Oi  bitben,  fo  braud;en  ju  1 2lt.  (fitronenfäure  nur 
5 2(t.  unb  auf  2 2lt.  Äoßtcnftoff  nur  2%  2(t.  Saitcrftoff  bingugntreten.  3m 
9)tagen  erjeugt  fteß  aud  ber  genoffenen  9)titd;  eine  reid;tid;e  9)?cnge  von 
Ü)Zitd;fäure,  me(d;e  C6H1005  jur  gönnet  ßat.  Sott  biefe  etemeutaranatpfirt 
merben  unb  in  6 2U.  ^oßtenfäure  unb  5 2lt.  SSaffcr  = C6  Oj2  -f-  H10  05 
iibetgeßen,  fo  bebarf  ed  nur  12  2lt.,  mithin  auf  2 2lt.  ^oßtenfioff  nur 
4 2tt.  ©auerftoff.  2Btr  fetten  aber  ßteraud,  baß  bie  genannten  orgatüfd;en 
Sauren,  um  tßre  gleichen  Duautitäten  von  Äoßteitfioff  $u  verbrennen  unb 
btefetbc  SDZettge  von  föoßtenfäure  ju  erzeugen,  ment'ger  ©auerftoff  forbern, 
atd  ber  SUfoßot  unter  ben  gtctd;en  SBerßättniffen.  Die  bei  ber  Verbren* 
nung  probucirteu  SBaffermengett  falten  verfdiiebeit  aud.  Denn  bei  ber 
©tementaranatpfe  bed  2ltfot;ot  ßabett  mir  3 Sit. , bei  ber  Gffftgfäure  2 Sit., 
bei  ber  Gfitronenfäuve  1 Sit. , bei  ber  9)Züd;fäuve  1,66  Sit.  üßaffer.  9t utt 
ßabett  mir  gefeiten , baß  ber  SEßafferftoff,  tttbent  er  ju  Sößaffer  verbrennt, 
nteßr  atd  3 9)Zat  fo  viel  Sßävme  entmidett,  atd  menn  fid;  bie  gleiche 
Duantität  Äoßtcnftoff  in  Äoßteitfäure  ummanbett.  ©d  muß  baßer  aud; 
ber  2ltfoßot  bie  größte  Sßdvmemenge,  bie  ©fftgfäitre  meutger  unb  bie  sD?ttd;* 
fäure  unb  bie  Süronenfäure  am  ment'gften  SSärntc  frei  mad;en.  Diefed 
fthnmt  aud;  vottfommen  mit  ben  ermärtnenben  ober  abfüßtenben  ©tgew= 
fcßaftcit  biefer  Körper.  Der  2t(fot;ot  wärmt  am  beften,  wäßrenb  bie  9)tttcß 
. in  ber  £tße  meniger  tabt,  atd  ©fftg.  Dad  fatte  233affer  unb  bad  ©id 
verminbern  bloß  augenbtidtid;  bie  Temperatur  unb  erzeugen  fpäter  eine 
nur  um  fo  ßößere  Steactiou.  Daßer  man  aud;  bctbc  umgefeßrt  atd 
Sd;wÜMnittet  gebraud;t.  Die  evfvtfcl;cnbe  SBtvtung  feßr  geringer  Stengen 
von  Sllfoßot  berußt  maßrfeßeintid;  auf  feiner  teteßten  23crbunftung  burd; 
bie  Sungen  unb  bie  £aut  uttb  auf  ber  fo  entftcßenbcu  fpäteren  2lbfüßtung. 
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QJccomm obation  fü v »cvfdjiebctie  Temperaturen. 

Unfev  Slccommobationdocrmögcu  für  ö erfcßt ebene  Tempe* 
vatuveu  iß  für  niebere  SBärmegrabc  größer,  als  für  pokere.  ©tu  3int' 
mer  j.  33.,  metd;ed  18°  @.  Suftmärnte  borbtetet,  fomint  und  mäßig  mann  »or. 
3ct  gehörigem  @d;u£c  fantt  ber  5D?enfcp  nod;  eine  Äätte  oon  — 20°  bid 
30()  @.  unb  nod;  meßr  eine  3ctt  lang  ertragen,  ©eßtagen  mir  baßer  bie 
mittlere  pautmärme  fetbß  nur  ju  34°  (T.  an,  fo  giebt  biefed  eine  Siffe* 
rcuj  oott  54°  bid  G4()  @.  Sagegen  iß  nad;  ber  ©eßtmntung  uttfered  ©e* 
fiißtcd  eine  Suft  fepon  fepr  petß , menn  fte  auf  -}-  25°  bid  28°  @.  tempe* 
rtrt  ift.  SDSir  nennen  ein  ©ab  fatt,  menn  ed  0°  bid  18°, 3 ©. , frißt;, 
menn  cd  18°, 3 bid  29°, 3 ©.,  marin,  menn  cd  29°, 3 bid  35°, 5 G.  bar* 
bietet,  unb  feßr  ßeiß,  menn  cd  ber  Temperatur  nuferer  inneren  Organe 
gteießfommt  ober  biefetbc  nod;  übertrifft,  glüffigfetten  mit  ben  teueren 
©Särmcgtabeu  merbcu  baßer  nur  ju  momentanen  ©erüßrungen,  j.  23.  ju 
Soud;en,  gebraud;t.  Duetten,  metd;e,  mic  j.  23.  ber  ©prubet  in  Ä'aridbab, 
68«, 1 7 g.,  bie  ßeißeften  in  Stadien  50°  <£.,  bie  in  fptombiered  fetbft  bid 
67q/©.  ßaben,  fönnen  nur  abgefüßtt  jum  23abeu  ober  Trinfen  angemenbet 
merbeit.  3n  bem  ßeißeften  SOSaffer  you  23areged,  metd;ed  44°  bid  45°, 5 ©., 
angiebt,  tonnte  ed  ein  SJlenfcß  ßöd;ßend  8 Minuten  audßatten  (Ce  ©?ou* 
nier).  ©ei  ©erfud;ett  »ermoeßte  man  bie  £änbe  in  ©Saffer  »on  50°, 5 G. 
noeß  eingetaueßt  ju  taffen,  ©ei  51°, 65  ©.  mar  aber  bte) ed  nid;t  meßr 
mögtid;  (©tagben,  ©o  tan  ber  unb  ©anfd).  3n  einer  auf  92°, 20  bid 
99°, 95  ermannten  Cuft  tonnte  ein  ©tenfeß  5 Minuten  lang  Permeilen 
(©anfd)1).  ©d  ergiebt  fteß  ßietaud,  baß  ber  ttÄenfcß  eine  mcit  ßößerc 
8uf ts,  atd  ©Saffertemperatuv  ju  ertragen  int  ©tanbe  ift.  Senn  bei  ber 
Sltmofpßäre  gfeid;t  bad  Stttarimum  betnaße  66°  ©.,  bei  bem  ©Saffer  nur 
beinaße  18°  ©.  meßr,  atd  bie  mittlere  ©Sänne  ber  äußeren  £>aut  audmaeßt. 
©eßen  mir  aber  auf  bie  ©rßßetnungen  bed  gemößnttcßen  Sehend,  fo  mirb 
ftßon  ber  Slufentßatt  in  einer  Suft,  bereit  Temperatur  ber  ©Sänne  bed 
inneren  Tßeited  bed  SWenfcßen  gteießfommt,  oorjügtieß  bem  ©orbtäuber  faft 
unerträgtid;.  3n  ben  ßeißeften  SKonaten  (Pom  ©tärjbid  ©nbe  3utt) 
j.  ©.  fteigt  bad  Tßertnometcr  auf  ©orneo  auf  40°, 5 bid  41°, 65  ©.  , in 
©tabrad,  fponbtcßeri  unb  Dberägppten  auf  40°  bid  46°, 8 ©. , mitßin 
ßöcßßeitd  9 bid  10°  ©.  ßößer,  atd  unfere  inneren  törpcrtßcite,  unb  12° 
©.  ßößer,  atd  unfere  £aut  temperirt  ift.  ©id;td  befto  weniger,  aber 
teiben  mir  babei  perßättnißmäßig  meßr,  atd  menn  fid;  bie  Temperatur 
20°  bid  30°  ©.  untcrßatb  jener  ©roßen  unferer  ©igenmärmc  befünbet. 

©rgtebt  fieß  aber  ßteraud,  baß  mir  fo  meßr  für  mäßigere  unb  niebrigere 
SBärmegrabe  gefepaffen  finb,  baß  biefed  ©erßättuiß,  wie  bie  übrigen,  ben 
©igentßümtid;f eiten  ber  Sttmofpßärc  augepaßt  ift,  fo  läßt  ßd;  ber  ©tunb 
btefer  ©rfcßeimtng  ebenfattd  etitfeßen.  ©egen  bie  ltieberen  Temperaturgrabe 
fönnen  mir  burd;  ftärfere  ©erbrennüttg,  burd;  meßr  ©aßrung,  bureß  mär* 
mere  ©eftetbung  teießter  nacpßetfen.  gür  bie  £>i&e  bilbet  jmar  bie  »er* 
meßrte  ©erbunftung  auf  ber  paut  unb  bie  oerßärftc  Stbfoitberung  bed 
©cßmetßed  ein  ©orrectiondmittct.  Sittein  biefed  iß  perßättnißmäßig  ltnbe* 


l)  Philosophical  Transactions.  1775.  Part.  I.  p.  117. 
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beutenb.  ©ine  3tebuctton  bcd  Verbreitmtugdproceffed  tft  nur  tit  bcfcßräufte# 
nein  SWaaße  möglich , weit  buvcl;  nufere  SWaf^ine  in  ben  ©attg  ge? 
bracht,  unferc  Tßätigfcttcn  belebt  inerben  nniffen.  2Bentt  nun  bcr  ge# 
fuitbe  Körper  im  ^((gemeinen  fo  oicl  Sßärutc  bereitet,  baß  er  außer  ben 
itotßwenbtgen  Stbfüßlungdmomentcn  nod;  ungefähr  37°,  18  GL  für  feine  in# 
itereit  ßorperorganc  übrig  besait,  fo  muß,  fobalb  bei  ©rßößung  bcr  äußeren 
Temperatur  bie  Slbfüptung  wegfällt  ober  geringer  atd  bic  für  fte  beftünmte 
©röße  mirb,  ein  unbeßagttd;ed  ©cfi'tßl  non  SOßärme,  noit  Verbrennen  in 
unferem  Innern  entfielt.  Diefcd  erläutert  and;,  wcdßalb  $.  V.  ein  Fieber# 
franfer,  bei  bent  nur  wenige  ©rabc  meßr,  atd  37°, 18  GL  für  bie  inneren 
Organe  na<ß  Slbjug  ber  Slbfüßlung  bleiben,  oor  £t|e  ju  oergeßen  glaubt, 
roedßatb  ftd;  eine  fotd;c  ©mpftnbung  bei  Trocfenßett  ber  £aut  nur  und; 
vergrößert  uub  marum  btefe  und  bei  ber  33erüßruug  bie  läftige  fpcrceptton 
bed  Calor  mordax  ventrfaeßt. 

Da  bie  ©röße  bed  Vcrbrenmtngdproceffcd  uub  bie  Sebßaftigfett  ber  111 
Functionen  tniterßalb  gewtffer  ©rettjen  mit  einanber  wad;fett  uub  abneßuten, 
fo  erftärt  ftd;  ßteraud  bie  erfrifd;ettbe  SBirfung  bcr  Äätte  ttnb  bie  ermat# 
tenbe  ber  fntje.  Denn  wäßrenb  ber  Drganidmud  in  bent  elfteren  Fade 
bureß  bie  Verüßrung  mit  ber  falten  Sltmofpßäre  meßr  abfüßft,  compenftrt 
ßcß  biefed  baburd;,  baß  eine  fättere  b.  ß.  eine  bießtere  Cuft  eiugeatßmet, 
mitßtn  ein  ftärferer  Verbrenuuttgdproceß  unterhalten  wirb.  Fn  ber 
ftnbet  bad  Umgefeßrte  Statt.  Sin  unferem  Körper  werben  aber  juoörberft 
bie  Tßeile,  welcße  mit  bett  falten  ©egeuftänben  juuädift  in  Verüßruttg 
fotnmen,  äBärntc  vertieren,  £ierßer  geßören  bie  £aut  unb  in  geringerem 
©rabe  bie  Dberfläcße  ber  Zungen,  weit  ft'd;  in  beit  festeren  bie  falte 
2uft  mit  ber  feßon  oorßanbenen  erwärmten  mifd;t.  Sin  bcr  f>aut  frieren 
junädßft  bie  nießt  bureß  Leiber  ober  Daare  gefcßüijten  Tßeile,  wie  bie 
fiänbe,  bad  ©efüßt  unb  enblid;  bie  Füße,  wetd;e  mit  beut  fätteren  Fuß# 
hoben  in  anßaftenber  Verüßrung  ftnb.  Vci  gletcßer  Temperatur  wirb  aber 
eine  rußige  Sltmofpßäre  weniger,  ald  eine  bewegte  abfüßfeit.  Denn  im 
lederen  Fnde  fommt  jteben  Slugenbticf  eine  neue  fattc  2uftfd;td;t  mit  bem 
#auttßette  in  ©ontact.  Daßer  ftnb  aueß  bie  SBtitbe  im  Sldgemetnen  faft 
unb  nur  bann  warnt,  wenn  fie  erwärmtere  2uftfd;icßten  ßerbetfüßren  unb 
fättere  verbrängen.  Für  bt'efe  ©tnwtrfung  aber  werben  btefentgen  Tßeije, 
wetd;e  meßr  Dberfläcße  barbieten  ober  ßervorfteßen,  bie  güuftigfteit  Vebin# 
gungen  erzeugen.  2ßir  frieren  baßer  am  leid;teftcn  an  ben  Fingern  unb 
ben  Beßen,  ber  97afe,  ben  Dßren,  bent  Ätnne.  97 tut  ßabeit  wir  fritßer 
gefeßen,  baß  ber  Durcßgang  non  Ftüfftgfeiten  bttrd;  ©aptllarrößren  bureß 
bie  ftätte  feßr  verlangfamt  wirb,  ©d  wirb  ft'd;  baßer  bad  ©tut  in  falten 
£auttßeilen  meßr  anfammetn.  Diefe  rötßen  ftd;  bedßatb  unb  turgedeiren, 
ittbetn  fo  meßr  ©rnäßrungdflüffigfett  audgefd;tebeit  wirb,  in  ßoßerent  ©rabe. 
©leibt  aber  bad  Sölut  längere  Seit  in  ißitcn,  fo  muß  ed  ftetd  veuöfer, 
bunfler  werben,  £auttßeile,  wetd;e  feßr  lange  ber  Äälte  aitdgefeijt  waren, 
erßalten  bedßalb  eine  blaue  Färbung.  Dauert  bt'efcr  fßroceß  ttod;  länger 
fort,  fo  ßöreit  baburd;  bie  ©rnäßruug  unb  ber  normale  Stoffwccßfct  auf. 

Der  Tßeil  erfriert.  Die  ©irculation  ftoeft  tu  ißttt.  ßr  entfärbt  ftd;  unb 


1C2  @vfviemt. 

ttnrt»  jutcßt  felbß  branbig.  2Birb  allmäßltg  von  feuern  SDßärme  in  tßn 
eingeteitet,  fo  fcßrt,  wenn  bie  Störung  feinen  ju  ßoßen  ©rab  erreicht  ßat, 
bad  frühere  Ccbett  jnvücE.  SEBenn  nid;t,  fo  oertroefnet  er  mumtenarttg, 
vetjt  gteid;  einem  fvemben  Körper,  erzeugt  ©ntjünbung  unb  Eiterung  in 
beit  benachbarten  gefunben  Reifen,  bebingt  fo  bte33ifbung  einer  fogenann* 
ten  Dcmarcattondlintc  unb  wirb  enbltcß,  gteid;  ctmad  grembartigem,  log* 
geßoßen.  «pierbet  werben  natürlich  bie  $nod;en  ben  größten  Sßtberftanb 
leißctt.  ©d  föft  fid;  baßer  and;  ein  erfroreneg  ©lieb  entweber  oon  felbft 
int  ©eXenfe  ab,  ober  bie  9tatur  trennt  alte  2Beid;tl;ctle  unb  entblößt 
bie  ®nod;en,  meld;c  bann  ber  ©ßirurg  burd;fägen  muß.  2lud  ben  oben 
angeführten  ©rünbett  aber  werben  bie  Süße,  bie  £>änbe,  bie  ;ftafenfpit}e, 
bie  Dßren  am  weißen  ber  ©efaßr  bed  ©rfrterend  audgefe§t  fein. 

Da  bei  bem  ©tnatßmen  in  nieberer  Temperatur  ein  faltcr  Suftftrom  bureß 
urtfere  9tafe  ßreteßt,  fo  wirb  aud;  in  ben  kapillaren  ber  9tafenfcßletmßaut 
ber  23lutlauf  oertangfamt  werben.  Dad  35lut  wirb  rneßr  SOSaffer  aud* 
fd;eibett,  biefesS  ©alje  anjießen,  unb  ed  Wirb  fo,  burd;  feine  ©eßwere 
geleitet,  ein  fd;wad;  gefaljened  SSßaflcr  jur  -Kafenöffnung  ßeraudßteßen. 
Sßirft  bie  Äälte  länger  ein,  fo  bringt  bie  Slbfüßlung  aueß  burd;  bie  paut 
bureß.  Die  ©treulatton  ber  inneren  Tßeile  öerlangfamt  fteß  ebenfalld,  unb 
bie  fjfludfetn  erlaßnten  unb  werben  ftetf.  Dtefed  feßen  wir  junäd;ft  an 
ben  Sägern  unb  am  ®eftd;te.  33feibt  enbltcß  ein  ?0?enfcf>  einer  tntenßoen 
Mite  feßr  lange  audgefeßt,  fo  beßnen  fid;  biefe  ©ffecte  immer  weiter  aud. 
Die  ©trculation  in  ben  Zungen  vertiert  ebenfalld  an  ©efcßwtnbtgf  eit.  Trog 
bed  reteßeren  ©auerftoffgeßalted  ber  eingeatßmeten  ?uft  orpbirt  fteß  bad 
33lut  weniger,  bleibt  oenöfer,  belebt  baßer  aud;  in  geringerem  ©rabe  bad 
©eßtrn  unb  erzeugt  fo  Neigung  jum©cßlafe.  ©iebt  ß'd;  berfÜttenfcß  biefern 
ßtn,  b.  ß.  oermtnbert  er  burd;9tuße  nod;  meßr  bteBntenßtät  bed23erbrennungd* 
proceffed  in  feinem  Körper,  fo  vermeßren  ftd;  bie  ©pmptome  nur  um  fo 
rafeßer,  bid  bad  Seben  aufßört.  Daßer  aueß  bet  folgen  ©raben  ber  ©iw 
Wtrfung  ber  ©etutß  oon  otelem  ^Branntwein,  welcßer,  fo  lange  er  nteßt  voll* 
ftänbtg  elcmentaranalpftrt  ober  verbunftet  iß,  bie  ©ueßt  jurn  @d;(afe  oer* 
größert,  nur  fcßäblid;  fein  fann.  ©d  ift  aber  fo  ber  ©rfricrungdtob  ge* 
totffermaaßen  eine  2lrt  ooit  ©rßtefung.  Da  ber  ©d;meljpunft  bed  SBluted 
= — 3°, 9 ©.  iß  (Jtdrwan)  unb  ber  ber  oerbünnteren  ©rnäßrungdßüfßg* 
feit  waßrfcßetttltcß  noeß  etwad  ßößer  liegt,  fo  gefrieren  enbltcß  bie  inneren 
Tßetle  bed  Äörperd  unb  bie  oorfeßteßenben  ©idfrpßalle  gerreißen  bie  ein* 
Seinen  ©ewebe.  Daßer  ß'nben  wir  j.  33.  in  ben  £etd;cit  oon  (Erfrorenen, 
bie  aufgetßaut  ßnb,  bie  5ßfudfetn  mürbe,  bad  ©eßtrn  feßr  meid;.  Ditrcß 
bad  ©efrieren  aber  muß  bann  feber  Cebendfunfe,  wenn  er  noeß  ertßirf, 
nur  um  fo  tntenßoer  oernießtet  werben.  Um  erfrorene  Tßet'le  wicber  $u 
beleben,  bebienen  wir  und  ber  Reibung  ober  fd;led;tcr  Sffiärmeleiter,  wie 
bed  @d;need,  wollener  Decfen  it.  f.  w.,  ober  SDü'ttel,  wie  j.  33.  ber  Aqua 
empyreumatica,  bed  ©ßtor,  Dete,  wetd;e  bie  faulige  ober  anbermeitige 
Berfe^ung  ßemmen,  ober  fold;er,  wctd;e,  wie  Sllfoßol,  ©antpßcr,  Slmmottiaf, 
ben  Äretölauf  beleben  unb  befeßteunigen. 

Durd;  ßärfere  üßärmcgrabe  werben  bt'c  Tßeile  unfered  $örperd  tßeild 
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ptrect,  tpctfö  inbircct,  »ermßge  bcö  bann  cntftcpenben  SDiangeld  an  Slbf üp# 
lang,  pöper  temperirt  itnb  vcagiren  bedpalb,  wenn  btcfe  ©tnwtrfung  be- 
beuteitbcr  ifi,  burd;  ©cpmerg  nnb  Slbwetd;ungen  bed  ©toffwanbeld.  fiebere 
SßScirtncgrabe  bagegen , wie  fte  eine  peifie  Shtft  barbtetet,  erzeugen  @on# 
gejiionett  naep  ber  haut  nnb  naep  einzelnen  inneren  Organen,  wie  bew  ©epirtt, 
bem  ßopfe  nnb  beit  Citngcn.  ©te  werben  baper  and)  fperfonen,  weld;e  gu 
©cplagflttfj  ober  gu  CnngenMutnngen  Neigung  pabett,  leicpt  gefäprltcp. 
borg  nnb  Arterien  Hopfen  fteirfer.  23er  gange  Äörper  wirb  gletcpfam  er# 
panbtrter.  23ic  Singen  treten  mepr  Terror.  SQSegen  ber  dermeprten  ©trö# 
nutng  bed  Vlutcd  nad;  ber  $aut  nnb  bem  fubentanen  3ellgcwebe,  wetd;c 
burd;  ben  geringeren  23rucf  nnb  bie  erpanbirenbe  Äraft  ber  äßdrme  begün# 
ftigt  wirb,  gewinnt  leid;t  bie  Sludfd;etbung  ber  ©rnäprungdflüffigfeit  über 
bie  9teforption  bad  Uebergewid;t,  fo  baf  wafferfucptäpnficpe  Slnfcpwellungen 
ber  Slugenliber,  ber  hänbe,  ber  güfe  entfielen.  Ourd;  warme  Umfrage 
beförbern  wir  bedpalb  ben  ©tterungdprocejj.  Sßunben  peilen  bann  früpec 
nnb  leiepter  burd;  bie  er  fte  Bereinigung.  23aper  man  auep  mit  ©rfolg 
opertrte  Tpeile,  Slmputationdftümpfe  in  anpaltenb  gepetgten  haften  bid# 
weilen  liegen  läfjt  (Vrefcpet).  Situ  gangen  Körper  briept  ©cpweifi  perdor, 
nnb  and;  aud  ben  Cungen  bunftet  eine  größere  SBaffermenge  ab.  ©elbft 
bie  Tprätten  unb  ein  fepr  wäfferiger  sJtafeufd;leün  erfd;etnen  btdweilen  päu# 
ftger.  Slld  (Bmpenfatton  für  biefe  reichlichere  2Bafferaudfd;etbung  wirb 
ber  Urin  fparfamer.  ©d  derminbert  ftd;  ber  ©peicpeH,  unb  ed  pört  eine 
etwa  dorpanbette  23iarrpö  leichter  auf.  23 ad  Blut  vertiert  halb  gu  diel 
Sßaffer  unb  bedingt  bad  ©efüpl  bed  23urjted.  ©pater  geigt  fid;  ^riefeln 
in  ber  haut.  ©d  treten  ©cpwet§blädd;en  ober  fogar  entgünbtid;e  Slffecttonen 
ber  ©ittid,  fo  wie  felbfi  Slnfammlungeit  don  größeren  Stengen  flitfftgerer 
©rfubate  gwifdpen  tpr  unb  ber  Oberpaut  perdor.  23te  Sltpembewegungen 
werben  tebpaftcr,  ber  $opf  gum  33petl  eingenommener,  ber  Körper  matter, 
häufig  fietlt  ftd;  am  CSrnbe  ©d;täfrigfeit,  oft  aud;  bad  ©egentpeit  ein. 

hößere  htpegrabe  gerftören  gugteid;  pßpfifatifd;  ober  d;cmtfcß  bie  eingel# 
neu  Hörpertßeile,  wetd;e  don  ipnett  getroffen  werben.  Verbrennen  wir  und 
ben  ginger,  fo  wirb  bie  haut  audgetroefnet  unb  gu  iprer  ferneren  gunetton 
untauglich-  23ie  derbrannten  Werden  fd;ntergen  fepr  peftig.  Bei  ber  fiär# 
ferett  ©ougeftton,  wetd;e  nad;  ber  Verbrennungdftetle  ©tatt  ftnbet,  Hopfen 
bie  ©efäße  bebcutcnbcr  unb  bcbiitgeu  fo  ein  entfprecpenbed  ©cpmergeud# 
gefüpt.  Taud;en  wir  ben  derbrannten  Tßeil  in  falted  SBajfer,  fo  pört  oft 
ber  ©d;merg  augenblicflid;  auf,  erneuert  fiep  aber,  fobaib  bad  verlebte 
©ebilbe  wteber  an  bie  Cuft  fommt.  23urd;  bad  SGßaffer  feigen  wir  bie 
Temperatur  pittab  unb  fud;en  bem  Tpeile,  ber  rnepr  ober  miuber  audge# 
trodnet  worben,  neue  gcud;ttgfeit  gugufüpren.  ©etingt  biefed,  fo  pört  ber 
©d;tnerg  auf,  unb  ed  tritt  feine  Vlafenbilbitng  ein.  233enn  ntept,  fo  fd;eibet 
fid;  unter  ber  Oberpaut  eine  pelle  gelbtid;e  gliifftgfeit  aud.  23tefe  pebt 
jene  empor,  ifolirt  fte  baburd;  don  ber  fte  ernäprenbcit  5D?atrix*  unb  bebingt 
fo,  bad  gtuibum  felbfi  mag  naep  außen  entleert  ober  fpäter  reforbirt  wer# 
ben,  ein  Slbfterben  ber  ©pibermtd.  9lad;  peftigeren  Verbrennungen  entfiept 
©iterung.  9tacp  bem  Slufpören  don  biefer  bleiben  nteifl  fepr  gufammett# 
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gezogene  unb  bcöT>af£>  päuftg  fcpr  entfietlenbe  uub  nerfitrjenbe,  fternfönnige 
Ravten  jurücf.  Sepr  ftarfc  Dt^egrabe  bringen  burd;  plöt}(id;e  Sluebe^nung 
bie  Decfen  unb  Jütten  r»oit  Jpöplen,  j.  23.  btc  23aud;becfen , jum  23erjien, 
ober  »ertroefnen,  erhärten  uub  »erfolgen  btc  £peile x)  uub  mad;eit  fte 
bapev  junt  Men  uitfäptg.  23c trifft  btc  Verlegung  nur  eine  einzelne  fPar* 
tpte,  fo  wirb  [t'e  bann  burd;  Siterung  lodgcftofjen.  Dtefer  fProceß  erfolgt 
aber  beffer,  wenn  ber  23ranbfd;orf  gleichförmiger  ift.  Daper  j.  23.  ein 
wetßglüpenbed  23rennetfen,  bei  freiwilligem  Stufen,  bet  ©elenfletben,  bei 
Dtücfenmarfdaffcctionen  tt.  bgl.  angewenbet,  beffer  wirft,  ald  etn  rotpglüpen* 
bed,  wetd;ed  mepr  fägenartig  berieft.  Da  ft d;  aber  ein  £pctl,  ber  heftig 
gebrannt  wirb,  mit  einer  feft  anpaftenben  oerfoplten  Ärufte  bebedt  unb  fo 
öollfontmen  abgefcploffett  wirb,  fo  erftärt  ftd;  pteraud,  wedpalb  man  fiep 
in  ber  Spirurgte  gur  Stillung  bebeutenber,  öorjüglt'cp  pareneppmatifeper  23fu- 
tungen  bed  ©lüpeifend  bebtent.  Seine  intenffoe  3evftöntng  maept  ed  auep 
tauglicp,  Slftergcbilbe  aller  Strt  auSjurotten  unb  fo  ald  Supplement  bed 
eptrurgtfepen  SWefferd  jtt  bienen.  Die  nacpfolgenbe  Siterung,  burep  weld;e 
bad  23erbrannte  fpäter  lodgcftofjen  wirb,  fattn  nur  in  gwetfaeper  Dinftcpt 
nützen,  1)  näntltcp,  um  in  torptben  Dpeilett  eine  lebpaftcre  Dteaction  gu  erregen. 
Dedpalb  werben  g.  23.  btdweilen  träge  gtfielgänge  mit  Wuljen  audgebrannt. 
2)  3ft  ein  oberfläcplid;er  Jpauttpeit  derfoplt  worben,  fo  entftept  in  golge 
ber  fpäteren  ^eaction  eine  größere  3uftrömung  bed  23luted  git  beit  9iacp* 
bartpeilen.  Diefe  wirb  baper  non  tieferen  ^artpieen  abgeleitet.  Dier* 
auf  berupt  bie  Slnwenbung  bed  ©lüpeifend,  ber  SDforett  bet  freiwilligem 
Stufen,  bei  ©elenffranfp eiten,  bei  tiefen  Siterungen,  bei  Stücfenmarfdleiben, 
bei  -Wernenfcpmergen.  Unter  fonft  gleichen  Verpältntffen  wirb  aber  ein  fiep 
mepr  unb  rnepr  oerftärfeubed  geuer,  weld;ed  allmäplig  peranrueft,  in  einem 
audgebepnteren  23egirfe,  ald  ein  plö£ltd;ed  Verbrennen  wtrfen.  Dedpalb 
leiften  bie  fcpwäd;eren  Sporen  oft  mepr,  ald  ein  in  peißed  SBaffer  getauep* 
ier  Dummer  ober  ein  ©lüpeifen,  unb  paffen  eper  bet  jWemnaffectionen, 
ald  bet  tiefen  partnäeftgen  Sntgünbungen  unb  Siterungen. 


9W  a g tt  e t t d m u d. 

113  Der  menfcpltcpe  Körper  beft^t  feine  magnetifepen  Sigenfcpaften 
unb  wirb  aud;  burd;  ben  nuneralifd;en  2Wagnettdmud  auf  feine  befonbere 
SBeife  affteirt.  SBenigjlend  fonnte  icp  nie  bet  ben  nerfepiebenartigften  Slp* 
plicationen  ber  ftärffien  Magnete  an  mein  Singe,  mein  0pr  ober  anbere 
Dpetle  meitted  Äörperd  bie  geringfte  ftepere  SQBirfung  waprnepnten.  0b 
bie  serfd;tebenen  3»ftänbe  bed  Srbmagnettdmud  bott  bebeutenbem  Sittfluffe 
auf  unferen  0rganidntitd  ftnb  ober  niept,  ift  ttod;  unbefaitnt.  SQSad  man 
mit  beut  -Warnen  bed  tpierifd;en  2Wagnettdmud  begeiepnet  pat,  geigt, 


i)  @iepe  g.  ©.  ben  ©erlebt  oon  SJiagenbie  über  bie  bei  bejn  Unglütfe  auf  ber  SifenBaljn 
jwifdjen  fjjariä  uub  ©erfaiUeä  Umgefomineucn.  ßeUfcbrift  für  blc  gefammte  33lcbiciu. 
©b.  20.  Hamburg.  1842.  8.  ©.  264. 
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fe^eit  pon  feiner  3Qaf;rhcit  überhaupt,  feine  33ermanbtfd;aft  mit  ben  phpfc 
faftfd;#magnctifd;en  ©Meinungen.  SDajj  btc  d;emifd;en  ^roceffe  unb  bic 
ungleichen  SBärmegrabe  ber  Streife  unfered  JWrpcrd  inbirect  bitrd;  23er=* 
mittefung  eitted  efeftvif^en  SDMtipftcatord  auf  bie  SDfagnctnabet  wirf  eit 
muffen,  vevftept  fid;  non  fclbft. 


©teftvicität. 

Unferem  Organidnutd  feptt  bie  manchen  ^tfcf>en,  mte  j.  33.  ben  3itter==  114 
rod;eit,  beut  3ittcraafe  unb  bem  3iUcrmeffel  2)  jufommenbe  gähigfeit,  nach 
SOSitlfür  efeftrifd;c  ©d;fägc  audjutheifen  unb  biefe  afd  2Baffe  ju  gebraud;en. 

«Rur  bei  einzelnen,  fepr  feftenen  ßranfhcitdfäffcu  foff  fid;  ein  foteper  efef# 
ivifd;er  3uftaub  einfteffen,  baf?  man  aud  bem  9)ienfd;en,  mie  aud  einem 
gefabenen  ©onbuctor  einer  ©feftrtftrmafd;t'ne  Junten  ju  gieren  permag. 

J)er  gefunbe  Organidnutd  bietet  bfofj  tnfofern  efeftrifchc  Strömungen  bar, 
otd  fid;  in  ihm  benachbarte  £t;eitc  Pon  perfchiebener  Oid;tigfcit  mit  biffe# 
renten  Oberflächen  berühren,  bie  Organe  perfd;ieben  tempernd  ftnb  unb 
fid;  in  ihnen  mannigfache  d;emifd;e  fproceffe  einfeiten.  @d;en  an  unb 

für  fid;  müffen  aber  biefe  efeftrifd;cn  Spannungen  nur  fehr  gering  fein, 
fo  baff  f»c  nid;t  fomoht  unmittefbar,  afd  mit  £iffe  ber  ©onbenfatoren  ober 
SRuftiplicatoreu  mahrgenommen  merben  Wunen.  Sfffetn  baburch,  bah  affe 
bfutgefährcid;en  ©emebcefemettte  unfered  fö'örpcrd  mit  ber  ©rnäprungd# 
ffüfftgf eit,  afd  einem  guten  ©feftricitätdfciter,  burd;tränft  finb,  müffen  bie 
efeftrifchen  Ströme  fogfeid;  atffeitig  Pert(;eift  unb  abgeleitet  merben.  9tur 
in  ben  troefenen  ^rorngebtlben,  mic  ber  Oberhaut,  ben  3tägefn  unb  ben 
paaren,  fann  fleh  unter  günftigen  »erhäftniffen  ein  Ouautum  ©feftricität 
anhäufen  unb  fid;  fpätei;  pföljfich  mit  einer  ©rplojton,  mit  ©chfag  unb 
Junten,  entfaben. 

2öie  ed  fd;eint,  perhaften  fi’d;  im  Sllfgemeinen  bie  bitteren  115 

unfered  Äörperd  $u  ben  minber  bid;ten  pofttiP  efeftrifd;.  93?an  beftimmt 
biefed  an  fenftblen  SMtipficatorcn,  inbem  man  je  jm ei  organifd;e  3Theite 
mit  ben  beiben  ©nben  ber  Seitungdbräf)te  in  mittelbare  Berührung  bringt. 

33ei  mögfid;ft  gfeid;cn  Oberflächen  erfd;ienen  j.  33.  mährenb  bed  ©ontacted 
mit  bem  Duecffi'lbcr  ber  ©afpanometernäpfd;en  ©tüde  ber  ©aflroenemit 
eined  1 ©tunbe  porher  amputirten  Untenfchenfefd  gegen  $ett,  bie  (jnnen# 
ffäd;e  ber  £>aut  unb  ben  ©d;ienbeinnerpen  pofltto,  gegen  @chienbeinfd;fag# 
aber,  3ld;iffedfchne  unb  Knochen  bagegen  negattp.  Oer  Knochen  mar 
überbted  gegen  ben  ©d;ienbeinnerpen,  bie  3ld;il(edfehne  gegen  bie  Schien# 
beinfd;fagaber,  biefe  gegen  bie  3nnenfläd;e  ber  £aut  pofitip.  33fut  unb 
Urin  (bed  $antnd;end)  Perf;ieften  fid;  ju  SOSaffer  unb  33fut  ju  Urin 
ebenfaUd  pofitip3).  hiernach  fämen  auf  bie  Knochen  bie  ftärfften  pofitipen, 


l)  Sff.  SBagner  §anbn>örterbucf)  ber  «p^pftoTogie  mit  9fücfftcf)t  auf  pppfiologifdhc  $a; 

tljologie.  93t>.  I.  Svaunfc^weig.  1842.  8.  <3.  257  fgg. 

s)  (Sbeubafelbfl  @.  294 — 95. 


166  ©tcEtrifcpcfS  SO ev^ alten  bet  5t ö v p c v t f> c i f c. 

auf  fet>v  wäßerige  glüfßgfeiten  unb  wa^vfd;ctnftd;  auf  baö  gett  bie  bebeu* 
tcnbßen  negativen  SBcrtße.  (Streiten  wir  von  ber  poßttven  jur  negativen 
SBefcpaßenßeit  fort,  fo  patten  wir  für  bie  feften  Tßeile  ftnod;en,  ©cßne, 
Slvtcvicnpaut , gnnenßäd;e  ber  paut  nebft  gett,  für  bie  glüfßgfeiten  33lut, 
Urin,  SOßaßer,  b.  ß.  in  feber  biefer  beiben  9teipen  verpiette  ftep  ein  be* 
hinunter  SCpeit  31t  bent  vorßergeßenben  negativ,  ju  bem  folgenben  pofitiv 
etectrtfcp.  ©aß  burd;  anberc  glüfßgfeiten,  wie  Duecfßlber,  burep  Ung leid)* 
Jjeitcn  ber  33erüßrung$ßäcpen,  ber  Temperatur,  ber  ©urcpfeudßung  u.  bgl. 
Abweisungen  entflepen  fönneu,  verfielt  ftd;  von  felbft.  ©aper  fommt  cS, 
Paß  Wir  fo  päuftg  äuperft  verriebene  SBertße  am  ©alvanometer  erpaCten, 
menn  wir  bie  SDräpte  ober  ^äpfe  beßelbett  auf  bab  ©eratßewoßl  berüßren 
ober  wenn  wir  ben  einen  von  jenen  in  ben  SWunb  füpren,  ben  anberen  in  ber 
jpanb  beßalten  ober  bei  Spieren  nad;  3ufall  in  verriebene  Organe  einfted;cn. 
Alle  SSerfucpe  ber  Art  ßaben,  wenn  fte  niept  mit  ber  größten  SKinutioßtät 
vottfüprt  werben,  feinen  SÖSertß.  gm  Allgemeinen  ergab  ftep  bei  entpäuteten 
$anind;en,  baß  feittiep  fpmmetrifcpe  ©peile  bei  mögtiepft  gletd;en  ©ontact* 
ftaepen  fepr  Keine  Abweisungen  geigten , baß  mit  Vergrößerung  beö  Con* 
gitubinatabßanbeä  ber  SerüßrungSpunfte  ber  AuöfSlag  aujuneßmen  unb 
in  ber  Majorität  ber  geilte,  niept  aber  in  allen  ber  5?opf  in  Verßättniß 
31t  ben  güßen  pofitiv  ju  fein  fepien.  Oie  troefene  ©ptbermid  bagegen 
wirft  gar  niept  auf  bie  SWagnetnabel.  ©a  bie  porngebilbe,  wenn  ße  niept 
burSfeuStet  finb,  alb  fepteepte  ©leftricitätßleiter  auftreten,  fo  fönnen  ße 
eper  für  bie  inneren  naßeren  ©peile  beb  Körpers?  alb  gfotatoren  tpätig 
fein  unb  felbft,  wenn  ße  mit  anberen  ©ubftanjen  gerieben  werben,  in  bem 
©ßarafter  einer  beßimmten  ©leftricität  erfepeinett.  ©abttrS  fann  an  ber 
äußeren  £aut,  wenn  bie  Stift  troefen  ift  unb  bebpalb  niept  311  fepr  burep 
ipre  gcuStigfeit  ableitet,  ein  geringer  ©rab  von  £auteleftricität  3um  Vor* 
fcpex'n  fommen.  Allein  auS  biefe  ^ßänontene  ßnb,  weil  ße  von  3U  vielen 
SRcPenumßänben  abpängen,  fepr  unbeftänbig.  Vei  ^{(ptifolation  beb  gnbi* 
vibuumb  erpält  man  am  Vopnenbergerfcpen  ©leftrometer  päußg  gar  feine 
unb  oft  feine  conftante  Abweisung,  ©teilten  ßd;  bret  Männer  naS  ein# 
anber  auf  ben  gfoltrfSemmel,  fo  erfepten  faß  immer  3uerß  ein  gertngeb 
Duantum  pofitiver,  bann  gar  feine  unb  3ule£t  eine  Keine  3ttenge  negativer 
©leftricität.  ^ad;  älteren  ©rfaprttngen  füllten  SÄäuner  größtentpetlb  po* 
ßtive , grauen  meiß  negative  ©leftricität  angeben  (^Jfaff  unb  Aprenb). 
Allein  fpätere  Veobacptungen  leprten,  baß  bie  Spannung  bei  Männern, 
wie  bei  grauen,  bei  gefunben  wie  bei  trauten  gnbtvibuen,  poßtiv  fei 
(£>.  klaffe),  ©ben  fo  problemattfcp  bleiben  bie  Angaben,  baß  bei  vor* 
fepiebenen  Äranfßetten  bie  verfeptebene  Söefcpaffenpeit  ber  pautabfonberun# 
gen  unb  bie  verfeptebene  Art  ber  £>autcleftricität  mit  etnanber  im  3ufant* 
menßatige  ftepen,  baß  bei  fauercit  ©ecreten  poft'tivc,  bet  baftfd)cn  negative 
©leftricität  frei  werbe  unb  baß  biefe  baßer  bet  fauerem  ©cpwetße,  bei 
5D?afern,  bei  geßrßebern  unb  im  Anfänge  von  acuten  9ißeumatt$men  poß* 
tiv , bet  SQßecpfclfieber , ©Sarlacp  unb  gußuenja  negativ  fei  (p  et  ben* 
v ei  cp ).  Alle  folcpe  Verßättniße  erlauben  aber  feine  beßimmten  ©eptüffe 
über  patpologifcpe  3ußättbe. 
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@cpon  ju  fepv  berfd;tebcneit  3eitcn  taufte  bie  3bcc  auf,  baß  bie  116 
Gfteftricität  mtt  beut  tu  beit  Serben  mirfenben  Sprtitctpe,  bem  ^lerbenflut* 
bum,  ibentifd;  fet.  £>aß  btefcö  febod;  nid;t  ber  SBaprpcit  entfpreepe,  teißt 
fid)  am  bcfteit  burep  bte  SBerpättntffe  ber  eteftrifepen  gifd;e  bartpun.  £>ätte 
lucv  btc  Statur  bettt  Spiere  eine  ftärfere  ©teftricitcrtPentmiefetung  als  SBaffe 
geben  motten,  fo  brauchte  fte  nur  beit  Sfarbenapparat  ju  berßärfen  ober 
bte  habet  ftd;  entmiefetnbe  ©teftricität  bttrd;  ©onbenfatton  ober  SDhtftt* 
ptication  jtt  berbiepten.  ÄetttcP  non  betbett  ftnbet  aber  «Statt.  2Btr 
fepett  bt eint epr  tu  bett  eteftrifepen  Organen  ber  3t'tterfifd;e  Apparate, 
mrid;e  ftd;  ttod;  am  meiften  mit  galbantfcpen  Batterien  paratteliftren  taffen. 
UeberbieP  jetgt  eine  genauere  SSergteiepung  beP  feineren  SfterüenoertaufeP 
in  ipttett  mit  bett  bttrep  33eobad;tung  conftatirtcn  Dfteptungen  ber  entmidet* 
teit  ©teftricität,  baß  fomopt  bet  bem  3itterrod;cti,  atP  bei  bem  3itteraate 
bie  ©tromungPbirectton  beP  Sfteroenftutbum  auf  ber  ber  ©teftricität  fenfreept 
fiept.  ©ine  fotd;e  gegenfettige  ffiejießung  ft'nben  mir  aber  nur  bei  petero* 
gelten  Stgcntien,  mte  j.  33.  bet  ÜRagnetiPmuP  ttttb  ©teftricität.  ©P  läßt 
ftd;  pterauP  bermutpen,  baß  biefe  unb  baP  SReroenftuibum  berfepiebenartige 
principe  barftetten,  baß  fte  ftd;  aber  med;frifeitig  erregen  unb  baß  baßer 
(Strömungen  beP  einen  Strömungen  beP  Slnberen  beringen.  £)aß  ein  feber 
in  unferen  Körper  eingeleitete  eleftrifcpe  Strom,  menn  er  fiarf  genug  ift, 
bie  ettergieen  beP  ßRerbenfpftemeP  tn  Spätigfeit  fet;e,  ift  längfl  befannt. 

Stuf  btefetn  ©runbfatje  berupt  attd;  ber  größte  Speit  ber  mebicinifeßen 
StnmenbungParten  ber  etritricität.  dagegen  gelang  eP  biP  fept  ttod;  ntept, 
bie  burep  SRerbentpätigfeiten  entftepenben  etettrifd;en  ©tröntungen  am  SDM* 
ttpticator  mit  33efttmmtpeit  nad^umetfett.  £)er  £auptgrunb  biefeP  liebet* 
ftattbeP  liegt  offenbar  in  ber  £)urd;feud;tung  alter  tptertfd;en  Sprite,  meld;c 
bott  Serben  burcßjogcn  unb  burep  biefe  bircct  affictrt  merbett. 

£>urd)  bergteid;eitbe  llntcrfud;ungeit  ergab  ftd;,  baß  SBaffcr  bott  37°, 7 e.  117 
bie  etectricität  3881  SD?itttouen  SOtat  fd;tcd;tcr  teitet,  atP  metattifcpcP  Tupfer. 

23e v SBiberftanb,  metepen  bie  tpierifepen  Sprite,  borjügtteß  bie  Serben, 
ber  ©teftricitätPfirömung  entgegenfetten,  ift  10  — 20  SDiat  geringer,  atP 
ber,  metepen  bejiitttrteP  SBaffer  bott  ber  angegebenen  Semperatur  beringt. 

(£p  tft  baper  bte  Rettung  biefer  organtfepen  ©ebtlbe  nur  388  biP  194  5 WliU 
liottett  SDtat  geringer,  atP  bte  beP  reinen  tupferP,  bcffenungead;tet  aber  ber* 
pättnißmäßig  fepr  groß  (SB.  unb  ©b.  SB  eher)1).  3litP  btefetn  ©rttnbe 
muff  jebe  fd;mad;e  eteftrifd;e  ©panttuttg  fofort  abgeleitet  unb  auPgegticpen 
merbett. 

£>te  berfepiebenartige  SBtrfung  ber  ©teftricität  auf  bett  tpt'ertfd;ett  118 
Körper  erftärt  ftd;  burep)  tpre  bifferenteit  pß9fifaltfcß*d;enitfd;en  (Effecte , fo 
mt'e  burep  ipre  ©igenfd;aft,  entfpreepenbe  Sßättgfeitcn  beP  SRerbenflutbuniP 
anjitregen.  ©tettt  ftd;  ein  SfRenfd;  auf  ben  3fotirfcpemmet  ttttb  berüprt  bett 
©onbuctor  einer  ©deftriftrmafd;tne,  metd;e  eben  getaben  mirb,  fo  päuft 
fid;  ein  großer  Speit  ber  frei  merbenbett  ©teftricität  tn  feinem  Körper  au, 


*)  Ed.  Weber  Quaestiones  physiologicae  de  Phaenomenis  galvano-magneticis  in  cor- 
pore humano  observalis.  Lipsiae.  1836.  4.  p.  12.  sqq. 
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weil  feine  Dbcrpattt,  fctnc  paare,  feine  ßletber  ju  beit  fcßled;ten  ©leftri* 
citätPleitcrn  gehören.  Slffetit  biefc  fabelt  ntd;t  Äraft  genug,  btc  ©leftricität 
bollfommen  abjufd;ließcit.  ©leibt  baP  fptbtbtbuum  nod;  mit  bem  gewopnlidpen 
gitßbobcn  tu  ©erbinbuitg  ober  t'ffc  btc  Sltmofppärc  fepr  fernst,  fo  erfd;eint 
eine  fepr  geringe  ober  gar  leine  SGßirfung,  mei(  bie  mitgetpeitte  ©leftricität 
fogtetep  in  beit  ©oben,  ober  in  bie  Suft,  ober  in  beibe  wetterftröint.  Saß 
felbft  unter  günftigeren  SBerpättniffen  etWaP  ber  Strt  (Statt  ftnbet,  lehren 
btc  vermeprte  pautauPbüttftitng , ivcXcpc  ein  auf  einem  Sfolirfcßemmel  be* 
ftnbXicpcö  fjnbtbtbuum  barbietet,  baP  Oefiipt,  alP  fei  ber  behaarte  SCpcit 
beP  ©eftddeP  mit  (Spinngewebe  überzogen  unb  borjüglicp  baP  ©mporßräu; 
ben  ber  .paare,  fobalb  ftep  größere  ©leftricitätPmengen  in  ipm  anpäufen. 
Sa  bie  ©leftricität  auP  bünnen  unb  langen  Körpern  leichter,  alp  aus 
mafftgen  auPtritt,  unb  bie  paare  nur  relatfo  fepteepte  Setter  ftnb,  fo 
erzeugt  ft'cp , wenn  ein  größereP  ©leftricitätPquantum  in  bem  törper  bor* 
pattben  tft,  eine  bermeprte  SluPftrömuitg  berfelben  XättgP  ber  Äopfpaare 
unb  XängP  ber  unbebeeften  StpciXe  ber  paut  beP  tbrpcrP.  ^ene  riepten 
ft'cp  baßer  auf  eine  unmittelbar  auffallenbe  2Beife  auf.  Sa  aber  aueß 
baffelbe  bei  beit  abgefepnittenen  Stümpfen  ber  ©artpaare  unb  ben  flct* 
neu  Sffiollpärdpen  Statt  ftnbet,  fo  entftept  babureß  jeneP  fdjwacpe  paut= 
gefügt,  alP  berühre  etn  Sptnnwebenne^  bie  Sberfläcße  jener  Spetle.  2luP 
ber  gXetcpen  Urfadje  fcpeütt  aud;  bie  ©leftricität  bie  SluPftrömungen  an 
freien  äußeren  unb  inneren  Sberfläcpen , mitpin  bie  SluPbünftungcn  unb 
bie  Slbfonberttngen  in  gelinbein  ©rabe  ju  befbrbertt. 

3ft  in  einem  9)tenfd;en  eine  größere  Sfteitge  bon  ©leftricität  angepäuft, 
fo  ioerpält  er  ft'cp  wie  feber  anbere  mäßig  fcplecpt  lettenbe  Körper,  ber  ft'cp 
in  gleicp etn  gälte  befmbet,  b.  p.  bie  ©leftricität  fprtngt,  wenn  er  boit  einem 
anberen  Setter  nur  burep  eine  bünne  Suftfcpicpt  getrennt  ift,  mit  ©eräufd; 
unb  gunfettbilbung  über.  ©et  fepr  großer  ©leftricitätPmcnge  fann  burep 
bebeutenbere  ©iaffen  bott  Sltmofppäre  pinbitrcp  eine  Selbftentlabung  Statt 
ftnben.  3tn  Momente  ber  SluPgletdntng  aber  bebtitgt  bie  überfprt'ngenbe 
©leftricität  eine  Ketpe  fubjectiber  Keacttonen,  weldje  in  bem  Körper  beP 
abgebenben  fjnbibibuumP  auftreten.  1)  ©P  entftept  ein  Äitadett  tu  ben  ©e* 
teufen,  weld;eP  um  fo  fcpmerjßafter  wirb  unb  ft'cp  über  eine  um  fo 'größere: 
3apl  bon  ©elenfen  auPbepnt,  je  ftärfer  bie  Sabuttg  war,  je  plöglicpcr  bie 
SluPgletcpitng  eintritt.  Sie  Urfadpe  btefer  ©rfeßeinung  liegt  bermutpltcp 
barttt,  baß  bte  ^noeßen  alP  bie  bießteften  Sßetle  unfereP  ÄorperP  baP  größte 
Duantutn  bon  ©leftricität  aufneptnett.  Kun  ftnb  fte  in  ben  ©elenfen  bon 
eiitanbcr  getrennt.  ©P  ftnbet  baper  picr  ein  ftärfereP  Ueberfprtngen  Statt. 
©P  müffen  bann  bie  -Kerben  ber  ©elenfe  mepr  ©leftricität,  alP  biejenigcit 
Sterben,  wetd;e  ^nocpentpeile  in  unmittelbarer  ^aepbarfepaft  paben,  fortleiten. 
2)  Sic  QRuPfeln  Juden  unwillfitrlidp , weil  bie  ©leftricität  bie  bcwcgcnbcn 
•Kerben  berfelben  $ur  Sleußerung  iprer  Sßätigfeit  anregt.  3)  2luP  bem* 
felben  ©runbe  entftept  bei  pöpercit  ©rabeti  bon  ©leftricität  Sdptner^,  weil 
bte  empßnbenbeit  Kerben  auf  äpnlicpe  SQSetfe  affteirt  werben.  4)  ©nbltcp 
fann  noeß,  wenn  btc  ©leftricität  beit  Sepnerben,  ben  pöritcrbctt,  beit 
©erucpPnevben  ober  ben  ©efcßntacfPnerben  trifft,  ftetterfeßen,  Dßrenfaufeit, 
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©inroirf ungeit  bei-  ©feftricitcit. 
fubjiecttücr  ©erudjj  unb  fubfecttyev  ©efd;ntacf  Auftreten,  ©tnb  bte  üfteryen 
burd;  beit  eleftrifchen  ©d;lag  ju  fepr  angegriffen  worben,  fo  erzeugt  fid; 
momentan  ober  anpattenb  ein  täpntungöarttger  guflattb.  Daher  fnicfeit  bann 
bte  güße  leicht  jitfamtnen.  Dcdl;alb  faitn  ttad;  heftigen  eleftrifchen  ©ntla* 
bungen  bad  ©d;wäd;egcfül;l  in  beit  unteren  ©rtremitäten,  yorjüglid;  in 
beit  ilniccn  wod;citlattg  jurücfbleiben.  Daher  yerntögen  enbtict;  bebeuteitbe 
cleftrifd;e  ©d;lägc,  abgefepett  yott  ber  burd;  bic  Dcmperaturerhöhung  unb 
bte  gitnfenbitbung  bebtitgtcn  Verbrennung,  pefttg  jtt  ycrleijctt  ober  ju 
tobten.  Die  ©leftricität  wirb  auf  biefe  STöetfe  51t  einem  Heilmittel,  inbem 
ft'e  torpibe,  gelähmte  Heroen  retgt,  gteiepfam  übt  unb  fo  jtt  tl;rem  früheren 
norntaten  Srpätigfeitöguftanbe  gurücfgufüpren  iitt  ©taube  ijt.  2ßo  bagegen 
fd;oit  ofntebied  eine  ju  gropc  Vet'sbarfeit  yortmuben  ift,  fattit  ft'e  biefe 
nur  ersöffen  ober  burd;  Ucberfpanitung  berfetbeit  Säfunuttg  pecüorrttfeti, 
mithin  in  jeber  Ve,$iehung  epev  fd;äbltd;  ald  i>ortpeirpaft  Wirten.  Slllcitt 
fei  b ft  in  ben  für  bte  Slnwcnbung  ber  ©leftricität  geeigneten  gälten  mup 
man  bie  Aufregung,  welche  bad  ©iitfd;lagcn  ber  gunfeit,  glctd;  fleiuercu 
Verbrennungen,  in  ber  Haut  unb  bett  bantnter  liegenbett  Dhetlett  yenir* 
fad;t,  bie  9totf)e  unb  bei  höherem  ©rabe  ber  ©tnwtrfung  bie  21nfd;wellung 
unb  ©ntjünbung,  welche  auf  biefe  5trt  entftel;en,  berücfftchttgen.  ©bett  fo 
mttf  bie  ©röpe  ber  t'it  £l;ötigteit  gefegten  ©leftricität  unb  bie  gorm  bed 
überführettbett  ©otibuctord  nad;  Verfd;iebenpett  bed  leibettben  Dhctlcd  unb 
ber  fKepempfäitgltd;feit  bed  gnbtyibuuntd  beftintntt  werben.  2Sic  aber  eine 
fehr  ftarfe  ©ntlabung  einer  gropett  ©lcftriftrmafd;inc  ober  einer  fräftn 
gen  Setbcncr  Vatterie  Vewitfitloftgfett  ober  felbjt  beit  Dob  grtr  golge  pan 
ben  tarnt,  fo  ftnben  wir  bad  ®lcid;e  bet  hefttöcn  elcftrifd;ctt  ©d;lägett, 
wcld;e  yott  ber  Sltmofphäre  audgehett,  näntlid;  bei  bent  Vli^e.  SOStrft 

btefer  fd;wäd;er,  fo  paten  wir  Ohnmacht,  Verbrennungen  ber  Hautftellen, 
täitgd  wcld;er  er  hingefabren,  läpntiutgdartige  Slffcctioitcn  ober  ©d;mäd;e 
ber  SPhtdfcltt,  weld;e  getroffen  worben,  unb  nacpfolgettbc  fieberhafte  Stuf# 
regung.  Die  Vrattbwunben  ber  Haut  crfd;etttcn  in  ber  Siegel  an  ©teilen, 
wclri;e  tiefer  liegenbett  ftärferett  Knochen  entfpred;en,  wett  biefe  wahrfd;eitt* 
ttep  ald  bid;tcre  ©ebtlbe  ben  eleftrtfd;eit  ©tront  beffer  Anziehen.  gtt 
2etd;ett  ooit  fperfonen,  bie  burd;  ben  Vltlj  plö^lid;  getöbtet  worben  ft'nb,  foll 
bad  Vlut  flüfftger  bleibett,  bie  SEobtenftarre  fehlen  unb  bie  gäulttifj  früher 
eintreten, 

Vct  ber  galyautfd;en  ©leftricität  belegt  matt  3 unt  ltnterfcptebe  yott  119 
ben  magnettfehen,  tpermifepett  unb  epentifepen  ©ffecten  berfelben  bie  eigen* 
thümltcpen  ©inwirfungett  auf  bie  Serben  bed  menfcplicpen  unb  tpterifcpen 
OrgGntdmud  mit  bent  tarnen  ber  pht;ftologtfd;eit.  gut  Slllgentctiteit  fTttb 
biefe  wefentlt'cp  biefelben,  wie  bic  ber  Sleibungdeleftricttät.  3hve  ©röße 
ftept  ttteifi  mit  ber  ©rofje  ber  gunfenbtlbung,  welche  mit  einer  galranifd;en 
©trömung  yerbunben  ift,  nicht  aber  mit  ber  ber  probucirtett  VSärttte  ober 
ber  erzeugten  d;enttfd)en  gerfetiung  in  gleicpent  Verhältniffe.  ©ine  fehl* 
bebeutenbe  Verlängerung  bed  £citungdbrat;ted  einer  galyanifd;en  Äette  yer* 
gröpert  3.  V.  bte  gunfenbtlbung  unb  beit  phi;ftologifd;cn  ©ffect  berfelben, 
niept  aber  in  gleichem  Sttaafje  bie  $raft,  mit  welcher  d;etntfri;e  Verbinbungett 
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3ertegt  werben.  Stuf  btefem  2ßcge  fann  3.  23.  bte  2ßtrfung  eitted  ^tatten* 
paared  von  1 — 2 Duabvatjott  Dberfläcpe  uuerträgttd)  gematpt  werben. 
Kintagcn  von  Ktfcnblecp  ober  Ktfenbrapt  in  bte  £öpte  ber  SGßtnbungen  bed 
Ccititngdbraptcd  verfteirft  btefe  Sßirfung  bebeuteitb.  Die  ©rove’fd;e 
«Säule  bagegen,  wetd)e  fepr  fd;net t bad  SBaffer  tu  2ßafferftoff  ttnb  ©auet* 
ftoff  3erfefct,  beftljt  gar  feine  proportionelten  ppt;ftotogifd;en  Effecte.  £>ier* 
attd  folgt  bann  junäd;ft,  bafj  wir  3.  23.  bet  Ktitwirfungen  auf  bie  Nerven 
nur  einen  Separat  ber  elfteren , in  ber  Slbftcpt  ber  S3erbrennung  bagegen, 
3.  23.  bed  Slttdbrennend  atter  $tfWgänge,  einen  fotd;en  ber  teueren  Strt 
31t  wägten  paben.  «Da  aber  attd;  pter  nur  in  bent  Momente,  wo  eine 
Sludgtetd;ung  «Statt  ft'nbet,  b.  p.  nur  in  beut  Stugenbticfe  bed  ©dftuffed 
ober  bed  Deffnend  ber  Äettc  eine  ^^i?ftotogifc^e  2Btrfung  auftritt,  fo  muffen 
Wir,  fobatb  wir  ptnter  einander  eine  Steife  von  ©d;tägen  in  ben  ftötper 
etttfüpren  wotten,  in  inögtidjft  fur3er  3cit  bad  ©ddtefjeu  uttb  Deffnen  ber 
$ette  mögttd;ft  fjäuftg  31t  wieberpoten  fuepen.  3u  bt'efem  3wede  bienen 
bann  bie  Kommutatoren,  bte  ©protrope,  wetepe  man  entweber  an  ein* 
fad;ere  gatvanifd;c  betten  ober  an  fogenannte  gatvant'fd;e  ©d;necfen  ober 
Separate  mit  23ertättgerung  bed  ßeitungdbrapted  anbringt.  «Die  rnagnet* 
eteftüfepen  Sftafcptnen  vonKlarfe,  ©arton,  Ktttugdpaufen  bedingen 
einen  fotd;en  2Bcd)fct  fdwn  von  fctbft. 

£)ie  attgemeiueren  ©efe£e  biefer  2ßtrfungen  aber  ftimmen  ipren  ©ruitb* 
prtnetpien  nad;  mit  betten  ber  Dteibungdeteftricität  überein.  1)  Slbgefepett 
von  ber  ©röpe  bed  Kffected , ftnb  bie  Krreger,  fobatb  nur  eine  eleftrtfcpe 
©tvömung  überhaupt  entfielt,  vöttig  gteicpgüttig.  2ßtr  erpatten  baper  fo* 
wopt  bei  betten,  wetepe  bttrep  tpierifepe  Stpette,  wie  Sttudfetn,  ©eptten, 
2terven  u.  bgt.  aufgebaut  werben,  atd  bet  Kombinationen  von  ©äuren, 
Sttfatien,  ©atsen,  SDtetatten  tt.  f.  w.  propor.tionette  ipppftologtfcpe  Kffecte. 
2)  Kbenfo  erfepeinen  btefe  fornopt  tn  gotge  ber  geWöpntitpen  gatvanifepen 
Ktcftncitat,  atd  burep  tpermtfepe  Kteftricitätdftrömungen,  burep  magnetifepe, 
wie  3nbuctioudapparatc.  3)  3eber  Dterv,  weteper  von  einem  gatvaitifcpen 
©trome  getroffen  wirb,  antwortet  mit  einer  feiner  Kigentpümticpfeit  ent* 
fpreepenben  2ßtrfung.  3n  ben  ©innen  entftepen  auf  äpntt'd;e  Strt,  wie 
btefed  fepott  bei  ber  9teibuugdeteftricität  angefüprt  worben,  fub/ective  ©inned* 
erfepetnungen,  in  ben  fenftbten  ÜKerven  ©tpmerj  uttb  burep  die  £pätigfeit  ber 
bewegenden  Nerven  ^Bewegung  ber  entfpreepenben  Sftudfetit.  4)  Sie  23er* 
fepiebenpeit  bed  pofttiven  ttnb  bed  negativen  ©tronted  verurfaept  ebenfattd, 
wie  beticatcre  S3erfuepe  tepren,  eine  23er  fepiebenpeit  ber  pppftofogifepen  Kitt* 
wtrfung.  Da  nun  ber  @d;Itefungdfirom  einer  Äette  bem  Deffmtngdftrome 
entgegengefe^t  ift,  ba  wir  ntitpin,  wenn  3.23.  bet  bent  ©eptuffe  ber  Äette 
eine  pofitive  Dttcptung  auftritt,  bet  bemDeffnen  berfetben  eine  negative  paben, 
fo  wirb  aud;  ber  ©eptießnngdeffect  ein  anberer,  atd  bie  Dcffmttigdwtrfung  fein 
fbnnett.  23ctrad;ten  wir  bie  Knbverbreitung  cined  9?crvcn  atd  beffett  Gerippe* 
rte,  ©epirtt  unb  9tüefenmarf  bagegett  atd  bad  Kentrum  bed  -JZervenfpftented,  fo 
erseitgt  ftd;  nad;  bem  fogenannten  SDiariant'nifepen  ©efepe  bet  ccntripctatcm 
pofttiven  ©trorne  eper  @epmer3,  bei  ccntrifugatcm  eper  Bewegung,  wäprenb 
bei  negativer  ©trömung  päuftger  bad  Umgcfcprtc  ©tatt  ft'nbet.  3ft  baper  3.23. 


(SinwtrFuugeu  bcö  © a t ö tt tt i ö vrt u ö-  !'*■ 

fcet  bcttt  Sd;lttffe  einer  Klette  bie  ©npftnbungderfd;efoutng  bebeutenbcr,  fo 
jvtvb  ftd;  bei  bcm  Oeffnctt  berfclbctt  bie  23cmcgiutg  »ergröfjertt.  ^ 5)  33ct 
ber  Snbuctiondeleftricität  famt  beit  fpecicllcn  33erpättniffcn  nacp  ein  bloßer 
bebeutenbcr  Ocffmutgdeffcct  auftreten.  Verlängern  mir  ben  Seitungdbrapt, 
roden  iptt  fptralt'g  ein  ititb  rerftärfen  iptt  baburd;,  bap  mir  ein  33ünbet 
oon  ©fenbräpten  in  ipn  einfe&en,  fo  erhalten  mir  nur  eine  fcpr  ftarfe  ©dimer* 
Zcndempftubuttg  bei  bcnt  Oeffiteit  ber  Kette.  G)  3ft  bie  Oteijbaifeit  eiued 
Spcilcd  für  einen  pofttiren  Strom  j.  33.  erfd;opft,  fo  bleibt  er  nod;  für 
einen  negativen  fcpr  empfänglich,  itttb  umgefeprt.  9)?an  famt  baper  $.  33. 
einen  reizbaren  3)iudfel  eined  getöbtetcn  3Tl?teres5  burd;  ben  2öed;fel  ber 
©cftroben,  burd;  bie  fogenattitte  roltaifd;e  SUternatme  tangere  Seit  in  Tpä* 
tigfeit  ermatten. 

5(((e  biefe  Vcrpältniffe  werben  in  ber  fpeciellcn  «Pf)t?ftotogie  nudfüf)rttd)cv  erörtert 
werben-  3u  bicfe  gehören  and)  bie  ©pecialbenierfuugen  über  bie  mebicini|d)c  2(nwenbuug 
ber  plwffologifdjcn  SßirFuugeu  beö  ©aloauiömuö-  ®ie  tpevmifd)en  uub  d)cnüfd)en  ©ffectc 
beffelbeu  erlauben  nur  einen  febr  kfd)i'änFten  ©ebroud)  in  ber  Siebtem  uub  Gl)  würgte. 
Sinn  SSrenneu  Oebiirfeu  wir  erft  nid)t  ber  Erwärmung  burd)  einen  galoattifd)eu  Strom, 
sjfiur  wenn  wir  j.  23.  einen  fef>r  gebogenen  ^yiftetgang  auöbreuiten  wollten , töuuteu  wir 
ber  3eiterfparnifi  wegen  bie  ©leFtroben  Falt  unb  mit  SDfuße  eiufüfjreu  unb  bann  burd) 
eine  @rooe’fd)e  ©äule  rafd)  erwärmen.  Hfuögebepnterer  2(nwcnbungeu  finb  bie  d)enm 
fdien  Qfffecte  fä()ig,  itibent  fid)  babitrd)  trübe  organifd)c  Sbcile  auff)el(en,  ©ubftanjen  auf* 
(Öfen , «OTebicamente  in  bie  Siefe  einfiipren  (affen  n.  bgl.  me()r.  @o  j.  23.  pat  mau  btc 
Application  ber  ©leFtrobeu  ga(oanifd)er  betten  jur  2(uf()e’ffuug  ber  Trübungen  ber  tporn« 
baut  unb  ber  Stufe  «Srufelf,  9erd)e  u.  £>eibcnreid)),  jur  SSerFlciucrung  waffer* 
füd)tiger  Qlugäpfel  (©dutb ertp),  jur  ©djmeljung  ron  2luöfd)wit?uugen,  jur  2(uflöfuug 
neFrotifdjer  Änod)en  ((tf> offa t),  ju  bem  ©infiipren  eon  3ob  in  baö  Smtere  ron  ©e* 
fd)wül(len  ($at>re*spalaprat)  u.  bgl.  empfohlen.  2il(e  bicfe  fflorfdjviften  berufen  aber 
nod)  auf  ©iujeloerfudjeu , weld)e  fid)  biö  jegt  Feiner  allgemeineren  2lnweubuug  erfreuten, 
biefe  aber  gewiß  wenigftenö  jitm  Speit  oerbieneu. 


SUIgemetne  cpenttftpe  SBcrpältniffe. 

Um  bie  Subftanz  unferer  Organe  perjufteflen,  bebtent  fid;  bie  120 
ülatur  feiner  eigentpümltcpen  eiitfad;en  Stoffe,  mefd;e  etma  ben  übrigen 
Körpern  fehlten,  fonbertt  int  ©egentpeil  nur  folcper  Waffen,  meld;e  überall 
auf  ber  ©be  rorpattben  finb,  bamit  ber  SÄenftp  an  allen  Orten  bed  ©b* 
balld  bie  ju  feiner  ©paltung  notpmenbige  Oleftitution  feiner  Körpertpeile 
rornepmen  nttb,  abgefepett  ron  ben  burd;  bie  Temperatur  bebtngtett 
£inberniffen,  unter  allen  33reite*  uub  Cängegraben  leben  föttne.  Oad 
gropte  Oitantum  ttnfered  Organtdmud  btlben  bie  feuerflüd;tigen  Elemente 
beffelben,  b.  p.  organtfepe  Verbtnbungen  bed  Koplenftoffed , bed  SBaffer* 
ftoffed,  bed  Sticfjioffed  unb  bed  Sauer jloffed.  3it  unb  neben  biefen  pabett 
mir  noep  im  9?ormaljuftanbe  Scpmefel,  fppodppor,  ©plor,  liefet,  glttor, 
•Kalium,  Natrium,  ©tlciunt,  Sttagneftum,  ©fett  unb  SKangan.  ©d  gepen 
alfo  im  ©anjen  in  bie  SWtfcpung  unfered  Körperd  15  ©ementarftoffe  ober 
etmad  mepr,  ald  % ron  ben  bid  fet;t  befannten  tpemtfd;  unzerlegbaren 
Subftanzen  ein.  3ob,  33rom,  Slluminium,  Titan,  Slrfen , melcpe  überbted 
ju  oerfd;iebctten  3eiteit  ald  normale  ©erneute  unferer  Organe  aufgefüprt 
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Worben  ftnb , cxtfitrcit  in  ber  Vegcl  nießt  ttt  ißncn.  dagegen  fönnen  fie 
fornopt,  afd  bt’e  übrigen  einfachen  ©ubfian^en  burcf;  9?aßrungdmittef,  burd; 
9)?cbicantcntc  ober  burd;  ©ifte  in  nnfeven  ftörßer  etngefüßrt  merben  unb 
in  ißm , nt  ei  fl  mit  ben  organifd;cit  ©nbftanjcn  beffeiben  oerbunben,  fürjere 
ober  längere  3ctt  oerbfeiben.  3cnc  geringe  9)?annigfartigfeit  an  einfachen 
Stoffen  aber , mcld;c  ju  bem  Siufbau  unferer  ß'örßertßetfe  erforberiid;  ift, 
mad;t  cd  tuögfid;,  baf} , meint  einmal  ber  3mfut(d  $um  Ceben  bed  Wen* 
fd;cn  gegeben  ift,  bie  >ß)crbctfd;affung  bed  jur  ©rjeuguttg,  ©rßaltuttg  unb 
Vergrößerung  ber  ^örßertßeile  notßmcnbigcn  2ß?ateria(d  feine  erßebiid;cu 
©cf; ttu'erigf eiten  bereitet.  23ei  ben  Sßiercn  unb  ben  ^fTanjcn  feßrt  baf* 
fclbe  ©cfc<3  mteber.  ©d  fommen  bei  ben  festeren  nur  rnenige  ©Icinente 
Wie  3ob,  ©vom,  Slfuntinium;  Tupfer  u.  bgt.  ßinju,  unb  feibft  biefe  exi\ti* 
reit  nur  bidmcilen,  unb  bann  aud;  in  ber  lieget  in  bloß  geringeren  Duan* 
titäten.  Stuf  biefe  SSBetfe  formte  ber  größte  £ßeit  ber  ©rboberfTäd;e  bie 
3icrbe  ber  organifd;en  ©cßöpfttng  erßaltcu.  23ie fe  märe  aber  natürlid;er 
Söcife  gefäßrbet  ober  unmöglicß  gemefen,  menn  nur  ein  ©fement,  bad  fyar* 
fanrer  borfommt  ober  in  größeren  liefen  ber  ©rbe  rußt,  einen  mefentlt* 
d;en  Vcftanbtßeil  ber  organifd;en  £ßeile  audgcmad;t  ßätte. 

23a  bie  atßmoßpßärifeße  ?uft  aud  ©tiefftoff  unb  ©auerftoff  befteßt  unb 
S3eüntfdf)ungen  bon  ftoßlenfäure  unb  233afferbäm^fen  füßrt,  ba  affo  auf 
biefe  SQBeife  in  tßr  bie  hier  ©runbelemente,  meld;e  bie  feuerflüeßtigen  23e* 
ftanbtßeite  ber  Drganidmen  $ufammenfe£en,  entßaUen  ftnb,  fo  ßat  man 
bie  mefenttieße  Sßlaffe  ber  rebenben  ftörßer  aud  einer"  bloßen  ©onbenfation 
ber  Sltmofbßäre  ober  btefer  unb  bed  SBafferd  ßergefeitet.  Db  ein  ^roceß 
ber  Slrt  bei  ber  erften  ©eßößfung  ber  ^ffanjeru  unb  Sßiermelt  eingetreten, 
ift  eine  trandeenbente  $rage,  meleße  nießt  in  bad  ©ebiet  ber  ernten  9?atur* 
forfeßung  gcßört.  23aß  aber  jene  Vorfiellung  ben  Verßältniffen  ber  3c£t* 
Welt  nießt  entfpred;c,  leßren  oor^ügftd;  bie  ©rfeßeimtngen,  meleße  ber 
©tiefftoff  barbietet.  Sßäre  jene  3bee  rießtig , fo  müßte  unfer  Körper  fei* 
nett  ©ticfßoff  aud  ber  Sttmofpßäre  entneßmen.  Stefed  ift  febod;  nid;t  ber 
gaü.  Ser  ©tiefftoff  ber  Suft  ift  feine  $ffünitationbfubftan$  für  und.  fteßlt 
bad  Nitrogen  in  nuferen  ^aßrungdmitteln,  fo  entneßmen  mir  badfentge, 
mefeßed  mir  ju  nuferen  Sfudfeerungen  uötßig  ßabett,  oon  ttnfercn  eigenen 
törßerorganen,  nießt  aber  aud  ber  Sltmofpßäre,  bie  und  umgiebt  unb  bie 
mir  einatßmen.  ^ lleberßaußt  arbeitet  unfer  Drgantdntud  möglid;jl  mentg 
mit  cmfad;en  ^örßern,  fonbent  faft  ftetd  mit  jufammengefeßtett  organifd;ctt 
©ubftanjen.^  ©d;on  bem  erften  Meinte  liegen  foTdje  jum  "©ruttbe.  Sic 
S^aßrungdmittel  muffen  immer,  menn  bad  ffebett  burd;  fte  erßaltcn  merbett 
fofi,  complere  organifd;e  SDZaterten  in  reicßficßent  9)?aaßc  cittßaftcn.  9lur 
ju  bem  bttreß  bad  Sltßmen  bebtngten  Vcrbrennutigdßroceß  gcbraud;cn  mir 
bad  einfache  Ort) gen.  ©ottfl  aber  erfcßeineit  ungertegte  ©toffe  unb  fcfbft 

binäre  Verbinbungeit  bloß  afd  ^ebenßrobucte  ber  3erfe(tung  unb  ftnb  in 
ber  Siegel  jur  Sludfd;etbuug  beftimmt.  ©o  bie  ßoßtenfäure  uub  ber 
üffiafferftoff  in  ben  ©afett,  bie  mir  im  -Dlagen  antreffen,  bie  Äoß* 
fettfäure  unb  bad  SSaffcr,  meld;e  burd)  bie  fhutgcit  unb  bie  #autaud* 
bünßuttg  entfeert  merbett,  bie  ^oßfenfäure,  bad  loßfenmafferßoff^  uub 
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baö  ©^mefelmafferfloffgad,  tt>eld;ed  t’m  ©tdbarme  crifltrt.  9Iur  eine 
allgemein  verbreitete  binäre  93erbtnbmtg , bad  SGßaffer,  greift  tn  bie  33er* 
päitntffe  unfereö  Drganidinud  mefentltd;  ein  unb  ift  für  bad  23eftepen 
unb  bie  STiiätigfeit  beffetben  eben  fo  unerläßlid;,  ald  ber  ©auerftoff  ber 
Cuft  unb  bie  ternären  unb  quaternären  organtfd;en  ©ubftanjen,  mcld;e 
nnfereit  Körper  bitten  ober  bie  mir  «Id  SKaprungdmittet  aufnefimen. 

©d;ou  bie  anatomifch*phPftologif<fe  33eobad;tung  teprt,  baf?  bie  Statur  122 
bie  ocrfd;iebcnartigfteu  SEpcitc  unfered  Äärperd  aud  einfad;eren  @ r u u b * 
fubftanjen  aufbaut.  2) er  Gnnbrpo  erpätt  ald  vergeprbared  ^almingdmate* 
rt'at  gett  unb  ©meifi  unb  bereitet  aud  btefen  beibeit  Gtarbinaloerbinbungen  bie 
mannigfaltigen  Steile,  mefd;e  feinen  Drganidmud  jufammenfegen.  Dbgleid; 
bie  9taf»rungdmittct  fepr  verfepiebene  Stoffe  barbieten,  fo  muffen  biefe  bod; 
bei  ber  Slfjtmilation  junt  SEpeit  mentgflend  auf  eine  gteicpförmige  2lrt  fo  oer* 
änbert  werben,  baß  fte  ftd;  in  unfere  £>rgantl;eilc  ummanbeln  fonnen.  2ßic* 
mopt  bie  organifdje  Gtyemie  bid  jteijt  nur  bie  Heinere  ÜÄenge  ber  pierper  ge* 
porenben  Materien  unterfuept  pat  unb  »tele  feineren  Nuancen  ber  organi* 
fepen  ©ubjianjen,  meld;e  ftd;  in  beit  gornmerl;ältniffen  ju  erfennen  geben,  in 
ipren  d;emtfd;en  ©genthümlid;fetten  nod;  ntept  nad;$umetfen  im  ©taube  ift,  fo 
läßt  (Id;  boep  fd;oit  eine  gtemlicpe  9Ieipe  öon  Materien  unfered  Äorperd  aud 
gemiffen  ©runbfubflanjen  perleiten.  211  d bie  beiben  Urverbinbungeu  erfd;etnen 
bann  ald  ftidftofftofed  $robuct  bad  gett  = Cx^H^  Ox  unb  ald  ftidftoffhaltiger 
törper  bad  Protein  =C4SH72N12Ou.  33ejeid;net  man  nämlid;  bad  ledere 
mit  Pr.,  ben  neben  ipm  im  nid;t  orpbirten  3uflanbe  enthaltenen  ©djmefel 
unb  ^ßodphov  mit  P unb  S,  fo  haben  mir  (Siebig  u.  ©cheerer)1): 


1 21t.  2l(bumin 
1 21 1.  gibviit 
1 21t.  Sa  fein 
1 2lt.  Solia 


1 21t-  Sfjonbvitt 


= C48  H7„  Ni2  014  + P + S = 1 2it.  Pr.  + 1 21t.  P + 1 2lt  S 

= C48  H72  N12  0,,  + P + 2S  = t 21t.  Pr.  + 1 21 1.  P + 2 2lt.  S 

= C48  H72  W18  0I4  + S = 1 21t-  Pr.  + 1 21t.  6 

= c48  h80  Nls  oi7 

= C48  H72  N12  014  + H9  N3  + 03y  — Hx  0>/2=  1 2(t-  Pr.  +3 21t. 

2linnioniaf  31/» 
2lt.  ©auerftoff  — 
% 21t.  SBaffer. 

= c48  H80  n12  O20 

= C48  H72  N12  014  + Hs  0„  + 02  = 1 21t.  Pr.  + 4 21t.  «Baffer  + 

2 21t-  ©auerftoff 


I21t.2lrtcricnt;aut  = C48  H78  N1S 
= ^48  H72  N12 

1 21 1-  iporn  — C48  II78  N14 

= C48  H72  Nl2 

1 21t.  fpigment  =C48  H59  N10 

— c,18  II72  n14 


gür  bad  gett  erhalten  mir: 


yjl6 

0l4  + 
0[7 

0l4  + 
0l4 

0,4  - 


H.,  02  = 1 21t.  Pr.  -f-  2 21t.  «Baffer. 

Ha  N2  -f-  03  = 1 21t.  Pr.  + 1 2!t.2(mtnouiaf 

+ 3 21t.  ©auerftoff 

H12N4  — Hj  = 1 21t-  Pr.  — 2 21t.  Qlinmoutaf 

- 121t.2Öaflferftoff 


1 21t.  S(;o(eftearin  = C36  HG2  (y 

= 3,27  (Cu  HI9  Ox)  - 02,27  = 3,27  2lt.  gett  - 2,7  21 1.  ©auerftoff. 


p 3JJit  SlugnaTfiue  ber  (Solla  ttitb  bc3  ^Pigmentes  fiub  f)ier  bie  omt  Sieb  lg  unb  <2d)ce* 
rer  aufgeftellten  Formeln  jum  ©vuube  gelegt,  lieber  bie  gormelu  überhaupt  fiepe 
beit  Slnfjaug  ju  biefem  Slbfifmitte.  , 
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©otd)e  Sebitctionen  bienen  «bei-  nid)t  nur,  bie  WöglidjFeit  bei'  ipcvfcitimg  auberer 
orgauifd)en  Stoffe  and  beit  bciben  ©runbmaterieu  barjutbun  unb  ooti  f>ierattd  ©d)(iiffe 
auf  bie  ipcroorbitbung  berfelbeit  in  bev  Ptatur  31t  bauen,  fonbevn  and)  um  bie  gegcnfeitige 
93etcl)vung  oou  Qfiiatomie,  «ppfiotogie  unb  gljeniie  in  ein  ved)t  fiatred  2id)t  31t  fetten. 
Swei  23cifpie(e  mögen  biefed  junädjft  evljcivten-  Sffiir  rniffeu,  bafi  bie  «Pigmentmotecüte  in 
tnandjen  ißrer  ©igenfdmftcu  au  Jett  erinnern,  bafi  fte  bei  einzelnen  Jßiereti  uidit  fetten 
burd)  gefärbte  Oete  erfcßt  werben  unb  bafi  ffe  fet;r  häufig  in  ber  Dt  äße  oou  jjornfubflan* 
^cu  oorFommeu.  2Itte  biefe  fünfte  Föttncu  burd)  eine  eiufad)e  d)entifd)e  (Kombination  er* 
Ftärt  werben.  Sic  urfprüttglidje  formet  bed  fdjwarjen  «Pigmented  bed  9(uged  ift:  Ca5  H<3 
N7  Oio.  2Dir  haben  aber  atdbanit,  wenn  wir  und  jfporit  ober  Protein  mit  Jett  oerbuw 
beu  beuFcn,  SBertße,  in  wetd)en  bie  genannte  «Pigmentformet  enthalten  ift.  Senn: 


1 9tt.  iporn  = C.10  II7U  Nu  017  ) 

2 91t.  Jett  = C22  H38  Oj  = 

16  9lt-  @attcrftoff=  018  ) 


2 91t.  Pigment  = C7o  Heo  Nu  Os0 

15  2t t.  Söaffer  = 1I30  015 


^70  llll0^14  O35 


C70  11x16^14  da5. 


@d  ift  mithin  1 21t.  «Pigment  = % 5ft.  ^ornfubftanj  + 1 2lt.  Jett  + 8 9lt.  ©am 
erftoff  — 7l/s  21t.  Sßaffer.  ©ubftituireu  wir  aber  ftatt  ber  Jormet  ber  iporufubflait^  bie 
bed  «Protein,  fo  ergiebt  ftd):  1 Olt.  «Pigment  = l/z  9(t.  «Protein  + 1 21t.  Jett  + % 2lt. 
21mmouiaF  + 9%  2(t-  ©auerftoff  — 71/2  2(t.  «Kaffer.  SfBir  fcfpeit  f)ieraud,  bafi  bad 
fdnoai^e  ^Pigment  aud  einer  fBcrbinbuug  0011  £>ornfubfTanj  ober  «Protein  mit  Jett  fjers 
nörgelten  Faun  unb  bafi  ed  bann  31t  biefetn  Bwecfe  0011  bem  2eßtcren  mefjr,  atd  0011  bem 
©rfteren  bebarf.  fftod)  be(ef)renber  wirb  eine  anbere  bie  ©ehirumaterie  betreffenbe  Se* 
buction.  Sie  miFrofFopifdje  21uatomie  jeigt,  bafi  in  bem  ©etjirn  unb  StiicfeumarF  eine  €0?i= 
fd)itug  001t  grauen  unb  meißelt  ©ubffanjcu  eriftirt  1111b  baß  ftd)  in  biefem  Organe  Gfiweiß 
ttllb  Oet  oereinigen,  ©tatt  biefe  Pf 0H3  ber  2fnatomie  bei  ihren  Unterfitd)tiitgen  31t  bcnußeit, 
anatpfirteu  bie  (JßemiFer  bad  ©etjirn  im  ©an^eu,  b.  ().  eine  unbeFannte Wifdwng  001t  Gfimeiß 
unb  Jett.  Wan  Fam  babei  auf  eine  eigent()üm(id)e,  angebtid)  fticfftoffbaltige  Jettfäure,  bie 
(Jerebrinfäure,  unb  fud)te  bie  2tnomatie  eiued  Jetted,  bad  ©tiefftoff  führte,  burd)  tf;eove* 
ti|d)e  ©riiube  31t  (fußen.  Qfttein  burd)  eine  d)emifd)e  Scbuction,  bei  mctdier  bie  «Protein* 
formet  oou  Wutber  31t  ©ritube  31t  legen  ift,  läßt  ftd)  3eigett,  baß  man  eben  nur  bad, 
wad  ftd)  0011  aitatomifd)em  ©tanbpuufte  erwarten  ließ,  nämlid)  eine  Wifdnmg  oou  ®i= 
weiß  1111b  Jett  nebft  «Phodpßor,  oor  fid)  hätte.  Senn 


1 2tt.  ßerebrinfäure  = 

1-^178  H340 

O38. 36363  •••  1*1  — 

*/2  2it-  «Protein 

= C 20  H 31 

N5  o6 

14,3636....  Jett 

= ^158  H273 

^14,36363  • • « 

18  2tt.  SBaffer 

= H 33 

Ol8 

1 2ft-  fpt)odpf)or=  Pi 

(^178  H340  ^5  ®38, 36363  •••  1*1" 


Saburd)  tritt  aber  bie  fd)einbare  2tnomatie,  wetd)e  fouft  bie  ©et;irnfubftaii3  barbieten 
würbe,  toieber  in  bie  Pleget  ein. 

Obgteid)  natiirtid)  attc  biefe  Sebitctioiteit  rein  tßeoretifd)  ftnb  unb  für  bie  fpecieÖeit 
wahren  23orgättge  ber  Umfeßnng  Feine  ©d)tiiffe  ertauben,  fo  lehren  fte  bod)  eiuerfeitd, 
baß  ftd)  bie  ßeterogenfteu,  wo  liidit  alte  ©ubfiaitjeit  unfered  ftörperd  and  Jett  unb  Gri* 
weiß  Verleiten  taffen,  unb  3eigen  auberfeitd,  auf  wetd)e  2frt  ein  fotd)er  Uebergaug  ©tatt 
fälbelt  Faun  unb  toetd)e  «Jiebetiftoffe  iit  bie  (iombiuation  eitigeßeit  niüffen.  «Sie  bei  jeber 
Sßeorie,  fo  Famt  and)  hier  bie  Jormetcombinatiou  31a’  Spielerei  audarteu,  bagegeit  3wecF'- 
mäßig  gcbraudjt,  oiete  «PuitFtc  bed  @toffwed)fe(d  Ftarer  oor  Qhtgeit  führen. 


T)k  neben  ben  feuevflüd;ttgen  ßffementen  yovfonintenben  3lfcf;enbc* 
fianbtpette  ber  organifd;en  ©ubflanjeit  ntad;en  jivar  ntetfiend  Qcrtncjerc 
Mengen  aud  unb  ©erben  nur  ba,  ©0  eine  größere  £ärfe  erlieft  ©erben 
fott,  ©te  3.  23.  in  bem  £>oru,  beit  ^norpefn  unb  borjügltd;  ben  Änocßeit 
unb  ben  3ößnen  reid)tid;er  abgelagert.  SUfeitt  nidjtö  befto  ©eiliger  liegt 
©aßrfd;etnfid;  and;  ber  23ertl)eifitng  ißrer  (Elemente  eine  genaue  ©efcpJ 
inäßt'gfcit  jum  ©runbe.  23on  uorn  perein  ß'ubcn  ©ir  in  ipucit  gc©iffc, 
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faft  überatt  wieberfeßrenbe  SB.erbinbungen , wie  j.  33.  bte  foßtenfauren,  bte 
fd;wefetfauren  unb  bte  pßodpßotfauren  Sltfatten,  bte  Eßtoralfatotbc,  bte 
baßfcßsphodphorfattre  ^alferbe,  bett  fcptenfaureit  $atf,  bctt  ppoöppovfauvcit 
ober  foßtenfauren  £atf  unb  bad  Eifetton;b.  hierbei  werben  beinahe  con* 
fiaitt  bte  atfalifd;cit  Satjc  von  erbigett  23eßaitbthettett,  bad  Etfen  bon  2)2  an* 
gatt  begleitet.  Die  9Wenge  bev  Äatffatje  tft  immer  größer,  atd  bte  ber 
9)2agtteftaverbtttbungett,  bte  bed  Eifend  ftctd  bebeutenber,  atd  bte  bed  2)2an* 
gattd.  Sd;ott  hierbei  blicfett  bcftimntte  formen  burd;.  SUXein  bid  jeftt 
liegen  ttod;  nid;t  ftd;ere  Erfahrungen  genug  vor,  um  biefe  auf  irgenb  eine 
genaue  Slrt  in  ihren  Specialitäten ■ ju  forntultrett. 

(Sott  aber  uitfer  Vorher  tro^  ber  23erfd;iebenhett  ber  äupereit  32aß*  124 
rungdmittet  bte  conftante  SCWifcßung  feiner  £ßeiie  bewahren,  fo 
muß  er  bon  bett  ju  feiner  Erhaltung  unb  SSergrößeruitg  beftimmten  2>er* 
bittbitttgen  einzelne  Stoffe  mit  einer  gewtffeit  Sludwaßl  annehmen,  anbere 
juritdwcifen.  Er  muß  fich  vorsügtid;  an  fotd;e  Subftanjen,  welche  tetd;* 
ter  in  bie  ßörperorgane  fetbfi  übergehen  föntten,  hatten.  2lud  btefem 
©runbe  ftnb  aud;  nur  SBaffcr  unb  organifcße  Subftanjen  wahre  «Währung«* 
mittet,  Sedßalb  jettren  wir  auch  nur  bon  ber  ^ftanjen*  unb  ber  £ßier* 
wett  unb  taffen  biefe,  ittdbefonbere  bad  ^Pflanzenreich , und  gtetcßfam  vor* 
arbeiten,  um  fo  burd;  fie  afftmitationdfäßigere  92ahrungdmittel  jit  erhalten. 

2)te  SSegetabttien  bereiten  etn  Protein  unb  ein  Eiweiß,  wetd;ed  mit  bem 
ber$£ßiere  nnb  bed  SWenfcßen  ibeittifd;  iß  (3)2 ut ber).  Sie  haben  ein  Sttbu* 
min,  ein  Fibrin  unb  ein  Eafetn,  bad  in  feiner  3ufantmettfetutng  mit  bem  ber 
Stßierc  übereitißimmt  (Siebt g).  3Me  Jpauptverbinbungen  ber  aitintaltfd;enßtd:= 
ftoffßattigen  ©ubßattjen  werben  fo  fd;ott  burd;  bie  Pflanzenwelt  geliefert.  3a 
^Betreff  ber  fitcfßofftofen  Probucte  fcßeint  biefed  weniger  ber  Satt  ju  fettt.  Ed 
giebt  3 war  aud;  vegetabittfcße  £)ete  unb  Sette,  wctd;e  beit  tßiertfcßen  fehl’ 
nahe  ftehen,  ja  vielleicht  mit  ihnen  ibeittifd;  ftnb.  Sittein  mcntgßend  tritt  bte# 
fer  Satt  bet  bett  gewöhnlichen,  ju  unferer  «Wahrung  gebräud;ticheti  pflanzlichen 
Setten  nicht  eitt.  £>ad  23aumöt  j.  23.  hat  jur  Sonnet  CuH230,  mithin  4 Sit. 
Sßafferftoff  mehr,  atd  bad  2)2enfcßenfett  — Cu  Hi9  Ox.  Ed  muß  atfo, 
wenn  jened  ju  btefem  umgewanbett  werben  fott,  eine  wefentltche  2kränbe* 
ruttg  eintreten.  Ueberbted  tft  ed  victtctd;t  wahrfeßetntid; , baß  ttttfer  Äör* 
per  auch  aud  attberett  fliefftofftofen  ©ubftanjcn  $ett  bereiten  ober  biefed 
atd  bad  92ebenprobuct  von  Bcrfet^ungen  ber  ftiefftoffhattigen  SSerbtttbungett 
erzeugen  fattn.  (Sielte  bie  Erttährungderfd;einuttgctt  itt  ber  fpecictteti  Pßt;* 
fiotogie).  ©etattgen  anbere  heterogenere  SSerbinbitngen  ttt  uttferen  £)rga* 
ntdtnud,  fo  entfd;eibet  für  fie  ber  ©rab  ber  Sluflödtid;fett  berfetbett  t'tt 
bett  Säften  unb  bem  23tute  unb  bte  2$erwanbtfd;aft,  wctd;e  ft'e  ju  bett  ein* 
feinen  Stoffen  btefer  Sinfftgfeiten  haben.  Ste  fönnett  bann  in  uttfere 
Äörpertßette  eintreten  ober  unverfeßrt  burd;  unfern  2)arm  bureßgeßen  ober 
tn  unferen  Drganett  liegen  bteiben.  Sterben  fie  angenommen,  fo  werben 
fie,  wenn  fie  unbrattd;bar  ß'ttb,  auf  attberen  SBcgctt  früßer  ober  fpäter 
wieberum  abgcfd;tebett.  ©ettießt  j.  23.  ein  SWenfd;  tuet  Stärfemeßt,  3ucfer, 
,£)et,  fo  geßett  biefe  in  bad  23tut  über.  Ed  vermehrt  ftd;  aber  aud;  bie 
Stetige  ber  ^oßteitfäure  unb  bed  2ßafferd,  weliße  bureß  bie  Suttgett*  ttttb 
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bic  £aittaudbünftuug  entfernt  inerben.  33ci  rcid;ltd;cr  ftleifcpnaprung  ftnben 
ivir  ittepr  £arnfioff  tnt  llrt'nc.  £>ie  int  Sffiaffer  löglicpen  atfalifd;en  ober 
crbtgcit  ©alje  treten  jtoar  in  baö  33lut  ein,  fomtnen  aber,  wenn  fic  in 
größerer  Stetige  genommen  werben,  halb  wteber  in  bem  Partie  perbor. 
$Dic  Ättefeterbc  bagegen,  welche  wir  in  beit  ftarf  berpotsten  Speilett  ber 
getabilt'cn  genießen,  burd;fet3t  beit  2)armfanat  grbfjtcntpctld  unberänbert. 
grjuv  ein  Heiner  Speit  betreiben  berwanbclt  fiep  in  Sllfaliftlicate,  wirb  ba* 
bnrep  lodltd;er,  fommt  fo  in  bad  SBlut,  entfernt  fiep  aber  metftend  wicber 
batb  bnrep  bett  Urin.  Sitte  reinen  SlJfetatle  ftnb  niept  afftmtlationdfäpig.  9tur 
tnbetn  fte  fiep  orpbtrcn,  tonnen  ft'e  Vcrbtitbititgen  ct'ngepen.  Sitte  Äuget 
enbttep,  bic  in  ben  Äörper  eittgefepoffett  worben,  fatitt  fiep  in  ipnt  3apre 
lang  erhalten , opne  baß  fte  bttrep  ipre  Sluflbfung,  ju  weteper  bie  Äräfte 
feptett,  oerfepwinbet.  23et  alten  biefett  Spättgfetten  aber  bewaprt  ber  £)r? 
ganidtnud  ein  btd  auf  einen  gewiffett  @rab  wtrfenbed  9?epubiationdft;ftem. 
Qx  pat  niept  bie  Ära  ft,  epenttfepe  SQBaptberwanbtfcpaften  abfotut  jurüdjU' 
wetfett.  Sr  nimmt  ben  fcpäbltcpen  Strfentt  eben  fo  gut,  alb  bad  nü^Itcpe 
gteifcp  auf.  Slllettt  Sttleb,  wad  ipnt  im  Ueberfluß  geboten  wirb,  wirb 
mittelbar  ober  unmittelbar  mbgticpft  entfernt.  3ßt  ein  9)?enfcp  gu  biet,  fo 
entjtept  Srbreepett  ober  ed  gepett  unoerbauete  ©petferefte  mit  bent  ©tupte 
ab.  stimmt  er  eine  größere  Stetige  etneö  teiept  lödlid;en  ©al^ed,  $.  S. 
ein  aus  fepmefetfaurer  Vitterbe  beftepenbed  Stbfüprmittet,  fo  wirb  ein 
großer  Spett  beffelbett,  ber  niept  mit  bent  £)urcpfalle  audtritt,  bttrep  ben 
£artt  abgefepieben.  £)iefed  Dte^ubiationefpftem  pat  früper  päuft'g  bie  Sin* 
fiept,  baß  ttnfer  Äörper  ein  etgened,  bott  ber  d;entifd;cn  SBaplberwanbH 
fepaft  befreitet,  organifd;ed  Slngtepungöbermögett  befitje,  beraitlaßt.  Sllletn 
fe  weiter  Spende  ttttb  fpppftologte  fortfepreiten,  um  fo  mepr  überzeugt  matt 
ftd;,  baß  bie  cpemifd;en  ©rititbgefeije  überall  bie  gleid;ett  ftnb.  3eneö  etgen> 
tpümltd;e  fppänomen  ift  nur  bad  Snbrefuttat  ber  unettblid;  weifen  Som- 
binatioit  ber  in  unferem  Drgattidmud  wtrffamen  Speite. 

3tt  febent  Slugenblicfe  ttepmett  wtr  bttrd;  unfern  Sltpmungdproceß 
©auerftoff  auf,  wäprenb  burd;  bie  Suttgeu*  unb  bie  fwutaubbünfhtug 
Äoptenfäure  unb  SÖaffer  abgepen.  Von  3eit  gtt  3eit  werben  burep  bie 
Srcremente,  ben  £artt  unb  bie  anberen  Slbfonberungen  organifd;e  unb  tut* 
org<tnifd;e  Verbinbungen  entfernt.  2)a  aber  ber  ©auerftoff  altem  biefe 
Sludgaben  niept  beefett  famt,  fo  muß  ber  Äörper  bott  einer  attbern  ©eite 
per  ©ubftanjen  einiteptttett.  SDiefed  gefd;iept  burd;  bie  9taprungömittet. 

gepten  biefe,  fo  muß  er  bon  feiner  eigenen  SDiaffe  jepren,  magert  ab 
unb  berputigert  ettblid;.  f)ält  matt  ftd;  nur  att  bie  St'nnapme  bott  ©aucr^ 
ftoff  unb  bie  Sludfd;eibttttg  bon  Äoplenfäurc  unb  üßaffer,  fo  pat  mau  einen 
Verbrennung dproceß,  äpttlid;  bemfentgen,  welchen  bie  Spctttie  bet 
ber  organifd;en  Slemeittaranalpfe  cintcitet.  Ächte  orgaitifepe  Vcrbtitbung 
itäittltd;  entpätt  ©auerftoff  genug,  um  mit  allem  borpaubcttcn  Äoplcnftoffe 
Äoptenfäure,  mit  allem  Söafferjtoff  SBaffcr  jtt  bilbett.  Sitprt  fte  überbted  ttod; 
©tief ftoff , fo  pat  fte  nie  SBafferßoff  genug,  unt  mittetft  beffett  außer  ber 
Sßafferbttbuug  atled  Vttrogctt  in  Slmntoniaf  ju  bcrwattbelit.  SQSäve  btcfcd 
ber  galt , fo  würbe  aud;  bic  ftärfere  binäre  Vcrwaitbtfd;aft  ftegett  unb  bie 
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£erftellung  ber  complicivtercn  Vereinigung  ber  organtfd;en  (Zemente  un* 
ntögltd;  werben.  3evtcgcn  wir  aber  eine  organtfcpe  Verbtnbung  auf  eie* 
mcntaranal^tifchent  Bcgc,  fo  »erbrennen  wir  fte  mit  ßupferorpb  ober  uut 
tbrcmfaurciu  23lcio.rt)b,  mit  ober  ofme  Sitftjlrom,  tn  gewöhnlicher  Sltnto* 
fnböre  ober  unter  Sauerftoffgad,  b.  h-  wir  fühvcn  f°  btcl  ©auerftoff 
ju,  ba(j  atter  ßohlenfloff  ald  Äohlenfäure,  alled  Bafferfloffgad  ald  Baffer 
erhalten  werben  fann.  Söerfepeu  wir  5.  93.  1 Sit.  gett  = Cu  Hlg  mit 
30%  2lt.  ©auerftoff,  fo  erhalten  wir  11  21 1.  Äofdenfäure  Cu  022  unb 
9%*2(t.  Baffer  II19  09y4  unb  fönneu  rücfwävtd  and  ber  Sflenge  ber  lohten* 
faure  bie  bed  toblenftoffcd,  and  ber  bed  Bafferd  bie  bed  SBBafferftoffc« 
berechnen.  Sad  Duantum  bed  »erbrannten  getteö  minus  ber  Summe  ber 
■Bf engen  ber  gefunbenen  ©rohen  bed  ^f'optcnftoffeö  itub  beb  Baffer  jtoffed 
giebt  und  bie  Quantität  »01t  Sauerftoff,  welche  in  beut  Körper  »ott  »ortt 
herein  eriftirtc.  33ei  jticffloffhaltigen  Verbtnbungen  wirb  auf  biefem 
2ßege  ben  Sticfftoff  frei,  weit  ber  Baffevftoff  mehr  änjiehung  jurn  Sauer* 
ft  off  ald  5 um  ©tiefftoff  hat  unb  baher,  wenn  er  fann,  eher  Baffer  ald 
Slmtnoniaf  bifbet.  Verbrennen  wir  baher  j.  33.  1 Sit.  Protein  = C48  H72 
N12.Oi4  mit  118  Sit.  Sauerftoff,  fo  erhalten  wir  48  Sit.  Äohlenfäure, 
36  Sit.  Baffer  unb  12  21t.  freien  ©tiefftoff.  Senn 

1 2lt.  «Protein  C„  Wn  N18  0 14)  (48  Sit.  tfof)Ienfcutre  = C.18  0 

118  Sit-  ©auevftoff  0ll8  = 36  Sit-  SBaffer  1% 

) (l2  Sit-  ©tiefftoff 


N, 


96 

I30 


c48  h„  n18  oi32 


O.10  H78  bljg  n13 


Bollen  wir  aber  bad  Nitrogen  ald  2tmmoniaf  wicber  ha&en,  fo  müf* 
fen  wir  bie  organtfe^e  Subftanj  in  einer  befonbern  ©lementaranafyfe  mit 
2leHfalf  unb  Äalih^brat  glühen.  ©d  jerfefct  fiel;  htevburdj)  ein  Xtycil  bed 
hinjugtfögten  Bafferd  in  Bafferjtoff  unb  Sauerftoff.  Bährenb  ber  lely 
terc  bie  .Verbrennung  bewcrfftclligcn  hW'  probucirt  ber  elftere  2ltnmoniaf. 
Huf  biefc  2lrt  erhalten  wir  bann  and  1 2lt.  Protein , 18  Sit.  Baffer  unb 
100  21t.  Sauerftoff  48  Sit.  Äohtenfäure,  36  2U.  Baffer  unb  G 2lt.  8m* 
moniaf.  Senn 


1 21t.  «Protein  = C.18  II„  Nl2  014  } ,48  Sit-  Äohlttifäure  = C48  09G 

18  21t.  Soffer  = Ha6  0l8  = 36  2lt.  Soffer  = H7S  038 

100  21t.  ©auerftoff  = O ( 6 W-  21imnoniaf  = W18 

c48  h108n12  0132  c48  H10bN12  013S 

Saburch,  baff  wir  jur  2lmmoniafbifbung  18  21t.  Baffer  hinjugefügt  ha* 
ttn,  haben  wir  auch  natürlich  18  21t.  bidponiblcn  Sauerftoffed  erhalten  unb 
fo  nur  100  21t.  beffelbcn  gebraucht,  währenb  wir  früher  118  nötptg  hatten. 

g Kan  ficht  aber  leicht,  bah,  wenn  auch  ber  Sauerftoff  unfered  331utcd 
ju  ähnlichen  Verbrennungdjwecfen  bient,  wenn  auch  Bafferjerfetjung  babei 
»orfommt,  bod)  feine  »ollftänbige  ©lementaranaliffe  Statt  ftubet.  Senn  fo 
grohe  Mengen  »ou  2tmmoniaf  werben  nie  erjeugt.  2lud;  geht  nicht  aller 
tohlenftoff  ald  Äoptenfäure,  aller  Bafferftoff  ald  Baffer  ba»on,  weil  bie 
in  ben  2lbfonberungen  unb  ben  ©rcreten  enthaltenen  organifd;en  Stoffe 
Portionen  btefer  Elemente  Iffowcgnehmen.  ©8  muh  baher  in  unferem 
Drgamdntud  eine  Vertljeilung  Statt  ffnben.  ©ine  ^arthie  ber  organifd;cn 
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SSerbtnbung  wirb  auf  Soften  bed  eingcatpueten  ©auevftopd  volljtänbig  in 
Äo$lcnfäure  unb  Bapr  »erwanbelf.  ©in  anberer  £pil  gel;t  in  bie  orga* 
m'fcf;e  ©ubftotij  ber  Slbfonberungdprobucte  über.  3Dt*c  betben  £aupflüffig* 
fetten  aber,  weld;e  31t  btefen  gepren,  ftnb  bte  ©ade  unb  ber  £arn.  Dev 
d;araftcriftifd;cp  organiftp  Stoff  ber  ©ade  ift  bte  fogenannte  ©pleinfäure, 
ber  bed  Urined  ber  £arnftoff.  Bollen  nur  und  bapr  ein  23t(b,  wie  bte 
unoollfiänbtge  ©lemenfaranalpe  in  unferm  Srganidmud  vor  ftd;  gep,  ent* 
werfen,  fo  muffen  wir  unter  3njieptng  y on  verpltnifjmöfjig  weniger  ©auer* 
ftoff  ntd;t  bloß  Äo$lenfäure  unb  Bapr,  fonbern  and;  ©pleinfättre  unb 
£>arnfloff  erpften.  3m  ber  SEpt  ift  attd;  3.  33.  1 Sit.  Protein  -j-  42,5  Sit. 
©auerftoff  = 0,5  Sit.  ©pletnfäure  -f  2,75  Sit.  £arnfioff  -f  19,5  Sit. 
ÄoPenfäure  + 5,5  Sit.  Baffer.  Senn  wir  pben: 

1 Sft.  Protein  = C48  1%  N12  014  ) / % Sit  G&oleiufäure  = C23  H.,  N.  O.v 
42%  Sit.  ©auerftoff = °«ysC  3 2%  Sft.  £aritftoff  =C5y  HiSNu  0 Jl 

119%  Sit.  .tvobteiifänvc  = C19y  039  ’ 
( 5*4  Sit.  SBaffer  = nn  o5y, 


^■ts  H72  N12  056  y 


C,3  lt/2  ^12  056*/s 


Ser  Drgantdmud  verbrauchte  bapr  nur,  um  bie  genannten  ^robucte 
prjupden,  für  1 Sit.  Protein  42%  Sit.  ©auerftoff,  wäpenb  wir  bei  ber 
©lementaranaltp  118  Sit.  Orpgen  nötpg  pben.  Bürben  neben  1 Sit. 
Protein  uod;  2 Sit.  gett  gleichseitig  verarbeitet  werben,  fo  ergäbe  ftd) 
folgenbe  Gfombination : 


1 Sit.  «Protein  = c48  h72  n12  o14 

2 Sit.  g-ett  =c22h38  0 2( 

46  Sit.  ©auerftoff  = o4 


O70  Huo  ^12  062 


1 Sit.  Güjoleinffiure  = C46  H78  N*  013 
. 2%  Sit.  I? arn ftoff  = C5  IL0  N10  os 
19  Sit.  Äo&renffore  = C19  038 

6 Sit-  SBaffer  = H12  0G 


O70  H110  ^12  0, 


62 


Bollten  Wir  bie  gleidw  SWtfcpng  efementaranappen,  fo  ptten  wir 
179  Sit.  ©auerftoff  ober  18  Sit.  Bapr  unb  161  Sit.  ©auerftoff  nötpg. 

1 Sit.  «Protein  = C48  H72  N12  014 

2 21 1.  3feft  = Ci2  h38  o.2  i 

179  Sit.  ©auerftoff  = 0179! 


C70  H110N12  0195 

Sb  er 

1 Sit.  «Protein  = C48  H72  N12  014 

2 Sit.  m = C22  H38  02 

18  Sit  SBajfer  = H36  o1B 

161  Sit-  ©auerftoff  = 0161 


70  Sit.  jvol;Ienfäure  = C70  0140 

H55  Sft.  SBaffet  = H110  0„ 

12  Sit.  ©tief ftoff  = N,o 


O70  Huo  ^12  0195 


(70  Sft.  3fof)fcnfäure  = C70 
J55  Sft.  SBajfer  = ' Hno 
6 31t.  Slmmoniaf  = 


II3«  n12 


Oho 

055 


O70  Hl  46  ^12  0lg 


O70  Hl  4 6 ^12  0195 


ker  ©lementaranalpe  fontmeit  alfo  burd)  bad  #in$utreten  von 
2 Sit.  0 ett  12  Sit.  Äoplenfäure  unb  19  Sit.  Bapr  ntep  praud.  3n 
bem  lebenben  Körper  bagegen  ift  btefed  nicht  unmittelbar  ber  galt.  33t’cl* 
ntep  pben  wir  bann  y2  Sit.  ßpfenfäure  unb  % Sit.  Bapr  weniger, 
bafur  aber  % Sit.  ©pleiufäure  unb  % Sit.  £arnftoff  mep  — eine  ©r* 
fepmung,  bt’c  wir  bet  ber  Sepe  von  ber  ©rnäp'ung  fpccicller  fcnneit  lernen 


179 


^vocefi  bet'  $äit ntifi. 

werben.  23ct  bet’  ©lententaranalpfe  braunen  wir  batjer  Gl  Sit.  ©aucrßoff 
ittc^r , wäßrcitb  bev  lebenbe  Drgantdntud  nur  4 Sit.  rneßr  notpinenbig  pat. 

3u  gletdjer  3ctt  belehren  itnö  btefe  gormeltt,  auf  weld;e  2lvt  bie  SSertpct- 
lang  bev  einfachen  ©taffe  bev  untgefeßten  organtfd;ett  ©ubfianjen  tu  un* 
fevem  ®ärper  ©tatt  ftnbet.  £)ic  größte  5D?cngc  bed  iloßlcnftoffcd  itub  bed 
SBafferftoffcd  gept  in  bte  ß'potetnfäure , btc  bed  ©tidftoffed  unb  bie  näd;ft 
größere  bed  SBaffcrftoffcd  tu  beit  £arnftoff  über.  £)te  nad;  bem  ©arbon 
bev  ©alte  bcbeutcnbjie  Duantttät  von  ^opienftoff  ftnbet  ftd;  ttt  bev  Äoßlen^ 
fäure , wäßrenb  nur  bte  geringfte  SDtenge  von  SOSafferftoffatomcn  jur  SOSaffer# 
btlbuttg  verwenbet  wirb.  ^)teraitö  ergtebt  ftd;,  baß  für  bett  Äoßlenjtoff  bte 
©alle,  fo  tote  bte  Zungen  * unb  £>autaudbitnflung,  für  ben  SOSafferßoff  bte 
©alte  unb  bev  #arn  unb  für  beit  ©tidftoff  bev  Urin  btc  £auptabfüf;ritngd# 
wege  btlben.  23ci  ber  Belegung  bed  Protein  bient  ber  gefaitintte  einge# 
atpntete  ©auerfioff  gttr  ©rjeugung  von  ^oßlenfäure  unb  SOSaffer.  Bei  ber 
von  1 Sit.  Protein  unb  2 Sit.  Jett  werben  nur  22/23  beffelben  ju  bem  glei# 
d;cn  3wede  verwanbt.  Slttd  Slllem  erfepen  wir  aber,  baß  bte  ©lementar# 
analpfe,  weld;c  ttt  unferem  Körper  ©tatt  ftnbet,  nur  eine  fepr  befepränfte 
tft  unb  baß  bt'cfer  ©a $,  toemt  felbft  ttod;  auf  fecunbärem  SOSege  btettetept, 
tute  wir  fpäter  ftnben  werben,  etn  Spetl  ber  gebilbeteit  ©ßoleittfäure  von 
Steuern  wteber  elementaranalpftrt  werben  follte,  aud;  ttod;  feine  9iid;ttg# 
fett  bepätt. 

9tad>  bettt  Urtpeite  bed  gemöpnttcpen  Bebend  bejetd;nen  nur  nur  ben*  12G 
fettigen  3ufianb  ber  ^örpcrtpeite  bed  SDienfcßen,  bet  metepem  btefe  eine 
fotepe  ©elbftjerfeljung  erlctben,  baß  fte  Weid;,  attberd  gefärbt  unb  itbelrte* 
epenb  Werben,  mit  beut  bauten  ber  ftäitlniß.  SOStr  fepen  biefe  atd  eine 
bloße  golge  bed  £obed  an  unb  glanbett  baßer,  baß  bie  Bebcndfraft  folcpen 
eßenttfepen  Umänberuttgett  abfolnt  entgegenwirfe.  ©ßer  baffen  wir  bann 
ttod;  beit  fßroceß  ber  ©äßruttg  pitt  unb  wteber  im  lebcttben  Drganidtttud 
eintreten.  Sllletn  alle  biefe  SSorflettungett  änbern  ftd;  auf  wcfeutlicpc  Söcife, 
wenn  wir  bie  epentifepen  Vorgänge  ber  ©äprttng  unb  ber  ftäulntß,  fo  wett 
fte  bid  fefst  wiffcnfcpaftltcp  erforfept  ftub,  t'ttd  Slugc  faffett.  ©d  würbe 
fepott  früper  evwäßut,  baß  fein  organt'fcper  S^petl  fo  viel  ©auerfioff  ent? 
päft,  baß  bt'efcr  mit  allem  Äoßlenftoff  Äoßlenfäure  ttttb  mit  allem  SÖSafferfioff 
SOSaffer  bilben  fomte  unb  baß,  fo  wie  bie  5D?ögltd;fett  cintritt,  baß  biefe  ober 
attbere  binäre  Bereinigungen  jtt  ©taube  fontmen,  btc  einfachere  binäre  dont= 
btnation  über  bte  compitctrte  orgattifd;e  ben  ©icg  baoott  trägt,  ©leicpwte 
bei  ber  ©tementaranalpfe,  fo  ftnbet  aud;  bid  auf  einen  gewtffett  ©rab  etwad 
Slcpnltcpcd  bet  ber  ©äprttng  unb  ber  güulntß  ©tatt.  2) er  organifepe  $ör* 
per  bemäeptigt  ftd;  bed  ©auerftoffed  ber  Sltmofpßäre  ober  jcrlegt  bad  ipn 
untgebenbe  SOSaffer  in  SOSafferßoff  unb  ©auerfioff  unb  benu^t  btefe  ©ub* 
ftanjen,  um  Äoßlenfäure,  SOSaffer  unb,  wenn  er  ©ttdftoff  füprt,  außerbem 
ttod)  Slmntotttaf  etttbinben  ju  fämten.  1 Sltont  Sioßrjuder  j.  23.  nimmt, 
wenn  ed  bttvd;  ein  Ferment  ttt  weinige  ©äprttng  verfemt  wirb,  2 Sltome 
SOSaffer  auf  unb  fetjt  ftd;,  intern  ed  4 Sltome  ^oßlenfättre  entbinbet,  in  4 
Sltome  Sllfopol  um.  2>ettn: 


12  * 
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^Jrocefi  bcv  S3ermobentug. 

1 21t.  9tol)v;gicfev  = C1S  Jl20  Ol0  ) _ j4  21t.  Sflfobot  = C„  IIS4  o, 

2 2lt.  2Baffcv  = ll,  02  ( ~ (4  21t..liol;lciifauvc  ==  C4  0„ 

Cj2  ll24  012  C12  H24  0,2 

Stritt  fpätev  bad  nacpfotgeitbe  ©tabtimt  bcr  ©fftggäprung  ein,  fo  nep* 
tttctt  btefc  4 2tt.  2ltfopol  nocf;  8 2lt.  ©auerftof  auf  uitb  bilben  fo  2 2(t. 
©fftgfcture  ttub  4 2lt.  Safer.  Sir  pabcu  nämticp : 

4 21t.  9llfol)0(  = C8  II24  0,  ) _ j2  2ff.  ©fftgfätUY  = Cß  HIS  08 

8 21t.  ©Äuerjtoff  = Og  ( U 21 1.  ©affcr  = ll8  04 

Hsi  012  Cg  H2.,  012 

Sauft  1 Sit.  paniftof,  fo  gtept  cd  batet  2 2lt.  Safer  au  uub  gept 
in  2 21 1.  foptenfauren  2tmmoniafd  über.  SDcntt: 

1 21t.  Jparnftoff  = C2  H8  N„  02  ) \2  2(t.  Äo&lenflUtre  = C2  0, 

2 21t-  ©Äffer  = H4  02  ( 12  2(t.  2lnunom«f  = III2  N, 

C2  II12  N.,  0,  C22  II12  N«  0, 

50?att  fiept  aber  pievattö , bafj,  meint  bcv  ftäutnifprocef?  immer  fo 
tauge  gtetcpfövmig  fortginge,  btd  er  fein  ©nbjiet  erreichte,  mir  bei  pin^ 
retepenbem  ©auerftoffjutritte  jutegt  alten  Äoptenflof  atd  Ä'optenfäure,  at* 
ten  Saferftof  atd  SÖaffer  uub  alten  ©tiefftoff  atd  2lmmoniaf  erpatten 
müßten.  £)tefed  ftnbet  feboep  päuftg  niept  ©tatt,  weit  ft  cp  jmar  bcr  Safer* 
ftoff  teiept  mit  beut  ©auerftof  jit  Safer  uub  mit  beut  ©tiefftoff  jit  2lm* 
moniaf  »erbinbet,  ber  Äoptenfiof  bagegett  bei  getvöpnticper  Stcmperatur 
entmeber  nur  tpeitwetfe  ober  fepr  tangfam  ju  Äoptenfäure  oerbrennt.  ®a 
nun  fo  bie  übrigen  Elemente  rafeper  ba»on  geben,  fo  erzeugen  fiep  auf 
btefe  Seife  anbere  ©ubftanjen,  bie  atd  Sittetftabien  biefer  3erfe$ungd* 
proceffe  auftreten  ttnb  retati»  fopten^offveieper  ftitb.  2)ad  SBucpenpop  $.23. 
entpält  51,45  % ^oplenfioff,  5,82  % Saferftof  uub  42,73  % ©auerftof 
(©apsSuffac  u.  £penarb).  liefen  SÖertpen  entfpriept  bie  formet 
Q»  H93  043-  Senn  fte  giebt  C 51,47,  H 5,77  uub  0 42,76.  & »er* 

peilt  fiep  bat) er  in  jenem  £ope  ber  ^optenftof  jum  Saferftof  =69:93 
— 1 ; 1/348  unb  bad  Karbon  junt  ©auerftof  = 69  : 43  = 1 : 0,623. 
SScrmobert  ed  aber,  fo  nimmt  ed  21%  2lt.  ©auerftof  auf  unb  bitbet  9 2lt. 
Äoplenfäure , wetepe  baoongepen,  16%  2t t.  Safer,  metepe  ebenfall«  »er* 
bunjten  fbunen,  uub  2 2lt.  pumudfäure,  wetepe  bleiben.  ©enn 

1 2ft.  Sudjenpolj  = C69  H93  0.,3  ) r 2 21 1.  pumudfciitve  = C60  H60  030 
21  ys  21t.  ©aiieeftoff  = 0^1/3=  9 21t.  jvoljlcitfciure  = C9  o1B 

l <16%  21t.  ©Äffer  = H83  0 ,.yg 

C#*  H93  °64V2  C69  H93  064ys 

bcr  futmudfäure  pabeit  mir  aber  eine  Proportion  bed  dopten* 
ftofed  jurn  Saferftofe  — 30  : 30  = 1 : 1 unb  bed  GTarbott  ginn  ©auerftof 
=r  30  : 15  ~ 2 : 1.  Sßermanbelt  f cp  1 2tt.  (Sicpenpotg  in  1 2(t.  purnud  ber* 
felbett  popart,  fo  pabeit  fiep  unter  3wgicpung  »ou  2 2lt.  ©auerftof  noep 
nebenbei  1 2lt.  Äoptenfäure  unb  4 2lt.  Safer  gebitbet.  ©entt:1) 


^ «Pau^hLe  f bemte  in  Ufer  Slnivcnbmig  auf  Slgiicuttur  u.  fpB^ftoIogie 

(Srfte  Auflage.  fflraunfcpvelg.  1840.  8.  ©.  283.  ^ 
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1 2(t.  @id)cnf)0li 

2 2ft-  ©cuterjtof 


gftutcn  aber  orgatttfd;e  ©ubftanjcit,  ivctcf;c  ju  tiefem  fProccffc  tuet 
©auerftoff  erforbeni,  unter  SBaffer,  fo  jerfefcen  fte  btcfed  uttb  bemächtigen 
fid)  bed  auf  biefem  2öege  frei  merbeitbeit  ©auerftoffed.  ©er  entbunbene 
SSaffcrftoff  geht  entmeber  ald  fold;er  baoon  ober  er  bereinigt  fid;  mit  einem 
Streite  bed  Stotdeuftoffed , fo  baff  mir  neben  ber  Äohlenfäure  and;  Kopien# 
wafferjloff  erhalten,  hierbei  geigt  fid;  r baf?  ein  fd;mad;  alfaltfd;er  ober- 
neutraler  Buftanb  biefe  Berlcgttngdmetfe  begünftigt,  ©äuren  bagegen  bie* 
felbc  eher  bcfd;ränfcn  unb  bafttr  bie  ©rjeugung  bon  ©d;tmntel  perborrufen. 

2lm  einfad) ften  fcl;en  mir  btefed  bet  ZfciUn  bed  meufd;lid;en  Ceichnämcd 
fclbft  ©ad  alfaltfd;e  231ut,  bad  ©imeiff,  ber  gaferftoff  faulen  fehr  leicht 
unb  riehen  babei  ©auerftoff  an,  mäl;renb  ßol;lenfäure  unb  Söaffer  frei 
merben.  Segen  mir  einen  tln'erifchen  Shetl  in  51t  fdjmadjen  Sllfohol,  fo 
bafi  btefer  burd;  bie  faulenbe  ©ubjlanj  in  Sffiggährung  ebenfalld  übergeht, 
fo  b erfthimmelt  bad  Präparat,  fobatb  bie  8uft  freien  3«tritt  hat  ober  fein 
2l(fohol  mehr  ba  ift,  früher  ober  fpäter.  23ct  biefem  Hergänge  aber  getgt 
fid;  bad  Phänomen,  baff  ein  in  Betfe^ung  begriffener  Körper  ähitlid;e  Um- 
fetjimgeit  in  anberen  benachbarten  ©ubftanjen  anregt  (B-  Siebig),  ein 
@efc^,  bad  jmar  für  bie  ©ährung  unb  bie  gäulnif  feine  allgemeine 
©ültigfeit  hat,  febod;  nid;t  alle  fatalptifd;en  ©rfd;etnungen  ober  alle  ©on* 
tactmirfungen  git  erläutern  im  ©taube  ift.  ©itrd;  fauleubed  Sleifd;  j.  23. 
föntten  mir  eben  fo  gut,  mic  burch  «^efe,  Bndcr,  2ltfohol  tu  © ä h r u u g 
nerfe^en.  ©itrd;  ©ontactmirfuug  bringen  mir  bie  SOiild;  burd;  beit  ^albd* 
wagen  gur  ©eriunung  u.  bgl.  mehr. 

galten  mir  und  an  biefe  miffenfd;aftlid;en  2lnfd;atutttgen  ber  fProceffe  127 
ber  ©ährung  unb  ber  gäulntff,  fo  ftnben  mir,  baff  in  bent  Seben  nicht 
nur  Phänomene  ber  21rt  nicht  fehlen,  fonbern  fogar  in  ben  meiften  23  ot* 
gängett  bed  ©toffmed; f el d mefeittlid;  burchgretfeit.  2Btr  miffen,  baff  bie 
mcinige  ©ährung  bet  einer  Temperatur  001t  15°  — 25°  atu  befielt  boit 
Statten  geht,  über  25°  bagegett  mehr  in  bie  faure  ©ährung  Übertritt  unb 
baff  biefe  bet  30°  — 35°  am  lcid;tcfteu  erfolgt.  23ct  ber  @ri;nellcfftgfabrt* 
fation  erhebt  man  bie  SGßärme  mit  Sorfheil  auf  38°  — 40°.  £ieraud  er* 
giebt  fid;  001t  felbft,  baff  bie  faure  ©ährung  leichter,  ald  bie  mcinige  in 
uitferem  Körper  auftreteit  faitn.  23etrad;tcu  mir  51m  orberft  bie  fftal;rungd* 
mittel,  meld;e  mir  in  ttuferen  Körper  einführen,  fo  ftnben  mir  5.  23.,  baff 
ber  Buder,  ben  mir  getiieffen , im  Üftageu  fel;r  leicht  ju  ©fftgfäure,  bad 
©tärfemehl  ju  fS?ild;fäitre  mtrb.  £ierju  ift  aber  bet  bent  Badet,  mtc  mir 
fchon  gefehett  haben,  eine  Berfeijttng  oott  SOßaffer,  meld;ed  attd  beut  »er* 
fdjludten  ©etränfe,  bent  Sttagenfafte  ober  bent  231ute  fontmett  muff,  et* 
forberltd;.  Set  bcitt  ©tärfemehl  bagegcit  tritt  biefe  23ebinguitg  nicht  ein. 
©emt  1 51t.  2lntt;loit  — Ci2  Il20  O^0  2 (C6  H^o  05)  — 2 21t.  93tt(cb* 

fättre.  ©al;er  gcl;t  attd;  ber  Bndcr  ald  fold;cr  ttod;  leichter  mic  bad  ©tärfe* 
me(;l  in  bad  231ut  unb  ben  ©hplud  über.  2li(e  orgaittfd;ett  ©äuren  rer* 
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S23 c f D v c n tt u n g d p r o c e fj  im  f e 6 c u b e n ö t* p e t*.  ' 

kennen,  wenn  fte  eine  ptnvctd;cnbc  5D?engc  »on  ©auerftoff  erbalten  nt 
^optenfäuve  unb  SÖaffcr.  Sffitr  paOcn  3.  23.  ' ° 


1 2(1.  Slepfelfiiitre 
5 2(1.  ©auerftoff 


— C.,  Hg  0.,  | |4  2(1.  .iiopfenfätire  = C<  08 

0,  ) I \ 91f.  STd.i (Ti<f  _ j|  Q 


il  9(1.  Sönffcc 


C4  1I2  03 


c,  II,  0, 


Sicfcm  entfprccpenb  finben  wir  and;  äpfcCfanre  ©afjc,  btc  wir  in 
Srücpteit  genießen,  alö  il’oplenfcutrc  im  Urtne  wieber  (2ßopIer)  23et 
ikem  SurcPgange  burrf;  baö  ®Iut  ftnb  fte  auf  Äoftcu  beö  @auerfioffe« 
beffelben  »erkannt  worben.  3u  gleicher  3«t  erkären  aber  biefe  SBcrbäfk 
ntflc,  weöpatb  überpauk  ©äuren,  wie  (Mcßfäure)  ©fftgfcture  unb  tek 
lenfaure  faft  feinem  £pci(e  unfereö  Stfopni  feplen.  Sind  ber  obigen  £)t* 
buction  (©.  180)  ergiebt  fiep  ferner,  meopafb  niept  feiten  in  bem  Urtne  neben 
bent  £>arnftoffe  foßlenfattreP  Slmtnoniaf  »orfomntt  ober  ftep  bei  bem  ©te= 
pen  au  ber  2uft  erzeugt. 

Sogar  ber  gefammte  ©toffwecpfel  beö  lebeitbcn  ÄorperS  läßt  ftep 
unter  btefern  ©eficßUpitnUe  aujföffen.  ©P  ift  nur  eine  eigentpümlicp  ntobU 
petrte  unb  befepränfte  gäulntß,  welcpc  3.  23.  baö  genoffene  gleifcp  unb 
gett  mept  »ollfommen  in  tfoplenfcture,  Sßaffer  unb  Slmtnoniaf,  fonbern 
in  Äoplenfäure,  SBaffer,  ©polctnfaure  unb  £arnftoff  umfeftt.  2ß{r  pabcit 
gefepen,  baß  1 SU.  Protein  +2  SU.  ffett,  18  SU.  SOSaffer  unb  161  SU 
©auerftoff  braueßen  Würben,  um  70  SU.  ffoplenfäure  55  SU.  Gaffer 
unb  G SU.  Slmtnoniaf  31t  hüben.  S^epmen  fte  bagegett  im  2cbeu  nur  46  2U. 

folAeV£^nUf/  f°  tntW™  auf  b{efcm  ^ege  nur  19  SU.  Kopien  feutre,’ 
6 SU.  Söaffer,  1 Sit.  ©pofeinfäure  unb  2%  Sit.  £arrifiojf.  . 2öie  bei  ber 
23erwefung  beb  .poljeö  nur  ein  STpeit  beP  Stöafferftoffcs  unb  bcö  Kopien* 
ftoffeö  »ollflctnbig  »erbrannt  wirb,  ber  £umu3  bagegen  al$  metamorpßo* 
ftrted  Dtefibuum  3itrit  cf  bleibt,  fo  pabeit  wir  auep  in  unferem  Äorpcr  aU> 
äpnlicpe  3tefibua  bie  ©poletnfäitre  unb  ben  £>arnftoff.  1 Sit  23Iut  aleiWt 

Un  &r V“  ^ H-  M,  SBit  aben  1 

1 SU.  Gfpoletnfaitre  C48  H78  N2  013  unb  für  1 Sit.  £arnßoff  C2  Hs  N4  0„. 

kebuctren  wir  btefe  »ier  ftormeln  auf  bie  gleicpen  ©auerfioffmengen,  fo 
finben  wtr:  0 ' 1 


C. 

U. 

N. 

0. 

26  2(1.  93ftit 

1248 

2028 

312 

390 

26  Sit.  g-teifd)  — 

1248 

2132 

312 

390 

30  2u.  (Sßoletttfcittre  = 

1380 

2340 

312 

390 

145  2lt.  jparnftofT  = 

390 

1160 

580 

390 

r.  ^ievctttö  folgt  aber,  baff  für  btcfclbe  ©auerftoffmenge  btc  ©ßolcin* 
faiue  mepr  ^oplenßoff  unb  Sßafferf off  unb  weniger  ©tiefftoff,  ber  £arn< 

M "nb.  unb  bebeutenb  mepr  ©tief- 

lfdfrfip  r'C  Cl^CVC  ’ft  tn  ^m‘  3ufammcnfe$ung  bem  23Iute  unb 

geftpe  noep  mepr  »erwanbt,  alö  ber  ipm  entfernter  ftepenbe  £arnßoff. 
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©dHmmelbilbitttgeit  im  lebettben  Körper. 

23ct  tfkem  gvöfjern  dopten  jfoff*  uttb  Sßafferfioffgepalte  erinnert  fte  fo  an 
ben  4ktntu$,  meiner  aub  ber  23evn>efung  beb  perüorge^t.  2)cr 

parnftoff  bagcgcit  ftept  ber  Äopfen fäitrc  ititb  bent  Slmntontaf  näper.  SBir 
pakit  auf  btefe  28eife  ein  weniger  ititb  ein  inepr  umgefei^teb  ^cbcnprobuct 
ber  unnoKflänbigeit  gäulnifi,  welche  in  unferem  lebenben  Körper  bor  ftep 
gcl)t.  2Dte  vottfontmen  »erkannten  23evknbititgen  ber  ^optenfäure  unb 
bcsJ  SBafferö  bunften  burep  bte  ktitgen  unb  bie  £aut  ab.  £)te  notpwenbü* 
gen  9?ebcnbrbbitcie  aber  treten  atö  X)rüfenfccrcte  I;erbor. 

2Baö  mir  piev  im  gefunben  Bitftanbe  [eben,  erfd)eiut  bei  einzelnen  jvrauFbeitöfälleit 
jitm  Sbeil  uod)  beutlici)er.  ©d)on  für  bie  normalen  23erf)ältnifFe  ift  mit  9ted)t  (bott 
Sam  e)  baranf  anfmerffam  gemad)t  morben,  baf?  bie  gavbe  ber  ©alle  an  bie  gärbttttg 
tf)ierifd)er  2i)eile,  me(d)e  in  gäulnif?  übergeben,  auf  attfTalleitbe  2frt  erinnert.  2Bir  fabelt 
oben  gefeben,  baf;  besfjalb,  weit  ber  5vobIeuftoft  ohne  bebentenbe  ©rböbuug  ber  Sempe* 
ratnr  nur  äufjerft  langfam  bi«  gar  uid)t  uollftcinbig  oerbrennt,  ein  bebeutenber  Uebcrfd)nf; 
oon  ©arbon  in  bem  jjtefftmum  ber  23ermoberung  entfielt,  fpierbnrd)  mirb  aber  bie 
fdtmarje  ftürbnng  oermebrt,  obgteid)  biefe  nid)t  immer  bem  gröberen  .ftoblenftofTgebalte 
genau  parallel  gebt  ODi  a r d)  a n b)  ').  ©inen  äbnlidjett  ^rocef;  b«ben  mir  mabrfd)ein(id) 
bei  bem  troefenen  93ranbe,  nnb  oennntblid)  geboren  and)  bie  bnnfelen  gärbungett , mcld)e 
man  bei  ©arbunfeln,  fjJeftbenlen  u-  bgl.  mabrnimmt,  mef)r  ober  minber  ebenfalls  bierf;er. 

Sind)  ber  @al?,  baf?  freie  ©ättre  bie@d)immelbilbnng  begiinftige,  bat  in  pat()otogifd)en 
Bnftänben  beö  menfd)lid)en  Drganiumuö  feine  mauuigfadten  23 e lege,  ©injelne  fpautauö* 
fd)(äge,  mie  ber  Porrigo  lnpinosa  W.  (@d)ocnlein,  fJtemaf,  fpannober),  bie  Tinea 
favosa  (©rttbt))  befteben  ganj  auö  nieberen  fri)ptogamifd)en  23robneten.  23ei  Porrigo 
Iupinosa  finben  fid)  in  beit  23orFen  äftige  gäben,  cibnlid)  benen,  me(d)e  auf  beit  halb  ju 
ermabitcnben  ©d)(eiml)änten  oorfonjmeii  ititb  ©ebilbe,  meld)e  beu  ©äbrungöpil^en  analog, 
jebod)  uid)t  mit  ihnen  ibeutifd)  fiub  (fpannooer).  f) einte,  ju  melden  bie  Qltmofpbäre 
freien  3utritt  bat  unb  au  bereu  Oberfläd)e  bann  mahrfdieinlid)  eine  faure  ©äbrung  eilt* 
geleitet  mirb , oerfd)immetn  leid)t.  ©o  erfd)einett  biömeilen  j.  23.  ©onbotute  foldjcr 
liiiFroffopifrijeit  Reiben  mit  ober  ol)tte  ©äbruugöpilge  in  bem  Bungenbelag  bei  ©efidtförofe 
unb  bei  &i)pbuö  (£>  anno  per),  bei  2(pl)tben  (3-  23ogel),  bei  bem  ©oor  ber  jvittber  fo» 
mol)(  (©rubi))  a(»  ber©rmad)fetteu  uttb  bei 23crfd)märttug  ber Otadientbeile  (fp  amt  ob  er). 
SBor^üglid)  häufig  jeigett  ftd)  foldje  23erfd)immelttugen  in  ber  ©peiferöbre  bei  maud)en 
£i)PbueFranfen  (Sang eit  be tf,  fp a tt tt  o o e r)  unb  in  ©iiijelfällett  bei  oielett  anberen  Seibett. 
©ine  itt  lefjterer  Siebung  (oon  fpa tut ooer)  angefteltte  fef)r  oollftänbige  Uuterfd)itngö'- 
reibe4),  meld)e  70  gälte  umfafjte,  ergab,  baf?  bie  ©djleimbaut  ber  ©peiferöbre  bei  43 
gefuttb  evfd)iett,  3 9)?at  eilten  @d)leimbelag  uttb  10  9)fal  biefett  mit  ©efdimüröbilbttug 
ohne  fo(d)e  ©ntopbbteit  barbot,  baf?  aber  biefe  ©ebilbe  5 9)?al  in  bem  @d)leimbc(age 
uttb  9 fDfat  bei  ber  Slnmefenbeit  oott  ©vulceratiouen  oorfameit.  Saö  Nähere  ber  9te* 
fultate  tepvt  bie  folgenbe  Tabelle. 


i)  R.  F.  Marchand  Lehrbuch  der  physiologischen  Chemie.  Berlin.  1842.  8.  S.  25. 
s)  ^ amt  ober  In  Süüller’d  ülrdjib.  1842.  <3.  281  — 95. 
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©d)imme(bitbttngeit  im  leben  beit  5t  ö v p c v. 


@ d) ( e i m I) « tt t bei-  ©peifcröfjte. 


j?  t‘  n n f \)  e i t. 


£i)pt)t>fcö  Riebet* 

©ebgt.  mit  Angina  gangraenosa  . . . . 
©eögt.  mit  ®armburd)boljriuig  . . . . 

©ebgt.  mit2ungeuent3Ünbung 

©ebgi-  mit  Sungcnentjttubittig  u.  ©amt-- 

burd)bobntng  . . . 

©d)miubfud)t  

©ebgt.  mit  tppböfem  lieber 

Sungeiieiifyünbung  

©eögt.  mit  93ruftmafferfud)t 

Pleuritis 

^Pleuropneumonie  mit  93aud)fct(entjü'ii* 

bang 

Äei'jentäitlibiuig 

©äuferroabuftiiit 

®ebgt.  mit  ©etbfud)t 

£>irttermeid)ung 

©dßagfluf; 

@broni|d)e  0)?agetieittjiiiibiuig  . . . . ! 
93aud)feßent3iinbttng  mit  Bronchitis . . 
5?(U'imit)f 


91t  it  flattern 

(Srceriirt  ober 

©chleimbclag 

gcfcbnumgu.mil 

(M  C -- 

oerfet)en 

<Srf)(cimbe(ag 

(Summa 

fuitb. 

mit 

ohne 

mit 

ot)UC 

bet 

Säße. 

@utopt)i;ten. 

1 

(Sntopfjpten. 

1 

6 

1 

— 

3 

1 

1 

11 

1 

3 

2 



1 



5 

1 
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— 

6 

1 



. 

i 

2 
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1 
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1 

6 

1 

1 
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— 
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2 

4 

__ 

1 

1 

1 

2 

*1 

1 

1 

1 

1 

— 

— 
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1 

1 

2 
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— 

— 
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1 

2 

1 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

3 

1 

1 

1 

26 

5 

3 

9 ■ 

10 

53 

Qiüßerbetn  mar  bie  © p e i f e r ö b r e n f d)  t e i m f)  a u t in  1 Säße  oott  <p()  tupfte  mit  Enteritis, 
ui  1 Säße  Polt  Bronchitis,  in  3 Säßen  pon  ipirneutjiinbnng,  in  1 Säße  poit  ©tarn 
Prampf  in  3 Säßen  oon  fpontanev  90?agenbnvd)bof;ritug,  in  1 Säße  rtm  Wagenfvebö  mit 
d3aitd)feßent^tubiiug , in  1 Säße  Pott  33aitd)fetü  uttb  ®flrmctttjitnbnng,  in  2 Saßen  pon 
Sand)feßentjttnbnng  mit  23cncuent3Ünbuug  ber  3Böd)iieriuiien , in  2 Säßen  poit  Sehers 
cirrpofe,  tu  1 Säße  Pon  ©ntartuug  ber  Öoarien  unb  23ciud)mafTerfud)t  nnb  in  1 Säße 
oon  ©pfropf)«  beb  Uteritb  nnb  ber  33(afe  gefnttb.  9(bftrat)iren  mir  bafjer  Pott  biefett 
17  Otefuftaten,  fo  ftttben  mir  1)  baß  bie  ©pciferohrenfdßeimljaiit  unter  53  Säßen  poit  Avrottf- 
ßeiten,  bei  metdjen  fonft  bisroeifcit  patbotogifdie  93eränberungen  berfelbett  porfamen, 
26  wfat,  ätfo  in  ber  ipäffte  ber  Säße,  gefitnb  erfd)ien , fonft  aber  14  Sflfat,  alfo  beinahe 
üt  /4  bet*  glitte,  @d)tnimettu(bungen  fcflvbof.  2)  23on  biefen  gcf>öt*cu  6 ti>plS Öfen  Selben, 
2 bei*  ©d)n)mbfitcl)t,  1 bei*  Situgenenfyunbtmg,  1 bei*  Sungenfettentjünbmnj,  1 fcem  ©aufer* 
mahitftnn,  1 ber  d)ronifd)eit  0)fagettent^titbung  nnb  1 ber  .fpartiriibr  an.  33ei  tnpböfeit 
(i-tebeim,  bet  ©d)minbfnd)t,  bei  ©äufermäljuftnu,  bei  ber  Harnruhr  ftnb  aber  baö  23tnt 
, bie  © arte  fo  b efd)  affen , bafj  man  fiel)  teid)t  porfteßen  faitn,  baf;  fte  an  ber  2nft 
ohne  ©d)mterigfeit  in  faure  ©äbrung  übergehen.  2Baf)rfd)einiid)  fanb  and'  etmab  f?[el)it= 
'd)e^  änberen  ©ttiieifäßett  ©tatt.  3)  Sie  einzelnen  Aperbft  = nnb  2ßintermonate  fdteß 

®*itophhten  feinen  mefent(id)cn  ©iiißiifj  au^uitben.  ©enn 
fte  fättbeit  id)  tut  ©ep  etttber  unter  5 Säßen  1 9)ial,  int  Öctober  unter  22  Säßen  4 Wal 

»SÄ  ä ä ""  •* » «*'  «***» 

r, .env(j"a i M,? l> 3alcfi1'  in  ©ähntttg  oerfeften,  fo  muß  uafiirlid)  and)  ber  faulenbe 
LolL  ei,  3l!cfa'.c"tf)a(t'  ©ähruttgöpi^e  barbieten,  ©iefeö  betätigt  and) 
Lf,  L.rrt  ? }le6ci'0««Pt  taffen  ftd)  fotdje  ©chimmetpegetationen  in  al- 

ten Saßen , mo  bte  ©porett  berfelbett  einen  geeigneten  Wutterbobeu  31t  ftttben  im  ©tättbe 
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ftonneltt  bev  p f> »> f i o C o g i f d)  tu i d) t i g ft c ti  ©ubflaitjeti. 

füifc,  cnoavten.  ©ie  Fommctt  bapev  and)  roaljvfdjemtid)  au  unvetncn  tvocfencven  ®e« 
fcbroflve«,  bei  Scculutuö,  bei  ©vulcevatioitcit,  n-cld)C  in  Sofge  oott  9tevocntäl)miingen 
entfielen,  bei  91ül>gefdni'üven,  SerfetMtiigöFvanFlpciten  beb  23luteö  unb  bevg(eid)eu  piu  uub 
tuieber  oov.  ©tioaö  2lel;ntid)cö  gilt  non  bev  3nfufovtenbi(tmug , tucld>c  nie  in  bem  G'itev 
gefdgofieuev  9lbfeef5l)öbfen  auftvitt  (91.  SBagtt er)  '),  bagegen  in  bev  gliifftgFeit  offenev 
obev  böbavtigev  ©efcljanive,  in  nnveinem  .©d)  leime  unb  bevgleidien  nid)t  feiten  eviftivt- 
3n  bem  @d)eibenfd)(eime,  meldtev  von  foppilttifdjen  ^evfonen  auüflof;,  muvbe  angeblid) 
ein  eigeneb  2l)ievd)eu,  Trichomonas  vaginalis,  beobad)tet  (Sonne).  @b  bebavf  biefeb 
jebod)  nod)  näpevev  llntcvfud)ung,  ba  leid)t  oott  beit  9Jiuttevmunbö(ippeu  loögelöfle  glim* 
mevcplinbev  Säufdjuugeu  vevaulaffen  Fönneu. 


Slltprtitß.  Ucberftd;t  ber  33ered;nungcn  ber  d;emifcpen  gor« 
mein,  wc(d;c  für  bie  in  bev  fPpt;fiologie  am  päufig« 
ft e n vorfommenben  ©ubjUnjen  angenommen  wor« 
ben  ftnb. 

Da  in  bem  vorpergepeubett  Slbfcpnitte  fowopt,  atö  vorjügtid;  in  bem  128 
mi  bem  ©toffwanbel  panbelnben  SDpcite  bev  fpecietfen  fpf;t;fiotogie  bie  d;c« 
mifepen  gormefn  organifd;er  ©toffe  afö  23clegc  päuftg  angeführt  werben 
muffen , feite  aber  nur  bann,  wenn  fic  uad;  einem  principe  beftimmt  ftnb, 
einen  fteperen  gegenfeitigen  33ergteicp  erlauben,  fo  pabe  id;  in  ber  folgen« 
ben  Dabeffe  28  ber  uorgüglicpften  in  ber  ^3p^ftotogie  bcö  5D?cnfd;en  in 

23ctrad;t  fommenben  organtfd;en  ©ubftanjen  von  Weitem  berccpnct.  Grö 
war  biefeö  um  fo  notßwcnbigcr , afö  baö  neue  2ltomgewid;t  bcö  ^op« 

fenftoffcö  = 75,000  ftatt  bcö  älteren  — 70,437  eine  Slenbcntng  in  af« 
feit  cafcufirten  3<rpfctt  unb  btöweifen  aud;  in  ben  gormefn  fctbft  notp« 

wenbtg  mad;te.  gür  bie  festeren  pabe  id;  habet  ben  ©runbfalj  feftge« 
palten,  baß  je  ber  bcrecpnctc  SBcrtp  von  bem  gcfunbcucn  um  weniger 
afö  0,5  ab wcicpctt  muffe.  23ei  biefen  23eftimmuugcn  aber  floßt  man 
bann  auf  bie  aud;  bet  ber  genaitcfteu  Gffementaranatpfe  mögfid;c  ©rößc 
bcö  grrtpumö.  gür  ben  ^opfenftoff,  ben  ©tiefftoff  unb  ben  ©auerftoff 

mad;t  biefeö  weniger  attö.  2l(fcin  bet  gormefn  mit  größeren  SÜBertpen 
ift  auö  btefer  llrfad;e  bie  Sltomeujapf  beö  SBafferftoffeö  nie  genau  be« 
ftimmbar.  Denn  bei  bent  feieptett  2ftomgewid;te  beffetben  brüefen  nteprere 
SUoute  von  tput  bie  Sßertpc  ber  übrigen  23ejtanbtpeife  fo  wenig  perab,  baß 
bie  ßterbuvcß  bebiugten  ltntcrfdpebc  nod;  iunerpatb  ber  gepfergrettäen  ber 
2lna(t;fe  liegen,  ©epr  beuttiep  fiept  man  biefeö  $.  23.,  wenn  man  in  ber 
fofgenben  Dabeffc  bie  gönnet  bcö  £)d;fcnbfutcö  mit  ber  bcö  Dcßfeufleifcpcö 
uergtetept.  gn  biefen  unb  äpnttcpen  23evpäfttiiffen  liegt  aud;  waprftpeintiep 
ber  ©rttttb,  wcöpalb  bie  dpeinic  viele  itntcrfd;iebe,  wctd;e  ftd;  bem  2lua« 
tomen  burd;  bie  gönn  ju  erlernten  geben,  cfemcutaranafptifd;  uad;jitmetfen 
niept  im  ©taube  ift.  23ci  bem  oben  erwäpnten  33etnüpen,  bie  bcred;neten 


*)  J.  Vogel  Physiologisch-pathologische  Untersuchungen  über  Eiter,  Eiterung  und 
verwandle  Vorgänge.  Mit  einem  Vorworte  von  R.  Wagner.  Erlangen.  1838. 
8.  S.  128. 
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© ( e tu  e u t ar  <t  n a 1 1)  t i f d)  e $ o nue ( n 

2®cvtf;e  bcn  gcfunbcncn  fo  genau  atß  moglid)  anjupaffcn,  mußte  id;  für 
cinjctnc  ©ubfianjcn,  tute  für  baß  ^enfdjcnfctt,  baß  ©ßofeftcavin,  bie 
doaa,  bte  (Tliotetnfäurc,  neue  gormeln  aufftetfen , f;abc  aber  bann  bte 
älteren  mit  ber  23crcd;nung  uad;  bem  neuen  2ltomgcwid;tc  beß  ftoldenftoffcß 
pt'usugefügt.  9lur  bet  bem  3ucfcr,  bem  ©umnti  unb  ber  £arnfäure  betitelt 
td;  bte  älteren  Formeln,  Wcld;e  mit  bem  (Talent  weniger  gut  ftimmen,  bei, 
weit  fte  in  bcn  ferneren  9)tetamor^ofen  bt’cfer  ©nbftanjcn  tßre  fefte  ©tülje 
31t  ßaben  fd;etncn.  2öo  mehrere  eracte  2lnalt;fen  benutzt  würben,  jog  td; 
and  biefen  baß  ?0?ittet.  23ei  allen  33ered;nutigen  aber  würbe  baß  Sltotn* 
gewid;t  beß  Äoljlenfioffeß  ju  75,000,  baß  beß  2Bafferftoffcß  ju  6,2398, 
baß  beß  ©tiefftoffeß  ju  88,518,  baß  beß  ©auerftoffeß  ju  100,000  unb  baß 
beß  ^ßoßptwrß  31t  196,155  angenommen,  ftotglid;  ift  Jog.  2lt.  toßlenftoff 
= 1.8750613;  log.  2lt.  Sßaffeifoff  = 0.7951707;  Jog.  Sit.  ©tiefftoff  = 
1.  9470316;  log.  Sit.  ©auerffoff  = 2.  0000000;  unb  log.  3lt.  ^oßpßor 
— 2.  2925994.  $ür  baß  33aumöl,  baß  9ttcinußöl,  bte  ©crebrtnfäure 
unb  baß  Olein  beß  ©eliirneß  pabe  icß  auß  Mangel  an  Porltegenben  33e* 
red;nungeu  eigene  Formeln  31t  geben  Perfud;t. 
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9.  23  a u m ö f. 

©at)*Siiffac  unb 

Cu  Hjj 

Ol 

©efunben. 

Sltome- 

33cvcdjuct. 

£t;eiicu'b. 

C.  77,21. 

11. 

77,210. 

11.  13,36. 

23. 

13,431. 

0.  9,43. 

1. 

9,359. 

100,00. 

100,000. 

10.  9i  i c i n u ö ö I. 

©anfl'unr. 

C7  H13 

Ol 

©efunbcn. 

Sltome. 

23erec6net. 

1 

C.  74,18. 

7. 

74,350. 

H.  11,03. 

13. 

11,490. 

0.  14,79. 

1. 

14,160. 

100,00. 

100,000. 

11.  SD?  e n f d)  e n f e 1 1. 

SOemul. 

Cu  H10 

Ol 

©efunbcn. 

Sltome. 

23cvc(f)nct. 

C.  79,000. 

11. 

79,056. 

H.  11,416. 

19. 

11,361. 

0.  9,584. 

1. 

9,583. 

100,000. 

100,000. 

®ic  Sonnet  oon  Sie  big  = C12  Il2 

giebt 

C.  80,014, 

H.  11,095  unb  0.  8,891. 
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@(enicnt<te<uult)tifd)e  $o  enteilt 


<S tt 6 fl n tt ^ utib  223 c v t fj> e- 


23eobad)tee. 


Soetnel. 


12.  0 teilt  beb  ©et)iniö. 


©efunbett. 

Sttome. 

23cfcrl)uet. 

C.  79,5. 

12. 

79,135. 

H.  11,9. 

22. 

12,072. 

0.  8,6. 

1. 

8,793. 

100,0. 

100,000. 

13. 

S e v e b e i tt  f ti  11  e c. 

©efunbett. 

Sttome. 

23eve(f)iiet. 

C.  66,7. 

178. 

66,716. 

H.  10,6. 

340. 

10,602. 

N.  2,3. 

5. 

2,212. 

0.  19,5. 

39. 

19,490. 

P.  0,9. 

1. 

0,980. 

100,0,1 

100,000. 

V n 11.)  40 

n6 

^30*36363  * * * "H*  Pl  (Jtcbt  C.  66.929. 

H.  10,636, 

N. 

2,218,  0.  19,233  u.  P. 

0,984. 

14 

. d i)  0 1 e ft  e a v i tt. 

©efunbeu. 

Sttome. 

fflerectjnct. 

C.  84,90. 

36. 

84,722. 

H.  12,00. 

62. 

12,140. 

0.  3,10. 

1. 

3,138. 

100,00. 

100,000. 

©ie  gemöf)ttlid)e  formet  C37  IIS4  04  («Bevje* 
liuö)  giebt  C.84,750,  II.  12,196,  0.3,054,  (timnit 
atfo  eben  fo  gut,  al*S  bic  eben  ernennte.  ©ie 
Sonnet  C36  Jl64  0,  (Sie big)  entfpvid)t  C.  84,393, 
H.  12,482,  0.  3,125. 


Sventt). 


Svenit). 


3Ä<ted)(tnb. 


15.  5p  e d t e i tt. 
a.  97<td)  93t  u ( b e i’  ö 21  tt  a 1 1?  f e n. 
©eftiubctt.  Sttome.  93cvccf)uct. 

C.  55,299.  40.  54,824. 

II.  7,022.  62.  7,070. 


9D?utbee. 


N.  15,976. 

O.  21,703. 


10. 

12. 


16,176. 

21,930. 


100,000.  100,000. 

6.  97 nd)  ©djcree’ä  Qlttalpfen. 

fflcved)net. 


©efunbett. 
C.  55,102. 
H.  6,985. 

N.  16,010. 

O.  21,903. 

100,000. 


©eftmbeit. 
C.  50,807. 


16. 


Sttome. 

48. 

72. 

12. 

14. 

d o [ [ a. 
Sttome. 
48. 


55,304. 

6,871. 

16,318. 

21,507. 

100,000. 


S3evec[)itct. 

50,512. 


Siebig 

unb  ©djeeee. 


©djeree. 


Vx  H22  ot. 


V71)  Haio  H39  1*1 
obev  C178  II34()  IS5 

H3Ö, 36363  • • • IV 


D36  Höä  obet* 
I-V  H84  Ot. 


c4„  hb,  n10  0 


C48  h7*  \ 


0, 


Vs  Hao  IN  15  0,7. 


bei  ptjt)fio(ogifd)  roidjtigftcn  oiganifdjeu  ©ubflanjeit. 
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©ubjtouj  uitb  2Bevtl)e. 

23eobad)fei. 

Sonnet. 

©efmibeit. 

Sltome. 

S3evert)iiet. 

H.  7,049. 

80. 

7,004. 

N.  18,611. 

15. 

18,631. 

0.  23,533. 

17. 

23,853. 

100,000. 

100,000. 

Sie  gönnet  ooit  ©dievei  = C48 II 

82  ^15  0l8 

giebt  C.  49,728,  11.  7,067,  N.  18,341  unb 

0.  24,864. 

17.  @ f)  o n b v i u. 

©djeiei. 

C48 

Hao  Ni  2 

020- 

©efimben. 

Sltome. 

*8erett)iict. 

C.  50,208. 

48. 

50,269. 

H.  7,030. 

80. 

6,970. 

14,833. 

N.  14,653. 

12. 

0 . 28,109. 

20. 

27,928. 

100,000. 

100,000. 

18.  ©ernebe  bei  5{iteiienf)aut. 

©djeiei. 

C48 

H70  N12 

N18. 

©efimben. 

Sltome. 

58cicct)iiet. 

C.  53,571. 

48. 

53,441. 

H.  7,026. 

76. 

7,040. 

15,769. 

N.  15,360. 

12. 

0 . 24,043. 

16. 

23,750. 

100,000. 

19.  Sp  o i it  g e w e b e. 

100,000. 

©djeiei. 

c48 

Hr8  N14 

017. 

©efimben. 

Sltome. 

33evcct)iict. 

C.  51,067. 

48. 

51,238. 

H.  6,814. 

78. 

6,927. 

N.  17,411. 

14. 

17,639. 

24,196. 

0.  24,708. 

17. 

100,000. 

100,000. 

20.  ©djmaijeö  Pigment  b e ö 

21 «ge  6. 

©d)eiei. 

c85  I 

I.,3  N7  0 

0 obei 

©efunben. 

Sttome. 

93crect)iiet. 

^48  ri58,9  iy9,6 

3,7* 

C.  58,472. 

35. 

58,167. 

H.  5,968. 
N.  13,768. 

43. 

5,945. 

7. 

13,730. 

0 . 21,792. 

10. 

22,158. 

100,000. 

21.  £>  d)  f e it  b l it  t- 

100,000. 

^tat)faii  unb 

c48 

1I78  N,2 

0„. 

©efimben. 

Sttome. 

33evedjnct. 

SBöcfmaim. 

C.  54,36. 

48. 

54,144. 

H.  7,59. 

78. 

7,320. 

15,976. 

N.  15,76. 

12. 

0.  22,29. 

15. 

22,560. 

100,00. 

100,000. 
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(5?  f e m c it  t a v a n a f 1 1 f d)  c Bonnern 


@ii ['(tan 5 u nb  335 e r 1 0 e- 


23eobad)tev. 


«Former. 


22. 

9t  in  b f ( e 

i f dt- 

©efunbeit. 

9ltonte. 

Q3cvcrf)net. 

C.  54,15. 

48. 

53,906. 

H.  7,91. 

82. 

7,728. 

N.  15,69. 

12. 

15,906. 

0.  22,25. 

15. 

22,400. 

100,00. 

100,000. 

©ie  ftovmel  C48 

II73  [^12  Oi 5 

giebt  bie  bei  bem 

Sßaffevfloffe  um  0,57  % ab. 


^>fai>fatv 
itnb  93öffmaiin 


^•18  Hßi  Nj2  Ojj 


23.  @ (j  o I e i it  f ci  u v e. 


©efunbeit. 

Sltome. 

SSeredjuet. 

C.  63,604. 

46. 

63,727. 

H.  9,060. 

78. 

8,990. 

N.  3,278. 

2. 

3,270. 

0.  24,058. 

13. 

24,013. 

100,000. 

100,000. 

©ie  ftovttiel 

von  ©em  ave  ab  = 

C„  HC8  n2 

012  giebt  C.  03,221,  II.  8,467,  N.  3,640  mib 
0.  24,672.  ®ev  von  Dum  ab  = C42  H72  N2  012 
entfpvidjt  C.  63,300,  H.  9,028,  N.  3,558  tutb 
0.  24,114.  ©ie  von  Sieb ig  = C76  Hl32  N2 
022  evfovbevt  C.  62,791,  H.  9,073,  N.  3,900  mib 


0. 

24,236. 

24.  © a lt  v i 11. 

©efunbeit. 

$ltonte. 

fflerertmet. 

C. 

19,25. 

2. 

19,177. 

H. 

5,72. 

7. 

5,584. 

N. 

11,24. 

1. 

11,316. 

0. 

63,79. 

5. 

• 63,923. 

100,00. 

100,000. 

25.  jp  a v it  ft  o f f. 

©efunbett. 

9ltome. 

23crccbitcf. 

C. 

20,02. 

1. 

19,894. 

H. 

6,71. 

4. 

6,621. 

N. 

46,73. 

2. 

46,960. 

0. 

26,54. 

1. 

26,525. 

100,00. 

100,000. 

26.  Sp  a v it  f d 11  v e. 

©efunbeit. 

Sltonte. 

33evedjnct. 

C. 

35,82. 

48. 

36,038. 

H. 

2,38. 

38. 

2,374. 

N, 

34,60. 

39. 

34,559. 

0. 

27,20. 

27. 

27,029. 

100,00. 

100,000. 

®emav9ai) 
mib  ©itmab. 


©eniaiujai) 
mib  ©itmab. 


Siebig 

mib  2£öf)[ev. 


9)iitfd)cv(id). 


^48  H78  Ns  0l3. 


C2  H7  Nt  05  Obev 

C4  h14  n2  010. 


C,  H4  N2  0,  obev 
Cs  Hj  N4  02. 


^48  H38  ^39  Oä7 

obev  geivöfmlid) 
0,  H4  n4  03. 


bet-  pßpfiologifd)  m i d)  t i g ft  e tt  o t* g a n i f d) c n ©nbftanaen.  19i 


©ubftatt3  mtb  SBertße. 

33eobad)fer. 

Sovmel. 

Sie  gemößitlidje,  maßvfd)ein(id) 

rid)tige  Sor« 

Ittel  giebt  C. 

35,578,  II.  2,368,  N.  33,592  mtb 

0.  28,462. 

27.  5vrt)(tallifirte  £>ippurfäitre. 

2iebtj. 

Gib  H18  N2  Na. 

©efunbcii. 

Sltoinc. 

93evcfßuet. 

C.  60,742. 

18. 

60,285. 

H.  4,959. 

18. 

. 5,016. 

N.  7,816. 

2. 

7,906. 

0.  26,483. 

6. 

26,793. 

100,000. 

100,000. 

28.  31  1 1 a n 1 0 i n. 

Siebig 

Ct  H8  N4  03  ober 

©efmiben. 

SItome. 

ffieveeßnet. 

unb  SBößler. 

C8  H„  Nb  Oc. 

C.  30,60. 

4. 

30,257. 

H.  3,83. 

6. 

3,776. 

N.  35,45. 

4. 

35,710. 

0.  30,12. 

3. 

30,257. 

100,00. 

100,000. 

©egen  alle  biefe  erneuerten  33ered)uuiigeti  ließe  fid>  nod)  ein  ©inmanb,  meldter  butd) 
bab  uevänbevte  3Itomengemid)t  beb  jvof;(enfto(Teö  bebingt  mirb,  ergeben.  Steßmen  mit 
ttämlid)  für  biefeö  76,437  au,  fo  enthalten  100  £ßei(e  Jvoßlenfäure  27,65071  % jcoßlett« 
ftoff-  33ei  einem  21tomeugemid)t  = 75,000  ergeben  fid)  aber  nur  27,27270  %,  niitßiit 
0,37801  % ©arbott  roeniger.  @b  muß  baßer  in  ben  Pott  beit  Gfjemifevn  bei  ißrett  ©le« 
ittenfaraitafpfett  gefuubenen  Söertßen  ber  5vol>fettfloff  etmab  31t  groß,  ber  ©auerfteff  etmab 
3ii  Kein  angegeben  toorbeu  feilt.  Sentt  meint  3.  33.  0,443  ©rin.  trocfeuer  jvartofTelu  bei 
ber  ©letiteutaraitaiofe  0,704  ©ritt,  jvoßlenfäure  liefern,  fo  entfpridft  biefcb  nad)  ber  alten 
33ered)itung  0,194441  ©rm.  = 43,892  %,  nad)  ber  neuen  bagegeu  0,191991  ©rtn.  = 
43,339  % jvoßlenftoff,  tnitßiu  0,553  % mettiger  alb  im  elfteren  Salle.  Allein  aub  tmei 
©ritnbett  ßabe  id)  jebe  ©orrection  bet  31  rt  unterlaßen.  Senn  1)  mirb  matt  fid)  übeneu« 
geu,  baß  felbft  eine  fold)e  üöerbefferuiig  meiftentßeilb  bie  oben  rciyidmeten  Sornteln,  meld)e 
möglidift  attnäßernb  beregnet  raorbeit,  im  2öefcutlid)en  uid)t  änbert,  meit  ber  Unterfd)ieb 
in  ber  Stege!  nod)  innerhalb  ber  bei  jebet  ©lemeittaranafpfe  möglidjeit  jjrrtßuntbgröße  fällt- 
25ered)iten  mir  3.  33.  bie  Sorntel  ber  ©ßoleinfäure  = C46  1I.8  N2  013  311  einem  31tomgc> 
midit  beb  Koßlenftoffeö  = 76,437,  fo  erhalten  mir  C.  64,164  H.  8,882  N.  3,231  uiib  0. 
23,723,  b.  1).  SBertfje,  meldie  ebenfatlb  ben  gefunbeiteit  auf  eine  feßr  befriebigenbe  SBeife 
eutfpredjen-  Stur  bei  ber  iparttfäitre  3.  33.  mirb  burd)  jene  ©orrectioit  bie  allgemein  au« 
genommene  Sonne!  = C5  H,  N.,  03  riditiger,  alb  bie  complicirtere  = C„8  H38  N39  0,,. 
Saßet  td)  and),  nod)  abgefeßen  von  bem  fd)on  angeführten  ©ritttbe,  jenen  31ubbntcE  ßier 
fubftitnirt  ßabe.  2)  ©ompenfirt  fid)  biefer  ÄoßlcuftofToerluft  burd)  bie  SSfetßobe  ber  ©le« 
meittaraualpfe  fßeilmeife  ober  gätt3lid).  33erbreuut  matt  mit  jittpferorpb  ober  felbft  mit 
d)romfaurem  33leiorpb,  fo  bleibt  bei  ben  fo  fd)mer  oerafd)baren  ^roteinförpern  feßr  leid)t 
nod)  eine  feßr  geringe  Quantität  ivoßte  3iitücf.  Stur  mentt  man  in  einem  anßalteubcn 
® fronte  atmofpßärifdjer  2uft  ober  von  ©auerftoffgab  operirte,  ließe  fid)  oief(eid)t  biefer 
Uebelftanb  pollfommen  pernteiben.  2Bir  fönneu  baßer  mit  9ted)t  antteßmeit,  baß  bie  ben 
obigen  Sormeln  311m  ©ritube  gelegte  S3ered)ttungbmeife  trotj  beb  SSfangelb  jener  ©orrec« 
tiou  nod)  genauer,  alb  bie  tnöglidjc  ©arantie  ber  ©•lemeitlarattalpfen  aubgefalleu  ift 
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2cbeu$evfd)ein  u ttgctt. 


2-  Mitatc  &cv1)ältniffc. 

129  Cine  große  9ietße  ber  mefentltdßften  ©rfdßetnuitgeit  uitfered  ßörperd, 
mt'e  ber  übrigen  Drgaittömen  überhaupt,  Taft  ftd>  ttid;t  auf  btefelben  Ur# 
fadjcit,  meld;e  beit  ^ßättoiitenen  ber  unorgantfeßett  9iatur  jitin  ©ruttbe  Ite# 
gett,  gitrücffüpren,  fonbern  tutbet  eigentßümlid;e  2leußerungett  von  Sßättg# 
fetten  itttb  Kräften,  mcld;e  nur  ben  ^flanjett,  beit  gieren  ttttb  bettt  üflett# 
feßett  jufontmen.  SDfan  bejeießnet  ftc  baßer  mit  bettt  bauten  ber  organt# 
feßett  ober  ber  »t  taten  ober  ber  £ eben  dpßäitotttene.  fuerßer  gehören 
bte  gnnettonen  ber  ©elbfterßaltung,  ber  $ortpftan$ung  ttttb  bet  ben  Steteren 
ttttb  beut  SDZcnfcßett  bte  bed  Otervenlcbeitd.  Stc  elfteren  betbeit  bebtttgen 
bte  vegetativen , bte  letzteren  bte  animalen  ?ebenderfd;etitungen.  3mifd;ctt 
btefen  betbeit  2lbtßeituugen  aber  ertfttrt  nod>  ein  feßr  mefentltd;er  Unter# 
fd;ieb.  Senn  nur  föntten  und  vorfteCfcn , baß  bte  ©elbfterßaltutig  unb  bte 
Beugung  bloße  folgen  ber  Drgantfatton  ftttb , baß  btefe  ed  notßmcnbtg 
maeßt,  baß  bte  orgaittfcßeit  Sßeile  bad  tßnett  Saugltcße  fueßett  unb  bad  tß# 
nett  @d;ctbiid;e  gitrücftvetfen  unb  baß,  fobatb  einmal  bte  Beuguttgdbebtngun# 
gen  rcaliftrt  m erben,  bann  itotßmenbtg  ein  neuer  Sßeil,  melcßcr  ftd;  felbft 
organt’firen  muß,  entfloßt.  ©eßt  mau  nur  ben  Setdßettdßlan  ber  Drgant# 
fattoit  fetbß  ooraud,  fo  fatttt  matt  ftd;  menigftend  alte  ßierßer  geßörettben 
^ßöttomoite  vorfteKeit,  oßue  jtt  ber  2lnnaßnte  von  anberen,  ald  pßt;ftfaltfcß# 
$emtfd;en"©rfcßeiitungen  gelungen  gtt  fein.  9ltd;t  fo  bet  bent  Otervenleben. 
Sie  üfterveitfraft  felbft  ift  ©tmad,  bad  fenfettd  ber  ^3ßt>ftf  unb  Gfßetnte  liegt, 
mit  feiner  ber  pßpfifalifdjen  Kräfte  überettißtmmt,  ber  d;emifcßen  $raft  nid;t 
analog  ift.  Sir  ßabett  ßier  ein  ^ßänomett  eigentßümlid;er  2lrt,  melcßed 
und  erft,  tttbetn  ed  bie  ©tmtederfeßetnungen  vermittelt,  bie  pßpftfaltfcß# 
d;emifd;en  Kräfte,  unb  ittbetn  burd;  baffelbe  uttfere  intelligent  wirft , bie 
Seidßeit  ber  9laturgefe|e  attffaffen  unb  bemuitbertt  leßrt.  QÄögett  and; 
feine  Sßätigfeiten  :pßt;ft'falifd;e  unb  eßentifeße  SSerättberungett  in  uttferem 
Drgantdmud  bebtttgen,  bad  ^ervenprttteip  att  ttttb  für  ftd;  ift  ctmad  ©igen# 
tßümltcßeö,  beffett  ©rfd;eimtitgen  mir  ftitbiren,  beffett  ©ffccte  unb  Sejießutt# 
gen  mir  erörtern  föttttett,  bad  mir  felbft  aber  ald  eitt  ariomatifeßed  ©r  uttb# 
prtnctß  oßtte  mettere  ©rfoifd;ttng  feiner  lebten  ttrfäd;lid;eu  fflefcßaffcnßcit, 
gleid;  ben  ©ruubfräftcn  ber  SUtraetton,  bed  Sicßted,  ber  Sänne,  bed 
SDlagnetidmud  unb  ber  ©leftricität,  »oraudfe&en  muffen.  SÄit  einem  Sorte: 
bte  ©rfd;einungen  ber  ©elbfterßaltitng  unb  ber  Beugung  ftttb  etnfaeße  golgett 
ber  Drgantfatton.  Sie  üftemnfraft  bagegett  ift  nid;t  bloß  biefed,  fonbern 
geigt  ftd;  attd;  ald  ein  eigentßümlt'cßed , mit  feittent  attberett  ibcittifd;cd 
^rtttctf). 

130  «Sorgfältige  gorfeßungen  maefjett  ed  immer  maßrftßeinltcßer,  baß  feilte 
VOllfommett  neue  Sefett  in  ber  iel^tmelt  gcfd;affett  mevbett,  fonbern  baß 
jebed  gegenwärtig  lebettbc  @cfd;öpf  burd;  bie  jcitgcitbe  SEßätigfeit  cittcd 
elterlichen  inbtvtbuuntd  ßervorgcgaitgctt  ift.  ^flattjett  unb  tttebere  Sßtcrc 
befreit  bad  SBertitögett,  ftd;  burd;  ^nodpett  fortgifpfTangcit , b.  ß.  eitt  bc# 
fttmmtcv  Sßeit  bed  Sutterförpcrd,  meld;ev  außerbent  ald  befottbered  Drgatt 
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Organ  tfdje  © i- s c it g u n g- 

functiontrt  pat  ober  functioniren  fonnte,  cntmtcfclt  pd;  tu  etgentpütnltdpev 
9?id;  titng,  löp  fxd>  toö  ttttb  mtrb  jtt  einem  neuen  gleichartigen  Snbtoibuunt. 
Sluperbetn  aber  geigen  nod;  bie  ntctficit  nieberett  Spiere  etgentpüittlid;e  Or* 
gaite,  melcpe  einzig  ititb  allein  jur  ^robuction  ber  neuen  Sod;terinbioibuen 
befiimntt  fittb.  3»  ben  ©efd;led;tötpeileit  näutlid;  paben  mir  jmar  eben# 
falls  einen  Speil  bcö  9)?utterförperö,  mclcpcr  fiep  unter  gegebenem  Smpulfe 
etgetttpüntlid;  anöbtlbet , lo^löft  itnb  jtt  beut  neuen  SCßefen  mirb.  Sillein 
auper  biefer  Spcitigfeit  fann  er  feine  anberc  Sefltntmung  erfüllen.  2)te 
9Jtöglid;feit,  bap  er  bem  SDtutterförper  nod;  51t  anberen  3mecfett  biene,  ift  pier 
nid;t  oorpattben.  SÖirb  ein  ©t  niept  befruchtet  unb  entmtcfelt,  fo  ift  beffen  ©rtpenj 
unb  SSefltmntung  »erfeplt,  mäprettb  bei  organtfd;en  SQSefen,  mcldje  Ättoöpen 
btlben,  bie  Speile,  auö  melden  biefe  peroorgepett,  and;  fonft  nütjlicp  ftttb 
ober  mcntgpcitö  in  brauchbare  Organe  umgemanbelt  merben  fönnen. 

S3ei  ben  pöperen  Spieren  unb  bem  9)ienfd;ctt  feplt  bie  Änospenfortpflaiu 
jung  gänjlid;.  ©S  exifiirt  nur  bie  burep  Ster.  SQSo  biefe  aber  oorpanbett,  ftttb 
fic  nicht  int  ©taube,  ftd;  felbft  ben  Slttpop  jur  ©ntmt’cfelung  eine*  ©mbrpo 
ju  geben.  Oicfe  Spätigfcit  oerfiept  bie  eigentümliche  Slbfonberungöpüfftg* 
feit  bee  ©atnenö.  ©S  entftept  fo  bie  Sftotpmenbtgfeit,  einerfeiW  Apparate 
ber  ©ibereitung  unb  anberfettö  fold;e  ber  ©antcnbilbung,  ober  metbltcpe 
unb  männliche  @efd;led;tötpcile  pcrjuftellen.  Seiberlei  Organe  fönnen  bei 
nieberett  Spieren  itt  einem  ttttb  bemfclben  SKutterinbioibuum  neben  et  tu 
anber  oorfontmen.  SEBir  paben  bann  einen  hermapprobiten.  Sei  oielen 
nieberett  unb  allen  pöperen  Spieren,  fomie  bet  bettt  9ttenfd;en,  bereitet 
immer  baö  eine  3nbtöibuum  ben  ©amen,  baö  attbere  baö  ©i.  ©ö  erfd;et= 
nett  fo  getrennte  ©efcplecptev,  SPicinndjeit  unb  2ßetbd;en. 

3tt  bettt  tptertfepen  unb  bettt  menfd;ltd;ett  Orte  geigen  ftd;  auper  ber  131 
äuperen  hülle,  meld;c  baö  ©attje  etnfd;iiept,  ober  ber  f ogenattuten  2) öfter* 
paut  jmei  mefentltd;  oerfcpicbette  Spcilc,  einerfeitö  nämlich  baö  Heim* 
bläöd;ett  mit  bettt  Äetmpecf  unb  aitberfeitö  ber  ©öfter.  3P  ber  fympuld 
gttr  ©mbrponalentmicfelung  gegeben,  fo  gept  biefe  001t  bettt  $eitnblä$d;eit 
unb  bem  keitttflede  attö.  Sctbe  oeräitberit  ftd;  fo  lange,  btö  enbltdp  baö 
nette  SQSefcn  pergeftellt  ip.  ©a  aber  biefe  2D?etantorppofe  mit  feinem  blopen 
SCßecpfel  ber  ©eftalt,  fottbertt  aud;  mit  einer  fepr  bcbeutcitbctt  Sergröperuttg 
beö  Solumenö  oerbitnben  ift,  fo  mtrb  piergu  ein  ©ttccurd  von  neuen 
(Stoffen  itotpwcnbig.  ©iefe  giebt  urfprüttgltd;  ber  ©Otter.  ©r  Iciflet 
baper  anfangs  baöfeutge,  maß  fpäter  bie  Septmmung  ber  •ftaprungömittel 
ausmad;t.  ^ttit  paben  mir  gefepett,  bap  bie  Organe  beö  9)?enfd;ett  — 
uttb  baffelbe  ift  aud;  bet  ben  Spieren  ber  galt  — aitö  fticfftofflofen  unb 
ftidftoffpaltigen  orgattifd;ett  ©ubftanjcit  jufammeugefefjt  merben  unb  bap 
ber  ©runbrepräf entaut  ber  elfteren  baö  gett,  ber  ber  festeren  baö  Protein 
ip.  ©oll  baper  ber  ©öfter  baö  Materiale  für  bie  Stlbiutg  ber  ©ntbrpottal* 
orgattc  liefern  föttnett,  fo  tttttp  er,  mie  mir  eö  aud;  in  ber  Spat  p'itbctt, 
aus  gett  unb  ^rotciuförpertt  bepepett.  ©ine  gröpere  stetige  ber  tepteren 
mirb  tpitt  nod;  päitftg  als  uittpüllettbeö  ©imeip  beigegeben.  Sei  beit  cicr* 
legenbett  Spieren  ntüffett  itberbicö  nod;  in  betn  ©ie  bie  ©runbmateriett  gttr 
Stlbung  ber  feuerheflänbtgcn  ©lemente  vorliegen,  ©ier,  meld;e  ftd;  im 
SSdUnttn  «POvfiot.  b,  I.  13 
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©Baffer  ober  an  fcitd;tcit  Orten  entivtefebn,  fbttueit  btefe  non  aufjen  auf* 
neunten,  ©onft  aber  ermatten  ftc  ttod; , bannt  ber  ©titbrpo  tut  ©tanbe 
[et,  fct'n  ©fetett  perjufiebbett , ein  an  foplenfaurcut  3?abfe  rctd;eb  ©ebibbe, 
bie  $alffd;aale.  ©aitj  attberb  bagegen  inerben  ftd;  btefe  ©erpältniffe  ba, 
ino  btc  nobbftänbtge  Gnnbrponabbibbuitg , tnie  bet  bent  ©tenfcpeit  unb  bett 
©äugetpt'eren,  tut  ©httterbetbc  nor  ftd;  gc^>t , geftatten.  Octitt  pter  brauet 
ftd;  ber  götitb  nur  ein  Organ,  burd;  inebd;cb  er  ©toffe  aus  bent  ©tutter* 
förper  ttt  retd;ltcper  Stenge  aitfneptnen  fattn,  ju  fd;affen,  um  incgcit  feincb 
©ebarfeb  au  ©aprungbmatertab  geftd;ert  ju  fein.  3ctteb  Organ  ift  ber 
§rud;tfucpeit,  ^facenta,  ober  genauer  gefagt:  bte  fogenamtte  ^3facenta 
fötalib.  Oer  Öotter  brauet  nur  fo  bange,  bib  btefer  Apparat  oobbjiäitbtg 
pergeftebbt  Werben  fattn,  alb  notpiueitbigeb  unb  ctnjtgeb  ©aprungbmatertab 
51t  functioniren.  2lub  btefetit  ©runbe  ift  er  aud;  pier  nerpcibtntfjmäfjtg 
fepr  fbetn  unb  erlangt  nie  für  bab  fernere  ©utbrponabbeben  bte  ©ebeutung, 
inebd;e  er  bet  bett  eterlegenben  ©pieren  beft^f. 

132  ©tnb  aber  einmal  für  bab  $eitnbbäbd;ett  mit  feinem  Spalte  bie  notp* 
iuenbtgctt  ©ebinguttgen  gegeben,  fo  folgt  ©betaut  orppofe  auf  ©tetamor* 
ppofe,  bib  ber  Gnnbrpo  nottenbet  ift.  fjtt  betn  fcbbftjtänbtgen  ©Befen  feprt 
baffefbe  lieber.  2lucp  biefeb  bebarf  einer  ©ct'pe  fortmäprenb  barjttretcpen* 
ber  äußerer  Stgentien  unb  Körper,  feiner  fogetiannten  Sebettbreije,  wie 
3 um  Opetb  beb  Std;teb,  norjügbiep  aber  ber  ©Bärme , ber  atmofppärifd;en 
Sitft,  beb  ©Safferb  unb  ber  ©aprungbmttteb.  ©0  wie  aber  biefc  nid;t 
feplen , arbeitet  bie  organtfd;e  ©tafepine  non  fefbft  fort  unb  probucirt  t'pre 
©efbfterpaftung,  ipre  ©ergrößerung  ttttb  t'pre  pöperen  Sebenberfcpetnungen, 
bib  enbltcp  im  Saufe  ber  3 eil  bte  Kräfte  erfapittett,  aUmäpft'g  erlofcpen 
unb  jubelt  ber  natürbüpe  £ob  eintritt.  @beid;tnte  fiep  bie  ^baneten,  fo 
bange  bie  ©ebtngungen  ber  Slttraction  norlt’egen,  automatifcp  ttt  iprett 
regelmäßigen  ©apttett  um  bte  ©ottne  bewegen,  fo  erzeugen  ftd;  albe  Sehens* 
ppänomene,  »nenn  bie  Sebeitbbebtngungeit  norpattben  ftttb,  ebenfalbb  non  felbft. 
Otefcb  ift  fein  Stefubtat  einer  befonberett,  gbeiep  einem  ©?enfd;ett  bei  einer 
©bafd;tne,  tntrfenbett  Sebenbfraft,  fonbern  bie  golge  etneb  ttnenbbid;  weifen, 
unferent  fd;»nad;ett  ©erjtanbe  uttbegretfbtcßeu  ©cpöpfuugbpbatteb,  uad;  i neb* 
epettt  Stbbeb  nott  febbß  gept,  fobabb  fämnitbid;e  fPrättttffen  norpattben  ftttb.  ©er* 
cutber.it  ft'd;  biefe,  fo  ättbert  ftd;  bab  ©cfubtat,  ober  eb  tritt  bie  Unntogbicp* 
fett  beb  fyortbeftepenb  ein.  Oab  erftere  nennen  wir  ^ranfpeit,  bab  be$* 
tere  £ob.  3ebe  Äranfpett  ift  entmeber  bie  gobge  einer  ©erünberuitg  ber 
Sebenbreije  ober  ber  Apparate,  »ncbd;e  biefe  nerarbeiten , ober  betber  ©to* 
mente  jugbetep.  ©ob  ift  ber  ©tibtftanb  ber  Apparate,  webepe  bann  etitjcbitc 
Sebettbretje,  »nie  bte  ©aprungbmitteb,  ntept  tttepr  aufnepttteit  unb  nerarbeiten 
fbnneit,  burd;  anbere  bagegett,  »nie  bte  ©Banne,  bie  Sltmofppärc  ttttb  bab 
©Baffer  nur  um  fo  fd;neb(er  nerjeprt  uttb  itt  bie  einfachen  binaren  ©erbitte 
bungett  ber  Äopbettfäure,  beb  ©Bafferb  unb  beb  simntontafb  übergefüprt 
werben.  Oab  geiftige  ©rttteip,  »ncbd;cb  aub  feiner  materiellen  ©betantor* 
ppofe  entfianbett,  fattn  attep  baper  nid;t  ff  erben.  Oie  ©ecle,  inctcpc  bett 
einigen  ©d;öpfer  itt  feinen  ©Berfctt  jtt  erfenttett  uttb  bt'cfc  juitt  ©pcib  ttad;* 
juapmett  im  ©taube  tfi,  nerntag  eben  fo  wenig  uitterjugepen,  abb  ber  ©cift  ber 
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S02enfd;pett,  metcper  tn  anpattenbcr  gortbttbung  oorfd;reitet,  unb  atd  ber 
unenbltd;  pöpcve  ©cift  bed  ©d;öpfnugdptaned,  beit  nur  und  unter  bcr 
^Benennung  „©Ott7'  vorftclten. 

Sa  bad  ©erocnfpftcm  bev  pöd;fic  Slpparat  bcd  tpicrtfcpeit  unb  ntenfd;*  133 
ticpcn  Äörperd  ijt  unb  bnrd;  fernen  (StnfTujj  bte  übrigen  Steile  bcperrfd;t, 
anberfettd  aber  mit  feiner  ppt;ftfatifcp;d;cnüfd;cn  Äraft  übereinftimmt,  fo 
ntufj  pierbttrd;  jicbcr  Drgantdnutd  einen  ctgentpümtid;en  @runbd;arafter, 
mefd;er  von  bem  bcr  ß:rfd;einnngcn  ber  unorganifcpeit  2öett  abmetd;t, 
ermatten.  ©d  muffen  bic  burd;  ben  Drganifationdptan  bebingten  organifepen 
unb  bic  bnrd;  bic  33cfonberpett  bed  ©eroettprtnetped  ocutrfacpten  oitaten 
©efepe  cigentpümtid;c  m erben.  Sie  festeren  aber  bejtepcit  ftd;  oorjngd* 
Weife,  ja  nnmittefbar  audfd;tiefjttd;  auf  bie  Dbjecte  ber  Spättgfeiten  bed 
fftemnfpjtented,  auf  ©emegnng  unb  Gnnpftnbung,  fbnnen  jebod;  natürtid;, 
weit  bie  Drganc  bed  ©toffmed;fetd  bewegliche  ftnb,  and;  auf  bt'efe  tnffuiren. 
Stttein  bie  ©tnpeit  bed  fptaned  ober  bie  Slnalogt'e,  bie  mir  überall  tn  ber 
Statur  »orftnben,  feptt  aud;  pier  nid;t.  Senn  bte  mefentttepften  Söerpäft- 
nt'ffe  bcr  organifepen  unb  ottaten  @efet;e  taffen  ft'd;  unter  bret  ©efteptd* 
fünften,  metd;e  an  parattete  ©rfd;etnungen  ber  übrigen  2Öett  erinnern, 
unter  beut  bcr  Slnjtepitng,  bed  ©teid;gcmtd;ted  unb  ber  fPeriobicität,  be* 
trauten.  Sie  ©otpmenbigfcit  eined  beftimmten  ©rfotged  aud  gegebenen 
fPräntiffen  aber  ift  bic  gentetnfd;aftttd;e  ©aftd,  auf  metcper  bie  bemitnbernd* 
mürbtge  ©efc^mäfügfett  bed  2Bcttaltd  überhaupt  berupt. 

Jü  r 9 « n i f cp  e 5t  u 5 1 e p u n g. 

Sie  eben  gefepitberten  ©gentpümtiepfetten  ber  Srgauidmen  ntüffen  134 
atd  t'prcn  gPtgeaudbrucf  bie  Grrfdpetnung  einer  organt'fd;en  Slitjtepung  be* 
biitgeit.  Ser  $etnt  nutfj  beftimmte  (Stoffe  annepmen,  anbere  abftofjen,  um 
feinem  Srgantfattondptane  gemeip  fortfepretten  ju  fbnnen.  Saffetbc  mirb 
and;  fpater  bei  beut  fetbftftänbigcn  SBefen  bepitf  ber  ©rpattung  unb  bed 
Sßacpdtpumed  berfetben  bcr  fein,  ©ad;  einer  ntepr  antpropomorppt* 
fepen  ©orftettung  benft  man  fid;  pierbet  eine  organtfepe  Äraft,  metepe  atte 
biefe  ©erpeittniffe  teilet  unb  gtetd;fam  über  beit  gemdpnltcpen  pppftfaltfcp* 
d;emifd;en  Kräften  geftettt,  biefetben  etnfetttg  beperrfept.  ©et  einer  poperen 
Sluffaffungdmetfe  ftnbet  eine  fotd;e  Slunapme  niept  (Statt.  Sie  ©efepe  ber 
SOßirfungcn  ftnb  bie  ber  ppt;ftfaltfd;  = cpemtfd;en  ©ffecte.  Sittctn  atte  ©ebtn* 
gütigen  ftnb  tn  bem  metfen  ©cpöpfungdptane  fo  genau  bereepnet,  baß  oon 
bem  erften  ©tnpulfe  bed  $etnted  btd  ju  bem  natürtid;en  Sobe  5ltted  von 
fetbft  fortrottt  unb  unter  ben  gegebenen  ©erpättniffeu  atte  Sebendreije  von 
fetbft  auftreten.  Sa  mir  aber  bie  bebtngenben  Momente  ber  Drgantfatton 
eined  tebenben  2öefcitd  nie  oottfommen  burd;fd;auen  fbnnen,  fo  müffen  mir 
pier  ftetd  auf  eigentpümtid;e  uncrftdrbarc  ©rfcpcimtngen  ftoßen.  ©ur  bet 
betn  Sßenigcn,  mctd;ed  und  von  ben  Drganifationdoerpättntffen  unb  bereu 
med;fctfeitigcn  Sirfnttgen  maprpaft  ftar  mtrb,  fbnnen  mir  bte  pppftfaltfd;* 
d;cmifd;en  ©oraudfe^ungen  unb  gotgen  bentticpcr  erfaffen. 

Sür  bie  bet  bem  ©toffmanbet  etntretenben  5ln5tcpungderfcpeinungen  135 
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btfbet  bad  93(itt  bie  ©entratffüfffgfett,  glctdffant  bad  ©entratrefervoir,  aud 
Wc(d;ent  affe  Streite  itnfercd  Äörperd  tyx  Ratende  fdwpfeu.  Oie  SDtcngc 
beffe(ben  fiept  juv  ©röfie  bed  ß'örpcrgewichtcd,  mithin  auch  31t  ber  ber 
Organfubffansen  ttt  einem  mefjv  ober  nttnber  beftimmten  SSerpättniffe.  Sind 
ber  SD?tfd;uitg  bed  33(utcd  ober  ber  aud  tl)m  audfd;wt&enben  ftiuiba 
(affen  ftep  ade  23erbtnbungcn,  wc(d;e  tn  ben  übrigen  Organen  vorfont* 
men,  mehr  ober  minber  pertetten.  Stritt  nun  bie  ©rnährungdflüffigfeit 
and  bent  33(ute  peraitö , fo  ift  bie  33t(buttg  ber  Organtheüe  auf  btefe 
SXÖeife  gefiebert.  Sittern  pierbet  fommt  bann  bte  ©igenthüm(id;fett  ber 
crgantfcpeit  Slnjtefutng  jum  Sßorfcpein.  Bnt  ©rwad;fenen  nämlid;  kväptt  fiep 
jlebed  ©ewebe  aud  bent  gemeinfcpaftlicpeu  Gmtährungdfluibum  badfent'ge, 
Wad  tfmt  entfpriept , bie  Bettgewebefafer,  bie  ffftttdfdfafcr  nur  bie  timen 
Sitfomntenben  (Stoffe  unb  feine  anberen  aud.  5^ocp  beut(icper  erfdjeint  bad* 
felbe  bet  ber  erften  33tlbttng  ber  Organe  unb  ©ewebe.  2Bir  f>aben  anfattgd 
eine  gatterttge  Sludfchwtijungdmaffe,  bad  33laftcnt.  3n  ihr  erjeugen  fiep 
ifolirte  $erne  unb  um  btefe  3ettett,  ober  cd  gept  bie  ^robuctiou  neuer 
Betten  in  älteren  vor  ftep.  Otc  Äerne  unb  Betten  pepett  nur  bte  tprer 
Slietamorphofe  entfprecpenbeu  Stoffe  an  unb  organtftren  fiep  fo  ju  ein* 
Seinen  beftimmten  @en>ebtpeiten , 3.  33.  31t  fOhtöfelfafent.  Um  bie  ^)ert* 
pperte  ber  einmal  entftanbenen  SCRudfetfafern  lagern  ftep  halb  neue  $erne 
ab,  entftepen  ba(b  neue  ©hidfelfafcnt.  Oiefe  ober  ber  Stoff  31t  bereu 
©mtwiefefung  wirb  aud  bent  33(aftem  eben  fo,  wie  bie  fefte  aufgeloffe  Sub* 
ffattj  einer  Solution  von  einem  pineingepäugten  Ärpflatte  angejogett. 

©twad  5lepn(icpe6  fepen  mir  bet  vielen  Äranfhetidproceffen.  2Benn  ein 
Sflenfch  einen  ^noepen  brtept,  fo  erzeugt  ftep  au  ber  S3rucpflette  ©npünbung, 
$ludfd;mtpng  unb  vermehrte  ©ongeftioit  bed  33luted.  Stttetn  bie  Slnwefen* 
peit  bed  benachbarten  Änod;end  beftimmt  ed,  baß  ftep  in  bent  neuen  fPro* 
bucte  Knorpel*  unb  ^nochenfubftans  bitbet,  baf  ein  ©attttd  entftept  unb 
bafj  ber  33rud;  Verheilt.  ^Bereinigen  ftep  jmet  burepfepuittene  Heroen  burep 
©rfttbat,  fo  bafj  bte  SDitrepfcpnittdenben  ber  primitiv  fa  fern  eiitattber  31t ge* 
feprt  ftnb,  fo  geht  von  biefett  bie  33eftimmung  jttr  ©rjeugung  neuer  9ier* 
venfubffans  aud.  Oie  Sitcfe  füllt  ffd;  wieber  mit  fftervenntaffe.  2D?it 
einem  SQSorte : bie  Slmnef enpeit  beffimmter  organifeper  SOpet'le  bebt'itgt  niept 
blop  einen  feffett  9^ieberfcplag  aud  ber  ©rnährungdflüffigfeit  überhaupt, 
fonbern  bewirft  auch,  ihm  gleiepartige  Stoffe  von  bettt  ©ewebtheile 
aufgenommen  ober  neben  ihm  abgelagert  werben,  ©ttt  tu  eine  Slufföfuttg 
gehängter  fefter  Körper  vergrößert  ftep  aber  nur  mit  feffer  Subftanj  über* 
haupt,  möge  btefe  feiner  SDiaffe  gleichartig  fein  ober  nicht. 

136  ©ine  anbere  Etteipe  organtfd;er  Stoffanstehungen  wirb  fcpou  mehr 
burdj  bte  einfache  anatomifche  Slnorbnung  bedingt.  ©d  ffttb  biefed  biejt'ettt* 
gen  Phänomene,  welche  man  mit  bent  bauten  ber  9iad)barfpntpathicen  ober 
^iaehbarfpnergieen  bejeitpnen  fann,  währenb  bie  ntetffen  anberen  fogenamt* 
ten  Spnipathteen  ju  ben  ©rfcpcinuitgctt  bed  organifepett  ©(cid;gcmid)tcd 
gehören,  ©ine  Scpleimpaut  3.  93.  wirb  letcpt  ttt  ihrer  gangett  Slndbefmung 
ju  vermehrter  Slbfonberuttg  angeregt,  fobalb  eine  veränberitbe  llvfacpc  nur 
auf  einen  Ohctl  bcrfclbcit  cinwtrft.  3»  Uolge  eined  perborbeucn  tagend 
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b cf  o turnen  wir  tetdjt  Diarrhö.  Katarrh  bet*  Stefe  gtept  feid;t  bie  gleich* 
artige  Slffcction  ber  2lthmungdfd;feimhäittc,  bei’  Btitbehaut  bed  Sluged,  ber 
©d;feinthaut  bev  ©uftad;ifd;eit  trompete  unb  ber  Drotnmcfhöhfe  nad;  ftd; 
u.  bgf.  mehr.  ©ntjünbung  bed  tagend  pat  päuftg  bte  gleiche  Sfffection 
in  ben  ©cbärmcit,  bte  bed  ©icrftocfed  etne  foldje  in  beit  Stuten  unb  bev 
©ebärmitttcr  jur  Folge.  23oi  «den  biefen  fProceffcn  {ft  bte  Ueberführung 
ju  bettad;bartcit  ober  oerwanbteu  fetten  btc  Folge  ber  aitatonttfchen  23er* 
waitbtfdmft,  bereit  p|;t;ftoIogt[d;e  ©ffecte  nur  tu  ber  fpecielfen  ^pftologte 
genauer  feinten  fernen  werben. 

2lud;  tn  bent  Steroenfeben  fabelt  wir  tn  nteberen,  wie  itt  f>öpercn  137 
©pflären  analoge  Slnjichungderfchetnungen.  ©ine  Sterroeufafer  bringt  fetd;t, 
wenn  ftc  ftarf  angeregt  wirb,  bte  in  ihrer  Stad;barfd)aft,  im  ©ehirn  unb 
9?ücfenntarf  ycrlaufcnbcn  F«fertt  t'tt  5Ctetfetbcnfd;aft x).  Fm  gefunben  3u* 
ftanbe  fomnten  auf  biefem  SGSege  riefe  fmrntontfdw  ©rfchetnuttgen,  welche 
jur  Steafifattoit  einzelner  Functionen  nothwenbig  werben,  ju  ©tanbe. 
fiterper  gehören  $.  B.  bte  überetnfitmmenben  ^ätt'gfeiten  ber  Slugenmud* 
feftt,  ber  2ltf>embewegungen,  ber  Bewegungen  ber  Baudtmudfefn  bei  ber 
©tuhfcntfeeruitg  tt.  bgf.  3«  riefen  Äranf^ettdfäffen  werben  auf  btefe  2frt 
entfernte  £lmfe  in  5Ctetfeibcnfd;aft  gezogen,  ©o  haben  wir  g.  B.  bet  Setben 
bed  Deftifeld  ober  ber  Dränen  Sljfectionen  bed  Btagend,  bei  betten  bed 
$ohfed  fofdte  ber  Seber.  2lud;  gleichartige  Sterrenerfd;etnungen  werben  nicht 
fetten  bttrd;  eine  2üt  homogener  Slnjicfumg  bebitigt.  ©chwarjer  ©taar  bed 
einen  2luged  giept  häufig  beit  bed  aitbern  nad;  ftd;.  Slitf  Sähmungdjuftänbe 
bed  ©ehorgatted  folgen  oft  fold;e  bed  ©ehörorganed.  Sterrcnfchmerjen  in 
einem  Sterren^wetge  h«öe»  h«l,f*Ö  fobefte  in  bem  gangen  ©tamrne  ober  in 
entfernten,  aber  tut  ©entrafnerrenfpfteme  in  ber  Siad;barfd;aft  rerfaufen* 
ben  Sternen  gur  Folge.  ©nbltd;  fef;rt  bei  itnferem  Denfen  btefelbe  Stornt 
Wteber.  Dad  ©efe§  ber  SIffoctatton,  nad;  wefd;cm  wir  Begriff  an  Begriff 
reihen,  bad  ©ebäd;tmjj,  wefd;ed  und  rerwanbte  Borfleffungen  gurücfruft, 
bie  Siebe  ju  gewohnten  ober  anfpred;cnbcit  Dingen,  bte  Steigung  ju  @tu= 
bien , welche  mit  bem  latente  unb  ber  ©eiftedrichtung  harmoniren,  fa  bad 
egoifttfd;e  ^3rtnctp , wefd;cd  jebett  3Stenfd;cn  mehr  ober  mittber  befterrfcht 
unb  nur  burd;  bie  Äraft  ber  Bernunft  bcfchränft  wirb  — affe  btefe  $ro* 
ceffe  ftnb  blofj  bie  mannigfaltigen  Folgen  etned  unb  beffefbett  Sfiiätefnttigd* 
gefc^ed,  weld;ed  in  affe  Sitchtutigen  nuferer  förperltd;en  unb  getftigen 
©rtftenj  energifch  eingretft. 

O v g a n t f d;  e d © f e i d;  g e w i cf;  t. 

Die  fämmtfid;en  Dfmtigfeiten  unfered  ßövherd  ftnb  bei  ber  Harmonie  138 
unb  Symmetrie,  wcfd;e  ben  Drgantdmud  überhaupt  beherrfepen,  wedtfeffettig 
äquifibrirt,  unb,  wie  wir  in  ber  fpectelfen  fPhyfiologie  mehr  afd  ein  Sftal 


')  <5.  üher  liefe  fogeuannten  ßontactflniW<itt)iecn  Henle  Pathologische  Untersuchungen. 
Berlin.  1840.  S.  83  fgg-  J.  Budge  Allgemeine  Pathologie  als  Erfahrungswissen- 
schaft. Bonn.  1842.  8.  S.  31. 
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fepett  werben,  auf  baö  genauere  matßematifcß  bcßintmt.  2Baö  eirterfettö 
tu  baö  23tut  bttrd;  bte  23erbauitng  unb  bte  ©iitfaugung  itbergept,  wirb  non 
btefem  wteber  für  bte  ©rttäßrung  ber£pette,  bte  Stk  unb  Sluöfonberungen 
abgegeben.  Otefe  ©tnttaßmen  unb  Stuögabcn  Ratten  ßd;  ftctö  baö  ©teid)* 
gewidjt,  fo  baf?  baö  Shit,  gteiepfam  baS  Büugtciu  ber  2ßagc,  immer  wie* 
ber  ju  fetttem  alten  ©tanbpunfte  jitrücffeprt  unb  erft  bet  tieferen  Störungen 
ber  ^roccffc  wcfenttid;er  oeräubert  wirb.  pterbei  ftnb  aber  bte  ctitjetnen 
guitcttonen  weeßfetfeitig  fo  regutirt,  baf}  fte  ntd;t  btof?  in  gegenfeitigen 
ßabtteit,  fonbern  and;  in  r>eräubertid;ent  ©teicßgewttßte  fein  fönnen.  Printen 
mir  yict,  fo  wirb  ttteßr  parn  abgefüprt , fo  baß  babureß  bic  übrigen 
Organe  oor  ber  SÖtrfttng  beö  überßüffigen  SBaffcrö  gcfd;üfct  ftnb.  Stad; 
ber  £auptmaßljett  beö  £agcö  iß  bte  S(uöfd;etbung  ber  ^optenfäure  burd; 
bie  Sungett  »ergrößert.  Unterbrücfung  ber  pautauSbüttßung  bebingt  £>urd;* 
fatt.  ©in  SBafferfücßtiger  urinirt  wenig,  unb  burd;  23eförberung  feiner 
parnabfonberuttg  fiteren  mir  einen  £peit  beö  ertrabaßrten  SffiaffcrS  ju 
entfernen.  Sitte  btefe  ^patfac^en  bewet'fett,  baß  ein  Organ  ober  mehrere 
Slpparate,  um  mögttdje  ©törungen  beö  ©tetd;gemtd;tcö  ju  öerßüten,  ju 
ßärferer  SEßättgfett  angeregt  werben  unb  ftd;  fo  gteiepfant  für  bie  übrigen, 
bte  fonft  leiben  müßten,  opfern  fönnen.  3)?an  fiept  aber  letcpt  etn,  baß 
bttrd;  btefe  ©igenfepaft  bte  Slormalerißenj  unfereö  ^orperö  itnenbticp  ge* 
fteßerter  iß,  atö  wenn  nur  bte  göerpeuge  beffelben  ftabit  äquitibrirt  wären. 
3n  beut  festeren  gatte  müßten  bte  £ßätigfeiten  nuferer  SDSafcpine  burep 
bie  geringfügtgßen  Urfacpen  in  ©tocfitng  geratpen. 

139  gn  bem  Steroenteben  fepren  äpnltcpe  formen  wieber.  Sin  ßr  eit  gütig 
eines  fernen  erpöpt  bie  Steijempfänglicßfeit  eines  anberen.  ■ Bnbetit  j.  23. 
bie  SttuSfetn  atö  23euger  unb  ©treefer,  als  Slnjt'eßcr  uitb  Stbjicßer,  mit 
einem  SBorte  antagontßifcp  oertßeitt  ftnb,  beßnbet  ftd;  ber  eine  metßeutpeilS 
in  Bufammenjteßnng,  mäßrenb  ber  attbere  erfcplafft  iß.  Ben  er  vertiert, 
biefer  gewinnt  alSbann  an  Steig  empfängtiepfett.  Um  wie  riet  fetter  erftpöpft 
wirb,  um  fo  viel  erpöpt  ftep  proportiouett  baö  Vermögen  vott  btef ettt.  Oa 
nun  aber  fpäter  baS  umgefeßrte  23erßättntß  ber  Bufammengicpiuig  unb 
©rfeptaffung  eintritt,  fo  folgt  aus  biefer  antageutßtfcpen  ©inricßtuitg  baö 
gwedntäßige  Stefuttat,  baß  beibe  £pettc  fräftiger,  atS  wenn  ipre  Sßätig* 
feit  gu  berfetbeit  3eit  bte  gleitpe  wäre,  wtrfett  fönnen.  3u  angeßrettgteS 
©epen  ermübet,  wäßrenb  ein  Stttgc,  wetd;eS  tauge  3ett  gar  niept  in  2ltt= 
fpruep  genommen  worben  iß,  fo  fenftbel  wirb,  baß  baS  gcmöpntid;e  £agcö* 
ließt  erfepöpfettb  wirft  u.  bgt.  ttteßr.  ©rüden  wir  aber  biefeS  @efe£ 
attgemein  aus,  fo  ßttbett  wir,  baß  wäprenb  ber  Slnßrcngitug  ntepr  Sterben* 
traft  verjeprt,  wäprenb  ber  Sittße  ein  Ueberfepttß  berfetben  aitgepäuft  wirb, 
©a  in  betben  Momenten  bte  matcriette  ©rnäpruitg  ber  fernen  fortbauert, 
fo  bebingt  ber  erßere  3ußanb  eine  SBerfcpleuberung , ber  festere  eine  ©r* 
fparntß  an  ©rnäßrungSmatertatten  ober,  was  baö  glcicpe  iß,  au  gotge 
berfetben,  an  Sterbenfraft.  ©tefcö  ©efc^  iß  jebeep  eben  Wieberum  nur 
ein  ©teid;gewid;tsgefel3  einer  Steiße  von  SOpätigfeitcn  nuferer  Körpers. 

SlttS  bem  gteiepen  ©runbe  wirb  ein  unb  berfetbe  SEßeit  bttrd;  anpattenbe 
©tnwtrfuttg  für  gemiffe  Steige  abgeßumpft,  wäprenb  ftep  feilte  S^etgbarfett 
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für  attbcrc  Frntamente  er fyöfyt.  Setten  trtv  $.  23.  einen  pofttioen  gadoant* 
fd;ctt  (Strom  fo  lange  ttt  einen  2)?uöfd  ctit , bid  tiefer  ntd)t  meßr  reagtrt, 
fo  iß  feine  Irritabilität  fncrburd;  ttod;  ittd;t  öodfontuten  erfc^öpft,  fonbern 
er  ifi  ttod;  im  ©taube,  auf  einen  negativen  (Strom  ju  antworten.  (Seiten 
mir  aber  bt'cfc  Slttßrcnguttg  beffctbcn  miebcrum  bid  jur  ©rfd;öpfitng  fort, 
fo  fanit  er  oon  feuern  für  beit  poftttoctt  Strom  empfänglich  erfdjcincit. 

9tur  trenn  bie  fo  bcbtngtcn  SUtdgabctt  fo  groß  ft'ttb,  baß  fte  bie  ©tnitahmen 
bcr  Sabuttg  bed  Heroen  bcbeittcnb  übcrfictgcn,  fc t)lt  enbttd;  natürlicher 
Seife  bie  Dtcaction  gänjltd).  ©beit  fo  erftärt  ftd;  and  biefem  ©ict'dp 
gcmid;tdgefc|e  rrntt  felbft,  tote  SRuhc  nttb  «Scptaf  bie  angcftrengte  Sttafcpüte 
uttfered  J?örperd  mtebcrum  jitr  Sammfung  bringen  nttb  jtt  nettem  ©ange 
tauglicher  ntad;cn.  23cibe  betören  müffett,  mentt  feine  Störung  etntreten  fotf, 
bett  erzeugten  Stnßrengungöaitögaben  proportional  fein.  9htr  bie  betbett 
©utttberreger  alter  Functionen  uttfered  ^örperd , bcr  Äretdlauf  unb  bie 
©etnrntbätigfeit,  rupett  felbft  int  ©d;lafc  ntd;t  ooftfomitien  attd,  metl  ein 
©ttllftanb  bed  crftcren  bie  materielle,  ein  folcpcr  bed  festeren  bie  tterööfe 
Seite  uttfered  ©rgautdmuö  aufpeben  mürbe.  Sie  ft'nb  nur  befdmänft  unb 
gletcbfatn  auf  bad  für  beit  Otormaljußanb  mögliche  SDdnimunt  iprer  Äraft* 
äußeruttg  rebitctrt,  fo  baff  in  Ipnen  ein  Ucberfdntß  ber  Sabttng  für  ben 
madtenbett  Buftaitb  entfteben  fantt.  ©ttrd;  ben  fortbauernbcit  Äreidlattf 
merbett  auf  btefe  Slrt  alte  ©peile  $u  «euer  ©fätigfett  geftärft.  ©aber  mir 
attd;  bed  borgend  am  frtfd;eßcit  ftnb  ttttb  bed  Slbenbd  fd;läfrtger  merbett. 

3«  geringe  Sabuttg  far.tt  bt'c  ©cnacität,  mit  meldjer  biefe  jurit  cf  gepalten 
ttttb  oertpeilt  mtrb,  perabfctteit,  jtt  ftarfe  bad  nmgefcprte  bemtrfen.  llttt 
tittcp  et'tted  trioiafeit  33ctfpietcd  jtt  bebt’enen,  fo  ba^cu  mir  pter  baffclbe, 
tote  bet  ber  befattntett  pfpdjologifdjcn  ©rfd;etmtng,  baß  päuftg  ärmere  Seute 
mehr  ©elb  audgcbcit  unb  riete  S)?enfd;eit,  fc  reicher  fte  merbett,  um  fo 
größere  relative  ©parfamfett  beobad;ten.  ©ttt  gefunber  SWudfet  enttabet 
ftd>  bet  feiner  ©ontractt'on  immer  nur  auf  mäßige,  bettt  Sillen  entfpredfenbe 
Seife,  ©t'tt  patbgetäpmter  bagegen  verfäftt  letept  in  fratnpfhafte  3ucfutt* 
gen  unb  erfchöpft  auf  btefe  Strt  feilte  fcpmacpeii  Kräfte  früher.  Sad  eine 
gefuttbe  Frau  noch  gar  nicht  afftetrt , erregt  bei  einer  ppftertfeßen  bie 
peftigfieit  ^ervcnfpmptome,  bie  bcbcutenbften  ©omntlfiotieit.  Fß  bad  Duatt* 
turn  ber  Sabuttg  gar  jtt  fd;mad;,  fo  bebarf  ed  ciited  fepr  ftarfett  Ofeijed, 
um  eine  entfpredtenbe  felbft  geringe  Sirfitttg  peroorättrufen.  ©in  palb; 
gefäbmter  SJhtdfcl  jtept  fid;  nur  unter  größter  Slitftrcngung  bed  Sillettd 
unb  felbß  batttt  bloß  fdjmacp  jufammen.  23ci  übermäßiger  Sabung  eittßept 
jtt  große  Spannung  nttb  Setbftentlabuug.  ©ongeßtonett  nad;  ©eptrtt  ttttb 
3^ücf enntarf  3.  23.  pabett  (tutontatffepe  SD?udfetfrämpfe  gttr  Fotge.  SD?att 
ftebt  aber  f eicht  ein,  baß  ade  btefe  Oiormcit  bed  Oteroeitlcbeud  mehr  ober 
minber  an  bie  ©efeije  bed  @teid;gemid;ted  pbpftfatifchev  Kräfte,  3.  23.  ber 
©leftriettät,  erinnern. 

®urcp  ben  ©inßttß  ber  ©emopnpeit  ttttb  ber  Uebttttg  fattn  ettt  Drgatt  140 
attd  feiner  urfprüngltdmn  @fctd;gemid;tdftef[utig  oerrüdt  merbett  uttb  fo 
entmeber  in  ßärferettt  ober  geringerem  ©rabe,  atd  bcr  normalen  harnto* 
nie  cntfprtritt,  functiontren.  Feber  pättfig  gebrauchte  Stpcit  giept  mepr  23tut 
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an,  nu'rb  flärfer  ernährt  ober  fd;etbet  mehr  ab.  ©in  Slrbetter  hat  fräf* 
tigere  Sirmmubfein , aib  ein  fd;mad;cb  9)?äbd;en.  33ciCahmen,  bei  Simpu* 
tivten  ift  bab  gefttnbe  33ctn  immer  bebeutenber  entmiefeit  unb  bgi.  mehr. 
Sfteryenetnbrücfe,  mcfd;e  gemof;nitd;  bab  ©ictd;gemid;t  ftären,  merben  fo  ohne 
33efd;merbc  ertragen.  2) cm  @d;ntiebe  j.  33.  mad;t  bab  Äfopfen  fetned  £am* 
inerb  feinen  Äohffd;mer$,  bem  Anatomen  bie  entftcütefte  2etd;e  feine  Uebelfeit 
mehr.  2Q3te  ber  SDtenfd;  nur  ju  feid;t  feinen  eigenen  ©eifiebjufianb  bei  Sitt* 
bereit  yoraitbfeijt,  fo  y erfaßen  Siebte,  meid;e  gegen  bie  SSorftcdung  ber  trau# 
rigfteit  Ceibeit  burd;  ©emofmheit  abgestumpft  ftnb,  häuftg  genug  in  ben  geh* 
fer,  unäftf;etifd;e  ©efpräd;e  yor  Slatett  ju  führen.  Sind;  in  biefen  ©rfcheinungen 
fiaben  mir  nur  eine  Stnmenbuitg  beb  früher  ermähnten  ©efel^eb  beb  iabticit 
©ietd;gemtchteb.  Senn  burd;  ©emohnhett  unb  Hebung  entfteht  fner  nur 
ein  habititedeb  fJJfttb  eitteb  Organeb  ober  einer  beftimmten  Shätigfeitö? 
ciiifjeruttg. 

141  ©ine  anbere  9iethe  yon  Slttätehungb*  unb  ©ietd;gemid;tberfd;ctmtngen 
cttbltd;  mirb  burd)  bie  fpmtnctrtfd;e  SSertheifung  ber  Organe  unfereb  &ör* 
perb  bebingt.  ©pmmetrifd;e  Sipparate  functiouiren  entmeber  häufig  gfetd;< 
geittg , ober  bie  SEhätigfctt  beb  ©inen  fietgt,  fo  mie  bie  beb  anbern  ftnft, 
unb  umgefebrt.  SDBir  föntten  5.  33.  leicht  beibe  Sirnte  in  bemfelben  2)?o* 
mente  nad;  yorn  ober  nach  hinten  bemegen,  ober  bett  einen  nach  yortt, 
ben  anbern  nad;  fmden  führen.  Sldetn  eb  ift  fd;on  fd;merer  unb  er* 
forbert  befoubere  Hebung,  ben  einen  Oberarm  nach  yortt,  ben  anbereu 
nad;  hinten  311  brehen.  ©attje  Leihen  yon  Shätigfeiten  bajtren  ftd;  auf 
fofd;en  gleichen  ober  entgegengefefjteit  ©pmmetriethätigfeiten.  33ei  ge* 
funber  ©teüung  betber  Singen  j.  33.  ift  51t  gleicher  3ett  ber  Rectus  in- 
ternus beb  einen  jufaminengejogen,  ber  beb  anbern  erfd;fafft.  Set  bem 
©eben  ftnb  bie  gferorett  beb  fortfd;reitenben  33etneb  contrahirt,  mährenb  an 
bem  ftüfcenben  gttjje  bie  ©rtenforen  bie  gfeid;e  SO^ätigfett  barbteteit.  Stuf  bie 
harmottifd;e  SQßtrfung  ber  betbett  ©ettenhälften  ftnb  ade  ©piunftcren  5.  33. 
ber  Orbicularis  oculi,  ber  Orbicularis  oris,  ber  Sphincler  ani,  ade  beit 
pfn;ftognontifd;en  Siubbritcf  bebingenben  Shätigfeiten  ber  ©efid;tbntubfcfn,  bie 
Bufamntenjtehitng  ber  Sithemmubfefit , beb  £erjenb,  ber  33iafe  berechnet. 

33er|mdter  ttttb  fparfanter  treten  fd;on  bie  ©rfd;einuugcn,  mefd;c 
burd;  bie  ffäugenfpmmetrte  beb  Äörperb  bebingt  merben,  auf.  Slücitt  auch 
htefür  taffen  ftd;  etnjefne  33efege  anführen.  Ser  Hopftfjeit  beb  fyntpathi- 
fd;en  9teryeit  j.  33.  geht  in  bie  ©inneborgatte,  ber  ©nbtbeii  beffef* 

ben  in  bie  @efd;fed;tbtheiie  unb  ben  SJtaftbarm  attb.  Sttrd;  9ieijuttg  ber 
©enttafien  bei  bem  33etfd;Iafe,  bet  Onanie  tt.  bgf.  merben  bie  Singen  ge* 
fchmäd;t.  ©b  entfteht  feid;t  Obrenfaufcn,  33erftopfititg  unb  yermehrte 
©d;feintabfonbentng  ber  9iafcnhöhie.  Hittber  mit  ©prungmürntern  int 
SJJtaftbarme,  mit  ©puhfmürmern  im  Diahrttngbcanafe  überhaupt  haben  eine 
erweiterte  ^pupifle.  Sic  ^dö^tic^e  Hnterbrücfuug  habitueder  gujjfdjmeifje 
bebingt  feid;t  hefdöc  ©yngejttoneu  nach  bem  Ji’opfc,  £trncut$ünbuug,  grrc* 
rebett.  Sie  ©nbthcüc  ber  ©rtremitäten  beft'tjtcn  eine  größere  Saftempftitb* 
üd;feit,  gfetd;  mt’c  ber  ©nbthetf  beb  centralen  9?crycnft;ficnteb,  bab  ©ebtnt, 
bie  hhd;fie  Slubbtfbung,  bejfett  bab  9icrycnicbcu  fähig  ift,  criangt.  £>irn, 
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üvgttttifdje  ^eviobicitat. 

£ev$  unb  SRagen  ^ ^l'c  bvei  £attptovgaue,  wcld;c  kt  bctt  weiften  ^vattf# 
peitdjuftänbeu  gleicpjeitig  afftctvt  wevbett  u.  bgt.  mepr. 


Organ i f e ^3 e r t o b t c i t ä t. 

Unfcv  $övpev  bietet  nid;t  bloß  einen  fcpv  popett  ©)vab  von  «Symmetrie  142 
viicfftcptlid;  bev  Raitntvevtpetlung,  fonbevn  and;  einen  folgen  in  ^Betreff 
bet-  3eitvevpältntffe  bav,  b.  p.  »tele,  wo  niept  alle  £pätigfetten  beffelben  er# 

(cp einen  an  eine  gewiffe  ^ertobtettät  gebuttben,  gletd;wte  and;  bie  jettlitp  ft) nt# 
metvifepen  Bevpältnifje  bev  Bewegungen  bev  Planeten  auf  bte  ganje  ©epo# 
pfuttg  von  wefentltd;ent  ©influffe  ftnb.  £>ie  ftvenge  ©efeijntäßigfeit,  welcpe 
in  bev  gcfaintnten  Ratitv  pevvfcpt,  map  ftd;  fd;on  bev  Bollftänbigfett  wegen 
auf  bie  jeitlicpcn  Momente  audbepnett.  SEvt'tt  bt'efe  ttt  vielen  ©vfcpetmtn# 
gen  niept  fo  auffallettb,  wie  bte  vättmltcpe  ©i;mmetvte  pevvov,  ftnb  wir 
niept  tm  ©taube,  tpve  ©vtffcnj  beffev  nacpjuweifen,  tpve  Uvfatpen  gviinb# 
ltd;ev  jtt  evfettiten,  fo  liegt  btefed  nttv  bavtn,  baß  bt'c  gettlicpe  Regelmäßig# 
feit  evft  bte  golge  bev  aitatomifcpen  ttttb  bev  pßt)ftologtfd;en  ©pmmetvie  ift, 
baß  alfo  bte  ^vänttffen  compltcivtev  wevbett  unb  bte  dctd;tigfeit  bev  ©in# 
ftd;t  bapev  vevpältuißmäßig  abntmmt.  2lud  btefent  ©vuttbe  abev  bavf  ed 
und  niept  wuttbern,  wedpalb  wiv  füv  bie  ^eviobicität  vielcv  £pätigfctten 
uttfeved  Stövpevd,  $.  25.  bev  SReitftvuatton , bev  ©d;wangevfcpaft,  bev  $ubev# 
tätdentwiefeluug , bev  Revolution  int  $övpev  bed  Sßetbed,  ttod;  feine  bc# 
ftiimnten  obev  menigftend  feine  ©pectalgvitttbe  anjugektt  vevtttögen,  wed# 
palb  wiv  vteluteßr  btd  jelit  alle  btefc  ^pättomene  faft  nuv  ald  avto# 
matifd;e  ©vfapvuttgen  ptnjuftellcn  genötpt'gt  Wevbett. 

Sie  täglichen  ©epmattfungen,  welepe  in  unfevem  övgantdtitud  wtebev#  143 
fcpvctt,  geigen  ftd;  am  beufltd;ften  in  bettt  2öed;fel  bed  2ßad;end  unb  bed 
©d;lafcnd.  ©ttt  evwad;fenev  SRettfcß  waept  14  btd  19  ©tunben  ttttb  fd;läft 
10  bid  5 ©tunben,  fo  baß  fiep  bev  ©antmlungdeffect  ju  bettt  £pättgfcitd# 
cffecte  — 1 : 1,4  bid  1 : 3,8  vevpält.  Bei  alten  deuten  finft  bev  evftcve, 
bei  Ä'inbevn  ttttb  Säuglingen  fteigt  bevfelbc  auf  fepv  bebetttettbe  SGScifc 1). 
SUlcitt  nid;t  bloß  biefc  gemetnfd;aftltcpe  golge  complevev  STpätigf ettett,  fott# 
bevtt  attd;  einzelne  attbeve  gttnettonen  pabett  wapvfepeittltd;  eine  mepv  obev 
mtttbev  audgefpvod;ette  ^evt’obieität  an  ftd;.  fttevpev  gepöven  vov  Slllern 
bie  4)pänotnene  bed  ^uldfd;laged  unb  bed  Sltpmend , obgletcp  wtv  bei  ben 
mantiigfad;ctt  ftövcttbeit  ©inflitffen,  weld;e  bttvd;  bie  Snbivtbualität,  buvcp 
bie  Bevbattttng  uttb  bie  Slffttttilation , bttvd;  fovpevlicpe  unb  geijtige  2ln# 
ftvengungcit  bebingt  wevbett,  bte  Regel  vov  bev  Bteitge  bev  SRobtß'cationen 
uttb  Sludnaptnen  niept  jtt  evfennen  im  ©tanbe  ftnb.  Oeutliepev,  ald  tm 
gefunbett  Buftaitbe  tveteu  btefe  SRomente  beütvanfpeiten  pevvov.  £>te  Slttf# 
veguttg  bed  Ävetdlaufed  unb  bed  Sttpmcnd  bet  gtebevn  unb  ©ntjünbungen, 
wcld;e  matt  mit  betn  Ratnett  bev  ©vaccvbatioit  bejeid;nct,  ftnbet  ftd;  gegen 
Slbcnb  uttb  bed  Rad;td  ein  uttb  feplt  atu  Biovgctt  uttb  Biittag.  Biele 


*)  ©iepe  3.  Stetig  bie  organifepe  Gp  ernte  in  ipret  Sttitoenbutig  auf  IBpbftoIogie  unb 
ipatpologie.  ©rautifcptueig.  1842.  8.  @.  257. 
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örgaitifcfye  fPeriobicität. 

©djmerjcn  ci*fd>cincn , wie  fd;on  früher  (§.  GG)  erwähnt  würbe,  $u  be* 
jh'mntten  Betten  bed  £agcd  ober  ber  9tad;t.  Siud;  in  bem  dteroenieben 
treten  ^aratfete  fpijänomene  fjeröov.  •Der  burd;  beit  ©d;iaf  gefantmclte 
2)tcnfd;  ift  befomtener,  ruhiger,  ju  fdjarfett  23erftanbedfd;(üffcn  aufgelegter, 
wäfweitb  ber  lud  tief  tn  bt'e  9?ad;t  ptnetn  wad)enbe  pl)antafierctd;er  wirb, 
dtn  9>piIofopp,  ein  ÜÄatjjcmatifcr  arbeitet  baper  ieid;tcr  bed  borgend,  etn 
bcgciftcrtcr  £)id;ter  ef>cr  in  tiefer  9?ad;t.  £)b  in  ben  gefunben  S8crpätt= 

niffeu  gewiffe  drfd;einungeu  nad;  einem  dpclud  oon  mehreren  Sagen  ober 
oon  einer  2S5od;c  wteberfefwett,  ift  nod;  nid;t  conftatirt.  £)afi  aber  etwad 
ber  Sirt  mögüd;  fei,  teuren  bic  Äranfjieitdjuftänbe  ber  oerfd;iebenarttgen 
2ßcd;feiftebcr,  weid;e  am  ieid;teftcn  nad;  beit  ©cfelten  einer  einfachen  ober 
hoppelten  aritfunctifd;cn  fProgreffion  ald  cintägigcd,  breitägiged,  oier* 

tägiged  gteber  u.  f.  f.  auftreten.  3n  ben  Siegeln  bed  Sßcibcd  enbltd;  unb 
ber  ©d;wangerfd;aft  beffeibeit  fjaben  wir  eine  Dteilfe  periobifd;er  fpijä* 

noinene,  weld;e  ftd;  auf  beit  Sppud  ooit  2ßod;eit  ober  fDionaten  aud* 

belmeit.  2ßemt  aud;  bie  eine  grau  nad;  3,  eine  aitbcre  nad;  4,  eine 

brüte  enbltd)  nad;  5 — 6 2öod;en  menfintirt,  wenn  auef)  fo  ber  oier* 
Wöd;entlid;e  Sppud  bed  fDionbuntlaufed,  auf  weld;en  man  bt'e  Sfmttgfeü 
ber  Regeln  päuftg  fcejiept,  ntd;t  fd;arf  peroortritt,  fo  ift  bod;  in  febent 
dinjelfalle  eine  meljr  ober  minber  beftimmte  pertobtfcfje  SOSteberfeljr  nad) 
einem  ülßod^entppud  faurn  jtt  oerfennen.  33et  ber  @d;wangerfd;aft  ftclit 
fid;  bad  ©let'd;e  int  ©rofjett  ald  dpclttd  oon  neun  2)?onaten  bar.  ©enauer 
jeboef)  beträgt  otelleid;t  biefe  Beit  etn  gewiffed  SDtultiptum  berjtentgen  3ett^ 
pertobe,  nad;  Weld;er  bie  Regeln  tut  dtormat^uftanbe  im  £mrd;fd;nttt  wieber* 
fepreti.  gür  bad  ganje  Sieben  ettbltcf)  erfd;etnen  bie  oerfd;tcnenen  fppäito* 
mene  ber  ©ntwtcfelung  unb  Studbilbitng  ber  Spätigfetten  an  gewt'ffe  nach 
Bahren  im  Stilgemeinen  befttmmbare  Beüctbfcfmüte  gebttnben 1). 


*)  StuSfüljrtidjie  3 xi f aimrt eri fi elfu it g ett  unb  33efbredjuugen  ber  rcrfdjicbeuen  Slngabett  über 
bie  ißcriobicitätöpljänonicne  im  gefunben  unb  franfeu  Suflanbe  ftebe  in  öurbacb  bie 
SPbVftotogie  aW  grfabruugötoipnfc^aft.  Streite  Stuftage.  93b.  III.  128  fgg.  unb 
Henle  pathologische  Untersuchungen.  Berlin.  1840.  8.  S.  166  fgg. 


<g>pecielle 


<£vfU  21 H Rettung. 

&IC  Setyre  PPitt  ®tpffn>Mifccl» 


■ 


i^ie  Oarfkttung  ber  vegetativen  ©rfepetnungen  ober  bie  Sepre  vom  Stoff*  144 
Wanbet  ertäutert  bte  in  ipren  Vereicp  faltenben  SEpätigfeiten  von  einem  ntög* 
ric^ft  reinen  pppftfattfcp*cpemifd;en  Stanbpunfte  unb  abjfrapirt,  fo  fepv  ed 
angelt,  bon  alten  organifepen  SSerpättntffen , welche  in  ben  bad  Serben* 
teben  betrac^tenben  5lbfd;nitt  bev  fpecietten  ^ppftotogic  gehören.  Slud  bie^ 

[ent  ©runbe  begnügt  fie  ftc p baper  aud;  bamtt,  bte  tebenbigen  ^roceffe  unb 
vorgügli^  bie  ©ontractititätdppänomene,  welche  von  ben  vegetativen  gun* 
ctionen  in  Slttfprucp  genommen  werben,  ttad;  iprettt  einfachen  Stuftreten  ju 
fepitbern,  unterteilt  ed  aber,  biefetben  ipren  nerbofen  Vejteputtgen  unb 
Urfacpen  ttad;  &u  erörtern. 


25  e t‘  b a w u n g. 

2) er  fortwäprenbe  Untfa$,  Wetter  in  beut  Organtdntuö  Statt  finbet,  145 
ber  Slbgattg  nid;t  ntepr  benutzter  ober  untaugttep  geworbener  Stoffe,  wet* 
d;er  burd;  bie  £autabfcpuppung,  burd;  betriebene  Slbfonberungen , burep 
Sludfd;eibungen  an  freien  Oberflächen,  burd;  ben  Urin,  bie  beit  ©menten* 
ten  beigemifd;ten  ^robucte,  borjügtiep  aber  burd;  bie  Sungen*  unb  bie 
£autaudbünftung,  atfo  bie  fogenannte  ^erfpiratton  überhaupt,  bepänbtg 
erfolgt,  bie  Speifung,  wetd;e  atte  ©nergieett  bed  thierifd;en  unb  ntenfcp* 
liepen  Storp  erd  boraudfeijen,  enbtich,  wo  fie  erifiirt,  bte  3unahme  ber  Organ* 
tt)cile  fetbft  mad;en  ed  notpwenbig,  baß  bon  3eit  ju  3eit  bon  aupen  per 
eine  Stenge  neuer,  $u  fernerer  Slnetgnung  taugticher  Stoffe  bent  Stetere 
ober  bent  9)ienfd;en  gugefü^vt  werben.  Vorjugdwetfe  gefepiept  biefed  burep 
bie  9t  aprungd  mittel,  wetd;e  atd  Spetfe  unb  ©etränf  in  ben  Oarm* 
apparat  getangen.  £ter  erpatten  fte  burd;  ben  Stet  ber  Verbauung  eine 
SWecfmäptge,  meepamfepe  unb  ppt;fifalifcp*d;emifd;e  Vorbereitung,  wetd;e 
ed  mögtid;  maept,  bap  bad  23raud;bare  berfetben  in  badVtut  unb  bon  ba 
in  ben  übrigen  Organidmud  Übertritt.  Oadjenige  hingegen,  wctd;ed  ju 
btefem  3wecfe  ntd;t  angenommen  wirb,  gept  in  Verbinbung  mit  anberen 
ebenfattd  gu  fernerer  Verwenbung  nid;t  mepr  gurücfgepaltencn  Stoffen,  wie 
ben  Ueberreften  ber  ©atte  unb  einem  £pcile  bed  £>armfd;teimed  atd  Stotp 
Wieberum  pinweg. 
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ip int g e v uub  Dürft. 

14G  Da3  23cbürfittp  erneuerter  Slufttapme  v>on  fftaprungämttteln  giebt  ft d; 
burep  et'gcnfpümlicpc  Gnnpp'itbuugen  funb.  Daö  ©cfi'tpl  bcö  Jüngers1) 
regt  btc  33cgtcrbe  na  cp  fcftcrcn , ba$  beö  Surftet  ttaep  ftüffi'geren  Stap* 
ruitgäfioffen  an.  23ctbc  ftnb  ctgentpümlicpe  Sttobtftcattonen  cittcö  nteberen 
©vabeö  einer  eparafteriftifepen  ©cpmerjendempftnbung,  tvelcpe  bet  beut 
junger  mepr  mit  einer  fPerceptton  von  Stagen  in  bent  Sttagen,  bei  bent 
©urfte  mit  einer  fotepen  von  StrodEenpett  im  ©dpluttbe  verfnüpft  ift.  Dttrcp 
©efrtebt'gung  be$5  £ungerö  entftept  baö  ©cfüpl  ber  Sättigung,  burep 
Ucberfüllung  bcö  Sftagend  ober  ©enup  ctne6  größeren  Duantitmö  von 
©petfen,  atö  ber  Appetit  erforberte,  überpaupt,  ba$  ber  Uebcrfättigung. 
junger  utib  Dürft  ftnb  fubjecttve  Steactionen  bed  StervenfpftemeS.  Daä 
©cfüpl  beö  Jüngers  unb  mit  tpnt  auep  ber  ©ättigung  mirb  burep  bie 
Wagenjlvetge  beö  perumfeptveifenben  Nerven  vermittelt.  33et  öäpmung  ber* 
fetben  feplt,  tvie  ^ranfpeitöbeobaeptungen  geteprt  pabeit,  ber  Slppetit. 
stimmt  aber  ber  SDfenfcp  ©petfen  51t  ftep,  fo  ifjt  er  unbefttmmt  fort,  tveil 
auep  bie  fPercepttoit  ber  ©ättigung  mangelt.  Stacp  Durcpfcpneibitng  bcö 
perumfepmetfenben  Nerven  am  £>alfe  verjeprten  junge  £unbe  fo  viel  Wtlcp, 
bap  tpnen  ber  Unterleib  auf  eine  fepr  auffallenbe  SKkt'fe  auffcpmoll.  ©in 
$ferb  frafj  naep  ber  gleicpen  Operation  fo  bebeittenb,  bap  tpnt  enblt'cp  ber 
Stagen  berftete.  33et  Slppetitlofigfeit  bagegen,  tvelcpe  attö  anberen  Uv; 
fad;  eit,  alö  fo  vollftänbigen  Säpmungöjitftänben  bet  •Jpungcrnervcn  perrüprt, 
ftnbet  ft  cp  tu  ber  Stege!  ©leicpgültigfett  gegen  bie  ©peifett  ober  fogar  21b* 
netgung  unb  ©lei  vor  benfelben.  ©ine  folcpe  ©efräpigfett,  alö  eben  ge* 
fepilbert  tvurbe,  lommt  pier  ntept  vor.  Durcp  tvelcpe  Nerven  bie  ©rnpftn* 
buttg  bed  Durftet  vermittelt  werbe,  tft  ttoep  unbefannt.  23ielletcpt  Itepe 
ft  cp  vermutpen,  bap  bie  fenftblen  Stoenfafern,  ivelcpe  in  ben  ©cplunb* 
gtveigen  bed  perumfeptveifenben  Stoen  entpalten  ftnb,  biefe  Dpättgfeit  ver* 
fepen. 

QBiv  Pettnett  itod)  nid)t  beit  ipevgattg,  bitvd>  melden  bie  ©efiiplc  beS  JpnngcrS  1111b 
beS  DnrfteS  bebingt  werben.  Die  medjanifdjen  unb  dtemifdjeit  33orftel(nitgen,  weldte 
ältere  $orfd)er  jnr  ©rPlärmtg  beS  ©ntftepenS  beS  Xpmtgerö  annapmett,  laffeit  ftd)  btivd) 
£patfad)ett  birect  «überlegen.  Der  ipvpotpefe,  baf?  wäpreitb  beS  ^yaflettö  btird)  bie  23ewe* 
gnng  nnb  Stunjelung  beS  ?D?ageiiö  eine  3errnng  ber  Sternen  ittib  baburd)  jene  eigentpfint* 
fid)e ©mpftitbititg  pevoorgebradjt  werbe  (i?  aller),  wiberftreitet  bie ©rfaprnttg,  bap  ber  leere 
Wagen  jwar  in  feinem  Umfange  mepr  ober  ntinber  nerfleinert,  aber  weber  fepr  gefaltet, 
nod)  in  irgenb  einer  gewaltfamen  ^Bewegung  begriffen  erfdjeint.  'Und)  müfUe  bann  Sin* 
fntlnng  beS  Wagens  mit  2nft  ben  ipttitger  attfpeben,  fo  wie  nmgefeprt  eine  fo  gemaltfame 
SÖerftävfnng  ber  periftaltifdjen  DpÄtigfeit  beffelbett,  wie  fie  18.  bei  bent  @fibred)en  ein* 
tritt,  ^mngergefüpte  momentan  anregen  — Dinge,  non  betten  päuftger  gerabe  baS  ©egen* 
tpeil  in  ber  2Birflid)feit  «Statt  finbet.  Die  djemifdje  23orftel(nng,  baf;  ber  Wagenfaft, 
fobalb  er  bei  Wangel  an  Speifett  angeblid)  angepänft  werbe,  apenb  auf  ben  Wagen  nnb 
anf  beffen  Sternen  wirfe  nnb  fo  ben  Spttitger  bebinge,  entfpridjt  ebenfalls  nid)t  ber  @r* 
faprnng.  ©ntpcilt  ber  Wagen  feine  StapriingSmittef,  fo  wirb  überpaupt  wenig  Wagen* 
faft  abgefonbert.  Der  an  ben  Wagenwänben  paftenbe  ©d)leim  ift  meift  neutral  ober 
pödjftenS  fdtwad)  faner  nnb  eignet  fid)  baper  nid)t,  bttrd)  feine  freie  Säure  nnb  ein  etwa 
in  ipm  norpanbeneS  freies  2llfali  aitgreifenb  511  wirfen.  ©inen  nid)t  gaitj  bittbenben  ©in* 


*)  F.  Guil.  Kindscher  de  fame.  Berolini.  1828.  8.  Fr.  Ticdemann  Physiologie 
des  Menschen.  Bd.  III.  Darmstadt.  1836.  8.  S.  22  — 56. 
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(?vfd)eitt tt ttgett  bcä  ip it n o c v ö. 

wanb  gegen  t'eibeilei  2tnnaf;meu  bitbete  nod)  bev  Umftanb,  baf?  baö  ipungetgefü^t  weit 
bec  Sdtmev^ungöempftnbung,  wetebe  fiel)  bei  d)cmifd)ei'  ober  med)<utifd>ev  9tei$iutg  bev  Wa-- 
gennevoen  Funb  giebt,  öevfdßeben  fei.  Seit»  fovtgefctjtev  jptmgev  fteigevt  ftd)  ju  matran1 
(£d)mev$cn$pcvception  im  Wagen.  @ö  Föiuite  f>iev  bevfetbe  5 alt  wie  bei  bat  ^empftnben; 
ben  keimen  bev  äufievn  jpaut,  bie,  fycftig  geveijt,  fdjmevjen,  fd)mäd)ev  ivvitivt,  £aftempftit« 
bnng  t;eroovvufeii,  eintveten.  Scv  geu.'öf;ntid>e  .fpnitgev  berußte  batpev  auf  einer  gevingeveit 
gteyttng  bev  Wagennewen,  übev  beven  Dtatnv  nnb  Uvfad)e  ftd)  jebod)  jttv  Beit  nod)  Feine 
genügenden  ipppotßefeti  anffteUen  taffen. 

Sie  Qliutaßme,  baf!  bei  bent  Wangct  poit  ©pcifen  bie  Spmpbgefäße  beö  Wagend  bie« 
fett  fetbft  evobiven  (Sitmaö),  fallt  babnvd)  Jjinroeg,  baf;  jeneö  bvgait  fetbft  bei  33evf;um 
gelten  nod)  ganj  mwevleßt  gefunden  tuivb- 

3Me  ©mpß'nbung  bed  <ßntngerd  maßnt  an  bie  itotßwcnbige  ©ontpen«  147 
fatten  burd;  äußere  fefteve  9laßrungdmtttef.  @te  ftept  baßer,  fo  fange  fte 
natürfieß  bleibt,  mit  btefett  SBebtngungeit  in  gfet'cßem  33erßäftniffe.  ©ttt 
©äugftttg,  beffeit  ^örperutaffe  ju  feßueffer  33ermeßrttng  beftimmt  tß,  ßun« 
gert  öfter,  afd  ein  ©rwad;fener.  ©in  Büngfütg,  ber  ftd;  feiner  gefd;fed;« 
tigett  ©ntwiefefungdaett  näßert  ober  ftd;  in  tßr  beftnbet  uttb  fd;ncl(  wäd;ß, 
ßat  einen  appetit,  wefd;er  erft  bttrd;  ein  größered  Duautum  von  ©petfett 
befriebigt  wirb,  ©in  ^ranfer,  beffett  £)rgantdmuö  ju  neuer  regerer  £ßätig« 
feit  nneber  ennad;t,  ber  ttt  bie  Dieconoafedcenj  tritt,  bietet  aud;  eine  oer« 
nteßrte  33egterbe  nad;  ©peifen  bar.  Uiugefeßrt  oernttnbert  fid;  btefe  im 
ßößerett  SUter  um  fo  meßr,  fe  nteßr  ft'd;  bie  straft  ber  ©rßaftung  bed  $ör« 
perd  verringert.  33crgrößent  ftd;  bei  beut  gefttnben  2)?enfd;cn  bie  Stengen 
von  Stoffen,  wefd;c  aud  feinem  Körper  baoongeßett,  fo  fünbtgt  ftd;  bie 
3totßwcnbigfeit  etned  ©rfaßed  berfefbett  burd;  ocrßörftcn  junger  an. 
2)aßer  ftnb  ein  Slufcntßaft  in  fatten  ©egenben,  ttt  troefener,  reiner  33erg« 
fuft,  affe  2(rtcn  von  ^Bewegung,  verftärfte  ©inatßmung,  wie  bet  bem  ©pre« 
cßeit,  ©tttgcit  u.  bgf.,  ©antenoerfufte,  ©d;wet'ße  u.  f.  f.,  Momente,  wefd;e 
unferen  Sfppcttt  beförbertt.  Umgcfeßrt  nimmt  er  im  ßeißett  ©omrncr,  in 
Wärmereft  ßft'maten,  in  feuchten  Sttteberungen,  bei  fortgefcljtent  2lufent= 
ßafte  in  buntpfen  Bintmerräumen,  bei  fanget  an  Bewegung  ab.  3m 
SUfgemeinen  ßabett  Männer  bebeutenberen  junger  atd  grauen,  fangut« 
nifd;e,  an  febßafte  £ßätigfeit  gcwößnte  ^crfoiten  ßärferu  afd  pßlegma« 
tifd;ere. 

©ine  wefentfieße  9J?obtßcatioit  biefcd  ©efitßfed  wirb  jebod;  burd;  bie 
©ewoßnßctt  bebtngt.  ©ie  beftimmt  bet  otefett  2)Zeufd;en  ntd;t  bloß  ttitge« 
fäßr  bie  Beit,  $u  wcfd;er  ber  junger  eintritt,  fonbern  ßat  aud;  auf  bie 
Bnfenfttät  beffefben  einen  wefentliößen  ©inffuß.  ^erfonen,  weld;e  ß'd;  an« 
gewößnt  ßaben,  vict  ju  effen,  werben  baßer  autß  ßäuß'ger  ober  ßärfer  von 
bem  junger  an  bie  33efrtcbtgung  biefed  £rtebed  gemaßnt.  Sfnbere  33er« 
änberungen  biefer  ©mpß'nbung  reißen  fid;  an  biefenigen  in  btefer  SBegteßung 
geftenben  formen,  wcftße  itberßaupt  bei  affen  burd;  bad  ^emnfpßem  be« 
bingten  ©rfd;etnungen  auftreten.  £terßer  geßört  $unäcßft  bie  anfängfid;e 
3krftärfung  uttb  enbftcße  abßumpfuug  ber  ©mpß'nbung,  fobafb  bad  £)rgan, 
in  wetd;em  ßd;  bie  empftnbettben  Serben  verbreiten,  aud  irgeub  einer  ltrfad;e 
meßr  gereift  ober  wenn  biefed  grrttament  außattenb  fortgcfeljt  wirb.  2)er  ©e« 
nuß  oon  Pfeffer,  oon  Bngwcv  unb  anberen  ©ewür^en,  oon  alfoßoftfd;cn  @e« 
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tränfeu,  von  ctnjdncn  buttern  ^5 ff anjen crtracten,  fcfbft  von  faltem  SOßaffer, 
vermehrt  unfern  Slppettt.  «Säufer  bagegett  vertieren  btefen  immer  melm,  j'e 
ro etter  fte  in  iprer  ungbücfbtd;cn  Neigung  fovtfefmetten.  S^ttr  immer  ftärfere 
Sltfopotgetränfe  ftttb  im  ©taube,  ipre  9)?agennerven  jur  9teaction  ju  jmitu 
gen.  Sttrd;  Sabacfraucfyen  verbrängen  mir  baö  ©efüfrt  beg  £>ungev$. 
£)piumrauct;er  fepen  iprett  St^ctit  bafnnfdjmtnben. 

Sind;  bann  ftimmt  bie  öputtgcrempftnbuitg  mit  beit  übrigen  -ftervenmir* 
Jungen  überein,  bafj  tf>ve  fperccptton  bitrd;  getfttge  3crftvcuung  vermtnbert,  im 
umgefc^rtcn  gatte  bagegen  vermehrt  mirb.  ©in  fttnb  tarnt  in  feinem  ©füete, 
ein  Arbeiter  mäfmenb  ferner  Stpättgfett,  ein  ©ebefmter  mäfmenb  fetneö  ©tu« 
biurnd  bett  junger  Vergeffen,  mäfmenb  btefer  einen  9)?cnfd;en,  ber  ftd;  lang# 
meitt,  fd;  netter  ober  intenftver  quält.  ©tarfc  ®cmütt;dbemegungcn  verringern 
ben  Slppettt,  mäftrenb  btefer  bet  einer  ruhigen,  Weiteren  ©etjteejltmmung 
am  normativen  auftritt.  ©fei  fattn  tfm  momentan  unterbrüden.  SSicte 
heftige,  aufregenbe  ©rfd;ütterungen  bed  9lerveitft;fiemed  enbtt'd;  Iiaben,  fo* 
batb  tfm  Sludbntd)  rafd;  ober  plogbtdj  beenbigt  morbett,  ^»itngergefüpte  jur 
gobge.  Salier  fid;  biefc  ttad;  bem  ©rbrcd;eit,  bem  23eifd;tafe  tt.  bgt.  Ijäuftg 
einftetten.  Säuert  bie  Aufregung  tätiger  ober  mirft  fte  itteberbrücfenb,  fo 
bemerfett  mir  eljer  ben  entgegengefe^ten  ©rfotg. 

©ie  ltrfad)e  bed  mehr  ober  minber  pcriobifd)ett  ©intritted  bed  fpuugerd  bei  bem  cit?t* 
liftvteit  Weitfdjett  liegt  gröfftentbeild  in  ben  ©ittflüffen  ber  ©e»o&n$eit.  Allein  and)  oI>tte 
biefc  bietet  bad  fpungergefubt  einzelne  jeitlid)e  3B  c d)  fe  fe  vfd)  e in  u tt  ge  tt  bar.  SEßtrb  cd  motttett* 
tan  nid)t  befriebigt,  fo  fdjwinbet  ed  für  ben  Qlugenblicf,  um  nad)  einiger  Beit  in  »erfleh* 
tent  Waaffe  roieberjitFeijreit.  ©iefed  »ieberbolt  fid)  bei  anhaltendem  ipuugern  uod)  jtt 
perfdiieb  eiten  Walen.  ipppotbetifd)  Famt  man  fid)  oorftetlen,  bap  bad.  25(uf,  fobatb  i()nt 
ber  nötbige  Sättigungdgrab  mit  orgauifdjen  Stoffen  mangelt,  bie  Wagentieroen  bergeftalt 
veiit,  baff  bad  fubjeettoe  (MuH  bed  jpungerd  entftebt.  ©erben  Feine  neuen  gtabrungd* 
mittet  geboten,  fo  jetjrt  es  bann  ooit  bem  eigenen  Körper  ttnb  mirFt  auf  biefe  Söeife  nid)t 
mehr  auf  bie  Heroen  bed  Wagend,  ©iub  feine  Stoffe  mieber  verbraucht,  fo  regt  ed  jene 
pou  Steuern  fo  lange  an,  bid  cd  eine  abermalige  Sufubr  and  bem  Körper  erhält.  öpier* 
bei  bleibt  jebod)  uod)  buttfel,  medbatb  bad  93lut  uid)t  fortfäbrt,  mit  eigenen  Körperftoffeit 
anbaltenb  fein  93ebürftti9  31t  befriebigett,  medbalb  alfo  überhaupt  fernere  öpungeraufälle 
ciutreten.  ©ie  Antwort,  baff  biefe'd  ber  liotfjwcnbtgcn  ©r&attung  bed  Körperd  tvegett  ge: 
fd)c()e,  erflärt  itatürlid)  bad  Phänomen  felbft  uid)t. 

' ©ad  fpungergefübt  Faun  FranFbafter  ©eife  in  bebeutenb  perftärFtem  ober  tuefenfltd) 
verringertem  Waaffe  auftreteu.  ©er  erftere  gaff  erzeugt  beit  öp  e i p b u n g e r (Bulimus), 
ber  lefetere  bie  SIppetitlofigFeit  (Anorexia),  ©ine  patl)o(ogifd)e  SSerffärfnug  bed  ipungerd 
muff  iunad)ft  bann  eiutreten,  menn  bie  *21  itögabeit  bed  Örggjtidmud  auf  irgend  eine  Uvt 
pergröffert  ttnb  bie  S&ätigleiten  ber  «öerbauungdorgane  nid)t  »efenttid)  geftort  |mb.  Jlud 
biefer  Urfadje  Fönuett  3.  25.  bidmeileit  KrauFe,  toeld)e  auöparurubr  leiben,  nur  mit  Waffe 
gefättigt  »erben,  ©inen  anberett  ©rttttb  foldjer  SufWnbe  bilden  Störungen  tu  ber  5be* 
veitung  unb  Ueberfübruug  bed  ©bplud-  9t ad)  Betreibung  ober  33enoad)fuitg  bed  Wild)* 
bruftgauged  erfolgt  bidtoeilett  eine  auffallende  23ergröfferuug  bed  2lppetited.  SFropffulöie 
Kinber  effeit  mehr,  ald  gefunbe,  ohne  bierburd)  31t  erftarFen-  ©ie  meifteu  gälte  ivabreit 
ipeiffffmtgerd  bagegeu  entfteffen  bnrd)  orgauifd)e  Seiben  bed  Wagend  ober  bttrd)  KranF« 
beiten  bed  bfternenfpftetned.  ©cöffalb  erfd)eiut  er  and)  ald  ein  nid)t  felteuer  23ortäufer 
poit  tieferen  Wageucutartungen,  pou  öppfterie  unb  öpppodjonbrie,  ooit  KranFbeiten  bed 
©effinted  unb  bed  3t ü cf e mn a r F c d . tPb  nid)t  eine  permebrte  tlbfonberung  bed  Wagenfafted 
über  eine  jtt  faure  23efd)affeul)eit  beffelben,  metd)e  b*tr  häufig  311111  föorfdjein  Fommen 
fotleu,  eher  bie  golgen,  ald  bie  llrfad)en  fo(d)er  Seibeit  feien,  mag  dabitt  gcftcUt  bleiben. 

QlppetitlofigFeit  ift  ber  Begleiter  ber  mciftcu KranFbeiten.  Selbft  luemt  bttrd)_beit  patbo« 
logifdjen  Buftanb  fcfpr  oiete  Subflanjen  and  bem  Körper  baoon  geben,  fehlt  häufig  bad  oc* 
dürfttiff,  beit  23erluft  augeubtieflid)  31t  crfetjctt.  ©rft  bei  wieberfe^renber  ©cfmib^eit  regt 


209 


35  tl  v ft. 

fld>  bab  puttgergefüpl  ttt  pöperem  Waaße.  ©ab  fvüficv  33ei*ttnddäffTgfc  mirb  fo  gleid)fant 
nadjgepolt.  ©ie  inneren  Uvfadtett  raelcpe  bieSlppctitlojigfeit  perPomtfen,  ftttb  mtö  gröfsten* 
tpeilb  uubefatint.  9??it  ipv  tritt  in  ber  Stege!  eine  oermeprte  fd)  leimige  Slbfotiberung  im 
Wagen  unb  eine  »eWinberte  ©ecretioit  ber  Wunbpöpte,  yorjiiglid)  ein  abnormer  Büttgen* 
betag  alb  §oIgee«fd)cinung  auf. 

©er  25  u r fl l)  üerfünbet  itttö  bad  SBebürfnifi  bed  ©rgantdnutd,  nette 
SD?ettgctt  tropfbar  flüfftgev  ©toffc  ttt  und  aufjunepnten.  3tn  SOßefentticpcn 
*fl  cd  bann  gleid;gülttg,  ob  btefe  reine  flüffigfeitcn  barftetten  ober  attef; 
fejlere  ©ubjlattjen  burdjtränfen.  ^ttr  werben  tut  erflerctt  Satte,  tote  fid; 
oott  felbfi  verftept,  größere  Mengen  oott  flüfjtgeu  Waffen  ciitgefüprt.  25er 
33ebarf  unfered  Äörperd  ftnbet  bann  um  fo  letzter  feine  Srlebtguug.  Unter 
normalen  33erpältntffen  tfl  aber  bte  ©röfie  bed  ©urfted  ber  üftotpwenbtg* 
fett,  SBaffer  etnjuneftttten,  proportional.  ©ad  näd;fie  Dtegulattö  pterfür 
bilbctt  bte  eigenen  SBafferattdgaben  bed  Äörperd.  3utwrberft  geljett  ttt  je* 
bettt  Momente  SSSafferbüttfle  burd;  ttnfere  Suttgeit  unb  ttnfere  £>aut  baoott. 
Sltfjinen  mir  fd;tteller,  oerbampft  bet  pöperer  Temperatur  ber  31  tut  o* 
fppäre  tttepr  Sajfer  au  unferer  £autoberfTäd;e  ober  tritt  ed  pter  ttt  ber 
gönn  rott  (Scptvetp  peroor,  fo  füpten  wtr  aitcp  halb  ©urft.  SBtr  trinfen 
baper  tttepr , meint  mir  gelaufen  ftttb,  mepr  tut  ©ommer,  ald  tut  SJBtnter, 
tnepr  bet  troefener,  atd  bet  feuepter  Suft.  2lud  gfetepetn  ©utnbe  forbern 
gteberttbe  jebett  3lugent>licf  neue  ©etränfe.  Umgefcprt  bagegen  tritt  3.  33. 
bet  und  naep  einem  genommenen  33abe  ber  ©urft  jurücf.  ©ept  and  trgenb 
einer  Urfadje  mepr  Sßaffcr  mit  bettt  Urttte  ab,  fo  jeigt  ftep  and  benfelben 
©rüttben  ettt  intenftoerer  33ebarf  ttad;  ©rfa^flüfftgfetten.  ©in  fjarnrupr* 
frattfer  vermag  baper  feinen  pefttgen  ©urft  nur  bttrep  grofje  Mengen  von 
©eträitf  3U  füllen.  Sine  anbere  Urfacpe  ber  @epnfud;t  ttad;  gitffigfeiten 
fulbet  locale  SSertrocfnung  bed  D'iacpettd.  2Q3tr  bürfteu  bedpafb  bet  bettt  Sin* 
atptnett  fepr  troefener  Sltmofppäre , naep  langem  ©preepen  ober  «Singen, 
wenn  atfo  auf  biefe  Sfrt  ein  warmer  Cuftjfrom  ttt  verftdrftem  Sttaafie  Xängd 
ber  Cocalttät  bed  ©urflgefüpXed  bapittgegangen.  9)tancpe  SRaprungdmittcf 
pabett  ebcnfalld  bie  Stgcttfcpaft,  ttad;  ipretn  ©enttffe  pefttgen  ©urft  aitju* 
regen.  fnerper  gehören  vor  Sittern  bad  ^oepfap  ttttb  uäc&fi  ipttt  bie  Xeicpt 
lödltd;eit  atfatiftpen  ©ape  überhaupt.  Sluperbettt  rufen  repettbe  ©ubjtait* 
jett,  wie  3.  33.  Pfeffer  unb  anbere  ©ewitt^e,  fepr  audgebbrrte,  felbft  niept 
gefapene  ©petfett  u.  bgl.  mepr  ©urft  petwor.  SQSaprfcpeinXteper  Sffieife 
fatttt  biefer  ettblicp  noep  ald  Srgebttifj  von  Sfteröettüerfiinttnungen  guttt  33or* 
fcpettt  fommeit.  ©ad  patpotogifepe  anpaltenbc  ©urftett  bc3etcpnct  man  mit 
bettt  Planten  ber  fJJolpbtpfic. 

S»r  alte  ©nbftaiwn,  meld)e  mit  23egierbe  (Baffer  aitjiepctt,  oot^itglid)  aber  für  bie 
©alje  läßt  fid)  jum  «peil  eine  d)ettiifd)e  SrElcirungbmeiie  beb  iiad)fotgetiben  ©urfteb  aufftefleit. 
©enießen  mir  3.  23.  eine  bebeutenbere  Wenge  oon  jvod)fal3,  fo  mirb  cd,  um  fid)  auf*»* 
löfen  ober  feine  ©olutioit  31t  oerbünttett,  eittmeber  attb  beit  2lbfonberititgeit  unb  ber  Sr* 
näpnutgbflftfftgEeit  ober  birect  aud  beut  23Iute,  (Baffer  attjiepett.  «ritt  eb  fpätcr  tu  bad 
231ut  felbft  über,  fo  mirb  biefeb  pierbttrd)  conccntrirter  unb  eiitjiept  bett  «peilen,  bei  met* 
djett  eb  «orbeiftrömt,  tnepr  (Baffer  alb  fvüper.  ©ab  ffteroctifpftem  jeigt  bann  einen  fol* 
d)en  3uftanb  burd)  ©urffenipftiibuttg  an.  3«  biefem  Salle  aber  müffen  mir  jmei  ©tabten 
beb  ©urfteb  uuterfd)cibeit.  ©obalb  mir  ttämlid)  ctmab  ©cfaljeneb  geitomtncu,  (teilt  fid) 


*)  Fr.  Tiedemann  Physiologie  des  Menschen.  Bd.  III.  S.  115. 
Stal«  nt  in,  (p^fiof.  b.  5J!«nfif;m.  I. 
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augenOlicflid)  ein  Icifereö  ober  ftärfcrcö  Sutftgefüljl  ein,  weil  fcfle  ober  aufgelöfte  ©a(,\s 
pattife(d)en  bei  beut  ©düiugen  mit  bet  @d)lciml)«itt  beb  2)(jari)iir  in  23etitl)tung  gefönt* 
tuen  füib  uitb  l)iet  SBaffer  aitjieljett.  Sttrd)  bab  evftc  'Stinten  werben  biefe  *}krtl)ieen 
entfernt  unb  bie  ©rfdieiitung  beb  Surfteb  bat  mit  ein  ooriibergebeitbeb  Safein.  2ßemt 
aber  fpäter  bie  ©alalöfiutg  fclbft  in  bab  23(ut  itbetgegangen,  fo  jtebt  biefcb  attb  bet  @r* 
näbtungbflüfftgfeit  fo  lange  2Baffer  an,  (tib  entwebet  eine  2lubg(eid)ttng  Statt  gefntiben 
bat,  ober  bib  bie  £>aiiptmaffc  beb  ©atjcb  bntd)  ben  Urin  abgefd)iebeit  worben  ift.  Ser 
teid)teren  2litbgleid)Uiig  fielen  j.  £f;[.  bie  bntd)  2ungeit*  nnb  ipattfaubbÜnftuiig  baoon 
gebenbett  SBaffetmeitgen  im  2Bege.  Sie  bpauptanfalle  beb  Sntfteb  treten  baljer  erft  fpäter 
auf  nnb  wicbet()Olen  ftd),  fo  wie  neue  Mengen  oon  ©alUöfuug  anfgefogeit  werben,  ©nt« 
fpridjt  aber  biefe  2litfid)t  übet  bie  burfterregenbe  ©igenfdjaft  beb  iSvodualjcb  bet  2Baf;t- 
beit,  fo  muffen  bie  Snrftneroen  eine  fcf)t  gtofie  ©mpftub(id)feit  für  fo(d)e  33eränberutigb* 
juftänbe  beb  33(itteb  beftüen.  QBie  wir  bei  bem  5vteib(anfe  fel>en  werben,  enthält  nad) 
einet  2Babtfd)eiulid)feitdbeftimmung  ein  25jäf)tiget  9Dtcnfd)  int  Büttel  15646  ©vnt.  23litt. 
Siefeb  führt  im  Snrd)fd)nitt  0,500  % @bloruattium  nnb  @fjlörfalium,  alfo  im  ©attjett 
78,230  ®tnt.  ©l)lotalfa(oibe.  Sitte  mäßig  ftarfe  fßrife  gewöbnlidjeu  nid)t  ganj  troefenen 
5vod)faljeb  wiegt  0,4  bib  0,5  ©tut.-,  wenn  alfo  auf  biefe 2(rt  j.  23.  3 ©tnt.  ivod)fa(j  ein* 
geführt  werben,  fo  erljöfjt  ftd)  nad)  uotlftänbiger  2luffangnng  betfelbett  bet  abfolntc  ©eljalt 
bet  gefammteit  231utmaffe  an  @(j(ora(fa(oibeit  um  y2G  feine»  2öert()eb,  nnb  bie  folgen  biefet  att* 
fd)einenb  getingen  23etänbetuitg,  bie  eben  fo  leid)t  bntd)  anbete  51ebenoerl)ältniffe  bebingt 
werben  föniite,  müßte  bntd)  bie  Sntftempftnbnngbnetocn  fogleid)  ange^eigt  werben.  Sie* 
fet  Umftanb,  fo  wie  bie  Sfatfadje , baf;  biejenigett  ©al^e,  we(d)e  am  (eid)teften  nnb  am 
meiftett  2Baffer  anjieljett,  nid)t  immer  and)  pgleid)  am  fjcftigflen  Surft  erregen,  bebitigen 
eb,  baft  wir  biefe  d)emifd)c  ©tflätitiigbmeife  ttod)  itid)t  für  abfolnt  oollftänbig  nnb  ftdjer 
attfeljen  biitfett. 

Db  bie  rei^ettben  ©ttbflatuett,  weldw  nnb  bnrfteit  mad)eit,  immer  in  bet  2(rt  wirten, 
bafi  fleitte  2)m'tifeld)ett  betfelbeit  am  @d)(nnbc  Rängen  bleiben,  ift  nod)  fef)t  bie  S'fagc- 
©clattgen  fte  aber  in  ben  SÜiagen  unb  oetutfadjeit  albbamt  nod)  biefelben  ©ffecte,  fo  bleibt 
cb  rätl)fe(l)aft,  meblfalb  fte  oott  biefet  bet  Socalität  bet  Surftempftiibitug  entfernten  ©teile 
attb  jene  fpeciftfdjc  2Pal)tnel)tmtng  autegett. 

149  Um  itnfereti  Surft  ju  befrtebfgen,  näßen  falte  üDttfcßungen  meßr  ald 
©arme.  Slud  ben  33erpättnt)Ten  bet  ©tgenmärme  (§.  111)  ergtebt  ftd)  letdjt, 
baß  alte  ©etränfe,  melcße  mir  o ßne  23efd;merbe  unb  ofme  -ftacßtßetl  ju 
und  neßtnen  füllen,  bebeittenb  ntebrtger,  ald  bte  Sd;lctml)aut  unfered 
fpßatpnr  teirvpertvt  fern  tttüffen.  Sillein  ba  marine  glüfß'gfettcn  bte  ^3er* 
fpiration,  mttßtn  ben  Sßafferabgang  aud  bem  33lute  vergrößern  unb  ißrem 
eigenen  B^ecfe  entgegenmtrfen,  fo  erlteilt  ßteraud,  medßalb  mir  inftinct# 
mäßig  bie  falten,  meld;e  eßer  bad  ©egentßetl  bebitigen,  vor^t'eßen  unb 
medßalb  und  überhaupt,  fobalb  mir  jitr  bloßen  £öfd;uttg  bed  Surftcd  viel 
©etränf  fud;en,  eine  nt’ebere  Temperatur  beffclbcn  befonberd  angeneßm  er# 
feßeint. 

150  @o  feßr  mir  aud;  bed  Trtnfcnd  bei  bem  fortmäßrenben  SÖafferver# 
braud;e  bed  Äörperd  bebürfen,  fo  ßängt  bod;  ber  ©etiuß  ber  ©etränfe 
ißter  Duantität  nad;  meit  nteßr,  ald  ber  ber  Speifett  von  ©cmoßitßcit  ab. 
Ser  ©runb  bt’cfer  ©igentßümltcßfeit  liegt  vorjuö&vct'fe  barin,  baß  alle 
glüfft'gfeiten  eben  fo  letd;t  aufgefogen,  ald  fd;ncll  burd;  bett  Urin  abgc# 
fd;ieben  merben.  Uebrigend  geben  ftd;  bie  Unterfd;icbc  smifd;cn  ©pcifc 
unb  Trattf  nur  in  tßrett  ©rtremen  ju  erfennett.  23icfe  ©etränfe,  mie 
Sßein,  23ier,  Kaffee,  Tßee  unb  felbß  bad  Duellmaffer  cntßaltcn  itted;ani# 
fd;c  ©emengtßetle,  mäßrenb  umgeßrt  alle  9?aßrungdmtttcl,  mcld;c  mir  ge# 
ttießen,  von  SDBaffer  burd;tränft  ftnb.  Slllcd  glüfßgere  mtrb  rafd;  aufge# 
gefon.  Sic  fcflcn  «Stoffe  bagegcti  f (tonen  nur  burd;  Sluflöfung  jum  3icle 


211 


SRotpiiKtibige  @i<jenfd)«fteit  ber  gtaprunganiittel. 

gelangen,  ©ic  Bebürfett  baper  einer  Befonberen  Verarbeitung  im  Sftaprungd* 
canale  unb  erfordern  bcdpalb  mehr  3cit  ju  ihrer  Slfftmilatton. 

Sille  magren  9?ahruiigdmtttcl  muffen  außer  einem  Duantum  von  151 
SBaffcr  eine  größere  ober  geringere  SDienge  organifd;er  ©toffe  enthalten. 
Syenit  bent  3ttenfd;en , wie  beit  pokeren  SEpieren  mangelt  bte  beit  ^Pflatijen 
jiifoutnienbc  gäptgfett,  rein  unorganifepe  Binäre  33erBinbungen,  wie  Kopien* 
fäure,  SBaffer  unb  Slmmontaf,  in  tpre  eigenen  organifepen  ©omBinattonett 
üBerjufüpreit.  ©ad  ©erfcplucfen  von  Ätefclfteinen,  ©lad,  metatlifd;en  &ör* 
pern  u.  bgl.  Bitbet  natürlicher  Seife  feinen  erheblichen  ©inwanb  gegen 
bt'efeit  Sludfprud;.  3cne  ©ubftanjen  ftnb  eBcit  feine  -ftahrungdmittel.  ©te 
fönneit  fd;on  nid;t  vermöge  ihrer  ri;eittifd;ett  3nfammenfe^ung  in  organi* 
fd;e  SDtaffcn  bed  Äörperd  itmgewanbelt  werben  unb  gehen  entweber  un* 
Veränbert  ober  mit  SBertufl  ffeiner  burd;  bie  ©erbauungdfäfte  getöfter  9)tett* 
gen  wteberunt  aB.  ©te  itBcit  auf  ben  Drgaitiömud,  wie  33.  bie  etwa 
jurücfgepaltcne  Ätefelfäure,  feine  Bebeutenbe  Strfuttg  aud  ober  fönnen  pöd;* 
ftend , wie  mand;e  metalltfd;e  ©toffe,  giftartig  etngretfen.  ©ad  <35teict;e 
gift  von  einzelnen  itnorgantfcpen  SSerBinbungen,  weld;e  mit  geringen  Dttatt* 
titäten  orgatttfd;er  •äftaterien  verjeprt  werben,  um  bad  Duantum  von  9?a p* 
rungdmittetn  ju  vergrößern  unb  fo  jwar  nicht  bie  @rnäprung  ju  verbef* 
fern,  febod;  ben  junger  leid;tcr  ju  ßtllen.  ©ei  ihrem  fortbauernben  ©e* 
nuffe  erhält  fid;  ber  Drganidmud  fümmerlicp  ober  unvoftftänbig , ober  er 
verfällt  fogar  eben  aud  fDJanget  an  eingenommenen  paffenben  ©petfeit  in 
verfepiebenartige  ©erbauungd*  unb  Slbjehrungdfranfhciten.  hierher  gehören 
namentlich  bie  mannigfaltigen  ©ewohnpeiteit  einzelner  wtlber  ober  burd; 
^ungerduoth  Bebrängter  ©ölfer,  ©rbartett  jtt  cffeit  ober  ^robucte  äpttlt* 
eßer  2lrt,  wie  ©poiterbe  (Dtotnafen  unb  ©uatttod  in  ©tttana),  ©peefftetn 
(Bewohner  9?cw(ialebonienö)  tt.  bgf.,  ihren  ©petfett  Beijumtfd;en.  ©affelBe 
gilt  von  ©rippet  ober  von  attberen  SDtiucralten,  welche  j.  ©.  in  £applaitb 
jit  3äten  ber  9toth  Jttr  Nahrung  verbraucht  würben  unb  bie  aud  ßiefel* 
panzern  von  verdorbenen  Snfuforten  Bcftanben.  9tur  infofern  fiep  nod; 
organifepe  fttefte  berfelbeit  ober  anberer  ähnlicher  ©ubflanjcit  vorfanben, 
tonnten  feite  ©toffe  ernähren,  ©te  Ätefelfäure  ber  ^att^er  bagegett  ver* 
mod;te  hier  nur  feber  anbern  Strt  von  Ätefelfättrc  jtt  gletd;eit.  ©tefern 
etttfpretpenb  Benufcen  aud;  ülteger  eben  bad  ©rbeffen,  um  ftd;  franf  jtt 
maepen  unb  fid;  fo  beit  ihnen  obliegenben  harten  Arbeiten  ju  entjiepen. 
Sttepl,  weld;ed  mit  treibe  ober  attberen  unorganifepen  ©ubjtanjen  ver* 
fälfcpt  ift,  fann  eBenbedpalB  and;  ald  patpologifcpe  Urfad;e  wirfen.  ©ie 
©rfaprung,  baß  bte  Äpjfpäufer  33 erg ar Beiter  33ergöt  ftatt  33utter  genießen, 
gepört  natürlicher  Seife  ntd;t  hierher. 

©te  «Nahrungsmittel  muffen  aber  niepi  Bloß  ein  gewiffed  Duautum  152 
organifeper  ©ubjlanjen  überhaupt,  fonbern  attep  biefe  in  afjtmilationSfähiger, 
burd;  bie  ©erbauuugdfäfte  angreifbarer  gönn  enthalten,  ©a  bte  ©erhol* 
jungdfafer  ber  ©ewäcpfe,  fobalb  fte  einen  gewiffen  ©rab  von  ©rpärtung 
erlangt  hat,  ber  ©tnwirfung  ber  ©igeßion  wiberfiept,  fo  verhält  fte  ftd;  in 
tprer  Sejiepung  jur  ©erbauung  faßt  äpnltd;,  wie  ein  Äiefelflcin,  ber  et* 
wad  Äiefelfäure  abgiebt,  fonft  aber  uuverfeprt  burd;  ben  ©arm  gept  unb 
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juv  ©rttähvuttg  bcS  törpcrS  nicht  gerieft  tfl.  gn  genoffenen  ©tengeln 
j.  23. , in  oerfpetflen  »evpotgten  Xpeifcu  Don  ©amen  unb  grüßten  werben 
bitvd;  bie  Verbauung  baS  Atnplon  nnb  anbere  töeltdje , tn  ben  gellen  ber? 
fetbeit  enthaltenen  fprobuctc  aufgenommen,  ©tnb  btefe  aber,  wie  tn  ben 
(Steinfrüchten , von  harten  £oläfd;  aalen  hermetifd;  etngefchlojfen,  fo  wiber? 
liehen  and;  fte  febem  Angriffe.  Sic  btdjte  £oljfafcr  feibft  geht  in  febent 
gälte  mit  bem  ^otl;e  wteber  baoott.  2)  ah  er  ftnbett  wir  in  ben  ©rcretnen? 
tett  ßirfd)ferne , fpflaitmeitfernc,  ©peljen,  harte  £ülfenthetle,  ©ptbermiS 
genoffener  oegetabtlifd;er  fprobucte  nnb  ähnliche  •Dinge  wieber.  gtt  bte^ 
felbc  Kategorie  ftttb  auch  fPflanjenthetle,  welche  ein  bcbcutcnbcS  Äief el? 
jfetett  haben,  ju  rechnen,  gtt  bem  ^otlje  beS  SJferbeS  erhalten  wir  bie 
©tenget  bcS  genoffenen  £eueS  nur  jermatmt  uub  ertrahirt.  Von  Der? 
jehrtem  ©atate  gehen  ©trunftheildjen  mit  unferen  ©rcremettten  ab. 

Sind;  einzelne  Don  ihierifd;en  ©ubftanjen  geigen  ähnlidje  Gütgenfdhaften. 
Vor  Allem  gehören  hierher  bie  in  bebeutenberem  SDiaape  Derhontteu  ©ebtlbe, 
wie  j.  23.  btefe  ©d;td;tcn  ber  Dberfmut,  £aare,  gebern,  ©puppen  unb 
ähnliche  Sheile.  gn  biefer  £infid;t  wie  in  Dieben  anberen  ©ejiehungen 
gte|d;en  bie  iprobucte  ber  Verhornung  im  Zpievvtidje  beiten  ber  Verpotjung 
bet  ben  Vegetabtlten.  SSSie  aber  bei  btefett  bie  Äiefelfäure  als  eine  gröfj? 
ientf>eilS  für  uns  uttDerbaultdie  Verbtnbung  auftritt,  fo  erfepetnen  Don 
thierifd;en  ©ebtlben  ade  tytiU,  welche  fepr  Diele  Äalffalge,  oorjügltd; 
baftfd;?pf)Oöphorfaure  Äalferbe  führen,  in  ähnlichen  Volten.  Sie  größte 
Stenge  biefer  anprgantfd;eit  fProbucte  wirb  jurüefgewiefen  unb  mit  ben 
©ccremcnteit  entleert.  SBBir  fchen  btefeS  nad;  bem  ©enuffe  Don  $nod)cn, 
Don  ©räthen,  Don  Bahnen  unb  anberen  Vahrungöfubjtanjen  ber  Art. 
©ie  ftnbett  ftd;  entweber  uitDeränbert  in  bem  $otpe  wteber  unb  fön? 
nett  hierbei  noch  einen  £hetl  beS  VahrungSfchlaucpeS  nted;antfd;  berieten. 
Ober  ihre  organifd;en  Stoffe  unb  ein  geringer  SDhctl  ihrer  unorganifcheit 
Verbinbungen  werben  benutzt,  währenb  bie  größte  fDtenge  ber  festeren 
Wieberum  al$  überflüffig  hiaweggel;t.  ©nblid;  ftnbet  aud;  baS  ®leid;e  bei 
fehl*  bebeutenb  confotibirten  organtfd;en  ©ebtlben,  wie  j.  V.  harten  ©eh* 
nett  älterer  'tymi,  ©tatt.  Veidjt  bie  gntenjität  bcS  VerbauungSproceffeS 
nicht  hl«,  ihren  SBiberftanb  ju  überwältigen,  fo  burdgaufen  fte,  ohne  Doll? 
fotntnen  gerftört  ju  fein,  beit  gangen  VahrungScattal.  S3ei  gJerfonett  mit 
fehr  fchwacher  Verbauung,  bet  ju  furjem  Aufenthalte  ber  ©peifen  int 
Sanne,  bei  heftigen  Starrhöett  uub  Vuhrett  erfolgt  baffetbe  fd;ott  mit 
©peifen,  welche  Dott  bem  gefuttbett  Körper  itt  ber  Vcgel  Derarbeitet 
|D  erb  eit. 

Um  aber  als  ooItfommeneS  Vahrungömtttel  auftreten  gtt  föitttctt,  reicht 
bie  blofje  gäftfgfeit,  afftmilirt  gu  werben,  nicht  ptn.  • £terju  ftttb  noch  eine 
Veifte  anberer  ©tgeitfd;aften,  bie  wir  nur  guttt  Sheil  fenttett,  erforbertid;. 
3utiäd;ft  ntüffett  bie  ©petfett  Verbtnbungen  enthalten,  wcld;e  mit  betten 
beS  IDrganiSmuS  eine  größere  Verwanbtfd;aft  haben,  ©itt  VahrungSmittel 
ift  uttS  unt  fo  nützlicher,  in  je  höherem  ©rabc  biefe  erfte  Vebtngung  Dott 
ihm  erfüllt  wirb,  ©ertttgere  SVettgen  bcffelbett  wtrfett  batttt  beffer,  als 
grofje  Quantitäten  fetter  ©petfett,  welche  btefcS  VorthcileS  entbehren. 
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©aper  muß  feber  ^fTartjenfveffer  verpälttttßmäßtg  mepr  Butter,  aTö  citt 
gletfcpfreffer  ju  ftd;  nehmen,  itnb  auö  btefern  ©runbe  bient  and;  bent  Sften# 
fepett  gleifcpnaprttttg  beffer  ald  fPfla^enfoft.  2Öir  muffen  ferner  in  beit 
©petfen  alle  Stoffe,  welcpe  tu  unferem  Körper  ertfltven , 3ugefüprt  er? 
Ratten.  Stuf  btefe  Slrt  fottnen  und  3.  33.  Äod;fal3,  3uder,  ©tärfmepl 
für  bte  ©atter  iticpt  ernähren,  weil  tu  ipnen  eine  Stenge  notßwcitbt* * 
ge r ©ubftausen,  wie  ©ttefftoff,  ©cpwefel,  fppodppor  itttb  Ä'alf  mangeln. 

2t (fein  felbft  -Dtaterten,  weld;e  btefe  33ebingung  erfütten , werben  bedpalb 
nod;  niept  ju  waprett  -ftaprungdmitteln.  ©er  ifotirte  fyaferftoff  bed  23luted 
3.  23.  entpält  bie  meiftett  Sßerbtttbungen,  welcpe  in  unferem  Körper  eriftiren. 
ifticptd  befio  weniger  pat  er  für  ftd;  attein  fo  geringe  näprenbe  $raft,  baß 
etn  fntnb,  weld;er  täglid;  felbß  500  btd  1000  ©rm.  reiner  gibrttte  ober 
btefe  mit  ©uppe  vermifept  empfängt,  ttad;  einiger  3eit  31t  ©runbe  gept1). 
Slepttltcped  gilt  von  ber  ©alterte,  von  auögcfod;tcit  Knorpeln  itttb  ^no= 
d;ctt,  ron  ©epnen  itttb  23änbertt.  ©iefe  ©tgentpümlid;feiten  werben  aber 
3ttg(etd;  bttrd;  ein  anbered  ©efel^,  weld;ed  pier  auftrttt,  bebittgt. 

Um  ftep  31t  erpaltcit,  bebarf  nämlicp  ber  Körper  ntdjt  bloß  affituila#  154 
tiottdfäpiger  9taßrungdmittel  überpaupt,  fonbent  aitd;  eitted  geregelten 
2ßed;feld  berfelben.  ©d;on  ber  Snftinct  weift  und  pierattf  pitt.  ©enießen 
wir  eine  3ubereitung  31t  päuftg,  fo  fatttt  ftc  und  fo  fepr  verleibet  werben, 
baß  und  fpäter  ber  bloße  ©erud;  berfelben  ©fei  erregt.  23ct  gepöriger 
2)tifd;ung  unb  öfterem  2Öcd;fel  ber  9tapiujigdfubftau3cu  aber  beftitben  wir 
und  am  bepagticpjten.  2Öte  tief  biefed  ©efei}  eingreift,  leinen  23crfttd;e  an 
Spieren  auf  beutlid;c  SOBetfe.  ©ad  geronnene  ©(weiß  part  gefoepter  £üpner# 
eter  3.  iS.  bilbet  mit  attberen  ©peifett  gemengt  ein  fepr  fräfttged  Stoprungd# 
mittel.  3Äit  tpttt  audfcptießlid;  gefütterte  Spiere  aber  gepen  31t  ©runbe 
(Siebetitauit  itttb  © nt  e litt),  ©affelbe  gilt  von  ber  23utter  unb  bettt 
Del.  üBemt  £uitbe  lauge  3eit  von  bloßem  ©peef  leben  föttttett,  fo  bür* 
fett  wir  pt erbet  nid;t  bte  SQSanbungen  ber  $ett3ellen  itttb  bad  3cllgcwebe, 
bie  ^Blutgefäße  itttb  bte  Nerven,  weld;e  bie  gettmaffe  burcpsiepeit,  außer 
2ld;t  laffett.  f)ier  empfängt  bad  Spier  föpott  eine  9)?tfd;ung  verfd;icbener 
9taprnngdfubßan3en.  ©affelbe  gilt  von  bettt  bloßen  ©enuffe  von  gletfcp, 
vott  Änocpen  mit  tpretn  SDtarf  itttb  attberen  Drgantpetleit  ber  $flau3ett  unb 
Spiere.  2Benn  aber  Kleber  allein  f)ititbc  vollßänbtg  ernäprte  (jDtagenbie)2), 
fo  fragt  ed  fid;  nod;,  ob  btefe  ©ubfiattj  d;etttifd;  rein  ober  nid;t  vieltnepr 
ein  ungteid;cd  unb  variabled  ©emenge  verfepiebener  organifd;er  ©toffe  ge# 
wefett  ift. 

©ine  Dteipc  001t  @rfrf)ciitungeit,  welcpe  bie  9taprutig6nüttef,  fo  wie  bie  ©ifte  betrefs 
fett,  werben  in  bent  001t  ber  ©rnäpntng  panbelttben  9lbfcpnitte  betrautet  werben. 

9tad;  ttttferett  gegenwärtigen  Äenntniffett  cottcentriren  ftd;  bte  vot^üg#  155 
lidpften  Unterfcpiebe  ber  Stapruugdftoffe  bapttt , baß  fte  ald  £>auptelemeute 
iprer  organtfepen  ©ubftanseit  entwebev  nur  ifopleuftoff,  SBafferftoff  unb 
©auerftoff,  ober  neben  biefen  bret  Körper  überbied  ttod;  ©tiefftoff  füprett. 

0 Magen  die  in  bcu  Annales  des  Sciences  naturelles.  Nouvelle  Serie.  Tome  XVI. 

Zoologie.  1841.  8.  p.  96. 

*)  a.  a.  D.  ©.  105.  106. 
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SW  an  uufcrfdtctbct  bapcr  ternäre  ltnb  quaternäre  ober  fHcfjlofftofe 
unb  fttcfftoffpaUige  Wahruugdmtttef.  25 a bie  erfteren  jwar  bie  ©runb« 
floffe  ber  J?o$lenfäure  unb  bcö  üßaffcrö,  metdje  bttrd;  ?ungen  unb  J5aut« 
auöbünftung  banoitgehcn,  enthalten,  bet  ihrem  SWattgef  au  Witrogen  aber 
3ur  33ergröfjeruug  ber  meifien  ^örpertheife  ofme  ben  Betritt  »on  ©tiefftoff 
ntd;t  btcitcn  fönnen , fo  nannte  mau  fte  and;  Wefptratt  onömittei, 
mähvettb  ntau  bte  ftiefftoffhaftigen  Wahrungöntaterten  als  h.taftifdjc  Waff* 
vttttgd  mittel  auffü^rte  (3-  Aichig)1).  SlUcttt  bte  ältere  23ejetd;nitng 
bürfte  infofern  uorjujtejjen  fein,  atd  bte  fttefftoffpafttgen  Wafjrungemittef 
ebenfattd  pättftg  genug  bte  (Elemente  für  bte  Äo^Ienfäurc  unb  baö  Sßaffer 
liefern  fönnen  unb  afö  bab  ftiefftofffofe  gett  an  manchen  Streifen  unfereö 
R&xptxi,  5.  33.  in  ber  ^lugenpppte , an  ben  langen,  in  ben  ©etenfen, 
atö  U)efentftd;eö  Drganefement  unb  niept  btofj  af$  »ariablcö  (£rnä£rung$* 
bepot  erfdjeint. 

Btt  ben  ooräftgltdjffen  ffirfffofflofeu  23erbinbiiugeu,  weld)c  in  itnfcttt  Wahvungbinitteln 
»orjttfommen  pflegen,  geboren  bie  oerfdffebcnen  Qlrtcn  oott  StärFc,  oon  Sucfer,  non 
©tintntt,  bie  manuigfadjen  ipflanjeufäitrett,  wie  jvleefäure,  2Betnfättre,  Qlpfetfäure,  Grffigs 
fäitre,  ©itroitcufäitre  tt.  bgl.,  bie  fßflanjengallerte  C^ectiii,  qjecttnfäurc)  unb  ber  biefer  oer« 
waubte  ^}3 fla  115 e tt fd> I e im  (25afforiit),  bie  ©ellttlofa  unb  bie  Jpoljfafer,  ber  SBeingeift  unb 
beffeit  fprobuctc,  ber  Öeuanthfäureäther,  bie  Dele  unb  $ettc  bet  2)ffatticn,  ein  Sljeil  ber 
ipavje,  baö  9ßad)b  unb  bie  ft-ettfubflanjen  ber  £f)ieve.  2(lö  ffiefffoffhaftige  uäfjrenbe  qko« 
bucte  geniefsen  wir  oorgiiglid)  foldje  jvörper,  weldje  eutweber  unmittelbar  Protein  führen 
über  baffefbe  wenigffenä  attö  ihren  elemeiitaraitaltjtifdjen  <yorinetn  Verleiten  dafTett.  3tt 
biefe  Kategorie  Fommeit:  bat?  q.'flaitjeuftbrin  (grütteö  ©ahntehl,  5t(eber),  fpffanjenalhümitt 
unb  fPffaujeitcafeitt,  23afcu,  wie  j.  2?.  bab  ©affein  unb  bau  mit  ihm  ibentifdje  Sfwüt,  bab 
Slmtjgbalin,  bab  Qlbparagin,  bab  Wperitt,  bab  Sinapiöin,  tf;ierifd>er  g-aferftoff,  thievifdjes 
©iw  ei  ff  unb  tpierifdjcr  Äväfeftoff,  231utfarheffoff,  junge  uod)  weid)e  £>oritnigffen,  ©alterte 
unb  ihr  üerwanbte  ©ubftan^en.  Sic  meifteit  Stoffe  aber,  we(d)e  wir  gewoljuffd)  ner^cf;* 
reu,  fittb,  wie  bie  anatomifd)e  unb  bie  d)emifd)e  ?Iualt)fe  uadjweiff,  gröfftentljeilö  Wifdjutt« 
gen  oon  ffirfffofflofeu  unb  fficfffoffhaltigeit  ©ubffanjeit.  23ci  ben  thierifdjen  Währung^« 
mittein  wirb  biefeb  baburd)  bewirft,  baff  alle  gebräud)(id)eu  animalifdjen  Sfjdle  frei  ahge« 
lagerteb  ober  aufgelöffeb  ober  in  beiberlei  formen  jugleid)  twrfotnmettbeb  ft-ett  enthalten. 

Sie  21fd)enbe(tanbthci(e  ber  orgattifdjeu  Suhffaujeu  ftttb  bib  jefjt  ttod)  jti  wenig  er» 
forfd)t,  alb  baff  ffdj  tiadj  ihnen  @intl)eiluugbfd)emen  ber  Wajjntugämittel  entwerfen  liefen. 
3«  bett  meifteit  ffirfffofflofeu  ff)robucteu  fehlen  fte  gältjlid).  ©ingelne  bagegett,  wie  $.  23. 
bie  ipoffffafer,  führen  fef;r  bebeutenbe  Mengen  berfclbeu.  Seit  ffirfffoffhaltigeu  23erhitt« 
bttugett,  we(d)c  pr  Wahrung  bienen,  fommett  fte  häufig  jtt  unb  ben  qjroteinFörpent  fehlen 
fte  niemalb.  Saff  aber  and)  ihre  Wengen  0011  ©in  ff  uff  feilt  Fönnen,  (äfft  ffdj  am  beut« 
lidjffen  an  bettt  Käfeffoff  ttad)weifeit.  Senn  biefer  erhält  in  feiner  oerhältniffniäffig  reidjett 
2tfd)e  oiel  phobphorfaure  .ftalfetbe.  ©u  fdjeiut  baher  ber  Stcidffbtim  ber  Wild)  an  ©a« 
fein  pm  3 werfe  p haben,  bem  Säuglinge  htttreidjenbe  Wengen  iwit  ©rbfaljen,  weldje  er 
für  ben  Qlttfbait  feineb  SFeletteb  nöt()ig  hat,  jit^tt führen. 

156  25te  ^Benennung  ber  gemtfdjtcn  Wa^fungämtttcT  tt'trb  in  bof)= 
fettem  ©tune  gebraucht,  ©nttucbev  näutltd;  belegt  ntau  mit  btefent  Wanten 
eine  ©petfe,  mefd;e  ^fTanjftd;e  unb  tfjtevifdjc  ^robucte  jttgTcid;  enthält, 
ober  man  ftep t eine  Wahrung  aföbantt  für  gemifdpt  an,  meitn  fte  fh’rffioff« 
tofe  unb  fticfjtoffhaftigc  23crhtubungcn  jttgfcid;  heftet.  2)aß  in  bettt  letzteren 
©ittne  fafi  affe  uttfere  Wahrungöjleffc  gemengt  feien,  mürbe  fchcit  attge^ 


3.  fiebig  bie  crganifdjc  ©f)c,1,'c  iprer  Slntocnbung  auf  fßhüftofogic  tt.  Iffalholcgic. 
Swcite  Slttflage.  23rauttf(hwetg.  1843.  8.  <B.  88  11.  98. 
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fü^vt.  9tad;  bcv  evflcvcit  Sejetdjnuttgdwetfe  bagegen  fpvtc^t  man  pon 
einem  ©efd;ityfe,  ivctd;cd  Weber  ju  ben  Hofen  ^fTanjenfrcffern,  nod;  ju 
beit  Hojjett  gfetfd;fvcffcvit,  foitbern  ju  beit  Dmntöovcn  gehört,  ald  non 
einem  fotd;en,  mc(d;cd  gemixte  Laiming  fuc^t. 

fftatiirlicßer  fföeifc  Rängen  bie  etttjclnen  fftaßrungSniittct,  bereu  matt  ftd)  bebieut,  jit 
einem  großen  Sßeite  oon  bem  QlufentßaltSorte  ab.  3»  beit  Sropett  genießt  j-  23-  bet 
gjfenfd)  riete  sj)robucte,  metd)e  bem  fftorbteinber  festen,  ititb  umgefeßrt.  2lßcin  bitrd)  bie 
Sulfur  tragen  mir  ^ftanjen  itnb  Sßiete,  bie  ftd)  oorjugSroeife  j\u  nuferer  5Raf;vung  eig* 
nett  ober  an  metdje  mir  bttrd)  ©tgeßitttg  nnb  ©emoßußeit  gefettet  merbett,  überatt  ^iu- 
2(ttf  biefe  2lrt  ßabett  ftd)  bie  ©ereatien  unter  faft  alten  £>imntetSgrid)ett  eingebürgert.  2luS 
bemfetben  ©rnnbe  gleidjett  bie  Spauptfpeifeit  ber  ciritifirten  SDfcnfdjett  einattber  in  ßößerem 
©rabe,  als  eS  fonft  ber  $aß  fein  mürbe  l). 

3)ie  biSßerige  ©ßemie  ridjtete  porffiglid)  ißre  QtnfmcrEfamfeit  anf  bie  reineren  orga* 
nifdjen  ©ttbffanjen,  me(d)e  ftd)  attä  einzelnen  fftaßrnugSmittctu  bargeßen  taffen,  nid)t  aber 
anf  bie  djemifdje  fflefd)«ffenßeit  ber  feigeren  im  ©an.fcn.  3n  biefer  ipiufidtt  fudjte  man 
l)öd)gettö  gtt  begimmett,  mie  riet  ©teirfe,  dvteber  nnb  anbere  Stoffe  ber  2lrt  in  einem 
gemiffen,  ßciuffg  rerfpeigen  iprobucte  entarten  feien,  ©ine  etementavanalptifdje  93egim* 
nutng  einzelner  SRaßritugSmittet  mürbe  erg  in  neueger  Beit,  a(S  man  bie  2Bid)tigfeit  fob 
d)er  Eingaben  für  bie  25eurtßeitung  ber  ©rimßrttngSerfd)eiuuugeu  einfaß,  »erfndjt.  (Sottf* 
fingantt,  Siebig  nnb  beffen  ©djule).  2IßerbiitgS  entßätt  jebe  einzelne  SRaßrungSfub* 
ffang,  fofern  fte  ein  ©emenge  ig,  rariabte  23egaubtßeile,  nnb  bie  genanege  ©tementarana* 
tpfe  fantt  baßer  nur  für  ben  unmittelbar  geprüften  ©peciatfafl  ißre  roße  ©iiltigfeit  ßa« 
ben.  Bmei  groben  eineö  nnb  beffetben  IStotgücfeS  Permögeit  ttod)  mefenttid)  rott  einan» 
ber  abpmeidßen.  2(ßein  mir  erßatten  bod)  bttrd)  fo(d)c  ©tubieu  menigffenS  ungefäßre 
23egriffe  über  bie  Bufatnmenfeßung  ber  ©peifen.  2Bir  ßabett  bann  eine  fegere  23aftS,  Pütt 
metd)er  aus  mir  ißrett  SBirEnngen  beffer  ttadjforfdjen  Eönuett. 

SiS  jefit  beftßett  mir  nur  menige?Iuati)feu  gattjer  fflaßrungSmittet.  ©etbg  biefe  aber 
bieten  biSmeilen,  mie  bei  ben  5vartoffe(n,  ben  ©rbfett,  beu  Sittfen,  beit  23oßnen,  bem 
@d)mavjbrote  ben  5ffad)tßei(  bar,  baß  in  ißrett  SBertßeu  nur  bie  ©tttnme  beö  ©ticfgoffeS 
nnb  beS  ©attergoffeS  angegeben  ig.  Um  aber  metiiggenS  eine  gtt  fpätereit  23ergteid)utu 
gen  geeignete  Ueberftdff  gtt  gemimten,  ßabe  id)  bie  bis  jeßt  rortiegenben  pocrtäfferigereti 
Sfnatpfen  itt  ber  fotgenbeit  £abeße  ^ufammengegeßt  2t ße  otgaitifd)en  ©temente  beließen 
ftd)  ßierbei  auf  100  £ßei(e  fegen  fftiicfgaubeS,  fo  baß  baßer  meßrerc  23ered)ttuitgett  attf 
biefe  allgemeine  23egiinmimg  rebucirt  merbett  mußten.  ®a  ßierbei  nur  einzelne  cortefpott- 
bireubeSBafferbegimmungeit  Porlagett,  fo  ßabe  id)  bei  maudjeit  ber  oerjeidjiteteit  fftaßritugS* 
mittelu  bttrd)  eigene  SBäguitgett  511  fttiben  gefud)t,  mie  pietSßaffer  fte  im  roßen  3ugaube, 
mie  fte  in  bie  5vüd)e  Eommett,  entßalten.  ®ie  fo  gefuitbeuett  3aßlett  ftttb  mit  ©ternd)en 
bezeichnet.  2Bo  gmei  in  einer  StubriE  auf  einattber  folgen,  murbett  hoppelte  93egimniutt« 
gett  gemad)t.  3Ratiirtid)er  fffieife  erfdieinett  and)  biefe  SBertße  nur  variabel-  2lßeitt  fetbg 
ge  Eöitneit  bei  ferneren  2Baßrfd)einlid)feitSbered)tiuugen  ber  23erbaituugS<  ttttb  ©rttäßrnngS* 
proccffe  ißre  ©ienffe  leigen.  23ei  bem  @d)meinefd)tual^e  nnb  bem  Spammettalge  ßabe  id) 
bie  Stefuttate  0011  ©ßeorettl  neben  betten  von  ©au ff u re  eingetragen,  meit  ftd)  bie  er« 
gerett  jmav  a(S  poßfoinmeit  richtig  ermiefett  ßabett,  jebod)  raaßrfdjeinlid)  nur  baS  rein  bar- 
gegellte  gett  betreffen.  ©0  mie  mir  biefeS  aber  genießen,  entßalt  eS  and)  ttod),  mie  fd)ott 
augefüßrt  mürbe,  eine  geringe  Wenge  0011  g)roteinförpern.  23ießeid)t  rüßrt  ßieoott  ber 
uubebeiitenbe  ©tiefgoffgeßatt  ßer,  meid) er  in  ©auffure’S  2tiia(pfeit  ber  fegen,  nid)t 
aber  ber  güfftgett  ftettarteu  oorfommt. 


0 (Sitte  feßr  geleßvte  Bufammeugcfimig  ber  pevfcßiebeitett  DfaßvungSinUtcl  ttttb  ber  ©igett-- 
ftßaftcu  berfelbcn  giebt  Fr.  Tiedemann  Physiologie  ßd.  III,  S.  115  — 213. 
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9tobrjticfer 

?fitß  2Bat>m  bereite* 
teö  ©tärfemebl 

Kartoffeln 

Sergleidjeit 

(Srbfeu 

Stufen 

93of;neit. 

©d)war<jbtot 

Stiubßblut 

Seßg(eid)eit 

Otinbfleifd) 

Seßgleicßen 

5vut>mÜd) 

©djmeinefdtmalj 

Seßgleidum 

Hammeltalg 

23auniöt 


fDrocentiger  ©cljalt  beß  feften 
9tücf  jtanbe*. 

2)roceutig. 
2ßafferge* 
halt  bet- 
rüben 
©itbftaitj\. 

Kob* 

leuftoff. 
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ferftoff. 
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ftoff. 
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ftoff- 

2lfd)c. 
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44,45 
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45,41 

51,83 

51,89 

51.95 

51.96 
54,60 

79,098 

78,843 

78,996 

77,21 
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biß  35,12  bi*  34,89 
6,45  ) 

7,57  15,01  21,37 

7.59  15,05  21,24 

7,17  15,07  21,39 

7,33  15,08  21,21 

8.60  4,00  27,90 

11,146  — 9,756 

12,182  0,473  8,502 

11,700  — 9,304 

13,36  — 9,43 


5,00 
4,915 1 

4,15 

3,80 

4,32 

3,25 

4,23 

4,23 

4,42 

4,42 

4,90 

~ I 


* 0,599 


* 75,402  I 

* 74,783  i 

16,000  J 

* 14,860 

* 14,985  ) 
15,900  I 
14,110  | 

* 43,279 

* 45,962  \ 


* 75,934 

* 2,412 

* 2,355  ’ 

* 3,787 


23eDbad)ter. 


SBerjeliuß  unb 
Siebtg. 


©trecEer. 

23oufftiigait(t. 

93öcfmann. 

fpiatjfair. 

2Mai)fair. 

$piat)fair. 

25öcfmann. 

231at)fair. 
23öcfmann. 
1|)  lat)  fair. 
SSöcftnann. 
23ouffingault. 

Sfieoreul. 

©auffure. 

(äf)e»rcut. 

©auffure. 


Su  ergiebt  ftd)  au*  biefer  fabelte  fd)on  unmittelbar,  baf;  biefelbcu  Mengen  feften 
Stücfftanbeß  ber  gewöbulidiftcn  tf;ievifd)en  ^aOrungenüttel,  wie  beß  23(uteß,  beß  3*lcifd)eß, 
ber  Wild)  unb  beß  Setteß  mehr  5vol;teuftoff,  alß  bie  gleichen  Quantitäten  oollfommcu 
trocEener  ©ubflalifl  beß  ©tärfemebleß,  beß  Bitcferß,  ber  Kartoffeln,  ©rbfett,  Sinfen,  Söhnen 
imö  beß  ©djroatflbroteß  führen.  Oben  fo  jeigt  ftd),  baf;  bie  unterfuri)ten  oegetabilifdu-n 
©peifen  einanber  mit  2fußnal)ine  beß  ©dnoar^broteß  in  ihrer  elementaraua(i?tifd)en  Su* 
fammenfetjuug  fefjr  nabe  (leben,  baf;  biefeß  aber  in  $o(gc  feitieß  Klebergebalteß  unb  beß 
23a den ß für  bie  gleidjen  Wengen  Koblenftoff  unb  fföafferftoff  weniger  ©tiefftoff  unb  ©au* 
erftoff  füf;rt.  Unter  beit  tf)ierifd)en  ©peifen  erfdjeittett  Slnt  unb  ftleifd)  einerfeitß  unb 
eben  fo  bie  oerfdjiebeneu  Sette  anberfeitß  djemifd)  unter  einanber  in  bödjftem  ©rabe  per* 
waitbt.  Sie  Wild)  bagegen  gicbtftd)  burd)  ihre  oor()crrfd)enbe  Koblenjtoffmcitgc  unb  ihren 
nur  fehr  mäßigen  ©ticfftoffgebalt  alß  eine  mit  ff'roteiuförpetn  gemifdjte  ©mulfwn  $u  er* 
Bennen.  Sa  bei  Pen  obigen  pflntijlid)en  5R«()Vungßmittc(u,  weldje  ©tiefftoff  enthalten, 
baß  Otitrogeu  für  ftd)  nid)t  beftimmt  toorben,  fo  (affen  ftd)  in  betreff  biefeß  ©(erneute* 
nur  iubireete  ©dffiiffe  machen.  23ebeuFen  wir  aber,  baß  biefe  ©ubftait^eu  fehr  oiel  Qlmplott 
enthalten,  fo  läßt  fid)  mit  9fed)t  permutbeit,  baß  ftc  nur  geringere  ©tiefffoffquantitüteu 
führen  unb  baß  fte  baher  and)  in  biefer  ipinfid)t  ben  tl>ierifd)cn  Otabruugßmittelu  ttad)* 
ftebeu. 


157  9ittv  ber  gaitj  wttbe  teufet;  »erjeprt  beit  größten  St^et!  feiner  Tiafy 
rungömütei  unmittelbar / nue  fte  iß  tu  roit  ber  Statur  bargeboten  ©erben. 

gettnffer  3itfHnft  unb  jum  STpeit  bie  SlnncTimtidifctt  bcö  ©efd;matfeö 
tvetben  ißu,  fobalb  er  nur  trgcnbuu'c  aus  feinem  urfprünglidjcit  Statur* 
jitftaitbe  pcrauötrttt,  feine  3nfcl(tgcn$  and;  51t  biefent  3©crfc  3»  gebrauchen, 
ftd;  feine  ©peifen  unb  ©eträufe  auf  cigentpümlict)c  3lrt  jujubercitcn  unb 
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mit  paffenbett  Bufä^en  ju  verfemen,  ©er  civitijtrte  ÜÄcnfd;  erftnbet  ju 
btefent  Bwcdc  bie  mannigfaltigen  Vorfd;rtftcn  feiner  Äod;funft.  9tur 
wenige  uttb  gwar  nt  et  ft  vegctabilifdje,  burd;  bad  helfen  von  bev  9?atur 
gewiffertnafjen  vorbereitete  Slaprungdmittet,  wie  j.  23.  Obfiarten,  anbere 
grüßte,  jnrfer^atttge  SOSurgetn,  garte  trauter  it.  bgt.  werben  von  ihm 
ohne  SQßeitered  roh  vergeprt.  gitr  bett  ©ettufi  unvorbereiteter  tfticrifd;er 
Zweite  bagegett  fud;t  er  fd;on  mciftentheild  fünftttd;e  23eifüguitgen,  wie 
j.  23.  für  bie  Lüftern  bett  ©ttronenfaft,  für  Häringe,  ©arbeiten  uttb  an# 
bere  ©eeftfdfe  bad  ©atj,  bett  ©fftg,  £)ete  it.  f.  f.  SDiit  fortfd;reitenber 
©iviftfatioit  gewöhnt  er  fid;  aber  md;t  nur  an  füuftlid;  bereitete  Sttatwungd# 
mittet , fonbern  ed  entfielt  aitd;  Ijterburd;,  wie  itt  vieler  anberer  £inficht, 
eine  Verweid;ticbung,  wcld;e  bie  Verbauung  mancher  gattj  roftett  ©ubftan# 
jett  bcfd;wertid;  ober  fctbjt  unmöglich  ntad;t.  ©afj  febod;  biefer  Buftattb 
fein  unnatürlicher,  bett  Beeden  ititfcred  Organtdmud  juwtberlaufenber  fei, 
bewctfeit  bte  inftinctiven  SCpätigfeiten  bed  ©efd;ntadöorgatted,  wetd;e  j.  23. 
gcfod;tcd  gteifcp  bettt  rofiett,  gu  gewtffett  Beiten  ein  warnted  ©etränf  bent 
falten  uttb  gefallene  ©Reifen  bett  fabelt  tttftpibcit  vorgiehen  taff ett.  2tur 

bie  Ueberfd;reitttng  einer  gewtffett  ©renge  wirb  pter  abnorm.  9htr  fte 
bebingt  23ebürfniffe,  welche  etngtg  uttb  allein  and  einem  gewtffett  3tafftne# 
ment  ber  ©iviltfation  pervorgeftett. 

©ie  mannigfaltigen  Vorbereitungen  aber,  welche  bie  füuftttd;e  Jpc r# 
fieduttg  ber  ©Reifen  uttb  ©etränfe  bed  gcbilbcteit  SD?enfd;en  erforbertt, 
taffen  fid;  theild  auf  gewtffe  d;etnifd;e  Operationen,  ttjcitd  auf  eine  bered;# 
nete  23etmifd;ung  heterogener  SRahrungdmittet  giirüdfü(;ren.  Bn  bett  erflett 
gehören  vor  ?lttcm  bad  2luftöfen  ttttb  ©.rtrabtren  burd;  SOSaffer  uttb  waffer# 
haltige  gtüfftgfeiten , fo  wie  bad  weift  glet'd;jeitige  23cf>attbetu  ber  Sftah* 
rungdmtttet  burd;  höhere  Temperatur  in  bett  mannigfaltigen  gönnen  ber 
Slttdjüge,  Slufgüffe  ttttb  2lbfod;ungett.  ©otd;c  Vorbereitungen  ergielett  aber 
nt'd;t  btofj  Veränbentttgen  ber  d;enttfd;en  Verhättniffe,  fonbern  machen  and; 
äugtet d; , wie  bad  ©tnwetcf'en,  bad  kod;en  mit  SOSaffer , bett  med;antfd;en 
Bufautntcnhang  loderet’,  ©ine  9icipc  anberer  d;cntifd;er  3wede  ber  Äod;# 
fititft  beruht  barattf,  bafj  viele  orgatttfehe  ©toffe  für  ttnfere  ©efepmadd# 
orgattc  angenehmer  werben,  fobatb  fte  fid;  unter  ©tttflup  ber  höheren 
Temperatur  tpeitweife  jerfe^en  (itt  geringjtem  ©rabe  gleicpfant  emppreu# 
matifch  werben),  ober  burd;  ©iitwivfung  bed  ©auerftoffed  ttttb  bed  SQSafferd 
itt  ©ähntttg  übergehen.  SQSte  ed  fd;eiitt,  hnrntoniren  bann  biefe  in  Ber# 
fe^ttng  begriffenen  ©ubjlanjen  beffer  mit  bett  ebettfalld  wanbelbarett  $ör# 
perthetlen.  gür  fotd;e  3wedc  ftttb  viele  ^roceffe  bed  tod;eitd,  23ratetid, 
©d;morettd,  Stöftend  uttb  ber  Stet  bed  23rotbadend,  bie  gange  9tct'hc  ber 
©fftg #,  ber  SOSein#,  ber  23ter#,  ber  23ranutwetnbi(bung  beredetet. 

23ei  b.ett  Bufätten,  wetd;e  ber  SDtenfd)  ju  feinen  9?ahrungdntitteln 
wählt,  leiten  il;n  wentgftend  mciftentheild  inftinctivc  Triebe,  wetd;e  ihn 
oft  paffettbe,  bett  Verbauungd#  uttb  ©riiähningdverhältniffcn  entfpred;enbe 
Mittel  wählen  taffen.  Vor  Stttcm  gehört  hierher  ber  3ufat)  von  Äod;falg, 
wetd;cd  fd;on  eingetne  ^audttnere,  vorgügtid;  fPflangenfreffer,  fo  gern  ihren 
©petfen  bcigcmifd;t  fct;ctt  uttb  beffett  Sftothwenbigfctt  in  ber  gotge  bei  ber 
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©ctracßtung  bcS  9D?agcnfaftcö  itnb  ber  ©vnäpritng  crpcfCcn  tutrb.  Sic 
fcßtuercr  nerbaultd;cn  ©peifctt  tuürjen  mir  ebenfalls  infKnctartig  burd; 
©äureit,  inte  j.  23.  ßßftg,  obcv  burd;  ©alje,  wie  eben  tuteberum  Äo d;* 
falj,  um  btefelbcn  jttgängltcßer  ju  machen,  ober  burd;  geiutfie,  bie  SDfagen* 
fd;leimßaut  reijenbe  Körper,  inte  j.  23.  Pfeffer , um  tßre  ©d;inernerbau* 
lid;feit  burd;  eine  fünßltd;  erßöl jte  ^agennerbauititg  ju  contpenftren.  ©ben 
fo  unbewußt  berechnet  bürfte  cS  (ein,  baß  ber  ciniliftrte  teufet;  fo  ßäuftg 
mit  bem  reteßließen  ©enuffe  non  2lmt;lon,  j.  23.  bem  bee  23rotcS,  ber 
Kartoffeln  ben  non  Delen  itttb  gellen,  inte  23utter,  ©d;malj  nerbtnbel,  ober 
baß  er  ju  allen  feinen  9Jteßlfpcifen  fettige  Materien  (ober  ©alj)  ßtnjufetjt, 
um  feite  DlaßrungSmittel  befto  eben  anjuregen,  fiel;  t’tt  attbere  ©erbtnbungen 
bei  ber  ©erbauitng  unb  ber  ©ßpluSbtlbung  umjttfe^en  *). 

158  231oß  bet  einem  entfpreeßenben  mäßigen  Duanttim  non  ^aßrungö* 
mittein  paffenber  2trt  gebeißt  ber  üflenfeß.  gebeö  ©rtrcin,  iueld;eS  ttaeß 
ber  einen  ober  ber  attberen  ©eite  ßtn  ©tatt  ß'nbet,  crjeitgt  eine  3tetße 
franfßafter  ©rfcßetnitttgen,  inelcße  felbß  ben  Sob  früher  ober  [pater  jur 
golge  ßabett  tonnen.  Sie  nollf o muten e ©ntjteßung  ber  Oiaßrunge* 
mittel  jerftört  bie  Drganifation  tu  nerßältntßmäßig  furjer3ctt.  Sie  btS 
jetjt  norlt'egenben  fteßeren  ©rfaßrttngen  beuten  barattf  ßtn,  baß  ein  fonft 
gefunber  ©rtnaeßfener  oßne  alle  ©petfe  itttb  ©etränf  fattm  nie!  länger 
als  21  Sage  leben  fann.  Sie  mannigfaeß  angefüßrten  23etfptele  non 
monatelangem  unb  jahrelangem  hungern  berußen  inoßl  oßne  Bweifel  bureß* 
gängig  auf  abß'd;tltd;er,  feltener  abft'cßtSlofer  Sättfcßung.  ©orjügltd)  geig* 
ten  fte  ftd;  angeblicher  SDSeife  att  grauen  unb  3D?äbd;eri,  iueld;e  ßd;  befannt* 
lid;  ßäuftg  bei  getnißett  ©raben  non  ■fteroenoerfttnimung  Unäuneßmlicßfeiten 
aller  2lrt  unb  felbft  ßeftigeit  ©cßmerjettServegungen,  tnie  j.  23.  fün[tlid;cn 
©efcßtnürSbtlbttugen,  ©infüßrett  non  ©tednabeln  u.  bgl.  auSfejjen,  um 
franfßafte  ©elüfte  ju  befriebtgen,  ober  um  Slttffeßen,  2)?tfleib  unb  gntcreße 
ju  erregen,  gut  $lllgcmeinen  fonnett  ©nuaeßfene  ber  ©ntjteßung  non 
SftaßrungSnutteln  ttteßr  SGßtbevflattb  leiften,  als  jüngere  itttb  gattj  alte  g3 er ^ 
fonett.  grauen  ßabett  oft  ttt  tiefer  £ittßcßt  nor  Scannern  ebenfalls  einen 
©orgug.  Traufe  mit  ©lörttug  ber  St'geßtonS*  unb  ©rnäßrttngSinerfjeuge 
ettfbeßren  met'ß  jftaßrungSfitbßanjen  nie!  lettßler,  als  ©cfuitbc.  Ser  ©tn* 
tritt  beS  SobeS  aber  mtrb  bebeutcub  ßtnauSgcfdjoben,  fobalb  jtnar  bie 
©petfen  confequent  nertneigevt,  ©etväufe  jebod;  in  ßinreießettber  Stenge 
genommen  inerben.  Sie  23eobacßlung  leßrt,  baß  in  fold;en  gälten  baS 
Seben  non  ©rwaeßfetten  60  Sage  unb  nteßr  ßingeßalten  tnurbc.  ©in  iuetb* 
ItcßeS  gitbinibuitm  foll  ßd;  burd;  ben  bloßen  ©ettttß  non  Sßaßer  mit  2t* 
monenfaft  78  Sage  lang  erßaltcn  ßabett. 

159  37ad;  ber  ©ntjießung  ber  9ftaßrungSmtttel  geigt  ft'd;  jttnäcßß  nerftärftcr 
junger,  ber  ftd;  immer  ttngcßitmer  int  Sßfagctt  melbet  unb  ßter  ein  ßcf* 
tigcS  ©rennen  unb  Klagen  erregt,  Sfternenfcßtvacße  ^evfonett  erßaltcn 


*)  (Sine  fct)V  auöfiißrlidjc  ©avflcllung  bcv  Statur  unb  ©igcnfdjaftcu  bcv  Stgcntien  unb 
(Stofe,  lueWje  bie  Jtodjfunft  in  ©ebvmirf)  jleßt,  fnbet  fc^  loiebcvum  in  Fr.  Tiedc- 
mann  Fhysiologie  des  Menschen.  Bd.  ILl.  228  — 359. 
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pt'evburd^  vollfommcuc  Slnfälle  fogeuamtten  Sageuframpfed.  Sie  ©egicrbc, 
511  effcit,  wirb  ßctd  größer  unb  größer,  bcv  Surfi  immer  quälenber.  Segen 
bev  ©ertrocfnung  beb  ©autncnd  unb  bed  S^ac^citö  jeigt  fid;  eine  etgentßüm* 
lid;e  unangenehme  ©mpßnbitug  im  £>alfc.  Sie  fd;leimigen  Slbfonberungen 
bcr  Sunbrad;cnhöhtc  werben  fparfamer , wafferärmer  unb  baßer  jäher. 
2)te  weirf;ctt  ©amnentheile  Heben  leid;ter  mit  bcr  benad;barten  jungen* 
wurjef  locfer  jitfammen.  Ser  mßem  nimmt  einen  unangenehmen  ©entd; 
an.  £at  bcr  £>ungcranfall  feinen  erften  ©ulminattondpunft  erreicht,  fo 
verringert  er  fid)  wiebentm,  um  nad;  einigen  Stunben  ober  bidwetlen  erjt 
am  folgcnbcn  Sage  juriiefjufeßren.  Ser  Scnfd;  fann  fogar  für  Spetfcn 
wieberum  gleid;gü(tiger  werben.  Sarcn  währenb  bed  £ungerd  Koltf* 
fdmtcrjcn,  Suftentwicfelung  im  Sanne  vorpanben , fo  treten  btefe  and;  oft 
jurücf,  verharren  aber  and;  anberfettd  bidwcilcn  längere  3cit.  ©ei  einjelnett 
^erfonen  fteitt  fid;  bann  nod;  ©rbreeßen,  Kopffd;mcrj,  Dßrenfaufen,  eine 
gewiffe  reijbarc  unb  ärgerltd;e  ©emüthdjttmmung  u.  bgt.  ein.  Ser  ©eift 
unb  vorjügltd;  bcr  Körper  ermatten.  ©d  jeigt  fid;  ein  aitgcmciued  ©efüßl 
von  Scßmäd;c,  unb  ber  Sd;laf,  wcld;er  früher  vor  junger  unmöglich 
war,  finbet  ftd;  lcid;ter  ein.  Sand;e  fPerfoncn  haben,  wenn  fte  24  Stun< 
ben  gefaftet  unb  bann  eine  befriebtgenbe  Senge  von  •ftaßrungdmitteln  jit 
fid;  genommen  haben,  nod;  am  folgenbcn  Sage  ein  bebeufenbeö  ©efitßl 
von  Sd;wäd;e,  we(d;c  ihnen  faft,  wie  bent  gaftenben  felbft,  bad  ©eben 
unb  Saufen  empfrnblirf) , ja  fogar  läftt'g  mad;cn  fann.  Sd;oit  hduftg  er* 
fd;einen  aber  nod;  felbft, bei  eintägigem  Mafien  eine  Steiße  von  3 eichen, 
wcld;e  fonft  erft  nad;  mehrtägiger  vollftänbiger  ©ntßaltfamfeit  auftreten. 
Sic  £aut  wirb  blaß,  bie  Unteraugeugegenb  blau  geftreift,  bie  sJ5ß);ftogno* 
mtc  audbrttcfdlofcr,  bad  Slugc  matter,  bie  Sdjleimßaut  bcr  Sitnbracßen* 
höhle  gcröthetcr,  Urin  unb  Stuhlgang  fparfamer.  ©d  treten  Uebelfcit, 
Sagenbrücfeit,  Kleinheit  unb  ©d;Wäche  bed  ^itlfed,  £ciferfeit  ber  Stimme, 
©ertninberung  bcr  Sntenfttät  ber  2ltl;emjüge,  ©eneigtheit  5 um  gröfteln, 
ju  Dhnmad;ten,  Srägßeit  bed  ©eifted,  Unruhe  bed  Sd;lafcd,  fd;recf hafte 
Sraumbilber  u.  bgl.  ein. 

Säuert  bie  Entbehrung  von  Staßrungdmitteln  länger  fort,  fo  fietgern 
fid;  bie  £ungeranfälle  jit  einer  immer  größeren  Scftigfcit.  Ser  Senfd; 
vermehrt  nt d;t  bloß  Singe,  wcld;c  gar  feine  Staßrungmt'ttel  ft'nb,  orga* 
nifd;e  Stoffe,  bie  er  fonft  mit  Slbfcßeu  von  fid;  weift,  cfelßafte  Sßtere, 
ja  felbft  feine  eigenen  ©reremente,  feinen  eigenen  £arn,  fonbern  er  greift 
felbft  fein  eigene«  ©efd;led;t,  mcnfd;lid;e  Setd;name  fowoßl  ald  lebenbe 
^erfonen  an,  um  nur  jene«  ©ebürfniß  ju  befrtebtgen.  Sa  bie  unabweidlid;en 
Sludgaben  bed  Drgantdmud,  welche  in  beut  fortwäßrenben  Abgänge  von  fjJciv 
fpirationdmaterien  hejteßen,  währenb  bed  Sungerd  fortbaiteru,  fo  wirb  bev 
eigene  Organidmud  jur  Sccfung  biefer  ©erlufte  in  Slnfprud;  genommen. 
2Uled  überflüfftg  abgelagerte  gett  (b.  ß.  mit  Sludnaßme  beffen,  wad  ald 
^elfter,  ald  weieße  Unterlage  u.  bgl.  unentbehrlich  ift)  wirb  aufgefogen. 
Sie  fticfftoffßaltigen  Organe  felbft  werben  enbltd;  mürber.  Sic  ©lutmenge 
fornie  bie  Körperwärme  Ifollett  ftd;  hierbei  vermtnbern.  £erjfcßlag  unb 
^uld  erfeßeinen  langfamer,  ber  letztere  Heiner  unb  leerer.  Sille  Slbfonbe* 
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rungcn  oermtnbertt  fd;  unb  werben  jum  Stpett  waffcrärmcr.  SDuvcp  btc 
paitt  fottcn  weniger  Stoffe  abgehen.  Der  Sittern  Wirb  immer  übetriechen* 
ber  unb  l)etß,  ber  Urin  rotp , berget!)  erfepetnt  fetten  er  unb  pärter.  Sad 
Sltpmen  erfotgt  fepnetter  unb  mit  ungteteperen  Sltf;emjügen.  Sie  (Stimme 
wirb  petfer.  ©d  geigt  ft  cp  Neigung  jum  ©eignen.  Sitte  ©tudfetbcwegungen 
gcpcit  ofme  ©nergte  vor  ftep  ober  ftnb  junt  £pct(  and  ©cpwäcpe  gar  niept 
mögtiep.  Sie  Veijbarfeit  ber  Sinne  tf  oft  tpeitweife  erpöpt.  ©ewöjm* 
tiepe  3rrttamente  berfetben  werben  teiept  fepmergpaft.  2) er  Äranfc,  ber 
anfangs  nur  auf  523 efriebtgitn g fetned  ©ahritngdbebürfntffcd  fann  ober  fonft 
oon  ber  fixen  3bcc  bed  Verhungernd  faft  eittjtg  unb  aitein  eingenommen 
War,  wirb  abgefeptagener,  guerft  mtfjmutljiger,  enbttep  inbifferent.  Sie 
©cpnfucpt  naef;  ©etränf,  wetepe  ipn  bid  fegt  am  meiften  quätte,  vertiert 
ftep  enbtiep  auep  in  immer  größerem  ©taaße.  ©ein  ©eptaf  wirb  unruhig, 
if  päuftg  unterbrochen,  tetept  ju  fören  unb  f cpwinbet  oft  gufe^t  gang,  ©d 
fetten  ftep  fiitte  Setirten  ein.  Sie  traft  bed  Drgant'dmitd  fnft  immer  mehr, 
bid  enbtiep  bie  gfanime  gängttep  yertifept.  SBätwenb  bed  Sobed  fepetnen 
bei  bem  SD^enfcpen  gar  feine  ober  nur  fcp waepe  Eomutlfonen  eingutreten. 

2ßte  Verfud;e  an  Shieren  (©dugethtcren  unb  Vögeln)  geigten , per* 
tiert  ftep  bie  Veijbarfcit  fogteiep  nad;  bem  Stufhören  bed  Cebend.  3n 
bie  ©tudfetn  eingeteitete  galoantfd;e  Ströme  rufen  feine  3udungen  mehr 
heroor.  Sie  Cetcpname,  welche  bet  oottfommen  confequenter  Verbungerung 
fehl*  abgegehrt  ftnb,  bagegcit,  wenn  ben  Traufen  wätwettb  ihrer  Setbend* 
geit  eingetne  ©petfen  attfgebntngen  worben,  retatio  nod;  gerünbet  erfd;ei- 
neu  fönnen,  führen  fein  überftüfftged  gett  mehr,  ha^eu  oft  btafferc  unb 
mürbere  ©tudfetn,  geigen  einen  jufammengejogenen,  bid  weiten  etwad  ©atte 
enthattenben  ©tagen,  eine  meift  ftro^enb  mit  ©atte  angefüttte  ©attenbtafe, 
einen  oft  oerengten  Samt,  nad;  einigen  Stngaben  ©tauget  an  Vtut,  Ver* 
mtnberuug  bed  Umfanged  Pieter  inneren  Äörperorgane,  rcicpticpc  Stnfüttung 
ber  Spmphgefäße  unb  btaffe  gärbung  atter  ^örperttwite,  unb  gehen  fepnett 
tu  gäutniß  über. 

Heber  bie  folgen  einer  confequenten  Entstehung  bed  SOßafferd,  bie, 
Wie  fepon  (§.  16)  bemerft  wttrbe,  wahrfcpeintt'cp  fd;nctter  ginn  Sobe  führt, 
b.  h-  über  bie  Verweigerung  pon  atten  ©etränfeu  unb  bie  Verabreichung 
Pott  pottfommen  audgetroef treten  ©ahrungdmittet  liegen  nod;  feine  Verfuge 
por.  Sie  btoße  Entbehrung  genießbarer  ©etränfe,  wie  fte  j.  V.  auf 
offenem  ©teere  bei  ©tauget  pon  fit  ß ent  SQSaffer  porfomnit,  fann  ebenfattd 
gute^t  beit  Sob  herbeiführen.  SQSir  wtffen  jeboep  in  btefer  Vcjiefntng  attd 
ätteren  Erfahrungen,  baß  ©tenftpen  mehr  atd  14  Sage  ben  Surft  and* 
hatten  fönnen.  3uerft  feigem  ftep  nur  bie  ©pmptome,  wctd;c  wir  bet 
ben  gewöt;nttd;en  Verautaffitngen  bed  Surfed  wahrnehmen.  Sic  Srocfcn* 
heit  unb  9iött)e  ber  ©tunbrad;enhöhte  nehmen  gu,  pcntrfad;cn  baher  heftige 
©cpntergen  unb  fönnen  fetbf  einen  Itebergang  t'tt  Vrattb  herbeiführen.  Sitte 
•Jtebenfuncttcnen  bt'efer  S(;ctte,  wie  bad  ©d;titcfcn,  bad  ©preepett  u.  bgt., 
ftnb  erfepwert.  Sie  Slthmungdbcwcgungcn  werben  fepnetter  unb  unreget* 
mäßiger,  ber  Stthent  heiß  unb  troefener,  bie  Stbfouberungen  fparfamer. 
Ser  Urin  erfepeint  gcröthet,  ber  Äotp  wafferarm.  ©d  tritt  gugteiep  Ver* 
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flo^fmtg  etit.  ©d  jetgeit  ft  cf;  afmftd;e  Qrrfcfjetmtngen,  wtc  kt  23erf>ttngcnu 
ben,  in  beit  SOfuöfetit,  beit  ©innen  unb  bem  ©cfnrite,  kd  ettbfief;  auef; 
ker  bev  £ob  eintvitt.  9tad;  beit  an  Spieren  (£>unbett  unb  fPferben)  ge* 
machten  ©ecttonen  31t  fd;fte§ett,  ft'itb  bic  ©djfetmfjaut  bev  evficit  23  er* 
baitungdwcge  unb  bad  23aud;fctt  päitftg  entjünbet  unb  kattbtg,  bic  inneren 
Äorperorgaite  troefener,  23tut,  ©affe  unb  Uvin  wafferärmer.  £md  cett* 
träfe  Sfterbenfpfiem  erfcfiet'nt  in  ftärferent  ©vabe  mit  23fut  angefüfft. 

SEInere,  wctdic  mit  ©ubftanjeit,  bie  für  ft  cf;  affetn  feine  •’ftafrungSfctftgfett 
fjakn,  uüe  3.  23.  mit  reinem  $afcrftoff,  koffern  ©twetfj,  ©aderte,  ©tärfe, 
3ucfer,  gett  u.  bgf.  gefüttert  worben,  ft  erben  an  afmficf;cn  ©rfcfwtnungen, 
wie  23crf;ungerte,  ober  gefeit  cknfadd,  wie  man  ftd;  ausbriteft,  au  3nanttton 
31t  ©rttttbe.  5>tur  geigen  fief;  fier  kdwctfeit  noef;  ciit3cfne  ©rfd;etntttigen, 
we(cf;e  bei  23erfungerteit  nicf;t  borfotnmen  foititeit  ober  and  und  noef  un* 
befattittett  ©rünbeit  nteft  auftreten.  ©rffärft'cf;  tft  3.  23.,  wedfafb  ein  mit 
bfofjem  Seit  gefütterter  #tmb  immer  fei  ft  er  wirb,  fonft  aber  an  feinen 
ftieffioffbaftigen  Organen  ftetd  abnimmt,  medfafb  er  einen  Sfcif  feiner  in 
lfcberfcf;itft  gebifbcteit  fyettmaffe  in  fetuent  Körper  rait3t'g  werben  fäft,  fo 
baff  er  beit  wtberftdfen  ©eruef  naef;  $ettfäuren  mit  ftd;  »erbrettet.  Sntitf* 
fer  bagegeit  fittb  attbere  ©rnät;rungdmetamorpl)ofen,  wcfd;e  wir  aud;  ttodj 
Mdwetlcn  bet  »erfntttgernben  öfteren,  »crbitrftenbcit  ober  fd;fed;t  genährten 
3)?enfd;ctt  antreffen  föitneit.  #terf)er  gehört  »or  Slffent  eine,  wotjl  unjwet* 
feff;aft  burd;  bie  fd;fed;te  23efcf>affenf>ett  ber  23futbereitititg  bebtngte  @e* 
ncigt^cit  31t  ©efd;würdbifbuitgeit , wefd;e  wir  aud;  bei  9)tcitfd;eit,  bie  »ott 
fd;fcd;ter  ■Währung  febcit,  in  potent  ©rabe  antreffen.  SDierfwürbt'ger  ttod; 
ft'ttb  bie  ©ttt3ünbung  unb  bie  »ermefirte  ©d;fetmabfonberitttg  ber  23tttbe* 
paut  bed  Sfttged  unb  fefbft  bic  eiterige  3crftontng  bed  festeren,  wefd;c  bet 
»crbuvftcnbeit  5D?enfcf>en  ttitb  ctt^elitett  »erljungernbeu  ober  mit  fetten  tut* 
paffeitben  Sfiafnmitgdmittcfn  (»orjügftd;  mit  3»dcr)  gefütterten  #uitbcit 
iudmetfett  beobachtet  worben  ft'ub  unb  bie  au  bic  folgen  ber  23erlefjttng 
bed  breigetpeiften  Serben  unb  »or3Ügftd;  bed  ^»afdtfietfcd  bed  fpmpatf>tfd;en 
Serben  (affeiit  ober  itt  23erbinbttitg  mit  bem  peruntfd; weifenbett  Serben) 
erinnern. 

Sic  @nt3ief)itng  bev  (Spcifeti  ift  in  berfpaub  beß  2li'3teß  eiitesS  bev  größten  biütetifdjeit 
3?iitfßmittet,  meld)e  iljm  überhaupt  31t  ©ebote  ftepen.  Sei  alten  Siebern  mtb  ©ut3Ünbun* 
gen,  bei  melden  fid)  jebe  eittgenomnrene  orgattifd)e  Materie  nur  in  2tußfd)mißmtgßfubftaii3 
»ertoaubett  unb  fo  beit  franfett  Sroccf;  nur  fteigevu  mürbe,  verbieten  mir  ben  ©ettitß 
alter  ober  menigftenß  ben  ber  nahrhafteren  Speifeit.  Sie  fJtatur  f;at  aud)  hier  mieberunt 
ben  3nftinft  gleidifam  alß  2Bäd)ter  t)ingefeßt;  beim  bie  meiften  Traufen  ber  2frt  haben, 
fo  heftig  fte  and)  burften  mögen,  bod>  Feinen  2lppctit,  ja  oft  einen  SBibevmilfen  gegen  fefle 
9tal)rungßmittct-  Sie  ärjttid)  confeguent  burd)gefiil)rte  mögtid)fle  ©l^ietwitg  von  ©peifeit 
bilbet  bie  jpit  11  g er  Für.  Sei  ihrer  Qfumeubutig  rechnen  mir  entmeber  auf  bie  bann  Statt 
ftubenbe  größere  Sieforptiou  von  FranBhaft  abgelagerten  Stoffen,  meld)e  au  ber  Steife 
ber  91al)rungöniittet  von  bem  örganißmuß  felbft  verbraudjt  merben  folteu,  ober  auf  eine 
burd)  ben  tief  eingreifenbett  ipnugerprocefi  31t  bemirFeube  23erätiberuug  ber  ganzen  ©011* 
jtitution  bed  .fvrauFcn.  3n  erfterer  Schiebung  verorbueit  mir  j.  23.  bie  ©iit^iehungdFitr  bei 
FranFhaften  ©efd)mütftcn,  in  festerer  £>inftd)t  bei  Sppljitiß,  bei  ein  gern  uralten  fFropf;utöfen 
unb  auberen  altgemeineren  Seibeit.  Sie  von  beit  Bitten  bißmeiteit  gebrauchte  Surft  Fit  r 
fd)eint  gegenmärtig  311  mettig  itt  Qinmeubuitg  ge3ogctt  311  merben.  Sie  bitrfte  3.  23.  bei 
acuten  2Bafferfud)ten,  meuit  utiß  nidjt  anbere  SÖege,  mie  autipf;logiftifd)e,  F;ants  ober 
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fd)nm(Hveil'enbc,  larivciibc  Mittel  jitm  Biele  führen,  tvoßl  ju  verfiidjeu  fein.  %itüv(idw 
SBeife  feßcu  aber  beite  Slvfcn  von  ävjtlidjen  ©ingviffen  ein  gciviffeö  D.unntum  von  ©tärfe 
bei*  ßebenbigfeit  beb  Körpevö  vovanö  ttnb  fünnen  in  bem  entgegengefetjten  Salle  ben  üblen 
Bnflanb  nnv  vergrößern,  ja  bie  Qlufjeßvung  beb  örganibmub  wcfentlid)  befd)(ennigen. 

Die  2t  it  fit  aß  me  retattD  ju  Dieter  -ftaßrungbrnittet  Dennag 
ebenfattb  eine  Steiße  fd;äbtid;er  ©tuwirfungen  unb  fetbft  ben  Dob  jur  Sotge 
ju  pabeu.  3uoörberß  fann  bev  Sagen  fetbft,  fobatb  er  mit  fefteu  Stoffen 
ju  fepr  gefüttt  t'ft  itub  burd;  bt'efe  in  übermäßigem  ©rabc  aubgebeßnt  wirb, 
berfieit  ober  Don  ber  Spciferößre  abreißen.  Dod;  erfotgt  btefcb  nur  in 
feßr  fettenen  Raffen,  dagegen  Dcrmag  ein  übermäßige^  Duantum  Don  Staß? 
rungömittetn,  wenn  bie  SSerbauungöfräfte  biefetben  nießt  ju  bewältigen  im 
Staube  fiitb,  eine  Steiße  Don  Symptomen,  wetd;e  mir  mit  ben  tarnen  ber 
3nbtgcftion,  beb  ©aftrtcibmub,  beb  gaftrifeßen  Sieberb  jufammenfaffen,  ßer? 
Dorjurufen.  Die  ju  reießtießeu  Spetfentaffen  bebingen  eine  Ucberfüttung 
beb  5D?agenö  itnb  baßer  eine  Stuftreibung  ber  entfprecßcnbcu  Stette  beb 
Unterteibeb,  meteße  einen  aubgeübten  Drucf  nur  mit  Süße  erträgt,  ©b 
erjeugt  fteß  ein  ©efi'tßt  Don  23ot(ßet't,  Don  Erlief  ober  Don  anßaltenbcm 
Scßmerj.  Stuf  bie  btoße  ^erceptton  ber  Ueberfättigung  fotgt  batb  5t buei? 
gung  Dor  Speifen,  Stitfßoßen,  übter  ©efeßmaef  im  Sunbe,  unreiner  Bungen? 
betag  unb  fetbft  Uebetfeit  unb  ©rbreeßen.  Durd;  bab  Ießtere  fueßt  bann 
bie  Statur  bab  Ueberfcßüffige  unb  Scßäbticße  mogtießft  ju  entfernen.  Der 
ju  feßr  gefüllte  Sagen  leiftet  bem  bet  ber  Bnfpiration  ßinabtretenben 
Bmercßfette  einen  größeren  Stberßanb.  Der  Sttßmuugbmecßanibmub  erfotgt 
baßer  befcßwerltcßer  unb  tann  fo  bab  anßalteube  unb  taute  Sprechen, 
bab  Singen,  Saufen  u.  bgt.  gentren.  ©b  wirb  weniger  Sitft  in  bie  Sun? 
gen  eingefüßrt.  Der  Drpbationbproceß  beb  gefammten  ^örperb  unb  inb? 
befonbere  ber  afftmtftrten  Staßrungbbeftanbtßeite  erfeßeint  bebßatb  unDot U 
ßänbtgcr.  Die  geßtnberte  Sltßmitng  oeränbert  jugteteß  Jpcrj?  unb  fPutb? 
feßtag,  fo  wie  fetbft  maßrfeßeiutieß  bie  Slbfonberung  beb  Sagenfafteb.  ©b 
entfteßen  Unbeßagticßfeit,  Neigung  jum  Scßtaf,  Sibcrmilte  gegen  geiftige 
Strbeit,  Äopffcßmerj  u.  bgt.,  unb  bibmeiten  ©ongeftionen  naeß  bem 
©eßtrn,  naeß  ben  Sttngen  ober  naeß  anberen  Organen.  ©b  erjeugt  fteß 
juteßt  Durcßfatt,  ß'eberßafte  Stufregung  unb  ©rguß  Don  ©attc,  bie  oft  in 
ben  Sagen  ßtnübergeßt  unb  mit  bem  ©rbrecßeu  tßeilweife  aubgeteert  wirb 
u.  bgt.  rneßr.  Sotcße  Bnbigeftionbjußänbe  bebingen  bann  nießt  nur  au 
unb  für  fteß  bebeutenbere  Äranfßeiten,  wie  gaftrifeße  Sieber,  weteße  bitrcß 
ein  immer  ttefereb  ©ingreifen  ber  patßotogifd;en  ^roccffe  fogar  tppßöb  ju 
werben  unb  fo  ben  Dob  ßerbeijufüßren  im  Staube  fttib,  foubern  begünfit? 
gen  aueß  atte  Hebet,  bie  wegen  ber  Socatität  beb  Stufentßattborteb  ober 
wegen  ber  jeitlüßeit  23efeßaffenßett  äußerer  SBerßätthiffe  Dorjügticß  ßäuftg 
auftreten,  nämtieß  atte  fogenannten  attgemeincrcn  enbenüfeßeu  ober  epi? 
bemtfd;en  Äranfßetten.  ©in  Diätfeßter  ber  Strt  fann  j.  23.  ein  Sceßfet? 
ft'eber,  ein  SterDcuß'cbcr,  einen  Stnfatt  europätfd;er  ober  aftatifeßer  ©ßotcra, 
böbartige  Stußren  u.  f.  w.  ßerDorrufcn. 

Sie  aber  natürlicher  Seife  bie  Duautität  ber  Speifen  eine  refattDe 
iß  unb  eine  Senge  berfetbcu,  bie  Don  einem  Scnfeßcit  tweß  gut  »ertragen 
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Wirb,  kt  einem  atibeven  frfjoit  einen  gnbigcftiondjuftanb  pervorruft,  fo 
unterfepetben  ftd;  aud;  t'n  btefer  f)tnftd;t  bte  einzelnen  -Kaprungdmittet  auf 
eine  fepr  kbeutenbe  2Betfe  von  etttaitber.  ©elhft  d;emtfcp  fepr  itap  ver* 
wanbte  ©ubftanjen  fönneu  ftd;  ritcfftcptlid;  tprer  33erbauungdfäptgfett  fepr 
verfd;iebett  barftcllcn.  Söäpvenb  nur  3.  33.  eine  kfltmmte  Portion  gefönten 
9finbflcifd;ed  gut  vertragen , fann  und  btcfelk  Stetige  von  Hop  geräud;ertcut 
©eptnfett,  von  gtfd;fletfd;,  von  Kummer  fepr  leid;t  ben  SD?agen  verberben. 
Ditrcp  etitjelne  frifepe  grüepte,  j.  33.  SJSeintraukn,  Melonen,  fd;aben  Wtr  und 
weit  eper,  ald  burep  attbere,  wie  ^trfepen,  Pflaumen,  33trnen,  Slepfet,  fobalb 
btefe  nur  reif  ober  gar  gcfod;t  ober  etngemad;t  ftnb.  üftatürltdper  Sßetfe  aber 
päitgeit  bte  fcpäbltcpen  (Sinwtrfungen  ber  Duantttät  forvopt  ald  ber  Dualität 
ber  ©petfen  von  ben  tnbtvtbuetten  33erpältntffen  ab.  2öad  einem  fräfttgen 
Sanbmanne  ntcfjt  nur  unfcpäbltcp,  fonbern  fogar  erforberltd;  tft,  mürbe  bet 
einer  jarten  ©täbterin  fd;äbltd;  wtrfen.  SEaitfenbe  von  fletnen  Äittbern 
gcpeit  bet  fogenannter  fünftlt'd;er  Sluffütterung  31t  ©ruttbe,  Weil  fte  eben 
feine  iprem  3arten  3uftanbc  abäquate  -Jiaprung,  wte  fte  burep  bte  SDfutter* 
mild;  bargcftellt  nn'rb,  erpaften.  (Sin  SDZagen,  ber  ent^ünbet,  burep  3)?agen* 
fratnpf  31t  empftitblicp  gemaept,  burep  ein  orgatttfeped  Cetbeit,  tvte  3.  33. 
Ärebd  bed  ^Jförtncrd,  tu  einen  franfpaften  D'tet^barfeitdjuftanb  verfept  tft, 
tveift  aud;  bic  3arteften,  fcpletnttgßen  -ftaprungdmittel  fogleid;  burep  (Sr* 
breepett  3urücf,  tväprenb  Drtnfer  ed  fotvet't  bringen  fönnen,  bafj  fte  wenig 
tväfferigett  Sllfopol,  Sletper,  #offmann,fd;e  tropfen,  (Sau  be  (Sotogne  opne 
weitere  unmittelbare  23efd; werben  31t  verjepren  vermögen.  (Sbcit  fo  wirft 
bie  ©ewopnpeit  in  biefer  33c3tepuug  auf  eine  fepr  etngretfenbe  2QSeife. 
Der  3D?enftp  fann  feine  33erbauungdtpätigfeit  burd;  pabttitedeu  ©emtfj 
ftpwerverbaultcper  ober  fd;äbtid;cr  ■ftaprungdmittel  er3tepeit  unb  cd  einer* 
feitd  311  gewtffett  (Srtrcntcn  bringen,  ft  cp  bagegen  aber  aud;  anberfettd  tu 
popent  ©rabe  verweteplicpen.  3n  beut  elfteren  gälte  ftnb  attmäplt'ge  lieber* 
gänge  ein  £aupterforbcrntfj.  Diefe  werben  aud;  tu  vorjüglicpcm  ©rabe 
notpwenbtg,  fobatb  bie  Äraft  bed  ^tagend  überpaupt  mit  einer  geringeren 
(Snergte  wirft.  Stuf  fold;e  Slrt  fönnen  ftd;  3.  33.  fcpwätplttpe,  nervöfe  $er* 
fonett  fepr  letd;t  eine  gnbtgeflton  3ttjiepen.  2lud  bentfelbcn  ©runbe  wür* 
ben  wir  einen  Sflenfcpen,  weld;er  längere  3ett  gepungert  pat,  einer  großen 
©cfapr  audfefcen,  wenn  wir  nt'd;t  bet  tprn  von  jarteren  3taprungd* 
mittein  31t  gröberen  alltnälig  fortfd;ritten. 

©d)Ott  oben  (§.  157)  würben  eiujefnc  93elegc,  bet  mctdjeit  wir  bie  bie  33erbattitttg  tut* 
terftiipenben  Momente  iprem  Sßirfcu  lt ad)  ffarer  31t  bttrd)fd)aueit  im  ©taube  ftttb,  aitgefiiprt. 
Unter  fepr  rieten  23erpättniffeu  aber  fönnett  wir  biefeö  ttod)  nicht.  2Bir  muffen  batttt 
ttad)  ttttferen  gegenwärtigen  jumntniffen  entweber  von  alter  genaueren  ©rflärung  abftepett, 
ober  und  mit  allgemeinen  Slnfdjauungett  unb  Qluöbrttcfcu  begnügen.  <&&  ift  3. 93.  befaunt, 
bafi  5vatbftetfd)  teidjter  oerbautid)  atö  Slinbfleifd)  ift  unb  baft  biefed  ftd)  weniger,  atd  bie 
meifteu  Wirten  001t  gifd)fteifd)  eignet,  Sigeftionöftörungen  31t  erregen.  3tuit  entpätt  baö 
Äatbfteifd)  bei  79,7  unb  78,2  % QBaffer,  15—16,2  % gaferftoff  unb  3,2  — 2,6  % tödti* 
d)eö  ©iweift  (unb  £ämatoftne);  baö  9iittbfleifd)  bei  77,5  % SEaffer  17,5  % gibriue  unb 
2,2  % (öd(id)ed  Albumin  (unb  tBtutfar&eftoff),  eubtid)  bad  Äarpfeufteifd)  bei  80,1  % SBaf* 
fer  12,0  % gaferftoff  unb  5,2  % (ödtidjed  @iweif?  (©djtofsberger).  Slttf  ben  erften 
23(icf  tiefte  ftd)  pierattd  ein  33crpättnip  eutnepmen,  wetdjed  alten  ©efepett  ber  ©iätetif  3. 
?pl.  eutgegeuftept.  2ßir  wiffett,  bap  tödtidjeve  ober  aufgetöfte  ©toffc  ’ teidjter  aitfgenom* 
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nieit  git  werben  pfCegett.  £>ier  aber  geid)iict  fiel)  baö  fdjwerer  t>erbcmltd)e  5tarpfenfteifd> 
gerate  bnrd)  eine  größere  Qßaffermenge  unb  einen  größeren  ©eßalt  an  löölid)ent  ©iweiß 
anö,  wäOrenb  baö  (eid)ter  git  beweiltigenbe  Ivalbffcifd),  wenn  wir  eö  mir  mit  bem  9iiitb* 
fCeifd)e  oergteid)cn,  beit  allgemeinen  biätetifdjen  formen  nießr  gef>ord)t.  ©ö  müjTen  alfo 
iwd)  anbere  Womeufc,  we(d)e  bic  S3erbanlid)feit  beftimtnen  uub  bie  fid)  auö  beit  procett* 
tigeit  Wengen  ber  Seftaubtßeile  allein  nid)t  entnehmen  taffen,  eriflireit.  Senn  ber  gafer* 
ftoffgeßalt  ift  in  bem  fd)wer  oerbaulid)cit  S*ifd)ftcifd)e  am  gcringfleit,  in  bem  fe()r  leidit 
bigerirbarcit  5va(6fCeifd>e  größer  unb  in  bem  fdjwereren  9ftinbfleifd>e  am  größten.  28  o Ute 
matt  beit  bebentenberen  SBibcrflanb,  wetdjer  ber  Sigeftionötßätigfeit  geleiftet  wirb,  auf 
baö  (öö(id)e  ©iweiß,  baö  bnrd)  baö  övodum  tßeilweife  ober  gän^tid)  in  geronnene»  itinge« 
wanbeit  wirb,  beziehen,  fo  würbe  biefeö  beit  Tßatfad)en  cbenfatlö  nidtt  entfpredten.  Senn 
baö  5valbfCcifd>  enthalt  ntefjr  baoon  alö  baö  Otinbfleifd).  ©u  bliebe  baßer  nur  bic  Cluali* 
tat  ber  Saferftoffe  unb  Sllbuminc  ber  ©äugctßicre  unb  ber  gifdje,  bee  erwad)fenen  uub 
beö  in  QUtöbilbuitg  begriffenen  Snbioibttuniö,  git  berücffid)tigeu.  fpierfitr  liefert  iinö  jebod) 
bie  organifdte  ©ßeiitie  uod)  feilte  beffimmfeit  fpecietlen  SMußaltöpiuifte.  Sie  Siffereitj, 
weld)e  (itad)  Witlbcr)  ber  gaferffoff  ber  «Seite,  baö  gibroitt,  ooit  beut  gafetfloffe  ber 
ÖBirbeltßiere,  ber  gibrine , itt  eCenientaraitaIi)tifd)er  Segießttug  barbietet,  fann  ßier  nid)t 
anwenbitugöweife  übertragen  werben.  2Bir  fönneit  baßer  nur  int  ^(((gemeinen  atineß* 
men,  baß  ber  eyafevftoff  ber  ©äugetßicre  (eid)ter  alö  ber  ber  gifd)e  bnrd)  beit  Serbau* 
ungöaet  umgefeßt  werbe.  ©ben  fo  laßt  fid)  Pcrniutßeit,  baß  bie  gleidjfam  uod)  uupoffen* 
betereu  uub,  wie  and)  birecte  d)emifd)e  Uutevfud)iiitgeit  geleßrt  laben,  gu  Wctamorpßofeu 
geneigteren  ©ubftaugcn  bcö  jungen  Tßiereö  eßer,  alö  bie  confolibirtereit  unb  baßer  (labile* 
reit  Tßeile  älterer  ©efd)öpfe  bem  83erbaiiittigöacte  unterliegen.  ©okße  9litöfprüd)e  aber 
ftnb  nod)  51t  allgcnicitt  uub  befriebigen  eben  fo  wenig,  alö  ber  ©aß,  baß  ber  Weitfd)  baö 
glcifd)  ber  ißnt  oerwaubtercu  ©äugetßiere  (eid)ter,  alö  baö  ber  ooit  ißni  entfernter  (leßen* 
ben  tyifd)c  überwinbet. 

161  @tn  Ueßerntaaj;  Don  ©etränfen,  wctdje  fetne  etgentftümttcf) 
fcjtabenbett  Stoffe  betgemengt  ober  aufgetöft  entbatten,  ftört  bie  ©efunbfwtt 
tut  Stttgemetnen  weniger,  alö  ber  ©enujf  gu  vieler  bitterer  ‘fftatwungö* 
mittet.  £>tefer  Vtnterfdneb  wirb  babitrdj  bebtngt,  bafi,  wäprenb  bic  Spet* 
fett  bie  23erbauungötl)ättgfett  in  pokern  ©rabe  in  Stnfprud;  nefnnen,  bie 
gtüfftgfetten  fetd;t  in  baS  23tut  übergeben  unb  nad)  furjer  3 ctt  burep 
Zungen*  unb  ^autauöbüuftung , fo  wie  bnrd;  ben  Urin  wieberum  auögc* 
fepteben  werben  fönneu.  ^Beträgt  bie  Waffe  bei»  ©ctränfeö  fo  otet,  ba£ 
eö  ben  Wagen  auöbefmt,  fo  fann  biefe  med;antfd;e  Störung  aud;  pter 
gurn  ^peit  äpnltd;e  ©rfd;etnungcn,  wie  fie  in  gtetd;etn  gatte  nad;  betn 
©enuffe  gu  bieter  fefter  Subftangen  etntreten  (§.  160),  perrwrrufen.  Die 
5^atur  ptlft  bann  ebenfattö  nid;t  fetten  burd;  bie  $rtfe  beö  ©rßredjcnS, 
wetd;eö  jebod;  in  biefetn  gatte  weniger  in  gotge  ber  focateu  üfeigung  bee 
Wagenö,  atd  einer  fotd;en  beö  ©eptrned  eingutreten  pflegt. 

3(1  burd)  gewößnlidjeö  Triufeit  git  riet  glitfftgfeit  eitigefüßrt  worben, Jo  wirb  guttäd)ff 
baö  Slut  wafferreid)cr.  ©inen  beutlicßeit  Seleg  ßierfür  geben  einige  an  Tßiercit  gentad)te 
Seftimm  tingelt.  ©in  £)d)fe,  we(d)ev  oicl  ©eträuf  uub  gttr  SSerincßrung  feittcö  Sitvfleö 
etwaö  ©alg  unb  Weßl  evßaltcit  ßatte,  lieferte  Slut  mit  16  % feffeit  Otüdfffanbeö  uub 
84  % QBaffer.  Stieb  bann  baö  Sßier  24  ©tunbett  oßtte  SBaffer,  fo  geigten  fid)  in  fei* 
nein  Slute  22,5  % oid)ter  ©toffe  uub  nur  77,5  % StDaffer.  3»  einem  anbereit  gaffe 
betrug  ber  SBaffergeßalt  bei  Wangel  an  ©eträuf  78,3  %,  nad)  beut  Srinfeit  bagegeit 
83,1  % (®.  £>•  © d)  u l ß).  Saß  aber  felbft  biefe  @d)waufungögrößcit  nod)  iiberfd)rit* 
ten  werben  fönnett,  läßt  fid)  wenigftenö  tßeoretifd)  pcrntutßeti. 

Sau  mit  gtt  oielent  2öaffer  gefd)wäugerte  Slut  fud)t  fid)  bcffelbcit  auf  allen  ißnt  im  Normal* 
guffattbe  git  ©ebote  fleßeitbeti  2Begen  git  entlebigeit.  Sungeit  unbipaut  bititffeit  nteßr  ab.  ?luf 
ber  leßtereit  fann  fogar,  befonberö  wenn  bie  Temperatur  beö  ©eträufeö  begüuffigeub  wirft, 
@d)weißbilbuttg  gutn  Sorfdjeiit  fommeit.  Sie  IJlbfoiiberungen  werben  wäfferiger  uub  oor  5(1* 
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Jem  fübvt  bei*  ftarn  öie  größten  Sfüfftgfeitömengeu  baooit.  23iömcileu,  jebod)  bei  bem  Wenfdieit 
nur  unter  fvanf f>tifteu  23erhältitiffeu,  übernehmen  and)  bie  ©rcremente  eine  äbnlid)e  Spotte. 

©reift  eilt  habitueder  ©enufl  roii  ©eträufeit  tiefer  eilt,  fo  entfielen  «l(c  folgen  einer  51t 
großen  Sßäfferigfett  beö  25(uteö.  hierbei  treten  je  midi  ber  Q3c|d)affen()eit  ber  fremb'- 
artigen  Seftanbtheile  ber  ftlüffigfeit  fefjr  mannigfaltige  fftebeumirfungen  hervor-  fjnbetit 
j.  35.  fogenannteö  (jarte^  2Baffer  bnrdi  feine  oerhältuißmäßig  bebettfenbere  Wenge  oon 
@rbfa(jen  beit  Wagen  betätigen  bann,  wirb  biefer  bitrd)  eine  ftliifflgfeif,  rnetdje  rief  Kol)5 
lenfaure  führt,  eher  beruhigt.  2ßäl)renb  in  bem  ffßeiu , bem  Branntwein,  bem  23icr  it. 
bg[.  ber  Qllfofiol  beit  ganzen  Körper  aufregt,  erfdilaffett  bie  bnrdi  bau  Kodjeit  aut?ge^ügc= 
neu  Stoffe  beb  2d)eeb  ben  Wagen  ober  fetbft  bau  gelammte  üieroenfi; [teilt. 

2Btc  kt  beit  ©petfen,  fo  metcfit  aud;  kt  bett  Geträufen  ber  cMftftrte  162 
Wettfcf)  von  bem  itvfpritngltdpen  91atitvjitftanbc  ak  Gk  rermetbet  einen 
<ntdfd;ftcfjftd;cn  ©cfcraud;  »on. reinem  2öaffer,  genickt  jebod;  oon  biefettt  ver= 
fiältnif’mäjjig  ntepr  atd  oon  rof;eit  ©petfen.  2tkr  fetbft  pterkt  leitet  tpn 
fein  fjitftinctgefüf)!  bed  ©efd;macfed,  fd;oit  ein  gemtfd;ted  ^robnet  etnju* 
nehmen.  Senn  er  ftnbet  beftiütrted  Söaffer  fabc  ttnb  bet  anpaltenbem 
©emtffe  efctfmft. 

3ttr  3uberettung  bev  ©etränfe  bienen  tprn  ivtebcntm  jnm  £aupt*  163 
factoren,  n>etd;e  er  and;  für  bie  £>erfte(tnng  feiner  fünjfttd;en  ^aprungdmtttef 
in  ©ebraud)  jie^t,  nämftd;  Sßärrne  tutb  ©äprung.  Sie  erjlere  oerfdjafft 
tpin  bie  oerfeptebenen  ©uppen,  fo  nne  bie  Slufgüffe  tutb  2tkod;ungen  bed 
Kaffee,  bed  Spee,  ber  @pocofabe  tt.  bgt.  Sind  gäprenben  organtfepen 
©ubftanjen  bagegen  gepen  Sßßetn,  SSrannttvetn,  Ster,  9tum  ttnb  attbere 
Wobiftcationen  ber  2ltf opotgetränfe  peroov. 

Sie  meiden  gewöljnttdjen  Suppen  hifbett  von  adelt  biefett  SRahrungömittelit  bie  ge« 
füttbcfteit  flüfftgett  Wifd)iingen.  3ü eiliger  affimifirhar  erfdjeinen  fie  nod),  meint  fte,  mie 
bie  Wehlfnppeit,  bie  93rotfnppen,  nur  oegetabilifdie  ff'robucte  aitfgeföft  itnb  oorjitglid)  nies 
dianifd)  beigeniifd)t,  enthalten.  Sie  erfobern  bann,  mit  fd)niacE(;aft  511  werben,  auö  beit 
fdjoit  früher  angeführten  ©rüttbeu  (§.  157)  einen  Bufafj  uott  öligen  ober  fettigen  Stoffen 
ttnb  oon  Kodifalj,  fei;  eit  babei  eine  gemiffe  Starte  ber  23  erb  a u u it  g 0 Fra  ft  oorauö  1111b  er- 
nähren felbjt  bann  tnitiber  intenffo.  Sie  ftteifdffuppeu  bagegen,  wetdje  bie  bitrd)  ©rtrac« 
tion  beö  warmen  3ßafferö  löölid)eti  S8eftanbt(;eife  beb  S'teifdjed,  bie  bnrd)  ©iumirfuug  ber 
SSärnte  entftanbeue  ©aderte  1111b  baö  meid  mir  iiterfjauifd)  beigemeugte  ftett  enthaften, 
werben  leiditer  afftmifirhar,  erforbern  geringere  83erbannngöKräftc,  alö  federe  51  eifdifp eifeit 
nnb  bienen  baher  befonberö  bei  fdjwadjen  SigeftionömerfjeHgeii  511  r Gewährung  1111b  Ger« 
Kräftigung.  Uldeitt  wo  berSrganiömitö  irgeitb  bebeutenbe  j&orberuugen  inadit,  reidieit  fte 
jnv  ©rhaftntig  nid)t  hin  1111b  bifbeit  hödifteiiu  ein,  neben  ben  fefterett  Speifeit  bnrd)  bie 
©ewohnheit  5.  Slff-  geforberteö  Uuterftiitjuugdmittet  beö  Gfruährmtgöproceffeö. 

Sie  fititfKidicit  Ulufgüffe  beö  Kaffee,  beö  Sljee,  ber  Gfhoeotabe,  an  wefd)e  ftd)  bie  cioi« 
tifirten  Söölfer  oft  fo  gewöhnt  haben,  baf;  fte  jette  mir  ungern  tutb  in  Wuönaljmöfäden 
entbehren  modelt,  erzeugen  fd)oit  birecte  fdiäblidje  Ofebetieffecte , wefd)e  nur  bie  Ger* 
jiehmtg  ber  ©ewohnheit  oerminbent  famt.  Kaffee  nnb  Sfiee  regen  beibe  bett  örganiöntuö 
auf  mtb  mirfeit  in  einer  fehl*  auftadeuben  SBeife  auf  baö  fReroenfpftem,  g(eid)fant  atd  in 
minimo  giftige  ©ubftanjen.  Ser  Kaffee  famt  uid)t  bloß  bie  23erbaituitg  ftöreit,  fottberit 
and)  bnrd)  eine  gemiffe  Ueberfpanuutig  beö  ©el)triteö  herabdiinnteit.  Saper  feine  h eil5 
Kräftige  SBivfung  bei  gemiffeu  Qlrteu  oon  Kopffdjmerj,  baher  feilte  5äf)igfeit,  aitfregettbe 
5?irttjufäde,  we(d)c  bem  Öpiuntgeituffe,  bem  9taufd)e  unmittelbar  folgen,  51t  oerntiubern. 
Saher  bie  befonbere  23or(iebe  für  bettfelbeit,  weld)e  wir  häufig  bei  ©eiehrten  mtb  anberett 
fJJerfotten,  bie  mit  bem  Kopfe  viel  arbeiten,  antreffeu.  Sie  erregettbeit  2Birfmtgett  beö 
Z\) eeö  fittb  ebenfadö  hinreidienb  befaunt.  SBährenb  er  auf  gteidie  Qlrt  bie  Sigeftiou  uid)tö 
weniger  alö  beförbert,  verfemt  er  baö  ©ehirn  itt  eine  gemiffe,  nnö  näher  nod)  utterKIär* 
lidie  Stimmung  nnb  raubt  5.  93-  einem  Weufd)en,  ber  51t  viel  von  ihm  gegen  Qlbetib  ge« 
truuKen,  bie  9)iöglid)feit,  fpäter  jur  gewohnten  Stuttbe  eittjufd)lafen,  läfit  il)tt  fd)wcr  träu« 
tßatmtin,  <pi)i;fio[,  b.  Winfctjm.  I.  15 
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men  it.  bgl.  m.  Sei  bei*  @f|Ocotabc,  ber  am  menigßcit  verbreiteten  (Kombination  ber2(rt, 
fdH’int  oov^üg(id)  ifjrc  gcvingct'c  Serbaulidß’eit  fd)äb(id)  mivfeu  ju  tönnen,  roäfjtenb  f(e 
fetbft  befonbct-ö  il|rer  ßart  fftttigeubcu  tiub  näfirenben  ©igenfd) aftcn  f>atbcv  gefud)t  mirb. 

2fuf  eine  atibere  2trt  greifen  bie  geiftigen  ©eträufe,  mie  (Seilt,  Sier,  Sranntmein, 
9tmn,  2lracE  it.  f.  f.  ein-  3»  Uebcrmaafs  auf  einmal  genofTeu  mivfeu  fie  buvd)  bie  in 
gotge  bev  ©äbriing  enffteOenben  Srobucte,  oorzüglid)  beit  2llEo()ol,  bevaitfd)eub,  obgleid) 
mieberttm  bie  2(rt  beö  9taufd)cö  itub  bev  folgen  beffelbcit  uad)  beu  oerfdßebenen  Seßanb* 
tl)eilen  inib  ©emengeu  oerfdiiebctt  aiiöfättt.  Ser  uad)  bem  ©enuffe  beö  fof)lenfäuveveid)eit 
äd)ten  @()ampaguerö,  bei?  äd)tett  ©t.  ßkrat)  auftretenbe  Staufd)  ift  meiß  mit  and* 
nel)ineitbev  ipeiterEeit  oerbitnöett,  entfielt  (eid)t  uub  bergest  eben  fo  vafd),  ol)iie  5vopf* 
fdnnerj,  meldier  bei  ttnädßett  lUDiifffveitben  (Seinen  in  bev  Siegel  nid)t  fel|lt,  ju  fjintev* 
(affen.  Ser  Sierrattfd)  erzeugt  zwar  and)  Scrßaiibeöoermirruttg,  bod)  ol)tie  jene  f>öf)cvc 
geiftige  ©raltation,  mc(d)e  bev  übermäßige  ©eiiufj  guter  (eid)tev  SLBeine  bebiugt. 

Sie  allgemeinen  Symptome,  weldjc  bau  zlt  veid)lid)e  2rinEen  gegof>venev  ftlüfßgfci* 
teil  t)eroorruft,  (affen  fid)  auf  folgende  SunEte  pvücffiityvcu.  Buoövbevft  entfielt  eine  33ev* 
mel)vuug  bev  Slutßrömung,  oorzüglid)  uad)  bem  .ftopfe.  Saö  ©cftd)t  vötfjet  fidi,  bie 
Qltigen  werben  lebhafter,  bat?  ©el)ivn,  fei  eö  mit  ober  ofjne  fdiott  be(te()eubc  ©ingeuom* 
men()eit  beö  .fvopfe»,  aufgeregter.  Salier  $unäd)ft  eine  9ieil|e  irnn  (Sirfuitgeti,  me(d)e  in 
gemiffem  ©iiine  uod)  erfpriefffid)  fein  föuueit.  Ser  (Dienfd)  wirb  z-  23.  mutfßger,  reftec* 
tirt  weniger  auf  bie  fid)  il)m  barbietenben  reellen  ©efaf)ren  ober  eingebilbeten  iipiuber* 
niffe.  2i(»  jvricger  ßiirzt  er  fid)  bat) er  bem  Setter  be»  Seiitbeö  rücfffd)t6lofer  entgegen. 
21(6  Stebner  äugftigt  uub  jerftreut  er  fid)  uid)t  met)r  btird)  bie  ftörenbeu  SRebenriicffidjten 
auf  fein  publicum,  (lottert  baljer  nid)t  uub  fpridjt  begeifterter.  2(1»  Siditer  wirb  feine 
2) bau tafie  aufgeregter  uub  lebhafter,  ipier  wirfett  bei  bem  oerfeinerten  93tenfd)en  fo(d)e 
(Seine,  mie  ber  ©fiampagner,  me(d)e  leid)t  finb,  viel  .fvotffeufäurc  enthalten  uub  mit 
feinen  fo  tief  eittgreifenben  Sad)ioel)en  oerfnitpft  erfd)einen,  am  beßett.  Ser  votiere 
93fenfd)  .mirb  in  gleidter  21  rt  mcl)r  btird)  beu  bloßen  2l(fo()olgef)alt  bee  ©etränfeö  erallirt. 
Salier  fid)  für  i()it  in  biefer  Seziel)itng  ber  Sranntmein  fd)on  belcbenber,  al»  ba»  Sier 
geigt-  93cit  biefer  2lufregitng,  metdie  bie  geiftigen  ©eträufe  bebingeit,  oerbinbet  fid)  aber 
leicht  eine  ju  fel>r  erl|ö(|te  geiftige  Stei^barfeit,  meld)e  fid)  bei  ben  ocrfdjiebeueit  £runFeu* 
bolben  fetir  oerfdßeben  äußert.  Ser  ©ine  ift  übergtücflid)  uub  feelig,  freut  fid)  Df>ne 
©ruitb,  fd)ließt  <yreuitbfd)aften,  fitffet  iittb  liebt  o(|iie  Urfadje,  prat|lt  uub  projectirt  auö 
leerer  ©itelEeit  itnb  ungezügelter  üffantafte.  ©in  Sinteret*  mirb  ftitl,  oerftimmt,  biifter, 
meint  auf  baö  fpcftigße  and  blofi  eingebilbeten  uub  baßer  (ädjerlirijen  9J?otioen.  ©in  brit* 
ter  nimmt '2feiißeritngeii,  bie  it|it  fonft  uid)t  berüßrett,  alö  Scleibigungeu  auf,  mirb  ßrcit* 
füdßig,  tücfifd).  Siele  trauen  fid)  ivraftäußerungeit  git,  bie  fie  nid)t  ßeroorbringcn  fön* 
nett  ttttb  zu  betten  fie  fid)  attd)  im  nüd)terueit  Bttflatibe  nicßt  befäßigt  glauben.  9)iit  bie* 
fett  pft)d)tfd)ett  «Symptomen  oerbinbet  (tri)  baö  ©efitßl  crßößter  Körperwärme,  größere 
Sebßaftigfeit  aller  SOfusEelbemeguiigeit  itnb  baßer  and)  oft  ©eneigtßeit  zu  oorübergeßenben 
frainpfßaftett  Bucfttitgeit,  oorzüglid)  im  ©eftdjte,  oermefrte  ©dmetligfeit  be»  ipergfd)fageä 
itnb  beö  ^Pttffed-  Ser  letztere  mirb  oft  ootler  ttttb  größer.  Sie  Setten  füllen  fid)  ttteßr. 
Saö  2ltßmen  erfd)eint  befdßeunigter.  Ser  2ltf)eni  felbft  crßält  einen  alfot|oltfd)eu  öe* 
rttd).  Sie  ©pradte  mirb,  fo  lange  bie  3unge  nid)t  geßinbert  iß,  fdmetler  itnb  lebhafter. 
Sie  ipaut  bünftet  meßr  attö.  Sie  ganze  9)fafd)ine  bct>  Srganiömuö  iß  im  ©angett  tt’od) 
oorlättßg  itt  rafd)erer  St)ätigfeit  begriffen,  ©reift  bev  Slattfd)  tiefer  ein,  fo  entßeßt  bttrd) 
bie  ©ottgeßioit  ttad)  bem  .fvopfe  ©d)mittbcl  ttebß  beit  begleiteitbett  fubjectioeit  ©iuiteötäit* 
fd)itngen,  mie  Sunfeit  oor  ben  2tugeit,  Sbreitfattfeu  it.  bgl.  Sie  äußeren  Silber,  mcld)e 
ber  ©fettfd)  ft'eßt,  merbett  ltnoollfommeit  aufgefaßt  uub  tttiridßig  gebeutet-  ©r  träumt  ge* 
mifferniaften  bei  offenen  2(ttgett.  Ser  @d)toiiibe(  madjt  felbft  ben  ©ang  unßdjer  uub 
erzeugt  fpäter  bie  ttnöeßolfenßett  ©ombiitatioitcit  ber  cittgclttett  .fvörpcrt(|ei(e,  me  (die  für  be* 
abftdßigte  fSemegttttgöäußeruitgen  in  2lnfprttri)  geuotntucit  merbett.  Ser  SetrituFeuc  fallt 
Ztterß  ba  leidß,  mo  ba»  ©eßeu  ttteßr  2(ufmerffamfeit  erforbert,  auf  berSreppe,  au  einem 
im  (Sege  liegenbett  ©teilt,  au  einem  Saum,  einem  ipattfe  tt.  bgl.  ttttb  finft  fpäter  and) 
auf  ebenem  Sobett  ßitt.  ©r  Eatttt  überhaupt  gar  nid)t  attfßeßcit  ttttb  gulcßt  felbß  nid)t 
fifictt.  2lttd)  bie  Bunge  wirb  gleid)fam  geläßtnter ; feilte  ©pradje  baßer  latleuber-  2ll(e 
biefe  ©rfd) e itttt tt g e tt , fo  mie  bie  folgcubett  @t)inpfonie  ttttb  bie  ^Pßättotnettc  best  Staufdjeö 
überßaupt  merbett  bttrd)  beit  ©iitftufj  ber  freien  Stift  ßättftg  nur  geßeigert  uub  treten  ba* 
ßer  oft  erß  ein,  fobalb  ber  93fenfd)  ba»  Bitntner,  in  me(d)citt  er  ftd)  feinem  Saßcr  l)ittge* 
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öefceit  mtb  bab  buid)  5pet^uug  unb  bie  5(uöbüuftuiig  »ielei  ^crfotten  erwärmt  war,  »eu 

^ Qtuf  bie  ©ifdjeinungeu  bev  Eftnftlidjeu  ©iftöftttng  bei  geizigen  unb  bei  Föipei(id)eu 
©ftätigfeiten  folgt  bann  bei  ftäiFeiem  Staufcfte  umgeFeftit  eine  größere  Slpatftie.  ©ic 
i|l  eb,  welcfte  bie  @ifd)eimitigen  bei  ©imiEenfteit  am  miöeilicftfteit  mad)t,  bie  um  nod) 
ntefti/alb  bie  fd)on  crwäftnten  ©pmptome  geigt,  wie  bei  Wenfd)  bmd)  nnglücE(id)e  Stiel)» 
tnngen  oeileitet  fein  fpödjfteb,  feine  Sntclligeng,  gtt  mif;['iand)en  »eimag,  um  ftd)  auf  bab 
Sieffte  fteiabguwitibigen.  ©d)on  bie  eimäftute  3itngenläftmitng,  bei  ©cftminbel  unb  beffeu 
folgen  geftöieu  ftieiftei-  Sie  nehmen  tnefti  unb  meftr  gtt  nnb  weibcit,  oeibunbeu  mit  bei 
Qlpatftie  beb  ©eifteb,  gu  beit  ©lieg ein  bei  uuangeneftmftcn  21nbticEe.  ©er  23etiutiFeue 
verliert  feine  ©tteigie.  Qleußeie  Söeianlaffungen,  wie  fein  eigenei  2ßil(e,  Fönnen  i()it  f)öd>* 
ftenb  momentan  attfieigen  nnb  bei  i()tn  einen  angenblicElid)en  23eifnd)  gu  Kiaftanftieugung 
bebingen.  Allein  biefev  ge()t  halb  baftitt,  weil  bie  Wad)t,  cnevgifdje  nnb  gugleid)  anftaltenbe 
©ftatigFeitcn  fterooigubiiugeu , feftlt.  23eibe  ©efd)led)tei  peilieien  babnid)  bie  ©lunbgiige 
ibieb  ©ftaraFteib.  ©itiägt  fonft  bei  Wann  »eimöge  bei  iftm  inwoftnenbeu  giöf?eieu 
©ueigie  Feine  23eleibigitug,  o()iie  fie  möglidjft  Fiäftig  »on  ftd)  abgttweftien,  fo  läßt  ftd)  bei 
apatftifdje  ©luitFette  ftofjeu  nnb  neefen , o()tte  baianf  gu  antworten  obei  weil  ei  bei  jebem 
S3eifnd)e  eiiteb  ÜBibeiftanbeb  wegen  feiltet  gefd)wäd)tcn  ©inne,  feinet  umbüfterten  Sntetli* 
geug  nnb  feineb  Wattgelb  an  Kraft  fogleid)  eilaftmt.  3ft  umgeFeftit  bab  ©d)icflid)» 
Feitbgefiiftl  ein  ipaiiptnioiuent  bei  geiftigen  ©ftätigFeitbäiifseiungeu  beb  weib(id)ctt  ®e|d)(ed)- 
teb,  fo  wiib  unb  bab  tiunFeiie  2öeib  bttid)  alle  il)ie  jpanblungen  nni  um  fo  wibeilidjer, 
weil  if;i  alle  Stüc£(td)t  auf  Qfnftanb  btiidjaub  mangelt.  ©ntuFene  beibei  ©efd)led)tei  beob* 
ad>teit  Feine  ©eceng  mel)i,  beiücEfid)tigeit  tiid)t  meftr  if)ie  ättfseie  ©rfdjeiuung  mtb  rneiben, 
wenn  fie  g.  23.  in  beu  ©dimiit)  fallen,  ftieiooit  tun  ftöd)ftenb  momentan  afftciit.  3e  meftr 
bie  21pat()ie  foitfd)ieitet,  um  fo  Fiaft-  nnb  wideulofei  weibett  fie.  3fjve  ©piad)e  ift  fo 
fe()i  gelähmt,  baf;  fie  um  tiod)  einzelne  SBoite  unoepftänblid)  latlenb  obei  felbft  biefe  nid)t 
fteiooibiingett  fönnen.  ©ie  Fämpfeu  foitmäftienb  mit  bei  fd)(afaitigen  Umnebelung,  o(;ite 
bod),  wenn  nid)t  alle  äußeren  ftöienben  ©inftitffe  abgel)alteit  wetben,  in  wagten  @d)(af 
jtt  »eifatleu,  unb  tiämnen  ftöd)fteub  l)albwad)enb.  21  de  ©iitttebeinbiüdEe  wiiFett  gai  niri)t 
obei  nur  momentan  unb  »eiwint.  ©ab  Singe  »eilieit  immei  tnc()i  fein  fettet,  wirb 
ftan  unb  eifdieint,  ba  gugleid)  bie  ?(ugenlibei  gäuglid)  obei  halb  gefd)(offen  ftub,  äl)it(id), 
wie  bei  einet  Seidse.  ©ie  £aut  eiblafit.  Heigfd)lag  unb  2Mb  wetben  immei  luftiger. 
91ud)  bie  9ltftembemegungeit  eifolgeu  taugfamei.  23ibwei(en  treten  einzelne  tiefeie  2ltftem* 
lüge  auf.  ©uid)  bie  foitwäftienbe  2(bbituftiitig  Pon  SBaffei  unb  2t(Fo()ol  aub  beu  Sungeit 
entfteftt  ein  oeigiößeitei  ©lufguftuf;  gu  bcnfelben  unb  mit  biefem  peuueftite  @d)leimabfoit* 
beiuiig.  ©ab  ©eciet  wiib  uid)t  bmd)  Fiaftigeb  Stäubpern  obei  ftaiFen  Hüften  aubge* 
leeit.  ’ ©b  cifdu'iut  baftei  ©d)(einnaffe(n.  Wit  bei  gangen  Unbeweg(id)Eeit  beb  Köipeib 
peibiubet  ftd)  fpätei  and)  Kalte  bei  ätifteieu  .spant,  porgiiglid)  bei  ©rtiemitäteu,  fo  wie 
allgemeine  obei  meftt  locale  ©d)weif;bi(buttg.  ©ab  gefammte  23i(b  beb  Seibenb  wiib  beut 
eine»  ©teibeuben  fo  äftulid),  baf?  bibweilen  Saien  beibe  Buftäubc  »eiwed)feln  Föitneu. 
Uebiigettb  »eitnag  and)  bann  bei  ©ob,  obgleid)  im  ©angen  felteitei,  bmd)  blutigen  ©d>fag* 
fluf?  gu  eifolgeu- 

©ab  natiiilidjfte  Heilmittel  alleu  biefei  Staufd)guftänbe  bilbet  bei  ©d)(af.  fBäftrenb 
beffelben  peibunflet  bei  in  bab  231ut  aiifgenomtnene  2HFoftol  teilt  obei  elementaiaualpftifc 
bmd)  bie  2)eifpiiatiou.  ©ab  aufgelegte  Steioenfpftem  ftnbet  bmd)  biefe  Stufte  feilt  not* 
maleb  Wittelmaaf?  wiebei.  Stadt  bem  @rwad)eu  geigen  ftd)  jebod)  uodt  oft  ©ingenoim 
menfteit  beb  Kopfeb,  Unluft  gm  2libcit,  Q3eibiief?lid)feit,  Hft»bd)oubiie  übet  beu  begangen 
neu  ©rcef),  SlppetitlofigFeit,  belegte  Bunge,  ©d)leimguftaub  bei  elften  2Bege,  Kodein  im 
Seibe,  nnb  felbft  ©iattfto,  allgemeine  @d)iodd)e  unb  üftnlidje  5olgef»mptome.  23ei  bem 
©efuuben,  bei  ftd)  ein  Wal  gut  ©igeugung  eiueb  Staufdjeb  »eileiten  lief?,  ift  im  Sldgemei* 
nett  bei  @d)laf  um  fo  leid)tei,  tiefet  unb  utftigei  unb  battett  gngleid)  um  fo  länget,  je 
ftäiFei  bie  ©lunfeufteit  gewefett.  23ei  bem  ©imtFenbolb  cifolgt  biefe  StatuiFiife  um  fo 
unpodftänbigei  unb  geftöitei,  je  weitet  et  in  feinem  Saftei  poigefcftiitten.  ©aftci  bie 
©iunFfud)t,  wenn  and)  eineifeitb  bie  geiftigen  ©etiäuFe  buid)  ©emoftnfteit  immei  beffet 
»ertragen  wetben,  bod)  aubeifeitb  eben  bmd)  jene  giöfieie  Umegelmäf?igFeit  beb  @d)tafeb 
bie  Untergrabung  bei  ©efunbfteit  immei  ftd;ciei  fteibeifüftit. 

©ec  auftaltenb  wiebeifeftiettbe  ©cmif?  gum  Uebeitnaaf?e  genommeuei  geiftiget  ©etiäuFe 
mad)t  admäftlig  beu  Wenfd)eit  FiattF  unb  betäubt  iftn  feinet  cbclftcn  23eftimmmtg,  bet 
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9ttöglid)£cit  citteö  regulären  gciftigen  SBirfenö.  3it  jtarfe  Biertrinfer  werben  oft  aufge« 
fd) me mmt,  fett,  träge  1111b  bitmm.  Sei  Söcinfälifctu  ift  biefeö  (entere,  wenigftenö  bio  31t 
einer  gewiffeu  Beit,  nid)t  ber  <yatt.  Qllleitt  and)  ißre  ©eifteölräfte,  wenn  fie  fid>  felbft 
länger  ermatten,  erlahmen  atlmäßlig,  verlieren  an  eigentlicher  ©d)ärfe  unb  Beweg(id)feit. 
Söei  jebem  SriuFer  wirb  ber  Appetit  na  dl  unb  nad)  31t  ©rmtbe  geridjtet-  Ungefähr  in 
gleichem  SDtaaße,  afö  fein  Surft  nad)  gciftigen  ©etränten  juniimnt,  verringert  ftd)  fein 
Sebürfniß  fefter  ©peifeit.  ©eine  Suuge  bleibt  beftänbig  belegt.  ©s  entfielt  leidit  Hebe© 
feit,  ©fei  unb  felbft  ©rbredien.  Oft  erzeugen  fiel)  Berbauuitgöbefd)werbeit  aller  2lrt  unb 
felbft  orgauifdje  Seibeit  beb  Btagenö.  Ser  Srunfeubolb  riedit  ftetu  auf  eine  uuangeuebtue 
2Beife  nad)  gäßrettben  gciftigen  ©eträufeu.  Surdi  bie  fjäuftg  eintretenben  ftärferen  @011* 
geftionen  erhalten  feinere  Blutgefäße  beb  tfopfeb  bie  Neigung,  über  bab  Bormalntaaß  er* 
weitert  311  bleiben  ober  bei  geringeren  äußeren  Beraulaffuugeu  foldie  fraufl)aftc  Surd)« 
incfferperäuberuugeu  aii3uneßmen.  Sie  größere  ©rmeitung  ber  ©apitlareu  bebiugt  aber 
nad)  med)anifd)eit  ©efetjen  eine  (angfamere  Slutftrönuiug  in  ißncti.  Surd)  biefe  wirb 
natürlicher  SSeife  bab  fd)on  bunfle  Blut  ntinber  rafri)  fortgefüfjrt,  weniger  fd)nel(  burd) 
neiteb  arterielteb  erfetjt.  3»  fo(d)ett  erweiterten  feinften  93lutgefäf?net}eu  muß  baßer  eine 
bunflere  BlutntafTe  enthalten  fein,  unb  fie  muffen  bebßalb  eine  bunfelrotße  bib  blaurotße 
«yävbuitg  ßeroorrufen.  Siefe  FranFßaften  $arbeunüaneeu  erfdu’iueii  nun  juerft  an  ber 
Bafe,  bann  an  beit  Sippen,  an  ben  Sßrett  unb  enblid)  im  ganzen  ©efid)tc.  Beben  beit 
für  bab  freie  2lugc  einzeln  nid)t  fidjtbareit  ©apillaren  treten  tiodt  ßin  unb  wieber  oßue 
optifdje  Bewaffnung  fenntlidfe,  oft  gefdilängeltc  ©efäßdjett  auf.  Siefe  Seränberung  wirb 
freilich  burd)  bie  pgleid)  erfdjeiuenben  Berbamtitgö«  unb  Seberaffectionen,  bei  beiten  fie  and) 
fonft  porfommen,  begünffigt.  ©ben  fp  erfolgen  bei  ©eneigtßeit  31t  foldjcn  Seibeit  ipämor« 
rf)oiba(befd)werben  unb  por^iiglid)  d)rottifd)er  Sltngencatarrß,  Sernießruugen  ber  ©d>leint= 
abfouberung,  bibmeileit  and),  wenn  uod)  gefd)(ed)tige  Qfubfdjweifungeii  biefelben  begüuftigeit, 
@d)leintflüffe  ber  äparnblafe  unb  ber  .fparurößre.  Sie  Gingen  werben  (eid)t  triefenb.  Ser 
©intritt  ooit  grauen  ober  fd)war^ett  ©taar  wirb,  fobalb  überhaupt  Siöpofttioit  bajn  por« 
ßaubett  ift,  nid)t  feiten  befördert.  3(lte  ©efd)witre  gelangen  nid)t  jur  Teilung.  Ser 
gaitje  Körper  wirb  fd)wäd)er,  Ie  ti  c o p I;  leg  nt  a t ifd)  er.  Sie  ©tininie  erfdjeint  oft  rauf),  tief, 
abgebrodjen  ober  ftotternb.  2ll(e  Bewegungen  Perliereit  an  3ntenfität,  unb  eb  erzeugt  ftd) 
ein  ßabitnetfeb  3ittcrn,  porpglid)  ber  £>äube,  weld)eb  ftd)  jiterft  bei  belicateren  Bemegun« 
gen,  wie  bei  bent  @d)reibett,  bcin  3eid)tten  31t  erfenttett  giebt.  Später  wirb  biefe  Utt* 
ftdjerßeit  unb  @d)wäd)e  ber  BiueFeltßätigFeit  größer  uitb  allgemeiner  unb  prägt  ftd)  oft 
in  bent  äußeren  fd)leppeitbeit  ober  manfeubeti  ©äuge  beb  Sicnfd)eu  auf  eine  attffallenbe 
fJBeife  aub.  Sie  ©iuue  werben  ftumpfer.  Sie  SebßaftigFeit,  bab  ©ebäd)fniß,  bie  feineren 
©efüßle  ber  Siebe,  ber  2li1ßäng(id)Feit  au  bab  @d)öne,  ber  warnten  3uueigung  31t  bent 
SBaßren  unb  ©roßen  ermatten.  Sab  3utercffe  an  fonft  angeneßmen  Arbeiten  erlaßint. 
Sie  geiftige  ^Tßätigfeit  bleibt  ftetb  apatßifdi,  fobalb  nid)t  befonberc  Bfomcnte  ber  9luf* 
regung  eintreteu.  ©oitft  befd)äftigt  ftd)  ßäuftg  ber  SruitFenbolb  nur  porjitgbweife  mit 
bent  traurigen  Vergnügen,  we(d)eb  ißtit  fein  unglitcflidjer  Srieb  gewäßrt.  Oft  erwad)t 
er  momentan,  wirb  fogar  in  ber  ©rfeuntniß  feiner  Betirrungen  oerftimmt  unb  faßt  ben 
fejten  ©ntfcßlitß,  ftd)  ber  gciftigen  ©etränEe  31t  entßalten.  9ll(eiit  bie  geringfte  ©ntfdjul* 
bigung  mad)t  ißit  halb  darauf  waitfenb.  3nbcm  er  ftd)  unb  Ruberen  3iter(t  perfpridit, 
baß  er  nur  mäßig  fritifen  wolle,  befreunbet  er  ftd)  von  Beuern  mit  bent  2llFoßol  tttib 
fäßrt  halb  auf  feiner  früßerett  betriibcnbeu  Baßu  fort,  ©obalb  eö  iiberßaupt  ein  Sial  fo  weit 
gcEommctt,  baß  jene»  oben  crwäßnte  ipände^itteru  in  bebeuteuberem  ©rabe  ßabituetl  wirb, 
geßört  gewiß  jede  rabicale  Seffcrung  citteö  £ruitFetibolbe6  31t  ben  ©eltenßeiten.  Saö 
alfoßotifd)e  ©etränf  wirb  tßnt  ein  wefeutlidjer  Scbeitörey.  3nt  Anfänge  ßebt  er  fogar 
fein  Seiden  burd)  baffelbe.  ©r  fteßt  3.  33.  beö  Bforgcuö  mit  jenem  Sittern  auf  unb  per« 
tiert  cö  nid)t  eßer,  atu  biö  er  eine  Softö  Branntwein  31t  ftd)  genomnteu.  Bei  Bielen 
erzeugt  fid)  ©cßlaffofigFeit.  ©ie  Föiuteit  nur  wenige  ©tiiubeu  ßinter  ciuanber  rußett 
uttb  müßten  logleid)  ein  Quantum  ißreö  weingeiftigen  Sebenorcucu  empfangen,  um  nur 
Pott  Beitem  ©d)laf  31t  ftubeit. 

Sa  aber  bie  Berbauuiigöwct^euge  wie  ber  Organiömuö  überhaupt  gegen  alle 
anßaltenb  angematibteu  Beße  nad)  unb  uad)  abgeftumpft  werben,  fo  geßett  fold)c  litt« 
glitcfiid)e  alltnälig  tu  ber  2luöwaßl  ber  pon  ißneit  eingenommenen  perberblidjett  ©eträufe 
31t  ftetu  fd)ärfereit  3'lü||igFeiteu  über.  97ad)bent  fte  mit  Bier  unb  3t>eiu  begonnen,  tießmeit 
fie  311  immer  ftärferem  Branntwein  ißre  3uflnd)t.  Sie  3ngredicit^icn,  we(d)e  ben  geipößn« 
lidjeit  Sigueurcit  jngefeßt  ftub,  werben  ißitett  wiberlid),  und  fie  begeßrett  reiuereö  alfoßolt* 
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fcheg  ©efrätif.  Sie  T;aften  jfd)  bal)er  Hebel*  an  fogenantttcn  reinen  Avovn.  ©pater  greifen 
tjiiijetue  nod)  ju  9ltfot)o(,  9letl;er,  ftoffmannfdien  tropfen , ©au  be  ©otogne  itnb  felbfl 
nad)  einigen  Qlngabeit,  bie  id)  jebod)  nid)t  auö  eigener  2lufd)auung  oerbiirgett  Faun,  jit 
oerbünntem  Sdjeibewafier  unb  biluirtev  Sdjwcfelfäure.  3 ft  bie  2eibenfd)aft  fo  weit  ge» 
bief)eu,  oft  aber  and)  fd)on  riet  früher,  fetbft  fd)on  bei  bloßen  SBeinfäufern,  erzeugen  fid) 
jene  9infäl(e  poit  fogenanntem  Sänfermabuftuu  (delirium  cum  tremore  ober  unlogifdter 
delirium  tremens).  Dieben  bem  oben  erwähnten  Bittern  treten  bann  häufig  fnrd)tbare  2lnfät(e 
0011  tobenbem  ÜBahnfinn,  bei  weld)em  bie  Traufen  itid)t  fetten  nod)  eine  fel)r  bebentenbe 
SWiiöFetfraft  entioicfetn  unb  weld)e  oft  nur  burd)  fef>r  ftarFc  ©oben  oon  Opium , fefir 
iutenfioe  ©felfuren  mittetft  23erabreid)itug  bcö  93 r e d) tt) e in ftein ö gebänbigt  werben,  ein.  93iö* 
weiten  gefeiten  fid)  Hieran  ©oiioulftonen,  minber  t)änfig  ©pitepfie  unb  enbtid)  23töbf(un. 
©etten  wirb  bet  Körper  fo  febr  mit  DttFotiot  burd)tränFt,  baß  er  fid)  gteid)  einem  mit 
SBeingeift  inbibirten  ©od)te  teid)t  eutjünbet  unb  mehr  ober  minber  oollftänbig  oerbrennt. 

©»  fott  baburd)  eine  fogenannte  Setbftoerbrennung  (Combustio  spontanea)  entfielen  ')•  3>n 
Qlllgemeinen  alteren  junge,  ber  £ruitFfud)t  ergebene  3nbioibuen  fefjr  friit),  Föuucn  fid) 
aber  anberfeitö  it)rer  ung(ücFtid)en  Dieiguug  et)cr  entwöhnen  atö  ältere.  93ei  Säuglingen 
unb  ivinbern  ruft  (eid)t  ber  23rauntmeingenufi  ipirnentjünbung,  SBafferergufi  itt  bie  ©roß» 
FjiruoentriFet,  2äljmungcn  unb  ©töbfinn  f)eroor. 

3n  ben  Seidjnamen  oon  SrttuFeiibolben  ftnben  wir  lleberfiittuug  ber  93futgefäfje  beö 
©eljirneö,  93fnt*  ober  DBaffererguß  in  ben  23entriFeln,  bei  alten  Säufern  and)  oft  ©r* 
Weiterungen  be»  iper^enö , ©mptjpfem  ber  Bungen,  23crFnöd)eruug  in  ben  ©efäfien,  23er5 
größerung  unb  orgauifdje  gehler  ber  Beber  unb,  wenn  fie  jitg(eid)  fonft  üppig  lebten 
©utartungen  ber  iparn*  unb  ©efd)ted)tötfjeile,  23erfdiwärungen  ber  93(afe,  Steine,  Stric» 
turen  ber  iparntföfjre , 23ergrößeruugett  ber  23orfte()erbvüfe  unb  atibere  Beiben  ät)iilid)er 
9Ivt.  ©er  ganje  Körper  unb  oorjugömeife  baö  23lut  bieten  einen  beuttid)eu  9HFol)oH 
gerud)  bar.  2(uffatleub  tritt  biefer  and)  oft  nad)  bem  öeffuen  beö  Sdjäbetö  l)eroor. 
Sllfeiu  nid)t  bloß  auf  ifjren  eigenen  örgauiömuö  wirft  bie  Srunffnd)t  auf  bie  gefd)i(berte 
9trt  fd)äb(id)  ein,  fie  fott  fogar,  obgteid)  Eingaben  ber  21  rt  nod)  fefjr  Fritifd)  ju  prüfen 
fein  biirfteu,  auf  bie  ©rjettgitng  be»  itinbe»  oon  ©infFufj  fein.  9)fan  will  bei  Säufern 
at»  bloße  gotge  ihrer  Dteiguug  baö  ©intreten  oon  3mpotetij  beobad)tet  haben.  3» 
ÜBatti'»  ift  ber  ©taube  feljv  oerbreitet,  baß,  wenn  einer  ber  ©ttern  bei  bem  ©oituö  burd) 
©runFentjeit  fef>v  aufgeregt  war,  häufig  baö  ittgolge  beffetbeu  entftehenbe  .fviub  ein  ©retin 
werbe.  Sind)  folten  bie  .fvinber  oon  23ätern,  we(ci)e  bei  ihrer  ©rjeugung  fdion  Sruufeit» 
botbe  waren,  teid)t  an  ©pitepfie,  äpirnwafferfudjt,  93(6bfinu  u.  bg(.  teibeu.  — 

Bur  23efriebigung  oon  pifanteren  ©cfd)iuacföbcgierbeu  bebieut  fid)  ber  SDtenfd)  außer 
bem  2(tFot)Ot  uod)  einer  Dieilje  anberer  Stoffe,  inöbefonbere  ber  Dlarcotica.  ©er  gebit» 
bete  ©uropäer  wählt  ju  biefent  3wecfe  ben  uod)  uufd) ulbigeren  SabaF,  ben  er  oerbrennt, 
um  befTen  ©ampf  burd)  bie  9Ämiblji>hfe  ftreidjeu  ju  taffen.  Stoße  Beute  bagcgeit  Fanen 
i(;n  ju  ähnlid)en  Bwecfett,  befoitberö  wenn  fie  it)it,  wie  bie  DDfatrofeu,  früher  in  biefer 
gor m at»  angcbtid)eö  fßräferoatio  gegen  ben  SForbut  gebraud)t  hüben.  2ft(eiu  and)  auf 
tiefem  gelbe  begegnen  wir  einem  auberen  2(cte,  ber,  wo  mögtid),  nod)  jerftörenber  atö 
baö  ©rauntroeintriiiFeu  wirft,  uänitid)  bem  öpiumraudjen.  £>ier  ftettt  fid)  toieber  juerft 
eine  altgemeine  2litfregung  itnb  nad)  if;r  eine  nod)  furditbarere  Apathie,  btöbfiunartige 
©teid'giiltigFeit  uub  eitijige  93egierbe  nad)  erneuertem  Öpiitmgenuß,  Qlbmagerung,  SDtuöFel« 
fd)toäd)e,  Stierbeit  beö  feuertofen  93 tiefe«  uub  eine  faft  uod)  fd)recftid)ere  geffet  beö 
unglücftidien  Sriebeö , at»  nad)  bem  93rauutweiutriuFen  ein.  hierher  gehören  and)  an» 
bere  narcotifd)e  Stoffe,  wie  ber  Saunietpfeffer,  wctdieu  bie  23ewot)ner  ber  Sübfee»3nfetit, 
ber  gtiegenfdjwamm , ben  bie  5uiiiibfd)abateu  jit  ähnlichen  BwecEen  auf  oerfd)iebene  QBeife 
geuiefieit. 

©ie  übrigen  23er()ä(tniffe  ber  ©etränfe  werben  wieberum  fiigtidjer  in  ben  anbe» 
ren  ©apitetn  ber  fpecietten  D-'hhfiotogie,  oorjüglid)  in  bem,  wetdieö  oon  ben  ©mät)5 
rungöfunctionen  tjunbett,  erwähnt  werben. 

£)te  9)?ec()anif  ber  33erbauuitg$orgaite  pat  3 um  3tvecf,  bie  164 
■ftafmutgemittef  jum  S £peü  ju  ergreifen,  bie  feftcrcn  Suhftaujcn  berfefhen 


*)  ©ine 3ufammenjfelluiig  bev  beobachteten  gälte  Poti  (Selbftoerbrcnnnng  giebt  B.  Frank 
de  combuslione  spontanea  corporis  humani.  Gottingae.  1841.  4. 
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ju  jerbrecpen  unb  ju  oerftctnern,  burd;  Reibung  unb  anbere  Bewegungen 
mit  beit  tu  reid;ttd;crcnt  Sanfte  tpnert  jußröntenben  abgefonberten  «Säften 
ju  oermtfd;en  unb  glcicpfant  jit  »erfneten,  bad  an  einer  StetCe  nid;t  tnepr 
Brattd;bave  fortjufcpaffeit  (ed  nebenbei  uod;  bisweilen  in  beftimmte  ©eftaltcit 
ju  formen)  unb  enbltd;  attö  beut  Körper  audjußcßen.  £>ctt  Siet  bed  ©r# 
greifend/  bed  3evf(etnerttd  unb  ber  innigen  Bcrinifcpung  mit  ©pcid;et  rer« 
fepcit  bie  ©cbitbc  ber  SSJiunb#  unb  ber  9iacpeitpöpte,  bte  2ßeiterbeförberung 
in  beit  9)?ageit  ber  ©d;tunb  unb  bie  ©petferößre,  bad  fpccielte  .3errciben 
mit  beut  SDtagenfafte  ber  Etagen,  bie  genauere  Bereinigung  mit  ber  ©ade 
unb  bent  Baud;fpcid;et  ber  Sann,  oorjügltd;  ber  3wötfftngerbarm  unb  bie 
bünnen  ©ebärnte,  iit  wetd;en  jugteid;  ber  ©armfcßletm  mit  ben  ©peife# 
reften  nteßv  ober  ntinber  in  ©ontact  gefegt  wirb,  bie  Uebertragung  iprer 
©ecrcte  unb  bie  Fortführung  ber  Äotpitiaffen  bad  ©pftem  ber  biden  @e# 
bärnte  unb  bie  Sludteerutig  ber  ©rcrentente  ber  Sßfaßbarm  mit  ber  benaep# 
barten  SD?ndfuXatur  bed  ©atnmed.  2)ie  teijitere  SEpätigfeit  bebarf  bann  noep 
ber  wefenttiepen  Unterßü^ung  ber  oovjügticp  bei  ber  Sltpmung  wtrfenben 
SJittdfeln,  fo  wie  einzelner  anberer  Bewegtttigdapparafe  bed  Körpers. 

3u  bent  ©rgretfen  ber  •ftaprungdmittel  bebtent  ftd;  ber  fDZenfcp  (wie 
eingetne  Slffen  unb  biete  anbere  sD?ammtferen)  ber  £änbe,  wäpreitb  bte# 
jenigett  ©äitgetpiere , berett  oorbere  ©rtremitäten  nur  junt  ©epen  beftimmt 
finb,  biefett  Siet  burd;  t'pre  Sippen  unb  3 dp  ne  attein  oottfußren  muffen. 
9)?ettfcpeu,  bte  in  fpäterer  3ett  beibe  Sinne  oertoren  pabett,  gebrauchen  meift, 
wenn  fte  ft'd;  niept  ipre  Baprung  ooit  einem  Slnbercit  in  ben  SDhinb  brin# 
gen  taffen , bte  Sippen  unb  bte  3äpne  auf  ät;ntid;e  2Setfe  wie  bie  genantt# 
ten  ©äitgetpiere.  Sittein  Fitbiotbucit,  bie  opne  ©rtremitäten  geboren  ober 
früpjeitig  in  äpntid;er  Strt  oerftümmett  worben  finb,  eignen  ftd;  burd;  Hebung 
eine  fotd;e  Btegfantfeit,  93ewegtid;fett  unb  @efd;tcftid;fcit  tprer  unteren  ©r# 
tremitäten  an,  baß  fte  ipre  Füße  gteid;  £>änben  überhaupt  in  Slnfprttd;  nep# 
men  unb  felbft  burd;  jene  bte  ©peifen  ergreifen  unb  itt  tpren  SJhiitb  cin= 
füpren  fömten. 

165  35et  fefteren  D^aprungdmittetn  ooit  größerem  Umfange  oermag  natür# 
tteper  BBeife  nt'cpt  Sltted  auf  einmal  oon  ber  5D?itnbpöpte  aitfgcnommen  ju 
werben.  Sßtr  töfen  baper  burd;  bad  fogenaunte  Stbbeißen  eine  fteincre 
fPartpte  tod,  oerarboiten  bt'efe  burd;  nad;fotgenbed  Saiten  unb  wieberpoten 
atdbann  ben  Siet  ber  Strennung  oou  Weitem,  ©peifen  fteineren  Botumcnd 
föttnen  unmittelbar,  wie  bt'efed  bet  Ftüfftgfeiten  natürlicher  SEßetfc  immer 
ber  Fall  ift,  in  bte  BJunbpößtc  gefd;obett  ober  geworfen  werben.  £)cr  Siet 
bed  Slbbeißend  felbft  erfolgt  baburd;,  baß  wir  bnrd;  SHebcrfcnfung  bed 
Unterfieferd  jwifd;ett  beit  oberen  unb  ben  unteren  3äßncit  eine  ©patte  er# 
gettgen , itt  biefe  ben  jtt  v>ertel^enbcn  ©peifetpeit  ptnetnbringen,  t'pit  jugteid; 
prettminär,  fo  weit  ed  angept,  mit  ben  Sippen  unb  bent  Borbertpcite  ber 
3uttge  betaßen,  pteraitf  burd;  eine  eitergtfcpe  3ufcintinenjicßuiig  ber  beibeit 
Temporales  unb  Masseteres  beit  Uttterfiefer  gegen  beit  -Dberficfer  mehr 
ober  miitber  rafd;  unb  fraftoott  jurürfjtepeit  unb  fo  bie  ©d;itcibc$äßite, 
gteid;  jwet  etnanber  cntgcgcngeßcttten  SD^efferit  ober  ©epeerenbtättern,  burd; 
bie  ^aprungdfubßauj  ptnburd;füprcit.  2ßirb  biefed  in  ber  genannten  BScifc 
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jjoKenbet,  fo  bteibt  ber  Siffen  oon  felbft  in  bet  Stfuubppe  ^’ntct  ben 
3äpen.  SUtetn  päuftg  fenfen  mir  ntd;t  bie  ©dptetbejäpte  fo  tief  ein,  baff 
fid)  ipe  Äronenffäcpit  unmittelbar  berühren,  fonbertt  bereiten  nur  beiber# 
feitd  geprig  tiefe  ©infd;ntttc  in  bad  ©pcifemateriat,  ftrtren  cd  auf  biefe 
$lvt  sugteid)  burd;  nufere  ©dmct'bejcipc  unb  ootteuben  ben  2lct  burd;  2lb- 
vetjjcn,  intern  wir  nufere  bie  ©peife  pttenben  £änbe  ton  betn  SJtunbe 
etwad  entfernen.  2ßie  bei  btdpercit  ^apuugdmittetn,  bei  benen  erft  ein 
oorangcpitbcd  Stbbcipn  nid;t  nötpig  ift , wirb  ber  in  ber  SRunbppe  bc# 
ftnbtid;e  Siffcutpit,  fobatb  er  nur  utd;t  31t  Kein  ift,  burd;  bie  Bunge  un# 
ter  bie  3«pte  junt  Berfaitcn  beferbert. 

Sad  hatten  bat  3 um  Bwecf,  Stffen  oon  größerem  Umfange  med;a#  166 
ttifd;  ju  oerfteinern  unb  31t  gletepr  3cit  mit  bem  2)?itnbfd;teime  unb  beut 
<Spetd;et  in  innigere  Sermtfdpng  51t  bringen.  Siefen  Sienft  reiften  3U# 
oörberft  oon  geftgebitbeu  bie  tiefer  unb  bie  3äpte.  Sie  letzteren  hüben 
ein  notpocitbiged  ©upptemeut  ber  elfteren.  Sei  3aptofen  Leuten  eifert 
fid;  jwar  bie  Sptigfeit  ber  Büpe  tpitweife  baburd; , bafi  uad;  bem  Sind# 
falten  ber  2Öur$eln  ber  teperen  bie  Sltoeoten  oerfd;mtnbcn  unb  bie  Sttoeotar# 
ränber  ber  tiefer  mep  ober  minber  fcprffaitttg  werben.  SUlein  einer# 
feitd  fbnnen  fetbft  bann  bie  mep  mefferavttg  gebübeteit  Äieferräuber  bei 
ipent  Ueberjuge  burd)  bad  weid;e  unb  fenftble  Baptffeifd;  faft  nicmald  fcp 
bebeutenbe  Srucfwirf  ungen  opte  @d;merj  audiiben.  Slnbcrfeitd  ftnb  itatür# 
liepr  Söcife  ipe  (Effecte  unooltftäubtger  unb  Jitglcid;  eütfeitiger.  3p  ©in# 
griff  in  bie  med;antfd;e  ©onftitution  ber  ©Reifen  fanit  bann  faft  nur  mit 
bem  ©epeibett  unb  f^triren  ber  ©d;itcibe3äpte  unb  ppftend  nod;  in 
unooltfommener  Sejicfmug  mit  bem  Berbrüden  ber  Sacfpt;ue  oergtiepn 
werben.  Sffiir  fepn  bapr,  bajj  alte  jafntlofe  Seutc  prtere  -ftapuugd# 
mittet,  wie  3.  S.  23rotf  rufien , gar  nid;t  attein  31t  ocr3cpcn  im  ©taube 
ftnb , unb  bafj  bei  tpen  uid;t  fetten  Sigcfh’oudbcfd;wcrben  bedptb  auf# 
treten,  weit  fie  fid;  oon  bem  ©enttffe  feftcrer  ©peifen  abptten  taffen  ober 
biefe  bei  bem  Buftanbe  tper  ^auwerfjettge  weniger  oerfteinern  unb  bapr 
aud;  fd;ted;ter  oerbauen. 

Surp  bie  3«pte  pt  und  3uoörbcrft  bie  fftatur  mcd;auifd;c  Scrftet# 
nerungdwerf3euge,  wetep  an  ipen  wirfenben  freien  £)berftdd;cn  oon  fei# 
neu  weichen  empftnbticpn  Spiten  überzogen  werben,  bereit  fenftble 
©(erneute  oietmep  in  bem  Buttern  iper  Staffe  oerborgen  liegen,  oer# 
Itepn.  Um  aber  ipe  mcd;autfd;cu  Scrridpuugcu  mit  ber  gehörigen 
©nevgic  audüben  31t  fbnnen,  mitten  fie  fetbft  eitterfeitd  eine  fep  fcp 
©ubftang  barbictcu  unb  anberfeitd  in  beit  liefern  eine  ftarfe  Birtvung  er# 
ptten,  gtetd;wie  31t  bebeutenberen  ^raftciupritugcn  beftimmte  Keffer,  ^3frte# 
men  ober  Soper  aud  prterem  (ntd;t  fpröbem)  ©tap  31t  oerfertigen  unb 
in  ipe  £>efte  tiefer  unb  baitcrpftcr  ciu3utaffcn  ftnb.  Sie  ^-eftigfett  ber 
Bäpe  wirb  baburd;  ergiett,  baff  eine  mobtftcirte  ^nocpnfubftanj,  bie  äd;tc 
Bapnfubftait3  ober  bad  Bupbetn,  bie  ©ntubtage  bitbet.  SGäpenb  nun 
bet  bem  9)Zenfd;cn  um  ben  SGSui^cttpü  bed  Butmcd,  ootptgltd;  um  bie  in 
ber  Sltocote  oerborgene  fPartpc  eine  bünne  ©d;td;t  äd;ter  $nod;enmaffc 
ald  ©äutent  prumgep,  wirb  ber  freie,  31t  bett  mecpntfd;cn  Serridpungcn 
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bed  bauend  btrcct  beftimintc  Äronentpetl  bed  3apncd  yott  einem  nod;  pär* 
tcvcn  ©cbt'tbc,  bcnt  ©d;mcf3e,  übeqogeit.  2ßir  fonnen  nod;  ntd;t  angeben, 
marunt  btc  3tatur  btc  3öpne  utd;t  unmittelbar  nur  and  parter  ßnod;en* 
fubftanj  cntftcpen  läßt.  3Dcnn  meint  and;  a((c  magren  &itod;en  bed  3ftem 
fd;cit  äitßcrttd;  eine  btutgefäßs  ltnb  nerbenretcpe  33ctiipaut  ßabcn  ntüffen, 
mit  ftd;  31t  crpattcn , btc  ©riftenj  etited  fotcpen  fPcrtojf  aber  bad  hatten 
eben  fo  fcpntcrspaft  atd  jcrftbreub  gcmacpt  pabeit  mürbe,  fo  fonnte  bod; 
eine  ©ubjkitj  nad;  Slrt  ber  Änod;cujäf;itc  ober  bcr  £>autfnod;en  einset* 
ner  gifd;e  auf  taugtid;e  3öeife  pergcfteUt  merben.  ©o  oiet  aber  mijfen 
mir,  baf}  ©d;mctj  ttnb  3«pnbein  in  iprer  ©rifteitj  etnanber  bebingcu  ttiib 
bapcr  maprfd;ctnlid;  bei  bcitt  ©rnäpningdprocejfe  in  corrcf^onbirenber 
2öcd;fetmirfung  ftepctt.  2ßo  ber  ©d;ntelj  bottftänbig  entfernt  ift,  gept 
aud;  batb  bie  äd;te  3apnfubftaii3  31t  ©runbe.  ©d  mirb  bcr  3aptt  früper 
ober  fpäter  popt  itub  cartöd.  ©aper  3.  33.  bad  Stnfetten  ber  3äpite  fo 
päuftg  bereit  Untergang  nur  bcförbert.  ©ttrd;  feine  £ärte  bient  natürti* 
(per  2ßcife  bcr  ©d;mct3  für  bie  ined;anifd;eit  guncttonen  ber  3äpite  auf 
eine  oortrcfftid;e  2Betfe.  Sltterbtngd  tft  jmar  feine  ©ubftanj  fpröbe  uitb 

fpvtngt  gladartig.  Sittern  um  btefe  mcd;anifd;e  SSeränberung  ber  ©d;met3* 
maffe  peroorsubrtngen,  bcbarf  ed  einer  größeren  ©rucffraft,  atd  für  bie 
meifteit  gemößiittd;cn  gätte  bed  33erftctiiernd  ber  ©petfen  erforberticp  ift. 
3t ur  bei  ttnoor ftd; tigern  51  u ffnacfeit  parter  9tüffc,  [tarier  ßerne  ereignet 
ftd;  mopt,  baß  ein  ©tüc!d;en  @d;met3  abfpringt  ttnb  fo  bie  nacpfotgcnben 
Berftorungdmirfungen  bed  3«pncd  »entrfacpt.  ©agegen  jeigt  aucp  bie 
©d;met3inaffe  eine  mietbare  ©eite,  001t  ber  mir  nod;  ntd;t  et'nfepcn,  med* 
patb  fte  utcpt  bie  3tatur  abfotut  abgepaftcu  pat.  ©d  beftcpt  biefe  iit  ber 
leicpten  Sin gr etfbarf eit  bed  ©cpmetaed  bitrd;  ©ättreit,  fctbft  burd;  biefcnü 
gen  oegetabififcpen  Urfprunged  ttnb  jmar  fd;on  iit  beut  ©oitcentrationd* 
grabe,  in  mctd;em  mir  fte  in  ben  grücpten  3.  33.  31t  und  itepmen.  Slm 
beutltcpften  fepett  mir  biefed  nad;  beut  ©ettuffe  boit  fcpmarjcit  tirfd;en, 
33taubeeren  ttnb  äpuTicpett  ^tgmenttrten  grüd;ten.  ©te  3äpitc  crpattcn 
pierbei  batb  eine  bunfetrotpe  btd  btaurotpe  gärbttug,  mcit  burd;  bie  fPftan* 
geitfäure  bie  fonft  gtatte  ©berftäd;e  bed  ©cpmetscd  angegriffen  1111b  bapcr 
uneben  gcmad;t  mirb.  ©edpatb  pafteit  bann  bie  gefärbten  ©peife  bcr  ge* 
noffenett  gntd)t  nur  tntenfioer  ait  ttnb  taffen  ftd;  utcpt  Ict'cpt  burd;  btofjed 
3lbmafd;en  mit  ©ßaffer  fogtetep  entfernen,  ©ad  Cetttcrc  müßte  ber  galt 
feilt,  menn  bie  £>berfläd;e  bed  <Scpntetged  oottlommeit  gtatt  märe,  ©er 
9tu£en  ber  iit  biefettt  gatte  gebräueptiepen  tpauömittet,  bed  Slbretbeitd  mit 
©fft'g,  mit  ditronenfaft , ift  teiept  erftärtt'd;.  ©uvd;  btefe  fPfTattjenfäurett 
mirb  bie  jefyt  ait  ber  Dberfläcpe  Peftttbticpe  unebenere,  bie  frcntbc  ©ub# 
ftati3  füprcnbe  ©cpittets feptept  0011  3tcuem  tpct'td  medpaitifcp , tpcitd  epentifep 
entfernt,  ©ic  3dpue  mcrbeit  rein;  fte  pabcit  aber  burd;  ben  Hergang  eine 
boppette  bümte  ßage  dott  ©cpmctj  oertoren.  Offenbar  pat  bie  9?atur  bie* 
fer  teiepten  23ertet}barlett  bed  ©cpmet3cd  in  beut  ©tuinpfmerbeit  bcr  3äpuc 
burd;  ©äuren  einen  inftinetfoen  Stßäcpter  entgegenfetjt. 

©t'e  fefte  ©iufettitng  ber3äpiteiit  tpren  3ßpnpöpten  mirb  um  fo  notp* 
menbiger,  einer  je  größeren  ©rurffraft  ]k  audgefettt  mcrbeit  fotten.  ©ie 
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bcbingt  aud;  natürfid;  eine  gröfere  Sänge  ber  SBitvjcI  beö  3flp"c3  Hbf}, 
©aper  ftnben  mir,  bap  btc  ©d^äpitc  am  metpen  btc  festere  23cbingung 
erfüllen  unb  bap  bann  in  btefeu  -pttiftd;t  bte  33acf3äptte  unb  nur  jute^t  bie 
©d;iietbe3äpttc  folgen,  galten  mir  und  norjüglid;  an  bie  SDberftefcr,  fo 
entfpriept  juglcid)  bt'cfe  ppyftofogifd;  uotpmcitbtge  ©röpenoerfeptebenpett 
ber  nevfd;iebencit  3äpite  aitatomifcp  beit  Socafttäteit  iprer  ©inpflanjung. 
2)emt  jmtfd;en  bem  $iefcrraitbe  unb  ber  33apd  ber  bimförmigen  ^afcit? 
Öffnung  paben  mir  bie  gertngfle  £>öpe,  mäprenb  für  bie  23arfjäfme  ein 
fepott  ctmaö  größerer,  für  bie  SUtgcnjäpne  aber  ber  oerpäftnifmäpig  be? 
bcutctibftc,  meber  burd;  bie  9cafenpöpfe,  ttod;  burd;  bie  £)igpnior6pöpfe  ge? 
nirte  Staunt  übrig  bleibt.  Socfcrc  3äpnc,  'nie  mir  fie  3.  33.  bei  fcorbuti? 
fd;cr  £>i;skrafic,  nor  bau  Slttöfaßeit,  bei  bem  3nf»nmed)fcl  antreffen,  finb 
31t  jeber  bcbcutenben  Äraftauftrengung  um  fo  unfähiger,  fe  ffetner  ipre 
^aufläcpeit  erfd;eineit. 

£)ie  brei  ilfaffcn  non  3äpneit,  bie  @d;itetbe3äpite,  bie  ©cfjäpitc  167 
unb  bie  33  a cf  ja  Inte,  paben  tpre  beit  oerfd;iebcnen  äußeren  formen  ber? 
felbeit  cntfpred;ettbe  unb  non  etnanber  abmetd;enbc  ©pectaftpätigfciten.  3)ie 
©d;itetbcsäpite,  mcfd;c  nid;t  fomopf  ^attfiäcpen  alö  ßauränber  barbieten, 
mirfett  jitnäd;ft,  meitn  fte  burd;  baö  fenlrecpte  $mflnffüpren  beö  Unter? 
ftcferö  gegen  bett  Dberfiefer  eiitanber  entgegenfommen,  ntefferartig  fd;itei? 
benb  unb  bienen  and;  bei  Integrität  ber  übrigen  3nf>ne  ntepr  juin  Slbbeipett, 
af$  jit  beit  ferneren  £)pcrattoneit  be3  Äaucttö.  9tur  bet  Mangel  ober  bet 
tranfpeiten  ber  ©acfjäfmc  fönneu  fte  biefe  tpciimcife  babitrd;  erfe^cit,  bap 
fie  burd;  bäitftgcö  ©iitfepneibeit  btc  ©Reifen  jerffetttern.  3ngfcid;  merbett 
biefe  3mifd;cn  beit  Stanbtpeüen  ber  ©d;ncibejät;ne,  bie  nteifl  in  beibeit 
liefern  ntd;t  genau  in  berfefben  ©beite  3ufammcntreffett , fobafb  nur  eine 
pturetd;cnbe  £)urd;mcid;uitg  ber  Staprungömittel  ©tatt  ftubct,  fepmad;  3er? 
brüdt  ober  3erriebett.  Stur  in  2lm5napmöfäßcit  unb  mit  ntepr  ©cfapr  tprer 
©rtfienj  fönttett  fte  31t  ftärferem  Drucfe,  gteid;  beit  ©cfjäpnen,  3.  33.  jutn 
2luffnacfen  non  Hüffen  bienen. 

2)te  ©tfsäpne  finb  bet  ber  ntepr  fpiueit  gönn  iprer  fronen  311111  nteffer? 
artigen  3erfd;itcibeit  tit  geringerem  ©rabe  geeignet,  obgtctd;  anberfeitd 
and;  bttrd;  fte,  meitn  tpre  ©nbfptpcn  gucr  abgeftunrpft  ftnb  unb  non  pter 
fd;iefe  ©eitenfläd;cit  beiberfeitö  emporfaufen,  ein  tpeifmeifed  ©tnfd;neibeit 
begünftigt  mirb.  3e  fd;ärfer  fte  bagegen  auölaufcn,  um  fo  taugltcper  er? 
fd;cineit  fie,  gieid;  fpitjen  Siägcfn,  burd;  2)  nt  cf  31t  serfprengett  ober  ein? 
3iibrtitgen  unb  311  ftriren.  ©te  mtrfeit  baper  päuftg  31111t  3crbrüdcn  partcr 
©egenftänbe,  mte  311111  Sfitffnacfen  non  Hüffen,  fPfTauntenfernen  u.  bgt., 
ober  31t  ftärferer  giratton  fefter  ©pet'feit , bte  man  bann  burd;  entgegen* 
ftrebenbe  33emcgitngeit  ber  £>änbe  3erretpen  miß,  mte  3.  23.  bet  bent  non 
ungcbübetercu  Scutcit  oft  geübten  3erreifcn  beö  3äpett  ©epinfen,  ber  ©ep? 
neu,  bed  StacfenbanbeS.  ©$  ergiebt  ft  cp  aber  and;  pterauö,  bap  man  ba? 
per  3.  23.  bei  beut  Sibbeipen  non  härteren  grüd;tett  biömcifeit  31t  bett  ©cf? 
Säpnett  patt  31t  beit  ©d;netbe3äpnen  feine  3uftud;t  nepinen  fattn. 

Sic  23ad3äpne  citbftd;  erpaften  burd;  tpre  ©röpe,  tpre  meprfad;cit 
2Bur3cfit  unb  bie  bebeutenbere  23rcite  unb  Unebcitpeit  iprer  Äaupäcpeu 
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mamtigfadpe  SSortpetfc.  Serben  ftc  feufredft  gegen  etnanber  gebrüeft,  fo 
üben  ftc  burd)  tpr  SSotttmen,  »erbunben  nüt  tprer  bretteren  SDturffläcpe 
eine  größere  straft  auS  tutb  fönnen  juglctd;  in  bemfetben  Momente  eine 
bebeutenbere  9)?cngc  jerguetfd;en.  Serben  fie  nape  an  etnanber  liegenb 
porijontat  bewegt,  fo  fönnen  ftc,  äpüttd;,  febod)  unooUfontmener,  wie  bie 
SDfapIfictne  baö  bie  Spetfen  jerretben.  SDicfe  festere  2lrt  Don  £pättg* 
feit,  wcfd;c  bei  einzelnen  SCpieren,  3.  33.  bett  St'eberfauern,  in  fo  popem 
©rabc  auftritt,  tft  bet  bem  äfteitfcpen  nur  auf  fepr  uutergeorbnetc  Seife 
in  Strfung  gefegt.  Hier  concentrtrt  ft  cp  Dtcfntepr  bie  Hauptarbeit  ber 
33adjäpne  auf  bie  SfuSübung  bcS  fenfrcd;ten  £)rudcS.  Offenbar  ftnb  auep 
bte  Jfauffäcpen  ber  ntenfcpltcpen  33ad3äpite  DorjugSwetfe  für  bie  perpen# 
bicittdre  Sirfung  ttitb  eine  nur  fdjwacpe  porijontate  33erfd;iebung  gebiibet, 
ba  ipre  33erttefungcu  oerpäftntjjmäfjtg  bebeutenber,  einfacher  unb  weniger 
auf  eine  porijontafe  Bewegung,  als  auf  gegenfetttgeS  ^netnanberpaffen 
bei  fenfred;tem  2lnfd;tagen  berechnet  ftnb.  2Dt'e  metftentpetlS  Statt  ftnbenbe 
Slnorbmtng,  baff  bie  33ad3äpne  beö  OberfteferS  etwas  tttepr  naep  aufen 
als  bie  beS  UnterftefcrS  fiepen,  fcpetnt  Dor3itgftcp  beit  ^upeit  311  paben, 
baff  bie  jerbrüdten  ©petfefragmente  letepter  uad;  innen  gegen  bie  3unge 
pitt  als  nadp  auffett  naep  ber  Sange  31t  auSwetdjen.  33ei  ben  Sd;netbe* 
3äpitcn  ber  bet'ben  tiefer  bagegett,  wo  eine  foltpe  fftebenrüdftcpt  weniger 
notpwenbig  wirb,  fepeit  wir  and;  naep  33erfcptebenpeit  ber  fjnbtotbuen  unb 
oft  naep  ber  ber  Stämme  unb  ber  9tacen  batb  bte  obere,  batb  bie  untere 
Dictpe  etwaö  mepr  peroortreten  unb  sugletd;  pierbet  eine  fenfreeptere  bis 
feptefere  Stellung  annepnten. 

©ie  23erfct)icbenl>etten  ber  Bapnbilbung,  weld)e  wir  bei  eitijeütcn  5D?enfd>cn  unb  oor« 
3Ügtid)  bei  ben  ©äugetpiercu  oorftnbett,  erläutert  auf  eine  fepr  aufd)aulid)e  Seife,  wie 
bie  Statur  nid)t  nur  bie  jwecBinäpigftcn  Wittel  3110  25efriebiguug  ber  natürlichen  S5ebürf* 
uifTe  eines  jebett  SnbioibuitmS  fdjafft,  fonbertt  tprcti  allgemeinen  sptan  ber  örganifatton 
ftetö  fo  anlegt,  baß  fie  burd)  geringe  23eränberuugen  fogleid)  eine  beftimmte  ©peciatab« 
fid)t  31t  realiftrett  oermag.  23 ei  bem  Wenfdjen,  ber  31t  gemifdjter  Dtapvuug,  311  pftartgti* 
d)er,  wie  tpierifdjer,  wenn  id)  ntid)  fo  auSbrücfeit  barf,  31t  einer  2lrt  oon  Juste  milieu  in 
ber  Sapl  feiner  Dlapruugömittel  augewiefeu  ift,  ftnb  and)  alte  brei  2(rten  ber  Bäpue  gleid)« 
förmig  oorpaitben.  5 v ein e tritt  bcfouberS  peroor,  unb  fetbft  in  iprer  gegenfeitigeu  ©tettung 
bitben  bie  oerfd)iebeuett  Bäpue  gemiffe  attmätige  Uebergäitgc  in  einanber.  ©aburd),  baß 
bie  ©d^äpue  oft  uad)  unten  nicht  fpitj,  fonbertt  mepr  in  breifautige  Släcpen  auslaufeu, 
erinnern  fte  iprer  fr  0 ritt,  wie  iprer  SpätigFeit  nad)  in  gewiffer  Ü3ejiepung  an  fdjucibejapn* 
artige  93itbungeu.  ?ltfein  gerabe  biefeS  23erpältuiß  ift  bei  oerfd)iebeuen  frnbioibueu  fepr 
oerfd)iebcn.  23 alb  ^eigt  cS  ftd>  beutlid)  auSgefprod>en.  23alb  feplt  c»,  iubent  bie  (Srfjäpne 
fpit?  auSlaufen  unb  3tig(eid)  auf  eine  au  Slffenbitbung  entfernt  crinnernbc  Seife  burd)  ipre 
größere  Sänge  oor  ben  ©cpueibe«  unb  SBacfyäpttcii  etwas  peroortreten.  23ci  ben  23ad« 
3äpueu  ftttben  wir  ein  allmäligeö  frortfepreiteu  in  ©röße,  QluSbitbuug  unb  Spätigfeit  oon 
oortt  nad)  pinten.  Dt  ad)  ber  oerfdtiebenett  ©utmicfeluug  iprer  Bapnbilbung  bebienen  ftd) 
and)  oerfd)iebeue  Subioibuett  oerfdjiebettcr  Bäpne,  um  biefelbett  23erridituitgen  pcuoor3unt« 
fen.  ©in  Wenfd),  ber  3.  23.  ftarfe  fpipe  Grcfjäpne  pat,  i|t  eper  geneigt,  burd)  biefe  Diiiffc 
31t  FttacEen,  wäpreub  baffelbe  ©efd)äft  oon  einem  2lnbereu  burd)  bie  23acf3äptte  oollfüprt 
wirb. 

23ei  ben  »erfdjicbeucu  ©äugetpiereit  gcpcit  bie  bcbeutenbfteu  Uutcrfdjiebe  babuvd)  per« 
oor,  baf>  eittjelne  2Irteu  iprer  Bäpne  31t  beftimmteu  BwecEett  eine  große  cigentpömtidje 
QfuSbilbuug  erpalteu,  wäpreub  aubere  weniger  oeräubert,  ober  fogar  als  überfüifftg  unb 
pinberlid)  oerbräugt  werben.  Um  nur  einige  napc  liegeubc  23eifpiefc  oon  Haubfättgetpie* 
reit  att3Ufüpren,  fo  werben  bei  Dtageut,  wie  bei  ben  Äauindjen,  jtuei  ©djtteibejäpnc  oor* 
jüglid)  cntwicfelt  unb  bepttfS  ber  ivraftaiibübnug,  bie  ipnen  obliegt,  befouberS  oergrößert 
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mib  »erläugert.  Um  &u  gewinnen,  um  biefc  Sahne  gleid)  5)?efTevn  in  lange 

Ojefte  einuitaffeu,  fftfjrt  fic  bie  Dlatur  in  einem  mehr  ()Ovi^onta(  gelegenen  oogen  am 

Ob  erlief  er  unter  bet*  2Rafcuf;öf)Ie,  am  Unterfiefer  in  bet*  23ort>erpartl)ie  beö  horizontalen 
Sfjeileö  Peffclbeu  bin.  Samit  aber  hierfür  fein  ftiubernif?  entftege,  miiffen  bie  Kuben 

(inneren  @cl)ueibeja()tie  unb  bie  @cfjftl;ne  geopfert  werben  unb  fehlen  baf)er.  Sei  ihnen, 

wie  bei  auberen  *|)flanjenfreffern,  j.  23.  bern  Sffinbe,  würbe  bei  bem  SBiberftaube,  weld)ew 
bie  juni  SIkiI  rerholzteu  pffau^lidjen  9lahrungämitte(  leifteu,  ber  blofie  Sntct  burd)  bie 
Sacfjähnc  zu  einer  geuiigeuben  Sßerfleinernug  nicl)t  f)ingereict)t  haben.  (Si  wirb  hier  ein 
Sernmjjlen  nothwenbig.  Siefeö  erforbert  aber  eine  horizontale  Bewegung  ber  Sacfjä()ne 
gegen  einauber.  Sie  (enteren  fiub  bee()alb  bei  allen  Sflanjenfreffevn  uid)t  nur  fo  gebaut,  bafi 
jeneö  Sebürfnifs  realifirt  werben  fann,  fonbern  bafi  and)  ber  ©rab  unb  bie  2eid)tigfeit 
ber  mablfteinartigeu  Sewegung  ber  23efd)afTenl)eit  ber  uatftrlidjen  pflanjlid)eu  Dtahruugö« 
mittel  bei  ©efdjöpfe»  genau  entfpridit-  2Bir  ftitbeu  ba()er  jene  ftorberuug  in  befdminfte« 
rem  ©rabe  bei  bem  Sfevbe  unb  bem  5vanind>en,  alä  bei  bem  9tiube  erfüllt.  Ser  ftleifd)« 
freffer  enblid),  wie  j.  23.  ber  ipuub,  bebarf  jum  3erreif;eu  beb  rohen  zähen  $leifd)eä,  jitm 
Serbröcfeln  ber  harten  .lutochcu  ftärfer  Ijerportreteuber  @cfyä&ne.  ©eine  23acfzäf)uel)vau« 
d)en  weniger  ju  zermahlen,  alb  gleid)  fpiüen  fjuftrumenteu  ferneren  fonbern  unb  jevbrücfeu; 
baber  fte  and)  ppramibale,  neben  einauber  eiugreifenbe  3acfeu  erhalten. 

Sie  ©iite  unb  fteftigfeit  ber  Bahne  hängt,  abgefebeu  oou  ihrer  Einfügung,  oou  ber 
geeigneten  23efd)affeuheit  iljreb  3af;ubeiueb  unb  oorjüglid)  iljreb  ©djmeljeb  ab.  Dbgletd) 
ber  (entere  oou  einzelnen  $orfd)ent  alb  eine  9lrt  oou  eigeut()üm(id)er  SO?ittclbilbung  jwi« 
fdum  .ivuodnm  unb  Sporn  betradjtet  wirb,  fo  feilt  bie  gute  ©utwicfeluug  beb  leideren  bod) 
feinebwegb  eine  befriebigeube  Sel'd)affeu()cit  ber  3al)nfubftan^en  ooraub.  93fenfd)eu,  bie 
fchr  üppigen  unb  fdtönen  Spaarmudjd  haben , föuneu  fe()r  fd)led)te  3ä(;ne  unb  umgefeljrt 
hefigen.  2Sie  bagegeu  bie  Kuod)en  burd)  ffropl)u(öfe,  ft)pl>ilitifd)e  Spbcrafie  u.  bgl.  (eid)t 
entarten,  fo  jeigt  fid)  and)  ein  äfjnlidjer  ©iufUtjj  foldjer  Seiben  auf  bie  23erf)altniffe  ber 
3ä!)tie.  @d)led)te  3al)ubilbung  unb  9i()ad)itib  geben  meift  parallel.  Umgefebrt  bagegett 
haben  häufig  fjnbioibuen,  weld)e  ju  floriber  2üugeufd)winbfud)t  geneigt  fiub,  aubgejeidjuet 
fd)öne  Bahne- 

2lub  ben  fd)on  oben  angeführten  ©riiubeu  fonnte  an  ber  anderen  £>berflad)e  ber 
Sahne  fein  weicherer  Shcd,  in  welchem  fid)  bie  ewÄljreuben  Slutgefafse  perbreiteten,  e.rifti- 
ftiren.  würbe  baber  baö  3al)ufäcfd)en  in  bae  innere  beb  3a()ueö  oerfetit.  bpi  er  ent* 
wicfeln  fidt  bann  bie  (kapillaren  ber  3ahnartericu  unb  3ahuoenen,  um  ben  ©rnährungä« 
ftoff  beb  3ahneb  zuzuführen.  Sie  neben  ihnen  auftretenben  f e h r reichlichen  Uteroenple.rub, 
weld)e  ooit  feufibleu  Oteroeu,  im  £)  ber  tiefer  faft  burdjgehenb  pom  zweiten,  in  bem  Unter« 
fiefer  pon  bem  britten  2lfte  beb  breigetheilten  Serben  flammen,  fdieiuen  abgefeheu  Pou 
bem  ©influffe,  ben  fte  pielleidjt  auf  bie  ©rneihrung  beb  3a()ueb  aubüben,  por^iiglid)  beb« 
halb  porhauben  ju  fein,  bamit  fte  alb  iuftiuctipe  21'äd)ter  z-  23.  bei  bem  ©fumpimer* 
ben  ber  3äl)ne  bienen  unb  hier  bie  burd)  bab  erfd)werte  Surd)bringeu  burd)  bie  3ahu« 
maffe,  porzüglid)  ben  ©djmclj,  fo  fehr  gebämpfteu  fchättidum  ©iuwirfungeu  fogleid)  Fuub 
geben.  Ob  wir  aber  ein  zwifd)eu  bie  Bahne  geFommeueb  ©aubforu  nur  burd)  bie  Bahn« 
neroen  fühlen  ober  nicht,  fleht  bal)iu.  fjnbem  jebod)  eine  fo  große  ©enffbilität  beb  3af)U= 
fäcfdieub  nothwenbig  würbe,  eutflanb  freilid)  ber  91  ad) t heil,  bafs  bie  3ahnfd)tuerjeu  ju  ben 
empftublid)ften,  welche  unb  bei  ben  gewöhulidjereu  Seiben  juftofseu,  gehören. 

£)ie  tiefer  bed  9)?cn[d)cn  ftnb  ebenfaiid,  befonberd  burd)  ihre  ©eieitf«  168 
eitmd;tung,  borzugdmeife  auf  eine  fcnfrcd;tc  unb  eine  bebingte  horizontale, 
bon  hinten  nad;  bont  unb  boit  aufjeit  nad;  innen  gcrid)tete  33civegung 
beredetet.  3tuuid;ft  ift  nur  ber  Unterfinnfabe  eine  emancipü’te  iDvtdbcr« 
änbevnng  ntögltd) , tt)äf)renb  ber  Oberfiefer  tn  feinen  (Steifungen  oon  benen 
bed  gangen  ß'opfeö  abi;ängt.  dx  biibct  baijer  immer  ben  ftrirteren 
gegen  me(d;en  ober  bon  ibcid;cm  pinibcg  ber  Unterftefer  bemegt  ibtrb. 

2)er  quere  ©cieitffopf  bed  letzteren , mcidjer  bei  gcfdjioffcncm  SDZunbe  in 
ber  Ätefcrgcienfgritbe  bed  @d)idfenbcincd  in  ber  Sieget  mehr  nad;  born 
liegt,  fd;eint  in  horizontaler  Stiftung  ctmad  icid;tcr  boit  bortt  nad;  h*n# 
ten  aid  bon  aufien  nad;  innen  bcrfdjtebbar  ju  fein.  «Die  flache  ©eienf« 
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grobe  fclbfl  nt  ad;t  aber  ein  XcicT;tcö  2tu«weicben  mögtid;.  Sat;er  nid;t  fei# 
ten  fd;on  bei  ©efttnben  ein  angeftrengte«  Meißen  ein  geringe«  Ucberfd;nap# 
pett  bev  2lvt  $ur  ftolgc  ßat,  wäßrenb  Sperfonen,  bie  ftd;  ben  Unterfiefer  einmal 
»errenft  fmbett,  nad;  bet  2Cßtebercinvicf;tung  bcffelben  burd;  unoorftd;ttge  33c# 
Regungen  tpv  alte«  Cetbett  wteber  erhalten  fönnen.  Umgefeßrt  ift  aber  aud) 
ber  ©intritt  in  bie  ©elenfßößte  Inerburd;  feßr  begünftigt,  fo  baß  3.  33. 
meßrfacbe  33eifptele  ertj$ren,  wo  ein  lurirter  Unterfiefer  in  gotge  einer 
jDßrfetge  feinen  alten  $lag  etttnaßm.  Stcfe  SSerßältniffe  werben  nod; 
burd;  bie  ©djlaffßett  be«  inneren  ©ettenbanbe«  begünftigt.  Ser  elaftifd;e 
platte  3wtfd;enfnorpel,  welker  in  bern  ^iefergelenfe  angebracht  ift,  bient 
offenbar  jur  33ermel;ruug  ber  33ewegltd;feit  unb  jur  SMberung  utib 
Üicgutirung  be«  Srucfe«  bei  ftärferen  Unftrcngungen  be«  33eißeu«  ober 
bauend. 

169  Sie  ©enfung  be«  Unterftefer«,  wie  fte  at«  »orangefjenber  Siet  be« 
©ffen«  erfd;eint,  erfolgt  waUrfc^einlidjcr  2Beife  nicht  bloß  babureß,  baß 
nur  bie  ÄaumttSfeln  erfd;taffcn  unb  bie  untere  Äinnlabe  ihrer  Schwere 
nad;  pevabfällt,  fonberu  aud;  burd)  bie  Spätigfcit  ber  Digastrici  maxillae 
inferioris,  fo  wie  «ielleid;t  ber  Mylohyoidei  unb  Geniohyoidei,  wcld;e 
bann  burd;  ba«  3ungenbetn  ftrirt  werben.  Sa«  fenfredjtc  pinaufpeben 
be«  Unterfiefer«  bei  bern  Saiten  fönnen  bie  oier  fpaare  ber  Äamnuofeln, 
bie  Temporales,  Masseteres,  Pterygoidei  externi  unb  interni  übernehmen. 
Sie  rein  fenfred;te  Bewegung  «erfeßen  bie  Temporales,  welche  gewiffer# 
maßen  bie  »orptglid;ften  Äauntu«feln  bilben,  bie  aber  aud;  Jitgleid)  ba« 
Weiter  nad;  oorn  unb  unten  geriefte  töpfd;en  be«  Unterfiefer«  in  bie  ®e# 
lenfgntbe  jurüdfd;teben,  unb  bie  Masseteres,  welche  febod;  cutd;  fd;on  oiet# 
leicht  burd;  il>re  äußeren  Portionen  eine  geringe  porijontale  33crfd;tebitng 
naeß  oorn , bureß  ißre  inneren  Abteilungen  eine  folcße  nad;  hinten  oer# 
urfad;en  fönnen.  Sie  betben  fpaare  001t  Pterygoidei,  oorptglid;  bie  ex- 
terni, gieren  bei  gleid;jeitiger  ©ontraction  bie  ifiefer  au  etnanber,  fd;t'cben 
fte  aber  jugletcf)  etwa«  nad;  oorn.  Surd;  meßr  einfeitige  Sßättgfett  wen# 
ben  fte  bie  Unterfinnlabe  nad;  ber  entgegengefefcten  ©eite  pin  — eine 
gunetton,  bie  febed;  bei  bern  normalen  hatten,  wenigften«  oou  mäßig  gro# 
ßen  Söiffen,  nicht  fel;r  in  Anfprud;  genommen  gu  werben  fepeint. 

Surd;  ba«  gegenfeitige  ©piel  ber  genannten  abwed;fcfnbcn  33ewegutt# 
gen  be«  Unterfiefer«  gegen  ben  -Dberfiefer  werben  natürlich  bie  fd;n eiben# 
ben  unb  fauenben  ftläcbett  ber  3äßne  an  cinanbcr  gcbrad;t  unb  wieber 
oon  etnanber  entfernt.  Offenbar  aber  beftnben  ftd;  gerabe  bie  ßaumuefelit 
in  fepr  gunfttgen  Sßerßältniffen,  um  alte  ipre  SBtrfungett  ntöglid;ft  uitgc# 
fepmälert  ßeroortreteu  gu  taffen.  33efttp  etn  9)?tt«fcl  einen  ftarfen  Anta# 
gontften,  fo  wirb  ein  großer  Sl;eil  feiner  Stjätigfeit  babttrd;  aufgejeßrt, 
baß  ein  gewtffe«  Ditantum  feiner  $raft  gitr  Ueberwittbung  feine«  ©egen# 
füßlcr«  verbraucht  wirb.  9tur  bie  überfepüfftge  50? enge  von  ©ffect  fattn 
frei  ßcroortreten.  Sa  nun  aber  bie  Äattnutöfeln  uiept  nur  an  unb  für 
ftd;  verpättnißmäßig  groß  ftttb,  fonberu  aud;  bloß  fcßwäcßere  ititb  beweg# 
tiepere  Autagoniftcn  befreit,  fo  werben  fte  auf  biefe  Art  gefeßteft  gcmad;t, 
faft  ba«  gatt^c  Duantum  ipver  ©itcrgic  auf  ipre  ^autpätigfeit  über^utragen. 
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®icfc  fann  baper  bann  fo  fiarf  werben,  bap  fte,  wenigjtettd  nad;  ätteren 
Angaben,  eine  JDrucffraft  pon  200  bis?  300  fPfb.  erreicht. 

2)amtt  btc  Äiefer  für  bie  Berfletnerung  ber  Steifen  auf  ^neefmäptge  170 
sjßetfe  gebraucht  werben  föntten,  bient  porjüglid;  bte  3unge  ald  Regulator. 

©o  wie  näntltd;  nad;  bem  Slbbetjjen  ein  Fragment  einer  fefteren  ©peife 
bitrd;  bte  @d;tteibejäpne  tosSgetrcnitt  worben,  wirb  ed,  wenn  ed  nod;  ein 
grojjered  Bofumeit  fiat,  jttnätpjl  Pott  ber  Bungen f^tl^e  non  97euent  unter  bte 
SJorberjapne  jur  abermaligen  mefferarttgen  £>urd;fcpnetbitng  gefepoben.  25te 
Sippen  fcpltejjeit  ftd;  pterbet,  Perpinbern  fo  bad  £eraudtreteit  ber  Brud;* 
flüde  aitö  ber  SWunbpöptc  unb  pelfett  jte  fogar  fpäter,  naepbent  jte  jer* 
fieinert  worben,  wicbcntm  nad;  ber  3uttgc  pinfcpiebeit.  Unter  Bittmtr* 
fttttg  bed  freien  Speiied  ber  3ttnge  werben  fte  bann  jwtfcpen  btefer  unb 
betn  (Saunten  weiter  gefördert,  ©ittb  bte  ©petfetpeife  f feiner  unb  bebür* 
fett  fte  fettted  weiteren  3erfattend,  fo  gleiten  fte,  bitrd;  entjprecpenbe  ^artiaT* 
unb  Sotalbeweguitgeti  ber  3nnge  unterflögt,  nad;  bem  Isthmus  faucium 
pitt.  ^abcit  fte  bagegen  nodp  bad  fernere  3emtalmen  nötptg,  fo  werben 
fte  tpeitd  bitrcp  Slnbrüdett  ber  3ungentpcife  gegen  beit  parten  (Säumen, 
porjügltcp  aber  bitrd;  fetbftftänbige  Bewegungen,  ittdbefonbere  ber  freien 
fPartpieen  ber  3»nge  unter  bte  Bacfjäpne  gebracht  unb  gelangen  bann 
tpeitd  fepon  von  fefbft , tpeitd  unterflögt  bitrd;  bte  SOBangen  unb  bte  3unge 
wieber  nad;  innen,  um  nad;  bent  Isthmus  faucium  einjutreten. 

Bei  ben  bet  bem  hatten  in  fo  grofjer  2Dtannigfaftigfeit  jtttn  Bor* 
fepetn  fontmenbett  Bewegungen  ber  3nnge  treten  junädpjt  atte  gaferrtd;* 
tungeit  bed  3nngcuinud!etd  51t  perfd;tebenen  3ettmomenten  in  Spättgfett. 

S5er  Lingualis  longitudinalis  superior  tragt  jtt  iprer  Berfitrjuttg  bei  ttttb 
biegt  jugtetd;  bte  3ungcitfpipe  ttad;  ptttfett  unb  oben  um.  £)cr  Lingualis 
longitudinalis  inferior  vereinigt  mit  ber  Berfürjung  bte  Biegung  ttad;  vorn 
unb  unten,  wäprenb  ber  Lingualis  transversus  bte  convere  ©rpebung  ber 
Büdenfläd;c , fo  wie  bie  Berlängeruttg  unb  3ufpi^uttg  ber  3nttge  bewirft. 
5lttperbem  bebtitgett  bie  Genioglossi  bie  Sludftredung,  bte  Hyoglossi  ttttb 
Styloglossi  bie  3urüdjiepitng,  bie  Hyoglossi  in  Berbinbttng  mit  ber  par* 
ttetfen  Spätigfcit  bed  Lingualis  btc  Berbreitentng  unb  Berfürjung,  fo  wie 
bei  ntepr  ifolirtev  Sßirfttng  bad  £>inabtreten  ber  3uttge  gegen  bett  Boben 
ber  Bhtnbpöpfe,  bie  Styloglossi  mit  Unterfiüfcuitg  eitted  Speited  bed  Lin- 
gualis btc  ßrpebttng  naep  oben  gegen  ben  parten  (Saunten  pitt,  ettblicp  bte 
Styloglossi  unb  Genioglossi  itt  Berbinbttng  mit  bettt  Lingualis  transversus 
bte  tnepr  bei  bem  Srtnfett  audgefüprte  2ludpöpfung  ber  3»nge  raufe  u. 
Speite).  Grtnfettige,  fo  wie  ptn*  ttttb  pergepenbe  Bewegungen  berfefben 
werben  natiirtid;  bitrcp  bte  befepränfte  ober  ctbwed;fefnbe  ©ontraetton  ber 
einen  ©ettenpälfte  btefer  2D?udfuIafur  bebingt. 

Bei  bent  ©enuffe  mtnber  Polumtttöfer  ober  fepott  Pott  Pom  perein  per*  171 
fleinerterer  Baprungdmittet,  bet  benen  bad  hatten  überflüfftg  tfl,  werben 
bte  ©peifett  auf  trgenb  eine  2Irt,  bitrd;  unmittetbared  ©rgretfen,  bitrd; 
Stnjiepen,  ^inetnwerfen  ttttb  äpnlttpe  Borgänge  in  bte  SDtunbpopIe  ge* 
brad)t  unb  burep  mannigfaltige  3ungenbemcgungen,  weld;e  befonberd  gegen 
ben  ettten  paffipen  SSiberftanb  Iciftcnben  parten  (Saunten  gerichtet  ftttb,  weis 
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tcv  beförbcrt.  23c t bem  Erinfctt  bebtcncn  wir  uttß  jum  £l>ei(  äfjnlicßer 
©roccburen.  2>a  jcbod;  bte  glüfjtgfeiten , befonberß  wenn  jugleid)  ent; 
fprcdjettbe  (Stellungen  nnb  «Bewegungen  beß  ito^fcd  begünfKgenb  wtrfcn, 
Ictcbtcv  von  fcrbft  ßtttabgeßen  nnb  bcv  Untcrftü^ung  beß  gortbriicfcnß  in 
geringerem  ©rabe  bebürfen,  fo  wirb  ßicr  oft  btc  Bunge  nicßt  partiell  ober 
total  gehoben,  fonbern  tut  ©egentßeil  löffelartig  außgeßößlt,  um  eine  2lrt 
von  ßöttftg  fd)tcf  gerichteter  «Kinne,  in  welker  bic  ©etränfe  nad)  bem 
9tad;enetngange  ßtnflteßen,  barjubteten. 

2)tc  $lrt  bev  Kinfüßntng  bcv  flüfftgeveu  9iaßrungßmittel  bann  aber 
auf  feßr  vetfd)tebene  SBeife  erfolgen.  JDie  weiften  ßter  tn  23etrad)t  fern* 
menben  «Borgänge  baffen  ftd)  auf  jwei  verriebene  principe  rebuctren. 
Kntwebcr  bebingt  man  von  außen  ßer  bie  Drtöbcmegung  ber  giüfftgfcit. 
gjjan  neigt  fic  fo,  baß  fte  von  fetbft  einftrömt,  man  gießt  ober  wirft  fte 
fetbft  hinein.  Dber  man  erweitert  ben  «ERunbßößlenraunt,  inbem  man  ben 
(Eintritt  ber  Cu  ft  von  ber  «ftafettßößle  auß  burd)  bie  Kßoanctt  vermittelt 
ber  Stßätigfeit  beß  weiten  ©aumenß  verßinbert,  bie  Bunge  ßinabbrücft,  bie 
SGSangen  mitwirfen  läßt  unb  einen  möglich  vollftäubigen  23erfd)luß  burd)  bic 
Sippen  erzeugt.  £terburdj  wirb  bann  ein  luftverbünnter  Staunt  bereitet. 
£>urd)  bie  Slnjießungßtßättgfett,  weldje  biefem  tt  ad)  ben  ©efeßett  ber  gegen; 
fettigen  21ußgletd)ung  beß  £)rucfeß  eigen  ift,  fd;lürft  ober  fangt  man  auf 
biefe  21rt  bie  gliiffigfeit  ein.  5Die  gunction  beß  weid;en  ©aumenß  be; 
ftebt  bi  er  befonberß  barin,  baß  bie  Musculi  glossopalatini  auf  bte  vor; 
bereu  ©aumenbogen  fpßincterartig  wtrlen.  5Diefe  treten  baßer  vorßang; 
dvtig  gegen  etttanber  unb  fettfen  fid),  inbem  bte  Sitcfe  $wifd)en  ibnett  burd) 
baß  Bäpfd;en  außgefüllt  wirb,  gegen  bte  Bungenwurjel  ßtnab.  _ 
entfteßt  fo  eine  rneßr  fenfred)te  ober  wentgjienß  nad;  unten  ftd;  ßtttab; 
ttebenbe  ©djeibewanb,  bie  mit  bem  ßorijontalen  ©eptum,  baß  wäßrenb 
beß  ©cbludenß  burd)  bie  hinteren  ©aumenbogen  erzeugt  wirb,  ttidit  ju 
verwed)feln  ift.  SKan  fiept  leicßt,  baß  bißweilen  and;  eine  Kombination 
beiber  oben  erwähnten  principe  bei  bem  SLrtnfcn  in  SCußfüprititg  gebracht 
werben  fautt. 


2)ie  auf  einem  ©augmed)antßmuß  bevttfjenbe  21rt  beß  £rinfenß  fettt  natür(id)cr  2Bei|c 
»orauß,  baß  bte  9Kunbt)öt)te  atlfeitig  gefdjtoffen  werben  fönne  ©ie  wirb  burd)  jebe  Un* 
terbred)ung  beß  3ufammenf)ang«ß  geßinbert  ober  fetbft  aurgef)oben ■ j>at  and 

baß  ©äugen  bei  Jtiubern,  wetd)c  größere  ipafenfetjartenfpatten  ober  fetbft  uberbteß  tto  ) 
einen  einfadjen  ober  hoppelten  2BoIfßrad)en  (©pattung  beß  ßarten  ©aumenß  an  etna  oba 
beibett  ©eiten),  bet  9)ieufd)en,  wetdje  bttrd)briugenbe  großet^angetttmtuben, 

3erftörutigeit  beß  weiten  ©aumenß  haben  tt.  bgt.,  me(e  @d)imertgfetten.  ®aß  © ctd)e 
jeigt  ftd),  fobatb  bie  beßfjatb  Püraußjufetjenbeit  9)iußfettt)ätigfeiten,  wie  bet  ^aialpiut  biß 
N.  facialis,  beß  N.  hypoglossus,  getÖt)11lt  ftllb- 


■(72  «Dtit  bem  ^ au  eit  verbtnben  ftd)  nod;  jwet  attbere  Stebenjwerfe,  nam; 
Itd)  eine  größere  Bntenfität  ber  Ktnfpetd)elitng  unb  bic  9.cog; 
licbf eit  einer  genaueren  Prüfung  burd)  baß  ©cfd)ittacfßorgau. 
@o  wie  wir  SRaßrungßmtttel  empfangen  ober  fclbft  nur  burd)  unfere  fctnne, 
vonüglid)  baß  ©eßd)t  ober  bett  ©evud),  waprnepnten , päuft  jtd)  im  Jwunbe 
eine  größere  93?ettge  von  SKunbfößleim  unb  vorjüglid)  von  ©petdicl  att. 
Dtefe  glftfftgfeiten  werben,  aögefeßett  von  ißven  d)emtfd)cn  Ktgenftßaftett, 
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fd;ott  jur  bfoßctt  Surd;mctd;ung  um  fo  notßmenbtger,  je  pävfer , trocfetter 
unb  größer  bie  ©peifebiffctt  marett,  bannt  fo  jcbcr  iited;amfd;  retjeitben 
fd;äblid;cit  Grinmivfitttg  bet  bcm  ttad;foIgciibcn  Jptnabfd;Utcfen  porgebeitgt 
mcrbc. 

2)itvd;  bad  hatten  unb  burd;  bte  titattmgfad;cn  23emcgutigen,  mefd;e 
bte  Fragmente  bei*  9?aßrungdmittef  bet  btefem  ^Jvoccffc  auf  pafftoe  2lrt 
machen , erfolgt  ct'ne  innige  Surd;träitfuiig  bcvfetben  mit  jetten  SWunb* 
flufßgfeitcn , gfettßmte  mir,  um  einen  fefteveit  Körper  fd;itcder  mit  Sßaffer 
51t  tmprägtttrett , bettfcibett  jcrftoßcn  unb  bad  ©attje  bann  mit  ber  friüffig* 
fett  ltmrüprett.  3tt  gletd;er  3ctt  entftept  aber  ßierburd;  ettt  mefentltd;er 
SSortßeü  für  bad  ©d;mccfett.  Unfcrc  3uttge  gtebt  nur  bann  fpectftfdje 
©efdßmacföeiitpß'itbuitgen,  meint  bte  fd;macfßaren  Körper  aitfgeföft  ftub.  S3et 
ben  ©etränfen  ftiibct  btcfe  23cbiiiguitg  jutn  Sßeti  von  fetbft  ftatt.  gür 
feftc  ‘D'taßrungömittef,  bte  nt'd;t  genug  Sßaffer  enthalten , btcttett  in  btefer 
JMnftcßt  9)?unbfd;fetm  tutb  Speiößet  afd  (Surrogate.  Surd;  bad  flauen 
mtrb  aber  fomoßf  megett  ber  med;anifd;eit  SBerffetnerung , ald  megett  ber 
größeren  Sauer  bed  SUtfcntßafted  bte  9J?ögIid;fctt  ber  Sluflöfttng  begünfttgt. 
3nbeitt  bte  3ungc  afd  mefcntfid;ed  aettveö  33eförbentngdorgan  bed  bauend 
bient,  ftnbct  ftd;  baburd;  gitgtcicf)  eine  ßäuß'gere  Skraitfaffuitg,  baß  bt'e  burd;* 
meid;tcn  Spcifctßcife  mit  ißr  ttttb  porjügfid;  mit  ißrer  ptnteren  ^artßie 
in  33erüßrung  fommett  unb  auf  btefe  SIrt  fcid;ter  unb  genauer  gcfd;mecft 
merbett.  2ßir  merbett  und  baßer  aud;  int  SUigciiteinctt  bed  ©efd;ntacfed 
von  Speifett,  bie  mir  gcrfaitt  ßaßett,  beuffid;er  bemußt  unb  ßeßafteit  ißtt 
länger  im  SDtunbe,  afd  btefed  bet  anberett  ^aßrungdmittcln  ber  ftaff  ift. 
9tatürfid;er  SÖeife  gilt  bt'efed  aber  nur  001t  bett  quantitativen , nid;t  vott 
bett  3ntenßtätdmonienten  ber  verfc^tcbenctt  @efd;macföempß'itbuttgcn. 

@d  ergießt  ftd)  ßieraud  tum  fetbft,  baf}  3nngcittäf>iming  unter  gewiffen  Serßäftniffett 
attd)  bie  @cfd)madEempftnbung  bttmpfer  ,m  tnadjeit  int  ©taube  ift.  SBoffett  mir  feftere 
Körper  weniger  fdiinecfen,  fo  »ermeiben  wir  and)  bas  hatten.  2Bir  werfen  baßer  j.  93. 
mit  2ßaffer  permifd)te  Riffen  fo  tief  afd  mögfid)  in  bie  SWunbßößfe  ß in  ein  unb  neigen 
babei  uuwitffürlid)  bett  Kopf  ttad)  oben  unb  Pont,  bamit  fte  fogleid)  tßcifd  burd)  ben  2Burf, 
tßeitd  burd)  ißre  ©d)were  in  bie  ©djliugmcrfjeuge  geratßeu. 

Sie  in  bie  DJhtnbßößfc  gcbrad;tcn  unb  bajtt  geeigneten  9?aßrungdmtttef 
muffen,  um  in  bett  SDtagen  ju  gelangen,  burd;  bad  £tnabfcßltngen  von 
bettt  ßintctcit  Sßeiie  ber  3nngc  aud  burd;  bett  ©d;Utnb  ttttb  bie  ©petfe* 
rößre  mcitcr  beförbert  merbett.  Sie  ßaßen  ßierbei  junäd;ß:  bett  Isthmus 
faucium  jtt  pafjtren.  Sa  aber  in  ber  9?äße  Pon  biefent  bie  großen  2lud* 
gangdöffniutgctt  ber  9?afettßößfe,  bie  dßoanen,  etmad  entfernter  bie  D^ac^en^ 
tnüttbuttgen  ber  beibett  (htftad;ifd;en  Srompctcn  uttb  gattg  in  ber  9tad;ßar* 
feßaft  bie  Stimmritze  liegen,  fo  mußten  33orftd;tdmaßregeIit  getroffen  mer* 
merbett,  bamit  bie  ßafbfeftcn  ober  ffitffigen  Speifetßetfe  ißrett  maßrett  Sfficg 
in  bie  untere  ^Jartßie  bed  <5d;fttnbed  ß'ttbcn  unb  ftd;  itid;t  burd;  jette  ju  attbe* 
reit  3meden  befttmmten  SDtünbitngen  itt  bie  9tafeitßößfc,  bie  @uftad;ifd;eit 
Srompcten  ober  ben  Keßffopf  unb  bte  Sitftrößre  perirren. 

Sie  Seffmtngen  ber  @uftad;ifd;en  Srompeten  erforb.ern  fo  gut  aXd  gar 
feine  Sßorrid;tung,  um  ben  Surd;tritt  feftcv  9taßrujtgdiutttef  burd;  fte  $u 
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verpinbern.  3pvc  geringe  ©vöjje,  bic  ©d;iefpeit  tprer  ©tettung,  bic  £öpc 
tbvcv  Sage,  bie  geftigfeit  unb  Unbewcgftd;feit  bcv  von  tönen  fiel;  fovtfepen* 
ben  Sßanbungen  machen  cd  faft  unmögtiep,  bafj  conftftenteve  nnb  fetbft 
flüfft qe  Sftapvungdmittct  in  fte  eintreten  fönnen.  Uebevbied  vevpinbevt  auch 
bcv  für  bic  2lbfd;ttcfntng  ber  ©poanen  unb  bed  oberften  Spcitcd  bed  ©eptun* 
bed  beved;ncte  SJtecpanidmud  bed  wetten  ©aumend  /.eben  bttvd;  bic  9iad;en* 
Öffnungen  bebingten  mögtid;en  Ucbetftanb  bcv  2tvt.  23ct  bem  33evfcplu<fen 
von  Cuft  bagegen,  in  wctd;em  gatte  aud;  sugtetd;  ein  Streit  bed  in  bem 
spparpnr  beftnbfic^cn  ©afcd  nad;  atten  ©eiten  piit  gebvängt  wirb,  ge» 
langt  in  bev  Spat  eine  fpavtpie  in  bic  ©uftad;ifcpen  Svompeten  unb  von 
ba  in  bie  Svommetpöpten.  Sicfed  wirb  buvd;  ipv  Slnfd;  tagen  an  bie 
Svommctfettc  unb  bie  Sludbepmmg  bev  festeren  beuftiep  empfunden. 

©ompticivtev  geftatten  ftd;  bic  33erpättniffe  bev  ©timmvifce.  Stcfc 
vevengevt  ftd;  jwav,  wie  bivecte  23evfucpe  an  Spieren  testen , im  Momente 
bed  £evabfd;tingend  (?Df  agenbie).  Sittern  fetbft  bei  Säpmung  bcv  Äepl* 
fopfmudfetn , wetd;e  ju  biefen  Stetamovppofen  bev  ©tottid  beitvagen,  obev 
bei  fünfttid;em  Stuf  fpe  wen  bev  feisteren  vevmag  bad  ©eptuefen  opne  ©tö* 
vung  ju  erfolgen  (Song et).  Ser  Slbfcptuf  bev  ftaprungdmittef  von  ber 
Suftvö^ve  fann  bapev  nid;t  buvd;  bie  Spätigfeit  bev  ©timmvifje  attein  be* 
nuvft  werben.  Sad  £auptovgan  bitbet  vielmehr  in  btefev  £injtcpt  bie 
©pigtottid,  welche  ftd;  gteid;  einem  Secfct  niept  nur  über  bie  Deffnung  bev 
©lottid,  fonbern  aud;  über  bie  ©d;tunbmünbung  bed  Äeptfopfed  pinübew 
legt.  Sie  ©peifen  fönneu  atdbanu  auf  btefe  2ßeife  über  bev  geneigten  ©bene 
bev  oberen  gtäd;e  bev  ©pigtottid  bapingfeiten.  3ugteid>  ergiett  pievbuvcp 
bie  Statur  ben  Sorbett,  baff  bie  reisenden  ©ubftonsen,  ivctd;e  fo  päuftg 
in  ben  Staprungdmittefn  entsaften  find,  bie  äufjevfl  empfiublicpc  t>iad;baw 
fd;aft  bev  ©timmviije  nid;t  afftetven.  Sem  Uebevftappen  bed  teptbeefetd 
liegt  bapev  eine  boppette,  ju  einem  unb  bemfetben  ©nbgiete  füpvenbe  Slb* 
fiept  sum  ©vitnbe. 

Siefe  Bewegung  bed^eptbecfctdift  sunäd;ft,  wenigftend  tpeit* 
weife,  eine  rein  meepanifepe  ^otge  bev  übrigen  Momente  bed  ©Ringend. 
Senn  einevfeitd  fd;iebt  in  biefem  Slugenbticfe  bie  Bungcnwuvjet  bic  ©pi* 
gtottid  nad;  hinten,  wäprenb  anbevfeitd  fppavpnr  unb  ßepffopf  gepöben 
werben  unb  fo  bie  ©cptunböffuuug  bed  letzteren  ttub  bev  Aicplbccfct  ein- 
anbei-  wed)fetfeitig  entgegenfommen.  hierbei  fotten  vovsügticp  bev  Con- 
strictor  faucium  inferior  unb  bie  Palatopharyngei  tpätig  fein  (Song et). 
Stufjevbem  aber  wirb  fened  Uebevftappen  bed  Äbeptbecfctd  buvcp  bie  3u]ant* 
tnengiepitng  bev  beibeu  Reflectores  epiglottis,  wctd;c  sugteid;  buvcp  feite 
#ebungdbewegungcn  in  iprev  2Btrfung  untevftüpt  wirb,  vevmepvt  unb  ver* 
vottftänbigt.  Sev  Svucf  bed  ©peifebiffend  fetbft  wirft  piev  nt’cpt  mit. 
Senn  bivecte  23eobad;titngen,  wetd;e  an  einem  mit  einer  offenen  £atd* 
wunbe  vevfepenen  SDtenfcpen  angeftettt  worben,  tepvtcn,  bafj  bad  Heber- 
{tappen  bed  Abcptbecfetd  fepon  evfotgt,  bevor  nod;  bic  ©peifen  51t  ipm  ge* 

fangen  (ftoeggevatp).  , _ . , 

Sic  9iottc,  wctd;c  bie  Bewegung  bed  wetepett  ©aumend  bet 
bent  #inabfcpttngen  übernimmt,  ift  cvft  in  neuerer  3cit  auf  vottfommenere. 
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2öcife  erfannt  worben  (Sjonbi)1).  grüßerßin  glaubte  man,  baß  er 
ftd;  nad;  hinten  itnb  oben  umfd;(agc  nnb  [o  btc  ©ßoanett,  ntd;t  aber  junt 
£l;ctl  bte  oberffe  fpartßie  bcö  f))ßan;itr  abfd;lt'cße.  Slllctn  baß  btefe  23or* 
? ftclluitg  ber  Sffia^rpctt  ittd;t  entfprcd;c , fönttcu  wir  an  und  fctbft  fepen, 

: wenn  wir  oor  bem  Spiegel  bei  geöffnetem  ‘tDiuttbc  unb  nicbergcbrüdter 
3ungc  ©d;ttitgocrfitd;c  oorneßnten.  9?od;  bcutltd;cr  wirb  btefcd  bitrd;  bie 

IUnferfud;tutg  anberer  Snbtoibtten. 

Waffen  wir  einen  Sftcnfdjcit  beti  SDiuitb  fo  wett  ald  mögltd;  öffnen  unb 
brüdett  btc  3iw3e  bitrd;  einen  aufgelegten  Söffelfftel  ttteber,  fo  fct;en  wir, 
baß  in  ber  Dtegct  in  bent  Momente  ber  Dittße  btc  Hinteren  ©aumenbogett 
etwad  weiter  nad;  innen  ald  bie  oorberett  fiepen.  33etbe  gtetepen  feber* 
feitd  jwei  ungcfäpr  concetttrtfcßeit  ©ptgbogcn.  £>te  §wifd;en  ißttcit  nad; 
unten  bcffiiblid;en  fOianbeltt  ftttb  bann  entweber  nod;  gattj  oerbedt  ober 
fommett  nur  ju  einem  geringen  Steife  ^um  33orfd;ctn.  23et  ben  uttwilk 
fi'trlicpen  ©egcnaitftrcngungen,  wetd;e  nid;t  fetten  fcpoit  bet  btefem  etnfaepen 
SSerfucpe  erfolgen,  erfcpet'nt  bad  3äpfd;ett  fetten  rußig  uitb  feptaff.  33ct 
etnjeltten  fPerfottett  oerfür$t  cd  ftd;,  wirb  baburd;  etwad  btefer  ttttb  früntint 
! ffd;  jugtetd;  nad;  oortt  unb  oben.  23et  Slnberen  fcp wanft  ed  nad;  vorn 
ober  nad;  ptnten  unb  legt  ftd;  in  teuerer  9itd;tttng  bergeftatt  ptnüber , baß 
ed  nur  juttt  STpeit  ober  woßl  aud;  gar  ut'cpt  ntcßr  gefeßen  werben  fann. 

2äßt  man  nun  ben  SD?enfd;cn  ©d;litdbemeguitgcit  maeßen,  fo  jetgt  ffd; 
atd  beffänbigered  9icfultat,  baß  bie  ßinteren  ©auntenbogett,  gteiep  borge* 
fd;obcttcn  ©ouliffen  eined  £ßcaterd  (hobelt),  Weiter  nad;  innen  gegen 
einanber  rüden.  Stuf  btefe  Söetfe  entfteßt  bann  eine  Strt  oott  ©d;eibewattb, 
wetd;c  bte  Hoffnungen  ber  ©ßoanett  unb  ben  oberffett  Stßct't  bed  ^3ßan;nr 
; mit  beit  9laeßcitmünbuitgeit  ber  ©uffad;tfd;cn  Swoiwpetcit  ntcßr  ober  mitxber 
abffßlicßt.  33ci  btefer  fünffltd;ett  unb  geturten  Strt  bed  ©dffudend  aber 
1 fommen  bie  ßinteren  ©aumettbogen  in  ber  Siegel  niept  fo  weit  an  etnatt* 
ber,  baß  ißre  freien  fputenräitber  einanber  berußren.  ©d  bteibt  btelnteßr 
jwtfd;en  ißnett  eine  größere  ober  f feinere  ©patte  übrig.  2)er  2lbfd;lttß  er* 
fepeint  baßer  in  btefem  Jattc  uiwottftänbig.  £)cr  ©rutib  btefer  Uno  oll* 
fontmenßeit  tiegt  barin,  baß  bitrd;  bad  notßwenbtgc  fftieberbrüden  ber  3unge 
btc  pebttng  bed  ©d;tmtbed  unb  bed  Äeßlfopfed  oermittbert  ober  aufgeßobeu 
Wirb.  53ei  bem  freien  natürtiepen  @d;ltttgen  bagegett  fallt  biefed  pt'nber* 
niß  oott  fetbff  ßinweg. 

©letd;$eitig  mit  biefer  Bewegung  ber  ßinteren  ©aumenbogett  fommen 
aitd;  bie  £oitftllett  freier  unb  jwar  um  fo  ttteßr,  fc  cntwtdelter  ffe  ftttb, 
£age.  SBei  fPerfonctt  mit  umfangreid;crett  SDlanbeln  erbtidt  man  bann 
bte  gefammte  ober  faff  bte  gattje  nad;  oorit  ttttb  nad;  innen  gefeßrte  £>bcr* 
ftäd;e  berfetbett.  SBo  ffe  bagegett  eine  geringere  Slitdbttbung  befreit,  nimmt 
man  nur  ißre  inneren  ttttb  unteren  £ßetle  waßr.  Sind;  btefer  Utnffanb 
berußt  auf  einer  beffitnmten  ©ttbabffd;t.  £>ic  SDlaiibelit  nämtiep  füßren  int 
Stormaljuftanbe  in  ißrett  23a(gcn  ttttb  auf  ißrer  Dberffäd;e  eine  große 
9)?cttge  bed  oott  ißtten  abgefoitbcrtcit  ©d;(eintcd,  wctd;er  fottff  jwtfd;cn 
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ben  ©auntenbogen  oerborgen  Hegt.  ©abureß  aber,  baß  fte  an  ber  beeng# 
ten  ©teile  bed  Isthmus  faucium  tut  Momente  bed  ©dringend  frei  ßeroor* 
treten,  muß  ber  burd;gc$wängtc  33tffen  ben  Oberflächen  ©d;letnt  me* 
dtautfd;  abftreifen.  Er  wirb  ßd;  baßer  mit  einem  ©d;leimüberjuge  meßr 
ober  ntt'ubcr  beberfen,  auf- btefe  Slrt  äußerltd;  glatter  werben  unb  fpätet 
mit  größerer  £eid;tigfett  längd  bed  @d;luubed  unb  ber  ©ßetferößre  ßinab* 
gtcitcu. 

T)ie  oorbcrcit  ©auntenbogen  werben  wäßrenb  fened  füttftlicßen  ©d;lut* 
gcitd,  wie  ed  bad  Slnfeßen  ßat,  länger.  Vorjügltcß  aber  oerfcßmälern  ße 
fid)  unb  begünftt'gcn  fo  btc  Entblößung  ber  Sonftllen.  £)ad  Bäpfcßen  ba< 
gegen  jeigt  in  biefent  gälte  bei  betriebenen  ^erfonen  feßr  mannigfaltige 
Verßältnißc.  33ei  einzelnen  gnbioibiten  oibrtrt  ed  auf  eine  unregelmäßige  unb 
offenbar  feßr  unßd;cre  Sfficife.  23 ei  Slnbercn  tritt  cd  fogar  nad;  oorn  ßer* 
bor.  23et  S?and;cn  enblicf;  berftedt  ed  ßd;  gäujlicß,  unb  ed  gelingt  bann 
bid weilen  beutlid;  waßrjuneßmeu,  wie  ed  ßd;  nad;  ßinten  wenbet,  um  bie 
obere  Sitcfe  jwifd;cn  bett  borgejogenett  ßinteren  ©aumeubogen  audjufüllen. 
Sicßt  feiten  frümmt  ed  fid;  bann  fogar  nad;  ßinten  unb  oben. 

Sie  @d;eibewanb,  weld;e  auf  btefe  Slrt  borjüglid;  bureß  bie  ßinteren 
©aumeubogen  unb  junt  £ßeil  burd;  bad  3äßfd;en  gebtlbet  wirb,  fteßt  $war 
bei  btefer  Slrt  bed  Erßerimenttrend , felbft  wenn  ber  topf  ganj  fenf* 
red;t  geßalten  wirb  unb  in  feiner  23egießung  nad;  ßinten  überneigt,  fd;te* 
fer  bon  bortt  unb  oben  nad;  unten  unb  ßinten,  ald  bem  Buftanbe  ber 
9tuße  ber  ©aumeubogen  entfprid;t.  Sillein  fte  btlbct  bann  immer  nod;  eine 
meßr  ober  mtnber  geneigte  Ebene  unb  geßt  ftctd  unter  einem  bebeutenbe* 
ren  Sogen  in  ben  ßarten  ©aumen  über. 

Sie  eben  gefd;ilberte,  an  ßd;,  ober  nod;  beffer  an  anberen  gefunben 
gnbioibuen  borgenontmene  Unterfud;uitgdweife  fatttt  immer  nur  ein  utwolü 
fommened  23itb,  wie  ßier  int  Sormaljuftanbe  ber  ^roceß  bed  ©eßliugend 
ciugeleitct  werbe,  liefern.  £)enn  bad  unoernteiblid;e  Jperabbrücfen  ber  Bunge, 
bad  genirte  ober  oerßinberte  Sluffteigen  bed  @d;lunbed  unb  bed  teßlfopfcd, 
bie  frampfßafte  9iet$ung,  weld;e  burd;  ben  Serfud;  notßwenbtg  bewirft 
wirb  unb  bad  unumgänglid;e  bloß  leere  @d;lucfcn  beränbern  ben  ganjcit 
Hergang  in  bebeutenbem  Staaße.  Um  eine  bollfommcn  flarc  Slußßattung 
beffelben  ju  erlangen,  btenen  am  beften  ^erfoncit,  bei  weld;cit  in  golge 
einer  Sffiuube  bie  tßätigen  Sßctle  bed  weid;eu  ©aumend  bloßgelcgt  ßnb  unb 
unmittelbar  beobad;tet  werben  fönneu  1). 

Sin  einem  Staune,  wcld;er  in  golge  ber  Sludrottung  einer  Safem 
gefd;wulft  in  biefe  Kategorie  gcßörte,  jeigte  ßd;  $unäd;ß,  baß  ber  Weicße 
©aunteu  int  rußcnbcit  Buftanbe  fd;ief,  nid;t  aber  fettfrcd;t  ßerabßing.  Sott 
oben  ßer  faß  man  bann  jwifd;ett  beut  ßinteren  ßtaube  bed  ßarten  ©aumend 
unb  ber  -ßunterwanb  bed  Sßovpn.r  eine  Slrt  cigcntßümlid;cr  Vertiefung. 
Söäßrenb  etned  mäßigen  ©rabed  boit  ©d;(ttcfbewcgungcn  ßob  ßd;  ber  weid;e 


Uutcrfudjungcu  ber  Slrt  geben  F.  H.  Bidder  neue  Beobachlungen  über  die  Bewe- 
gungen des  weichen  Gaumens  und  über  den  Geruchssinn.  Dorpat.  1838.  4-  Jlcbclt 
tn  §rottcp’d  neuen  Dtctijcu  1840.  9h\  345.  <3.  220.  unb  C.  E.  Noeggernth  de 
voce,  lingua,  respiralione , deglulilione  observatioues  quaedam.  Bonnac,  1841.  4. 
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$unctiüimt  bei1  ?DIttöfelit  bed  weiten  ©tutmeud. 

©aunteit  bcrgcflalt,  baß  er  etne  btc  ©beite  bed  pavtem  ©auntend  povtjon^ 
tat  naep  ptnten  verlängeutbe  glatte  bilbetc  itnb  fiep  fogav  mit  fernem  Mittels 
tpette  ttetep  eben  ctmad  entporjMte.  ©er  ptntcrc  0^anbtpeil  fetzte  fiep  mit 
einer  üßölbung  in  bic  funtermaub  bed  fPharpnr  fort  ttitb  bot  in  feiner 
fDtitte  eine  burep  bad  Beipfepen  bebtngte  ©rl;abctthctt  bar.  23ct  ftärferem 
@d;lingeit  aber  mürbe  er  gäitjltd;  auögcgticpcn.  ©ie  meid;e  ©aumcnplatte 
berührte  aldbamt  bic  ©interm.anb  bed  ©d;luitbed  unter  einem  beittlid;cn 
rechten  2öiufcl,  mtb  bad  Beipftpen  glitt  auf  biefer  piit  uitb  her  (33tbber). 
33ct  einem  aitbercn  Bnbivibitum,  mcldfcd  eine  große  offene  paldmuitbe 
biept  oberhalb  bed  ^ehlfopfcd  barbot,  jeigte  fiel;  ebenfalls,  baff  fiep  mät;renb 
bed  •Kiebcrfchludettd  bie  vorhangartig  jufammeutreteuben  hinteren  ©attmetts 
bogen  au  bie  piitteve  Sffianb  bed  ©d;titnbfopfed  anlegten  itnb  baff  ber  <3cplit^ 
$mifd;ett  ihnen  oben  burd)  bad  B^Pfepen  gebeeft  mürbe  (hobelt). 

33ei  ber  Clomplicirtpcit  bed  fjjroceffed  ftub  aud;  bie  einzelnen  hierbei 
thätigen  SKudfelmitfungen  in  maud;en  fünften  uod;  smeifelßaft.  ©ie 
Stylopharyngei  heben  beit  @d;luttbfopf,  erweitern  ihn  jugleicp  oberhalb 
bed  Bnngenbet'ned , begüttfKgcit  fuerbttrd;  beit  ©intritt  bed  SBcrfcplucften  in 
ihn  ttitb  unterftü^en  burep  einen  ©l;eil  ihrer  ttaep  ber  ©piglotttd  hinlatts 
fettbeit  gafertt  bad  Ucberflappeit  bed  ^ehlbedcld,  meld;cd  vielleicpt  aud; 
jttgleid;  burd;  bie  ©ontractioit  ber  Hyothyreoiclei  befbrbert  wirb.  Slttßcrs 
bent  heben  bie  Stylohyoiclei,  Mylohyoidei  uitb  Geniohyoidei  beit  Stcl)U 
fopf  empor  ttitb  bringen  ihn , iitbcnt  ftep  juglcid;  fein  ^titgfttorpel  auf  bett 
unteren  ©öntertt  bed  «Stptlbfnorpeld  breht  (5)?ageubie)  itt  eine  fepiefe 
(Stellung  von  oben  ttad;  unten  ttitb  hinten,  ©ttvcp  bt'cfe  fProccffe,  fo  mie 
burd;  bad  ©ntporfteigcit  ber  Bungenbciitc  wirb  fomoßl  bad  Slitbrücfctt  bed 
hinteren  ©tmiied  bed  Buitgenrücfeitd  an  beit  harten  ©aitmcit,  ald  bad  Hebers 
flappeit  bed  ^eßlbetfeld  begüitftigt.  ©ic  23cfcfttgungdpitnfte  bed  mcicpcit 
©autttettd  rüden  hoher  hinauf  uitb  bie  in  ibtit  befi'ublicpe  ©itrd;gaitgds 
Öffnung  vergrößert  ftd;  jugletd;  burd;  bie  f)cbittig  bed  @d;luubed.  ©ttrep  bic 
gleid;jeitigc  ©Weiterung  bed  au  beit  ©auittcttbogcit  gelegenen  ©tfeiled  bcffels 
bett  merbett  bie  vorberen  23ogcit  bed  ©auntettd  vcrfd;itiälert,  babttrep  aber, 
baß  ber  metd;e  ©auittcit  ftrtrt  uitb  alltnälig  ttad;  hinten  ttttb  oben  gezogen 
trieb,  gteid;jeitig  etivad  verlängert.  SBelntfd  ber  ferneren  SBemeguitgeit 
füllen  nun  btc  Circumflexi  palati  bett  metd;ett  ©aitmcit  ftrtreit  ttttb  bas 
bureß  beit  M.  M.  pharyngopalaiinis  einen  freieren  Spielraum  geben  — 
eine  ©ßätigteit,  tveld;c  febod;  nod;  von  eiujcliten  Slutorcit  bejmeifelt  mt’rb. 
©ie  jufammcttgejogeitcit  Levatores  palati  mollis  heben  bad  ©auntenfcgel, 
erzeugen  fo  vorjugdmeife  bett  SSorberthetl  ber  oben  ermähnten  bie  ©bette 
bed  harten  ©auntettd  horizontal  fortfeijenbeit  glatte  uitb  fpaniteit  viet(eid;t 
jttglcid;  bad  Yelum  palatinum  itt  querer  9Hd;tttng  jutn  ©heil  aud.  ©ic 
unterftütjen  ober  bebingen  baher  and;  vtelleid;t  fette  geringe,  früher  bars 
geftcllte  äkrläitgeutttg  ber  vorberen  ©aumenbogett.  ©ie  Bufantmcttjtes 
httttg  ber  Pharyngopalatini  bemegt  bie  hinteren  ©aumeitbogctt  Vorhangs 
artig  gegen  einanber,  mährettb  ber  M.  azygos  uvulae  beit  23eräitbcrungcn 
bed  Säpfdicitd  vorfteht. 
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Ö3cw cfluit ö«n  b c v ©peiferöfjve. 

3ebcö  Moment,  vocfcbeö  bic  Whfdüicfntitg  bet  50?unbtacl)en(jöi;ie  ton  bet  Sftafenljohle 
umußglid)  macht  obev  evfdjwevt,  fo  wie  jebeb  fBevhättuifj,  wetdjeb  ben  @d)ut)  ltttb  bie 
sßebechmg  bet  ©tottib  unb  bet  SRad)b«vt^i(e  betfefbeit  oevhinbevt,  wirb  and)  natiivtid)  bem 
©dringen  23efd)wevben  in  beit  2Beg  fetten  obev9(nomatieen  beffetben  hevoovvufen  föituen.  93ei 
©paftung  obev  fonftiget  @ontiuuitntöuntevbved)itng  beb  hatten  obev  beb  weid)en  ©attmenS 
obev  beibcv  gleite  pgteid),  wenn  wiv  ^tg(eid)  effett  unb  (adjen  unb  fo  bic  vegutirte  2Biv« 
fiutg  beb  weichen  ©aumeuöov(jaugeö  (eici)tev  ftöven,  bei  bem  tyaftigeven  93evj\etjveu  tovjüg; 
lid)  hatbftüffigev  Otahvuugbmittct,  unb  in  anbevett  äf;ntid)eu  Seilten  getaugt  häufig  ein 
Speit  beb  23i|Tenb  buvd)  bie  ©hoaueit  in  beit  bpiutevtheit  bet  91afenhöf>te  unb  wivb  hiev 
jiuv  empfuuben  obev  oevuvfad)t  ^ugteid)  einen  cigeuthüm(id)en  5vit>cC  unb  mittetft  biefeb 
gtiefen.  fanget  beb  5veT;tbecfetb  evvegt  [eicht  bei  bem  £evabfd)lucfen  ipuften,  weil  bie 
automatifd)e  23evfd)ticfntug  bev  ©timmvitte,  oov^iigtid)  juv  genttgenben  Abhaltung  ftüffige* 
vev  SOtatevieu  nid)t  t)invcic()t  unb  biefe  bafpet  in  bie  Sn ftvöfpte  gelangen-  3ug(eid)  entbehveu 
albbamt  bie  fJiacl)bavtheite  bev  ©timmvitje  beb  nothroeubigen  @d)ut)eb  gegen  bie  @inwiv* 
Jung  bev  veijenben  ©ubftatt^en  bev  Dlahvungbmittet.  ©affetbe  evfotgt  uidü  fetten,  fobatb 
baöttebevf  tappen  bev  ©pigtottib,  wie  j.  93.  wenn  wiv  wäbveub  beb  ©ffenb  fpvcd)en  obev 
Iad)cu,  cvfdiwcvt  obev  pevhinbevt  ift.  3n  ungtücftidjen  Satten  fönneit  fiel)  bann  fogav  reffe 
5vövpev  in  bie  ©tottib  einfeiten  unb  auf  biefe  9(vt  ©'vftiefungb^ufätte  unb  fetbft  ben  £ob 
pevuvfad)eu.  93ei  ipatbwunben,  we(d)c  obcvpatb  beb  Äeplfopfeö,  beb  5ve()tbecfe(b  unb  beb 
Sungenheiucb  ton  oovtt  obev  feittid)  in  ben  fPhavpiiv  eiugebvungeu  ftub,  tveten  in  bev  9ic* 
get  povirtgtid)  ftiifftgeve  ©peifett  buvd)  biefe  fünft(id)e  öcffmtug  hevoov. 

174  ©tub  mtn  ber  fefte  23iffett  ober  bte  berfct;tudten  Btüfpgfeiten  in  ben 
©d;Utnb  cfngctrefcn,  fo  bereinigen  ft  cf;  mehrere  Umftänbe,  bamit  fte  bott 
hier  rafd;  nad;  ber  ©ipetferöhrc  befbrbert  ©erben.  3Durd)  bte  unmittetbar 
barauf  erfotgenbe  ©enfitng  beb  ^3f)art)nr  fomntcu  fte  fcf;ort  bott  fefbft  tiefer 
ju  Hegen.  Bugteid;  aber  erhalten  pterburcf;  bic  oberen  @d)tunbfobfmubfetn 
einen  freieren  ©pietraum  für  if)re  ütßirffamfeit.  £>b  mtn  iet;t  bie  Salpin- 
gopharyngei  in  Slnftpritcf)  genommen  ©erben,  ober  ob  tpre  Bufatnmem 
jtefmng  bie  ^ätigfeit  ber  Stylopbaryngei  in  bem  borhergehenben  50io* 
mente  unterftü&t,  ftef)t  batun.  Bcboch  fd;eint  bte  festere  Annahme  eher 
atb  bie  erftere  ber  SBaprlfeit  ju  entfpred;ett.  Unjmeifel^aft  aber  treiben 
bie  ©d;tttnbfd;nürer  bte  aufgefangene  33tffenmaffe  rafd;  nad;  abmärtb  unb 
übergeben  fte  bem  Sfnfangbtheitc  ber  ©petferöhre.  @(etd;jeitig  ©erben 
theitb  burd;  biefe  ^pätigfeit,  thettb  bitrd;  bic  ber  Mylopharyngei  bic 
©tfdeimbrüfen,  ©cfd;e  itt  bem  ©d;tunbe  jerftreitt  ftnb,  jufammcngcpref’t 
unb  $ttr  Entleerung  ipreb  ©d;tetmeb  angeregt.  Ein  Ictdftteveö  £>ahtn* 
gleiten  ber  fefteren  ©ubftaujen  mup  bafier  bte  Botge  biefeb  -ftebenoer* 
hättniffeb  fein. 

j[75  2)te  in  bte  ©peiferbpre  getaugte  fDiaffe  fätft  im  fftormatjuftanbe 
nid;t  !pafftb  in  ben  SDiagcn  pittab,  fonbern  ©trb  burd;  ab©ed;fctnbe  ©ettem 
artige  33e©egungen  ber  Sttubfutatnr  beb  £)efof)fiagub  tnnabgctricbcn.  Stuf 
eine  fet©  gute  Sfßetfe  tonnen  ©tr  biefeb  fepen , ©enn  ©tr  ein  gefunbeb 
fpferb  in  biefem  Momente  unmittetbar  beobachten.  £)ttrd;  eine  Dicipc 
fuccefftoer  3ffieffenbc©cguugen  gleitet  bab  S3crfd;tucfte  tängb  beb  £>atfcb 
i?tnaH.  Sftt  unb  fctbft  vermögen  ©tr  baffetbc  bitrd;  bab  ©cfülff  jtt  bcob? 
ad;tcit,  ©enn  ©tr  jufäfttg  grbperc,  jtt  harte  ober  ju  trodcite  33tffeit  »er# 
fdftudt  haben.  SÖSir  empftuben  bann  beutttd;,  ©te  fte  atfmältg  tängb  ber 
SBirbetforper  hinabgehen  unb  oon  ©tette  ju  ©tette  fortrüdem  Sind;  bet 
SSioifectionen  betätigt  ftd;  bt’cfc  £hatfad;c.  ^icr  febod;  bertangfamt  ftd) 
bic  33e©cgung  um  fo  lcid;tcr,  fe  gröper  unb  fcftcv  bic  Eougtomcrate  ber 
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23emegttitgeit  bei1  ©pciferößre. 

S)cvfd;tu(fteit  ©ajjvuttgönuttct  ftttb.  3ufe£t  werben  ftc  bann  bttvcf;  btc  dar* 
bta  ttt  bcn  ©Jagen  pt'netvtgefc^oben.  ©Jtt  welcher  dnergte  aber  bt'cfeö  aud; 
bet  bem  ©Jeiifd;ctt  erfolge,  leprt  ettte  an  einer  grau  gemachte  23eobad;tung, 
bet  welcher  btc  3»fainntcngtcpitngcn  fo  ffarf  »raren , bap  febed  ©M  btc 
©cfjletmjjaut  faftenartt'g  fjemrgetricbcn  würbe  (Spähe). 

@b  ift  uumögfid),  mit  25eftimmtljeit  jtt  cittfdjeiben,  tote  weit  fiel)  ber  ©iitfluf;  iittfcvcö 
Wilfeitb  auf  biefeu  ©rocef;  erftrecEf,  ob  feilte  fperrfdjaft  fcljott  bei  bem  fpßargtir  ltub  felbft 
Doffer  aufböre  ober  itid)t.  Wir  miiTcit  jtrav,  baf;  mir  ©peifen,  meld)e  einmal  in  bett 
oberjten  21) eil  beb  ©dilttnbeb  cingetreten  finb,  uid)t  ttte()r  millfitrlid)  ^urücffreibett  föntien. 
21  Kein  bafj  tiefe  2ßatfad)e  für  bie  Söfitttg  beb  ermäl)titeit  ©roblemeb  Pott  feinem  entfdu’i« 
benbett  23e(ange  fei,  wirb  fiel)  in  ber©eroeupDi)ftologie  ergeben,  ©ouft  bagegen  taffen  ttttö 
fomoßl  bie  aitatomifdjen  23crl)ä(tniffc,  alb  pbpflologifdje  au  tiefem  Bmecfe  angcftellte  23  er« 
fudte  int  UnElaren. 

©ad)  nuferen  bisherigen  Keitutitiffett  ftefjt  feft,  baft  immer  bie  3nfanintenjiel)ungett 
von  Pfeilen , mcld)e  eittfad)e  WuSfelfaferit  beftgeit,  unmillfitrlid)  finb,  baft  tagegen  ©e« 
bilde,  meldje  qnergeftreifte  WuSEelfafern  barbieten,  fomol)l  antomatifd)  mirfett,  alb  bent 
23efel)le  nttfereb  Willetib  gel)ord)ett  fömtett.  92 tut  beftlien  bei  bem  Weitfdjeu  bie  beibeit 
unteren  ©nttbeile  ber  ©peiferößre  menigftenb  in  ber  Weßraaßl  ber  gälte  eiitfadje  WuS« 
felfafern.  Siefe  fetten  ffd)  a»ar  ttacl)  oben  bib  au  bent  oorberen  Wtbgattge  beb  ©dtluu5 
beb  fort.  2ll(eiit  inbetn  fte  hierbei  allntälig  fparfamer  »erben,  lagern  ftd)  fogleid)  um  ftc 
ton  außen  qnergeftreifte  gaferti,  mir  eb  fd)eiut,  in  ungefähr  umgefeßrtem  23erl)ä(tniife 
il)rer  beiberfeitigen  Wengen  ßerittn.  fpieranb  föuneit  mir  aber  fd)ließeit,  baf;  bie  beibeit 
unteren  Srittßeile  nuferer  ©peiferöf)re  bent  ©inffttffe  beb  Willens  nid)t  mel>r  uittermor« 
feit  finb.  WaS  bab  obere  Srittßeil  ltub  beit  ©ßarpu.r  betrifft,  fo  geftatten  bie  auato« 
tnifd)en  2ßatfad)eit  feine  meitereu  ©djfußfolgeruugeu , alb  baf;  eb  möglid)  fei,  baf;  fte 
and)  millfitrlid)  mirfett  föttitten. 

2M)t)ftologifd)e  23erfitd)e,  me(d)e  jur  @ittfd)eibuitg  btefer  grage  iit  neuerer  Beit  Pott 
23 olf m an n 9 unternommen  morbeit  finb,  liefern  feine  förberuben  2lnfd)aitttngctt  ltub  er* 
laubeii,  menn  mau  bie  23erf)ältniffe  ooit  bent  ridjtigen  ©tanbpunfte  beurtßeilt,  feine  be« 
ftimmteit  golgerttngeu  irgeub  einer  Qlrf.  3m  ©angelt  ergab  ftd)  näntlid)  ßierbei,  baf;  bei 
einem  2ßiere , befielt  ©peiferößre  bloßgelegt  morbcu,  tiitßt  immer  ein  23iffeit  ober  eine 
Heinere  Kugel,  meld)e  au  bemfpßarpnr  anliegt,  ©d)lucfbemegmtgeit  erregt.  ®iefe  erfolgen 
pon  3eit  au  Beit  ol)iie  äußere  Sßerait la ffuitg,  fdjiebeit  aber  ßäuftg  beit  fefteren  gvörper  nid)t 
pormärtb,  bib  biefer  eublid)  anfällig  litib  uad)  mel)rfad)eit  uegatipen  23erftid)eit  in  polf» 
fommenerem  Waaße  Jjinmeggefüljrt  mirb.  23  olf  manu  glaubte  ßierattb  fd)ließett  au  f i>u= 
neu,  baf;  bie  ©d)lucfbemeguugeu  Porjugbrneife  ober  am  fjjäuftgften  bttrd)  ben  ©influf;  beb 
2ßi((eitb  ()crPorgerufen  merben.  ®iefe  golgerung  mirb  jebod),  mic  man  leid)t  fie()t,  btird) 
bie  genannten  @rfal)rittigen  uod)  nid)t  begriinbet.  Samit  ein  fefterer  23iffeu,  meldjer  beit 
©diltinb  nid)t  gaua  aubfiißt,  bamit  eine  Kugel,  meld)c  ein  geringere^  23olumeit  l; a t,  fort« 
gejcßobeit  merbe,  ift  eine  euergifd)cre  Bufammenjiel)ung  beb  ©d)tuubeb  unb  ber  ©pcife« 
röpre  erforberlid).  ©rfolgt  bie  doutractiou  in  geringerem  ©rabe,  fo  mirb  nur  2uft  alb 
ein  leidjter  bemeglid)er  unb  in  größerer  Wenge  bibpouibler  Körper  gefdjlitcft  merben. 
Seite  leeren  ©d)(uefbemegungeu  bemeifen  baßer  nur,  baf;  fte  eben  nid)t  mit  ber  uotßmen« 
bigcit  Kraft  mic  im  ©ormalauftanbe  eintraten.  Wären  fte  burd)  fräftigett  ©iufluf;  beb 
Willenb  erzeugt  morbeit,  fo  mären  fte  aud)  mol)l  itnameifelßaft  mit  ber  uotl)menbigeit 
©tärfe,  wie  unter  gefuubeu  23erl)ä(tniffen,  ju  ©taube  gefommeu.  Saß  biefeb  iüd)t  ge< 
fdjal),  baf;  ber  23iffeu  ober  bie  Kugel  nur  anfällig  ßierbei  affücirt  murbett,  beweift,  meint 
md)t  bab  ©egcntßeil,  bod)  meuigfteub  fo  rief,  baf;  ber  Willen  auf  bie  ©peiferößre  uu« 
ameifelßaft  feinen  fo  auögebeßuten  diitfluß  mie  auf  bie  äußeren  miKfiirlid)eu  Wttöfeltt 
beggt.  Ueberbieb  (tat  23  olf  mann  uod)  am  ei  aubere  mefent(id)e  23erf)ältniffe  außer  2(d)t 
gelaffen.  Ser  23tffen  ober  bie  Kugel  näntlid),  meld)e  rußen,  muffen  gaua  auberb  alb  bei 
bent  natiirlid)en  ©djlucfen  mirfett.  Wenn  mir  ben  ginger  au  bie  flaut  ber  2ld)felßößle 
anlegcu,  fo  entfteßt  eben  feine  meitere  Wivfung,  alb  baf;  bie  SBerüßrung  gefiißtt  mirb. 
Wirb  er  bagegen  ßtn  unb  ber  gerieben,  fo  eraeugt  ftd)  ein  Kißel,  mcld)er  23emeguugeu  aur 


*)  aJtütler’ö  gitfßiö.  1841.  347—60. 
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a0foe  hcvabgcfditucfte  23iffcn  wirft  »on  ©tette  an  ©teile  auf  äfjuhdic  2ßetfe. 

kn  '33 0 ( i m a u n’ß  ScrfudK»  fonntc  er  biefen  Effect  gar  nidit,  ober  mir  uuooßftaubig 
bebinnen  imb  bi e miootifommenen  Sotgen  ertWren  fid)  hierauf  »on  fetbft-  Ein  Reiter 
Itmftänb  ^ betrifft  bie  *iludn>af>l  ber  Säugetiere  fetbft.  Sei  nignrijen  Wamnialien  näniltd), 
wie  * 23  bei  bem  5va»i»d)cn,  bem  @d)aafe,  bei»  fiatbe,  fetjen  fid)  quergeftreifte  Wußtet* 
fafern  biß  »ur  Garbia  binab  fort,  unb  taufe»  t)ier  über  uub  jwifefeen  ben  einfachen  Wuß* 
fetfafern  beß  Wagen*  ftrat)tig  auß.  Crö  i(t  bat) er  benfbar,  baß  fotdic  ©efdjöpfe  beu  Eni* 
Auf;  beß  SÖtflcnß  in  »ottfommeucrem  ober  uuoottfonnueuerem  Waßc  taug»  ber  ganzen 
©peifcröfjre  außbehnen  fönnen-  Qlttein  wenn  biefeß  and),  wie  SBotfmanii  b-  23.  bei 
bem  fvatbe  gefunben  t)aben  will,  ber  Satt  wäre,  fo  würbe  ein  fo(d)eß  ERefultat  ber  23er* 
d)icbeu()cit  ber  auatomifdjen  5öer()ä(tuiffe  wegen  feine  Qliiwenbung  auf  beu  Wenigen  ge* 

^ 3m  ERormatuiftaube  bctjucn  fid)  bie  Bewegungen  ber  ©peiferöbre  fucceffio  bon  bem 
Sbarpur  nad)  ber  Earbia  f)iu  auß.  Unter  fvanfßaften  23ert)ättnifTen  bagegeu  oermag  and) 
bie  umgefebrte  ERid)tuug  einjutreteu.  fcier  wie  bei  beu  übrigen  Seiten  beß  Wibrungß* 
fd)(aud)eß  uub  anberen  contractiten  ©ptinbern  unfereß  fvörperß  nennt  man  bie  Bewegung 
eine  periftattifdje,  wenn  fte  in  Per  normalen, eine  antiperi|tattifd>e  bagegen, wenn 

fte  in  ber  entgegengefetiteu  ERid)titng  eiutritt. 

@ot(  bie  Wednmif  beß  f?inabfd)tucfeuß  nngef)tnbert  oor  fid)  gef)eu,  fo  muffen  ber  odttunb 
uub  bie  ©peiferöbre  frei  bewegtid)  fein , fid)  ofjne  23  efd)  werbe  erweitern  nnb  oerengern 
fönneu  unb  ein  ber  ©röße  beß  Siffenß  entfpred)enbeß  Sinnen  barbiete».  Sitte  Sl0mente, 
wetd)e  biefe  Sebingungen  aufbebtn,  ftöreu  baf)er  baß  ©djtucfen  unb  eräugen  ©&*paflie 
ober  mad)en  fogar  biefen  Qtct  unmögtid).  3ft  ».  ®.  ber  Oefopbaguß  an  einer tette  be, 
beutenb  oerbieft  nnb  oerf)ärtet,  fo  $at  biefe  Entartung  ben  hoppelten  ^ad)tbeit,  baf;  feine 
SBanbungen  weber  ©cbiibarfcit  genug  befitieu,  um  fid)  bem  Sotumen  beß  Siffeuß  an^m 
paffen,  norit  ßtnreidjenbe  3ufammenjicbuugßfraft  haben,  um  btditere  jnbattßtbeite  fortan* 
fd)iebcu.  Ucberbicß  oermag  baburd)  baß  Sumen  beß  ERobveß  fo  oerengert  ju  fern, ■ W 
überhaupt  feine  irgeub  größere  tjafbfefte  ERabmugßmittet  burd)treten  fonnen.  5icbntid)eß 
gitt  »on  Einfdwürmigeit , banbförmigen  Erfubaten  unb  fouftige»  mnocidjungen,  welche 
nicht  fetten  an  ber  ©peiferöbre  oorfommen  unb  fo  tief  cmgreiren,  baß  ber  Weii|d)  ju- 
teilt  »erhungern  muß.  2lud)  bei  anberen  Entartungen  fauti  baffetbe  traurige  Enbc  am 
anbeieni  SBcgc  erjett  werben.  SBenn  nämtid)  j.  23.  ein  SRebeufacf,  ein  fogenannteo 
©ioertifet  am  Oefopbaguß  eriftirt , fo  wirb  bann  nid)t  fetten  ein  -a-heit  ber  ©peifcn, 
ftatt  weiter  hinab  in  ben  Wagen  ju  treten,  in  ben  giebenbeutet  einbnugeu,  unb,  wenn 
liefet-  uid)t  hi»reid)cnbe  Qlußtreibungßfraft  hat,  \}w  liegen  bleibe».  ©«biird  wirb  f * 
bie  ©eiteuerweiteruug  immer  mehr  aitßbehuen  unb  ihre  ©torung  t()cib  med)aui|d),  tt  eit» 
burd)  fernere  Anregung  oou  Uuorbuung  in  beu  SBirfuugen  beß  Oefopbaguß  immer  beben-, 
tenber  mad)en,  fo  baß  felbft  hierbei  ber  nothweubige  &>erf)ungcrnugßtob  cintreten  tann. 
Qiuri)  äußere  benadjbarte  Zfailt  fönuen  bie  ©ditingfunctioneu  ber  ©ptuferobre  eiid)wereu. 
hierher  gehören  bie  ©pßpbagieeit,  welche  burd)  fehr  große  Jvropre,  burd)  Jufdjwettung 
ber  ti)inphatifd)eu  ©riifen  am  £a(fe,  burd)  ©efd)wü((te  it.  bgt.  entfielen,  fo  wie  bie  foge* 
nannte  Dysphagia  lusoria,  wetdie  nad)  ben  Eingaben  Etnjeluer  baburd)  erzeugt  wirb,  baf, 
eine  ©ditaaabcr,  *.  95.  bie  Subclavia  dextra  abnormer  üöeife  j»tfd)en  Suftrobre  unb  Speife* 
IJrS  L fo,  mit  Wut  übevfßttt,  6ic  «teve  in  i»m  Wen  »vtfamtat  tan.. 

tl"  Saft  bei  tBcvieiniugen  bet  6peifet'6I)tt  jebeb  ©d)incten  feinem  ®nbjmeefe  nad)  »evei. 
tett  wirb,  baß  bann  bie  Siffeu  511111  Wuube  heraußtreten  ober  am  ipatfe  nad)  aiinen 
ober  in  bie  ©ruft,  fettencr  in  bie  Baudjböbfe  gelangen,  »erfleht  fiel)  »on  felbft-  ©en 
©d)äbtid)feitcn,  w et  die  auß  atten  genannten  fraufhaften  23ert)ä(tnifTeu  ber  epeilcrobre 
heroorgehen,  fudjen  wir,  fo  weit  cß  mögtid)  ift,  burd)  baß  Einführen  emeß  claftifd)en 
jRohreß,  burd)  wetd)eß  wir  pfiffigere  Sflahriiugßmittet  hevabgteiteu  taffen,  entgcgenjuwirfeu. 
©a  aber  ber  SBiufet,  unter  weld)em  Wuubt)öhte  uub  ERad)ent)öt)te  ju  einanber  flehe», 
fteiuer  uub  ber  93iegungßraiim  in  23erhä(tuiß  511  biefem  befd)Vänftcr  ifl,  |o  Siehe»  l»li;  ,Co 
mcifteutheilß  »or,  fotd)c  ©d)(uiibröhren  »011  ber  EJuifeuböhle  auß  burd)  bie  Ehoauen  cin* 
S» führen.  SBährenb  ber  ©ebraud)  biefer  3»fl»niuente  tängft  in  Uebuug  ifl,  bat  bie  Ein* 
viirgie,  fo  üiet  id;  weiß,  biß  je  nt  bei  jenen  fürd)ttid)en,  bie  Serhuingeruug  bebingciueu 
Seiben  nod)  feine  pattiatioe  Operation,  bereu  Wögtid)f'eit  bie  phpfiotogifdic  Ertabrung 
perbürgt,  »erfud)t.  2Bir  wiffen  nämtid)  burd)  Experimente,  bie  in  SBctrejf  beß  S Icteß  ber 
ERumiuation  ber  SBicberfäucr  augeflcttt  worben,  baß  ©ßiere  ber  Qlrt  mit  Wagen*  nnb 
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enff|)V<d)enben  23<utd)roanbfffte(n  burd)  oerfleiiterte  ©peifett,  weldje  Pott  bicfeit  öeffmtngett 
oitö  in  ben  Etagen  in  J)inveid)enb  t>evtf;ei(tem  itnb  bnvd)feud)tcten  Buftanbe  gebracht 
werben,  evnäfjvt  werben  fonnen.  Saffetbe  befteitigt  ftd)  attSenfcbeti,  roeldjc  ähnliche  Sa* 
genffffeht  barbotett  (pelnt,  SBeamnont).  @d  fovbevt  baljcr  ber  gegenwärtige  ©taub 
Bce  2öiffenfd;aft,  baß  man  bei  unheilbaren  ©tricturen  beö  öefophagüd,  bei  melden  nur 
ber  altmälige  ipungerfob  in  21ud(td)t  bteibt,  eine  fiiufflidie,  mit  ben  23aitd)manbnngcn  in 
23evbinbitng  ftef;eitöe  nnb  offen  ju  ertjaftenbe  Sageufiffel  anlege. 

Sa  bie  ©peiferöljre  mffjältntfhuäfjig  Weniger  ©d;letnt  ald  bie  itbrü  176 
gcit  Steife  bed  sJ?al;rungdfd;laud;ed  liefert,  fo  ft'nb  fiter  bte  bad  lctd;tere 
unb  fcfmter$lofe  fnnabgleiten  ber  23t'ffen  bcbt'itgenben  Momente  notfimeitbw 
gcr  ald  an  einer  anberen  «Stelle  bed  SBerbauuitgöapparated.  3nt  SlUge* 
meinen  mitfj  bie  pärtere  nnb  oolitmtnöfere  Spetfemaffc  gehörig  burd;feud;tet 
unb  jerfletnert  fein.  3nbent  aber  pterfür  fon>opt  ber  eigene  @d;letnt  bed 
Defoipfiagud,  atd  ber  in  ifutt  perabtaufenbe  Suubfri;letitt  itnb  Speicpet  nur 
lumollftänbtge  ©arantieeit  barbieten,  fo  fepen  wir  artep , baf  niept  feiten 
pärtere  unb  trocfeitere  Riffen  bei  bent  <ptnabfd;ludett  ©d;merj  oerttrfadjen. 

3eitc  y e r p ä 1 1 n t p m ä p i g e SSrocfenpett  bed  Oef oppagud , bereit  Itrfacpen  iteep 
itnbcfannt  ftttb  unb  bie,  ba  fte  oorjugdwetfe  bent  mittleren  SSpeile  ber 
©peiferopre  eigen  ift,  niept  in  ben  ooit  bent  fcpleimrctcperen  fpi)art;n.r  vor* 
gugd  weife  bebtngten  Söermittelungdtpätigfeiten  bed  Surfted  iprett  ©runb 
paben  fann , fd;eint  noep  baburd;  beförbert  ju  werben,  bafj  bte  weiften 
33älgc  ber  SDefoppagttebrüfen  bid  naep  aupen  ooit  ber  Sudfelfjaut  reiepett 
(33  i f cp  o ff)  unb  fo  burd;  bie  ©ontraetton  oott  btefer  niefit  audgefwept,  fott* 
bent  eper  von  bent  Sinnen  ber  ©petferöpre  abgcfcploff cn  werben. 

Sie  ^Bewegungen  bedingend  paben  einen  coiwplictrfcrctt  3wecf,  177 
ald  bie  ber  Spetferöpre.  Sie  uämtid;  bad  hatten  anper  ber  med;anifd;ett 
53crfleineruttg  itocp  bie  37ebenabftd;t  ber  innigeren  Surd;tränfung  ber 
Speifen  mit  Speicpel  erfüllt , fo  liegt  attd;  ben  Sagenbewegungen  niept 
blop  ber  fpiatt  ginn  ©rttnbe,  bte  ^apruttgdntittel  gur  3cit  fortgufepaffert 
unb  bei  normaler  fPerifMttf  burd;  beit  Pförtner  in  beit  3wöifftngerbarnt 
übergulcitcn.  ©ie  erfüllen  »teltnefir  gunäcfijt  ein  anbered  Seftberat,  in* 
bent  fte  bie  feficreit  ^ynpaltdf nbftangen  iäitgd  ber  9>?agenfcpleimpaitt  pin= 
führen,  auf  biefe  Sirt  mit  Sagenfd;leint  befiretepen  unb  burtptränfen  unb 
pierburdp  allmälig , fo  weit  cd  angept , bereit  Slitflöfititg  oorberetteit.  Sicfe 
S3ebtitgung  fci;t  cd  bann  ooraitd,  bafj  ntd;t  bie  Sftaprungdntittel  trop.  ber 
^Bewegungen  bed  tagend  fd;nell  ptitbitrcpeilcn.  3tn  ©egentpeil  oer* 
bleiben  fte  pier,  bid  eine  gehörige  Sifd;uttg  ber  burd;  beit  Sagenfaft  be* 
retteten  Söfung  mit  ben  btefent  Slbfonbcritngdprobuctc  wiberfiepenben  feftcit 
Srpeilen  311  ©taube  gebrad;t,  bid  SUled  in  ©peifebrei  ober  d p p m it d 
Oerwanbelt  worben  ift.  Sei  ben  eingenommenen  glüffigfeiten , welche  gtt 
ifwem  Uebergangc  in  bad  Slut  feiner  auflbfenbeit  Vorarbeit  bed  Sagen* 
fafted  bebürfen , wirb  and;  bie  Sagenbewegung  auf  feinen  längeren  Stuf 
entpatt  beredetet  ju  fein  braud;en.  ©ie  wirb  bie  gltttba  entweber  fogleid; 
in  ben  Samt  fortftpaffen  fonnen  ober  fid;  überpaupt,  infofern  ©etränfe 
felbft  00m  Sagen  aud  in  bad  SBlut  aufgenommen  werben  fönnett,  niept 
fepr  in  Slnfprucp  genommen  ju  werben  nötpig  ljabett.  Sei  eingelnen  £f;ie* 
reit,  5.  53.  bent  ^Pferbe,  will  matt  6 Sittutcit  oorlper  genommened  Saffer 
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tu  bem  grofjett  Slfttbbatme  wiebergefunbeu  t>at>cn,  fo  bafj  cd  innerhalb 
btcfcö  fitvjcn  3eitraumed  vom  ^DJageu  and  bcn  3wölfftngcrbarnt  unb  bic 
bümtcn  ©cbäritie  bitrd;laufcit  mußte  (Golcmait).  2(itbcrfcitd  fc^etnt  ed 
jcbod;  gcmifj,  bafj  wenigftcttd  ein  grofjcr  £(;cil  bed  ©etränfed  fd;ott  int 
9)?agcit  aufgcfogeit  wirb.  23idmctlctt  fattn  aber  ttod;  eine  Martine  in  beit 
3mölfft  tigerbarm  unb  bie  bümtcn  ©ebärme  gefangen , nnt  evft  von  l;tcr 
and  in  bic  97a1)rungdjTüfftgfeiten  bed  Äörperd  überlageren. 

178  Die  Sitten  füllten  fid;  vor,  bafj  ber  33erbannngdact  bed  tagend  vor? 
3itgdmcife  in  ber  med;auifd;en  äSerfletnerung  ber  ©Reifen  beftepe  nnb  natttt? 
ten  baper  biefe  Dfmügfctt  gerabejn  bie  3crreibttng  ber  ©Reifen  (Trituralio 
ciborum).  Slttcin  abgefepen  bavott,  bafj  mir  fei}t  mit  523eftimmtpeit  miffen, 
bafj  ber  pauptyrocefj,  weld;er  im  SDtagcn  51t  ©tanbe  fommt,  einen  d;cmi? 
fepen  Hergang  hübet  nnb  eine  eigentümliche  Strt  von  Stnftöfung  ber  -Jta^ 
rnngdmittel  j«r  golge  pat,  ift  ber  mettfd;Iid;e  Stagen  viel  311  bünmvanbig 
unb  in  feiner  »htdfulatur  niept  ftarf  genug,  um  trgenb  feftcre  ©ubftan3en 
ntecpantfcp  31t  trennen.  2ßo  bie  9tatur  ettvad  ber  Slrt  bei  einjetnen  Dhie? 
ren  beabfid;tigt,  h«t  fte  a«d;  eigentpümtiepe  Verrichtungen  getroffen.  Der 
Ärebd,  viele  Sufeften  unb  anbere  STpierc  erpatten  31t  fold;cn  3medett  eine 
eigentpümtiepe  3apnbetvaffnung  an  iprer  fD?agenfd;leimhaut.  Der  Sftagen 
bed  pufmed,  meld;ed  auf  ben  ©emtfj  von  ©aamen  mit  parten  verpotjten 
Deftid  angemiefen  ift  unb  biefe  burd;  ben  fanren  ©aft  fetned  Äropfed  nur 
erweichen,  tti cp t aber  voüftänbig  auflofeit  ober  fouft  betvättigen  fattn,  bc? 
jtyt  eine  äuferft  ftarfe  2Hudfulatur  nnb  ein  fepr  pavteö  unb  porniged 
tpettum  fetned  tagend.  3nbem  bad  Dftier  neben  feiner  gemölmlidten  9?ah* 
rung  ^iefetfteincpcn  verfeptueft,  werben  bie  burepweiepten  ©amen  mit  biefett 
3nfammengertcbett  unb  fo  Wte  3Wtfd;en  ffeinen  !X)Zaptfteinen  3ermafmt.  Den 
SDktnutaTiett  unb  beut  50?enfcpen  feptett  aber  löorricptitngett  ber  Slrt  burep^ 
attd.  pier  fattn  ber  9)tagen  pöcpftettö  wetd;ere  ©peifett  vott  größerem 
Volumen  bnrd;  feine  ©tnfd;iütrung  unb  vorjügtid;  bitrcp  feine  nach  bem 
Pförtner  ft»«  gerichteten  ©ontractionen  trennen  ober  untgefeprt  cinsetne 
SBiffett  31t  einer  loderen  ritnbett  SWaffe  jufantmenbalfen.  ©in  33tlb  ber 
festeren  ^ätigfeit  geben  und  bie  paarballen,  weld;e  mir  in  ben  Etagen 
ber  SÖieberfätter  unb  bed  ^ferbed  antreffen.  Die  verfeptueften  paare, 
metd;e  biefe  Spiere  ablccfen,  merbett  nad;  Slrt  einer  fünfttiepen  3uberei* 
tnng  3u  regulären  Äugeln  perüdenartig  sufantmengeflocptett.  Die  5lrt  bic? 
fer  SSerflecptung  3eigt  und  gemiffermafjen  einen  ptaftifdpen  Slbbrud  ber  ver? 
feptebettett  3ufammen3tef)ungen  bed  tagend. 

3mtn  er  aber  beftept  bic  panptmirfittig  ber  SfJlageitbewegungeit  baritt, 
bie  ©pcifen  an  bett  üDiagcitwänbctt  piitjnfüprctt  nnb  auf  biefe  2lrt  mit 
Sftagenfaft  31t  beftretepett  unb  31t  bureptränfett.  23ci  btefer  gegenfettigen 
Reibung  ftreift  fid;  bann  niept  feiten  bad  ©pitpelium  ber  <Scplcimpaut  bed 
tagend  lod,  fo  bafj  mir  in  ber  9tegel  an  btefer  bte  au  ipr  beobachteten 
@pitl;elialci;linbcr  (p  eitle)  niept  mahrnehmen.  Da  aber  burd;  bic  d;citti? 
fd;c  ©tnmirfttng  bed  9)?agenfafted,  mcld;cr  3uttäd;ft  bte  £>bcrfläd;c  ber  ©pcifc? 
maffe  trifft,  ein  grofjcr  Dbcil  ber  naprpaften  ©itbftan3cit  aitfgclöft,  tu  bie- 
fein  3uftanbe  burd;  bic  ferneren  Sttfantmenjiehungcn  leiepter  abgeftriepen 
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itttb  bann  burep  ben  Pförtner  tu  bcn  3^ötfjtngcrbarm  bcförbert  wirb,  fo 
fiept  man  Xctcpt,  bap  bet  fortbauernber  ©tagennerbauung  bte  tut  ©?agcit 
Pcftnbft'cpc  9)?affc  non  ©aprungömtttetn  immer  mepr  abnepmen  nutf.  ^it 
je  pöperent  Orabe  btefeö  ber  $alt  ift,  um  fo  Xetcptcv  unb  noltftänbiger 
fann  ber  ttoep  gelieferte  ©tagenfaft  bte  25urcpträntung  norneptnen,  um 
fo  burdpfeuepteter  unb  jitnt  StpeiX  fXüfft'ger  muff  ber  ganje  5DtagentnpaXt 
überhaupt  werben,  tun  fo  Xetcptcr  nutf  er  burep  ben  ©ptontö  in  baö  25  uo* 
bettunt  treten,  lobten  wir  baper  j.  33.  ein  ^aittitcpcn  einige  Seit,  nacp= 
beut  cö  ft'cp  nollfomnten  fatt  gegcffcit  pat,  fo  ftttben  wir  in  feinem  gefittt* 
tcit  ©tagen  bte  retcpXtcpe  mepr  ober  mtitber  jufammengebattte  ©petfemaffe 
non  einem  jäpcit  Ueberjuge  nott  SDZagenfcpXetm , weteper  Ptete  Xoögcftreiftc 
Gepitpetiatformationen  entpält,  umgeben.  25aö  innere  berfeXben  bagegen 
ift  jwar  burepfeueptet , aber  boep  tut  ©aitjcit  troefener,  copärcnter  unb  br ü* 
epiger.  £at  bte  ©tagennerbauung  fcpoit  tntenftner  gewtrtt,  fo  tft  ber  ©ta* 
gen  riet  weniger  auegcbepitt  unb  gefüllt.  ©ein  Snpatt  pat  eine  geringere 
(üopäftott,  tft  mepr  burepfeueptet  unb  erfcpeiitt  fepon  allgemeiner  mit  ©tagen* 
faft  bureptränft  unb  überzogen.  SSermutpticp  werben  btefeutgett  ©aprungö* 
mittet  unb  btejetttgen  33ejlaubtpettc  berfeXben , wcXcpe  ber  ©tnwtrfttug  betf 
©tagenfaftcö  in  pöperent  ©tafe  wiberftepen,  erft  fpätcr  naep  bent  3wölf* 
fingerbarme  fortgefüprt.  25ie  ©atitr  gewinnt  pterbet  bcn  Vortpetl,  foXcpe 
©ubftanjen  längere  3ett  unb  mit  größeren  ©tengen  ooit  ©tagenfaft  itt 
SeepfeXwirfttng  jtt  bringen  unb  fo  bereit  ^Bewältigung  mögltcpft  31t  bc* 
günfttgen.  25af  aber  fctbft  bte  fefteften  Körper  iprett  Sluögaitg  ftttben,  bc* 
weift  5.  23.  ber  Umflattb,  baß  verfeptuefte  Ätrfepferne  ober  attbere  ©teilt- 
früepte  ntept  tut  ©tagen  bXet'bctt,  fonbern  beit  ganzen  25 arm  burcpwanberit, 
um  mit  bem  Äotpe  abjugepett. 

©epoit  bte  anatonttfcpeit  Verpättntffe  ber  ©tuöcutatur  bcö  ©tagend  179 
beuten  barattf  pt'n,  baß  eine  Verringerung  bcö  Umfanget  btefcö  Organes 
t'it  alten  Ditcptitngcn  ©tatt  ftnbett  föitite.  25ie  fogcnanitteit  Sängcnfafcrit 
wirten  non  ber  Gfarbta  itacp  bent  ©förtner.  Sie  ctgcntXtdpett  ©irfetfafern 
fepttüren  non  norn  ltadp  ptittcit  unb  non  oben  naep  unten  jufamitten  unb 
werben  piertn  norjügtitp  ait  ber  Gtarbtagegettb  unb  bent  23tiitbfacfc  burep 
biefettigeit  gafern,  wcXcpe  eine  unmittelbare  gortfepung  ber  Äretöfafern 
bcö  ©tagend  btXbcn , unterftüpt.  #terauö  erpeXtt  bann  Xetcpt , wie  bt'c 
©petfemaffen  gufantntengebaXtt  werben  unb  äußerlicp  t'preit  Itcberjug  non 
©tagenfaft  crpaXten.  25a  aber  bie  ©trfetfafern  fepr  ftarf  auögebttbet 
ftitb,  fo  bewirten  fte,  wenn  ipre  Stpätigfeit  norperrfept,  baö  Slbfireifen 
ber  oberjTäcpltepen  ftitfftgeren  Sagen  ber  GtßpntuSntaffe  unb  beförbertt 
biefe , fofent  fte  ntept  aitfgcfogcit  werben,  itacp  bent  ©förtner  pt'it.  Slnber* 
feitö  feboep  tarnt  btefer  burep  bie  ftarfen  ÄreiSfafern,  wcXcpe  uoep  in  bie 
fPförtnerftappe  etnbrtngen,  su  Seiten  fogar  fo  feft  nerfepXoffen  werben,  baß 
fctbft  in  bent  (emporgcpaXtcuen)  ©tagen  bcftnbtiepeö  SBaffer  burep  bett 
3wötffingerbarm  nt'ept  abtäuft. 

25tefe  SCpatfatpcn  würben  genügen,  wenn  bt'c  ©tuSfulatur  bcö  ©ta* 
genö  nur  bafür  befttmmt  wäre,  bie  ©petfemaffen  burep  fiep  ptnburcp  31t 
treiben.  25a  e$  aber  iprett  £auptjwctf  auömacpt,  bicfeXbett  mit  ©tagen* 
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faft  efojuvctöcn  unb  beßufd  ber  Sirfung  bed  teueren  bie  feften  Beßrung«* 
mittet  tangere  Beit  tu  ftd;  gurüefguhatten,  fo  entfielen  in  tiefer  Begießung 
^rohteme,  btc  wir  bttrd;  btc  bloß  tpeorettfe^e  Betrachtung  ber  anatomifeßen 
Berßättuiffe  ber  Bfudfclfafern  ntept  gu  töfen  tut  ©taube  ftnb.  £ter  fön* 
neu  nur  Beobachtungen  bet  gewiffen  geeigneten  ft'raufhcttdguftäubeu  bed 
Btenfeßen  ttttb  ©rßerimente  an  gieren  genügenbett  2tuffd;tu'ß  geben. 

Bei  einem  Beamte,  m et  et)  er  in  gotge  einer  ©d;ußwuttbe  eine  büret; 
bic  Batict;bccfen  geöffnete  B?agcnßftct  befommen  patte , ergab  ft  cf)  — Wad 
man  auep  fepon  früher  bitret;  Bidifectionen  an  STpteren  erfahren  hatte  — 
baff,  unter  waßrfeßeintid;  tpeitweifer  ober  gängticpcc  Berfd;tießung  ber 
©arbta*  itttb  ber  ^förtnermünbungen,  eine  2trt  Äreidtauf  ber  ©Reifen  im 
Blagen  ©tatt  ftnbe.  Die  Bafwungdmittet  uäinttcß  gefangen  giterfl,  fobatb 
fte  büret;  bic  ©peiferößre  herabgefommen  ftnb,  in  ben  tinfen,  oorgüglid; 
bcu  Btinbfacftheit  bed  Blagend,  werben  don  piev  längd  ber  großen  £ur* 
datur  gegen  ben  Pförtner  ptngefftprt  unb  fepren  bann  gteiepfam  wieber 
um,  intern  fte  tängd  ber  fteinen  Gurdatur  don  beut  Pförtner  nad;  ber 
darbia  pingefen  (Beaumont).  Saßrfcßeiutich  gilt  btefed  oon  mittet* 
großen  ©peifemaffett.  Bei  bebeutenberer  güttun g bed  Blagend  börften 
bie  Baßrungdmtttet  in  höherem  ©rate,  atd  ed  fonfi  ©tatt  ftnbet,  gufam* 
mengebrüeft  unb  herumgewätgt  werben.  Bugteid;  fcpeiut  fiep  ber  fPhtorud* 
theit  !periobifd;  51t  verengern  unb  gu  erfeptaffen  unb  erzeugt  woht  eben 
pterburd; , fe  nad;bem  cd  für  ben  oben  erwähnten  Äreidtauf  ber  Beßrung«* 
mittet  ober  ben  Durchtritt  bed  ©etößen  unb  ber  meepanifdp  hiermit  der* 
mifeßten  Dßeile  notßwenbig  iß,  bie  Schließung  ober  Deffmtng.  ber  Pförtner* 
müttbung. 

Blatt  fiept  feiept,  baß  tiefe  Blagenbewegungen  fd;on  bet  bem  Bien* 
fepen  nad;  ber  Berfd;iebenheit  unb  ber  Beenge  ber  Baßrungdmittet  feßr 
derfeptebeu  audfatten  muffen.  Slttein  noch  weit  größer  ift  unzweifelhaft 
bie  Bariabititüt  ber  ©rfcßetmtngen  bet  ben  oerfeßtebenen  Dßicrcn,  weit  hier 
bie  Differenz  ber  ©röße  unb  ber  gönn  bed  Blagend,  bie  Bcroietfättigung 
beffefben,  bie  Befonberßeit  bed  ©pitßelium  ber  ©cßleimßaut  unb  anbere 
©igentßümttcßfettcn  auf  äußerß  befonbere  Seife  etngretfen.  gebe  lieber* 
tragung  ber  Befuttate  oon  Bidifectionen  auf  bie  Bcrßättniffc  bed  menfeß* 
ließen  Drgautdnutd  fann  baßer  bloß  bebingter  Seife  derfuept  werben. 

sYQiv  vDotfctt  beöpatt»  and)  mir  attßattgöroeife  einige  mefeu  fliehe  fünfte,  u>etd)e  fcad 
©tubittm  an  einzelnen  ipaiibfäitgetßietcn  ergeben  pat , flieg  anfüßren.  @d)on  an  trild) 
getöbteten,  noch  reigbarett  ©efd)6pfett  ber  9(rt  geigt  fiel)  nad)  bem  öeffncit  ber  -jaitd)ßoßlc 
bie  @igentl)ünitid)feit,  baff , roäßrenb  bie  bünnen  ©ebeirnte  biird)  bie  ©imoirtung  ber 
atmofpßätifd)en  Stift  in  bie  lebßafteftc  periffaltifdte  Bewegung  gevatßcn,  ber  Biagen  tueift 
rußiger  bleibt.  93ibwei(ett  gießt  er  fid)  im  Qfufattge  gar  nießt  ober  nur  gang  allmalig 
gufammeii.  ©eine  ßontractioiieu  befeßränfen  fiel)  ßäuftg , wettu  fetbff  feine  motovifcßc 
2ß«tigfeit  burd)  nted)aitifd)e  Berührung,  bureß  Steigung  ber  cntfpred)enben  nervofeu 
2)ßei(e  it.  bgl.  intenfioer  gemeeft  wirb , in  auffatlcnbem  Biaaffe.  @'b  bleibt  bann  oft  eine 
oorgiiglicß  im  Biitteltßcile  beb  Biageub  fießtbare  ©trictur  längere  Beit  gurücf.  ®tefc 
Bßäitotticitc,  mclcßc  mau  g.  93.  an  jebem  5vanind)ett  beobachten  fami,  bilbeit  offenbar 
bcu  3t  eff  er  ber  fcßoit  ermähnten  Borricßtung,  baff  bie  93emegungen  beb  Biagcnb  ttid)t  auf 
Hoffe  rafd)c  ®itrd)füßruttg  beb  Bnßalteb,  fonbern  auf  einen  längeren  Aufenthalt  ber 
Baßrungbmittel  in  ißm  berechnet  ftnb.  2Bir  muffen  jebod)  frei  bcfettncit,  bau  ttnb  btb 
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Bewegungen  beb  9?? a g e tt ö Bei  2ßicrctt. 

jo(?t  brtö  Otäßere  biefev  @igentßümtid)feit  unb  bevett  uvfäd)[td)cö  Berßälttiiß  fowoßl  am 
Wenfd)en  alb  an  gieren  entgeht  ..  .. 

')|u  (cbeuben  g(eifd)frefferit,  povjftglid)  an  ijuuben  ober  .ftaßett,  gemacijre  BiPtfecttouen 
leimten,  baß  bie  ©pciferößre,  wenn  fte  bie  Staßrungbniittel  ßereitb  in  beu  Wagen  getrieben 
bat  nod)  eine  3ieilje  iwn  abwed)felnben  wellenförmigen  Bewegungen  ooruinimt  (Wa« 
genbie  unb  3oß-  Wülfer).  Sicfe  fötttten  '/,  biö  10  Wiuufen  anßaltett  unb  bauern 
inn  fo  langer,  je  gefüllter  ber  Wagen  fdjott  i(f.  SBie  eb  fdjeiut,  foll  ber  ipauptjmecf 
biefer  Sßatigfeit  beb  Sefopßagub  barin  ßefteßen,  bafi  bie  311  Beiten  nofßwenbige  23er* 
fdiließung  ber  (JarbiaöfFnuug,  weld)e  burd)  cinfad)e  Ipßincterartige  SBirfuitg  ber  5vrcib* 
fafcrit  beb  unterften  ©peifcrößreutßeileb  allein  nid)t  ooilfüßrt  würbe,  jit  ©taube  gcbrad)t 
werbe.  Sie  Bufamnteujicßung  unb  Berfdjließung  ber  Gavbiamünbmtg  falle  baßer  mit 
ber  ©iuatßmnng,  wo  burd)  bab  ipinaßtreten  beb  3werd)fel(eb  ber  Wagen  mehr  jnfammen* 
gebrüeft  wirb,  bie  @rfd)laffung  mit  ber  Slubatßniniig  jufammen  (50? ag enb ie). 

©obalb  bie  ©peifcit  in  beu  Wagen  eingetreten  fdjeinen  fte,  wenn  il;re  Quantität  uid)t 
jn  groß  ift,  je  ttad)  ißrer  (Sonftftenj  unb  ipärte  einen  oerfri)iebeueu  Sßeg  einjufcßlagen. 
Sic  flüfjtgeren  nämlid)  ftttben  fid)  fel)r  halb  in  ber  Bförtncrßätfte  beb  Srganeb,  wäßrenb 
bie  feftereu  langer  in  bem  Bliubfacfe  perweilen,  ©inb  bagegen  größere  Wengen  Pott 
feften  Staßrungbmitteln  eingenommen  worben,  fo  jeigt  |td)  uatiirlid)  ßättfig  ber  gau^e 
Wagen  in  bebeutenbem  ©rabe  aubgebeßnt.  ÖBir  ftnbeit  bal)er  bab  erfteve  mel)V  bei  Sleifd)* 
freffern,  wie  bem  £ititbe  unb  Cer  5vat?e,  bab  letjterc  bei  Bffnn^enfreffern , wie  bei  bem 
j\auiud)en,  bem  «jjferbe.  Stad)  biefer  Berfdüebenßcit  ber  91ubbcf;nitng  beb  Wagenb 
unb  ber  SBiberftanbbfraft  ber  ©peifen  fd>eineu  nun  and)  bie  nadjfolgeubctt  Bewcgnngb« 
pßütioniene  ocrfd)ieben  attbjufaflen.  Bei  mäßiger  Füllung  unb  oor^üglid)  bei  ber  Ber« 
mifd)ung  oon  feftcren  Staßriutgbmittelu , j.  B.  oon  Brot,  mit  einer  größeren  Wenge 
oon  flüfftgeren,  wie  j.  B.  Wild),  blaßt  fid)  (bei  ber  .ft alte)  ber  Wagen  allmalig  auf  unb 
ftnft  wieber  jufammen,  bib  ettblid)  burd)  biefe  fe()r  langfant  wirfcitbe  unb  fpäter  fogar 
junt  Sßeil  uad)laffeube  &ßatigfeit  bie  flüfftgeren,  glekßfam  leid)ter  augefogeueit  Waffen 
iiteßr  gefoubert  in  ber  Bßlorubßülfte  erfdjeiueu,  wäßrenb  bie  feften  im  Smibttb  liegen 
bleiben.  Siefc  rufen  l)ier  eine  erßößte  Sßätigfcit  ßeroor.  Ser  Blinbfacftßcil  beb  Wagenb 
wirb  in  teuft  oer  gerötßet  unb  fttßlt  ftd)  wärmer  au.  Sb  eine  oermeßrte  Qlbfouberting  Pütt 
Wagenfaft  unb  baßer  eine  ftärfere  Sluflöfuug,  fo  wie  burd)  biefe  eine  bebeuteitbcre  ntcdja« 
ttifdje  Berfleineritttg  unb  Trennung  beb  Unlöblidjett  bie  ftolge  biefer  (Srfd)ciuuugen  bilbe 
ober  uid)t,  fteßt  baßitt.  Senn  fouft  biirfte  bie  Bptorubßälfte  eßer  für  bie  SBirfungctt  beb 
Wagettfafteb,  alb  bie  (Jarbia  * unb  porjüglid)  bie  Btiubfacfpartßie  bered; net  feilt-  Sttrd) 
feßr  allmäligcb  Qlufbfäßett  ttttb  Bufammcnfinfeu  gelangen  ttad)  unb  nad)  bie  ittbeß  flüfftger 
geworbenen  ttttb  mit  flcineren  fcftereit  ©tücfeit  permifdjten  Sßeile  beb  ©peifebreieb  ttad) 
ber  Bförtnerßälfte  ßitt,  um  Pott  ßier  burd)  äßulidje  Bewegungen  in  beu  Bwölffittgerbarm 
übergefiißrt  jtt  werben  (Bub ge)  *).  @b  fd)ciut  baßer,  alb  befteße  ritte  größere  Gon« 
tractilität  ber  fPplontbßälfte  unb  eine  geringere  beb  Blinbfacftßeilcb  beb  Wagenb,  baniit 
bab  ftlüffigere,  weldjeb  im  Wagen  feilte  fernere  Beftintmung  jtt  erfüllen  ßat,  fogleid) 
ttad)  bem  Suobeuum  geförbert  werbe. 

Qlbgcfeßeu  aber  baoon,  baß  biefe  burd)  bie  Bioifection  Pott  3(eifd)freffern  gelieferten 
Stefultate  ttod)  mand)e  notßwenbige  Sitcfe  übrig  laffett,  bürfett  wir  jugleid)  itid)t  attb  beu 
Qlugett  perlieren,  baß  ©rfaßruugcn  ber  5lrt  immer  nur  bei  geöffnetem  Unterleibe  beb 
lebenbett  Sßiereb  augeftellt  werben  föttucu  unb  baß  fo  bie  atmofpßürifd)e  Stift , perbuubeu 
mit  bem  Steife  ber  Speratiou  unb  ber  geßemmten  SBirfuitg  ber  3ufainmenjießung  ber 
Baudjmubfeln,  mattd)e  2lbwcid)mtg  Pott  bem  gaiifl  natürlid)en  3ttftattbe  311  erzeugen  per« 
mag.  Bei  bem  pollftänbig  mit  fcftereit  ©toffen  gefüllten  Wagen  fdjeineu  bie  Bttfammeu« 
jicßitngeit  beffelbcn  junüd)ft,  wie  fd)0it  angebcutet  würbe,  bajtt  ^tt  bienen,  bie  Sberftädte 
ber  Staßruiigbniittel  mit  Wagenfaft  ciujnftreidjeu , bab  bann  flüfftger  geworbene  abju« 
löfett  unb  ttad)  bem  Suobeiutm  ßitt  forfjufüßreit.  ©päter  fatttt  eine  Dotation  beb  auf 
biefe  Slrt  permittbertett  Wageuiitßalteb,  perßuttben  mit  einer  allmäligeu  Söeiterbeweguug 
beb  flüfftgeren,  cintretcit.  Sod)  ßebürfett  ßier  bie  ©pccialicn  nod)  nteßr  erläuternder 
Setailßeoßad)tuugeit. 


l)  Budge  in  dem  niederrheinischen  Organ  für  die  gesannnte  Heilkunde.  Bd.  I.  Bonn. 
1841.  8.  S.  134  ff. 
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97ncl)  bei*  Aitft'cbt  ooit  S-  i?.  @d)itlf)  bebingt  bic  ©röfte  bed  Magenbliubfacfe3  bic 
^Bewegungen,  iucCd)c  bic  ©peifett  im  50?agett  erhalten.  ^fTan^eufvefTef  mit  bebeutenbem 
g-uitbuö,  wie  ba*  jvaiiiitdjcit  mtb  ba*  «Pfcrb,  bieten  fnernad)  bie  oben  erwähnte  Oio* 
tatiou  mm  (infs  ttad)  vcd)tö  längö  bev  gvofjen  mtb  batttt  pon  ved)tö  itad)  linfö  (äitgö 
bev  Fteincu  (juroafitr  bav.  Sei  <51eifd)fieffern  mit  geringerem  Sliubfacfe  bagegen,  wie 
bem  fputibe  tmb  bei  ftaüe,  werben  bie  ©peifemaffcit  abmed)fe(ub  nad)  bem  Sploruö 
t)iin  unb  miebei  ^ttvücPgefdjübett.  fjebeitfallä  biiifte  biefeö  mo()t  nur  bei  nid)t  ooltftänbiger 
gititmig  bed  Magenö  mit  fefteven  «Stoffen  feine  ©iiltigfeit  haben.  Senn  bivecte  S'rfaf)* 
imigeit  lehrten,  baff  in  allen  ftälleu  (bei  ipnnbeit ?)  eine  abmed)fe(nbe  3ufammen^iehniig 
unb  Erweiterung  bed  Splorudtheiled  eintritt,  baft  biefe  aber  bei  fehl  gefülltem  Magen 
nur  eine  fehl’  geringe  Audbel)uuug  nad)  linfö  erreicht,  bei  minberer  Füllung  bed  Organed 
bagegen  bid  jur  Fortio  splenica  hiureid)t  (Magenbic).  3eue  rotatorifdjen  Sewegungeit 
ber  fpffanjenfreffer  werben  and)  nur  erft  bei  einer  mäffigen  Menge  oou  Mageninhalt 
eintreten  fönnett. 

180  2)  er  Sau  unb  befonbevsS  bte  Sevhältntffc  ber  Mudfutatur  bed  ÜJlagcnö 

ftnb  auf  bte  9)ibgltd;fett  einer  bebeutenbeu  Sotumendöeränberuttg  bed  Drc^a* 
ned  berechnet.  2)tcfe  mtrb  nicht  btop  babureft  kbtngt,  bap  jener  fepr  öartaMe 
Stengen  non  ©Reifen  aufnehmen,  fonbern  bap  er  and;  befmfd  anberer 
Shdttgfetten  bte  gäfngfett  beftl^eu  mup,  ftd;  fd;ned  aufjubldhen  unb  ftd; 
mteberum  rafd;  ju  verengen,  kommen  ©vfd;etnungen  ber  Slrt  and;  an  bett 
bünneti  unb  oorsitgtich  ben  btden  ©ebärmen  oor,  fo  erreichen  fte  bod;  nicht 
ben  ©vab  oott  ©netgte,  metd;e  bei  bem  Stagen  eintritt.  £>te  einjelnett 
Vorgänge,  burd;  meld;e  jene  jmtfd;en  bebeutenben  ©renjen  fd;mantenben 
Serfd;iebenhcitett  bed  Itmfangeö  erzeugt  tt) erben,  ftnb  nod;  nicht  fnnretd;enb 
erforfcht.  Soriditftg  crfd;eint  ald  bad  Annehmbar  fte,  bap  auch  bei  bem 
Startmum  ber  Aufblähung  ober  Audbehnung  ber  gröptmögtid;e  ©vab  öon 
©vfd;taffung  alter  SZudfetfafevn  ber  Sttittelhaut  bed  tagend  ju  ©taube 
fommt,  mährenb  biefe  ftd;  fdmmttid;  ober  tpeitweife  bei  ben  Serffetnerun* 
gen  bed  Drganed  in  entfyved>enben  Bufammensiehungdjuftänben  beftnben. 
3m  erfteren  gatte  jeigte  ftd;  jebod;  nod;  bie  SBerfd;iebenpeit,  bap  bie  burd; 
SU  grope  güttung  bebingte  mehr  pafftoe  mcd;amfd;e  Sergrbperung  bed 
Stageuumfauged  fogteid;  eine  actioe  3ufammcnsiepung  bed  Drgancd  in 
höherem  ober  geringerem  ©rabe  jur  golge  h«t-  2)«  3»  anbercit  Bmecfcn 
notfnrcnbige  fetbftpänbigere  Aufblähung  bagegen  mürbe  aud;  jugteich  burd; 
ihre  gotge,  b.  h*  burd;  bad  nott;menbigc  ©iufaugen  oon  tucip  tuftförmigen 
©toffen  eine  £hÄti3Wtdäupcrung  etgentt;ümtid;erer  Art  unmittelbar  bar* 
ftetteu. 

3-iir  ben  Sormafsuftanb  greifen  bie  «Bewegungen  beb  Magen*  bergeftalt  in  einanber, 
baft  bie  Müu billig  ber  Gfarbia  nur  frei  wirb,  um  Stoffe  aud  beut  Ddophagud  eiitjtt* 
taffen,  währenb  bic  «Pförtueröffitung  früher  ober  fpäter  beit  Materien  ben  Surdtgaiig 
nad)  bem  Swölfffngerbarme  geftattet.  Mit  einem  ÖBorte,  beibe  Audgüttge  erlauben  im 
gcfunbeit  Suftanbc  nur  periftaltifche  Scweguitgdrid)tungeu,  oerfdfficffen  fid)  bagegeit  unter 
allen  «öerhältniffen , wetd)e  einen  autiperiftattifd)en  93ewegitugbgaug  bev  Dtahrungbiutttel 
beförbern  über  fogar  bebingett  Fönuteu.  Sa  aber  fowolil  bie  (öarbia-,  als  bie  \prortncr= 
münbung  feine  befouberen  ©inrid)tuugen,  weld)e  auf  einen  peteu  Eintritt  eine*  genauen 
33erfd)(uffeb  bei  einem  Srucfe  in  autiperiftaltifcher  9tid)tung  beredmet  waren,  barbieren, 
ba  bie  Valvula  pylori,  fobalb  pon  bem  3wü(f|tugerbarni  au-j  eine  fvraft  gegen  beu  nicht 
fehl  gefüllten  Magen  wirft,  feine  hinreidumbe  ©arantie  ber  Art  barbietet,  unb  ba  bie 
garbia  bed  Meitfd)eit  gar  feine  5v(appeuPorrid)tuugett  befiüt,  fo  ergiebt  cd  ü'd)  ooit  fclbfr, 
baß  fchoit  bei  geringeren  Störungen  bed  fftcrmalproccffed  antiperiftalti|d)e  )3ewegungcu 
pon  Stoffen  möglid)  werben*  Sei  heftigem  ©alleuerguffe,  j*  S*  ttad)  Slerger,  tritt  leid)t 
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©affe  trofj  ber  fßförtnerFfappe  in  beit  Wagen.  23  ei  23erfd)fief?mtg  bed  unteren  9lußgattgeß 
beß  5votf;ed,  wie  wir  eß  j.  23.  bei  Wattgcf  ber  2fftetmüubung,  bei  eiligeFfentnitett  23ritd)ett 
fefjen , fönneu  bie  ©peiferefle  itub  fefbfl  bie  ©rcrem  elfte  fo  weit  jurücCgetrieben  werben, 
baft  fie  in  ben  Wagen  gefangen.  Sen  antipeuiflaftifdyeit  StikFtritt  oon  fnftfßnnigen 
Stoffen  fefjeit  wir  ,v  23.  bei  beut  faueren  21  uf  ft  oft  eit  bei  oerborbenetn  9)?ageu,  nnb  oon 
biefett,  fowie  oorftiglid)  oon  ffüffigerett  nnb  fefteren  Watcrien  bei  bem  ©rbredjeu. 
Sa  iit  beut  (elfteren  fein  bloß  ein  fad)  er  Stiicfgang  ber  Waffen  burd)  bie  ©arbiaöffttitiig, 
fonbent  ein  antiperiftaltifdjed  ipinauftreten  berfefbett  fäitgß  ber  ©peiferöfjre  nnb  eilt  titeifl 
gewaftfameß  2(ttßwerfen  and  ber  Wnnbrad)enf)öf)(e  ober  fefbfl  möglicher  28eife  am?  biefer 
nnb  ber  Sftafenljöfjle  gehört,  fo  bebingt  ber  ganje  2lct  eine  fefyr  gewaftfante  ©inwirFmig, 
nnb  feilt  and),  je  enetgifdyer  er  erfolgt,  bie  Sf)ättgFeit  eined  um  fo  aiidgebeOttterett  2fp* 
parates  oon  Streifen  oorauß.  ©Ije  biefe  jtt  ©taube  foinmeu,  gerät!)  oft  ber  ganje  örga« 
ttidniud  in  einen  frauffjafteu  Buflaub,  beffen  Sntenfität  ungefähr  in  gleidyent  23erf)ä(tuiffe 
mit  ber  ©djwierigfeit,  bie  Jitife  bed  ©rbredjenß  eitbfid)  fieroor^itbriitgeit,  au  flefjeit 
pflegt  l). 

3n  23etreff  beß  Qfttffloßenß  ittuft  titait  jfwei  oerfdjicbeite  Qfrtett  beffefben  wof)f  unter* 
fdjeibett.  Saß  gewöf)ttfid)e  ttnwiftfiirlidye  2fufflof;eit , wie  eß  bei  ju  rcid)(id)eut  ©emtffe 
oon  ©peifett,  uad)  Ötafjruugßniittefn,  mefdje  oief  Suft  auf  t'rgeitb  eine  2lrt  entwicfefii, 
bei  oerborbenent  Wagen  u.  bgf.  ©tatt  ftitbet,  befielt  gewiffermaßen  in  einem  ooftFont* 
titelten  2(cte  bed  ©rbredjenß  (uftförmiger  ©toffe,  toefd)e  unter  llitterflüliuug  einer  tttefr 
ober  miuber  ftarfen  9lußatf)imiiigßbemeguug  burd)  bie  Sarbia  nnb  läitgß  ber  ©peiferöfjre 
nnb  beß  ©dftunbeß  f)inaufbeförbert  werben.  21uberß  bagegeit  oerf)ä(t  fid)  baß  2fitfjtoßett, 
we(d)eß  oiefe  Weufd)en  Füttfllid)  fyeroorjfu bringen  im  ©taube  ftitb.  @ie  oerfdjfucEen  jiterft 
ein  ättantum  oon  Stift,  treiben  aber  biefe  wettigfteitß  meiflentf)ei(ß  uid)t  weit,  oft  fogar 
nur  ungefähr  biß  jur  Uebergangßftefte  beß  ff'barpitr  itt  ben  öefopfyaguß  hinab  uitb  flogen 
fte  bann  toieber  in  aittiperiflaltifdjer  Stiftung  uad)  oben  fyiitauß.  3it  beibett  hälfen 
entfielt  bei  gtcid)jeitig  weit  geöffneter  Wttnbf)öf)e  ein  Sou,  ber  bei  gefd)(ofTeuem  Wttttbe 
eutweber  fehlt  ober  bttmpfet  wirb  ttnb  tiiefyr  iit  ber  Siefe,  mefjr  in  ber  Oegeitb  beß  qjfja* 
rpnv  erfdjeiut.  23ei  bem  2fufftoßen  burd)  3ubigcflion  wirb  ttidft  fetten  Augfeid)  mit  bet 
Stift  eine  geringe  Wettge  flüfffger  ober  halbfetter  ©toffe  fyinaufgeworfett.  (S:ß  erzeugt  fid) 
bafter  eine  wiberfidje  ©efdjniacEßempftnbttitg  ober  cß  folgt,  fobalb  einmal  ber  antiperiftaf* 
ti|d)e  sprocefi  überhaupt  eiugefeitet  worben,  wafyreß  ©rbred)en  fogfeid)  uad).  ©inb  bie 
©aßarteu,  we(d)e  mau  burd)  2fuffloßeit  fyeraufbeförbert,  einer  ©inwirFmig  auf  nufer 
@cntd)dorgait  fäf)ig,  fo  empfiitben  wir  fie  and)  fogfeid)  afß  fo(d)e,  weif  bie  Suft,  fo  wie  fie 
i*tr  Wunbf)öf)fe  fjeraußtritt,  tbeifweife  in  nufere  Dfafeul;öf)Ce  einge^ogeit  werben  fanu,  unb 
weif  eine  93artf)ie  berfefbett  fogar  fdjott  oon  oont  ferein  burd)  bie  g|)oauen  in  nufer 
©ertid)ßorgan  übergefüfjrt  wirb.  2Bie  wir  baf;er  bie  fäuerfidjen  ©peifefragmente  ober 
Wagen  ff  tifligfeiten  auf  ber  ©teffe  fd)ittecfeti,  fo  ried)en  wir  and)  a.23.  baß  ©djwefefwaffer» 

floffgaß,  we(d)eß  miß  uad)  bem  ©enitife  oon  ©iern,  bei  3ubigeftiou  unb  ähnlichen  3uftän* 
beu  aufflöfst. 


Sa  ber  auf  gemifdfte  9laf)ritug  bered)iiete  Wagen  beß  Wettfd)cu  einen  sienftid) 
bebeutenbeu  «Bftnbfacftf>eif  f)at  unb,  wie  wir  bafb  fefyett  werben,  bie  Qfitßbifbung  beß 
bundus  ventneuli  mit  ber  SeidftigFeit  beß  ©rbredjenß  in  ungefähr  umgeFeßrtem  23  erb  äff* 
mffe  (Wft,  fo  muß  im  QlUgemeiuen  baß  ©rbrcd)en  beß  erwad)fcueu  Wenfdjeu  im  ©amen 
genommen  auf  mehr  ober  miuber  bebeutenbe  ©djmierigFeiteit  flößen.  2(ud)  hier  aber 
jeigt  fid)  wieberitnt,  wie  bie  Sftatitr  jeben  Sfyeif  uad)  feilten  temporären  Functionen  auf 
baß  Bwecfmäßigfte  eingeridftet  bat.  Ser  ©ättgfiug  unb  baß  ältere  fviub  miiffen  fo  oief 
pcafjruug  au  fid)  nehmen,  baß  uid)t  bloß  ibr  Körper  erhalten,  fonbent  and)  rafd)  unb 
bebeutenb  vergrößert  wirb.  Sa  affo  in  biefem  Safte  ein  fef;r  heftiger  9labrungßtrieb  au 
einem  iinabwetßbaren  23eburfni|Te  wirb,  fo  wirb  hierbei  and)  fehr  oft  ber  Saft  eiutreteu 
baß  mehr,  afß  ber  Wagen  oertrageu  Fanu,  itt  ihn  eingeführt  worben.  öBäre  ber  (elftere 
aber  wie  bet  bem  ©rmadftei.en  fo  eingeridftet  gewefen,  baß  ber  antiperiflaftifdje  Met 
beß  ©rbredjenß  mir  fdjwer  erfolgte,  fo  war  eine  heftige  ©efammtanilrengmig  unb  ©r* 
fdjutterung  beß  Orgamßtmtß  bie  häufige  Sofgc  eined  bei  beu  natftrfidjeit  23ebittgitttgeu 


J.  Budge  die  Lehre  vom  Erbrechen  nach  Erfahrungen  und  Versuchen  Mit 
einer  Vorrede  von  F.  Nasse.  Bonn.  1840.  8. 
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ituv  in  (cid)t  cintrefeuben  ©erhältniffeb  gewefen.  ©ebljalb  befttjt  bet-  finblidie  Wagen 
feinen  fe()V  ftarf  aubgebitbeten  ©liubfacftheil,  we(d)cr  ben  riicfgäugigeu  2Üeg  ber  Sreifeu 
itad)  bei'  ©arbiaöffnuug  tfgcnb  beciuträdjtigte ‘).  93cbcuPcit  wir  mm  überbieb , baß  in 
jüngeren  fahren  nnb  befonberb  oor  bei  ©ubertätbjeit  bei  bei-  geringeren  9(ubbilbung  beb 
Jöciifcö  nnb  ber  ©ruft  ber  antipcriftaltifd)e  2Öeg  ber  91abi'ungbmittel  fang»  beb  Defo* 
pOaguö  nnb  beb  ^fjarpnr  nad)  ber  Wuubhöhle  nid)t  mir  abfolut,  fonbern  and)  relativ 
fürjer  ift,  baß  bei  bem  Säuglinge  befonberb  bie  Wuubhö()(e  nnb  ber  ^P^arpnr  unten 
nie()r  allmälig  in  cinanber  übergeben,  nnb  baf;  er  enblid)  oor^itglid)  auf  bie  am  leid)'- 
tefteu  Ijeraufjubeförbcrnbcn  ftiifffgeu  9tabruugbmittel,  tnbbefonbere  bie  jugleid)  etwab 
co()ärcntere  Wild)  angemiefeit  ift,  fo  fielet  man,  wie  burd)  eine  meife  93orrid)tung  alle 
Uinftänbe  jufammentreffen,  bamit  eine  burd)  bie  ©erhältniffe  fo  leidit  angeregte  jjnbigcftion 
auf  Eürjcftem  2Bege,  b.  l>  burd)  @rbred)eu  befielt,  wab  ^u  viel  eingenommen  worben, 
abgcfdjnitten  werbe,  ©in  Säugling  erbridjt  fid)  bafjer  oljue  alle  merflidje  ©efd)werbe. 
Wit  einem  eiufadjett  Sfufftoßcn,  burd)  Uiiterftiitjung  einer  einzigen  ftarfen  5fnbatl)muug 
wirft  er  einen  ^f;eil  ber  genoffenen  Wild)  aub,  ol)ue  fogar  oft  burd)  SBeiueu  irgenb  eine 
jjncommobität  ju  erfenuen  ju  geben,  Kittbcr  bredien  im  Qltlgcmcineu  leistet  alb  ©r= 
Wadjfeuc , unb  ftc  felbft  oolljieljen  wieberunt  biefen  Stet  um  fo  fernerer,  je  älter  nnb  ent* 
wiefetter  fte  ftnb.  91  ur  aubna()inbweife  ftnben  wir  ältere  ^erfonen , welche  fid)  ofjne  alle 
Sdjwierigfeit,  nnb  uod)  fettener  foldje,  weldje  ftdt  fogar  willfiirlid)  erbred)en  föuncn. 

9fbgefef)en  von  anbereu  91ebcnoerl)ä(tnifTen  ber  OTei^barteit  ober  oon  orgauifdjeit  begibt* 
ftigenbeu  Womenten  läßt  fid)  hierbei  in  betreff  beb  Wagenb  eine  oon  folgeuben  gwei  Sitten 
oon  paf&otogifdjen  @igeutf;ümlid)Eeiten  oermnt()Uugbweife  annehmen.  1)  93ei  «Perfonen, 
bereu  Fundus  ventriculi  feljt  fd)wad)  aubgebitbet,  bei  weldjeu  al|o  gewiß  ermaßen  ber 
frühere  fiublidje  Buftanb  beb  Wagenb  jurucfgeblieben  ift,  mufi  uatiirlid)  Demgemäß,  fo 
weit  biefcb  00m  Wagen  abhängt,  eine  größere  2eid)tigfcit  beb  Sredjacteb  Statt  ftnben. 
Umgefeßrt  werben  Weufdjen  mit  fel>r  großem  ©linbfaefe  auf  größere  Sdjwierigfeiten 
ftoßcu.  So  viel  id)  weiß,  liegen  bib  jeßt  jur  näheren  ©rßärtung  biefer  tßcoretifd)  faft 
gewifTeu  93ermutl)uug  feine  fidjeteit  Sectioubrefuttate  oor.  2)  Wenfdjen , bei  weld)eit 

eine  ©arbiaparthie  beb  Wagenb  burd)  eine  ©iufdnuttttug  mehr  gefonbert  ift,  jeigen  beb* 
halb  nad)  ben  ©rfahrnngen  einiger  ftorfdjer  bie  ©igentl)ümlid)feit,  baß  fte  uid)t  nur  leid)t 
bred)en,  fonbern  baß  felbft  baburd)  eine  Slrt  fraufßaften  SßieberBaueub  (ffefje  unten  bei 
liefern)  eutfteßt.  ©ie  Sfbfdjnüruitg  erjeugt  cutweber  au  ber  Uebergangbftetle  ber  Speife* 
röbre  tu  ben  Wagen  einen  ruublidmi  größeren  ober  fteiueven  ©l)eil,  ein  fogenannteb 

Antrum  cardiacum,  weld)eb  fogar  über  bem  3werd)fet(e  in  ber  23ruftl)öf)[e  liegen  fann, 
ober  eb  ßubet  fid)  überhaupt  nur  eine  ftärfere  burd)  eine  ©iufurdjung  mehr  gefd)iebene 
©arbiaabtheilung,  ober  eb  eriftirt  fogar  uod)  bie  letztere  ©ilDuitg  neben  einem  Ijößer  hm* 
auf  beftublidjen  Antrum  cardiacum.  91atiirlid)er  QBeife  werben  bie  Speifett,  wenn  fte  in 
biefeb  gelangen,  oon  bem  für  bab  ©tbredjett  fo  ßinbcrlidjen  ©iufluffe  beb  gunbubtßeileb 
mehr  ober  minber  bewahrt  fein,  nnb  eb  bürfte  bann  and)  im  ®anjen  ber  antiperiftal* 

tifd)e  Eintritt  in  ben  Öefophagttb  erleichtert  werben.  ©ei  ben  weiften  Wenfdjen  aber, 

bei  weldjen  biefe  fettneren  ©erfjältnifTe  nicht  ein  treten,  geht  bem  ©rbrednm  ein  mehr 
ober  minber  bebeutenber  allgemeiner  Kampf,  ber  nad)  ber  ©ÜTetettj  ber  Snbibibuen  unb 

ber  91ebeuPerhältnifTe  fehl- berfd)ieben  aubfäüt,  Poraub. 

3n  ben  hieven  ©raben  biefer  ©rfdjeinung  jetgt  fid)  folgeube  ©hanomeuenrethe. 
fBeoor  bie  91atur  burd)  bie  Krife  beb  ©tbredjenb  eiugreift,  treten  maunigfad)e  Symptome 
von  Wißbehagen  unb  felbft  oon  Sdjmerj  auf.  @b  (teilt  ftcb  ein  uuheimiid)eb  ©efüljt  in 
ber  Wagengegettb  ein.  Wau  empftitbet  entweber  einen  bumpfen  ©rttef,  ober  ein  ©rennen, 
ober  ein  Sieben,  ©er  elftere  erfdjeint-  befonberb  bei  UcberfüUung  beb  Wagenb  ober  bet 
Subigeftion,  unb  führt  nid)t  feiten  Kopffdjmera,  »orjüglid)  in  ber  Stirngegenb,  Uubehag* 
lid)feit,  fabelt  ober  üblen  ©efdjmacf  im  Wuttbe,  ©fei  por  ben  Speifen,  v(bgefd)lageuf)eit 
beb  ©eifteb  unb  beb  Atörperb , 91eigitng  jfum  Stößeln,  permehrte  Körperwärme  u.  Dgl. 
mit  ftd).  ©ab  ©rennen  erfd)eint  eher  bei  ©erfoiten,  weld)e  bei  leererem  Wagen  ©redjaufätte 
erhalten,  wie  b ei i? t> fter ifd) eu , bei  Seuten  mit  ju  großer  Scnffbilität  beb  Wagenb,  bei  Wenfdjen, 
we(d)e  perfudjbweife  ober  ju  anberen  mebicinifcljeu  Swecfeu  ein  ©red)mittel  genommen 
haben,  unb  oerbinbet  fid)  lcid)t  mit  ©efühl  pou  läftigem  Sieben  unb  Kneipen,  ©rfolgt 


1)  (C.  II.  Schultz  et)  E.  Salb  ach  de  diversa  ventriculi  forma  in  infantc  et  adulto. 
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bad  @rbred)ett  bitvd)  tic  (Erinnerung  an  efelljafte  ©egettftättbc,  bitvd)  bab  ©iuatbmeit 
ettteä  miberlidjeit  ©tattbeb  ober  ä()u(id)e  llrfadfcn,  fo  jeigett  fiel)  biefc  (enteven  ©pniptome, 
lüetdje  au  di  bei  geringem  Kampfe  oor  bent  93recl)en  gäujlid)  fehlen  foulten,  im  Slnfangc 
fd)toäd)er  über  fte  ftetCeu  fid)  cvft  in  ivgeub  bebeutenber  jpeftigfeit  fuvj  »or  bei-  (Erploffott 
ein  miö  fomnieu  (taufet  mieber,  fobalb  bei-  Wagen  uad)  bem  elften  <Erbrcd)eu  feine  auti- 
periftaltifdie  2f)(itigfeit  mit  um  fo  fertiget  ju  micberhoten  beabftd)tigt-  (Bei  faft  alten 
9(vten  beb  ©r6red)enö  aber,  am  weuigfteu  uod)  bei  beiten,  welche  in  ftolge  POit  lieber* 
fiittuug  beb  Wageuö  oorjiiglid)  mit  ©etränfeit  eiutieten,  traben  mit  atb  SÖDvtäufer  eine 
immer  größer  merbettbe  Uebetfeit.  Sßäljrenb  fte  uitb  aber  in  beit  unangenehniften  (Ent* 
pftiibuiigbiiiftanb  reifest,  wirft  fte  felbft  je  fit  fd)ott  feiuebmegb  attfregenb,  fottbertt  nieber- 
brüefenb.  2Ub  pd)(t  unangeuehmeö  @efiif;(  mad)t  fte  (eid)t  uugebutbig.  ültlein  ber 
Wenfd)  wirb  hierburd)  uid)t  angefeuert,  fo  baß  er  feine  Uubeßaglidjfeit  bitrd)  Sl)üt(id)* 
tid)feiteit  äußert.  (Er  »erlangt  im  ©egeutheil,  fo  lange  er  uid)t  gaitj  apatßifd)  ift,  Wit* 
teib  mit  feinem  3uftaitbe  utib  wirb  mir  beftimmter  ober  gefaßter,  meint  man  iß  nt  biefcb 
»erfagt.  Oft  werben  hierbei  feine  ©iitne  mehr  ober  miuber  getrübt.  @b  erzeugt  fid) 
neue  (Eingenommenheit  beb  jtopfeb  uitb  felbft  ©djroittbel.  (Balb  baratif  (teilt  fid)  9luf* 
bläliung  ber  Wageitgegenb  mit  uerntef>rtem  ©djmerje  ein.  Wit  Sunafjme  biefer  @9  nt* 
ptonte  erfdfcint  Sröftelit,  .füllte  ber  (Ertremitäteit,  perbunbeit  mit  -füllte  utib  (Bläffe  beb 
©eftdjteö , bcfTett  Büge  entfallen  ltnb  fogar  eine  2lrt  »oit  Sobtenauöfeljen  momentan  au- 
nefmteit  fömteit.  ©b  folgen  Of)renfaufeii,  fdjmar^e  (Silber  oor  ben  Slttgen,  f alter  @d)weiß, 
i'Oijitglid)  an  ber  ©tirtt,  ber  Olafe  uitb  beit  UBaugen.  35er  Wenfd)  fiil)lt  bab  (Bebürfitiß, 
fid)  ju  ftüßeit,  fid)  uieber.fufeßeu,  fid)  aitjuftemmen  it.  bgl.  35er  fpnlb  jeigt  fid)  bibmeileit 
unoeränbert,  bibmeileit  fleiit  unterbrücfc't,  attöfeßenb.  35er  2ltl)em  ift  eher  ruhig  alb 
befd)leuuigt.  (Bei  garten  ffJerfoueu  föitnen  felbft  ol)nmad)täljnlid)e  3u(tättbe  eintreteu.  (Es> 
fommett  bann  mol)l  and)  Wuöfeljittent,  frampfhafte  (Bewegungen  uitb  Qliiftrengungeit, 
Offenhalten  beb  Wutibeö,  ©ahnen,  Qlubtritt  »oit  Shräneu  aub  beit  Qlugeulibfaplteu 
hiujfit. 

Siefe  traurige  ©ceite  wirb  fdtott  im  Qltifattge  bitrd)  einzelne  2lcte  beb  Qfufftoßeitb 
unterbrod)eit-  Buerft  erfdjeint  häufig  nur  Suft,  ober  biefc  mit  fef)r  f leinen  Quantitäten 
pon  ftiifftgen  ober  hulbflüfftgeit  ©itbftanjen  »ermifdjt.  35ie  letzteren  werben  uatitrlid)  in 
ihrer  rneift  unangenehmen  SBeife  gefdjmecft  utib  vermehren  bal)er  bie  fd)on  bitrd)  bie 
Uebetfeit  fo  fel)r  gefteigerte  llnbel)aglid)feit.  Sit  ber  Siegel  erfolgt  bab  Qtufftoßen,  vorgitg« 
lid)  je  näher  eb  jititt  wahren  (Erbredjen  fontnit,  um  fo  euergifd)er  itub  con»ulftoifd)er. 
@b  ift  bann  mit  einer  ftarfen  ©.vfpirafion  uitb  mit  einer  fel)r  fraftoolleu  Sufammengie^uug 
ber  5Baud)iiiubfe(n  »erbuubeit.  Sie  leßtere  oerfeßt  beit  mit  (Blut  ftarf  gefüllten  uitb  ju 
[ehr  gereiften  Wagen,  vorgüglid)  iubein  bab  3werd)felt  gleidjjeitig  uad)  oben  gurüeftritt, 
itt  eine  plößlidje  ©toßbewegung  utib  wirft  fo  fd) merghoft , baß  ber  Wenfd)  unwillfitrlid) 
feine  beibeu  fpäitbe  gegen  bie  öberbaudjgegeitb  führt  uitb  hier  gegenbriieft.  ©elbft  wenn 
aber  bie  genannten  Phänomene  beit  eben  gefd)ilberten  ©rab  erreid)t  hobelt,  braudit  uod) 
uid)t  uothwenbiger  2Beife  (Erbrechen  einjutreten.  35er  gange  ©türm  fanu  fid)  allmälig 
wieberum  legen.  QlKeiit  eb  fehlt  and)  bann  oft  bie  ttad)folgenbe  (Beruhigung,  weldje 
fonft,  wenigfteitb  uad)  beit  tjcilfameren  2lrten  beb  ©rbredjeitb , fo  häufig  eiutritt. 

SBertäugeru  fldfijeite  SGorläuferguftäiibe,  fo  erfdjeiut  plößlict)  unter  einer  lebhaften  ?(uö* 
athmung  bab  ©t-bred) eit  felbft.  (Ißähretib  einer  heftigen  Sufanintengiehung  ber  SBaudjntuöfelti, 
weld)e  oft  mit  einem  ©efüßle  von  (Eiufd)iiüruug  in  ber  Wageitgegenb  »erbunbett  ift,  wirb 
bab  (Erbrodjeue  rafd)  uub  mit  einer  2lrt  beutlid)  empfuitbeneii  Sßurfeb  ttad)  ber  9)iitub» 
höhle  hi'ioufgetrieben  uub  weuigfteub  immer  größtentheilb  51t  biefer  aubgeworfeit. 
Smrd)  bie  9tafenl)öhte  geht  ju  gleidjer  Seit  ein  ftarfer  2 11  ft ftr 0111  in  ber  9tid)= 
tung  twtt  innen  uad)  außen.  (Er  reißt  2ftafeitfd)leim  mit  fid)  fort  uub  läßt  biefeit 
entweber  git  beit  Dtafeuöffuuugeu  hervortreten  ober  miubefteub  fo  weit  gelangen, 
baß  fid)  halb  uad)  bem  (Erbred)eit  bab  (Bebnrfuiß  beb  ©dinäujetiö  melbet.  (Bibmeileit 
werben  and)  mit  bent  Suftftrome  erbrodjeite  Waterien,  vorgiiglid)  ftüfftge,  wie  oor 
(Jlllent  (Blut,  burd)  bie  9Rafcnöffuuugett  h er v 0 r g eiv 0 r fe  11  - Sa,  wie  wir  fel)en  werben,  int 
Womente  beb  ©rbred)ettb  ein  vollftäubiger  2ll)fd)luß  beb  oDerfteit  ^h^rpnrtheileb  burd) 
beit  weidfett  ©aunteit  leid)t  »erhinbert  wirb,  fo  gelangen  in  maitdjeu  Säßen  vorgitgtid) 
feftere  (Brud)ftiicfe  burd)  bie  (ähoattenöffttitttgeit  in  beit  hinteren  S(;eil  ber  Dtafeiihölfle,  uitb 
müffen  fpatcr  entweber  burd)  ©dfiiäugeit , ober  burd)  ©iitjicljett  von  Suft,  b.  h-  burd) 
Einführung  eiiteb  ftarfen  Suftftrotneö  iit  ber  3lid)tuug  von  bett  äußeren  Dtafeuöftnuugeit 
uad)  bent  (Ph«ri)tir  hin  tvieber  entfernt  werben.  Qtlle  itt  bie  Stafeuhöhlc  getretenen  ober 
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@*vbved)en  nnb  ©ecfvanfhcit. 

r b,v  9Mcnfd)(cinihant  vafd)  ()iugefii()i'tcu  ©itbftaiijen  evvegcn  nicht  fetten  einen  Kifjel, 
m ba  Jen  i ) 3Bjl.  fcI)C11  tat)ev  (Srvploffonen  bet*  2tvt  nnimttctbav  obev 

dii « Beit 1 SVbcm%i-ccl)cn  eintveten.  Qluf  ähnltdje  Seife  mivb  and)  oft  im  Momente 
.„  l l n Mnauftvitte*  ber  ©peifett  bev  9lbfd)lnf?  oov  bei-  ©timnmtje  nnb  bei 
flbet8S  Sbfidjen  «p«vtf;ie  beb  Sehttopfeb  nnoottftänbig  ootlfühvt;  batjev  md)t  fetten 

^'^SälvcnHe«  @vbved)e«b  mivb  and)  bab  «Blut  bei  bev  enevgifdjen  Gfontvaction  bev 
sfioitdnni  bfetn  nnb  beni  BttvrtcEbvängcn  bev  Sancheingemcibc  in  bebentenbem  Wafie  juvücf* 
m ei  du’ n fo  bafi  eb  ct)cv  nad)  bem  Kopfe,  bern  5patfe  nnb  ben  Svnfteingemeiben  fließt, 
obateid) ' bie  lejjteveit  bei  bem  ftavten  ipinanftveten  beb  3roevd)fetleb  nnb  ben  enevgifdjeit 
Sttbtnunqbbemegungen  im  ©anjett  bab  am  menigftcit  giinftige  ©evvain  füv  SttttitbevfiiUnng 
bavbieten  Sn  gleidjev  Seit  »ivb  bibmeiten  bev  Sittö  bänfigev,  fdjneltev  nnb  hattet*,  fetten 
nnvegetmcifiigev.  Sei  Seilten,  meld)c  ©eneigt()eit  jit  ®onge(lionen  nad)  bem  Kopfe  haben, 
entftebt  bann  and)  nad)  bev  Angabe  cin^etnev  Qlevjte  eine  momentane  Dtothc  beb  ©efidjteb. 
®ie  Stngäpfet  tveten  hevoov  nnb  bie  ©d)täfenfd)(agabevn  Stopfen  fteivfev.  ©b  mirb  bem 
Wettfdmn  fdnoav*  oov  ben  Gingen.  @b  evfrijeint  fetbft  angenbticf(id)e  Semufittoffgfeit  obev 
foqav  in  febv  nnglitcfticben  gälten  nad)  bev  Angabe  @injetnev  ©djlagflufj.  ©nvd)  bae  ftavfe 
©in sieben  bev  Sand)ntuöfetn  mevben  fevnev  bie  ©ingemeibe  beb  Secfenb  gebvncft.  ©ö 
tvitt  Dal)ev  teidit  eine  Steine  «Dovtion  Uvin  oov*iigtid)  bei  gvanen  f)evoov.  Sieten  biefe 
eine  veid)tid)cve  Slbfoubeviuig  iw  if)vev  @d)eibe  t>av , Io  fauu  cuid)  etiuaö  @d)feun  jitv 
©dviatnfpalte  auf  biefe  2lvt  anbgetvieben  mevben.  Sei  Sevfoncn,  metd)e  gtetdjjetttg  ait 
Siavvtjö  (eiben,  mivb  nid)t  fetten  eine  gevinge  Wenge  (Tüfftgcv  Waffe  bnvd)  ben  vlftev 

tja'oo^gefput)  ^ ^ ^ (^(jisetheub  abcv  mivft  gteid)  einev  heftigen  @vfd)iittevung  auf  ben 
gefammten  Kövpev  nnb  hat  bahev,  wenn  mit  ihm  bie  Kataftvoptje  beenbigt  ift,  nad)tvag(td) 
bevnhigenbe  folgen,  ©ev  Sntb  mivb  bann  micbevnm  langfamev  nnb  bietet  oft  menigev 
©djtäge  atb  oopfjev  bav.  Sie  Kßvpevmcivtne  Sef;vt  attmätig  jnvücE  nnb  mit  thv  oev* 
fdjminben  bie  ©efii()te  beb  ftvöftctnb,  fomie  bie  localen  falten  ©chmcifie.  Untcv  gnnfttgen 
Sevhcittniffen  gevätt)  fogav  bie  ipant  in  eine  angenehme  fend)tc  Slitbbünftung.  ©ev  Kopf 
mivb  fveiev.  ©ie  Uebelfeiten,  bev  ©Sei  nnb  bie  mit  ihnen  anftvetenben  ©pmptome  »ev* 
fdjminben,  nnb  bev  övganibmnb  fühlt  ftd)  einev  Süvbe,  bie  ihn  fviihcv  befdjmevtc,  ent* 
tebigt.  Sibmeiten  evfrijeint  nnv  nod),  fetbft  meint  feine  2ßiebevf)o(ung  beb  Svedjacteb 
bvof)t*,  etmab  Slnfftoßen  von  Snft,  fettenev  oon  fytnfffgfeiten.  Sei  fenftbten  Sevfonen 
obev  and)  bei  minbev  empfinbtidjen  nacl)  fef)V  heftigem  ©vbveri)en  fann  enbtid)  ein  fd)mevj* 
hafteb  ;©efüf)t  in  bev  Wagengegettb , ja  ein  beuttid)  mahvnehmbaveb  Klagen,  Svennen 
nnb  Kneipen  im  Wagen,  metd)eb  abev  and)  nad)  einiget*  Beit  frijminbet,  juvücfbteiben. 
Öft  jeigt  ftd)  nad)  bem  @vbved)en  ein  oevftävfteb  Sebüvfnifi  nad)  Dlahvnngbmittetn-  Wandje 
haben  nnmittetbav  bavattf  bpnngev,  Slnbeve  bagegen  ehev  ©nvft. 

©etjen  ftd)  bie  Ucbetfeit  nnb  bab  ©vbvecheit  fovt,  fo  gefeilt  ftd)  and)  jn  beit  gcfdjit* 
betten  ©vfdjcinungeit  eine  nette  Diethe  fvanfhaftev  9(enf;evttngen.  Qlbgefet>en  oon  »evfdjie* 
bettelt  hiet’het*  nfd)t  gehövenben  pathotogifdjen  Bnftänben  fetjen  miv  biefeb  am  beut(id)ften 
bei  bev  fogenannten  ©eef  van  ff)  eit  ipiev  et^engt  ftd)  bnvd)  bie  fyovtbanev  jene*  pettu 
Iid)ett  Bttflanbeb,  fetbft  meint  ev  mit  Seittev  fefjv  bebentenben  Uebelfeit  nnb  feinem  heftigen 
nnb  anhattenben  ©vbvedjen  »evbnnben  ift,  eine  fotdje  2tpatf)ie  beb  ©eifteb,  baj?  nid)t  nnv 
faft  alte  ocvtoveit  geht,  bafi  eb  völlig  gleichgültig  mivb,  ob  man  gut 

obev  fd)ted)t,  veintid)  obev  fd)mntug  liegt,  fonbevtt  bafi  miv  am  ©nbc^oiclteidit  menig 
QBibevftanb  teiften  miivben,  meint  man  nnb  übet*  Sovb  mevfett  mottte.  3n  gteidiev  Beit 
abev  beginnt  cvft,  meint  alte  ©peifett  anb  bent  Wagen  hevattbgcmovfen  movbett  ftnb,  eine 
oevftävfte  Dteitje  oon  Seibett.  ©ie  cononlftoifd)en  antipeviftattifdjen  Sontvactionen  beb 
ffliagenb  mevben,  memt  biefcv  leevev  ift  nnb  meint  bnvd)  bab  @vbved)cit  nnv  nod)  etmab 
Wagenfaft  obev  attbeve  Sftüflfgfeit  baoongeht,  cinfievft  fd)me.vjhftft*  ^‘an  allf  baö 
bentlid)fte  bie  mnvmfövmigeit  3 n fallt m en^iet) nn g en  oovjnglid)  bev  Portio  pylorica.  ©ie 
allgemeine  Qlbmattnng  oevgvöfjevt  ftd),  nnb  matt  gelangt  enbtid)  fo  meit,  bafi  eb  jtt  an* 
ftvengettb  ift,  fiel)  bei  bent  ©vbvedjen  ciiipov^nvidjten.  ©ev  KÖvpev  ntagevt  ab,  nnb  bab 
@d)toäd)egcfühl  nimmt  tnel;v  nnb  ntehv  ^n.  öbmoht  ein  tjohee  ©vab  oon  Sevftintmnng 
eintvitt,  fo  fonnnt  eb  bod)  jn  feinem  anhattenben  Sbeengattge  ivgenb  einev  <3tvt,  fetbft 
nicht  jjn  confeqncnteit  ©viibeteieit  übet*  bab  oovhanbene  Seibett.  23on  Beit  51t  Beit  febnt 
man  ffd)  nnv  nad)  bent  Gfitbe  bev  D.naten,  nad)  bent  Sattbe.  Sitte  aitbeveit  Sntevcffen 
gehen  in  bev  faft  oottftänbigen  geiftigeit  Apathie  oevloveit-  ©ev  bnvd)  oielc  ©vfajjwtitgeit 
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SO? c d) a n i ö m ti ö beö  ©rbredjenö. 

erprobte  ©enitff  fefter  Staljruugöniittel  wirft  unter  tiefen  S3erf;ä(tniffeu  nur  pafliatio. 
9)fan  (liebt  ffierburd)  beut  Wagen  ©itbffaitgen,  wekffe  er  wieberum  auöbredjett  faitu,  fo 
bafj  feine  aiitiperiffaltifd)en  3ufammengiebungeit  miuber  fdffnergffaft  werben.  Sab  ©in« 
nehmen  Don  ©eträtifcn  bagegen,  g.  33.  oon  ÖÖaffer,  oou  Kaffee,  beruhigt  fetten,  Tonbern 
bient  bei  rieten  33erfonen  nur,  baö  33red)eu  IcidHer  heroorgitrufett,  offne  jebod)  wahren 
gingen  gtt  gewähren.  Ser  ©ebraud)  beö  ©hampagtterö  unb  anberer  freie  Äofflenfäure 
enthaltetiben  ober  entbiubenben  Wifdjitiigeit  biirftc  nur  höd)fteuö  momentan  beruhigen,  fouft 
bagegen  effer  fd)  ab  eit  afö  itülicit.  @o  heftig  nun  aber  and)  alte  biefe  33cfd)werbeit  fein  mögen, 
fo  gehren  fte  ben  örgatiiönutö  bod)  nie  oollffänbig  auf-  ©ö  fönneit  Wenfdjeu,  we(d)e  ftd) 
2öod)en  unb  Wottate  lang  auf  offenem  Weerc  beffnbeii,  unauffförlid)  au  ©eefranfffeit 
leiben  unb  babnrd)  in  hohem  ©rabe  au  Waffe  »crlieren.  ©obalb  nur  uad)  bem  Sattben 
ihr  franfhafter  Suffaub  aufhört,  erholen  fte  fid),  wenn  fte  fouft  gut  conftituirt  ftttb,  gieiit* 
lid)  rafd)  ttttb  erfetjen  burd)  eine  reidjtidte  ©innahme  oott  Dlahrungömitteln  bett  23er(itff, 
meldjett  fte  burd)  bie  ©eefranfheit  erlitten  haben,  oerhctßuiffmäffig  f e h r fdjttell.  ©agegett  iff 
eö  im  3U(gemeinett  unrichtig,  wenn  man  glaubt,  bafj  and)  mit  beut  2aubett  alle  33ffäno* 
mene  beö  ©eeleibcnö  oerfd)witibcn.  3lbgefeffcu  oon  ber  nothwenbigen  Slbgefdffagenffeit 
beö  fvörperö  fehrt  gwar  baö  ©rbredwn  in  ber  Siegel  auf  bem  Sanbe  uid)t  mehr  wieber; 
allein  baö  Siagett  im  Wagen  unb  felbft  bie  bettflid)  fühlbare  wurmartige  Söeweguitg  beö* 
felbett  werben  nid)t  feiten  ttod)  ffuttbettlattg,  nad)bem  man  fid)  fd)Ott  auf  feftern  33obeit  be* 
ftnbet,  auf  eine  fef;r  beut(id)e  ttttb  oft  fogar  ttod)  auf  eine  (affige  SEeife  wahrgenommen. 
©aff  ber  burd)  bie  gange  ©eefranfheit  (eid)t  überreizte  Wagen  gegen  fdjwcrere  ©peifett 
burd)  ©djiuerg  reagiren  föiiite,  oerffefft  fid)  oon  felbft. 

93etrad)teu  wir  nun  ttad)  biefer  ©djilberuttg  ber  äußeren  SSorgättge,  weldje  bei  bem 
©rbrednm  auftveteu,  bie  fpeeielleren  Wedjaniötnen  ber  bei  ihm  tffätigen  Apparate,  wie 
man  fte  oorgitglid)  burd)  23ioifectionen  an  ffeifd)fre'ffenbett  ober  an  wieberfäueitbett  ©äuge* 
thieren  fetntett  gelernt  hat,  fo  ergiebt  fid)  gunäd)ff,  baff  wir  eö  hier  mit  einer  compli* 
cirteu  ©ffätigfeit  gtt  thutt  haben,  Senn  bei  ihr  werben,  fobalb  fte  tu  irgettb  bebeuteitbem 
©rabe  auftritt,  bie  Wuöfulatur  beö  Wagcnö  unb  bie  üfitöathmuugömuöfclu  zugleid)  in 
Qlnfprttd)  genommen.  Unter  begünffigenbeu  93erhältuiffen  aber  fatttt  and)  nur  ber  eine 
£ffei(  ber  beibett  geuaitnten  Apparate  fd)on  für  ftd)  bett  33red)act  hcroorrufeu  — ein 
Söerffältuiff,  baö  wir  in  analoger  SBeifc  bei  ber  ©ntleenutg  beö  fparueö  unb  beö  jvotffcö 
ttttb  gum  £l)ci(  bei  ber  ©ebitrt  beö  .ftinbeö  ebenfallö  mieberfeffreit  feffett  werben,  ©er 

Wagen  felbff  bläfft  ftd),  wäffrenb  bie  heftigere  Neigung  gum  @rbred)en  bauert,  mehr  ober 

miuber  ffarf  auf  ttttb  fatttt  auf  biefe  2lrt  (bei  ipunben)  fo  feffr  an  93olunteu  guneffmen, 
baff  er  baö  ©reifadje  feitteö  früheren  Utnfatigeö  crffält  (33ttbge).  ©er  3Iufblähutig 
we(d)e  halb  etwaö  rafd) er,  halb  etrnaö  lattgfamer , jebod)  immer  alltttälig  erfolgt,  ent* 
fpredjenb,  ffreid)t,  weint  bie  Stift  oon  auffett  cingefogctt  wirb,  ein  feiner  ©trom  berfelben 

lättgö  ber  öberfläd)e  beö  Effarpnr  hin  unb  fatttt  baffer  baö  ©felgefiiffl  unterhalten  ober 

fogar  ttod)  gugleid)  oernteffrett.  31uf  biefe  Qluöbehttiing  folgt  bann  eine  mehr  ober  miuber 
energifd)e  Sufammengieffuug  beö  Eförtnertffeileö,  weld)cr  bett  Wageninhalt  oon  red)tö 
ttad)  linfö , ttad)  bem  guttbttö  unb  ber  ©arbiapartffie  ffitt  fd)icbt.  ©ie  in  bem  Wagen 
enthaltene  Suft  folgt  uatürlidjer  SBeife  biefer  Bewegung  am  (eid)teffett  unb  wirb  gum 
£ffei(  burd)  bie  geöffnete  ©arbiamüubung,  bie  ©peiferöffre  unb  bett  ©dilttttb  hinauf  he* 
förbert.  öpierburd)  eutffefft  bann  baö  3lufffoffett,  welcffeö  fo  häufig  bem  waffrett  ©rbredjen 
oorangefft. 

93eibe  ©ffätigf  eiten  aber,  fowoffl  baö  Qfufbläffen  beö  Wagettö,  alö  ber  bttrd)  bie 
Bufatitmenjichung  beö  ^ffloruötffeileö  hebingte  ©toff  geigen,  wie  bie  mciffett  Phänomene, 
weld)e  hei  bem  ©rbred)eu  oorfontmen , mehr  ober  miuber  auögefprodjette  fjntertniffionen. 
©tfolgen  bie  ©töffe  beö  ff)förtiterö  rafd)  hinter  eittanber  ttttb  oorgitglid)  mit  oerffärfter 
Sntenfität,  fo  wirb  and)  ber  tropfbar  ffitfftge  ober  ffalbfeffe  Wageniitbalt  bttrd)  bie 
©arbiaßffititng  in  bett  öefopffagitd  gefdjleubert,  hier  burd)  eine  ffarfe  unb  augenblicflid)e 
uttterffüffetibe  antiperiffaltifdje  Bewegung  ttad)  oben  geworfen  ttttb  mit  ipülfe  eingreifettber 
ftuiictionen  beö  spffarpur  unb  ber  STffeile  ber  Wunbfföffle  uad)  auffett  befördert.  ©ä  er« 
giebt  fid)  aber  oou  felbff,  baff  ber  ©rab  unb  bie  3lrt  ber  Füllung  beö  Wagettö  fowoffl 
auf  biefe  33eweguitgen  felbff,  alö  auf  baö  Siefultat  berfelben  oou  wefeutlid)etn  ©iuffitffe 
fein  muff,  ©altert  bie  fjmtenfität  biefer  titmuttitarifdjeu  Sffätigfeit  uid)t  länger  fort,  wieber* 
holt  fte  ftd)  uid)t  ferner,  fo  fatttt  ber  gange  ©turnt  mit  bloffetn  Qlnfffoffett  fdffieffett,  offne 
baff  eö  ginn  ©rbred)en  oon  ©(offen  oou  größerer  ©ouftffeiig  fommt-  Wit  gänglid)cr  ober 
S alt utin,  «pi^ftor.k.  OTcnft^««.  !•  17 
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fetbft  11111  tffcilweifer  ©ntferuuug  bei-  buvdi  bab  9(uft>fäf;cu  in  ben  Ziagen  gelangten  Suft 
ln.  beenbint  3ff  uingefeffrt  bei-  Klagen  fd)Oit  non  porn  fferem  bnvd)  Ptal)* 

rungbmittel  übermaffig  gefüllt,  fo  wirb  weniger  8nft  bei  bem  5tuft>lät;en  cintreten-  @b 
imi|  öann  weniger  bab  Slufffoffen,  alb  bab  iuaf;ve  ©rbredjen  rorfferrfd)en-  ©mb  bte  ben 
SDfaacn  prall  anfüKcnbcn  ©nbftanjen  tropfbar  ffiiffig,  fo  mirb  i()V  antipeviftaltifd)eb  Qlttb* 
treten  »war  ctiuab  fd)tperer  alb  bab  Slufffoffen,  jebod)  picl  leid) t er  alb  bab  9lubbred)en 
fefter  Stoffe  jn  ©taube  foinmen  — lauter  Folgerungen , weld)c  and)  bie  täglidje  Orfafj* 
rniig  ffiitreicffeub  beffätigt.  23effubeu  fidt  mir  wenige  nid)t  tuftförmige  Waffen  im  Wagen, 
fo  wirb  bie  gan^e  Wagenbeipcgnng  um  fo  fraftPotler  unb  ftürmifdjer  fein  muffen,  je  ge- 
ringcr  bie  Quantität  bet  fferaubjubeförbernben  ffiiffigen  ober  feften  Waffen  iff.  35al;er 
erfd)cint  bei  ber  ©cefranfffeit  mtb  anberett  patffologifd)eu  «Berffältitiffen  bab  ©rbredjen 
erft  rcd)t  fd)merj()aft,  wenn  f(d>  ber  Wagen  in  leerem  Bnffaitbe  befinbet. 

®a  aber  ber  ©toff,  wetdjer  bab  ©rbredjen,  foweit  eb  oon  bem  Wagen  abffäitgt, 
norutgbmctfe  bebingt,  poii  ber  ff)plorubl)älfte  aubgefft,  fo  muff  jebe  9teijuug  berfelben, 
welche  fie  j\u  S()ätigfeiten  ber  Qlrt  anregt,  and)  fogleid)  93red)acte  bebingen.  ©b  werben 
in  biefem  Salle  bie  in  ben  Wagen  gelangten  ©peifeit  elfer  antiperiffaltifd)  alb  periffah 
tifd)  fortgefeffafft  werben.  2(itd)  biefer  ©dffttff  wirb  bnrd)  bie  Erfahrungen  ber  «Pffpfiologie 
fowol)l  alb  bnrd)  bie  ber  «Pathologie  beffätigt-  Süffrt  man  in  ben  «PfflorubtffeU  beb 
Wagenb  einer  Kaffe  in  ber  Witte  ein  23änbd)ett  ein  unb  fdpuirt  baffelbe  fo  jn,  baff  nur 
nod)  bie  eine  ipätfte  ber  «Pförtnerpartffie  offen  bleibt,  fo  erbricht  bab  Allier  alle  ffüfugcu 
2Raffrungbniittel  in  fürder  Beit,  wäffrenb  bie  in  bem  Wagen  beffnblid)e  Suft  in  jebem 
Salle  bnrd)  bie  poii  reri)tb  nad)  linfb  erfolgenben  ©töffe  nad)  bem  Sunbitb  unb  ber 
Sarbia  unter  Kollern  beförbert  unb  ffäitffg  bitrcl)  QXitfffoffen  entleert  wirb  (23ubgc).  Qdle 
Entartungen  beb  «Pförtuertffeifeb  beb  Wagenb,  porjiiglid)  ber  Scirrhus  pylori,  alle  Seb* 
organifationeu  ber  Seber , beb  «Pancreab  unb  anberer  SRad)bai‘organe,  woburd)  ein  anffat* 
teuber  Srucf  ober  eine  franffjafte  Steigung  ber  «Pförtnerffälfte  entffefft,  ffabeit  alb  ffctc 
«Begleiter  atiffalteubeb  ©rbred)ctt  jitr  Sotge.  Siefeb  tritt  bann  um  fo  eff  er  ein,  alb  Kraute  ber 
Qlrt  bei  iffrem  fonffigen  Buffaube  auf  meiff  milbe  ffüfffge  Ptaffrungbmittel  angewiefeu  werben 
mitffeit,  weil  feffe  herbere  ben  Wagen  meffr  reifen,  auf  biefe  Stßeife  bab  Uebel  perfd)(immern 


unb  einen  nur  intenfioereu  93red)act  bebingen. 

«Der  poit  ber  «Pfftorubffälfte  bewirf te,  Pon  red)tb  nad)  linfb  geffenbe  ©toff  muff, 
wenn  mit  Seidffigfeit  Erbrechen  eintreten  füll,  porffiglid)  gegen  bie  ©arbiagegenb  gerichtet 
fei«.  Eine  ffarfe  Qtubbilbung  beb  23linbfacftffci(eb  aber  unb  übcrffaüpt  eine  feffr  weit 
nad)  linfb  unb  gegen  bie  Witte  beb  Wagenb  ffiit  gelegene  ©iumünbuitg  beb  Öefopffagitb 
erfrijwert  biefe  Sebiugutig  baburd),  baff  bie  ©peifeit  bnrd)  fold)e  ©töffe  in  beit  Sunbub 
gcratffeit  ititb  ftd)  ffier  gteidffam  fangen.  ©b  crffcllt  fd)oit  ffieraub,  baff  eine  gröffere  5tub* 
lulimug  beb  SStiubfacfeb  unb  bie  Eiitpfffait^ttng  beb  Defopffägttb  weiter  nad)  reefftb  bab  ©r* 
brechen  bebeutenb  crfd)werett , ja  fogar  piel(eid)t  bab  autiperiffaltifdje  ipinauftreten  fefferer 
Wateriett  faff  uitinöglid)  tnad)eit  föuneit.  Siefe  Wontente  geben,  wie  fdjon  erwähnt  würbe, 
ben  ©rttttb  ab,  webffalb  Slctfdjfreffer,  wie  ber  ipunb,  bie  Kaffe,  fo  (eid)t,  «PffaitjeiU 
freffer,  wie  bab  «Pferb,  bab  Kaninchen,  faff  nie  brechen  (©.  ip.  ©d)it(ff)  x).  Senn  bie 
erfferen  beftffen  einen  geringeren,  bie  lefftereu  einen  perhältniffmäffig  groffeit  Sunbub,  mit 
bem  ein  ffarfeb  ipinübcrrücfen  ber  Earbiamünbting  ttad)  linfb  oerfuiipft  iff-  Sie  ff  ein« 
menbe  SBirfttng  beb  Sunbub  beffätigt  ftd)  nod)  baburd),  baff  felbff  bei  leid)t  ftd)  erbre* 
d)ettbeit  ©efdiöpfen  nad)  beut  23red)acte  nicht  feiten  feffe  ©tibffait^eit , wie  j.  23.  23rot* 
ffiicfc  in  bem  33(ittbfacfe  ^ttrücfbfeibeit.  Sb  ftd) , wie  Pielleicht  maffrfcffeiulid)  fein  biirfte, 
nod)  anberc  örganifationbrcrffältniffe,  welche  befouberb  bei  ffärferent  Sunbub  eine  intern 
fioere  föerfdffieffuttg  ber  ©arbiaöffnung  bebingen,  hiermit  perbittbeit,  ffefft  baffin. 

Sie  2itffembewcgungen  unterffüffeu  bab  Erbrechen  auf  eine  feffr  wefentlidje  9frt.  ©ie 
ffarntouireit  in  iffrett  einzelnen  Womenteit  mit  beit  bei  biefem  2lcte  Juni  23orfd)eitt  font* 
liteubcit  ^hätigfeitbäufferuitgcn  auf  eine  bewunberubwftrbige  Sßeife.  Sie  ©inatffiuungbffe* 
wegttngcn  treiben  ben  Wagen,  inbent  bab  3werd)fetl  ffinabtritt,  nad)  unten-  Siefer  faittt 
bei  ber  gleid^eitigeit  2(ubbehnuttg  ber  23ai™mitbfc(it,  oorffiglid)  mit  feinem  unteren  Sffeile 
uteffr  nad)  Pont  weichen  ttitb  ftd)  piel(eid)t  and)  (eid)tcr  aufbläffeu.  Snbent  ftd)  aber  bei 
bent  Qiubatffmeit  bie  23aud)bccEeu  gewaltfam  jffifamnicngieffen  uttb  gegen  bie  ©ittgeweibe 


l)  C.  II.  Schultz  de  alimenlovuin  concoctionc  experimenta  nova.  Berolini.  1834.  4. 
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bed  Unterleiber  in  bet'  9tid)tunij  Pott  Portt  nad)  tjinte«  briicFen,  üben  fte  jttgleid)  eine 
SntcfFraft  auf  beit  SJiagen  fefbft  and.  Siefe  muß  nafüvtid)  mit  bet*  ©ttergie  bei-  Bwfam* 
tneujießuiig  bet  ©audtmudFeltt  in  gteirijem  ©ei'ßättuiffc  ftef>eu.  Sa  nun  wäßrenb  de»  g c« 
möf>ultd)en  93red)acted"  eine  fjeftige  Wudatßmmtgdbemegung  eintvitt,  fo  mirb  uatüvlidjer 
greife  jene  ^>vefTitng  fef;v  ftarF  audfaßett.  Siefe  mirb  um  fo  bedeutender  mivfen  muffen, 
je  poßer  bev  Wagen  ift,  je  wenig  et'  et  alfo  retatip  bei  bem  gleid)jeitigen  fpiuauffteigcn 
bed  3merd)feßed  audjitmeidjeit  perntag.  @ntf;cift  er  tuet  fefte  ober  ftüfftge  Körper  uub 
wirb  er  ßierbitrd)  fernerer,  fo  muß  biefed  bei  aufredjter  Stellung  bed  ganzen  Ivörperd 
ober  and)  nur  bed  fKumpfed  bie  SSßirFuitg  jener  SrucFFraft  nur  ert)öt)en.  UitwißFürtid) 
nnterftüßeit  mir  biefe  ©erßättniffe  uod)  baburd),  baß  mir  biiuftg  im  Womeute  bed  ©r* 
breeßend  mit  beiben  üpänben  gegen  bie  Wagengegenb  fahren,  ober  mit  einer  ftadicn  fpattb 
biefetbe  brücfcit.  jpieraud  ergiebt  ftd)  nun  1)  baß  bie  SrucFFraft  ber  ©aud)inudFetn  um 
fo  ftärFer  audfaßett  muß,  je  intenftoer  ber  bad  @rbred)cit  begteiteube  Wudatßmungdact  ift. 
2)  Saß  berfetbe  ©rab  von  ©oittractiou  ber  ©aucßmudFetn  bei  fefjr  gefußtem  Wagen  bc« 
beutenber  atd  bei  leerem  mitten  Faun.  3)  3 ft  bie  Süßung  nur  ju  einem  großen  Sßeite 
burd)  2uft,  burd)  bie  Wufbläßung  bed  tagend  bedingt  morben,  fo  mirb  ber  Stute  bad 
©ad  leidfter  atd  andere  Stoffe  aitdtreiben.  ©d  mirb  bei  fd)toäd)eren  Wudatßtmutgdberoe* 
gungen  nur  Wufftoßcn  und  erft  bei  ftärferen  maßred  ©rbredjeu  entließen.  4)  SBnrbe  bie 
Süßung  jugteid)  burd)  eine  große  Wenge  SlüfftgFeit  bedingt,  fo  mirb  fd)o»  fetbft  eine 
geringere  SrucFFraft  ber  ©aud)inuöFetu  ©rbred)en  berfetben  ßetoorbringen,  atd  menn  meßr 
feite,  atfo  einen  ftärferen  SBiberftanb  teiftenbe  ©aßrnugdinittet  oorßanbett  find,  ©ei  bem 
burd)  bloße  SlitfftgFeit  aiidgcbeßuteu  Wagen  muß  fetbft  bie  ©reffuttg  ber  ©audjmudFetn 
aßein  bad  tßeitmeife  jpiuauffdjiebett  in  bie  Speiferößre  beforgeit  Eöunen,  meit  bad  Sluibitm 
bei  feinem  aßfeitigeu  2Citdmeid)en  meuiger  nad)  bem3mölffingerdarm  atd  nad)  bettiSefopßagttd 
unter  gemiffen  SBerßättniffen  fortgefd)obeit  merbeit  Faun,  ©ei  ber  größeren  2ekt)tigFeit  aber, 
mit  metcßer  StüfffgFeiteu  überhaupt  autiperiftattifd)  ßinaufbeförbert  merbeit,  mirb  and)  unige* 
Feßrt  ber  Wagen  aßeiit  burd)  den  ©toß  feilte»  ©förtnertßeited  und  oßtie  feßr  uad)brüct'tid)e 
jpißfe  ober  fogar  gäujtid)  oßtie  Unterftüßung  ber  ©audjnutdFeln  bad  Wudtoerfeit  ber  Stuida 
jtt  überneßtiien  permögen.  Saffelbe  gittoou  ber  2uftfüßuitg  bed  Wagend.  SaöWttfbfäßen  biefed 
Organed  bitbet  fd)ott  bei  jedem  ©red)acte  eine  natürliche  Vorbereitung  und  eine  Wrt  oon 
©egünftigungdmittel.  ©in  Wann,  ber  ftd)  mißFürtid)  erbredjcit  founte,  bemirFte  cd  feinem 
©eftänbniffe  nad)  baburd),  baß  er  porßer  2uft  cinfd)tucfte  uub  bann  mit  biefer  and)  beit 
übrigen  Wageninßatt  ßinaufbeförberte  (©offe  ber  Weitere).  3c  Fätter  bie  Wtmofpßäre 
mar,  um  fo  meuiger  braudjte  ooit  ißr  ju  biefent  BwecEe  ßiuabgefd)tucFt  ju  merbeit. 

Sie  beiden  festeren  Solgeritttgeit  beautmorteu  jugteid)  eine  Streitfrage,  bie  friißet 
Pielfad)  angeregt  morden,  ob  itäntlid)  bad  @rbred)eit  nur  burd)  beit  Wagen  ober  nur 
burd)  bie  ©audjmudFelit  bedingt  mirb.  ©eibeb  Fatttt  ifolirt  Statt  ftttbeit.  Ser  and  bem 
©aud)e  ßerporge^ogeite  und  fo  oon  bem  SritcEe  ber  ©aucßmuöFetn  befreite  Wagen  permag 
unter  begünftigenben  Umftäubeu  au  uub  für  fid)  @rbred)en  jit  erzeugen.  Seßt  man  ißn 
einem  mögtid)ft  ftarFen  ©redjreije  and,  jießt  man  ©.  burd)  feinen  ©förtuertßeit  eitt 
©änbd)eit  uub  fdtnüvt  bajfetbe  51t,  geßört  bad  £ßier,  }.  ©.  eine  jutße,  jit  beit  ftd)  teid)t 
erbredteuben,  fo  mirb  aße  eingenommene  ftüfftge  Dutßruttg,  j.  ©.  Suppe,  immer  triebet* 
audgebrod)en  (©itbge).  Jpieraud  erFtärt  fid)  bann,  mie  Wenfd)en,  bei  denen  wegen 
ber  ©riftettj  eiitcd  3merd)feßbrud)ed  ber  Wagen  in  bev  ©ruftßößte  liegt  uub  fo  poit  beit 
Wudatßmuttgdbemcguitgett  ber  ©aiidjiiutöFetn  uub  bed  Bmerdjfeßed  meuiger  ftarF  inftueucirt 
mirb,  bredjett  Foulten.  Umgefeßrt  ift  man  and)  im  Staube,  fobatb  man  den  Wagen  and» 
gefd)ttirt«n  nitb  ißtt  burd)  eine  mit  SBaffer  gefiißte  ©tafe  erfeßt  ßat,  burd)  ©iiifprüßitng 
eitted  ©redjmitteld  iitd  ©tut  atd  ©egleiter  ber  SBirEuttg  bed  Webicamcnted,  eine  fo  ßeftige 
Wuöatßmung  tu  erzeugen,  baß  bie  SlüffigFeit  autiperiftattifd)  ßeraudgemorfeu  mirb  (W(t< 
genbie).  Wßciit  baß  bie  fjtatur  für  bie  gewößiiticßen  ©red)acte  eine  Vereinigung  beider 
einanber  uuterftüßenben  SßätigFeitdarteu  beftimmt  ßat,  feßrt  ber  Umftanb,  baß  Steigung 
bed  Ganglion  coeliacum  bidmeiteu  and)  ein  fßinpatßifd)ed  ©rattern  ber  ©aitd)in udfefn 
nad)  fid)  jießt  (3.  Wüller)  uub  baß  fid)  bie  leßteren,  fetbft  meint  ber  Wagen  and 
beut  Uitterleibe  eine»  tebenben  Sßtcred  ßeroorge, fügen  morben,  ttod)  oft  mäßrettb  bed 
©ved)acted  jufaminenjteßen  (©ttbge).  Siefe  Spmpatßie  der  gleid^eitigett  SßätigFeiteit 
bed  ©förtnevtßeiled  bed  Wagend  und  der  Wbbomiuatmudaitatur  fpridjt  meßr  für  bie  ur» 
fprüttglid)  gemifd)te  Otatur  bed  ©rbredjend  atd  jebed  andere  and  meßr  ciufeitigeu  ©er- 
fud)eu  und  ©eobad)tungett  entnommene  Siäfonuemettt. 

17* 
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©ad  fpiuauftreteu  bed  ©rbrodjettcu  buvd)  btc  ©peiferöfjre  mtb  bcn  f|)hatt)n:t  uad) 
bcu  Wmtbhöh^  crforbett  uatür(id)ct  Seife,  wenn  cd  nun  feinem  ijnften  begleitet  mtb 
mit  feinem  Uebergauge  bev  Waffen  in  bie  97afenf;öf;fe  oerfnüpft  fein  foll,  äf;nfid>e  S8ot« 
fichtdberoegungeu  beb  Jichlbccfeld  nnb  bed  meid)eit  ©aitmeitd  wie  bei  bem  ©djlingen. 
©nvd)  bie  jpcbitng  bed  5tef>ff opfed  nnb  bed  9)fmti)ur  wirb,  abgefef)en  non  aller  Wiidfel« 
tßätigfeit,  bad  ipittüberflappeit  bev  ©piglottid  begiinftigt-  Allein  and  ^wei  Urfadjen  er« 
fäfnt  biefe  Sljcitigfcit  öftere  ©töruugeu.  ©iuerfeitd  nämlid)  bebingt  bie  mit  bem  23tedj« 
aete  jufammenfaffenbe  Aitdathniung,  bafi  faft  g(eid)^eitig  ein  Siiftftvom  and  ber  ©timmvitje 
herüortritt  nnb  anberfeitd  treffen  juerft  bie  in  autiperiftaltifdjem  Sege  begriffenen  Slah« 
vnngdmittef  nid)t  bie  angeljeftete  23afid,  foitbern  beit  freien  SHanbtfpcif  ber  ©piglottid. 
9tnr  bie  @d)net(igfeit  bed  Sttrfed  oertjinbert  (jieu  ftdrfere  fd)äb(id)e  ©iugriffe.  Allein 
nid)td  befto  weniger  crfd)eint  bod)  häufig  uad)  bem  93recbacte  dpnften.  ©er  2(bfd)luß  bed 
oberften  ^f)arpn.rtf)ei(ed  fall  mm  bitrd)  eine  analoge  £l)ätigfeit  ber  Hinteren  ©amneitbügeit, 
wie  fie  bei  bem  ©d)lncfen  ©tatt  ftnbct,  jit  ©taube  fommett.  ©ie  oorberen  ©aumenbo« 
gen  bagegen  entfernen  fid)  um  fo  mehr  oon  cinanber,  je  mehr  bie  3nngenwurje(  f>inab* 
tritt,  um  bem  Atidgauge  ber  ©peifen  Staunt  p oerfd)affeit  (©joubi).  ©ie  23cräitbe» 
vungen  bed  weiten  ©aitmeitd  geftaltcteu  fid)  I;iev  alfo  ungefähr  auf  äf)itfid)e  Seife,  wie 
wenn  wir  bei  füuftfid)  uiebetgebrücftet  3unge  ju  fd)(uefeit  oerfudjen. 

©ie  Urfad)en,  we(d)e  ©tbrcdjett  bebingen,  ftttb  ätißetfl  mannigfaltig.  Aid  bie  oor« 
jügfid)eren  oon  tfjnen  fönuen  folgeube  angefefpen  werben.  1)  Sie  fd)on  angeführt  würbe, 
med)anifd)e  Steigung  bed  spföttnertljeileö  bed  Wagend,  fei  ed  bitrd)  fiinft(id)e  ©infiihrmig 
ciued  23ünbd)end  ober  eiued  anbereu  regenbett  fförperd  in  benfelbett  ober  burd)  23erf>är- 
tuugen  ober  fouffige  ©ntartitngen  biefcd  2f)eiled  ober  ber  Stad)bargebilbe  beffelbett. 
2)  ©urd)  Ueberfütlung  bed  Wagend  mit  ©peife  nnb  ©rauf,  bitrd)  ben  ©ettttß  oon  Stal)« 
ruugömittefn,  welche  oon  fefbft  ober  in  ftolge  ihrer  ©ähtuugdproccffe  oiel  Stift  entwicfeln 
mtb  bett  Wagen  mehr  ober  utinber  attfblähen.  3)  ©urd)  ju  große  Steijbarfeit  bed  Wa» 
gend,  oermöge  we(d)er  bann  bei  geringeren  ©raben  bed  Seibeud  nur  mehr  angretfenbe, 
bei  flärfeteit  felbft  fehr  milbe  Stahrungdniittet  25red)erfolgc  nad)  fid)  jiehett.  £ietfjer 
gehören  eine  große  Steiße  oon  pathotogifdien  Suflättben,  bereit  nähere  23erhältniffe  und 
in  et  ft  ttod)  mibefauitt  fiiib.  ©iuerfeitd  fatttt  biefe  jtt  große  Irritabilität  burd)  med)attifd)e 
ober  d)emifd)e  23etlet5iingen,  ober  bitrd)  ftranfhciteit  bed  Wagend  fetbft  eutftehen.  23er« 
bauttttgdfd)wäd)e,  ©ntjfünbitng  bed  9??agend  fatttt  bergeftalt  wirfett,  baß  jebed  Stahrungd« 
mittel  ©rbred)ett  anregt.  Anberfeitd  oermögen  Affcctioiiett  anberer  Uuterleibdorgaue  ganj 
bie  g(eid)ett  ©ittffüffe  attf  bett  Wagen  attöjiutbcn.  ©tttjünbttug  bed  93attd)felled,  bed  ®ar« 
med  ober  irgettb  citteö  Unterleibdeingeioeibed,  Sterling  ber  Doariett  nnb  bed  Uterud  in 
g-olge  ber  ©mpfättgniß  ttttb  ber  @d)watigerfd)aft  erzeugen  fehr  häufig  ©rbred)en.  4)  Irri- 
tation bed  @d)litnbed  ttttb)  bei  größerer  @nipftnblid)feit  felbft  fd)Ott  bed  weidjett  ©attmend 
ttttb  ber  3itngemmtrjet  bebingt  juuädjft  antiperiftaltifd)e  23ewegung  ber  oberen  ©dtlittg« 
werden  ge  ttttb  bann  felbft  ©rbredjett.  ©er  Arjt  flößt  bafper  j.  93.  auf  ipiitberitiffe  ber 
Art,  weint  er  beljufd  ber  genaueren  fjufpection  bed  weichen  ©attmend,  ber  Wanbein  nnb 
ber  Stadjbartljeile  bie  Suugeitwuiyl  mit  bem  Söffelftiele  ober  bem  ©patcl  nieberbriieft. 
5tii3clu  ber  ©d)feimhaut  bed  Stadjeitd  mittelft  eiued  fteberbarted  erzeugt  (eid)t  ©rbredjett. 
©d  giebt  Wenfd)ett,  wcld)e  fo  empftttblid)  ftttb,  baß  für  fie  bad  auhaltenbc  ©inathmcu 
oon  93rtd)erftaub  ein  fef>r  ftdjered  23redjmittel  bilbet-  Werfwürbiger  Seife  eutftehen  and) 
hier  bie  ftolgeberoeguugett  bed  ©rbredjeud  (eid)tcr,  wenn  bet  ©iitbrucf  mehr  ald  leifed 
5vitjeln , bentt  wenn  er  ald  ftarfed  ©tedjeit,  ©djneibctt  tt.  bgl.  auftritt-  And)  franfhafte 
Steigungen  bet  l^hcifc  ber  Wmib«9tad)enhöhte  bebingen  ©rbredjett.  ößir  ftnbeit  cd  baher 
l.  93.  oft  bei  beut  3ahueit  ttttb  bei  Affectionen  bed  weidjett  ©attmend  ttttb  bed  Stad)cud. 

5)  ©er  ©ettuß  maudjer  ©ubflan^ett  ober  bereit  unmittelbare  ©iitfithruttg  in  bad  ©lut 
ruft  attf  eine  und  ttod)  iinerflär(id)e  Seife  ©fei  mtb  ©rbredjett  hrroor.  Suoörberft  hat 
bie  Statur  biefe  Sirfungcit  gewifferntaßett  ald  iuftinctioe  Säd)ter  hiugcftcllt.  ©entt  fie 
eräugen  ftd)  bei  beut  ©enttffe  oon  faulettbcn,  ootjiiglid)  t()ierifd)eit  fRahrungdmittelu. 
Stur  bie  Stotl)  ober  bie  burd)  eine  übertriebene  ©ioilifatiott  bebingte  ©ewohuheit,  wie 
93.  bei  ^erfotten,  toeld)e  Silbpret  a haut  gout  lieben,  fatttt  biefe Snftiuctwirfuugcn  ab« 
flutnpfeit.  ©ine  Stcihe  anberer,  theild  fdjarfer  ©toffe,  wie  j.  23.  bie  ©cilla,  theild  narfo« 
tifd)  fdjarfer  ©ubflatiäett,  wie  bet  £abacf  wirfett  sttgleid)  23red)ett  erregettb,  fobalb  fie  in 
bie  ©ajlingwerfjeuge  ober  in  bett  Wagen  in  geeigneten  dornten  eingefithrt  werben.  3n 
tJolgc  bed  Sabacffchuupfend  erbricht  fid)  feilt  Wettfd).  ©agegett  hüben  faft  alle  Sabacfrau« 
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23rcd)reijc. 

c|ev  im  Anfänge  bnrd)  UebetFeit  itnb  ©rbredjett  ihren  Tribut  bejafjtt.  ®ai)  Slattd)ett  bttrd) 
«pfeifen  bebingt  eö  im  Qlttgemeinen  »eiliger,  atö  ba$  oott  ©igarrett,  unb  bte  teilte* 
reu  fiub  befaunttid)  ihrer  fogenanntcit  Sdjmere  mul)  in  bicfer  S3ejiet)nng  äußerft  Der* 

fd)iebem  ©ttb(id)  giebt  ti  eine  Steil) e tun  Stoffen,  wctdje  fid)  oorjitgtid)  babttrd)  aus)* 

jeidineit,  baß  it)ve  ©inführuitg  in  beit  Etagen  ober  bivect  in  baö  23lut  fd)ott  in  fef>v  ge* 
ringer  Stetige  ©rbredjen  hcroorbriugt,  nnb  bie  wir  mit  bem  Statuen  ber  23red)imtte( 
ober  ber  fßomitioe  bezeichnen.  fpiertjer  gehören  oor  21 U ein  ber  23red)roeiufteiit  (Tartarus 
stibintus),  bie  Ipecacuanha  ttltb  baö  Zincum  sulphuricum.  Qlitbere  .Körper,  wie  j-  23. 
riete  SOTetatte,  befitjen  al)utid)c  (Sigenfd)aften  in  geringerem  ober  bebentetiberem  ©rabe. 

6)  $rembe,  im  Stute  befinbtidie  Körper,  j.  23.  S'iter,  Föttueu  in  begüiiftigcnben  gälten  ats) 
S3red)reije  mirfett.  ©beit  fo  fefjen  wir,  baß  fid)  biöweiteit  baö  33(ut,weiin  gewiffe  2tbfou* 
berungeit  ftocfeit,  ber  nid)t  attf  bem  Slormatmege  aitözufütjrenbeit  Stoffe  bnrd)  ©rbredjett 

enttebigt.  ®iefeö  führt  bann  in  einzelnen  gälten  j.  23.  eine  ttad)  Spant  ricchenbc  Stüfflg* 

Feit  aus).  Statt  ber  Siegeln  ftettt  ft d)  tnatid)eß  SOtat  periobifdjeö  23tutbred)en  ein.  Unter* 
britefttng  ber  Spantanöbiiiiftung  Faun  ©rbredjeu  f;croorrnfett  n.  bgt.  mehr.  7)  2t((e  FrattF* 
haften  Stj.ätigFeiten,  metdje  bie  3itfammettjiefjniigen  bes)  3merd)fet(es)  oermehren  ober  bie 
2fnöathnuingöbewegttngen  fteigern,  vermögen  natnrtidjer  SBeife  bredterregettb  jtt  wirFett. 
8)  Siete  orgattifdje  Seiten  beb  Steroenfbftemed  ftttb  mit  ©rbredjett  oerFniipft.  Bnoörberfl 
fott  bei  ©utjünbung  berjetiigett  tteroöfen  «Parfljie,  oon  wetdier  jttm  £ßei(  bie  «Bewegung 
bcö  SOtagenö,  oorjiigtid)  bie  ber  «P  fort  tierhälfte  abhängt,  nämtid)  bei  inftammatorifdjer  Stei* 
jung  beö  Ganglion  coeliacum  ©rbred)ett  atö  begteitenbed  Symptom  beobad)tet  worben  fein. 
(Sobfleitt,  Smatt,  $r.  Staffe).  2fffectioneit  berjenigeti  Stetten  beb  centraten  Slawen* 
fyjtemeä,  bnrd)  rneldje  bie  bewegenben  Wafern  bes)  SSlagettö,  befottberö  beö  «Pförtnertheiteö, 
vertan  fett,  regen  and)  (eid)t  unter  gemiffeit  SerhättnifTen  ©rbredjett  att-  2Bir  ftnbett  bie* 
fe»  j.  23.  bei  jvtanFtjeiten  beö  oberen  £()eileä  beb  SlücFettniarFeö,  bes)  Fteiueu  unb  beö  gro* 
fett  ©ehirtteö.  @rbred)ett  erfd)eiut  j.  23.  nach  5v v p f v er f e tj u n gen,  bei  Sfßafferauötritt  in  bie 
SentriFet  bei)  großen  ©eljirueö,  oorjitg(id)  bei  Kinberit,  bei  ipirttent^ünbitttg,  bei  Slpopteric, 
bei  orgaitifdjeit  ©ntartungen  beö  Spirtteö  u.  bgt.  jjnöbefoitbere  fott  Sterling  ber  rechten 
©vofihiruhemifphäre  Steigung  jttm  ©rbred)ett  jur  fyotge  haben  (23ttbge).  Stad)  3er* 
fföntug  beö  23atFenö  erfdteint  es)  mit  fotcher  fjuteufität,  baf;  fetbft  ^fptere,  wie  Kaninchen, 
bie  fottft  faßt  nie  bredieu,  ffi'tfftgere  bis)  halbftüffige  SSfaffett  itad)  ber  SDtnnbtjöhle 
bringen,  ftiir  bie  meiften  23feiifd)cit  bitbet  ber  auf  materiellen,  momentanen  Serättberttii* 
gen  in  bem  großen  ober  Fteinen  ©ehirn  beruheubc  Sdjioinbet  eilten  mehr  ober  tnittber 
energil'dtett  23reri)reij.  ©r  «Kein  ift  bie  Urfadje  ber  SeeFranFljeit,  ba  er  bnrd)  bat)  bop* 
pelte  SdtauFetit  bet)  Sdnffeö  oon  vorn  nach  hinten  itttb  Pott  einer  Seite  jttr  aitberett 
erregt  wirb.  Sie  (etjtere  Siidituitg  erzeugt  ihn  ineift  (eid)ter  alt)  bie  erftere.  2Bic  fehl* 
bie  SeeFranFheit  oon  ber  ©eneigtßeit  fdjwiubtig  jtt  werben  abhänge,  lehrt  j.  23.  ber  Um* 
(taub,  baf;  viele  Stfeufdjen  auf  offenem  Stfeere,  wo  fie  uiditd  ats)  fpimmet  unb  SBaffcr 
fehett,  bei  nid)t  jtt  ftürmifdjem  SQBet(etifd)(age  nid)t  feefranF  werben.  Sie  oerfatCen  aber 
leid)t  in  biefeö  Seibett,  fobatb  fie  fiel)  ber  Seit  ft  e aitnäheru  unb  hier  bnrd)  eine  erFtärtidje 
Sättfd)ung,  oermöge  beö  SdjwanFeitö  beö  Schiffes),  bie  oorjiigtid)  bergigen  Ufer  oor  ihren 
2Ittgett  auf*  itnb  abgehett-  3hr  Unwohtfein  miubert  fid)  batb,  wenn  fie  nur  in  baö  offene 
Stleer  hinaus)bticfen.  Gin  gewiffer  Stlaaßen  inbirect  erzeugtes)  S'rbredjett  eutfteht  nad) 
Surd)fd)neibuttg  ber  beiben  herumfdjwcifenbeit  Sterben  ober  fetbft  nur  eines)  berfetben  am 
fpatfe  ttttb  würbe  and)  bei  ähutidjeu  StraiiFheitufättcn  bes)  SSicnfdjett  beobadjtet-  Shiere 
mit  weitem  g-tinbm)  erbredjen  fid)  in  ber  Sieget  ttad)  jener  Operation  ebenfalls)  uid)t. 
Sunge  fpitube  bagegen,  bie  oict  Sttitd)  genießen,  bringen  biefe  biöweiteit  auf  antiperiftatti* 
fdjem  2öege,  fdtoit  fetbft  ttad)  Sitrd)fd)iteibttug  eines)  hrruinfcbmcifettben  Sterben  toieber 
herattö.  ©inerfeits)  bebingt  jener  ©ingriff  oft,  wenn  and)  fettenere,  bod)  tiefere  Giitatf;* 
nittngs)*  ttttb  ftärFere  ©rfpiratioitabeweguugett.  2Iuberfeits)  wirb  bitvd)  jene  Operation  bas) 
int  ©leid)gewid)t  befmbtidje  autiperiftattifdje  23erl)ättuiß  ber  SStagenmuöcutatur  aufgehoben. 
®ie  Portio  pylorica  gewinnt  eilt  Uebergewicht  für  ihre  ©ontractitität.  23eibe  SSloniente 
treten  and)  h ier  wieberttm  wahrfdieintid)  gteidijeitig  ein.  ©nbtid)  8)  Fönttett  bie  oerfdjie* 
teuften  ©mpßub  litt  gen  unb  geiftigett  ©iubriiefe  ©rbredjett  jur  ff-otge  hnben.  fpeftiger 
Sdjtuerj  bebingt  j.  23.  baffetbe,  unb  wir  fehett  batjer  mährettb  d)irttrgifd)er  Operationen 
UebetFeiten  ttttb  ©rbredjett  ttttb  nadjfotgenbc  Of;nmad)ten  ciutreten-  Seit  teueren  über* 
haupt  geht  uid)t  fetten  23red)ett  uumittelbar  ooratt.  SPiefes)  erfolgt  and)  nad)  beit  oer* 
fdjiebeuartigftcn  öentüthbeiubrucfeit,  nad)  Sdjrecf,  2(erger,  Kummer.  S)er  G'cfef,  wetdjer 


2G2  Wicb  er  fältelt  beö  Wenfdjen. 

bitrd)  mibrige  ©egcnftäube  entfielt,  atfc  Sinueöciubrücfc,  mc(d)c  fotd)c  auffaffett,  bie 
©rinueritug,  metdjc  biefc  miebergiebt,  bie  9)ßautafte,  metd)c  fte  cvfiubet  ober  au$fd)initcft, 
alte  biefe  Momente  fömten  @rbred)en  um  fo  teid)ter  oeraiitaffen,  je  fenfibler  itttb  jititt 
33vcd)cu  geneigter  baä  3iibioibuitnt  ifl.  Sic  mirfett  baf>cv  and)  bei  Tratten  eßer  atö  bei 
Wünnertt. 

Sttrdt  iß  re  allgemeineren  CS'infTüffc  auf  bie  Sßätigfeiten  beö  übrigen  Organismus 
merben  Uebetfeit  uub  @rbred)ctt  ju  @rfd)eimiiigeu,  bereu  2liircgiing  für  beit  2lrjt  von  ltn* 
fdmßbarem  SfBertf)e  ift.  See  ©ebraud)  bei-  25pcd)mittel  bient  if>nt  uid)t  bloß,  um  ein 

Uebemafi  oon  ©pcifeit  auö  bem  Wagen  ju  entfernen,  fonbent  um  einer  großen  Steiße 
anberer  @rfd)einuugen  ett tgegen^utrcteu-  Wir  oerfejjen  j.  33.  einen  Wenfd)eit,  beffeu3beeit 
ganj  abnorm  ober  fir  auf  gemiffe  fünfte  gerietet  fiub,  in  einen  fortmäßreuben  Buftanb 
beö  ©fetö  uub  ber  Uebetfeit,  bamit  biefer  feinen  ©eift  oon  ber  if>m  gemößn(id)en  frattf* 
tjafteu  Sßätigfeit  abjicße  uub  jugteid)  jebe  ©raltatioti  ßcrabftiinme.  Saßet  bie  oft  fo 
ausgezeichneten  Wirfuitgen  außaltenbet  fteiuer  ©aben  oon  23red)roein{tein  bei  Wattie, 
bei  firett  Jbeen,  bei  Säufetmaßtifinn  uub  eißutidjen  Seibcit.  23ei  bem  @rbred)eit  wirft 
nid)t  bloß  bie  eiufad)e  antiperiftattifdje  QfuStcerung,  fonbent  in  nod)  ßößeretn  ©rabc  bie 
ganje  2lbfpamutitg,  voeldje  oor  bem  23red)acte,  bie  ©'tfcßüttenuig,  meteße  mäßrenb  beffefbett, 
uub  bie  moßltßätige  Sleactioit,  metd)e  nad)  ißm  eintritt.  3n  alten  biefeit  breifad)ett  23c* 
jicßititgeit  gebraud)ett  mir  mit  Wißen  bie  93red)mittct-  Wir  oerfud)eit  j.  93.  einen  eilige* 
ftcmmteu  23rud)  roäßtettb  ber  9tnftrengung  jum  ©rbverijett  jurücEjufiißten.  Sie  ßier* 
mit  oerbuttbene  ©rfdutttetung  bient  uitö  ju  oerfdjiebcnett  mcd)anifd)eu  ober  fogenaun* 
ten  bt;ttamifd)en  Smecfeit,  iubem  mir  bitrd)  fte  Stoffe  fortjnfd)aftctt  tttiö  bemiifjen  uub  ju* 
gteid)  eine  ert)öt)ete  2tuffauguugötßätigfeit  ober  irgenb  eine  Slbleitung  errieten.  Wir  geben 
j.  23.  einem  itinbe,  baö  an  bäutiger  23räune  teibet  unb  in  beffen  Suftrößre  unb  23rond)iat* 
ocrjmeiguugen  2luöfcßmißttugeu  entftanben  ftttb,  ein  23red)mittet,  um  biefe  frembett  ^ro* 
bucte  bitrd)  beit  heftigen  ©.rfpitatiouSfttom  ßiitmegjttfftßren  unb  jugteid)  beit  Sturm  oon 
beit  2ftf;muugsorgaucn  abjulciten.  2Bir  gebraueßen  23omitire,  um  bie  Vlitffauguitg  abgeta* 
gerter,  franfßafter  Stoffe  ju  beförbent,  ©efd>mü(fte  jit  oerfteinern,  ©iterbepotö  jtt  per* 
minberit  u.  bgt.  ltteßr.  Qtttein  gcrabc  biefc  erfd)üttevitben  Witfuitgen  verbieten  itnö  teid)t 
bie  2(nmeitbuttg  foteßer  Wittel.  ©in  ju  23tutfpeicu  geneigter  Wenfd)  j.  23.  faitn  burcl) 
fjeftigeö  ©tbtecßeit  einen  2lnfal(  feiner  jvranfßeit  erßatten.  ©ine  2)itlöabcrgefd)nntt{t  per* 
mag  mäßrenb  beffetben  ju  berfteu  unb  fo  beit  Sob  ßetbeijitfüßten.  Sie.  nad)  bem  23rcd)en 
erfolgenbe  Avrife  eitb(id)  bient  uttö  nod),  um  eine  moßltßätige  manne  WtSbititfhtng  bet 
ipaut  ßerporjurufett. 

iveiite  S-unctiou,  mctd)e  biefe  Witur  für  beti  Wrmatjuftatib  unb  porjügtid)  für  eine 
ßäuftge  Wiebetfeßr  beftimmt  ßat,  erfd)eint  mit  gemattfamen  ober  fetbft  nnuötßig  feßmerjs 
ßafteu  Wbeuproceffctt  oerbuubeit.  28 o baßer  ©rbreeßett  atu  ein  niiabmeiStkßeS  Unter* 
ftüßungöinittel  gemiffer  regetrediter  &ßätigfeitcit  auftritt,  befteßt  eS  uid)t  in  jenem  ftünni* 
fct)en  2tctc,  metdjeu  mir  fo  eben  attöfitßt(id)  bctradjtet  ßabeu,  unb  ber  ßäuftg  bie  abnormen 
91ad)bemeguitgeu  beö  Dtiefenb  uub  bed  ipufteub  jur  Sotge  ßat,  fonbent  tncßr  in  einem 
mit  iuteuftoercu  2tiibatßmuugobemegungeu  pcrbuitbctteu  Qlufftoßen,  meteßeu  feine  ber  gc* 
nannten  gotgen  nad)  fiel)  jießt.  Siefeu  feßett  mir  fd)ou  jum  Sßcit  bei  bem  ©rbredjctt 
beö  Säitgtingeö  uub  oorjftgtid)  bei  bemjenigeit  23red)aete,  metd)en  bie  mieberfäitcnbcu 
Säugctßiere  barbieteit,  bamit  bie  Speifeit  einige  3eit  nad)  bem  erfteu  i>inabfd)lucfen  poit 
Steuern  in  bie  Wunbßößte  ßiitaufbeförbcrt  merbett,  um  einen  abermatigeu  9tet  beö  5vaueuö 
ju  erteiben.  9tatürtid)er  Weife  gcßört  bie  23ctrad)tung  biefer  ©rfdjeiiiuugeit  nießt  ßierßer, 
fonbent  in  bie  23ßi)f(o(ogie  ber  Säitgetßicre  9Utr  fo  oiet  muß  ßier  bemerft  merbeit, 
baß  bau  bann  Statt  finbeube  ©rbrcd>en  uid)t  nur  bitrd)  beit  Wangct  alter  frampfßafteit 
uub  flitrinifdjctt  Bufanitnenjießuitgeit,  fonbent  and)  bitrd)  beit  Wedjatuöttttiö  ber  Wagen* 
bemeguugen  ooit  ben  23red)pßäuomenett  beö  Wenfdten  mefenttid)  abmcid)t.  23ei  biefetn 
uub  ben  nid)t  mieberfäuettbett  Snitgetßiereu  erfolgt  ber  antiperiflattifcße  Stoß  bitrd)  bie 
Portio  pylorica.  Sie  cutfprid)t  unter  bett  Pier  Wagen,  metdte  bie  Wieberfätter  beftßen, 
maßrfd)eitt(id)er  Weife  oorjiigtid)  bem  testen  Wagen  ober  beut  Sabmagcit.  9iid)t  aber 


9 <&.  baö  DUißcre  oorjügtieß  in:  G.  C.  Haubner  über  die  Mngenverdnuung  der 

Wiederkäuer  nach  Versuchen,  nebst  einer  Prüfung  der  FI our ons’schcn  Versuche 
über  das  Wiederkäuen.  Anclain.  1837.  8. 
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tiefer,  fottbevn  ber  jroeitc,  bic  fogenanntc  ipattlte  ober  bev  Vctmtagctt,  toetd)ev  am  l;äuftg# 
fteit  mit  bem  @d)üutbe  oevOttttbeit  ifl,  v»ottfüf)vt  fiter  biefe  Siutctioti. 

®ab  frattf  ff  öfter  Sßeife  attd)  bei  b e m e tt  f d)  e tt  o orte  ttt  m c 11  b e 2ö  i e b e r Sa  tt  e tt 
ifl  im  ©att^eit  genommen,  feinen  fpccieKcn  23erf)ä(tniffett  ttad),  jtemlid)  bnnfef.  Bnoörberft 
fd)eint  eb  nam(id)  ntögfid),  baft  biömeifett  9)?enfd)ett,  mefdic  überhaupt  uitreinfid)  ftnb 
nnb  fid)  jngleid)  mit  großer  2eid)tigfeit  erbredjett  föntten,  aud  Unart  ttnb  ©emof)n()eit  jtt 
SÖieberfänent  werben  nnb  biefe  ©igeiitfjiimtidjfeit  felbft  itod)  in  fpäterent  Sebeniaftcr  ait« 
neunten  föttnen.  Sagegett  ftnbett  mir  fle  bei  anberett  ^erfonen  maf;rfd)einfid)  bitrd)  ovga# 
tiifdje  @trnctnroerf)ättni|Te  bebingt.  3»  biefent  Safte  wirb  biefe  2fnoma(ie  felbft  mandjeö  93faf 
alb  erbfidjer  Sefiter  beobadttet.  ©riftirt  j.  23.  ein  Antrum  cardiacum,  fo  beftnbet  cd 
fid)  in  entfernt  äf)it(id)en  23erf)ältniffen  jit  bem  öefopfj.agttd , mie  ber  Vetsmagen  jur 
©peiferöbre  ber  2ßicbcrfäner-  @d  Samt  citt  bttrdfanb  befd)merbefofeb,  mettn  and)  ntinber 
pol(fommetteb2Bicberfänett  anregen,  fobalb  eb  ftarfer  contractif  ifl,  einen  bebentetiberen  ?fppa- 
rat  oon  SSÄnbfelfafent  nnb  von  beraegenben  Steppen  befittt  3»  biefer  festeren  fSejiebnng 
bat  man  ttntt  aud)  in  einem  Satte  ooit  ©ri(ten,f  beb  antrum  cardiacum  bett  inner«  2fft 
beb  äkinneroeit,  metd)er  in  bett  t)evumfd)iueifenbeu  Steppen  eintritt,  größer  atb  getoöljulid) 
gefunden  (Sv.  Slenotb). 

Die  (Bewegungen  ber  bünitett  ©ebärnte  ftnb  im  ©anjen  ein#  181 
fadjer  ald  bie  bed  tagend  itnb  (affen  ftd;  and;  leichter  an  eben  ge# 
tobteten  ober  lebenben  D|teren  beobachten,  ja  felbfl:  ttt  oer|ältntfhtiäfjtg 
läufigeren  Satten  bet  betn  9J?enfcf)en  wafmtefmten.  Deffnen  mir  bte 
Vattc||(>|le  eüted  unmittelbar  oor|er  fetned  hebend  beraubten  Säuget|ie# 
red,  fo  erregt  bie  plo^lidjc  ©tnwirfung  ber  2ltmofp|äre  bie  leb|aftcften 
Dünnbarntbewegungen.  ©d  entfielen  abwedfelnbe  Verengerungen  ttnb 

©rweiterungen,  ©tnfcffnürungen  ttnb  ©rfcflafungen,  Siete  oon  Bufammeit# 
fallen  ttnb  Slufbtäfien,  weld;e  fid;  me|r  ober  mittber  rafd;  wurmartig  fort# 
tppfanjen.  Da|er  man  aud;  biefe  ©rfd;cinuug  mit  bem  Statuen  ber  wurm# 
förttttgen  Darmbewegung  bejeic|net.  Der  gattje  $5rocef),  metd;er,  wenn 
oiel  Suft  int  Darmcanale  oorlfanbert,  mit  oft  bcutltd;  hörbarem  lottern 
oerbunbcit  ift,  gept  fo  fepttett  ttttb  tumultuarifd;  oott  fid),  baff,  wenn  int 
Sebett  nad;  ©tnwirfititg  oon  Stegen  bad  ©lct’d;c  Statt  fättbe,  bie  Sta|# 
rungdmittel  ot'cl  jtt  gcfd;wtnb  biefe  wichtige  ^Jartpie  bed  Verbattungd# 
canaled  burd;(aufett  müßten.  SQBtr  fepett  aber  unmittelbar  att  und  gerabc 
bad  ©cgentpetl.  Vct  guter  Verbauung  ttttb  im  Stormalsufanbe  ber  bafttr 
befiiinmten  Separate  überhaupt  werben  bie  Steifen  Stunben,  fa  otetteid;t 
bidwetlen  Dage  lang  in  bett  büttnett  ©ebärtnen  jttrüdge|altett  ttttb  nur  bet 
Diarrhö  nnb  anberett  frantfmfteu  Dtctjjuftäitbcn  ber  ©ebärttte,  bei  |5latit=# 
lenj  butd;felten  bte  Stofe  bett  Dünnbarm  ttnb  bte  übrigen  unteren  Duette 
bed  Sta|ruitgdfc|laud;ed  mit  größerer  Scpnetttgfett.  ßteraud  folgt  fd;ott 
oott  felbft,  baß  im  Sebett  bie  gewöpnticpen  Sieisc  fd;wäd;erc  ober  oiclmepr 
länger  aupaltenbe,  fid;  itid;t  tttepr  fo  fd;ttcl(  fortpfTanjenbe  Dartubewc# 
gungett  oeranlafett  tttüfett  — eine  3lttna|me,  weifte  aud;  pl;t;fiologtfd;c 
Verfuge  oottfontmett  betätigten  ttnb  bereu  entferntere  Urfadjen  wir  in  ber 
^fn;fiologie  bed  SZeröettflfemeö  feitnett  lernen  werben.  Dcfnct  man  ben 
Unterleib  etned  lebenben  5£pi cred,  fo  erzeugt  ber  Stets  ber  einjiftrjenbcti 
Sltmofppäre  eine  wett  weniger  lebhafte  wurmartige  Darmbewegung  (Vttbge). 

2ßirb  bei  einer  an  betn  93?enfcpett  gemachten  23ntcp  op  er  alt  o n bitrd;  Unoor# 
ftdfigfeit  bad  itt  bett  Vrttd;facf  oorgcfd;obettc  Vaud; fett  buvd;fd;mttcu,  ober 
ift  biefed  fd;ott  oovpev  bttrc|  braitbtgc  3crftörung  itt  feiner  ©olmrena  ober 
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Kontinuität  »erteilt  worben,  fo  gerätp  bad  btofgetegte  Darmfiücf  in 
feine  fo  ftürmifd;e  Bewegung,  afd  ftep  nad;  beit  an  getöbtetcu  Dpteren 
anjuftetienben  23erfud;ett  erwarten  liefe.  Dicfclbc  Krfaprung  inadjen  mir, 
wenn  bet  bent  ftaiferfepnitte  ober  feber  anberen  mit  Duröpfcpnetbung  ber 
23attd;becfeit  »crbunbeneit  Operation  unglücfltd;er  SCßctfc  eine  Darmpartpte 
burd;  bic  SBuitbe  peraudtritt.  Kd  ift  überpaupt  waprfcpeinltdp , baf  fid; 
bie  ^ntcnfität  ber  Darmbewegungen  für  bic  ©ortnalfäde  je  nad;  ben  9lct* 
jcit,  weld;c  ber  Darmtnpalt  audüöt,  uub  nad;  ber  ©otpwcnbigfett,  wctd;c 
feine  S3erbattung  itnb  Sluffaugung  erforbert , regnft'ren. 

93eiberlci  Wirten  von  SJtudfelfafcrit  bcö  Siuutbatmropreö,  fotuopt  bie  longitubinaien 
aio  bie  civcufäven , finb  Oebeutenber  ©rabc  von  Sufammensiefjititg  fäpig.  trennen  mir  ein 
veijbareö  Sarai  fUtcE  buvd)  einen  auf  feiner  Sängenad>fe  fenfved)t  jtefjenben  ©djuitt  in 
jwei  ipätften,  fo  ftiUpen  fid)  nid)t  feiten  bie  Sitrd)fd)nitt$ränbev  buvd)  bie  fraftvolle  @011* 
traction  bev  Sängcitfafcvu  nad)  außen  um.  güv  bie  bebeutenbe  Kontractiiität  bet-  Sivfeb 
fafevu  fpvidit  fd)0tt  bie  pätiftge  Siibmtg  fel;v  tiefgepenbev  ringförmiger  ©iufduuivuugeu, 
tweid)e  fogar  baö  Sinnen  faft  gän^(id)  oetfcßiiefim  föniieu.  Sitte  biefe  ©erueguugen  bev 
biinnen  ©ebeirme  finb  bitrd)att$  muuittfiürlid).  2Biv  finb  nid)t  im  ©taube,  fte  auf  eine 
unmitteibare  uub  birecte  öBeife  stt  beräuberu.  Ser  ©rttitb  biefeö  S3erf;äitnijfeö  (iegt  ju* 
niidjft  barin,  baß  piev  nur  einfache  SDfuöfeifafevn  borfommeit. 

182  Die  Dticptung  ber  wurmförmigen  Bewegung  fann  wieberum  eine  bop* 
pelte,  eine  periftalttfcpe  unb  eine  antiperiftaftifd;e  fein,  fpn  größerer  2lud* 
bepmtng  ift  natürlicher  SBetfe  bie  erjtere  bie  normale,  bie  festere  bie  franf* 
pafte.  3ebod;  entfiept  biefe  waprfd;etnlicp  aitd;  fd;on  feid;t  bet  geringeren 
(Störungen  in  befd;ränftereut  ©rabe.  Durd;  fte  wirb  j.  23.  in  vielen 
Raffen,  bie  eben  erft  ben  Anfang  etned  franfpaften  3uftanbed  btlben,  ©ade 
(^Jancreadfaft  unb  Darntfcpletm?)  in  ben  ©Zagen  gefepoben.  3n  er* 
pöpterem  ©tafe  bagegen  f epeint  anttperiftalftfcpe  Dünnbarmbewegutig  nur 
im  ©otpfade,  b.  p.  wenn  ber  periftalttfcpe  2ludgang  nad;  unten  gefd;foffett 
ift,  peroorsutreten.  Dad  pefttgfte  Krbrecpen  befd;räitft  fid;  5.  23.  fonft  bircct 
nur  auf  ben  ©Zagen  uub  pöd;ftcnd  auf  bie  oorper  in  biefen  eingebraepten 
3npaltdtpeile  bed  3wölfftngerbarmed  uub  »iedeid;t  auf  bie  ber  pötpfieit 
^artpie  bed  Dümtbarmed.  geplt  bagegen  ber  Elfter,  ift  ber  weitere  gort* 
gang  ber  «Stoffe  nad;  unten  bttrep  eine  23rucpetnflemmung,  burd;  eine 
innere  23erwicfelung  ber  ©ebärnte  (Volvulus)  wie  burd;  ein  umgcfdpnürteö 
23anb  dbgefeptoffen,  fo  feprett  ber  ©petfebret  unb  fclbft  bie  Krcremente 
antiperiftattifd;  burd;  bie  bünnen  ©ebärme  in  ben  Stagen  jurücf  unb  wer* 
ben  »ott  pter  attd  burd;  Krbred;cn  audgeworfen. 

183  SÖäprenb  bad  gefunum  fowopf  atd  bad  gleum  burd;  bad  ©efröfe, 
wie  burd;  ein  23attb,  an  ber  23orberfIäd;c  ber  2Birbefförper  frei  fd;wcbcitb 
aufgepängt  ftnb  unb  fo  feglid;e  23cwegung,  febe  gegenfeitige  23erfd;iebung 
iprer  Sage  burd;  bt’cfe  freie  Slnpeftungdweife  geftatten,  bietet  ber  3wötf* 
ftngerbarm  eine  Kigentpümlicpfeit  ber  ?(rt  itt'cpt  bar.  Kr  ift  ftrer  befefttgt 
unb  pat  sugletd;,  auf  er  feinem  furzen  oberen  queren  Spcilc,  eine  abftei* 
gettbc  unb  bann  eine  gröfere  portjonfale  ©artpte.  Der  ©upcit  btefer 
Shtorbttung  ift  sunt  Spctl  letd;t  cingufepett,  fobafb  wir  nur  bebenfen,  baf 
picr  ber  Kppntud  niept  blof  pafft»  »erweitert  uub  bann  fortgcfcpobeit,  fott* 
bertt  mit  ©ade  uub  23aud;fpetd;el  innig  »erntifept  werben  fod.  23ott  »orn 
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jjeretn  foitittc  biefc  iBcbtttgung  fepr  tctd;t  utterfüflt  Meißen,  wenn  bad  £>tto* 
beituttt  biefetbc  freie  33cwegtid;feit  wie  bad  gejttmtm  unb  gteunt  gehabt 
pätte.  ©d  fonnten  fotd;c  2Serbrct;utigen  bcffetbctt  jicbcit  Stugcubticf  etntveten, 
bafj  bev  5tbflujü  biefer  gtüfjtgfctten  and  bcm  Ductus  choledochus  unb  bent 
Ductus  pancreaticus  geptnbert  ober  fetbft  unmögtid;  gemacht  würbe,  ©beit 
fo  erpcltt,  baß  bte  ©tnmüttbuttg  btefev  beiben  ©äuge  am  fügltcpften  in  bie 
Pars  descendens  duodeni  angebrad;t  worben,  weit  fo  ber  Sludftuft  ber 
©atte  unb  bed  35aitd;fpeid)etd  in  beit  3wö(fftngerbarnt  fd;on  bttrd;  bie 
©efeije  ber  ©d;werc  begünftigt  würbe.  gebod;  bürfett  wir  gerabe  auf 
bt'efed  SDtontent  nur  ein  fepr  gertnged  ©ewiept  legen,  weit  ed  bei  ber  2age 
bed  3wötffingerbarmcd  ber  ©äugetjjiere  wegfättt  unb  nieptd  befto  weniger 
bic  ©tnfügungdwetfe  biefetbe  bteibt.  llmgctcprt  muß  oorjügtteß  bet  bem 
9)tcnfd;eit  bttrd)  ftc,  bttrd;  bie  feptt^förmige  ©ittri$tung  ber  SDZünbitn* 
gen  beiber  ©äuge  unb  beit  taugen  SSertauf  bed  Ductus  choledochus 
tnncr^atb  ber  Plica  longitudinah's  duodeni,  fo  wie  burd;  bie  gattenbiD 
bung  an  ber  gnnenftädie  bed  ©attenaudfüfirungdganged  ber  Siürftritt  ber 
genannten  Slbfonberungdftüffigfctteit  verpinbert  werben.  2Bäre  aber  bie 
Pars  descendens  duodeni  unmittelbar  itt  bad  Jejunum  übergegangen,  fo 
tonnte  bei  beit  freieren  ^Bewegungen  ber  bünnen  ©ebärme  ptn  unb  wieber 
ber  galt  eintreteit,  baß  eine  innige  SSermifcpung  bed  ©pet'febreied  mit 
©atte  unb  23aud;fyeid;et  etwad  berjögert  würbe.  SDabttrcp  aber,  bafi  ein 
nt'cpt  uttbebeutenber  unterer  porpontater  Stpeit  bed  3wötfftitgerbarmed  itod; 
fotgt,  fangen  ftd;  bic  beiben  genannten  perabptiepenben  ^robucte  itt  bem 
Umbiegungdwintet  in  incpr  ober  ntinber  bebeuteitbcm  ©rabe.  ©te  muffen 
bann  bei  ber  ferneren,  oorptgtid;  porpontatcit  bid  fcpiefeit  Fortbewegung 
forgfdttiger  mit  bem  ©petfebrei  unb  bent  SDarmfcpteime  yernufept  unb 
gteid;fam  berfuetet  werben.  ©d  läpt  ft'cp  öietteiept  auep  annefnnett,  baf} 
bie  efgentpümticpe  23teguug  unb  SBefeßtguttg  bed  £)uobettunt  bent  antipert- 
ftattifepen  Stürftrittc  bed  ©fn;ntttd  wenigftend  in  gewtffem  SDZape  ein  piit* 
berutß  entgegenfetjt. 

Waffen  wie  bad  33evpättnifj  bed  ©affeuattdfitljrungdgaitged  unb  bed  95<iud)fpeid)e(i 
beiifenganged  ju  bent  3wölfftugerbarme  genau  ind  Qluge,  |o  eegiebt  fiel),  bafi  hier  2ltted 
auf  eine  forgfältige  23ermifd)utig  biefer  ©ecrete  mit  bem  Sarmfdffeime  unb  bem  ©peifc* 
beei  beregnet  iff.  3u  bem  Qtugenhlicfe,  wo  bie  Sirfelfafent  bed  abfteigeuben  Sljeiled  bed 
Suobettitm  jufammetigejogen  ffnb,  Faun  webet  ©alte  nod)  23aud)fpeidiel  a&ffießeit.  ffhtr 
ber  Sl)pmud  wirb  pierbuvet)  fortgeführt.  ©o  wie  bagegen  jene  Sufammeujiehung  in  @r* 
fdjlaffuug  übergebt , muffen  bie  beiben  genannten  2Ibfoubevuiigdmifri)ungen  frei  heroor* 
treten,  ben  ©peifehreimaffen  uadjfolgeit  unb  biefe  au  ber  unteren  Umbiegungdffette  bed 
SDuobeuuin  erreichen,  @rfd)eint  nun  eine  neue  tafelförmige  ©iufd)itüruug  biefed  3ff)et(ed, 
fo  werben  bie  beibertei  SMifdjungen  uid)t  nur  fortgefd)oben , fonbern  and)  gegeufeitig  per* 
fuetet  werben.  SBir  ftitbeu  baßer  and)  bie  ©alle  innerhalb  bed  jäheren  ©cßleimed  unb 
bed  ©petfebveied  tu  emjelueu  tropfen  jerftreut  unb  gewiffermafien  emulfiondartig  »erteilt. 

S)ie  STpätigfext  ber  bünnen  ©ebärme  beforgt  bte  rafd;ere  ober  tätige  184 
fernere  gortbewegung  ipred  gnßatted  auf  eine  iprer  gnteujität  uub  ber 
©d;nettigfeit  iprer  SBttfung  entfpreepenbe  SBeife.  5D«  feboep  itt  ipneu  ber 
©t;i;mud  minbeffend  fo  tauge  berweiten  nittp,  bap  ft'cp  ©atte,  23aud;fyeid;et 
uub  Sarnifd;(etm  mögtid;ft  töPticp  unb  reforbtrbar  maeßett  f oniteit , fo 
f>at  bie  Statur  ju  btefent  3wcdc  an  ber  ©cßtetmßaut  biefer  STpcite  eine 


26G  @d)itcüigfcit  bei*  23cwegititge»  bee  b Annen  ©ebänttc. 

Nethe  nott  cigenthüntlidjcu  ^typaratett,  als  Botten  unb  gatten  angebracht. 
@tc  nergröbertt  zunäd;ft  bte  attffattgenbe  Oberfläche,  erzeugen  aber  attber# 
bem  ein  hügeliges  Ocrratit,  wctd;cS  einem  jn  rafchen  Dahingtciten  hin# 
berntffe  entgegenfefct.  gn  btefer  teueren  Söegtepimg  müffen  cl;er  bte  gatten 
als  bte  Botten  eiitwirfeit.  @te  werben  ft  cf)  bttrd;  bte  SGStrfung  ber  Sängen# 
fafern  beb  Darmes  in  mehr  ober  mtnber  bebeittenbcm  ©rabe  aufftetten. 
Durch  bte  SBtrfitng  ber  KreiSfafertt  beffetben  werben  fte  letzter  ciitgebogeit 
werben,  ©S  fatttt  aber  in  betben  gälten  ber  Austritt  beS  jwifchen  ben 
benachbarten  gattcnbtlbungen  bcftnbltd;cn  gnf>alteS  feine  erhebltd;en  ©d;wic# 
rigfeiten  barbicten.  SQSiffen  wir  nun,  bah  int  Normatjuftaubc  ber  hagelt# 
faft  feine  SOSirffamfeit  fdjon  gröbtentfietlS  ober  gänzlich  im  SDtagcn  notl# 
enbet , baf}  aber  baSjEentge,  welches  feiner  Kraft  wtbcrfte^>t,  erft  burdj  bie 
©alte,  ben  33aud;fpeid;cl  unb  ben  Darmfdfletnt  einer  neuen  SlttflöfungS# 
probe  unterworfen  werben  fann,  fo  erftärt  ftd;  nott  felbft,  weshalb  ber 
obere  horizontale  Xfytil  bcS  BttwlfftngerbarnteS  nur  breite  Botten,  weld;c 
bie  Stuffaugung  oernollftänbtgen,  unb  feine  gatten,  welche  bie  Bewegung 
nerzögern,  barbietet.  Umgefehrt  hängt  cd  mit  bem  oben  erwähnten  23er# 
fnetuitgS#  unb  Slufbdfurtgöproceffe  innig  jufammen,  bah  biefe  gatten# 
bitbungen  in  bem  unteren  SDpette  beS  BwölfftitgerbarnteS  unb  bem  Seer# 
barme  grob  ftttb  unb  in  bebeutenber  Stetige  auftreten.  gn  bem  Krumm# 
barme  bagegen,  in  welchem  ein  grober  Dhett  ber  ©inwtrfttng  non  ©alte 
unb  23auchfpetchel  oollenbct  ift,  treten  fte  bann  auS  bemfelben  ©runbe 
immer  mehr  gnritef.  Die  ©d;nclltgfeit  ber  gortbewegung  wirb  übrigens 
hier,  wie  bei  bett  anberen  Darmthcitcn,  unter  23or,auSfe$ung  ber  gleichen 
Drucfwtrfttng  non  ber  33efd;affcnheit  ber  gnhattSftoffe  abhängen.  @te 
wirb  gröber  bei  tuftförmigen  ats  bet  ftüfftgen  fein,  unb  bei  fotzen  SNt# 
fchitngen,  welche  »tele  fejle  Dheite  enthalten,  nerhättnibmäbig  ben  bebett# 
tenbften  SOßiberftanb  norftnben.  2UtS  biefer  Urfad;e  feijen  wir  auch,  bah 
in  ber  Siegel  nach  bem  ©enuffe  non  Nahrungsmitteln,  bereit  23erbamtngS# 
proccb  eine  reichlichere  ©aSentwt'cfelung  nach  ftd;  jieht,  bte  SBlähungcn 
früher  als  bte  ©rcrementc  abgehen.  Nur  eine  franflmftc  Netzbarfeit  bcS 
NahrungScanateS  fann  btefeS  nothwcnbtge  23crhälfntb  babin 

abänbern,  bab  ftd;  beiberiet  fprobucte  glcid;jet'tig  am  Elfter  antnelben. 

185  Der  mehr  ober  mtnber  flüffige  bis  jhafbfefie  23ret,  welcher  ttt  bem 
Krutnntbarme  enthalten  ift,  wirb  non  hter  attS  früher  ober  fpäter  ttt  baS 
©t;ftem  ber  biefett  ©ebärrnc  fmteinbeförbert.  Unt  aber  bei  ben  Bufam# 
tttenjiehungen  beS  letzteren  ben  Nü eftritt  ttad;  beit  bünnett  ©ebänttett  51t 
nerhüten,  ift  ein  genau  arbcitenbcS  23enttl,  wetd;eS  nicht  ganz  richtig  als  eine 
wahre  Klappe,  bie  f.  g.  23atthinifd;e,  bezeichnet  wirb,  angebracht.  ©S  öffnet  ftd; 
nur,  wenn  ©itbftanzcn  001t  beut  gteum  in  ben  23lt’nbbarnt  ober  beit  Anfangs# 
theil  bcS  aufftet'genben  ©rtmmbarnteS  übergehen,  nerfd;tiebt  ftd;  bagegett  int 
Normaljuftanbe  bei  jEeber  entgegengcfeijten  Ntd;tung  bcS  DarmbrcteS.  Dab 
btefeS  ber  galt  fei,  lehren  am  beitflid;ften  23erfttd;c,  wetd;c  an  jeber  frtfd;ctt 
mcnfd;ttd;en  Scid;c  angefteltt  werben  föttnen.  @pri£t  man  flüfftge  ober 
halbfcfte  Ntaffcn  tu  bett  2tnfangStl;cif  bcS  ©olott  in  aitttperifialtt'f eher  Nt’d;# 
tititg  ein,  fo  füllt  ftd;  nur  ber  Sölinbbarm  mit  beut  233urmfortfattc.  Daö 
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^Bewegungen  beß  SBliitbbarnteß. 

©öcttnt  berftet  epev,  aiß  bajj  btc  9D?tfd;uitg  tu  beit  ©ümtbarm  außwetd;t 
(D’-Bcirttc).  tfl  baher  tn  bei*  £cid;e  bev  SStberftanb  ber  33atthiuifd;en 
Etappe  gröfjer  afß  bic  $raft  bev  2Banbitngen  beß  23ftnbbarmeß.  Aurf;  luft* 
förmigen  Ämtern  berwetgert  bie  Vulvula  coli  mit  bi  et er  Energie  beit 
9iücfgattg  tn  ben  Ärummbarm.  3n  attcit  btefett  gatten  wirft  ftc,  wenn 
nn'r  tpve  SCpättgfeit  mit  bev  mtfevev  fünfiticpeit  SBorrid;tungen  »evgXeicpen 
motten,  ungefähr  in  Art  eine*  Etappen*  ober  etneö  einfeitigen  33fafen* 
bentiteß. 

@o  ffav  aber  btefer  ^imft  tft,  fo  bunfet  bteibt  ttitß  ein  attbereß  23er#  186 
bäftntß,  wctd;cß  burd;  btc  Anwefenheit  beß  33ltttbbarmeß  neben  beut  auf# 
ficigenbett  ©rintinbarme  bebingt  wirb.  Sobatb  nämlich  bev  ©arminhatt 
buvd;  bic  ©effnung  bev  S3aut;tntfd;en  Etappe  burepgetreten,  fiept  tpm , wie 
cß  fcpetnt , fowopt  bev  Außgattg  uaep  bent  ©öcutit  atß  bev  nad;  bem 
©oton  offen,  ©ß  fiat  auf  ben  erjiett  23ttcE  baß  Slnfepen,  alß  ob  cß  nur  bon 
Bufättigfeiten  abptttge,  ob  btc  eine  ober  bte  attbere  Stiftung  gett>äp tt  mürbe. 

©ine  fotepe  Slnftcpt  wtberftrettet  aber  ben  übrigen  SSevpältniffen  beß  33ltnb# 
bavtueß.  ©iefev  bitbet  bet  alten  pfTattgenfvelT enbett  Säugethieren,  bet  tuet# 
d;ctt  wefettfltcp  biefetbe  öentiteinrieptung  wie  bet  bent  5D?enfd;en  Statt 
ftnbet,  ein  Organ,  metdjeß  ftd;  burd;  feilte  ©röfje  unb  pattftg  burd;  bebett# 
tettbe  güttuttg  außjetdmet.  £ter  werben  unzweifelhaft  beftimmte  etgenthüm# 

Itd;e  23erbauuttgß$mecfe  erreiept.  ©ben  fo  famt  btefer  SCpei it  fetbji  bei  beit 
gtcifd)freffern  ntept  atß  btojj  beiläufig  angebrachter  unb  nur  nad;  23e# 
günfttgmtg  beß  Bwfatteß  mtrffamcr  Apparat  erfepetnett.  ©ß  täjjt  ftd;  ba# 
fier  hieb  unb  fetbji  für  beit  attenfepett  aitttehnten,  baj}  ber  ©arminhalt 
gcinjttch  ober  tpeitweife  jubor  tu  beit  ®ltnbbarin  unb  bann  in  baß  attfjiei# 
geube  ©oton  eintrete,  ©aß  Äürjefte  wäre,  $tt  bermuthen,  baj}  in  bent 

Augenbttcfe,  wo  btc  Spcifercftc  burep  btc  SWünbung  ber  Sauhinifcpen 
Etappe  burtpbringen,  bte  benaepbarte  Slnfangßpartpic  beß  aufjleigenben  ©rtmnt# 
barnteß  aufantmengejogen  wirb  unb  baj}  fie  auf  biefe  SÖBctfe  ben  Materien 
ben  28eg  nad;  bent  ©linbbarme  borzeiepne.  Sittein  Weber  für,  nod;  gegen 
biefe  ^ppothefe  fönneu  biß  fe&t  fpeciettere  aitatomifd;e  ober  phi;ftotogifd;e 
23ewetfe  angeführt  werben.  SBctracpten  wir  aber  bic  23erhättniffe,  wie 
fie  fid;  au  bent  aufgebtafene-it  unb  gctrocfncfcn  ©arme  beß  2ctd;nameß 
barftetten,  fo  fet;ctt  wir,  baf}  ftd;  baß  Stettin,  um  in  bic  btefett  ©cbärme 
etnjumünben,  etwaß  fepief  (teilt  unb  gteid;fam  nad;  ber  eutgegengefei^ten 
Seite  hin  außbutptet.  ©ritt  bann  bte  23auhttttfd;e  Etappe  nur  fd;wad; 

über  bent  Junten  beß  S3ttnbbarmcß  herbor,  fo  wirb  ftc  beit  Ucbevgattg  ber 
Stoffe  in  baß  ©öeunt  uumittetbar  begünftigen.  SBergfetcpen  wir  aber  bte 
Yalvulae  Bauhini  bott  mehreren  SWenfcpen  unter  ctttaitbcr,  fo  ftnbet  fid;, 
bajj  zwar  biefcß  23erl;ältitifj  tu  ziemlich  bebeutenbem  Sflaafje  jtt  bariirett 
fepeint , bajj  fid;  febod;  baß  3iid;tige  fetter  Annahme  int  Allgemeinen  bott# 
fontmen  beftätigt.  gnt  ©att^en  beuten  bietlcidpt  bte  ©ifferengen,  wctd;e 
bie  ©röjje  beß  Stinbbarmeß  betriebener  SD^ettfcpen  überhaupt  barbietet, 
barattf  hin,  bajj  eine  gewiffc  ©uttur  biefeß  Organcß  fe  nad;  23erfd;teben# 
heit  ber  jftahrungßwetfe  Statt  ftttbe. 

©ine  attbere  Schwierigfeit  entjleht  bttrd;  bie  SBcfcpajfcnhcit  beß  23lütb#  187 
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93cwegitngeit  bctS  ©rimmbaniteö. 

bavmeö  fefbp.  ©titb  nämftd;  bie  ©pctfcmaffcn  tu  t'fut  cingetveten,  fo 
muffen  ftc  kt  bev  3ufamineitjtefiuttg  bcr  ^vct'ßfafern  beffctbcn  aüfcttig  auß* 
wcid;ctt.  Sßeitit  bann  bev  ©vtmmbavnt  offen  tft,  fo  fönntcn  fte  baib  tu 
tpit  eben  fo  gut  ctntvcten,  alß  uad;  beut  bttnben  ©nbfpctie  bcß  Güocunt  unb 
tu  bcu  Sffiuvmfovtfal;  fovtvücfeit  ober  ftd;  tn  bctbc  33cmegungßvtd;titngen 
tpctTcn.  Sind;  eine  fofd;e  3ufä(iigfcit  tft  faunt  annehmbar.  2ötr  muffen 
otefntepv  oevniutpen,  bap  btc  Stapvungßfubftanjen  oovpev  baß  ganje  (Bcunt 
unb  bcn  Söuvmfovtfaij  bttvcpfaufen,  epe  ftc  bcnt  Colon  adscendens  jtt 
weiterer  23efövbevung  überliefert  werben.  Sind;  fiter  greifen  wapvfd;cin(id;  bte 
3ufammen$iepitngen  bcr  oevfd;tcbcncit  S^pctbe  tut  £cbcn  fo  in  etitanbev,  bap 
fn’eraud  ein  bcftimmter  unb  fein  jufätfigev  Fortgang  bcr  Stapvungßmittcf 
refutttrt.  Suvd;  bte  ftavfcit  fcpott  bünbefwet'fe  gefammeften  Sängenfafern 
beß  (Bcttm  fattn  bt'efeö  jute^t  oevfüvjt  werben,  @ß  oermögen  auf  fotd;e 
Strt  bitvd;  fte  unb  btc  ^ve-ißfafevn  alte  Ueberrefte,  wenn  ftc  fiter  bie  gef>ö= 
vtge  3eit  oerweilt  pabeit,  in  baß  (Bfott  ctn^utretcn. 

di  (äf?t  ftd)  in  biefer  95e^iel)itng  benfeit,  baf?  ein  gemifTeö  (mf(tgoittfttfd)eö  93erf)ä(tnif? 
Äwi|d)ett  beit  itöf elfafertt  beb  unteren  &()ei(eö  bet>  Ileum,  betten  bet?  Coecum  unb  betten 
beä  Colon  adscendens  mcitigftenö  bei  ftcirferer  <yüttuitg  bcö  Q5liitbbarmeö  Statt  ftnbe. 
9W)iiten  wir  an,  baf?  ftd)  jn  bet*  Beit,  wo  bte  Speiferefte  in  bcr  nnterfleit  ^)arti;ie  beS 
jfrttmmbarmcß  fortgefd)oben  werben,  bie  Sängöfaferflrättge  be»  93(inbbarmeö  jttfamtnettjie* 
beit,  fo  werben  fte  burd)  ifre  SBirfting  einen  &peii  bcs>  (5oecatinf>atteö  uad)  beut  auffteb 
gettben  ©rimmbarme  bmübcrbrängeit.  (kntrapirt  ftd)  aber  biefev,  um  bie  neu  empfan* 
gelte  9)faffe  forpufduelteit,  ober  ftubet  fetbft  etwaö  ber  Qfrt  uicpt  Statt,  fo  werben  bie 
bann  gleid),$eitig  burd)  bat>  Stettin  bewegten  Speifen  befto  elfer  itt  ba£  (Joecitnt  einbritt* 
gen.  darauf,  baf;  fogar  eine  ringartige  ©iufdjitüruug  beö  9lnfattg6t()ei(eö  beS  Colon  ad- 
scendens eintrete,  beutet  nod)  ber  Umftanb,  baf?  fid)  T>iev  bei  ^ftaiijenfrcffcrn,  wie  3.  93. 
bei  bem  fpferbe,  ein  ftarfer StingmmSfel  porftnbet  (©erber). 

93ei  QinfüUttng  beß  Soectttn  wirb  wabrfd)eiu(id)  ber  gatt^e  ipergattg  bttrd)  ein  anbercß 
med)aitifd)eö  23erpä(tnif?  itnterfliit;f.  35  a bat?  Stettin  mit  bem  (Coecum  me  fr  ober  ntinber 
gteid)(äitfig  ift  itttb  ftd)  in  biefeö  auf]  entfernt  äpttlidje  Qfrt,  wie  ber  Ductus  choledochus 
Unb  ber  Ductus  pancreaticus  in  bie  Pars  descendens  duodeni,  ber  Harnleiter  itt  bie  Hartl« 
blafe  tt.  bgf.  eiitfettft,  fo  tmif?  bei  febr  poftem  93linbbarme  bie  benad)barte  uuterfte  ^artfjie 
beß  Svruimiibanit eu  jiifammettgebritcft  unb  bie  öbertippe  bcr  Valvula  Bauhini  mehr  nad) 
attf;ett  geführt  werben,  fo  baf?  überhaupt  ber  Qlußtritt  0011  fefteren  Stoffen  and  bett  butt« 
nett  itt  bie  bicfett  ©ebcirttte  geitirt  ift.  35iefeß  Hiubcrnif?  wirb  er  ft  uad)  einer  tl)ei(weifeu  ©nt- 
leerung  beb  93fiitbbarmeö  gehoben.  Sfr  aber  folgen  unmittelbar  bie  eben  crmäpnteit  an* 
togoniftifdjen  Spcitigfeiteu. 

188  Saß  eigentpümftd;e  SScvpaUcn  bev  SPhtßfcffafcvn,  oovjügttd;  bev  fottgt* 
tubtnafen  tn  bem  23liitbbavme  unb  bem  ©vtmmbavnte  bietet  nod;  manepe 
vätpfetpaften  fünfte  in  betreff  bev  9)?ed;antf  biefev  Spctfe  beß  Sßevbauungß* 
fd;fattd;eß  bav.  Sabttvd;,  bap  ftd;  bie  Sängefafcvit  oovjügtid;  51t  beit  bvei 
Taeniis  Coeci  et  Coli  fammefit  unb  babuvd;,  bap  001t  3ett  51t  3ct't  queve 
©tnfd;nüvuttgen  auftveten,  evjeugcit  p'd;  bie  3dk«  biefev  Stdbavmtpcifc, 
bie  fogenannten  Haustra  Coeci  et  Coli.  Dffcitbav  muffen  bttvd;  fo  eigen* 
tpümftd;e  iMbungcn,  welcpe  auf  gleiche  2(vt  bei  bem  9D?enfcpen , bcn 
^3ffanjett*  unb  bcn  gfct'fd;fvcffcvn  oovfommett,  bepimmte  3wcdc  evfüfit 
mevbett.  ©te  fönnett  nt'd;t  bfop  bajit  bienen,  bie  ©revemente  in  bie  bc* 
fottbeven  ^ovntcit  fttgefigev  ©ebitbe  stt  batteu  unb  gtcid;fant  abjugiepett. 
Senn  bev  9)tcnfd;  j.  iö.  unb  untev  beit  Spieven  baß  9tiitb,  bereit  i?otp 
feine  fofd;c  ©efiaften  bavbietet,  beft'kn  fte  ebettfaffß  tn  fepv  außgebtfbetent 
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©eabc.  33td  fept  Tiegen  feine  fpcctcllcn  33erfucpe  über  tiefe  fünfte  oor. 
©peoretifcß  ließe  ftd;  annepmen,  baß  biefer  ganje  Slpparat  barauf  beregnet 
i ß/  baß  bie  ©peifereße,  bie  wir  and;,  fobaTb  fie  in  bad  ©olon  getreten 
ftub,  mit  beut  befonbereit  tarnen  ber  ©rcremente  ju  be3ctd;ncu  pflegen,  tn 
»orfommenben  geilten  nod;  auf  eine  entfpred;enbe  Slrt  audgefogen  werben 
fönnten.  2öad  burd;  bie  ©inwirfung  bed  9Jhtnbfpeid;eld,  bed  9tfagenfafted, 
bed  93aud;fpetd;eld,  ber  ©alle  unb  bed  ©armfafted  aufgeläß  unb  baßer 
3»r  Oleforption  fäßtg  gemalt  Worben,  ift  fd;on  wäßrenb  bed  ©urepganged 
burd?  bie  bünnen  ©ebärme  ben  Slufnaßmdorgauen  in  bad  33lut  ßinreicpenb 
«uögefeßt  gewefen.  2Öir  werben  im  cpemtfd;en  ©peile  ber  SBerbauungd* 
lepre  feßen,  baß  waßrfd;einltcß  tm  Slinbbarme  bie  ©petfereße,  eße  ße  ald 
©rcremente  enttaffen  werben  [ollen,  noeß  einer  Slrt  ©icßerßeitdprobe  unters 
worfen,  baß  fte  ßier  ©inwirfungeu,  welcße  entfernt  an  bie  bed  tagend 
ju  erinnern  feßetnen,  audgefeijt  werben.  Um  nun  bie  fo  bcßanbelfen 
©ttbßansen  ber  9iaßrungdmittel  ber  SluffaitgungdetTtwirfung  bed  ß’örperd 
oon  9teuem  audaufe^en,  bienen  sugleicß  bie  ©d;leimßctute  bed  ©bcum 
unb  bed  ©olon.  £ter  braudjtc  aber  bie  int  ©ontract  bleibenbe  Dberßäcße 
uid;t  mepr  in  bem  ©rabe,  wie  in  bein  bünnen  ©arme,  vergrößert  3U  wer* 
ben,  weil  ßd;  nad;  ber  ©rtraction  burd;  biefen  nur  nod;  ein  gertngered 
Duantum  non  Dieforpftondfäßtgem  »oraudfeijeit  läpt.  ©ine  fotd;e  bc* 
fepränfte  ©berßäcßeimcrmeßrung  entftept  aber  in  bem  ©öcum  unb  ©olon 
burd;  bie  Bellen  unb  bie  ©irfetfalten  btefer  ©peile. 

©iefe  ©inrießtung  wirb  augleid;  eine  nerfd;iebenartige  gortbeförberung 
bed  -jnpalted,  je  ttaep  ber  Sberfcpiebeußeit  ber  ©ieptigfett  bed  lotteren  be* 
hingen,  ©ad  ©urd;ftreicpen  Tuff förittiger  ©toffc  wirb  befoitberd  bei  ber 
Stöeite  ber  Sumina  btefer  ©armpartßteen  trotj  ber  Bellen  unb  ber  ©irfel* 
falten  auf  fein  funbernip  ßopen.  ©id;fere  ©ubßanjen  bagegen,  welcpe 
tprer  fpectß'fd;en  ©cpwere  nad;  mepr  an  ben  SBanbungcn  bleiben,  werben 
einerfeitd  burd;  bad  wteberum  pügclige  ©erratit  etwad  länger  aufgepalten 
werben,  ftd;  anberfeitd  aber  in  ben  Bellen  bed  ©ocum  unb  norjüglid;  bed 
©olon  leid;tcr  fangen  unb  auf  biefc  Slrt  ben  Sluffaugungdßäcßen  tu  ßößerem 
©rabe  audgefefct  bleiben,  ©ntpält  eine  Scid;e  feßere  ©«rementßücfe,  fo* 
genannte  ©cpbala,  tut  ©olon,  fo  ßnben  wir  biefe  aitd;  natürlicher  Söet'fe 
intterpalb  ber  Bellen,  ©ett  lederen  fantt  entließ  nod;  ein  anberer  9teben* 
3Wecf  3um  ©ruttbe  gefegt  werben.  2Btr  wiffen,  bap  fiep  bie  ©rcremente 
in  fauliger  ©äpruug  beßnben,  unb  bap  btefer  3ugleid;  ©adeutwicfclung 
parallel  gept.  SQSäre  eine  befd;ränfte  ©berßäcßenvermeßrung  burep  eine 
blope  limitirte  galtenbilbung  realißrt  worben,  fo  müpte  baffelbe  Solu* 
men  ©armßüd  burd;  ein  beßimmted  Ouantum  Suft  leichter  auf  übermäßige 
SBeife  audgebepnt  werben,  ald  wenn  nod;  auperbem  Bellen  ald  eine  Slrt 
oon  ftebenrecipienten  angebracht  waren,  ©d  mupte  fiep  3uglet'd;  bad  ©ad 
bet  ben  gewößnltcßen  Äörperßettungen  eper  in  bem  Colon  transversum 
unb  ben  pöd;ften  fpartptcen  bed  Colon  adscendens  unb  descendens,  ald 
in  ben  tieferen  ©peilen  ber  beiben  ©armßüde  anpäufen  unb  überßaupt’  nad; 
33erfd;tcbcnpett  ber  Sage  feinen  ©rt  let’cpt  wecßfelit.  ©itbltd;  bebtugeu  uoep 
bie  Taeniae  Coli  unb  Caeci  felbft  eine  mepr  fcplangcnartt’ge  Sßtnbung  ber 
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btcfen  ©ebärnte,  fo  baf  bet  tyrer  vorf;errfd;enbctt  Sljätigfeit  bie  gange 
Bewegung  ntepr  berfenigen  gtetc^t,  welche  wir  vornehmen  würben , um 
einen  ©fadepfinber  burd;  abwed;feTitbed  pebett  uttb  ©enfen  mit  SGßaffer 
audgufd;wenfett  uttb  burd;  btefen  Sied;anidntud  vottflänbig  gu  reinigen. 
Sldc  biefe  fn;potl)efen  finb  aber  nur  teiber  tpeorettfd;e  33orftedungen, 
welche  vorläufig  bei  beut  lauget  an  gactid  notpwcnbig  werbeu  buvd; 
biefe  aber  fefw  lcid;t  fpätcr  w.efentiid;e  Siobiftcationcn  erfetben  fönnett. 

189  Offenbar  paben  bte  bitten  Särme  bett  Bwccf , eine  größere  Sienge 
von  ©rcrementmaffeit  unter  verfd;tebenen  23erf>äftntffen  in  ftd;  aufbewaprett 
gu  fönnett.  ©te  beftfjen  baper  von  vorn  fierein  einen  erpebtteperen  Umfang 
«nb  ftnb  aud;  einer  ntept  unbebeutenben  med;anifd;eit  Sluöbepnung  fäpig. 
©öden  fte  aber  ftärfere  Stengen  Äotped  in  ftd;  eine  3eit  fang  gu  beper= 
bergen  im  ©tanbe  fein,  fod  biefer  überhaupt  nid;t  gar  gu  fd;ncd  bnrd; 
fte  ptnbttrdpgepen , fo  ntüjfcn  fid;  bte  Shtdfcffafern  ber  genannten  Sarin* 
tpeiie  päuftg  gar  ntd;t,  oft  nur  adntäfig  uttb  tangfam,  unter  gcwtffert 
Umftättbcn  bagegen  fepr  energtfd;  uttb  rafcp  gnfammengiepen.  Siefe  rer* 
febtebenett  ©rabe  von  ©ontractifität  fönnen  wir  attd;  fepott  bei  frifd;  ge* 
töbteten  öfteren  wafjrnefjuten.  Defftten  wir  bte  23and;pöpfe  eined  fotepen, 
g.  33.  eine«  Äanin^en,  fo  bewegen  fid;  bie  btefen  ©ebärnte  burep  ben  Sctg 
ber  Cu  ft  in  maudien  Jadeit  gar  nt'cpt,  päup'g  fd;tvad;  unb  feitener  fepr 
ftarf.  Sin  foteper  ©turnt,  wie  unter  beit  gteiepen  SBerpättniffen  in  ben 
bünnen  ©ebärmen  augeregt  wirb,  feplt  pter  faft  immer.  33c i bem  leben* 
ben  Spiere  bemerft  man  aud;,  fobatb  nid;t  btof  ©afe  abgefüpvt  werben 
foden , ober  fobaib  fein  übereilter  Stet  ber  ß'otpentfeerung  eintritt,  einen 
Söecpfet  von  admäiigen  3ufammengiepungen  unb  2Iuöbcf;nungen,  von  Sieber* 
ftttfen  unb  Stufbtäpen.  Saf  aber  anberfeitd  bie  ©ontraettonen  biefer 
Studfelfafern  mit  vieler  (Energie  verfnüpft  fein  fönnett,  beweift  fd;ott  bie 
Stögtid;fett  ber  rafd;en  gortfüpruitg  von  Cu  ft  unb  vorgügüd)  von  falb* 
feften  btd  feften  ©rcrementen  burep  biefeibett.  2Sar  ber  Studgang  bttrd; 
ben  Stfter  wegen  ©ntartungen  bed  Siaftbarmed  ober  aud  trgettb  einem  an* 
bereu  ©runbe  längere  3c it  verfd;toffen,  faben  ftd;  aud  biefer  Urfad;c 
bebeutenbe  Stetige  von  gäcaTftoffcn  angefammett,  befnten  fte  bei  beut 
SSerfdptffe  bttrd;  bte  Yalvula  Bauhini  bad  ©öcitnt  unb  bad  ©ofott  über* 
ntäfjig  aud  unb  wirb  nun,  um  bad  Cebett  gu  retten,  ein  füuftticpcr 
Elfter  an  ben  33aud)becfen  angelegt,  fo  ftürgt,  fo  wie  bad  ©olott^  geöffnet 
worben,  eine  bebeutenbe  Stenge  von  ©rcrcmcntcu  bttrd;  bte  Sßänbe  ber* 
vor.  Stcfed  gefeptept  aber  niept  bloß  vermöge  ber  etaffifcpeit,  fonbertt 
aud;  pöcpff  w apr  f cp  eint  t cp  burd;  bie  nutöcüiöfe  3 u f atnttt  c tt  gt  cp  tt  tt  g ber  —au* 
bungett  ber  bideu  ©ebärnte  (St  m tt  f f a t).  Sad;  Steigung  entfpretpenber 
Servenparttuecu  bei  frifd;  getöbteten  Spieren  fatttt  ebettfadd  ber  ©rintttt* 
barm  in  eine  fepr  peftige  ^eriftaftif  verfept  werben. 

190  33evor  bte  ©rcrcmcntc  bttrd;  bie  ©tupfentfeerung  bett  Körper  ver* 
faffett,  müffett  fte  burd;  einen  Spcti,  wcid;cr  in  feiner  $oritt  uttb  feilten 
SScrpäftniffcn  von  ber  ©cfMt  ttttb  bett  ©igentpümfiepfeiten  bed  ©öcitnt 
unb  bed  ©ofott  wefctUftd;  abwetept,  ttämfid;  burd;  bett  Staftbarut  pttt* 
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burcß  treten.  liefern  Drgattc  festen  juyövberft  bie  burd;  bie  gefonberten 

Sängcnmudfelbünbet  vcrurfad;teit  Taeniae,  bte  Duerfalten,  bte  dtnfd;itü# 
rungett  uttb  bte  $wtfd;cn  btefcit  liegcnbett  3cttctt.  Sad  Rectum  bilbet  et* 
ttett  meßr  gleid;förmigen  ©d;laud; , bev  fid;  attßcrbem  in  ber  9tcgcl  buvd;  ein 
gerittgered  SMttmen  rott  bem  döcum  uttb  bettt  dolott  unterfd;etbet.  Sa# 
gegen  befiel  er  eine  feßr  ftarfc  SDiudfulatttr,  bereit  Sängcnfaferit  an  ber 
ganzen  £>bcrfläd;e  bed  9^o|>rcö  verbreitet  ftnb.  gßre  d'tvfctfafevu  crretd;eit 
fd;ou  oben  uttb  in  bev  Witte  einen  gölten  @rab  von  Sludbtlbung  uttb  ßäu# 
fett  ftd;  unten  fogav  ttt  bem  Sßtaaße  an,  baf}  ßterburd;  btd;t  über  bem  Slftcr 
bev  Sphincter  ani  internus  entfteßt.  Stcfc  23erpärtntffe  beuten  barauf  ßtn, 
bafi  ber  9)?aftbarm  feßr  cttergtfd;e  dontractionen  ßervorbringen  fönne.  dv# 
regen  wir  btefe  bei  einem  eben  getobteten  uttb  ttod;  repbaren  Spiere  burd; 
Irritation  ber  bem  Diectum  entfprecßenbeit  motorifd;en  nervöfen  Sßeite,  fo 
erfolgen  äußerft  fraftvotte  ^Bewegungen  bed  9)?aftbarmed,  wcld;e  ftd;  leb# 
baft  uttb  rafd;  von  oben,  naeß  unten  (ober  von  vorn  ttaeß  ptttten)  fort# 
fe^ett.  gßre  (jnteufttät  erinnert  vottfontiitett  an  bte  iticßt  ttttnber  ftarfeit 
pcrtjMttfcßeit  donVulftottett  bed  Vas  deferens,  meld;e  bet  btefem  unter  äßnlt# 
d;en  SSerßältniffen  etnfreten.  Ser  9)taftbarm  flößt  oft  beutlid;  uttb  ßeftig 
gegen  bte  Slftevöffnititg  ßttt,  weid;t  bann  wieberum  jitritcf  uttb  mtcberßolt 
biefed  ©ptel  mehrere  SD?at  ßinter  etnanber.  Sittßerbcm  fomint  aber  ttod;  in 
betreff  feiner  ein  anbered  »crßättniß  in  33etrad;t.  Sin  ber  Uebergangd# 
ftede  bed  Colon  descendens  in  bad  Rectum,  an  beut  fogenattnten  S roma# 
nuni  ober  ber  Flexura  sigmoidea  fi'ttbct  ftd;  bei  bettt  9ttenfd;eit  bet  reerettt 
Sflaftbarme  eine  an  bem  SWeforectum  angepeftete , btefer  Uebergattgdpartßte 
angeßörenbe  uttb  in  bad  S3edett  ßtnabßängenbe  ©dringe,  ©tc  bietet  einer# 
fettö  tttepr  Dtaurn  für  bt'c  ftd;  anßäufenben  ^otßmaffcit  bar  uttb  vermag 
anbevfettd,  wie  mir  fepen  Werben,  auf  ben  Siet  ber  ^otßcntlccruitg  fclbft 
einen  niept  unbebeutenben  dt'ttfluß  attögttüben. 

Ser  untere  Sludgattg  bed  Sttafibarmed , bie  Slftcröffnung,  bleibt  in  191 
bem  Buflanbe  ber  9luße,  waßrfd)etttlid;er  SBcife  burd;  bie  Sßätigfcit  bed 
Sphincter  ani  externus,  gefcßloffcn.  Siefer  $crfd;luß  reiept  ßtn,  um  ben 
unwittfürlicßen  Studtritt  von  drcrementalfioffen  ttnb  von  ©afett  aud  bem 
Rectum  $tt  vergüten.  Saß  er  aber  fein  abfoluter  fei,  ja  baß  ju  btefem 
3wede  nießt  einmal  bie  rotte  Sßätigfeit  bed  Slftcrfd;ließerd  in  Stn-fprud; 
genommen  werbe,  Xeprt  bie  tägtiepe  drfaßrung.  23epttfd  ber  inneren  Unter# 
fueßung  bringt  ber  ginger  bed  SIrUed  oßttc  23efd;Werbe  burd;  beit  Slfter  ttt 
ben  SDtaftbarm.  Sie  dinfüßrung  ber  danüte  einer  ßlpftterfprüae  bietet 
in  ber  Siegel  bei  bem  ©efuuben  feine  ©cpwierfgfciten  bar.  giißlen  mir 
Srattg  ?ur  ©tußlentleerung  uttb  motten  ober  föntten  wir  benfelbcn  nießt 
attgcnbltdltcß  befriebtgen,  fo  wirfen  wir  ißm  baburd;  entgegen,  baß  wir 
und  bemüßen,  bte  Slftermünbuitg  fräftiger  jtt  fd;licßcn.  Sa  aldbann  bie 
Su  ben  ©eiten  ber  Slfterferbe  bcß'ubltd;en  £autwülße  einanber  genäßert 
werben,  itt  vottfommenem  9tußejußanbe  aber  etwad  ber  Slrt  itid;t  cintritt, 
fo  läßt  ftd;  ßtcrattd  fogar  vcrmutßen,  baß  in  bettt  teueren  gatte  nur  bte 
innere  ober  tiefere  @d;id;t  bed  äußeren  Slftcrfd;ließcrd  in  Slnfprud;  gettom# 
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men  inerbe  unb  baß  nur  cvft  jtt  Betten  ber  9totl)  aud;  btc  äußere  ober 
okrffäd;fid;c  Sage  beffefben  ju  «Püffe  gtepen. 

£>ad  33ebürfntf5  bev  ft'otf; cntfccrung  ftettt  ftd;  bet  ncvfc^tcbcncn 
^erfoitcn  ju  fepv  nevfc^tcbcncn  ^ertoben  ein.  SDtandp  9)?enfd;cn  füllen 
unb  beliebigen  baffere  tägftd;  ein  ober  fcfbft  jwei  SDtaf.  33ei  dtnjefnen 
l^at  btc  ©einopnpett  eine  fofd;c  ©ewaft,  baß  cd  nur  511  einer  beftimmten 
©tunbe  jeben  Daged  erfd;etnt.  Stnbcre  Bnbtntbuen  envpftnbcn  ben  Drang 
erft  nad;  mehreren,  fefbft  itad;  6 — 8 Dagen.  33ei  btefen  verharren  bte 
©peiferefte  tn  bett  btefen  ©ebärmen  längere  Bett  unb  fonnen  ftd;  Ieid;t  [0 
fepr  anpänfett , baß  ftc  bte  Sdacpartpeife  gentren  unb  baß  bterbttrd;  ein 
täfttged  d5efüpt  bed  Druded  tut  Uuterfeibe  unb  fetbft  eine  ©eenguttg  bed 
2ltl?mend,  ^opffepmevs , Xtnbepagticpfctt , Slppetittoftgfeit , Sfufftoßen  u.  bgf. 


entfielen. 

23et  affen  9Jtenfd;cn  werben  bte  gäeafmaffcn  atttnäftg  unb  unbewußt 
burd;  bte  bret  Dßcife  bed  ©rimmbartned,  bte  Flexura  sigmoidea  uttb  bad 
Rectum  früher  ober  fyäter  ptnabgefepoben  unb  fangen  auf  biefe  2öetfe  oor 
ber  nerfepfoffenen  Stftermünbung  an.  fjnbeut  fie  nun  pier  oon  beut  tn 
3ufantmenstefntng  Peftnbftcpett  ÜDiaftbarme  gebrüdt,  auf  bte  .ÜKänber  ber 
Sfnaföffnung  einwirfen,  erzeugt  fiep  bad  Bebürfniß  ber  DXotpwenbtgfett  ber 
©tufdentfeerung.  Sßtrb  btefent  ntept  entfprod;en,  wirb  im  d5egcntpetl  ber 
Elfter  nur  befto  Peparrfteper  oerfd;foffen,  fo  weiten  bie  ^otfwiajfen  wieber 
jurüd  unb  fonnen  ftep  fogar  001t  Steuern,  wenn  cd  bte  (fapacität  bed 
dofon  ertaubt,  in  biefed  begeben.  Der  ©tu^fbrang  oerfd;wtnbet  bann 
in  betn  ©rabe,  baß  wir  bidweifett  fpäter  nur  mit  SJiiipe,  unter  Slnftren* 
guttg  unb  nad;  einigem  Sßarten  bie  dxeremente  31t  entfernen  tut  ©tanbe 
ftnb.  drfotgt  biefed  tnbeß  niept,  fo  werben  bie  ^otßmapn  in  ber  gofge 
wteberunt  perabgetrteben.  Dad  Bebürfniß  ber  Defäcation  mefbet  ftd) 
junt  ^weiten  SDtafe.  Diefe  9tet$ungen  fonnen  ftep  noep  bott  Bett  su  Beit 
manntgfad;  wieberpofen , btd  enbfid;  ein  fo  pefttger  Singritt  erfofgt,  baß 
entweber  ber  bitrd)  ben  SBiffen  bebittgfe  35erfd;fuß  bed  Slfterd  bor  beut 
Drude  bed  fid;  coutraptrenben  fDiaftbarmcd  überwuuben  wirb,  unb  baß 
fnerauf  eine  brüdquere  Äotßenffeerung  entftept  ober  baß  tit  gofgc  bed 
abermaligen  ©ieged  bed  Sßiflendeinffuffed  fepmerspafte  dmpß'ubuugcn  im 
Uuterfeibe  eintreten. 

@d;einbar  tft  ed  ber  Pfoße  Drud  ber  ftäced  gegen  bie  Ütänber  ber  Sffter* 
münbung , welcher  und  bie  ^otpwenbigfeit  ber  ©tußfentfeerung  anfitnbigt. 
St  (fein  eine  genauere  Söctracptimg  jeigt,  baß  pier  bie  3ufammcn$tcbuugcu 
unb  bie  9iei$barfeit  bed  SDtaftbarmcd  bad  waßre  23efiimmungdgftcb  audma* 
d;en.  ©inb  biefe  SBebtnguugeu  erpöpt,  fo  erfepeint  feued  SBcbürfniß,  fefbft 
wenn  bad  9tectmn  mtnber  boff  ober  fogar  entfeert  tft,  in  vergrößertem 
SDtaaße.  dtn  SDZenfcp , wcfd;er  Durcpfaft  Pcfommt  ober  an  biefem  fd;ott 
feibet,  füpft  ein  weit  ßeftigered  Drängen  afd  ber  stetige  ber  entleerten 
©ubftanjcn  entfprtcpt.  dritte  entjünbfid;e  ober  gcfcpwiirigc  Slufregung  bed 
9Jtaftbarmed,  ein  in  ifnn  paftenber  frember  Ääripcr  unb  äputt'cpc  SBerpätt=* 
ttiffe  föntten  btcfefPcn  ^Bildungen  in  verfiärftent  ©rabe  peroorrufett.  2ötr 
fep cn  biefed  3.  33.  3uuäd;jt  bei  ber  driitfüprung  cittcd  ©tußfjäfpeud,  ttaep 
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bet  Slitwettbung  et'neö  reijenben  ^tpftiered,  ttadt  bev  ©tnfpri$ung  von  9)?c* 
bicamenten  tn  bcn  9D?ajlbartn.  3n  auffadenbjicnt  50?aa|5e  paben  wir  baf* 
fctbe  bet  adett  9itthteit,  bet  weid;ctt  bet  Traufe  oott  einem  fortwährenben 
uttb  f^mer^aften  ©tuhfjwattge  geplagt  wirb  mtb  mit  jEebcm  Siete,  burd; 
wetd;en  et  btcfesS  33ebürfnifj  beliebigen  51t  föntten  glaubt,  entweber  gar 
itid;td  ober  nur  fept*  wenig  ©ddeittt  ober  33tut  entfernt. 

3ü  bet  Sphincter  ani  exiemus,  aitö  Uvfadjeii,  tt)efd)e  tutt  iit  bet  fdcroenphpftologie 
feinten  fernen  werben,  gäujfid)  gelähmt,  Co  Ijört  and)  notfjwenbtgee  ößeife  bet  roillfürftdte 
23etfd;(nf!  beö  Sffterö  auf.  3ebe  Fraftoofle  3itfammeitjief)itug  beö  SOfaftbatmeö  erzeugt 
fogfeid)  @tul;lentfeevmtg  mtb  biefe  voitb  fcidjter  bei  ffüfftgeii,  afö  bei  fegen  Stoffen  jtt 
©taube  gebrad) t.  3ft  umgeFef)tt  bet  Sphincter  ani  externus  franipffjaft  oerfdtfoffett,  fo  wirb 
f)ictCutd),  fo  fange  biefet  Suftanb  bauert,  bet  ©tufjfgaug  gef)inbett  feilt.  S'beu  fo  etgiebt 
fid),  baj?  bei  uettgebovnen  5\ittbctn,  rueldje  mit  fei; (ent et  Slftermünbung  jttt  Sßeft  gefönt* 
men,  bie  Operation  bet  9(nbo(;tung  beö  SWaftbavnteö  bfof;  bann  einen  ooUFommeuen  <5r* 
folg  haben  Faun,  wenn  entweber  bet  23etfd)(uf5  nur  btttd)  eine  biiunete  ober  tiefere  SJtem* 
brau  p ©taube  gefommen  i(f,  ober  wenn  baö  untere  @ube  beö  geöffneten  9tectum  btttd) 
fege  9luöfd)witmngömajfeu  mit  beit  9tad)battf;eifen  bergeftaft  oettoadjfett  fattit,  bafj  bet 
fnnfl(id)e  ftiftefgaug  bei  bet  ©fufjfentleetung  bet  SBitfttng  affet  für  biefe  uotf;meitbigeit 
9)iuöFetu  anögefept  bleibt. 

23ergteid;cn  wir  bie  oerfd;iebeitett  3Dtcfbarmtpeüe  unter  etnanber,  fo  195 
ergiebt  ftch,  baf?  ihre  freie  23ewegltd;fctt  um  fo  mehr  juntmmt,  fe  tiefer 
nach  unten  fie  liegen.  3tt  ungültigeren  3Serl?ältniffen  beftnbett  ftcf>  in  bie* 
fer  ^)inftd;t  ber  auffieigenbe  ©rtntmbarm  uttb  ber  23ünbbarm,  weil  t'h re 
Slnheftungdweife  ihren  SBewegungdbejtrf  wefentltd;  befd;rättft.  @d;ott  in 
geringerem  ©rabe  tritt  bt'efed  bei  bent  queren  ©ritnmbarme,  ber  jcboch 
ebenfalls  |nod;  burd;  bad  9ie^  in  bebeutenbem  SOtafjc  gebunben  ijt,  ein. 
freier  bagegett  erfd;etnt  fd;ott  bie  33cwegltd;feit  bed  oberen  uttb  itt  ttod; 
ftärferent  SBerhätfntffe  bie  bed  unteren  £beiled  bed  abjletgenben  ©rt'mtn* 
barnted,  ber  FJexura  sigmoidea,  uttb  bed  SDtajtbarnted.  33orjügtid;  bei 
beut  S romanum  wieberholctt  ftch  gewiffertnafjett  bie  Sßerhättntffe  ber  bütt* 
nett  ©ebäriite.  2) er  ©runb  btefer  ©inrtdttung  tft  bid  jefjt  ntd;t  beftnitip 

nachgemtefcit.  Sldettt  wahrfcheittiicher  SQSeife  hat  bie  genannte  ©tgenthüm* 
\id)Uit  jitm  3wed,  bafj , ba  int  Sldgentetnett  bie  ©reremente  Weiter  tt  ad; 
unten  confiftenter  werben,  bie  fie  ciitfddtcpeubctt  ©ingewetbe  beffer  aud* 
weid>ett  unb  fo  mit  größerer  £ctd;tigfeit  feben  2)rud  ber  9tad;barthetle 
permeibett  fötiitctt.  3u  gleicher  3ctt  permögen  fie  bann  podfläubiger  auf 
bie  mehr  SOSiberftanb  teiftenben  Äothmaffen  etnjuwirfen. 

Sluf  gietd;e  Sßeife  entgeht  ttttd  ein  beftimntter  S3eweid  für  bett  fpe*  -jgg 
cieden  Kulten  ber  ©chlittgenbübung  att  ber  Flexura  sigmoidea.  59ian 
fann  ftch  porfteflen,  bah  burd;  fte  bewirfte  SSerlängeruttg  bed  SBeged 
ttt  Slrt  eitted  9leferPoird  wtrfe.  Slde  bret  Zfytik  bed  ©olott  haben  grö* 
fjere  Ouerfchnitte  aid  ber  SD?ajibarm.  SOSäre  nun  ber  festere  unmittelbar 
aud  bent  abfteigenben  ©rimtttbartne  entfpntngen,  fo  hätte  btefer,  wetttt 
er  mit  gäced  ju  fehl*  gefüdt  tft,  eine  ju  gro^e  SDiettge  pott  ©toffett 
gletchjcitig  hinabgetrieben  unb  entweber  bett  SDtaftbarm  ju  fehr  audgebepttt 
ober  ju  Ptel  3ufatttntenjichungdfraft  beffelbett  auf  eilt  SDiat  itt  Slttfprud; 
genommen.  £)urd;  fene  @d;littge  wirb  junäfhjt  theüweife  an  Sattge  ge* 
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Wonnen,  wad  an  ©reite  oevtoven  gegangen.  Slnbcrntpcitd  aber  wirft  burep 
fte  bie  SDrudfraft  bed  ©rünmbarmed  auf  bad  Siectum  aßmätiger,  in 
mepr  gebämpftent  ©rabe  unb  auf  eine  reguft'rtere  SBeife.  ©tnb  aber  bie 
gäcatmaffcn  in  ben  SDiafibarm  pinabgetreten  unb  ntept  fogteiep  entleert 
worben,  fo  tonnen  fte  leicpt  in  ber  ©igmoibatftcrur  einen  temporären  Stuf* 
bewaprungdbepätter  ftnbcn.  SDiefc  rieptet  ftep  bann  oießetd;t  junt  3:pett 
auf,  gteid;  wie  ber  fepr  gefüßte  SDiagen  bie  Neigung  erpätt,  feine  fteine 
©itroatur  mepr  nad;  pinten , feine  große  bagegen  nad;  vorn  511  wenben. 

Unmittelbar  nad)  ber  Äotpentteerung  unb  fo  tauge  niept  fepr  riete 
Grrcrementatftoffc  in  beit  bitten  ©ebärmen  oorpanben  ftnb,  ftnbcn  ftep  päuftg 
in  ber  an  bent  Sjfteforecfum  gehefteten  f)artpie  bed  SDiaftbarmed , fo  wie 
in  ber  Flexura  sigmoidea,  gar  feine  otpntaffcn.  2tn  ber  Uebergaugdßeße 
yon  biefer  in  ben  abfteigenben  ©rimmbarnt  foß  fogar  eine  C5tnfd;nürung 
rorfommen  (D’Veirne).  9htr  ber  boit  bern  Levator  ani  unb  ben  übrigen 
sjftudfeln  bed  Vedenaudganged  umgebene  Stpcit  SDiaftbarmed  bewahrt 
bidwetten  totpftüde.  tiefer  3uftanb  bed  Diectum  fepeint  ed  ju  erftären, 
Wedpatb  ein  fötpftier,  bad  nad;  partnäefiger  Serftopfung  appticirt  wirb, 
nur  bann,  wenn  eine  franfpafte  Üfeijbarfcit  bed  Sftaftbarmee  entgegen* 
wirft  ober  wenn  eine  Ueberfitßung  mit  gäcatftoffen  oorpauben  ift,  gurüct? 
tritt,  fonft  bagegen  mit  £eid;tigfeit  aufgenommen  wirb. 

©ei  ber  ©tuplentteerung  fepren  gewiffermaßen  biefetben  VerpäU* 
ntffe  wie  bei  bem  ©rbred;cu  wteber,  b.  p.  unter  fepr  begünfttgenben  Um* 
jfänbeu  unb  bei  energifepen  ©ontractionen  ber  entfpreepenben  ©armtpette 
fonnen  zwar  bie  ffaced  opne  aße  fernere  9?ebenpütfe  audgetrteben  werben. 
Slßein  im  9tormatjuftanbe  erzeugen  bie  gleichzeitigen  Sltpmungöbewegungen 
einen  2>rud,  weteper  atd  wefentfiepe  9tebenbebingung  eingreift.  £)iefer 
Unterftüijungdapparat  wirb  naep  Maßgabe  ber  anjuwenbenbeu  Äraft  mepr 
ober  minber  in  Stpätigfeit  gefegt.  3«  gefinbefier  $orm  entftept  eine  ©ott* 
traction  bed  3werd;feßeeJ,  wetd;e  fiep  mit  einem  niept  fepr  bebeutenben  ©in* 
Ziepen  ber  Vaud;mudfetn  »erbinbet.  SDurcp  bie  Verringerung  bed  Vaucp* 
pöptenraumed  »on  oben  nad;  unten  unb  »on  »orn  nad;  pinten  rnüffen  bie 
Unterteibdeingewcibe  nur  fd;wacp  feitlicp,  »orzugdweife  bagegen  nad;  bem 
Veden  ptn  audweicpeit  unb  bortpin  tpre  SDrudfraft  fortpflanzen,  ©cß 
biefe  aber  ftärfer  audfaßen,  fo  atpmen  wir  juerjl  tief  ein,  fußen  bie  Sun* 
gen  mögttd;ft  mit  Suft  an  unb  patten  bie  ©timmri&e  mepr  ober  minber 
gefd;toffen,  fo  baß  »on  ber  Vruftpöpte  aud  bie  ©rudwirfuug  bed  3wercp* 
feßed  nod;  unterftüiU  wirb.  9httt  gtcpcu  Wir  bie  Vaud;mudfetn  ein  unb 
wirfen  aud;  auf  biefe  Sßeife  intenfwer.  £>ad  erfpiratortfepe  Studftoßen 
ber  Suft  aud  ben  gefußten  Stengen  wirb  bann  mögtid;ft  tauge  zurüdgepat* 
ten  unb  erfolgt  gutc^t  niept  fetten  unter  ^Begleitung  cineö  brumtnenben 
Stoned,  wetd;er  bie  Slnftrcngung  begleitet  unb  anbeutet.  SDicfc  wißfürtiepe 
momentane  Hemmung  bed  Sltpmungdprocejfed  erzeugt  teid;t  in  Verbinbung 
mit  bem  SDrude,  wetd;cr  auf  bie  Unterleibdeingewetbc  ©tatt  ftnbet,  eine 
Vtutüberfüßung  im  ft'opfe.  2Bäprcnb  ftd;  bie  ©eftcptdmudfeln  auf  bc* 
ftimmte  $lrt  contvapircn,  ber  SDiuitb  breiter,  bie  Vafe  etwad  aufgezogen 
unb  jum  ftpeil  pinabgcfüprt,  unb  überpaupt  bie  ganze  ^ppftognomie  «uf 
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etgenthümltd;e  2Setfe  oeränbert  wirb,  treten  päuftg  bt’eSlugäpfel  flärfer  pev= 
oor  ititb  bad  Sltttlt£  vötpet  ftd;.  Ed  entfielt,  wenn  nur  trgenb  eine  ©c* 
netgtpett  jit  bentfclbett  oorltegt,  momentaner  $opffd;merj,  ober  er  oermehrt 
ftd;,  fobalb  er  fd;on  früher  üorfmnbeit  war.  3;n(Knctmäptg  unterftügen 
wir  btefe  Sir  beit  burd;  paffenbe  ^Bewegungen  unferer  Äörpcrtheile,  burd; 
Einbiegung  bed  9itimpfed  itari;  oorit  itnb  unten,  burd;  Slnbrücfeit  ber  .päube 
gegen  beit  Unterleib  it.  bgt.  mehr. 

2Bad  unterbejj  im  SDtaftbarme  oorgel;t,  famt  natürlid;  nur  fbeoretifd) 
oermutl;et  werben.  £)urd;  bie  energtfd;ett  Eontracttoncn  ber  Sangen  * unb 
ber  Ducrfafern  bcffclbeu  werben  bie  gäced  peruntergetrieben.  Sie  will* 
f ürtiepe  Deffnung  ber  Slftertnünbung  begünftigt  btefed , unb  ed  treten  fo  bie 
Ercrementc  Ijemr.  SUletn  offenbar  haben  wir  pier,  weutgftend  im  Normal* 
jitfknbe  unb  bei  feften  ober  brettgten  Stuhlgängen  feine  anpattenbe,  fon* 
bent  eine  abwecffelnbe  S^pätigfeU.  ©obalb  uämltd;  unter  größerer  ober 
geringerer  Itnterflügung  ber  Stthmungdmudfeln  bie  perabtreibenbe  3ufam* 
menpef)ung  bed  SWaftbarnted  einige  3rit  gewirft  pat , ftept  fte  momentan 
ftilt.  £)te  pcvöorgefd^obenen  feften  gäcalmaffeit  fallen,  wenn  fte  fcpou  oon 
oortt  herein  in  fefte  ©tücfe  gefonbert  ftnb,  oon  felbft  peraitd.  £>ie  flüf* 
ftgeren,  we(d;e  guglcicp  burd;  bie  Slnfd;mtcgung  an  tpr  £>ttrchgangdrohr, 
beit  SDtaftbarnt,  bie  epttnbrifepe  gornt  bed  festeren  angenommen  paben  unb 
baper  wurflförmtg  geworben  ftnb,  werben  wapvfcpetnltcp  burd;  bie  Spätig- 
feit  bed  Sphincter  ani  internus  am  @d;luffe  febcd  Slcted  gfeid;fant  burd;* 
gefd;nitten.  Ed  erfd;einen  baper  in  ber  auf  ein  SD?al  entleerten  gäcalmaffe 
fo  viele  f old; er  einzelnen  Sßiirfttpeile  ald  bie  3al;l  ber  Slbfäfje  bei  t'prer 
Sludtreibung  auduiad;te.  SOSenn  niept  ber  SDtaftbarut  in  gar  51t  popeut 
©rabc  gefüllt  war,  fo  wetd;t  bte  gurücfgebliebene  Ercrententmaffe,  wie  man 
oft  beutlid;  füplt,  etwad  gurücf,  tun  mteberunt  halb  tu  bent  folgenbett  Siete 
perabgugleiten  unb  juin  Xfyeit  fm'audjutretcn. 

©0  unjwetfelpaft  aber  btefe  Sßirffamfett  bed  Rectum  vorpanbcit  ift, 
fo  riepttg  and;  bie  Slnnaf;me  erfepeiut,  bap  ftd;  im  Momente  bed  2)ttrd;* 
gattged  bed  ^otped  burd;  bie  Slfteröffnung  ber  Sphincter  ani  externus  im 
Erfd;laffungd$uftanbe  befinbet,  fo  fdjwcr  wirb  cd,  bie  9iol(e,  weld;e  ber 
Levator  ani,  ber  Coccygeus  ttttb  bte  Transversi  perinaei  mältrcnb  biefer 
3eit  übernehmen,  flar  etnjufehen.  £)er  Slfterl;ebcr  jieht  bad  untere  Enbe 
bed  9)taftbarnted  in  bie  pö pe  unb  oermag  auf  bt'efe  SBeife  jur  33erfür$ung 
beffelbett  beijutragett.  Er  fömtte  baher  beit  £)ttrd;gaugdweg  ber  gäced  et* 
wad  abfürjett,  ihren  Sludtritt  in  gröfercu  Staffelt  erletcptern  unb  ftörenbe 
•Drudiotrfungen  berfelbett  oerhüten.  Eben  fo  wäre  man  tut  ©taube,  eine 
gewtffe  Neigung  ju  Sflajlbarmoorfällen  bidwetlen  ald  golge  feiner  Er* 
feptartung  anjufehen.  Slllcin  anberfeitd  liefe  fiep  aud;  aunchmen,  baf  er 
währenb  bed  Sludtritted  ber  Ercremente  burd;  bte  Slfteröffnung  unthätig  ifl 
unb  baf  er  erft  unmittelbar  h<wuad;  in  2ßirffamfeit  tritt,  ben  3ttaftbarm 
ju  feiner  alten  ©teile  gurürffüpvt  unb  burd;  gleid;jeitige  Hebung  ber  ©triff* 
betne  ben  unteren  »edenattdgang  oerengern  hilft,  ©einer  3ufammenjiehung 
Würbe  bann  aud;  bie  bed  ©teifbeinmuöfcld  parallel  gehen.  23et  bent  Stud* 
tritt  ber  gäced  wirb  bad  Steißbein  eher  surüdwcid;cn  unb  nad;  biefem  Siete 
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tn  feine  alte  Stellung  micberfehrett  fönttett.  Die  Transversi  perinaei,  beven 
Dhätigfett  üt>crpa«pt  nod;  äujjerft  bunfet  tft,  ftttb  t>teCCetrf;t  im  ©taube,  ben 
Levator  ani  ju  untcrftül^en.  pflichtet  man  ber  jmcirett  ber  über  ben  Levator 
ani  aitbgcfprod;eneit  hppothcfcit  bet,  fo  mürbe  bie  febbftftänbt'oe  ©ontractioit 
beä  Slftcrhebcrb,  beb  ©teifibetuutubfetb  uttb  bev  queren  Dammmubfettt,  b.  h- 
alter  liier  in  23ctrad;t  foiniuenbett  mit  quergeftreiften  9)?ubfclfafertt  ver# 
fel;ettett  3ufammeitjiepuitgöorgane  mit  ber  pcrifta(tifd;cn  33emeguttg  ber  ein# 
fad;en  9)?ubfelfaferit  beb  -IRaftbarmeb  abmed;feltt  tiitb  bann  erft,  wenn  biefe 
nufhört,  beginnen.  SOßtr  Ratten  auf  biefe  2lrt  einen  2lntagonibmub  jmi# 
fdjett  quergeftreiften  unb  einfachen  ^Zitcfetfaf ern , ben  mir  attd;  bei  bem 
2lcte  beb  harnlaffettb  in  äftttlid;er  STßetfe  antreffen  merbett. 

199  ©leid;  mie  bie  ^otftentleerung  unter  begünftigenbett  Sßerftältniffen  fetbft 
ohne  ^ätigfeit  beb  3merd;felleb  unb  ber  33aud;mubfeln  bttrrf)  bie  bloffe 
3ufammenjie^utig  beb  9)iaftbarmcb  ju  ©taube  fommett  fann,  mie  nad; 
Trennung  ber  beiben  3mcrd;fcllnervett  (bei  Ä'auiuc^cn)  feine  ©törung  beb 
Slbgangcb  ber  gäceb  ©tatt  finbet,  mie  Sftierc,  betten  man  im  Seben  bie 
33aud;mubfeltt  verlebt,  ipre  ©rcremente  ttod;  btbmcilett  abfübrett  unb  fetbft 
Gfrfdtetuungeit  ber  Slrt  fogar  nad;  bem  Dobe,  fo  lange  nur  bie  Stcijbar* 
feit  fraftvott  fortbauert,  etntreten  föntten ; fo  vermag  attd;  maftrfdteittli# 
d;er  SBeife  burd;  bie  btofje  ©nmirfung  ber  Slt^mungbmuefeln , oorjüglid; 
beb  3merd;felleb  unb  ber  23attd;mubfeln,  eine  Slubtreibung  vott  «Stoffen 
aub  bem  Sflaflbarnte  31t  erfolgen.  Grb  fatttt  ber  Abgang  von  Stauungen, 
bie  im  unteren  XfyeiU  beb  ^aftbarmeb  burd;  ipre  Spannung  unb  ihren 
25ritcf  buntpf  gefül;lt  merbett,  burd;  bie  SGßirfuttg  beb  Diaphragma  unb  ber 
S3aud;mttbfeln  h er» org entfett  merbett.  ^erfonen,  meld;e  an  heftigem  Durch# 
falle,  an  reichlicher  ©d;leimabfoitberung  int  Dtectum,  an  fd;letmigen  ober 
blutigen  hämorrhoiben  leibett,  verlieren  leicht  bei  bem  Mafien , bem  liefen 
ober  attberen  verftärften  2lubatl;muugbbemegungen  eine  geringe  Duantität 
oott  glüffigfeit,  meld;e  3111-  Slftermüitbung  heraubtritt.  23or3üglid;  bie  lelj# 
terett  gälte  aber  fefcen  feine  gleid;3eitige  3ufammcngtehuttg  beb  SDkftbarmeb 
voraub. 

200  2lud;  itt  bem  ©pfterne  ber  btcfeit  ©cbärme  ttttb  vorzüglich  beut  SD?aft# 
barme  ift  feber  Reibung  uttb  beren  itad;thei(igctt  golgett,  mie  ©dnnetz, 
Sßtutcongeftioit,  ©ntjünbung  baburd;  vorgebeugt,  baff  eine  rcid;ltd;e  ©dtletnt# 
abfonberung  bie  innere  Oberfläche  ber  entfprcd;enbeu  Darmtheile  fcplüpfrig 
erhält.  gm  Ülectitm,  meld;eb  itt  btefer  mie  itt  mancher  attberen  hinficht 
entfernter  Sßeife  mit  ber  ©peiferolmc  verglichen  merbett  fatttt,  eriftireit 
bibmeilett  et^elne  ftärfere,  3erftreute  Drüfenträubd;en  (heute),  31t  betten 
noch  bie  Drübd;en  itt  ber  9?ähe  ber  Slftertnünbung  (?)  hi»3»femmeit.  9?ur 
gattj  hdrte  votuminöfere  gäceb  erregen  baher  bei  ihrem  Durchgänge  burd; 
bie  ©nböffnung  beb  Darmeb  @d;tttcr3,  ber  ftd;  attd;  natürlicher  Söeife 
bet  Weisung  ber  Slnubgegenb,  bei  hervortretenben  hätnorrhoibalfnotcn  unb 
bei  attberen  ähnlichen  SBeraitlaffuttgett , fetbft  burd;  flüfftgere  Grrcremen# 
mente  cinftellt.  Die  3ähigfett  biefeb  @d;leintcb  aber  bebtngt  eb,  bafj  er 
ittd;t,  mie  meint  Sßaffer  att  feiner  ©teile  criftirtc,  bet  feber  Dcffnutig  ber 
2lftermünbung , bet  jiebem  Abgänge  von  Blähungen  abfTtefjt,  fottbertt  baft 
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er,  fetbft  kt  bent  £)urd;gange  ßatbfeftcr  ©rcretnente,  in  einer  nur  »ertj ätt= 
nißmäßig  geringen  Stenge  abgeflretft  mirb  unb  »orjitgdmctfe  bitrd;  feine 
@tgettfd;aft  ber  ©cfjtüpfrigfeit  bient.  Verringert  er  ftd;,  mt’c  j.  53.  bei 
©ntjünbungcu  bed  9)?aftbarmed , fo  fann  fd;ott  ber  Hope  Durchgang  non 
SQSaffer , tote  bad  imrß'd;ttgfte  ©tnfprt^en  non  gtüfftgfetten  unter  bei  bent 
bann  befießenben  Steijungdjuftanbe  heftige  ©d;nterjcn  fjeroomtfen. 

Stuf  bie  Vebtttgungen  bed  Studtritted  bureß  bie  Slfteröffitung  fiaben  201 
natürlich  bie  SÄenge  unb  norjügttd;  bie  Gtonftftenj  ber  ©taffe,  meldfe  auf 
biefent  Söegc  entfernt  m erben  folten,  einen  großen  Grtnfliiß.  ©etjr  fefte 
unb  troefene  ©rctemente , mctd;c  bitrd;  einen  tangeren  Slufentßalt  in  ben 
btefen  ©ebärntett  niet  SQBaffer  nertoren  tjabeit,  bebürfen  meßr  SDrucffraft 
unb  eine  größere  Deffuiutg  bed  Stfterd.  £>atbfefte,  tote  fte  bent  Formats 
juftanbe  entfpred;en,  geßen  tcid;ter  fnnburcf)  unb  erregen  feine  wetteren  23e* 
fdtmerbett.  9iitr  bei  5D?enfct>eit,  metd;e  bie  rtm  bie  Slfteröffnuttg  bcftnbtid;en 
.fjaare  ftärfer  cntmtcfelt  ßabett,  tjafteit  bann  tetd;t  ffeitte  Portionen  Äotßed 
an  biefett  an,  »ertrocfneit,  mettn  nad;  bem  @tut;tgange  bie  Slftergegenb 
nid;t  forgfdttig  gereinigt  mirb,  in  ber  gotge,  baden  fo  mit  ben  paaren 
jufammen,  Ratten  bei  fpäterem  fotßen  immer  metjr  ©rcremente  an  ftd)  ju* 
rüd  unb  oernteßren  bie  ttuannet;mtid;feit  tn  immer  ßöfferem  ©rabe,  fobalb 
fie  nid;t  buvd;  Slbreißen  ober  2litdmafd;en , j.  23.  oermtttelft  cined  23abed, 
entfernt  merbett.  2) er  Durdjgattg  »ott  ©adarten  erfordert  bie  geringfte 
Deffnttng  bed  SIfterd  unb  meift  and;  bie  menigfte  felbftficinbige  £I)ätigfett 
ber  mirfenben  £t;eitc.  Daßer  fomntt  ed,  baß  fetbft  bet  bent  Drange  jttnt 
©tubtgange  23täßungen  enttaffen  merbett  föttnen,  oßtte  baß  ber  Sludtritt 
oott  ©rcrementeit  erfolgt,  ©obalb  dagegen  bie  Ütetjbarfett  bed  9)?aflbarntcd 
frattfßaft  erßößt  ift  unb  bie  Dfeguttrung  bed  Verfd;litffed  der  Slftermünbttng 
teießter  feßlfeßtägt,  erzeugen  ft'd;  and)  oft  Slbmetcßungcn  von  biefett  Normal* 
bebingitngctt.  fPerfotten  $.  V.,  bie  an  heftiger  Dt'arrtfö  tetben,  vertieren 
nid;t  fetten  unmiltfürttd;  bet  bent  Studtvitt  von  23läfmngen  nod)  etmad 
glufftgfeit,  fei  ed,  baß  biefc  bitrd;  fctbftftänbtge  ©ontraction  bed  9)taft* 
bavttted  ober  bitrd;  beit  t;inburd;ftrctd;enbcit  Cuftftront  nad;  außen  befördert 
merbe.  Vei  betn  Durd;tritt  der  atd  gtatud  entfentbarett  ©adarten  burd) 
bie  nur  rnetttg  geöffnete  Stftermünbung  und  ber  Slnmefentjeit  vott  fefteit 
SBanbungen  an  tiefer  entfteßt  ttad;  Verfeßtebenßett  ber  Verf>ättniffe  etn  pö* 
perer  ober  tieferer  £on,  beffen  ©rfd;einen  and;  bitrcß  oorft'c^tige  9?egnti= 
rung  bed  ^roceffed,  befottberd  bitrd)  etn  tangfamered  Ditrd;ftreid;en  der 
?uft,  bad  fetbft  in  mehreren  2lbfä$en  erfolgen  fann,  fo  mtc  bitrd;  eine 
etmad  mettere  Deffnttng  der  Stftermünbung  nad;  SEStttfür  unterbriuft  ju 
merbett  oertnag.  3n  dem  erfteren  gatte  find  die  beit  Don  begleitenden 
Vibrationen  an  beit  Sßättbcn  ber  Stftergcgcnb  bidmeiten  fo  ftarf,  baß  fte 
fetbft  burd;  bad  fubjiectioe  ©efüpl  maßmetmtbar  merben. 

Der  cßetntfd;e  Stet  bed  Verbauungdproceffed  ßat  jum  3wecf,  202 
ben  ÜRatfrungämittetn , mentt  fie  tiid;t  fd;ott  att  unb  für  ftd;  reforptiond* 
fätjig  find,  itt  3uftänbe,  mctd;e  fte  jutn  mittelbaren  ober  unmittelbaren 
Itebergange  in  bad  23lut  gcfd;idt  mad;ett,  ju  verfemen,  badfettige  dagegen, 
meteßed  nid;t  aufgenommen  morden,  mit  anderen  unbraud;barett  Dlfeitett 
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jU  yermifd;cn  unb  in  ©rcremcnte  untsuwanbclu.  23et  bcr  Slbfd;licjntttg  beb 
33(utcö  unb  bcv  SSorbcrcitungbflüfftgfciten  bcffelbcit  (nämlid;  beb  Gltptub 
unb  bev  2pmpl;e)  burd;  bie  ©efäjiwanbungcn  faiitt  natürtid;  ein  Grintritt 
fvcmbcv  ©iibftanjcu  tn  biefe  glutba  nur  auf  cnbobtnottfd;em  Süßege  ©tatt 
ftnben.  Diefcr  fefct  aber  einen  flüfftgcn  guftanb  bcr  etn^ufaitgenben  9)ta# 
icvieit  ooraub.  23ci  bettjicnigett  -ftalwuugbniitteln,  weld;c  atö  Sluftöfungen, 
aiö  ©etränfe  aufgeitonimen  werben,  fällt  bal;cr  bie  SRot^ix>enbigfeit  einer 
ilitterftüljuug  burd;  d;cnüfd;e  23erbauungbwirfungen  Initweg.  gür  fie  bil# 
beit  bXof}  ber  Etagen  unb  ber  Darmcanal  bie  paffcnbften  23el;ältcr,  ttott 
wcld;ctt  attb  bie  Sluffaugttng  bcrfelbcu  erfolgen  fann.  2Rit  bcr  Slbfitrsung 
ber  Operation  ftelf  ©cwintt  an  3ctt  in  unmittelbarer  23crbinbung.  33oll* 
ftänbigc  ©ßluttoncn  boit  9M;riingbnütte(n  werben  bal;er  fefw  rafd;  refot# 
bt’rt,  in  bab  23lut  aufgenommen  unb  unter  gewiffen  23eifäftniffen  and) 
feljr  fd)nell  auf  attbereit  2Gegeit,  wie  5.  23.  burd;  beit  ßartt,  bett  ©cbweift, 
bie  Sungen#  unb  ßautaubbünjhtng  wieberum  abgefd;tcbcn.  23ct  beit  fefte# 
reit  9tal;rungbmittetn,  mögen  nod;  neben  ipnen  flufftgere  ©ubftanjen  in 
geringerer  2)?cnge  eingenommen  worben  ober  in  ifmen  fd;on  bon  borit  l;er# 
ein  enthalten  feilt,  ift  bie  d;etnifd;e  ©inwirfitng  ber  2krbauuugborganc 
notltwenbig.  ©te  bebingt  bann  fogar  bepufb  tfwer  23ol(ftänbigfeit  bie  S0?it= 
.wirfung  m and) er  med;auifd;en  Siete,  wie  s-  23.  beb  fö'auettb,  ber  23ewe» 
gungen  beb  SLftagenb  unb  ber  ©ebänne,  alb  unerläßlicher  Unterftütiungb# 
mittel,  we(d;c  für  flüfftge  ^alirungbftoffc  nid;t  in  ©ebraud;  gesogen  511 
werben  braunen. 

203  Sille  fcfiereit  ©ubftanscn  müffen,  wenn  fte  unb  ernähren  feilen,  im 
23erbaiutngbcana(e  entweber  aufgelöft  ober  weuigftenb  ertrafnrt  werben, 
gn  unferen  Saboratorten  feinten  wir  alb  borsügltdtfte  ßöfungbinittct  SÖBaf# 
fer,  ©äureit  unb  Sllfalieit,  fobalb  biefe  boit  born  fiereiit  fCüffig  ftnb  ober 
auf  irgenb  eine  Slrt  tu  bicfcit  @ol;äfiottösuftanb  gebracht  worben,  fo  wie 
flüfftge  inbifferente,  fattre  ober  alfaltfd;e  Körper  überfiaupt  unb  einseine 
organtfd;e  23erbtnbuitgcn,  wie  s-  2llfol;ol,  Sletlicr,  ätljerifd;e  unb  fette 
Delc.  Sßcnit  ein  aitb  bcrfd;tebenen  ©toffen  sufanimcttgefefjter  Körper. 
nid;tb  ntefw  an  Stöaffer  abgiebt,  pflegen  wir,  abgefcbcit  boit  beit  rein  orga# 
ntfd;en  ©ubftanscn,  ©äuren  unb  in  gleid;cnt  gälte  ttad;  btefcit  Sllfalieit, 
fo  wie  fattre  ober  alfalifdje  23crbiubungcn  su  berfudjeit.  ©eiten  sielten 
wir  ©oluttoncn  inbtfferenter  ©ubftauscu  in  ©ebraud;,  weil  bei  biefeit  nteift 
nur  bab  Sluflofungbwaffcr  su  willen  pflegt.  Dod;  föititcn  and;  tcidit  gälte, 
eintreten,  wo  burd;  fie,  befonberb  bei  orgattifcfien  SSerbinbttngcn,  bie  Cöfttttg- 
fclbft  beförbert  ober  ilmctt  eine  ©encigtlteit,  d;eutifd;c  ltmfci?ungcn  su  cr> 
leiben,  mitgetfiettt  wirb,  ©fft  wenn  wir  auf  biefe  SKkifc  beit  Körper  all- 
feitig  geprüft,  fönuen  wir  mit  23efttmmtl)eit  bcbauptcit,  baft  wir  bie  näd;# 
fleit  23orberettungbnttttel  crfd;öpft  fiabeit.  Dcb  golgcitbcn  wegen  wollen 
wir  biefe  befanuten  Dinge  mit  einem  23eifptel,  wclcbcb  auf  uttfere  ge# 
wöfmltd;cit  9lal;rungbmittel  anwenbbar  ift,  belegen.  23tcle  unferer  ©pei- 
feit  enthalten  Ceiitt,  geronnenen  gafcrfloff  unb  ^norpelfubftans.  gn  beit 
meiflen  SSegctabtlicn , bie  wir  genießen , ftttbett  ftd;  bebeutettbere  9)?engett 
001t  fl'tcfelfäure.  ©efel;t,  wir  wollten  eilte  nteeßanifeße  2ttifd;uitg  001t  2citu, 
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geronnenem  gaferßoff,  ftnorpclfubßanj  unb  ^tefelfäure  anatpfiren  unb  ba* 
per  junäd;ß  bie  2ofungen  bev  ju  beßimutenbett  ©ubßattjen  prüfen,  fo  mitr# 
ben  mir  bab  ©entenge  tut  Anfänge  bttrd;  Sßaffcr  fatt  unb  mann  audjteltcu 
unb  ßierauf  bab  ©attje  nad;  pollßänbiger  Srtraction  ßltriren.  3n  ber 
Söfuitg  erhielten  mir  ben  Seim  unb  aitbere  ttt  bloßem  SOSaffet*  lödlicße 
(Stoffe , auf  beut  gtftrum  bagegen  bie  übrigen  fProbucfc.  33erfitd;ten  mir 
nun  btc  perbünnten  ©äuren  unb  sögen  ebenfalld  bie  #ülfe  ber  ftöfteren 
Temperatur  btc  gehörige  3ctt  fttnburd;  in  fWitmtrfung,  fo  mürbe  ftd;  alter 
Faferßoff  außöfen,  unb  mir  Ratten  menigßenb  einen  Tfteil  ber  Knorpel# 
maffe,itnb  bie  fämmtltd;e  Ät'efelfcutre  bei  abermaligem  gittvivcu  in  beut 
unlöölic^en  9iü<fßanbe.  Die  nacßfolgenbe  Slnmenbttng  öon  Malten  mürbe 
bie  ^norpelfubßanj  bemälttgen.  Sßollten  mir  alle  in  größerer  Quantität 
porftaitbene  Ätefelfäure  Pon  Pont  fierein  abfd;ctben,  fo  müßten  mir  fte  e^er 
bttrd;  gemaltfamcre  Operationen,  bttrd;  bab  fogenannte  2luffd;lteßeit,  tn 
eine  ft'efelfaure  Maltenperbtnbung  umfeijen.  2Str  mürben  bie  ©ubßanjen 
glufteit,  perafeften  unb  mit  foftleitfaurem  Patron  gufammenfömeljen.  Dann 
erhielten  mir  fte  alb  löbltd;eb  SRatronfilt'cat,  meldjeb  unter  einem  Bufatje 
pon  entfpreeftenben  Mengen  einer  fiarfen  ©ättre,  mte  j.  33.  ber  ©aljfäure 
ober  ber  ©alpeterföure,  bie  Äiefelfäure  in  gortn  einer  ©alterte  abfd;eibet. 
©onß  bliebe  unb  alle  ober  menigßenb  ber  bei  met'tem  größte  Tßeil  ber 
Ätefelerbe  alb  unlöblicl)  jttrücf. 

Sitten  ganj  äl?nlid;en  pollßänbigen  ©ang  ber  dtemifd;en  Prüfung  bemirft 
bie  9tatur  bei  ben  oerfdtiebenen  ©tabien  beb  33erbauungbproceffeb.  2öemt 
mir  bureß  Filtration  auf  fünßlid;ctn  2Begc  bab  ©elöße  Pott  beut  Flüfßgen 
trennen,  fo  iß  tn  uttferetn  Drganibmub  bie  Sluffattgttng  in  äfmltdfer  SOSeife 
tfjätig.  @o  mte  glüfßgfetten  ba  ftttb,  entfielt,  fofertt  eb  il;r  Soncentra# 
tiondgußanb  geftattet,  ein  enbedmotifdjer  $5roceß,  ein  mittelbarer  ober  un# 
mittelbarer  liebergang  berfelben  in  bab  33tut.  SSßcntt  aber  uttfere  fJiitcf^ 
ftänbe  auf  ben  giltren  bei  langem  ©tepen  an  ber  Sit  ft  ober  bet  fünfllidjcr 
Grinmtrfung  ber  l;ößcren  Temperatur  pollfotnmen  trocfeit  merben,  fo  famt 
biefeb  in  bem  orgattifd;cit  Körper  aub  meftrfad;en  Urfadjcu  nid;t  ©tatt 
ß'nben.  Denn  immer  wirb  ber  enbobmotifeße  fProceß  bttrd;  bie  33eßftaffcn# 
ft  eit  betber  Flüfftgfetten  regulirt;  ber  Slubtaufd;  pon  ©toffen  iß  baper  tut# 
ter  gemtffen  23erf>ältniffen  befeßreinft.  Ueberbteb  ftnbct  int  Mgemeinett  mit 
jeber  citbodmotifd;eit  ©inftrömung  jttgleid;  eine  cittfpred;eubc  erodmotifeße 
Slttdßrömung  ©tatt.  SD?tfd;ungett  Pott  feftett  unb  flüfftgen  ©ubßanjen,  bereit 
Flttiba  bttrd;  Snbobmofe  baoongeßett,  empfangen  bttrd;  eine  eittfpredjenbe 
Srobtnofe  eine  neue  Quantität  glüfftglcit.  3ß  ber  eine  Körper  Pollfom# 
nten  troefen , fo  ftnbct , miefertt  er  ß'd;  nid;t  attflöß,  feine  ©nbobmofe 
unb  Gfroötnofe  meßr  ©tatt.  Daß  überhaupt  nie  bie  feuerten,  ber  SEBaffer# 
burd;tränfuttg  fähigen  ©ubßanjen,  fo  lange  fte  in  bem  Körper  enthalten 
ftttb,  pollfommen  trocfeit  merben  fötttten,  erfteilt  Pott  fclbß,  mettn  matt  bc# 
benft,  baß  alle  tßterifeßen  Tl;cile  burd;feitd;tet,  alle  £tof>Iräitme  beb  Drga# 
itibmub  mit  Flüfftgfeit  gefüllt  ober  mit  SBafferbampf  gefättigt  ftttb.  ©elbß 
bie  ßärteßeit  Srcrcmentmaffcn  erfd;etnen  baßer  nid;t  abfolut  mafferarut, 
fonbevn  nur  meßr  ober  minber  lufttroefen.  ©ud;ctt  mir  aber  in  beit  23er# 
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bauuttgPproceffen  btc  ycrfd;icbcnctt  Slrten  yott  (£rtracttonPmetljoben,  auf 
meld;e  wir  and;  bet  nuferen  fünftlid;en  d;emtfd;ett  Slrbcitcn  angewtefen  ftnb, 
wieberjttftnben,  fo  bürfett  wir  nt'd;t  yergeffen,  bap  bebeutenbere  (foncett* 
trattonPgrabc  yon  (Säuren  unb  Sllfalictt,  tute  wir  fte  pättp'g  tu  uttferen 
Caboratorien  gebrauten,  orgatttfepe  ©ubftaitjen  auf  bev  ©teile  d;emifclj 
umfe&en,  jerftörcit  ober  aitflofett,  unb  baff  fte  baper  in  bem  lebenbett  tpieri* 
fdjen  Körper  nid;t  gebraucht  werben  burften.  Die  9latur  fonnte  l;ter  jene 
Stoffe  nur  fo  yerbünnt  auweitbcn,  bap  fte  eincrfeitP  btc  orgatttfd;en  Dpeile 
bcP  ÄorperP  felbft  itid;t  angrtffcn  unb  bod;  anberfcttP  als  SluflöfungPntittel 
mit  mögltcpfi  ftarfer  3utenf(tät  wirften.  33cbcnfeit  wir  ferner,  baff  yicle 
©alje,  wie  j.  bie  f opfenfaitrcn , weld;e  nod;  alfaltfd;  reagtrett,  gletd;  2itfa= 
Iten  nur  tu  fd;wäd;ercnt  ©rabe  tpättg  ftnb  unb  bafür  and;  nttnber  fd;äblid; 
etngretfen  alP  freie  Sllfalictt,  fo  wtrb  cP  und  erflärltcp,  mceftalb  bte  9iatitr 
fold;c  Umtyege  jtt  tprett  3wecfert  wäplt  unb  j.  sö.  tu  ber  ©alle  ftatt  einer 
freien  alfaltfd;ett  Dtatronlöfung  eine  Oiatronycrbtnbung  mit  organifepen 
©toffen,  gletcpfatn  ein  organtfcpeP  ©afg , gum  £l;eil  eine  ©ctfe  perftellt. 

204  Die  9totl;wenbigfeit,  bte  ft'raft  ber  ©äuren,  ber  üllfaltett  unb  ber 
©alje  burd;  bebeutenbere  23erbüitniingPjuftänbe  ju  mäßigen,  erforbert  cP, 
bap  bte  ber  Verbauung  unterworfenen  ©ubftanjen  felbft  btefen  9iad;tpcil 
burd;  günftigere  23ebtnguugen  ber  2lttflöfitug  coinpeitftreit.  Da  nun  blop 
organtfdje  (Stoffe  alP  wapre  DtapruugPmittcl  bienen , fo  lag  eP  pierbet 
am  näcbften,  jene  Gfrleicpterung  burd;  bte  natürlicpen  UtnfcgungPproceffe 
btefer  Körper  felbft,  b.  p.  burd;  beren  ©äftritng  unb  gäulnip  jtt  erzielen. 
2Btr  fepett  baper  and;  tut  Allgemeinen  in  bem  SDtagen  unb  beit  bünnett 
©ebärnten  eper  ©äprungP  = , tu  beit  btefett  eper  gäulnipproceffe  ber  ©pei- 
fen  etntreten.  Drgantfd;e  ©ubftanjen,  welcpc  in  ben  2>erbauungPfIüfftg= 
fetten  enthalten  ftnb,  beforbern  bte  ©ntwtcfelung  fold;er  llmfe^ungeit,  bte 
attep,  wenn  fte  feplen,  bte  ©petfen  tu  ber  Dpat  uituerbaulicp  maepeu.  Denn 
bet  allen  organifepen  ©ubftanjen,  welche  ttn  SöSaffer,  fcpwacpen  ©äuren 
unb  Alfaltctt  fd;wer  löPltcp  ftnb,  fcpctnt  aud;  mcifientpeilP  btc  Seiepttgfcit 
unb  ©cpnelligfet’t,  mit  weld;er  fte  gäpren  ober  faulen,  ein  ftd;ereP  IBaro* 
tucter  für  beren  23crbaitlid;feit  abjugeben.  Die  «poljfafer  j.  53.,  welcpe 
eper  yerniobert  a(P  yerfault  unb  bte  felbft  unter  fepr  günftigen  23crpält* 
ntffen  nur  langfant  tu  wapre  gäulnip  übergebt,  geigt  ftd;  fo  gut  alP  tut' 
y erbattlt’cp.  DaP  fo  letd;t  fattlenbe  glctfd;  bagegen,  bte  fo  rafd;  ftd;  umfefcen* 
ben  ©rtracte  beffelbett,  bte  fo  halb  fattcr  werbenbe  föiilcp  btlbctt  geeignete 
9M;rungPniitteI. 

205  2Bir  paben  fd;ott  früper  gefepett , bap  yiele  Operationen  uttferer  $otp* 
fünft  neben  anbcrctt  3wcdctt  jttglctd;  btc  Abftcpt  erfüllen,  bafj  fte  bic 
©peifett  felbft  um  fetten  unb  gtt  ferneren  90?  c taut  o r pp  o f ett  geneigter  ntad;eit. 
3u  beit  yerfd;icbcnett  ©tnWtrfungPactcn  aber,  wcld;e  btc  fcfteit  fftalmtttgP* 
mittel  bei  bem  SSerbauuitgPproceffe  erletbett,  werben  ntd;t  blofj  btc  manttig# 
fad;eit  Abfonberungpfäftc  bcP  93erbauitngPfcplaud;eP  felbft,  bic  ©cplcintartett 
ber  ^OZttttbpöple,  ber  ©petferöpre,  beP  9)iagcuP,  ber  bünnett  unb  btefen  ©c* 
bärme  in  Attwenbung  gejogen,  foitbent  cP  werben  attd;  ttod;  attbere  glüp 
ftgfcitcit,  wie  9)iuubfpetd;el,  ©alle  unb  93attcpfpcicpcl  an  geeigneten  ©tcl? 


281 


burd)  beit  Ulet  b et*  23erb<tttitttg. 

teit  jugentifd;t.  SJÖährenb  btc  ©d;lctntbrüfeit  beb  fDlunbcb  mtb  bei’  2Battgen 
ben  2)lunbfd)letnt  liefern,  erfolgt  btc  ©infülming  beb  ©petdjelb  oott  ber 
Dhrfpcid;clbrüfe  anb  bitrrf)  beit  Ductus  Stenonianus,  von  ber  Unterftefer* 
brüfe  anb  burd;  ben  Ductus  Whartonianus  nub  ooit  ber  Uuter$uitgcitbrüfe 
mtb  bnrcf)  beit  Ductus  Bartholinianus,  ober  wenn  mehrere  ooi’haitbeit  ftttb, 
burd;  bie  Ductus  Riviniani.  2)er  ©tnwirfuug  btefer  glüfftgfeiten,  oerbuttbeit 
mit  beut  2)htitbfd;lctmc,  werben  bie  ©petfcit  fegteid;  int  Anfänge  fd;on  bei 
bent  Leuten  audgefeljt.  Söährettb  fte  bann  burd;  ben  ©d;leint  beb  £)cfo* 
pltaguö  unterjlu^t  rafd;  ptnabgleiten , flogen  fte  auf  eine  jwette  auf  fte 
etnwirfenbe  9)?ifd;uitg,  auf  bab  fProbuct  ber  in  ber  9)?agcnfd;lctmlwtt  ein^ 
gelagerten  Prüfen,  beit  $)lagetifd;lcint  ober  ben  SDfagcnfaft,  wcld;cr  ttn* 
ntcr  im  3nftattbe  ber  normalen  SScrbaiutng  fauer  reagtrt.  ©pater,  wenn 
fte  burd;  bie  Pars  horizonlalis  superior  duodeni  burd;gcgaitgen,  treffen 
fte  3ttuäd;fl  in  ber  Pars  descendens  beffelbett  btc  burd)  beit  Ductus 
choledochus  oott  ber  ßeber  lierablomiitenbe  ©alle  ttitb  beit  OOtt  bent  fPatt* 
crcab  aub  burd;  beit  Ductus  Wirsungianus  etitgeführten  23aitd;fpeid;el. 
3tt  bcitt  übrigen  Verlaufe  ber  bümteu  unb  btcfeit  ©ebärme  wirft  feine 
frentbarttge  glüffigfeit  auf  fte  ein.  ©t'e  ftopeit  nur  nod;  auf  bte  fübfott* 
bentngbfäfte  ber  2)armfd;leiml;aitt,  bie  befonberb  weiter  nad;  unten  auf 
fclbftftäubtgc  Sßcife  niepr  ober  mtnber  fd;wad;  alfalifd;  gu  werben  fd;einett, 
währenb  ftd;  bab  ©ecret  beb  331i nbbartneb  (fo  wie  beb  3Ö3urntfortfa£eb) 
burd;  eine  faure,  ber  beb  9Jlagenfafteb  ä(;nlid;e  S3efd;affettf)ett  auö$eid;net. 

finerttad;  fbmteit  neben  ben  ©etränfen  alle  föerbaitangbfTüfftgfeiten  bie 
Duelle  ber  ©rtraction  burd;  SBaffer  um  fo  efer,  fe  oerbünnter  fte  ftttb,  über* 
nehmen.  £>er  ©peid;cl  oermag  btefcb  in  ^öfterem  ©rabc  alb  bie  ©alle, 
unb  btefe  wieberunt  mel;r  alb  bie  Slbfonbcrungbprobuete  ber  ©i^leiinfaut  beb 
£)arntfaualeb  ju  oollfüpren.  3Dte  in  fparfamerer  sDlenge  tu  bent  ©petd;el 
(beb  SWunbeb  fowof;!  alb  beb  fPaucreab)  enthaltenen  ©toffc  wirfett  oielleid;t 
noch  babttrd;,  bap  fte  bte  Umfe^uttg  ber  9la(;ruugbnttttel  begünfligett.  SErolj 
feiner  fd;wanfenben,  halb  fattren,  halb  alfalifd;en  Steaction  böte  bal;er  ber 
SD?unbfpetd;el  befläubtgere  SBfrfungcn  ber  letzteren  5lrt  bar.  3m  hagelt 
erfd;eiut  bann  bie  energifd;e  SBirfuitg  beb  50lagenfafteb , welcher  burd) 
feine  freie  ©äure  unb  burd;  bie  in  il;nt  enthaltenen  orgaitifd;cit  ©toffe 
etgenthümltd;e  Strafte  erhält.  9lad;  ihm  fänte  bie  ©alle  alb  oorjitgltd;* 
fter  siepräfentant  ciitcb  alfa(t'fd;en  2lubjichuttgbageiib.  £)tefe  faitn  auf 
hoppelte  2lrt  in  ber  genannten  Vejiehung  wirfett.  ©iiterfettb  enthält  ft'e 
felbft  alfaltfd;e  33erbinbuitgen,  oorjüglid;  von  Patron,  unb  aitberfeitb  $er* 
fe|t  fte  ftd;  in  bent  -Jtalmtn  gef  anale  bergeftalt,  bap  Slmmoitiaf  alb  ein 
■ftebenprobuct  btefer  Umänberung  erfd;etnf.  £)af  auperbem  ip re  fettige 
53efd;affctthcit  oerbunben  mit  ber  eigentümlichen  Sfatuv  ihrer  anbereit  or* 
ganifd;en  ©erneute  auf  d;arafterifltfd;e  Hßct'fe  wirfen  fötttte,  erhellt  oott 
felbft.  5Df it  ber  3umifd;ung  von  ©alle  unb  23aud;fpet'd;el  fd;eiiteit  bte  33e* 
flimmungen  ber  einfachen  unmittelbaren  Sluflofuttg  ju  fd;Itcpett.  9luv  wirb 
wahrfd;eittlid;  in  bent  ©linbbarme  unb  bent  Sffiurmfortfaije  eine  abermalige 
fProbeertractton  wie  in  betn  Sfttagen  porgenontmeit.  Vielleicht  bap  biefe 
jugleid;  bebpalb  erfolgt,  weil  einzelne  ©toffe  ber  fHahruugbmtttcl  erg 
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burd;  btc  ©tnwtvftmg  bev  bfittnen  ©ebävnte  tu  vodfommnevem  ©vabe  auf# 
gefd;foffett  werben.  £>ie  fefbjtftänbigen  Umfe&ungeit  bev  ©peifett  aber, 
wcfd;e  von  beut  9Jhttibe  bid  junt  SBIiitbbarme  ju  ©taube  fontmen,  (affett 
ftd;  fafl  gänjfid;  auf  bie  ^voceffe  bev  wetntgten  ittib  vorzüglich  auf  btc  ber 
fauvett  ©äfmtng  jurüdfübrcit.  S3on  beut  Göcuut  au  bagegett  beginnen  fau# 
ft'ge  jjfletamovphofeit,  wefd;e  bett  2)armtnf>att  tu  wahre  ©revemente  um# 
wanbeln.  £>uvd;  betbevfet  Hergänge  werben  vtete  fProbucte  Iödfid;ev  unb 
veforbivbavev  gemacht. 

Sffiir  bitvd)fd)aucn  natiirlid)er  QBetfc  hier,  wie  bei  ben  übrigen  @rfd)einiingeii  uufereö 
Körperö,  mir  baöjcuige  mit  »oUfonimett  genügenber  ©idjerbeit,  maö  mir  and)  mieberum 
unter  ben  g(eid)en  95ebiuguttgen  fitnfdid)  ^er^uftelten  vermögen.  Sie  9lua(pfe  ift  um  fo 
beftimmtcr,  je  e(;ev  fie  bitrd)  bie  ©putijefe  geftüöt  p merbcit  vermag.  23lof?  einzelne 
^Phänomene  beö  d)emifd)eu  Tljeited  beö  S3erbatiitngöprüceffcö  erfreuen  fid)  biefes  bebeutem 
ben  23ortt)citeö.  2Bir  vermögen  uämtid)  nur  über  bie  SÖafferertraction  ber  ©peifeu,  über 
einzelne  Umfet>itngöerfd>eimiugen,  me(d)e  ber  9?f  11116=  unb  ber  53atid)fpeid)c(  Hervorrufen, 
über  bie  verftärften  Sjöfungöeffecte  beö  Wagenfafteö,  über  einige  SEirtuugen  ber  ©alte  unb 
über  bie  fünftticlje  Ueberfüljniug  beö  23liubbariubreieö  in  Kotl;  in  nuferen  Saboratovieu 
uad)  dBittfüt  ju  verfügen.  Sleibeit  aber  and)  unter  bicfeit  S3erf;attuifTen  ttod)  fe()r  niete 
Siicfeit  übrig,  fo  barf  uuö  biefeö  bod)  uid)t  jit  bem  @d)tuffe  verteiteu,  baf?  ber  btofse 
6l)cnuönutö  für  ben  natiirtidjen  23etbamtngö*  unb  Qiuflöfungöprocejt  nid)t  l)inreid?e  unb 
bau  Hierbei  eigentt;ümfid>e,  bett  gemö()titid)ett  eitern ifd)eu  Kräften  ivibcrftreitenöe  IBebin# 
gttitgeit  eintreteu.  Senn  mir  bürfen  uidit  oergeffeit,  baf;  feincrlei  Qf'rfd)einungen  uad)  fo 
geringen  ©dtmaufungen  ber  cr^eitgcnben  Urfadjeu  in  fo  bebeiitenbem  9)caf?e  variiren,  atö 
bie  ff)l)änotneite  ber  ©äf)rnttg  ttttb  bet  früitlmf?,  ttttb  baü  mir  nie  bei  nuferen  tüuftlid)eit 
S3erfud)eit  bie  ©iuftüffe  ber  orgattifd)eit  Steile,  bie  ©tabe  ber  Temperatur,  bie  Momente 
ber  Seudttigfeit  ttttb  ber  bitrd)  bie  Qfitffaiigung  bemirftcit  ftittratiou  fo  genau,  atö  bie* 
feö  itt  nuferem  Sarmcauatc  gefd)ie()t,  abjumeffett  im  ©taube  fittb. 

206  23ehufd  bev  SBaffevevtvactton  bev  ©peifen  war  feine  nuv  füv  btefe  be# 
ved;ttete  gfüffigfeit  nothwenbig.  £)enu  ein  gvo^ev  Xtycil  biefed  ©efdjäfted 
Wirb  fd)on  bttvef)  bad  tu  ben  97ahvitngdmtttcfn  enthaltene  SBaffev  unb  vor# 
jügfid;  burd;  bad  ©etvänf  vodjogett.  Um  jeboch  füv  ade  Beide  gefidjevt 
ju  fein,  läfjt  bie  fftatuv  bie  ©peifeu  bei  ihrem  ©infvttte  itt  ben  ^ahvungd# 
fd;faud;  uad;  einanbev  auf  zwei  fef;v  waffevvetd;e  gfüfftgfeiten,  ben  ©petd;ef 
unb  bett  5D?agenfaft,  ftoffen.  £>ev  ©petd;ef  fiipvt  waf;vfd;et'ulid)  untev  adcit 
23cvbauitngdmifd;ungen  vevpciltni^mä^t'g  bad  ntetftc  SBaffev  unb  wirb  an  bie# 
fein  um  fo  reicher,  in  je  ftarferem  ©rabe  feine  Slbfonbcrung  evfofgt.  2öäf;# 
venb  bev  buvd;  eingeführte  Äiefetfteiue  hervorgefodte  Sftagenfaft  98,05  % 
Sßaffev  evgab  (£tebeutann  tt.  ©nteftn),  währenb  btc  ©ade  (bed  £>d;fcn) 
87,5  — 90,4  % beffetben  füpvte  (33 evgetiud  u.  £henavtO/  Sc*9^c  ^er 
©pcid;cl  bet  etnev  C)pvfpetcpetbvüfenftfiet  bed  53?ettfd;cn  98,38  % Sßaffev 
(van  ©etten).  Sev  Sföaffevgcpatt  bed  gewöhnlichen  aud  bev  SD^unbpöptc 
befövbevten  @pcid;efd  betvägt  98,4—  98,8  % (^ünefefb).  23ct  fpon# 
tancv  ©atioation  eined  22fähvtgen  ?D?abd;cnd  ergaben  fid;  99,707  %; 
beut  ©peichelfluffc  eined  29fähvtgen  9)Janncd  99,594  % SOSaffev  unb  find;# 
tige  ©toffe  (^.  @.  SDiitfd;  evltd;).  23ci  beut  eined  anbevtt  3)?attned  ettb# 
ftd;  würben  untev  benfefben  SSevhäftniffen  99,12%  gefunben  (3.  23ogcf). 
2)ad  fpcciftfd;c  ©ewtd;t  bed  vciitctt  aud  einer  0hlTpeid;efbvüfcnftftcf  evhaf# 
tenett  ©peid;efd  geigte  1,0001  — 1,0088  (©.  ©.  9)tttfd;cvfid;),  itt  ci= 
nem  jweitett  gade  bagegen  1,021  (van  ©etten).  2)ad  bed  gewöhnfi# 
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d;ett  mit  9J?unbf<$leint  nermt'fd;tcn  ©!pcid;eld  betrug  1,0043  (?.  (25  m c 1 1 n) 
ober  1,0038  — 1,0060  (ftitnefelb)*  l).  S33tv  fcl;ctt  tfieraud,  baff  auf  bt'efe 
Sßeifc,  t'ttbem  suglctd;  bet  beut  Saiten  eine  SSerfleitterung  bev  Dlaltrutigd# 
mittel  ttttb  eine  innige  33ermifd;ung  berfelbett  mit  bert  $)?unbflüfftgfciten 
Statt  ftnbct,  eine  fernere  SÖSafferertraction,  fo  meit  cd  bie  fitrje  3eit  er# 
laubt  uitb  infofern  ed  ttod;  bie  ©rmärntung  ber  ©Reifen,  me  tut  fte  eiu#= 
tritt,  begünfltgt,  Statt  ftttbett  famt.  Slnbcrfettd  muff  man  aber  aud;  jtt# 
geben,  baf?  bt'cfcd  SSerpättni^  mentgftcnd  int  Wittibe,  mo  bie  3citbaiter 
ber  Gfrtractioit  ju  gering  audfällt,  non  feiner  fel;r  groffett  33ebeutitng  feilt 
fantt.  2)a  febod;  ber  bie  ©peifett  burd;tränfenbe  ©peid;el  aud;  fernerhin  bid 
31t  feiner  Dtefcrption  bei  bett  ^aftrungdntitteln  ncrmcilt,  fo  famt  matt  ftd; 
beiden,  baff  ftterbttrd;  bad  ©efd;äft  ber  mäffrtgctt  SludjiclHiitg  ber  fftaltritngd# 
ftoffc  tneltr  ober  miitbcr  neroollftänbigt  merbe.  ©d  läfft  ft'd;  febod;  jttgletd; 
mit  ©emijfbeit  amtebuten,  baff  bt'efe  jebenfatld  unoollftänbige  aufföfenbe  SGBtr# 
fang  bed  @pcid;cld  feinedmegd  ber  einzige  d;emifd;e  Stuten  biefer  glüfftg- 
feit  fein  famt  uttb  baff  bie  übrigen  23eftanbtl;eile  berfelben  ttod;  attbere 
3mecfe  erfüllen  müffett.  2ßir  fettttett  fte  aber  bid  feljt  ttod;  tiid;t  uttb  ft'ttb 
ba^er  in  biefer  £>inftd;t  nur  auf  einzelne  23ermutl;itngen  attgemtefen. 

£>ad  9Md;fte  märe,  baff  matt  an  eine  auflöfenbe  SBtrfung  bed  9)?unb#  207 
fd;(eimed  uttb  bed  ©pcid;eld  bttrd;  i(;re  freie  ©ättre  ober  if ir  itttgcbitttbened 
Sülfalt  bäd;te.  Slufferljalb  ber  ©ffendjeit  fd;manft  bie  23efri;affenl;cit  ber  itt 
betn  fDtmtbc  beftnblidtctt  2lbfoitberungdf>robuctc  itt  Xjopcnt  ©rabe.  ©t'e  er# 
fd;einett  febod;  meift  fd;mad;  fauer  bid  neutral  ttttb  f ollen  fogar  bie 
©igentbümlid;fcit  barbieten  fönncit,  baff  fte  gletd;5ctttg  auf  ncrfd;icbenc 
Wirten  non  ^rüfttttgdpapter  fauer  uttb  a(faltfd)  eittmirfen  (ftünefelb). 
Söäftrettb  bed  ©ffend  bagegett  ftttbett  mir  in  ber  Otegel  feine  fattre,  fott# 
bern  eine  alfaltfd;e  23efd;affenlmt  ber  bitrd;trätifettbeit  ■DtunbfTuiba.  £>aff 
bt'efe  ©igenttuim(id;fett  nott  bent  @pcid;el  fclbft  fterritftre,  erhärtet  jitttt 
£ftetl  eine  bei  ©elegcitltcit  einer  Df)rfpetd;elbrüfenftflel  angcftelltc  23eobad;; 
titng.  Jpier  trat  immer  mäftrenb  ber  fJ?almtngdaufnal;nte  bttrd;  beit  5D?uttb 
ein  a(fa(ifd;er  ©pctd;el  jur  gifte! Öffnung  l;crnor  (@.  ©.  91?itfd;  erlieft). 
SXefetn  entf^red;enb  ergaben  aud;  att  gefunbett  ^erfoitett  norgetiommettc 
Prüfungen,  baf?  bie  lliitgcgettb  ber  Slttdtnüttbiittg  bed  2Bltartonfd;en  ©anged 
feberfeitd  51t  allen  3citen  uttb  bet  febem  ©cfd;(ed;te  uttb  Sllter  eine  alfa# 

Itfd;e  33cfcf;affenlteit  barbot  (gr.  21  r tt  0 1 b) . ftternad;  liefe  ftd;  niclletdtt 
ncrimttlteu,  baff  meuigftend  tu  ntelett  gälten  bie  fattre  Steactton  ber  9)htttb# 
flüfftgfcit  attfferltalb  ber  ©ffcntfjctt  non  ber  bann  norljcrrfd;enbeii  Stetige 
nott  sD?tutbfd;lcim  l;errül;re.  23ci  größerer  ©)tetd;elabfouberutig  mirb  fte 
bann  nid;t  bloß  aufgcltobcit,  fottbertt  fd;lägt  fogar  ttt  bie  itmgefel;rte  23e# 
fd;affenl;eit  über.  Sie  alfalifd;e  Statur  bed  ©ftcidteld  fclbjt  ftängt  rnaljr# 
fd;eiit(id;  mit  ber  2lfcaledcettg  bed  fßlitted,  aud  meld;etn  er  l;eroorgel>t, 


‘)  (S.  @.  SHltft5etlt«$  in  01 11  fl ’ö  SOlagojin  für  bie  gefctmiute  £eilfunbe.  1832.  töb.  40. 

I.  n.  Ej.  diss.  de  salivac  indole  in  nonnullis  moibis.  Berolini.  1834.  8. 
Guil.  van  Setten  diss.  observationes  conlinens  de  saliva  eiusque  vi  et  utilitate. 
Groningae.  1837.  8. 
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jufamnteit.  Daß  aber  bad  freie  2Ufati  beffetOen  in  bebeutenbem  ©rabe 
aufTöfenb  wirfcn  fönne,  iß  bei  feiner  großen  ©erbünnung  unb  feiner  bat* 
bt'gcit  ©eutralifation  burri;  beit  ©tagenfaft  nod;  fel;r  in  3tt>eifel  ju  süßen, 
^ebenfalls  »erßält  fid;  in  biefcr  9?ücfftrf>t  ber  @pcid;cl  von  ©äuglingen 
inbiffcrettfcr  atö  ber  non  ©rwad;fenett.  Der  -Wuselt  ber  in  bent  ©petzet 
vorfontntenben  ititorganifcßeit  ©erbinbttngen,  wie  ber  Äiefetfäure,  bed  an 
Äoßlenfäurc  ober  anbcre  (Säuren  gebunbenen  Äali , bed  Gßlorfaliunt  unb 
ber  ppoö^porfauren  Äalferbe  tft  und,  wenn  wir  fte  tttcßt  bloß,  fowett  wir 
cd  föntten,  atö  Unterftü^ungdmittet  ber  SlufTöfuug  anfeßett  wollen,  gänj# 
lid;  unbefannt. 

208  ©ad;  bau  gegenwärtigen  ©tanbputifte  ttnfered  SBiffend  feilten  nod; 
genauere  Zugaben  über  bie  einseinen,  vielleicht  eigentßümticßen  organtfd;en 
©erbinbuttgen,  wetd;e  in  bent  ©petd;el  vorßanben  ftub.  Denn  fowol;l  ber 
fogenannte  @peid;elftoff  ober  bad  Ptyalin,  afö  bad  Ddntajont  ftnb  bloßer 
ju  unbeftiutmt  d;araftert'ftrt  unb  nad;  ju  wenig  erdeten  SDJctpobcn  rein 
bargeftelU  worben,  atd  baß  wir  bie  ©atur  btefer  ^robucte  genau  bttreß# 
feßauen  ober  bereu  @igentßüntlid;feit  pßpjtologtfcß  prüfen  fönnten.  Da  fte 
einerfeitd  nie  ßinretcßettb  t'folirt  bargeftellt  ftttb  unb  anberfeitd,  wenn  matt 
fid;  an  bloß  vereinzelte  ©eactionderfd;eitiungen  palt,  faft  in  allen  Organen 
bed  Äörperd  aufgefunbett  ju  werben  vermögen,  fo  verfäprt  man  am  jwed? 
mäßt’gften,  wenn  matt  von  iptten  vorläuftg,  in  ber  ©ßyfictogie  wcnigjtend, 
gänjltcß  abßraptrt.  Dagegen  beftisen  wir  einige  SBerftupe  über  bie  waßr# 
fcßetttlid;  bttrep  tpre  orgattifepett  ©toffe  überhaupt  bebingten  SBirfungen  ber 
©tunbflüffigfeit  im  ©anjeit.  ©ttt  btefer  vermengter  gaferftoft  bed  ©luted 
gerftoß , wenn  man  bie  ©?tfd;ttng  gwifepen  jwet  ©ladplatten,  bie  fpäter 
verladt  würben,  gebrad;t  unb  fo  bett  ©intritt  ber  Sltmofppäre  uttb  mit 
ipr  bie  £aitptbebtngung  ber  gättliüß  abgepatten  patte , bei  12°  ©.  binnen 
einigen  Dagen.  ©ei  26°  lud  30°  3t.  verwanbette  fid;  bad  ©attge  inner# 
palb  4 btd  5 ©tuubcn  in  eine  gleichförmige,  fcpleint^  btd  eiterartige  ©taffe. 
Die  SÖtrfung  blieb  biefetbe,  wenn  man  felbft  bitrd;  ©efrieren  unb  SBteber# 
auftpaucn  bett  ©ittnbfcßletm  von  beut  ©peid;cl  ju  entfernen  ß'd;  beinüpt 
ßatte.  grifeßer  $äfe  würbe  bei  ©erfud;en  ber  2lrt  gar  niept,  frifepes  gletfd; 
bagegen  tpeitweife  angegriffen  («püttefelb)  J).  Diefe  33eobacptungen  bc# 
weifen,  baß  ber  ©petepet  nt'cpt  int  ©taube  t'ft,  feftc  coagulirte  Protein# 
förper  aufgttlöfen.  Die  an  bent  gciferftoffc  gcmad;te  Erfahrung  erlaubt 
feine  Stuwenbung  auf  bie  normalen  Dßätigfciten  bed  ©tunbfluibunt.  Denn 
einerfeitd  wtffen  wir  nt'cpt , inwiefern  nid;t  bad  ©cfultat  auf  einer  and; 
fonft  pättftg  vorfomntenbeu  Sluflocferttttg  ttttb  SSertpctfung  bed  and  bent 
©encnblute  bed  ©tenfd;en  genommenen,  mithin  weicheren  ttttb  ald  ©ab' 
ritugöntittel  weniger  gebrauepten  gaferftoffed  beruhte.  Slnberfettö  über# 


l)  Sr.  S.  «öüucfetb  CSCjemic  uub  üKebiciu  in  iijrcm  engeren  ßufammeiuuivfeu  ober 
93cbcntuug  ber  neueren  gortfctjrittc  ber  orgauifdjeu  ©(fcinic  für  crfabrungSmäjjigc  uub 
fpccutatioe  ärjtiidic  gorfdjuug  alb  polljlüubige  Sefjrfitrlft  für  bie  ©tnbicu  ber  ergani# 
fdjcii  (S()emic  überhaupt,  insbefouberc  aber  für  bie  im  ©ebiete  ber  ÜJi ebicin  unb  fJJfjar- 
niacic,  fo  loie  für  bte  gortfd&rittc  ber  «ßeitinittetlelire.  ©ertin.  1841.  8.  93b.  II. 
©.  52  fgg. 
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[freitet  bie  nothweitbtge  3eit  bcr  ©tnwirfitttg , rtämttc^  4 bid  5 ©tunben, 
bie  Sauer,  wciprettb  »vctd;ex*  ber  ©peid;et  attctit  bet  bcitt  normaten  Ver* 
bauungdacte  auf  bte  ©pct'feit  entwirft,  auf  etttc  gu  bcbcutcnbc  SöSetfe.  2Bir 
werben  attd;  fcbeit,  bap  für  bte  botlpänbtge  ©otution  ber  bottfommen  ge* 
ronnenen  ^rotetnförper  bcr  SWagenfaft  mit  befonberen  ©tgenfchaffen  ber* 
fcbett  wirb  ttnb  bap  er  gtt  bt’efetn  3wecfc  fpcciett  bepimmt  tfh 

©a  tunt  bte  nicpt  geronnenen  ^rofetnfitbftanjen  bed  ©t;terret(f)ed  fcf;on  209 
tut  Söaffcr  tödlich  ftttb,  bad  gett  aber  befonberer  aufTöfenber  Kräfte  bed 
©peid;etd  nid;t  ju  bebürfeit  fd;eint,  atd  fotd;eö  attd;  ttod;  tn  bett  Stagen 
getaugt  ttnb  fogar  bott  ptev  tu  bte  bünnen  ©ebctrme  übergeht,  fo  tnüffen 
wir  bor^ttgö  weife,  wenn  tbir  ttad;  anbereu  d;emtfd;ett  ©tnwirfungett  bed 
@peid;eld  fttd;cn,  fowohl  bte  fticfpoffhattigen  atd  bte  fticf ftofffofen  pflanj* 
Iid;ett  ^atwungdmittet  in«  Sluge  faffen.  äßährettb  ftd;  ber  fticfftoffpatitge 
fPjTattjenftcber  feiner  3ähigfet't  wegen  in  btopcm  SBaffer  ntd;t  jertheitt, 
erfotgt  bicfed  tcid;t,  wenn  er  mit  ©peid;ct  jitfammettgertcben  wirb,  ohne 
bap  febod;  eine  wahre  Sluflöfung  etntritt.  ©ad  ©äuge  beruht  bietmehr  auf 
einer  feinen  med;antfd;en  Vermengung.  ©ad  ©entifd;  entwicfett  ttad;  etut* 
gen  ©tunbeit  bet  26°  bid  30°  9t.  einen  fäuertid;en  Vrotgerud;  ttnb  wirb 
bann  merflid;  fatter.  ©d  ergiebt  ftd;  atfo,  bap  ber  ©peid;et  and;  einen 
feftereit  pfTangttc^en  fProtcinförper  nid;t  auftöft.  Sr  begünfttgt  aber  beffett 
mecbanifcbe  Vertbcitung  in  einer  gtüfftgfett  unb  mad;t  it;n  jutn  Utttfalje  in 
bie  fProbucte  ber  fattrett  ©äbruiig  gcfd;icfter.  2ßad  bie  picfftofftofen  be* 
getabiltfd;ett  SDtaterteu  betrifft,  fo  fantt  bie  ©peic^etfTüfftgf ctt  bidwetten  bei 
tangerer  ©tnwtrfung  2ltm;lon  tn  3uder  unb  anbere  Verbiitbuitgeit  über* 
führen  (2eud;d,  @ eh  wann,  Rappen  heim).  SDtit  ©pcid;et  btgerirte 
gefod;te  ©tärfe  wirb  nid;t  mehr  bttrd;  3ob  gebläut  (©ebafttan).  Slttein 
einerfeitd  erfotgt  btefe  Sffitrfung  nur  unter  befonberd  begünftigenbett  Umftän* 
beit  unb  forbert  eine  tangere  3citbauer,  atd  bet  bcr  normaten  Verbauung 
in  2Infd;tag  gebrad;t  werben  fantt.  Slitberfettd  bietet  häufig  bcr  ©petfebrei 
ber  fPflattjenfrcffer  feine  ©pur  et'tted  füpctt  @cfd;inacfed  bar  unb  geigt  fepr 
gahtretche,  in  ihrer  gönn  unberänberte  ©tärfemeptföriter,  wetd;e  jtd;  burch 
3ob  auf  bad  tcbhafteftc  btäuen.  ©te  teueren  fittb  aud)  nod;  in  bett  aud* 
gebrochenen  gtüffigfeiten  bed  9)tcnfd;en  beobachtet  worben  (3.  Vogel). 

©inb  wir  aber  aud;  nicht  im  ©taube,  bett  ©peilet  atd  eine  2lrt  210 
heftig  etngretfeitben  germented  angufehett , fo  fantt  ed  fd;etneit,  atd  beför* 
berten  bod;  aud;  feilte  orgatttfd;en  Veftanbtheite  bie  fpäter  bei  ber  Ver* 
bauttng  eintretenbett  ümfe^ungen  mehr  ober  mtttber  bebeittenb.  SBurbett 
JWet  burd;töcherte  ober  in  £ettiwattb  eingchüttte  9töhrd;en,  bott  benen  bad 
eine  45  ®rn.  gefochted  unb  gefauted,  bad  attbeve  eben  fo  btet  mtgefautcd 
^aubettfleifch  entf;iett,  berfd;tucft,  fo  gingen  beibe  nad;  19  ©tunben  mit 
bett  ©rcremcnteit  ab.  ©ad  gefaute  glet’fd;  war  bid  auf  4 @rn.  aufge* 
tbft,  währenb  bad  mtgefaute  nur  1 ©nt.  an  @ewid;t  bertoren  hatte. 
$tehn(id;ed  ergaben  Vcrfud;e  mit  ^apautten^  unb  ^atbjteifd;  (©patlan* 
jani).  2tud  Veobad;tuttgen,  weld;c  bei  einer  grau,  bie  eine  nad;  attpen 
geöffnete  2)tagciip'pel  hatte,  angcftcttt  worben,  folgte,  bap  bte  tn  ben 
^agen  bon  aupen  ptx  eingefchobetten  9tahrungdmittet  leichter  berbaut 
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würben,  wenn  fte  Dort; er  mit  ©peid;ef  burcptränft  worben  waren  (£efnt). 
8fuS  btefen  ©rfapruitgeit  lagt  ftd;  jeboef;  feine  cf;cmtfd;e  äötrfung  beö  ©pet* 
djefö  mit  ©ieperpeit  perfeiten,  weif  bie  Durd;feud;tung,  wefepe  ber  ©peid;ef 
bewirft,  bie  2Utfföälid;feit  burd;  beit  Sflagenfaft  beförbert,  unb  wett  ttoep 
fctu  ©egenperfud;  Porfiegt,  ob  uid;t  bfope  ©epanbfung  ber  ©peifen  mit 
2Baffer  baffetbe  feiftet.  ©ben  (o  wenig  beftiüttp  bemeifen  pier  bie  33er« 
päftniffc  ber  2Btcberfäuer.  Denn  mir  werben  bafb  fepett,  bap  bie  bei 
ipnett  fo  reiepftep  porfommenbe  Slbfonberung  ber  93hinbffüf|tgfetten  anep 
anberer  afö  rein  cpeinifcpcr  3wecfe  wegen  porpanben  fein  fönnte.  2t itö 
affen  btefen  Spatfacpen  Permögen  wir  nur  fo  Ptcf  ju  entnepmen,  baff  bem 
©peiepef  feine  befonberen  aufföfenben  Kräfte,  wefepe  niept  auep  fcpwad;  ge* 
fafjeneS  Sßaffer  bcfäfje,  barbictet.  Dagegen  läjjt  ft'd;  Pieffeicpt  Permutpen, 
baf?  er  auf  einjeftte,  Porjügfid;  ftpon  jur  3wfe$wng  geneigte  ©ubjtanjen, 
wie  ben  Äfeber,  afö  ein  fepr  fd;wacpeö  Ferment  mtrfeit  föitne. 

211  sieben  ipren  d;enttfd;en  ©tgenfepaften  nüpen  bie  SDtunbffüfftgfciten  $u 
gfetd;er  Seit  in  meipantfcper  Sßeife.  3nbem  fte  bie  Staprungemittef  burep* 
feuepten,  macpeit  fte  fte  weid;er,  btegfamer  unb  fd;füpfrtger,  fo  bafj  ftc, 
wie  fepon  früper  bemerft  würbe,  leichter  in  ben  SOiagen  ptnabbeförbert  wer* 
ben.  Die  3ertpetfung  ber  ©peifen  fefbft  burd;  bao  Äauen  erfolgt  bann 
aud;  auf  genügenbere  2lrt ; bie  fpätere  ©inwirfuttg  bed  SSJtagenfaftee  auf 
energtfd;ere  SQBetfe.  Sind;  ein  anberer  meepanifeper  ^tt^ett  ber  SDiunbffüfjtg* 
feiten  würbe  fepon  in  öfterer  unb  neuerer  3eit  (3-  1‘tebig)  meprfad; 
peroorgepoben.  ©ie  fd;fiepett  feiert,  ungeföpr  wie  ©eifenwaffer , Hilft  ein 
unb  füpren  biefc  bet  bem  23erfd;(ucfen  in  ben  Etagen  über.  Die  SPtögfid;* 
feit,  bap  ein  gfutbum  biefe  ©igenfd;aft  barbiete,  fe§t  einen  befttmmten, 
niept  $u  gropen  ©rab  pon  3äptgfett  beffefben  porauö.  Dt'efe  fd;eint  im 
©attjen  eper  bem  Sttitnbfcpfeime  afä  bem  @petd;cf  jujufommen  ober  Ptef* 
mepr  eben  burd;  eine  gewiffe  33erbünnung  bcö  9Jiunbfcpfeimeg  burd;  ©peiepef 
bebtngt  ju  werben,  fragen  wir  nun  aber,  woju  btefed  £tnabfüpreit  pon 
?uft  in  ben  fDfagett  bienen  foffe,  fo  müffett  wir  befennen,  bap  für  bie 
Sfufföfttng  beö  geronnenen  gtbrttt,  Slfbumtn  unb  Gfafetn  ber  ^ffanjen  unb 
ber  Spiere  im  fragen  fein  SSebürfnt’p  eineö  3utritte$  pon  afntofppärifcper 
£uft  ju  ben  fftaprungömittefn  notpwenbig  jtt  fein  fd;etnt.  Denn  wir  wer? 
ben  fepen,  bap  fette  fProteinförper  burd;  ben  9)tagenfaft  optte  33erfd;fitduttg 
unb  opne  ©ntbtnbung  Pon  ©aöarten  getöft  werben  unb  bap  auep  in  bem  Sin? 
fanggtpeife  beö  •ftaprungScanafeS  nod;  feine  gaufnip  fener©ubjianjen,  wcfd;e 
eine  3ufupr  Pott  ©auerftoff  erforderte,  ©tatt  ftnbct.  ©per  fiepe  fiep  ein 
üftuljen  ber  3trt  für  ben  Utnfap  ber  ftiefftofffofen  pegetabififepen  -Kaprungä* 
mittet,  Porjügfid;  bet  ben  SOBieberfäuern,  erwarten.  S3ci  btefett  Spieren 
Wirb  jugfetep  mit  ben  in  bie  beibett  erften  SSJiagen  gefangettben  japfreiepett 
Quantitäten  ber  SWutrbjfüfftgfeiten  ptef  Cuft  ptnabgefüprt.  9httt  fattttnefn 
bie  3tuminantien  in  iprettt  erften  SDtagcn  fepr  ptefe  Pcgctabififcpe  (Stoffe, 
wefepe  pier  fepon  ipren  ©äpruttgöprocep  beginnen,  an.  gür  btefen  bebür* 
fett  fte  pieffeicpt  bcö  ©auerftoffeb,  ben  baö  arterieffe  23fut  auf  hoffen  ber 
©rnäptuttg  ber  Spcife  bcö  2D?agcnö  liefern  itiüptc,  wenn  er  itid;t  eben  pon 
ber  burd;  bie  SDiunbflüfft'gfciten  pinabgefcitctcu  $Umofppäre  pergegeben 
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in  bett  SOtageu  geführten  Sltntofppäre. 

Würbe.  inwiefern  biefe  SBermutpung  rtcf;ttg  fei  ober  n iept,  tagt  ftd;  bid 
;ei;t  nod;  nt'cpt  feparf  beurtpeilcn.  £)te  formet  bed  $lnn;lon  ift  C12  Ii20  Oio; 
bte  bed  wajferfreten  Stoprgucferd  cbettfalld  C12 Ii20  Oi0;  bie  bed  frpjtalltftrten 
bagegen  Ci2H25On;  bie  bed  SDMlcpjuderd  Ci2H24  012;  bte  bed  Strauben* 
gueferd  C12II28  014;  cttblid;  bte  bed  ©ttittmi  Ci2  II22  Ou.  SU(e  btefe  Körper 
unterfd;ctben  ftd;  alfo  unter  etnanber  nur  burep  ein  fpiitd  ober  5D?inuö  ber 
Sltonte  beb  Sßafferd.  ©d  oermag  mithin  bet  ben  wäprenb  ber  ©äpntng  Statt 
ftnbcnbcit  fDZetantorppofett  bad  Stärfcmcpl  t'tt  3ucfer  ober  ©itmtni  itmge* 
fegt  gu  werben,  optte  bap  ed  etned  3utritted  von  Satterfloff  von  attpett 
per  bebarf.  £>affelbe  fann  nod;  für  ben  erften  (Eintritt  ber  wetnigten 
©äpntng  gelten.  ©d  wirb  1 Sit.  wafferfretett  ^oprjucferd,  mit  3ugiepung 
von  2 Sit.  Gaffer,  4 Sit.  Sllfopol  unb  4 Sit.  Äoplenfäure  bilben.  2)enn 
wir  Baben 

1 Sit.  roaffevfraett  9tof;ijitcfevä  = C12  ll.20  O10 

2 Sit.  SBaffer  = H 4 0 , 


4 31t.  Sllfopol  C8  H24  04 

4 Sit-  jvoplenfäure  C.,  08 

Cl2  H24  0l2* 

©ben  fo  fbnnen  6 Sit.  SDWcpgucfer  in  1 Sit.  -iJJWcpfäure  unb  1 Sit. 
Saffer  übergefüprt  werben.  SDettn 

6 Sit.  9}ftld)gucfer  = C8  Hi2  06  = 

1 Sit.  SMlclffättre  = C6  H10  05 

1 Sit-  SBaffer  = H 2 Oi 

Cc  Hl8  0#. 

©rft  bei  bent  ferneren  Stabtum  ber  wetnigten  ©äpntng,  ber  foge* 
nannten  ©fftggäpntng,  wirb  ein  3nfa§  sott  freiem  Sauerfloff  unerläplicp. 
SWit  SDagwifcpenbt'lbung  von  Sllbeppb  vermögen  ftd;  g.  33.  bann  aud  2 Sit. 
Sllfopol  unb  4 Sit.  pingugegogenett  Sauerftoffed  1 Sit.  ©ffigfättre  unb  2 Sit. 
äßaffer  gu  erzeugen.  SDenn 

2 Sit  Sllfopol  = C4  II12  02 

4 Sit.  Sauerfloff  = 04 

C*  H18  06  = 

1 Sit.  ©fffgfeiure  = C.,  II8  ot 

2 Sit.  SBaffer  = H4  02 

C4  Hi 2 06. 

SBenn  aber  aud;,  wie  waprfd;einlid;  ift,  folcpc  faure  ©äprungd* 
proceffe  fd;on  im  «Wagen  «uftreten,  wenn  pter  bei  ben  «Bteberfäuern,  wie 
bei  anberen  tpierifepen  SBefen  ©fftgfäure,  unb  nad;  bem  «Wilcpgenuffe  unb 
ber  ©onfumption  anberer  bagu  fiep  eignenber  Waprungdmittel  «Wild;fäure 
gebtlbet  wirb,  fo  beweifen  biefe  S£patfad;en  immer  neep  niept  bepnitiv, 
bap  bie  Scpaumbilbung  ber  ÜHunbflüfftgfeiten  nur  bagu  befiimmt  fei,  burep 
bie  vermtttelfl  iprer  eingefüprte  Sltmofppäre  ben  feplenben  Sauerftoff  gu 
liefern.  33ei  bem  auf  «Wtlcpttaprung  angewiefenen  Säuglinge  allein  wäre 
fie  waprfcpeinlicp  bebeutenb  genug,  bap  fte  in  btefer  £inficpt  quantitativ 
genügen  würbe.  2)urcp  33erfcplucfen  von  Cuft  unb  ben  ©intritt  berfelben 
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in  beit  hagelt  bet  beut  2lufbfäf;cn  bcö  teueren  fömitcn  »tet  fctd;tcr  größere 
9)?eitßcit  bou  2ltnwfyl)äve  angeführt  werben.  SBotten  wir  aber  beffen 
ungeachtet  au  jener  3bcc  beb  ^ufjettä  ber  ©djaninbtibnng  feftf)aften  unb 
fte  nicht  afö  eine  blof)  jufänige  gotge  bcö  dot;äfionögrabeö  ber  2>?unb* 
ftüfft'gf eiten , bie  bei  Ernten  mit  yoffent  2)htnbc  geringer  afd  fonft  ift,  be* 
trachten , fo  müßten  wir  annclnnen,  bafi  burd;  fic  bei  ber  güiiung  bed 
tagend  eben  nur  ein  utäfngcd  Quantum  Cuft  eingebracht  werbe,  bamit 
jene  fauren  ©äljrung&procejTe  nur  in  be[d;ränftem  Sttajjc  unb  nicht  in 
atfjugvofjer  2Utöbefmung  erfolgen  fönnen. 

®er  Speidjel  beö  Weufd)eit  bat  nid)t  bie  Kraft,  geronnene  ©rofeittförper  beö  thieri« 
fdjen  örgattiönutö  auf^utöfen.  Ob  in  beit  Wunbfttifftgfeiteii  ber  Shiere  aubere  Waterien, 
voe(d)c  i()m  fotd)e  ftähigfeiten  evthcileu,  auftreten,  ob  j.  33.  ber  @peid)e(  ber  Sd)laitgen, 
wie  angegeben  wirb,  fogleid)  bie  perfd) (netten  £f)iere  d)emifd)  angreife,  bamit  biefe  (eid)ter 
ben  Defopbagnö  bnrd)fct}en  fönnen,  bebarfnod)  einer  genaueren  ©rforfdjung.  @o  riet  ift 
aber  gewiß,  baf?  in  ben  ftluibiö  beö  Wuubeö  beö  Wenfd)ett  im  patt)otogifd)en,  in  benen 
einjclner  £h»cre  im  normalen  Snftatibe  Stoffe,  weld)e  alö  bie  heftigften  ©ifte  einwirfen, 
enthalten  fein  fönnen.  So  fefgr  bie  in  biefer  ©eaiehuitg  anftretenben  $hatfad)en  confta* 
tirt  finb,  fo  wenig  hat  bi»  jetjt  bie  organifd)e  Gffjemie  fofd)e  giftige  ©uOftanaen  bärge« 
(teilt  ober  überhaupt  ju  bereu  näherer  ©rtäuterung  beigetragen,  ©ei  ben  mit  ©iftaäfjuen 
perfebenen  @d)langen,  bereu  Wuitbfluiba  im  D7orma(aujtanbe  fd)äb(id)  wirfen  unb  bie 
ihnen  bcöf;alb  alö  SSaffe  oon  ber  Dtatur  perliebeu  worben,  erfd)eiuen  in  biefer  i?ittffd)t 
anbere  SBer&ältnifle  alö  bei  bem  Wenfd)eu.  ipier  bilbcu  offenbar  bie  Ka  uwerfaeuge  bie 
paffenbften  Wittel  jnr  Uebertraguug  beö  in  einer  eigeut()ümtid)en  ©iftbrüfe  bereiteten,  oon 
ben  übrigen  WutibfUiffigfeifen  abweid)enben  ©ifteö.  2Öir  wiffen,  baß  alle  giftigen  Snb* 
ftau^en  nur  bann  wirfen,  weint  fte  burd)  eine  Sfßunbe  in  baö  ©lut  gelangen,  baß  bagegeit 
bie  uuoerleßte,  burd)  ihre  ©pibermiö  gefd)üßtc  £?berffäd>e  bc»  Weufdtett  unb  ber  £bü’re 
nid)t  aufgelöfte,  unb  auf  biefe  SBeife  and)  nid)t  enboöntotifd)  burd)briugenbe  ©ifte  jnrfid* 
weift  unb  ohne  ©diabeit  au  fid)  porübergebeit  läßt,  ©ab  bie  Dtatur  nun  einem  Zfyitte 
baö  ©ift  alö  Slngriffömittel,  fo  mußte  fte  and)  ein  fold)eö  ©efdjöpf  in  ben  Staub  fetten, 
bie  fd)äblid)e  ftlüfflgfeit  fogleid)  in  eine  SButibe  ciujufftbren,  fo  beffen  SBirffamfeit  au 
f(d)ern  unb  in  möglidjft  furaer  Beitbauer  au  realifiren.  ©ö  ftubeit  ffd)  baber  eigene  ©ift* 
aäbue,  weld)e  nid)t  auni  Kauen,  fouberu  nur  aurn  Söermunben  bienen,  bie  beöhalb  and) 
auriicfgelegt  unb  oorgefdjobeu  werben  unb  augleid)  mit  33orrid)tungeu  oerfebeu  finb,  bamit 
längö  ber  au  ihnen  beßnblidjeu  gurdje  ober  beö  in  ihnen  gebilbeten  banale»  baö  ©ift 
fogteid)  in  bie  SBunbe  cingelaffen  au  werben  oermag.  Sieht  man  oon  ber  anfälligen  ©ei* 
mifd)ung  beö  2fbfoiiberuugöprobucteö  ber  ©iftbriife  ab,  fo  finb  wal)rfd)ein(id)  bie  übrigen 
Wunbflüfftgfcitcti  ber  giftigfteu  Sd)laugen  eben  fo  uufd)äb(id)  al»  bie  beö  gefuuben  Wen* 
fdjett.  @hte  abfolut  giftige  ©efdjaffenheit  wäre,  wenn  jene  Reptilien  tobte  3fhicre  »er* 

»ehren,  ein  überftiiffiger 2lufwanb  gewefeu.  . 

©ie  min  ber  genaue  Uuterfdjeibuug  biefer  33erhä(tuiffc,  bie  bloße  oerucffid)tiguug  ber 
allgemeinen  2h«tfad)e,  baß  bie  giftigen  Sdjtaugen  nur  burd)  bic_  Setrete  ihrer  Wunb* 
t)ö()le  ihre  ©eute  angreifen,  hat  au  einer  uid)t  gaua  ridjtigejt  2(uffafTuug  m and; er  patpo* 
logifd)eit  ©hänomette  beöWetlfdjett  geführt.  SBeutt  mau  liämlid)  faub,  baß  ein  oon  einem 
tollen  ipunbe  gebiffener  Weufd)  burd)  feinen  ©iß2lnbere  wieberum  anfteeft  unb  ihnen  baburd) 
bie  fpunbeöwuth  mittheilt,  wenn  man  uad)  ber  Slugabe  eiitaelner  2leyate  fal),  baß  ein  in  ber 
Aufregung  beö  Borncö  unb  ähnlicher  2eibenfd)afteu  beßitblidjeö  3ubioibuum,  wenn  es  bann 
Slnbere  burd)  feine  3äl)ue  oertetjt,  bösartige  Symptome  herüoraurufett  oermag,  fo  glaubte 
man,  baß  hier  pathologifdjer  3Beifc  baffclbc  eintrete,  rnaö  bei  ben  giftigen  Sdilangeu^  int 
Normale  eriftirt,  baß  liämlid)  nur  ber  Speichel  bie  geeignete  glüffigfeit  fei,  um  ber  £rß* 
ger  beö  fd)äblid)eu  ©rincipeö  au  werben.  Wau  hieCt  aber  _ 1 oa h r f d )ä u l i d) e r 38 e i f e 

nur  bie  locale  Qleußeruug  eines  allgemeinen  ©hänometiö  für  bie  ipauptfadje,  für  baö 
alleinige  93orf otn men.  ÖBürbeti  wir  bas  ©lut  ober  einzelne  uidit  ^cvfctjte  Slbfonberuiigö* 
probucte  cineö  foldmtfJtafenbcit  in  bieSSuubc  eiued  ©efuitben  einimpfeii,  fie  würben  fte  wohl 
uuaweifethaft  eben  fo  gut  alö  ber  Speichel  aitftecEen.  2)aö  ©lut  ber  giftigen  Sdjlangen 
bagegeit  ^ctgt  fid)  alö  uufd)äblid).  Surd)  baö  ©eißeu,  wcldjcö  eilte  ftolge  biefer  wie 
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SB  eilt  ft  ein. 

uieler  au bereu  ^Trautheiten  beö  SReroenfpflemeö  ift,  ittivb  mtö  am  hättftgffen  bie  ©elegeit* 
f)cit  gegeben,  burd)  beit  Speichel  fo gleich  anpflecEeu.  Sebenfallö  ift  bahev  bei  Vergleich 
mit  ben  93ei'()<i(tiiifTeit  bei*  giftigen  Schlangen  nicht  oollftänbig  btu’d)^ufüf)ven.  ©enn  wären 
and)  bie  9)fniibftnffigfeifen  beu  an  ipniibbnmtl)  (eibenben  9Dienfcl)ett  bei  alleinige  Präger 
beb  ©iffeö,  fo  müßte  bei  jeglid)er  ©häfigfeit  beu  Bnf;ne  bie  QlnftecEitng  erfolgen,  währenb 
fte  bei  ben  @iftfd)(angen  fo  lange  anbbleibt,  alb  nur  bie  gemöhtilidjeit  3äl)tie  itnb  nicht 
bie  ©iftgähue  in  SBirffamfeit  treten. 

SBäljrenb  bie  in  ber  ?Üiunbl;öl)(e  beftitblid)en  Slüffigfeiten  anfier  ber  ©ffenögeit  mehr 
ober  minber  ruhen,  inbent  fte  babei  an  einer  freien  öberflädje  liegen  nnb  bei  bent  2lttö* 
athmen  bnrd)  ben  SOiitub,  bei  bent  Sprechen,  bem  Singen  n.  bgl.  ein  warmer  Suftftvom 
burd)  bie  SOiitnbf;ö^le  ftreid)t,  mitflen  natürlicher  SBeife  bie  SOfunbflitiba  mehr  ober  minber 
oerbampfeii  uttb  ihre  feileren,  weniger  flüd)tigeii  23eftanbthei(e  tiiebetfdjlageit.  ©urd)  bab 
öftere  f>inabfd)litcfen  berfelben,  bttrdt  bie  nad)folgenbc  Qlbfonberung  itnb  Qinbbünftnng, 
bnrd)  bie  23ewegung  ber  8Dfnnb=  1111b  ber  SBaugeutheile  wirb  gmar  biefem  Uebel  möglid)ft 
abgeholfen.  Qlttein  beffenniigeadjtet  entfleheit  unter  güufligcn  23erhältuiffen  9tieberfd)läge, 
we(d)e  wir  g.  23.  burd)  bab  2(ubfprt(eu  beb  füciinbeb  oorgiiglid)  uad)  bem  2Iufftehen  mög* 
lidifl  git  entfernen  nnb  bemühen.  SDfait  fleht  aber  leicht,  baß  in  biefer  23egie()ung  bie 
Bahne  bie  ungünftigften  23erhä(tniffe  barbieten  nnb  ber  fünfllidjeit  Steinigung  am  meiftett 
bebiirfen.  23ei  ihrem  SDtaugel  an  einem  weicheren  Uebergitge  muß  ber  2lbfaö  fold)er  9tie* 
berfd)(äge,  rneldie  theilb  aub  beu  Wuubflüfftgfeiteii,  theilb  aub  ben  SRahruugbmitteln  font* 
men  Fönneu,  au  ihnen  am  (eid)teften  Statt  ftnben.  ©iefe  ©epofita  werben  au  ihren 
STronenflädjeu  burd)  bab  dvaiteu  wieberum  eher  entfernt-  91  ur  in  beu  23ertiefuitgen  ber* 
fclben  bleiben  fte  (eid)ter  gurücf.  ©ine  größere  Geneigtheit  gtt  foldjeu  21b |a tunt  nniffeit 
fd)oit  ihre  inneren  £>berfläd)eu  barbieten,  obgleich  h'cl'  nod)  Bunge,  oorgiiglid)  bereu 
freier  ©heil,  wenigflenb  oorn,  mehr  ober  minber  abguEehren  oermag.  SBir  feheu  bähet* 
and),  bafi  jld)  folcße  9tieberfd)läge  häufiger  au  ben  3uuenflächcn  ber  23acfgähtie  alb  ber 
©cf*  itnb  ber  Sdjneibejähne  einfiubeu.  ©ie  güuftigfteit  23er()ä(tuiffe  für  fte  aber  werben 
an  ben  93 orb er flä d) en  nnb  benjeuigeu  S*läd)enthei(en,  welche  bie  Bahne  eiuanber  gu  Feh  reit, 
eintreteu,  wähvettb  bie  hunetifiacheu  natürlich  fel)r  häufig  23erait(affung  haben,  fld)  jener 
Qlbfatje  aub  ben  SRahrungbmittefu  gu  eutlebigeu.  23ei  ©abacEöraudjern  fd) wärmen  ftd)  ba* 
ber  hier  bie  3äljue.  ©ie  übrigen  9)fuubtheile  bagegen  bleiben  uuoeränbert,  ober  eb  werben 
höd)ftenb  bie  SOTiuibflüfffgfeiten,  wenn  ber  Saba  cf  bie  2lbfonberuug  berfelben  nicht  per* 
mehrt,  wegen  beb  warmen  Stromeb,  weldier  in  ber  93iutibhöh(e  ein*  unb  aubgeht,  coit* 
centrirter,  uub  bie  Bunge  erhält  bann  einen  eigenthüm(id)eit  23e(ag. 

©ie  befonberb  aub  ben  93iuubffüffigf'eiten  entflehenbeii  ©epoflta  bilbeu  ben  SB  ein  fl  eilt, 
ber,  wie  fld)  erwarten  läf;t,  oorgüglicl)  aub  ben  Safgeu  unb  ben  feflereit  ©eflanbtheileu 
ber  SWitubfluiba  befleht.  ©aß  bie  relatioen  SOfengen  ooit  jenen  fehr  pariireit,  ergiebt  ftd) 
ebetifallb  oon  felbfl.  So  geigte  ftd)  in  einem  Salle  in  100  (wafferfreieu)  ©heilen  SBein* 

(lein  beb  93?eufri)eu  auf  79  % phobphorfaurer  ©rbfalge  12,5  % Speid)clfd)leim  uub  1,0% 
Speid)e(floff  (23ergeliu b).  3"  silier  aubereu  23eobad)tuttg  ergaben  100  ©(feile  SBein* 

fleiit  66  % phobphorfauren,  6 % foblenfauren  Italf  uub  13  % Speichelfdileim  (23 au* 
qitelin  uub  Saugier).  23ei  ber  erflercu  Unterfiuhitug  eriflirten  uod)  7,5  %,  bei  ber 
leideren  5 % einer  t()ierifd)cti  SOtaterie,  weld)e  fiel)  in  Salgfäurc  auflöfle. 

3Dte  burd;  ba6  Saiten  unb  bie  ©tttfpcid;cfuug  oorhereiteten  ©Reifen  212 
unb  bie  unmittelbar  Ipiuahgtciteubcn  ©etreinfe  erleiben  mäfirenb  ifireg 
Surcfgangeö  burd;  bte  ©petferöfjre  feine  u>ef entließe  d;emtfd;c  beraube* 
ruttg.  Um,  fo  wett  eS  tpre  glüfftgfett  erlaubt,  reforhtrt  gu  werben,  ift 
bte  Sauer  tfweö  Stufeutfmiteö  tut  SDcfo'pfiaguä  gu  gering,  ©ine  Siuffau* 
gung  famt  fjter  nur  hei  bettfentgen  ^artifetn,  mcfdfe  gufädtg  fmften  bleiben, 
(Statt  ftnben.  Saji  bte  9?atur  hierauf  fo  gut  alö  gar  nid;t  gerechnet,  bajf 
fie  bent  Oefopf>agub  nur  bie  9tol(e  eiued  Surd;tritt3canale3  guertfjettt  l)at, 
hemeift  ba£  oerfmltntfintäfHg  geringe  üteforptionönermbgen,  meld;e(3  bte 
©petferofre  in  »erfd;iebcncit  ^ranf^eitöoerpättniffeu  barbietet,  hierfür 
fpvtd;t  aud;  bte  2lnwefenl)eit  beö  ftarfett  ©fnt^efium,  toetd;eS  fie  heffetbet. 
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cjnbent  mtv  @d;tcim  au  bev  Innenfläche  bed  Oefobpaguö  in  33ercttfcf;aft 
gehaUcn  wirb/  ßtettet  ber  au  uub  für  ftd;  fd;on  fd;teimige  unb  fd;tüpfrige 
33tffen  mit  mögtid;fl  geringer  Dieibuttg  hinab,  um  in  feinen  ttächflen  Stuf* 
enthnltdort,  ben  Ziagen,  cinjutreten. 

3u  btefeut  bagegett  erfahren  bie  feftcreu  9M;rungdmtttet  fernere  Grin? 
wtrfungett.  3itbetn  ft'c  ber  23erbauungöthätigfctt  bed  tagend  fürjere 
ober  tangere  3eit  audgefc(3t  bteibcit,  »erwanbetn  fte  ft$  *n  eine  eigen? 
tfntmlid;e  Shttfchung,  wctd;e  man  mit  beut  kanten  bed  ©^etfebrexed 
ober  bed  Gth'f>ntuö  bezeichnet.  ©eit  Stet,  burd;  wetd;eti  biefe  SSeränberung 
bebingt  wirb,  nennt  man  ben  ber  Gthpmift catton.  @d  oerfteht  fid; 
von  fetbft,  bajz  ber  ©peifebret  fchr  oft  eine  b(ofje  med;anifd;e  5D?ifd;uug 
oon  Elttfgelö  (feilt  unb  Uulööttd;eiit  barftetten  unb  nad;  23erfd;tebcnheit  ber 
fttahruugdmittet  in  hohem  ©rabe  oartiren  muh.  9lur  gewiffe  allgemeinere 
SDtcrfntafe  fettren  auf  beftäubtgere  Sßeife  in  ben  gewöhnlichen  Wirten  bed 
©hhmud  Wtebcr.  1)  9fcbett  ben  in  ber  Dteget  nod;  oorhanbeitett  fefteren 
©ubftanzcn  ftttben  ftd;  gröbere  Mengen  oou  flüffigen  bid  hctlbflüfbgeu 
Waffen,  atd  in  ben  oerfd;tucften  biesteren  Körpern  enthalten  waren,  ©ad 
gtuibere  enthält  mehr  fcfteu  9?ücffiattbed,  atd  urfprüttgltch  beut  Slbfottberungd? 
probrtete  ber  Sftagenfdttetmhaut,  bem  üDiagcnfafte,  jufommt.  2)  ©tefer 
letztere  hat  einen  grohett  ber  nicht  ju  ftarf  geronnenen  $Jrotetnförper 
bed  ©t;ier?  uub  bed  $ftau5etiretd;cd,  wetd;e  in  ben  ©peifen  oortwnben 
Waren,  aufgetöft.  3)  Sltd  med;anifd;e  ©cinengtheite  crfd;cinen  etwa  ju? 
faltig  betgemifd;te  nicht  angreifbare  uuorganifche  Körper,  wie  föiefetfteine, 
©anbförner,  ober  orgauifd;e  ©toffe,  wetd;e  and  irgenb  einer  Urfad;e  ben 
hidhertgen  Eingriffen  bed  2$erbauungdproccjfeö  einen  mehr  ober  tninber 
euergtfd;ett  SGßiberftanb  geteiftet  fmben,  wie  ^otjfafer,  . harte  Äitorpet, 
$ttod;ett,  £orn  unb  ätmtid;e  ©t'nge.  4)  gaft  immer  zeigen  ftd;  an  bem 
©peifebrei  bie  2)terfutale  etited  fauren  ©ähutngdproceffed,  wctd;er  fid; 
fd;on  am  teid;teften  für  bad  ©erud;dorgan  zu  erlernten  giebt.  ©eine  freie 
©äitre  fott  im  ©urd;fd;uitt  burd;  1 % fohfettfaureit  Äafid  gefätttgt  werben 
fönneu  (Gt.  £».  ©d;uth)-  5)  9©icf)t  fetten  tritt  bad  genoffene  flüfftgere 
f^ett  in  gornt  oon  Dettropfen  auf;  feftere  ©atgarteit  bagegett  fönnett  fclbjt 
ttod;,  abgefehen  von  ihrer  burd;  bad  hatten  bewirften  23erfleitterung , itt 
unoeränbertem  Buftanbe  in  bem  Gthpmud  ertfttreu.  6)  ©atje,  wetd;e,  wie 
Z-  23.  bie  pttodphorfaure  ^gfferbe,  in  btohem  Söaffer  uttlödlid;  ftnb,  wer? 
ben  im  Gthpmud  jurn  ©heit  bewältigt,  Gntblid;  ocrfd;minbct  nod;  7)  bid? 
Weiten  ein  ©heit  attberer  organtfd;er  ©ubhanzcu,  wctd;c  nur  burd;  eine 
fetbftftänbige  llmfeijung  in  ©otutioudforiu  übergehen  fönnett.  Stuf  biefe 
Slrt  fautt  in  bem  Gthpmud  ein  ©tjeif  bed  gettoff eiten  Slinptoit  atd  tödliche 
©tärfe  ober  atd  5Dfitd;fäitrc  baoongehen,  obgtct'd;  wir  faft  immer  eine 
gröbere  Stetige  oon  ©tärfemehtföruern,  oorzügtid;  nad;  reid;1id;ercnt  @c? 
ttuffe  berfetbeit,  itt  beut  ©peifebret  intveränbcrt  vorftttbett  unb  mit  ihm  itt 
ben  3 w ö f f ft u g e rb a r ttt  übertreten  fetten. 

213  ©ad  wtrffame  Slgcttd  ber  fOJagenoerbaituitg  bitbet  ber  SDJagcitfaft 
(Succas  gastricus).  ©tefed  faft  ftare  mehr  ober  tninber  fd;fetnttge  Slbfott? 
bcrungdprobuct  wirb  burd;  bie  febr  zat;trcid;cn,  itt  ber  93(agetifd;teiint;aut 
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eingebetteten  £>rüdd;en  geliefert.  Slußerljatb  ber  23erbauungdäeit  uttb  bet 
ruhigen  3nfMttben  tritt  b ad  Oecret  nur  in  geringer  SWettge  Terror, 
©eine  3?eactton  tft  bann  fd;wad;  fauer  ober  felbft  neutrat  Sllletn  fd;ott 
feber  med;antfd;e  Dteij , welcher  bt'e  @d;letnth<utt  bed  SDfagend  trifft,  famt 
eine  bebcutenbcre  Duantttät  bed  Slbfonberitngdprobucted,  weldfed  bann 
jttgleid;  eittfd;tebett  fauer  reagtrt,  feroortorfeu.  ©elbß  oerfdjlucfte  liefet 
[teilte,  ©anbförner,  SOtetaltftücfe  u.  bgt  ft'nb  int  ©tanbe,  Erfolge  ber  Slrt 
ju  bebingen.  Ed  bleibt  febod;  ttod;  jtt  erforfd;cn,  ob  bann  and;  bte  SEtfen* 
gen  ber  gelieferten  SWifefjttng  ber  ©röße  bed  9tetjed  birect  cntfprec^en  ober 
nid;t.  SBon  tf>eoretifd;er  ©eite  ließe  ftd;  biefe  grage  nad;  bettt  gegenwär* 
tigen  ©tunbpunfte  ititfered  SÖt'ffend  nur  befapettb  beantworten.  Sldetn 
nad;  älteren  Erfahrungen  fotten  ■ftabrungdmittel,  wie  glcifd;,  Eier,  ifäfe, 
wctd;e  otcl  geronnene  ^rotetnförper  enthalten  unb  eher  ber  Sluflöfttngd* 
traft  bed  ^tagend  unterliegen,  ju  gleicher  3eit  erhebltd;ere  Mengen  oon 
btefer  glüfftgfeit  perr>orlocfen , ald  ©tärfmehf,  23utter,  gelt  unb  ©alterte, 
Welche  feiner  S^^ättgfctt  ttt  geringerem  ©rabe  unterworfen  werben.  33t’el* 
leicht  beruht  btefer  gattje  Utiterfd;ieb,  wenn  er  überhaupt  e.rtfttrt,  bod; 
nur  auf  nted;anifd;ctt  33erhältniffen.  SDenn  wenn  matt  ttad;  bem  ©enttffe 
oott  ©tärfe  wenig,  nad;  bem  von  33rot  mehr  Sftagenfaft  oorgefttnben  fiat, 
wenn  bt'e  ©alterte  nur  geringere,  bad  glet'fd;  größere  Duantitäten  bed* 
felbett  heroorlocfte,  fo  ficht  man  leicht,  baß  Im-  fcer  Eohäftondjuftanb  ent^ 
fd;etbenber  ald  bad  d;entifd;e  Verhalten  erfd;eint. 

£>te  9)tagcnoerbauung  beruht  ju  ihrem  vorgügltc^ften  Scheibe  auf  ber  214 
cl)cutifd;en  Etnwtrfung  bed  EDfagenfafted.  Etn  nted;anifcher  Effect  ber 
9D?agenwänbe  ft'nbet  nur  itt  bettt  fd;ott  früher  gefd;tlberten  befd;räntten 
5D?aße  ©tatt.  £>aß  bt'e  Bereitung  bed  ©peifebreied  burd;  theilweife  ober 
gän$lid;e  Sluflöfuttg  ttt  beut  SObagenfafte  uttb  ittd;t  burd?  bloße  nted;atttfd;e 
Berthetlung  ber  SKähningdintttel  bewirft  werbe,  lehrten  fdiott  ältere  33er* 
fud;e,  welche  an  beit  oerfd;tebenflen  SSirbelffiieren  uttb  juut  Sl;e^  felbft 
an  5Dtenfd;en  (oon  Dteauutur  unb  oorjügltd;  von  ©paltanjaui)  äuge* 

[teilt  würben.  9lat;ruugämittel  ber  ntanntgfachften  Slrt  würben  bet  £lnercn 
in  Stöhrdjeit,  bie  an  ihren  Sßänben  mit  ©ittern  verfehen  waren,  et'nge* 
fd;loffett  unb  nad;  bettt  33erfd;litcfeit  unb  ttad;  fürjerent  ober  längerem  Sluf* 
enthalte  ittt  9fcahrungdfd;tauc^e  gelöft  gefttitbett x).  SBurben  von  bem  Erpen* 
mentator  felbft  (©pallanjant)  mit  Cöd;ent  verfehette  £>oljröhrd;ett,  weld;e 
mit  Ceinwattb  umgeben  worben  uttb  ©peifefubftanjen  enthielten,  oerfd;lucft, 
fo  gingen  fette  nad;  fitrjerer  ober  längerer  3eit  (15  bid  97  ©tunben) 
mit  beit  Ercrementen  wieberum  ab.  £)te  ©peifett  waren,  uttb  jwar 
gleifch  letzter  ald  33rot,  entweber  gättjltd;,  ober  mehr  ober  nttnber  auf* 
gelöft.  £)ad  legiere  famt  natürltd;  für  bte  befottbere  SThdtigfeit  bed  SEftagettd 
nid;t  jeugen.  Sllletn  bei  ^erfonett,  welche  eine  nad;  außen  geöffnete 


*)  ■Perm  §16 1 ©pallaHjani’ö  ©eifnc^c  iitscv  bas  ffierbauuttgd  * ®e[cf)äfte  bcö  SDtenfdjen 
unb  üerfdjtebenev  Sfjternvteit  nebfi  einigen  ©emetfungen  beä  §ervn  (Sennebier, 
lleberfetst  unb  mit  einem  Otegißer  öerfetjen  oou  Dr.  S.  g.  äJUcfiaeliö.  Seimig.  1785. 
8.  ©ot$ügiic§  S.  199  fgg. 
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SDtagenftßel  patten , ließ  ftcp  bte  SBerflüffigung  einjelner  ©ubftanjen  buvd; 
bcn  SDtagcnfaft  bircct  bcobad;tcit  (£>clut.  33 ea um  out).  ©benfo  fönnen 
>»tv  bidwcileit  in  bcn  buvd;  bad  @rbrcri;cn  gelieferten  fprobucten  bte  SCBtr? 
fangen  bcö  SRagenfaftcd  mei;v  ober  ntinber  verfolgen.  Sic  SRagenflüfftg* 
fett  von  toteren  ober  fclbft  von  bettt  9Renfd;cn  ettblt'd;  bebtngt  tu  unferett 
^rüfungdgläfern  eine  Steiße  von  d;emifd;ett  SOßirfttngen,  tve(d;e  mit  beit 
buvd;  bt'c  natüvftdje  SRagenverbaituitg  erjeugten  33eränberungett  ju  einem 
großen  Steile  überetnfttmnten.  3Dtefe  auflöfeitbett  ©ffccte  bed  SDtagenfafted 
ftnb  abev  bie  folgen  ber  Kräfte  verfcßt'ebener  Söeftanbtpeüe  bcffelbctt,  näm* 
iid;  bed  SOßafferd,  bev  ttt  tpm  enthaltenen  ©alje,  bev  freien  ©äure  ttnb  ber 
in  ibnt  beftnblid;en  ovgatttfd;en  ©ubftanjen,  weld;e  mir  cvft , bevor  mir 
bte  ©efammtttmtigfeit  bev  SRagenverbauung  betvaepten , bev  Steiße  nad; 
bttvepgepen  muffen. 

215  SXu^evpatb  bev  33erbauungdjeit  wirb  bie  Dberflädje  bev  SDtagenfcßleims 
f>aut  von  einer  jähen,  fd;(eiinigten  Slüfftgfeit  überjogen.  3Dtefe  ift  maßr* 
fd;einlid;  concentvtvtev  aid  bev  bei  Stillung  bed  tagend  buvd)  Dtahrungd* 
mittet  obev  anbere  fefie  ©ubftanjen  in  retd;ltd;erer  SRettge  hcvvovtvetcnbe 
SDtagenfaft.  Ser  legiere  ergab,  nad;bettt  ev  bei  einem  mit  einer  SRagen* 
ftftel  vevfehenett  SRanne  (von  33eaumont)  gefanunett  ttttb  ttt  einem 
vevfeptoffenen  Släfd)d;ett  von  Qtanaba  nad;  (Stocfpotm  gefanbt  worben, 
98,781  % SQSaffev  (33er jeliud).  Sad  fpec.  @ewid;t  betrug  1,005 
(©illtntait).  SGBuvbe  bet  einem  fPferbe  tvähveub  bed  nüd;tcvneit  3u|tan* 
bed  buvd;  vevfd;(ttdte  ^tefelßetne  eine  vermehrte  Slbfonberung  bed  SRagctt* 
fafted  hevvovgevufett,  fo  fanb  ftd;  ttt  bev  auf  biefe  3t vt  entlocften  glüfftg* 
fett  ein  -ffiaffergeßalt  von  98,4  % (Stieb ent antt  tt.  ©mclitt).  SQ3ir 
fehett  ßieraud,  bah  fcer  SRagenfaft  immer  eine  große  stetige  SQSaffevd 
führt.  ©d  ift  nid;t  umvahvfd;eintid;,  baß  biefe  ftd)  vermehrt,  je  tanger  ttttb 
intenftver  fefte  Körper  bie  üßänbe  bed  tagend  reijett.  Stad;  bent  ©ettuffe 
vott  ©alterte,  von  metd;em  Mehlbrei  u.  bgt.  ftttben  mir  einen  jäheren 
SStagenfaft.  SGBurben  bagegett  in  ben  SStageu  von  gleifd;freffern,  baintt  fte 
hier  bticben  ttttb  nt'cpt  tn  bett  Sann  weiter  gingen,  größere  burd;brod;eite 
Stohren,  meld;e  ©peifett  enthielten,  et’ngebrad;t,  fo  fanb  fiep  eilte  große 
207 enge  etned  fet;r  flüfftgett  Sltagenfafted.  ©d  tritt  jugletd;  mahrfdtctnlid; 
berfetbe  Sa^  tt>te  bet  bcn  anberett  Slbfonberungett  ein,  baß  fie  näntltd;,  je 
rafd;er  ttttb  retd;ltd;er  fte  entlocft  werben,  um  fo  verbütintcr  audfallctt. 

Sad  Söaffer  jießt  nun  in  SScrbtnbuug  mit  bent  burd;tränfcnbeu 
©peiepet  eine  Steifte  vott  ©toffeit  aud  ben  genoffeiteit  fejten  ©peifett  aud. 
£>tert)cr  gehören  j.  33.  bie  freien  nod;  attept  getöften  ©ättrett  ttttb  Sllfaltctt, 
viele  ©alje,  wie  Ä'odjfalj,  ©altniaf,  bie  foßlenfaurett,  fcpmcfetfaurcit  ttttb 
phodphorfauren  tödttepen  3UfaItverbtnbuitgen  (©htorcalcium),  fcpwefetfaitre 
33ittercrbe , ber  3 u cf  er,  ber  ^flanjenfd;leint,  jitnt  Sßeil  bie  gef  oepte  ©tärfe, 
bad  flüfftge  ©twetß  ttnb  theilmeifc  bte  fd;ott  in  bett  Staßrungdmitteln  ent* 
hattenen  Seimfubßanjen,  befottberd  bte  ©alterte.  Saß  bte  höhere  333ärnte 
bed  SDtagend  biefe  Sßafferauflöfuitg  gteiep  anberett  äßirfuitgeit  bed  SRagcit* 
fafted  begüitftigcit  tttüffe,  ergiebt  ftep  von  fetbff.  Slbgefeßett  von  ben 
übrigen  33ovthetlen,  metd;c  ber  ©ettttß  ber  warmen  ©peifett  gewährt,  wirfett 
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ftc  aucp  baburcp  tit  erfprie§tid;er  Sßetfe,  baß  fte  nt'd;t  nur  bte  pbpere  £cnt* 
peratur  bed  5D?agend  burd;  SluögTetd^ung  mit  tprer  SOßärme  nicpt  perab* 
fetten,  fonbern  oft  ttod;  momentan  erpöpen.  Sie  Sßafferertraction  bauert 
pter  länger  atd  bet  bcm  hatten  uub  bev  Etnfpetcpelung  uitb  fann  baper 
rottfommener  eingretfen.  Obgtcid;  fte  maprfcpetutirf;  pättftg  bttrd;  ben  2lb* 
gang  bed  ^tüfftgeren  nad)  bem  3mbtfftngerbarm  ober  burd)  fJleforpttoit 
imr  ihrem  »ottftänbigen  ©d;tuffe  fd;  ein  bar  unterbroepen  mirb , fo  bteibt 
btefeö  bod;  ron  geringerer  33ebeutung,  me«  fid;  berfetbe  fprocep  burep  ben 
nadtfotgenben  Wagenfaft,  fo  mte  fpciter  tu  ben  übrigen  tDarmtpeiten  fort* 
feöt.  ^ £)t'e  23epanbtuug  mit  mäfferigeren  (Säften,  metd;e  bte  9taprungdmittet 
int  2D?agett  erteiben,  gemährt  aber  aud?  nod;  ben  33ortpe«,  bap  bie  ©peifen 
burcpmeid;ter,  mepr  meepatttfep  jertpetlt  uitb  fo  ju  ferneren  Eingriffen  ber 
rerbauenbett  gtüfftgfeitcn  geeigneter  gemaept  merbett. 

33ei  ben  einzelnen  Slnalpfett  bed  sD?agcnfaftcd  ber  Spiere  unb  bed  21G 
SWenfcpett  ftnb  fepr  üerfdnebcnarttge  ©at$e  atd  33eftanbtpe«e  angegeben 
morbett.  £ierper  gepören  oorjügltcp  Eptorfatium,  Eptornatrtum,  Eptor* 
ammoniunt  unb  jttm  £pe«  Eptorcatcium,  fo  mte  baft7d;*ppodpporfaurc  $atf* 
erbe  unb  eine  maprftpetnftep  ppodpporfaure  SSerbtnbung  bed  £a(fed.  3u 
btefen  gefettt  ftep  ttod)  ein  ©epatt  an  Eifen,  metd;ed  (nad;  33erjeliud) 
atd  Drpbut  ober  in  2krbtnbnng  mit  Eptor  atd  Etfend;lorür  »orpanben  ift. 
33tdme«ett  erpt'ett  man  and),  mo  fpccielter  pterattf  geprüft  mürbe,  fd;mefet* 
faure  33erbtnbttngen  ber  Sttfatten  unb  fcpmefetfattre  Äalferbe,  fo  mte  itt  ber 
2l|d;e  foplettfattred,  unb  fclbft  nad)  einigen,  febod;  beftrittenen  Eingaben 
ppodpporfaure  Sltfaticn.  ©erüdfieptigt  man  bie  9)?etpobe  ber  Unterfucpung, 
bebenft  man,  baff  bie  unorganiftpen  ©atje  in  ber  Dteget  burd;  23erafcpett 
befttmmt  merbett,  bap  ftd;  pierbet  riete  neue  Eombtnationen  erzeugen  ttttb 
baf  itt  feiner  ber  rortiegenben  Slnatpfeit  fo  genaue  Prüfungen  ber  Ditaitta 
ber  itnorgantfd;en  ©ättrett  unb  fctbft  ber  ©afett  rorgenontmen  morbett, 
mt'e  fte  eine  ftd;ere  23ered;mtttg  ber  unorgantfepen  Körper  »erlangte;  fo 
m^c.n  lv<v  ^lt3c^cn'  btefe  matt tt t g f a t tt g e tt  £)ata  nur  fepr  bebtitgte 
SRücffcptüffe  auf  bie  Eonftttutton  bed  frifd;ctt  9)cagenfafted  unb  beffett  gutt* 
ctioitett  tut  Sebcit  ertauben,  £)a  biefe  gtüfftgfeit  neben  tprettt  SOSaffer  freie 
©ättre,  metd;e  »ietteid;t  ©aljfäure  ift,  entpätt,  fo  läft  ftd;  rermutpen,  bap 
m d;t  btop  bte  Eploroerbtttbungen  ber  Sltfaticn,  fonbern  aud;  bie  baftfep  ppod* 
pporfaure  Ä'atfcrbe  fd;oit  itt  bcm  abgefonbertett  SDtagenfafte  entpatten  ftnb. 

3n  bem  burd;  Erbreepen  entleerten  Succus  gastricus  bed  9)teufd;en  fanbett 
ftd;,  mäprenb  bad  Eptorammonium  in  jmet  gatten  gänjtid;  feptte,  0,13  % 

©at^ fame  an  lt,tb  Patron  gebttnben.  23et  einer  britten  Unterfucpung 
erfdpteiten  0,16  % Eptormafferftofffäure  mit  Slmmontaf  unb  0,12  % mit 
«alt  unb  9?atrott  bereinigt  (^rout)1).  Serecpnen  mir  nun  für  bie  betbett 
öfteren  gatte  0,13  % ©afgfäure  atd  Eptornatrium,  fo  paben  mir  0,20  % 
Äod;fatj  3n  gteid;er  2lrt  ergeben  ftd;  für  bie  britte  Unterfudmng  0,23  % 
©atmtaf  unb  0,19  % Äo^fatj,  atfo  0,42  o/o  {n  SBajTev  miid)t  aItotif^ 


')  Hünefeld  Chemie  und  Medicin.  Bd.  II.  76. 


294  5voc()falj  beö  SO?«gcttf«ftcö. 

©blorPerbinbutigen.  SDfefc  betrügen,  wenn  wir  ben  fcftcn  31ücfftanb  beb 
Waqenfafteb  beb  Wenfchen  ju  i,2G9  % annehmen,  ctwab  mehr  alb  % 
von  btcfcnt.  3it  bcm  Wagenfaftc  ctncb  <pfcrbcb,  bet  burd;  cingebrachte 
ftiefelfteine  l;ervorgclocft  würbe,  zeigten  (tri)  fogar  bet  1,G  % nicht 
ttqcv  ©u&flanjcn  0,502  %,  alfo  beinahe  y3  beb  ©anjen  in  SBaffer  m 
0'd;cv  ©ape  (8.  ©meltn);  (o  baf?  hier,  wo  eine  vcrbüuntere  glüffigfett 
geliefert  würbe,  vielleicht  jugleich  bie  @rttie  in  3S«hältnifj  ju  ben  organi* 
fd;cn  ©ubftanjcn  mehr  vorhcrrfd;ten.  £>a£  biefe.bebeutenben  Mengen  bet 
tn  SOSaffet  löblichen  ©hlorverbinbungen  beb  Wagcnfaftcb  für  bte  Wagen* 
Verbauung  beftimmte  3wctfe  f>aben,  unterliegt  feinem  3weifel.  Mein 
nur  muffen  frei  befenueu,  bafj  für  bie  Statur  ifwer  ©ffecte  jur  3eit  noch 
fetite  voftftänbigen  Steifen  von  atfcicl) ett  vorfiegen.  2Ö aprfcp cinficp er 

SBetfe  bewirft  v ovjiigticp  bab  ©hlornatrium,  tro£  feiner  bebeutenben  53er- 
bünnung , eine  33cfötberuug  ber  Sluflbfung  geronnener  sProtcinförper  buvri) 
ben  Wagenfaft.  SDSäprenb  ein  mit  ©apfättre  fcfnvad;  angefauerter  2lubjug 
ber  9Ragenfcf)feimf>aut  bet  36°  ©.  etn  ©tücf  fernsten  geronnenen  ©iwcifcb 
tn  5 ©tunben,  ein  fofri;eb  frifcp eu  coagitfirtcn  Saferfioffeb  in  3%  ©tun* 
beit,  eine  Sportfan  Ääfeftoff  in  5y2  ©tunben  auflöfte,  würbe  narf;  bent 
3nfafje  von  1,5  % tod;fap  unter  fonft  gleichen  Söerpättniffen  coagufirteb 
Sllbumtn  fepon  nach  2%  ©tunben,  geronneneb  gibrin  in  weniger  atb  1 
©tnnbe  unb  ftäfeftoff  in  3 ©tunben  verftüfftgt  (8  eh  mann)1).  eben  fo 
teprt  bie  tägliche  ©rfaprung,  bafj  ein  3ufa£  bott  Äodjfap  fdjwerer  rer* 
bautiepe  Sitten  von  gteifch,  gefottene  ©er.  unb  äpnficpe  ©peifen  lob* 
lieber  mache.  £>b  eb  auch  bie  Slufnafmie  fettiger  ©toffe  beförbere , ob  eb 
noch  attbere  ©olutionen  begünftige,  ftept  bapin.  Sind)  bürfte  eb  vielleicht 
an  ben  fäulnifjwtbrigeu  ©tgenfehaften  beb  Wagenfafteb,  auf  welche  wir 
tu  ber  golge  noch  jutücffommen  werben,  einigen  Slntpeil  haben.  9tach 
ben  Stnfidjten  einiger  gotfd)et  fbnnte  eb  ttod)  unter  ber  33oraubfe$ung, 
bafi  bte  freie  ©äure  beb  Wagenfafteb  dprorwafferftofffäure  fei,  burri;  feine 
3erleguug  bte  ungebunbene  ©äure  beb  Succus  gastricus  liefern,  lieber 
ben  Sftuijcn  beb  ppobppotfaureit  ^alfeb  vermögen  wir  nicht  einmal  trgeitb 
begrünbete  SBermuthungen  aufjuftellen.  SDaffelbe  gilt  auri;  von  ben  übrigen 
©apeu  unb  bent  ©tfen  beb  Wagenfafteb. 


23ei  ber  freien  ©ctitte,  tretebe  ber  verbauettbe  Wagetifaft  bnrbietet,  fötmett  natiirlid) 
feilte  fobtenfauren  ^Italien  unb  @rben  in  frifd)ent  Suftanbe  oorhnnben  fein,  dagegen 
foüen  btefe  in  bcm  erften  Wagen  ber  GBieberfctuer,  bereit  inerter  Wagen  erft  bte  »a&t* 
haft  verbauettbe  fattre  Wagen flüffigfeit  liefert,  vorfotnittett. 


217  9iid)t  mtnber  bitnfel  erfepetnen  viele  SBerpältuiffe  ber  ficictt  ©ättte 
beb  tpätigeir  Wagenfaftcb.  S2Öir  habcn  gefepen , bap  fte  nur  bann,  wenn 
abäquate  Dtepe  bie  Wagenfchleimhcmt  jit  größerer  2lbfouberitng  anregett, 
jum  53orfri;etn  fommt.  ©ben  fo  unjwetfelhctft  ijt,  baf}  fte  von  bent  Wägern 
fafte  felbft  pevrüprt.  £)cun  bie  Wuubpfftgfeitcn  ftnb,  wie  wir  gefepen 


i)  Lehrbuch  der  physiologischen  Chemie  von  C.  G.  Lehmann.  Leipzig.  1S4~.  8, 
Bd.  I.  S.  135. 


295 


©äure  beö  ©lagettfafteä* 

pabett,  fcpmad;  atfatifd;.  Der  ©d;teim  bcd  Defoppagud  bagegen  erfcpeint 
tut  9tormatjuPanbe  inbiffcrcnt.  2) er  unmittelbar  pervorqueltenbe  99tagen« 
faft  aber  mürbe  itt  ber  9iegct  unter  v>erfd>tebcncn  9tei$vcrpättniffen,  unb 
fetbfl  mettn  feine  ©petfcntapeit  im  9J?agen  vorpanbett  mären,  fauer  gcfttn« 
ben.  Stuf  gleiche  Slrt  täpt  pd;  faft  beftimmt  behaupten,  bap  bie  -Ötenge 
ber  ©ättrc  bcd  abgefonberten  sDtagcnfaftcd  mit  beut  Duantum  ober  ber 
3utenfttät  bed  einmirfenben  unb  anrcgeitben  EWetgcö  tn  gtctd;ctn  23erpätt« 
nt'lfe  pept.  3»näd;ft  jcigt  fie  ftd;  bent  ©opäftondäupaitbe  ber  in  ben  Sttagett 
ctngcbradpett  patbfeften  ober  feften  9taprungdmittet  mepr  ober  minber  pro« 
portionat.  Slm  pärfften  erfd;tett  bie  9tbtpuug  bed  3acfmttdpaptcred  bttrd; 
ben  Succus  gastricus  (von  $apeit  unb  #unben)  nad;  ber  Fütterung  mit 
gefocf>tem  ©imctf,  mit  ^aferftoff , 33utter,  ^Täfe , lieber,  9Md;,  rot) ent 
ober  gcfod;tent  9iiitbpetfd;,  $itod;ett  unb  Knorpeln,  ©petjbrot  unb  Otoggeit« 

Brot ; fd;mäd;er  ba-gegen  (bei  tpuuben)  nad;  bau  ©enuffe  von  ©tärfmept, 
9ietd,  Kartoffeln  unb  ©alterte,  unb  am  fd;tväd;ften  nad;  bem  von  ftüffigem 
©t'meipe.  ©tttgebrad;fe  Ät’efetfteinc  riefen  (bei  ^pfcrben  unb  £ttnben)  einen 
fepr  faureit  SOcagenfaft  pervor.  Dap  aber  and;  bie  (jntenfität  bed  Dleijcd 
unb  nid;t  btop  ber  med;attifcpe  ©opäftondjupanb  ber  ©peifett  von  btrectem 
proportionalen  ©tttpuffe  fei,  crpettte  baraitd,  bap  bie  ©tnfitpruttg  ftarf  rci« 
jeuber  ©ubpanjett,  mie  5.  33.  von  Pfeffer,  001t  benfetbcn  ©rfotgett  einer 
ftarfeit  (Säuerung  bed  9)?agenfafted  begleitet  mar  (Dtebcntann  unb 
©mettn)1).  ©d  teibet  feinen  3tt)et'fel,  bap  ber  Pfeffer  ttttb  bad  ©atj, 
metd;ed  mir  jtt  vielen  unfercr  ©peifen  ptnjufitgen,  ber  ©citf,  ben  mir  mit 
bem  jäpett  9iinbpctfd;e  verjeprett,  bie  ^feffergurfeit , bie  fogcnanuteit  ©or« 
nid;ond  unb  anbere  fd;arfe  ©toffe,  metd;e  bie  gemäptte  älitd;e  mit  ben 
fd;merereit  gtetfd;fpetfcit  verbinbet,  gattj  bie  gtcid;cn  Sßirfungett  einer  23er« 
meprung  ber  ©äure  bcd  5P?agenfafted  unb  fd;oit  pterbttrd;,  mie  mir  fepett 
merbett,  eine  23erftärfung  ber  SOtagenverbauuug  bejmcdcu  fotten. 

©epr  ferner  bagegen  tdpt  fid;  ermittetn,  von  metd;cr  Statur  bie  freie  218 
©äure  bcd  Succus  gastricus  fei.  Dte  vcrfd;tcbcttcn  $orfd;er  paben  in 
biefer  23e$tepung  ©atjfäure,  sj)podpporfäure,  ©fftgfättrc,  5D?i(d;fäure,  S3utter« 
fäure,  eine  etgentpiimtiri;c  organtfd;e  ©äure  unb  (bei  23bgetn)  gtuormaffer« 
ftofffäure  angegeben.  2öad  bie  letztere  betrifft , fo  fd;top  man  auf  bie 
Slnmefenpeit  berfetben  baraud,  bap  2td;at«  unb  23ergfrt;pat(e,  mettpe,  in 
poröfett  9töprd;cn  cingefd;tcffeit,  10  Dagc  taug  in  bem  SDtagen  von  ferner« 
freffenben  23ögetu  (£itpticrtt)  vermeitt  patten,  matt  unb  augefreffen  er« 
fepienett  unb  10  bid  14  ©rtt.  an  ®emtd;t  verloren  patten  (33rugtta« 
tetti).  Die  Dtg eftton  bed  Darmtnpatted  fotd;er  23öget  fott  aud;  ^)or« 
ccttangefäpe  angreifen  (@.  9t.  Drevtraitttd).  Die  pierauf  angepettten 
23erfud;e,  burd;  Digefttoit  mit  @d;mefetfäure  etnjetne  freie  ©teilen  einer 
mit  2Bad;d  überzogenen  ©tadtafet  ju  btenbett,  fteten  febod;  negativ  aud 
(SCtebemann  unb  ©mettn,  ßepmann);  fo  bap  vortäupg  beibertei 
Sitten  von  ©rfaprutigeit  mit  eittattber  im  2ßtberfprud;e  bteiben.  2lud;  ttepe 


0 Fr.  Tiedemann  die  Verdauung  nach  Versuchen.  Zwei  Bände.  Zweite  Auf- 
lage. Heidelberg  und  Leipzig.  1831.  4.  Bd.  I.  147  u.  297. 


296  ©fittvc  bcö  agcnfaftcö. 

ftd)  nid;t  etnfcpcit,  woju  btc  ßtefelflcitte,  weld;e  in  bem  fragen  bcr  £ül;tter* 
v>ögct  51t  nted;atttfd;en  3'vecfen  btenen  utib  als  ?D?aI?tfictne  wtrfen,  burd; 
eine  befonberS  abgefonbevte  fo  fiarfc  Säure,  mie  btc  glufjfäure,  angegriffen 
werben  folltett.  SDt c (^tnfüpritng  bcr  Äiefelfäure  in  ben  Organismus  aber 
wäre,  wenn  ft'c  fclbft  notl;ig  würbe,  leichter  auf  einfachem  2öegc  burd; 
©Übung  eines  Äalt*  ober  fWatronjiticateS  ju  crjicfcn.  ES  f.rf>eint  baljcr, 
baf}  otclletd;t  freinbe  23ctntifd;ungcu  ober  anbere  SBerpättniffe  bie  33erän* 
bernngen  bcS  ?ld;atcS,  beS  23ergfrt;ftal(cS  unb  beS  fPorccllanS  bewirften. 
gür  bie  Slnnafjme  einer  eigentümlichen  organtfd;en  fDfagenfaftfäure  fprid;t 
feine  Erfahrung  bcr  gegenwärtigen  organifd;ett  Eljemte.  Oie  Eriftenj 
freier  f)M;oSpf)orfäure  in  bcm  Succus  gastricus  ift  in  neuerer  3ctt  nid;t 
betätigt  worben.  23ebenft  man,  baff  bt'c  äRitdjfäure  fel;r  lctd;t  bei  alten 
©äfwungSproceffen,  bei  ber  Einwtrfitng  ber  tobten  9)tagenfd;leiml;aut  auf 
organifd;e  gäfjritngSfäptge  Subftanjen  aus  biefen  cntftel;t,  fo  tnufj  man 
fetw  bezweifeln , baff  btc  aufgefunbene  2D?ilcb)fäure  itrfprüngltd;  unb  wäf>* 
renb  beS  CebenS  in  bem  9Jtagcnfafte  enthalten  war.  ES  bleiben  balter 
nur  noct)  bie  Saljfäure,  bie  Efftgfäure  unb  btc  23utterfäure  — bret  Säu* 
ren,  welche  tlteilS  vereinzelt , tl;ciis  in  ©efellfd;aft  mit  etnanber  in  bem 
SSttagenfafte  angetroffen  worben  ftnb  — übrig.  SUlettt  aud)  in  betreff  bie* 
fer  Körper  f)errfd;en  nod;  vielfache  Bwetfel  unb  2ßiberfprüd;e.  Ob  bie 
23utterfäure,  wo  man  fte  fanb  (2.  ©meltn),  urfprüngltd)  criftirte  ober 
ein  erft  bet  ber  Ocfttllatton  ober  anberen  dtetnifdjen  Operationen  ent* 
ftef;enbeS  fprobuct  gewefen  ift,  fd;etnt  aud;  nod;  burd;  fünftige  gorfdmngett 
ftd;erer  conftatirt  werben  ju  ntüffen. 

219  Oie  Slnftdjt,  baff  freie  Saljfäure  ben  oorjüglid;ften  ©runb  ber  Säue* 
rung  beS  SKagenfafteS  btlbe,  hat  bie  Sluctorttät  ber  auSgejeid;netften 
gorfd;er  früherer  unb  neuerer  Seiten  (fProut,  23erjeliitS,  Sttebemann 
unb  ©meltn,  g.  Ciebig)  für  ftd;.  Singer  ben  fepott  erwähnten  Efilor* 
perbinbungen  ergaben  ftd;  tu  bem  Succus  gastricus  bei  bret  groben  0,05 
bis  0,06  % uttgebunbener  Gtylorwafferflofffäure  ©öro  u t).  Oie  burd;  fünft* 
lid;  erregtes  Erbrechen  fteraitSbeförberte  SDtagcuflüfjtgfcit  eitteS  Traufen, 
ber  an  Warnruf) r litt,  enthielt  im  ©attjett  0,093  % Saljfäitre  (Seb* 
mann).  Otefe  fonnte  aber  nur  fo  lange  frei  bleiben,  als  bte  ttt  beit 
5D?agen  eingebrad;teit  fftatwungSmittel  if>r  feine  Gelegenheit  barbteten,  fer* 
nere  SSerbtnbuttgen  einjugeften.  ginbet  aber  baS  letztere  Statt,  fo  muff  eine 
Sättigung  berfelben  mogltd;  werben.  So  zeigte  ftd;  beim  aud;  5.  23.  nach 
bem  Einbringen  von  gewöftnltd;en  Ätefelftetnen  int  SfJtagenfafte,  beffett 
freie  Säure  bafür  oerfd;witnben  war,  Elflorcalctum  ttt  oerlmltnifmtäjjig 
gro  ff  er  er  59?  eit  ge  (Otebeutattn  unb  ©meltn).  Sllleitt  alle  Erfd)cimtitgcit, 
welt^e  zur  Sinnahnte  freier  Saljfäure  ttt  bcm  Succus  gastricus  $it  bered;* 
tigen  fd;tenen,  ftnb  ttt  neuerer  Seit  mteberunt  attberS  gebeutet  uttb  vor* 
jitgltd;  auf  Rechnung  ber  jal)lretd;en  ©^lorperbinbungett,  titSbcf ottbere  beS 
(Sfüornafrtunt,  beS  Ehlorcalcium  (beS  Eftlorutagneftunt)  uttb  bcS  Eifett* 
d;lorürS  bezogen  worben.  Oie  burd;  Oeftillation  bisweilen  erhaltene  tut* 
gebunbette  Saljfättre,  wcld;c  in  attberett  gälten  mangelte,  föittitc  aud; 
burd;  Serlegung  fold;cr  23erbinbuttgen  entftanben  feilt.  Sd;ott  bloffc  Sal* 
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miafbäntpfc  töteten  ebenfalls  Saftnudpapter.  ©rifttrtc  freie  ©äitvc,  fo 
fei  biefc  eher  eine  orgatttfd;e  ald  eine  uttorgattifd;c  (.pünefelb) 1).  £)« 

fid)  aber  bie  bei  beit  teueren  93erfud;en  vorgefitttbette  jttttt  SßetI  mit  2I(faIiett 
verbititbenc  Wtlcßfäure  ßod;ß  walwfd;etultd;  evft  wäßtenb  bcr  Uttterfud;uug 
fetbft  füttßlid;  gebilbct  batte;  ba  fid;  ferner  gegen  bie  urfprttitglid;e  2tn* 
wefenßeit  bcr  Sutterfäure  23ebeufett  ergeben  taffen  unb  and;  bie  @.r i* 
ftcnj  ber  ©fftgfäure  von  bcr  fo  bänft'g  im  Wagen  anftrctenben  faitren 
©äbntng  ßerjttrüßren  vermag;  fo  fiept  man,  baß  tiod;  febc  ber  bisSper  vor* 
gebracpten  3lnftd;tcn  ipre  nicpt  itnerpebttd;en  ©d;wiertgfetten  barbietet.  ©d 
läßt  fid;  nicpt  läugnen,  baf?  cd  etwad  2Infpred;enbercd  bat,  anjuneßmett, 
baß  eine  organifdjte,  atö  baß  eine  unorgantfd;e  ©äure  im  Wagen  frei  ab* 
gefd;icben  werbe.  2l(Iciit  jebenfalld  muß  vorläufig  ein  beftimmtered  Ur* 
tpeit  immer  nod;  fitdpcnbirt  bleiben.  Uebrtgettd  fcpcint  cd  von  unteige* 
orbneter  23ebeutuitg  $tt  fein,  ob  bie  Gefftgfäitre  ober  bie  ©apfäure,  wenn  fte 
ungebitnbett  ftttb,  in  bem  Wagenfafte  würfe,  wett  ipr*e  (Effecte , fo  weit  fte  bei 
beit  gewöfjnltdjen  iftaßrungdmttteln  in  23etrad;t  fomntcn,  ßöd;ftend  quantitativ, 
nicpt  aber  in  timen  ©runberfd;etnungett  auf  wefentltcpe  Weife  btffertreit. 

ßrttte  mit  freier  Säure  verfepene  Wagettflüfftgfcit  fatttt  bei  ber 
Sßerbauung  mel)rfad;e  Wirfungett  p er v o r b r itt g e n . 1)  Wirb  fte  bad  freie 

Sllfalt  ber  Wunbflüfftgfeiten , wetd;e  bte  ©pct'femaffe  burcpbrtttgett , neu* 
traltfiren.  2)  Wirb  fte  ©ubßanjeit,  weld;e  in  reinem  Waffer,  ober 
in  Waffer,  bad  bie  übrigen  23eßanbtßcile  bed  Wagenfafted  enthält,  tut* 
lödtid;  ftttb,  in  einzelnen  Sailen  auflöfett  fönnett.  93ou  ttnorgantfcßen 
•ßerbtnbutigcn  gcporen  bte  f oplenfa uren  ttttb  bte  pp o ö pp o r fatt r e tt  föalf* 
fape  vorjttgdweife  pterpcr.  Grd  verftept  ftd;  von  felbft,  baß  fowopt 
bie  ©apfäure  ald  bie  ©fftgfäure  biefe  foßlcnfattre  SSerbtnbung  gerlegt,  bte 
^oplenfäure  audtreibt,  fid;  mit  ber  23afc  vereinigt  unb  fo  bie  2Utflofuttg 
bewerfftelligt.  SUIein  and;  für  bte  baftfep  ppoöpporfattre  JMferbe,  bie 

itt  faß  allen  tpierifepen  3TpeiIen  vorfommt  unb  bie  vorgüglicpfte  Waffe 
ber  erbigen  Elemente  ber  $nod;ett  audmad;t,  bilbett  ©apfäure  fowoßl 
ald  (Sfftgfäure  geeignete  2ofungdnütteI.  Sßcbettfen  wir,  baß  bie  eifere 
auf  btefed  ©ap  fepr  energifd;,  bie  festere  bagegen  fd;wäd;er  einwirft 
ttttb  baß  anberfeitd  bet  pitnbeit,  weld;e  $nod;ctt  verjeßrt  paben,  bie  größte 
Wettge  ber  £nod;etterbe  mit  ben  Grrcrementen  wteberum  bavongept , fo 
ließe  fid;  pterattd  eilt  Wal;rfd;etnlid;feitdgritnb  bafür  entnehmen,  baß  bie 
freie  ©äure  bed  Wagenfafted  eine  orgattifd;e  uttb  nicpt  Gtßlorwafferßoff* 
fättre  fei.  9tur  bte  vielteicpt  ju  geringe  Wettge  von  ©äure  ftept  ber  33e* 
ftimtntpett  biefer  ©d;Iußfo!ge  entgegen.  3Iuf  ben  Grtitflttß  bcrfelben  auf  bie 
Stuflöfung  geronnener  f rotetnforper  werben  wir  fogletcp  jurüdfommett. 
3)  Sa  ber  flüfftge  ftäfeftoff  bttrd;  freie  ©äure,  felbft  bttrd;  Grfftgfäuve  t'tt 
coagulirter  Sonn  ttiebergefdjlagett  wirb,  fo  pat  bcr  verbauettbe  Wagen 
auf  Stuiba,  roelcpe  ß'äfeftoff  tu  aufgelöftetn  3»ftanbe  füpren , biefelbe  Wir* 
futtg.  Sie  Wilcp  gerinnt  baßer,  ttttb  ber  vierte  Wagen  ber  Wtcberfätter, 
ber  fogenannte  Labmagen,  wirb  bedßalb  fepon  längß  ald  coagitlircttbed 


l)  F.  L.  Hünefeld  Chemie  und  Medicin.  Bd.  II.  81—85. 
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fatjmtttel  kt  ber  ^äfebcrettung  benutzt.  ©d  liehe  ftd;  cnbttd;  4)  nod; 
bcnfeu , baf  btc  freie  ©äure  aud;  jur  Umwanblttng  mancher  fltcfffofflofen 
©ubflanjen  bed  fPffanaeureiched  infofern  gebraud;t  werbe,  ald  in  il;nen 
ber  fonjt  eingeleitete  ©ährungdproceh  t>cfrf>ränft  unb  fo  regultrt  wirb, 
baj}  er  für  bie  Verbauung  feinen  befttmmten  ©rab  mäßigen  gortfd;ritted 
einpatte. 

220  Die  organifd;en  ©ufcftanjen  bed  ntd;t  atigefäuerten  5D?agenfafted  1 )a< 
kn,  fo  »iel  wir  wiffen,  für  ©toffe,  welche  ftd;  in  ©affer  nicht  »oll* 
ftänbtg  auflöfen,  leine  befonberett  oerflüfftgeuben  Kräfte.  SSerbünnen  wir  bie 
neutrale,  wäbrcnb  ber  gaftenjeit  etned  Dluercd  abgefonberfe,  bie  innere 
£)berfläd;c  ber  SWagenf^leimpaut  befletbettbe  5D?affe  mit  ©affer  unb  (egen 
tu  btc  üfttfd;ttng  gleifd;  hinein,  fo  fault  btefcd  efter  ald  baf  ed  aufgclöft 
wirb.  Die  faulige  3erfe£ung  tritt  bet  fwjperer  Steni^eratur  tun  23ieled  ra» 
fd;cr  ald  bet  nteberer  jjeroor.  23ct  btefer  letzteren  bagegen  gelegnen  ftd; 
jttglctd;  btc  organtfd;eu  SDZageubeftanbtheile  bttrd;  ihre  ©tberftanbdfraft 
gegen  gättlntfj  aud.  -Kur  wenn  neben  tpnett  beftnbltd;c  SSerbtnbungcn  fau* 
len,  werben  fte  felbft  tu  beit  gletdiett  fProcep  fortgeriffen.  Der  fd;on  er* 
warnte  (§.  215)  oon  Sltnertfa  nad;  Europa  (ooit  23 e a u nt  o n t)  gefanbte, 
freilief)  tu  einem  @lädd;eu  oerfd;loffcne  üDtagenfaft  geigte  nod;  nad;  mehr 
ald  jwei  fjaftrett  feine  wahrnehmbare  SSeränberung  unb  feinen  fauligen 
©erud;  (23erjelittd).  233tr  föttnen  bett  Stagen  bed  SDtenfchen  ober  ber 
Dlttere  mehrere  Dage  an  ber  Sttft  liegen  laffen,  ohne  bah  wir  eine  rafchere 
©elbftjerfe^ung  jtt  bemerfen  ©elegenhet't  fjakn.  SCRan  fattn  ihn  fogar 
an  ber  ?uft  ohne  23  et  hülfe  fünftiid;  erhöhter  ©arme  cintrocfnen  laffen. 
25er  mit  ^Baffer  audgejogeue  unb  angefäiterte  SDtagenfaft  fmt  bann  feine 
©irfung  nod)  uid;t  mioreu.  ©d  mup  jebod;  fdjon  hiev  bewerft  werben, 
bap,  )vte  ftd;  fpäter  geigen  wirb,  gerabe  biefe  SCpatfache  nicht  ganj  fcharf 
für  bie  ©oitferbatton  ber  organtfeheu  ©ubftanjett  unb  bereit  ©tbcrftaitb 
gegen  Säulnif  geugeu  burfte.  9?ad;  älteren  Verkeilungen  follte  ber  lagern 
faft  ntd;t  bloh  felbft  fd;wer  faulen,  fonbern  aud;  für  benachbarte  organt= 
fd;e  ©ttbfiattgen  antifeptifd;  wtrfen  fönuen.  ©an  bel;anbelte  halb  tu  nie* 
berer  3iwnter*,  halb  in  ber  ©onnenwärme  faulenbe  gfeifd;ftücfe  mit  ©a* 
gen  faft,  welcher  natürlich  fauer  reagirte,  unb  fanb,  bah  nad;  ©afgak 
ber  erfolgenben  Sluflöfung  aud;  ber  gäulntfjgerud;  »crfd;wanb  unb  gänjltd; 
aufhörte  (©pallanjant)1).  Dah  biefe  ebenfalls  an  fünjftid;en  Verbauttngd* 
flüfftgfeiten  mehr  ober  mtnber  ju  beftätigeubc  (Erfahrung  nod;  utd>td  bc* 
weife,  ergtebt  ftd)  oott  felbft.  ©an  folgerte  jEebod;  tyzxa. ttd,  bah  kr 
©agenfaft  bie  Säulnt'h  btrect  befchränfe  unb  bah  biefe  ^raft  allein  ed 
mögltd;  mache,  baf  j.  23.  bt'c  fn;äitc,  ber  ©etcr  oon  faulenbem  5lctfd;c 
ol;ne  91ad;thetl  leben.  3«  man  oerfud;tc  fogar,  bett  ©agenfaft  ald  anti* 
fcf)tifd;ed  Heilmittel  in  bie  SD^ebict'n  einjufüfjren  2).  25ajj  bie  freie  ©äure 
unb  ber  oerhältnihntähig  nid;t  uitbebeutettbe  ©chalt  bed  ©ageitfaftcd  au 


’)  ©ijaltanjani  über  baö  fflcrbauuitgögef^fift  Seidig-  1785.  8.  ©.  293. 

2)  53-  CCarmiiiatt  Untcifuctjimgeu  über  bie  Dtafuv  unb  ben  üerfc^lcbeuen  ©ebrauefi  betf 
SJcagcnfafteö  in  ber  Slrjueiwiffcnfc^aft:  unb  bcv  SBimbdvjneifim|h  SBicn.  1785.  8. 
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gjtomrtinbmtgtn , »oräügti#  an  ®o«fa(J,  Me  ■3e«fe«una  in  Wt 

geringem  ®r«be  »evtmtci  fönnen,  lägt  fiel;  wojl  wifelten. 
f$l»J$  biefc  Kraft  fei,  leprt  bet  Umftanb,  baf,  .®tn"  " f ~"L' 

fäuerten  »tagenfaft  mit  SGaffer  »«bannen,  tn  biefe  SW, 

gcti'cfttcö  eirecif!  n.  bgt.  legen  unb  ba«  ®«nje  einer  anfjaltcnten  Warnt 
m\  28°  — 32°  9?.  auSfefcen,  ber  intenfiofte  gäufnißgerueß  binnen  nirjer 
Bett,  oft  f cf) ott  in  wenigen  Stunbcn,  waßrgenommen  wirb,  £ätte aucl;  bev 
Stagenfaft  ivgenb  bebcutenbe  antifeptifd;e  ©geitfd;aften,  fo  ’nu|ten  alle 
Sbiere  itttb  nicf;t  bfoß  etnjelne,  afd  2fudnaßmeu  aujufüßrenbe  ©cfd;opfc 
faule«  gfeifcf;  oßne  9tad;tf;eif  genießen  fönnen.  Sie  meijlen  aber  brechen 
eg,  gfeieß  bem  Stenfcßen,  fobalb  bie  gäulttiß  bebeutenb  oorgefeßntten  tft, 
wiebenint  aud  ober  oerweigern  baffefbe,  wie  einjefne  Sunbc,  oon  oortt 
herein.  2Benn  and;  oiefe  Spiere,  bie  fonft  oon  frtfd,en  antmafifd;en  @ub, 
ftanjen  leben,  gegen  faulige  weniger  empßnbftd;  fmb,  fo  bew  et  ft  bod;  feßon 
ber  übfe  Effect,  ben  fofd;e  Saßrungdmittef  bet  und  erregen,  baß bte  v luf- 
naßtne  btefer  ©Reifen  nießt  fowoßf  mit  ber  anttfeptt[d;cn  äßttfung 
Stagenfafted  afd  mit  bem  Unterfcf;iebe  ber  Sntetttgenj  unb  ber  ©cnwßn* 
beit  jufammenfjängt.  9tid;t  feßr  einfießtdooffe  ^erfonen,  3nbtotbuen,  welche 
bureß  Slngewößnung  baju  geführt,  burd;  Sotß  ßterju  geneben  worben, 
fernen  fefbft  faulige  ©ubftanjen  genießen.  2(ber  bad  rteeßenbe  SSBttbpret, 
ber  ftinfenbe  täfe,  bad  faulige  gfetfd;,  alte  ©er  erregen  teießt  23erbauungd* 
befeßwerben,  weif  ipre  Sefbjijerfefcung  im  Stagen  nießt  nur  gehemmt  wirb, 
fonbern  eßer  ttod;  weiter  fortfeßreitet.  Sur  bei  ttieberer  Temperatur  fd;etnt 
afferbingd  ber  Stagenfaft  etwad  autifeptifd;  willen  ju  fönnen.  Senn  tn 
ein jef nett,  freiftef)  feßr  iuconftanten  gaffen  trat  bie  gäufniß  bed  gtetfeße* 
etwad  früher  ein,  wenn  biefed  fid;  unter  bloßem.  SGBftffcr,  afd  wenn  ed  ftd; 
unter  oerbünntem  Succus  gastricus  befattb. 

Sa  ber  neutrale  Stagenfaft  gfeifd;,  geronnened  ©weiß,  coaguftrted  221 
gibrin,  feilen  ß'äfcftoff,  bie  bießten  gönnen  bed  gjflanjenjtbrin  (lieber), 
bed  Sflanjettalbuntin  unb  bed  ^ffanjencafetn  nid;t  aufföft,  ber  fattre  Succus 
gastricus  bagegen  biefe  Subjtanjcn  ocrpfßgt,  fo  fag  ed  am  näd)ftcn  ju 
unterfueßen,  ob  nießt,  wäßrenb  ftd;  bie  orgauifd;en  ©ubfknjen  bed  Sta* 
gettd  mehr  tnbifferent  oerßaltett,  bie  freie  Säure  alfeitt  bie  ©ofutton  bc* 
hingt,  Grd  galt  baßer  juoörbcrft,  bie  ©nwtrfttng  ber  Säuren  auf  bte 
Sroteinförper  ju  prüfen.  Sa  febod;  ber  Stagen  bie  übrige  ©genwärme 
bed  menfd;fid;en  törperd  oon  uttgefäßr  30°  9t.  tßcift  unb  biefc  etwad 
höhere  Temperatur  bie  ©nwirfung  nur  beförbern  fann,  fo  war  bet  23er* 
fueßett  ber  Slrt  bie  gteid^eitige  Stitwirfung  einer  mäßig  erßößten  Stge* 
ftiondwärme  ju  berücffid;tigen.  ©d  oerfteßt  ftd;  and;  oon  fefbft,  baß  matt 
nid;t  concentrirte,  fonbern  nur  oerbünnte  Säuren  anwenben  fonnte.  Senn 
gefegt,  bie  Eingabe,  baß  ber  Stagenfaft  0,05-  0,06  % freie  Safjfäure 
entßaftc  ($rout),  fei  rießtig,  fo  beträgt  biefe  natürfid;  nur  V200  Vi66 
bed  gattjen  Succus  gastricus.  Stimmt  man  au,  baß  int  Stittef  nur  1 % 
einfad;  foßlenfaured  Äafi  ben  fattren  Stagenfaft  ncutrafißre  (©•  £• 
@(ßuf§),  fo  würbe  biefed  ungefäßr  1,6%  Safjfäure,  affo  l/m  bed  ©an* 
ett  erforbern.  21  Ile  ©rperimente  mit  concentrirteren  Säureffüfffgf eiten  er* 
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tnukit  fiicruaili  feine  »oltftäirtige  Stmcentmitg  mif  We  Mätfafeit  bet  *a- 
gtmwbammg.  8 

Sn«  mm  sucvfl  b.'c  m<3)  betvifft,  fo  ccagt.Hrt  bie  ber  gern,  na* 
bcm  3"f«ljc  »on  eptoTOaflctlfafffänte  min  bei  bcm  geftfijen,  „cd,  im 

®fe"  X cf".  1 i©‘«'*cn,  in  gevittgetti  ©cabc  bageg™  „ad  24 

etnnben  «»ajccnb  b,c  mrtet  ben  gleiten  SBcfättniffcn  fogUM, 

btc  fmiibcmifcfi  n r nac(;  8 Stmiben  unb  fclbft  bann  nur  fclmmcfi  gerinnt 

mirfsuh  ®"sak"  m icbot!l  6ci  ®«M(uttgcn  ber  »t  nerf, 
rn.hi  t ~ ! 2ß'lrtc  »"  flowblmltdjev  filtfmuitf)  ungefähr  ‘/m  ccm 

©0(äf»"vc  gefegt,  fc  entftnnbcu  [cgfcidi  niefit  unbebeutenbe  ffom 

gnln,  bte  fiel?  Sei  Zn  — Vio  wenig  »ernteten  unb  bei  mehr  Sntifönre 
ebu  abnnbmen.  Cbgtcii;  btc  ©crinnbarfcit  be«  fiäfefioffe«  burd;  Sffig, 
«nre  befannt  , t,  fc  bilbete  ffd,  fctbft  „ad,  ftnrfcren  3«fägen  not.  ® & 
iu  gefegter  Äuftmtrd;  ein  unbebcufcubere«  ©cagufum,  at«  menu  unter  ben 
ölurfmi  ^Mtntffen  ©al.sfättre  angeweitbct  korben  war.  £)a  nun  alle 
gcuojTenc  Wtfcf; ■ tin  Zeigen  leicht  unb  tu  audgebel;ttterem  SD2aaf}e  gerinnt, 

bl  Tr'1/-  !te!\btefe.V  ül'oce^  fd  eö  bltl'^  b,:e  erf)bf)te  SBärme,  fei  cö  bur d; 
btc  ^Mtgfett  ber  tu  beut  üttagenfaftc  enthaltenen  organtfd;en  ©ubftansen, 

Jet  cd  burd)  Umwanbfuug  bed  VWch$ucfcrd  tu  9)?ild;fäure  unb  babertqc 
Vermehrung  ber  ©auremenge,  tu  hohem  ©rabe  beförbert  ju  werben.  $a, 
Sit  fommt  noch,  bap  fiel;  bte  burd;  ©fftgfäure  ober  SfJWchfäure  erhaltenen 
©oagulattonen  bed  Ääjefloffed  tu  Söaffer  nicht  attflofen. 

• k ^ ©oluttonen  bed  pfftgen  ©iweifed  werben  burd;  ©ffigfäurc  nicht 
utebetgefchlagen.  dagegen  »erhalten  fte  fid;  gegen  ttnorgantfd;e  ©auren 
auf  etgenthumltche  Slrt.  @e|t  mau  s u einer  wäjferigen  Söfung  fTüfftgen 
mnntuw,  Wte  man  ed  burch  Verbannung  bed  «neretweißed  mit  «Baffer 
unb  ^(trtren  erhalt,  fehr  geringe  Mengen  non  ©al5fäure,  ©alpeterfäure 
ober  ©d;wefe(fanre  fo  baß  biefe  V500  - %oo  - V100  ober  fetbfi  yM  bed 

®"  f f°  *****  dn  ^ ßvauwetfer  wolliger  bid  bümt, 

jTocftget  9heberfd;lag , eine  fogenanntc  niifrolt;tifd;e  Fällung,  welche  ft ch 
fehl*  letd;t  nad;  bem  3ufa$e  von  etwad  mehr  ©äure  auflbft.  Mittlere 
©attremengen  erjeugen  baher  gar  feine  Veränberttng,  weber  einen  Hiebe* 
fd;lag  nod;  fethft  eine  Vruhung  ber  glüfftgfetf.  9?od;  bebeutenbere  ©äure, 
quanttta  en  rufen  coagultrte,  fogenanute  mafrolt)ttfd;e  $räciti{tate  von  [ehr 
grofnn  Umfange,  bie  burch  nod;  ftärfere  Uiiwenbttng  ber  ©auren,  vor, 
Sttgitd;  mit  Vethülfe  ber  SBärme , unter  3erfeüung  bed  (^tweified  aufqetöft 
werben,  hervor,  ©te  ftnb  urfprünglid)  fauer,  werben  aber  burd;  Sind, 
wafd;en  neutral  unb  pierbur#  lödftd;.  3ft  baher  bie  freie  ©äure  bed 
Jdcagenfafted  QjfftQfäure,  fo  wirb  bad  genoffene  flüffige  Eiweiß  gar  nicht 
veraubert  werben,  ©d  fantt  fofort  burd;  9teforption  in  bad  ©lut  über, 
•*cn;  A.??nve  jie  baÖeOeu  ©alsfäure,  bie  jtd;  fd;on  bei  unferen  fünftlicben 
mtlro(whfd;cu  Vcrfud;en  vor  ber  ©alpeterfäure  unb  vorjüglid;  vor  ber 
©d;Wefclfaitre  unb  ber  ^hodpl;orfäure  iu  ihren  Sötrfungeu  fehr  audseid;net, 
io  fonnten  l;od;fteud  mifrols;tifd;e  Trübungen  unb  gäüungen,  welche  immer 
nur  wentg  vübttmin  enthalten  unb  in  einem  geringen  llcbcrfd;uji  von  ©äure 
leid;t  (bdiid;  fittb,  bebiugt  werben.  2öähreitb  baher  and;  bie  Viilch  int 
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Sftagett  eine  fiarfeP  fj)räcipitat  feften  ÄäfeftoffeP,  baP  er  ft  ferner  wieber 
aufgelöft  werben  muß,  abfeijt,  vermag  btcfeP  bet  betn  flüfftgett  ©wetße 
gar  tttd;t  ober  lmd;ftenP  nur  tu  einem  feiitcPwegP  f epr  einflußreichen  ©rabc 
Statt  $u  ß'itbeit.  2ßt'r  nehmen  and;  in  ber  Sfmt  i,n  ^e'ne  ^e' 

fonbere  (Koagulation  beP  alP  glüfftgcP  eingcbrad;teit  ©wetßeP  wahr,  ©P 
erflart  ft'd;  sttgleid;  hierauf , wePbalb  ft’d;  Ceutc  mit  fd;wad;er  Verbauung, 
b.  h-  bei  beiten  bie  $raft  fehlt,  ben  coagitlirten  Ääfcftoff  wicberum  ju  löfcit, 
nad;  beut  ©eituffe  von  9)tild;  nicht  fetten  bett  SDiagen  verberben,  frt'fd;e  weiche 
©er  bagegen  unb  überhaupt  ffüfftgeö  ©weiß  fel;r  leid;t  vertragen.  Slnbers 
feite  fanit  bte  SPittch  unter  aitberen  2Serhältniffeit  von  Sd;wäche  ttnb&'ranfs 
heit  ein  gutcP  9tahruugPmtttel  werben.  £>euu  fobalb  fie  nur  weniger  coas 
gultrt  ober  fobalb  nur  bie  $D?öglid;fctt  ber  Sßieberattflöfitng  bcP  burd)  bie 
Umwanbtung  ibreP  9)iild)jucferP  in  9)itld;fäure  entftehenbeu  ©oagulitm  vors 
hanben  ift,  btlbet  fie  eine  OlahrungPfubflans,  wclri;e  eben  fo  leidet  attfges 
fogen  werben  fanit,  atP  fte  ftd;  burd;  eine  reid;tid;e  Sftenge  feßr  tauglid;cr 
23eßaitbtheile,  wie  $äfeftoff,  $ett,  3ttcfcr,  aitPgctc^net. 

2Bid;tiger  alP  btefe  ©ttflüffe  ber  «Säuren  auf  bie  flüfftgett  Proteins  224 
förper  jtttb  bie  SLÖtrfttngen , welche  fte  auf  geronnene  Subftanjeit  ber  2lrt 
auPübeit.  £>a  man  in  netteren  3citeit  faft  allgemein  aitttal;nt,  baß  bie 
freie  Säure  bcP  9)?agenfafteP  Salgfättre  fei,  fo  ftttb  and;  bie  hierher  ges 
hörettben  23erfud;e  vorjttgPweife  mit  Sftineralfäuren  augeftellt  worben,  ©cs 
ronneneP  ©weiß  wirb  burd;  geringe  Duantitätcu  ober  mifrotptifd;e  23ers 
hattniffe  von  Salj  = , Salpeter  = ober  Sd;wcfetfäurc  nad;  fhmbetts  ober 
tagelattger  £)tgeftiott  in  höherer  Söärute,  wie  eP  fri;eint,  ot;ne  3erfcgttng 
aufgelöft,  wäl;renb  conceutrtrte  Säuren  ber  Slrt  bie  Solution  nid;t  fowoht 
tut  halten,  alP  befottberP  bei  beut  Wochen  fd;ttcll  unb  unter  3crfchuug  beP 
SllbtttntnP  bewirten.  Mittlere  Säitreverbünnitngen  wirfett  letd;t  nad;  latts 
ger  SMgefttoit  in  ber  53rittmafd;ine  bei  28  — 35°  dl.,  tnbent  fie  burd;  bett 
2Ö  aff  er  vertu  ft  coucentrtrter  werben,  glctd;  ben  ftärferen  ©äuretnengeit. 
gaferftoff  23.  beP  23enenbtutcP  unb  Ääfcftoff  verhalten  ft'd;  mehr  ober 
ntinber  äl;nltd;  wie  baP  ©weiß.  £)aP  vollftänbtge  geronnene  Sllbutntn 
jetgt  gegen  ©fft'gfättre  felbft  bei  betn  ^od;eit  eine  bebeittettbe  SBt'berftaitbps 
fraft.  gibritt  wirb  burd;  fte  burd;jtd;tig , gallertartig  unb  gunt  £l;eil  löps 
lid;.  £)ie  ©nwtrfung  ber  ©fftgfäurc  auf  ©ewebe,  wetd;e  gerottnencP 
brttt  enthalten,  bebiugt  cP  tpeilP  burd;  größere  «tluflöfimg,  thctlP  burd; 
bie  ©jettgung  einer  bebeuteubern  £>urd;fid;tigfeit,  baß  bie  ber  ©fft'gfäure 
wiberftehenben  ^ernbilbungctt  unb  attbere  von  ißr  in  geringerem  ©rabe 
ober  gar  nid;t  angreifbaren  Subftaitjcu  aitfd;aultd;er  werben.  3ene  Säure 
wirb  fo  jtt  einem  fo  äußerft  fd;ä§bareit  Spittel  für  bie  tttifroffopifcfje  Unters 
fitd;uttg  ber  ©ewebe.  SSerbünute  Salgfäurc  bagegett  (tut  35erl>ältuiß  = 1 : 20) 
faittt  ttad;  einer  länger  anhaltenbcit  Digcftion  attd;  bie  fegettamtfeu  Äertts 
fafern  bcP  UmhüllungPgcwebcP  auflöfctt.  lieber  wirb  bttreh  bie  ©ttwtrs 
fttttg  von  Säuren  fd;int'eriger  unb  junt  %$til  tbPlid;,  ohne  febod;  gättjlid; 
itt  biefer  Solution  aitfjttgehcn  (©berlc).  Ättrg , bie  Säuren  vermögen 
felbft  itt  bebeutettben  2>erbünttungen  bie  geronnenen  fProtcinförper  nad; 
fet;r  lange  anhaltenber  Digeftton  in  mäßig  popcv  SBärme  attjugreifen , $u 
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Dcränbctit  unb  fclöft  tpctfivcife  ober  gättjltd;  aufeulöfen.  Sittern  ißre  (Kitt* 
Wirfttng  erfolgt  tßct'ld  fcf)U>äd;cv , tpeitö  langfanter  ald  bei  bev  natürlid;en 
Bereitung  bed  dßpntud  tm  Klagen.  di  cvgiebt  ft'd;  baßer  pierauö  »on 
felbfi,  baß  bte  freie  Säure  bed  2)lageufaftcd  allein  nt'cßt  bte  Urfad;e  ber 
Höflingen  ber  geronnenen  Proleütförper  ju  Spctfelwet  fein  föittte. 

225  di  lag  nun  junäcßft,  $tt  prüfen,  ob  bte  (Kombination  oon  freiet 
(Säure  ttub  von  orgautfdjen  23cftanbtpcilcn , wie  fte  bet  ber  natürlid;en 
SSerbauung  in  Slnweitbuug  foiuint,  bet  fünftlid;  unterhaltener  geeigneter 
mäßiger  Temperatur  ober  fclbft  oßtte  btefe  in  unferen  üieagettjgläfern  eine 
Sluflüfung  ber  geronnenen  ?profetnför^er  $u  erzeugen  im  (Staube  fct.  pt'cr* 
bet  toaren  jmei  2)orßel(ungen  möglich.  ©ntweber  fonnte  man  ft'd;  beulen, 
baß  ber  SDiageitfaft  bte  freie  «Säure,  bte  bann  unter  S3etßülfe  bed  bte 
Speifett  bitrd;tränfenben  Spetd;eld  bic  Sluflöfung  bewirft,  liefert.  Dbcr 
biefe  entfiept  burd;  bie  Unterftütjitng , weld;e  bie  ber  freien  Säure  beige* 
fügten  orgamfdfeu  23eftanbfßeile  bed  9J?agenfafted  bebtttgen.  SGBäre  bad 
©rftere  rtd;tig,  fo  müßte  mit  Säure  in  SDititimo  oerfeßter  Spet'cpcl  gerott* 
nette  protetuförper  auflöfctt.  Slttetn  and;  in  biefent  gatte  erfepetnen  nur 
umwttfommene  Solutionen  (23eaumont).  di  mußte  baßer  bie  23erbtn* 
bttng  bed  9)tagenfafted  mit  Säuren  geprüft  werben.  T)iefe  in  neuerer 
3eit  (oott  ©berle,  goß.  Füller  unb  Sd;wantt,  purftnfe  unb  Pap* 
penßetm,  SGadmaun,  Stanntud  u.  21.)  oorgenommeuen  23crfud;c  be* 
geiepnete  man  mit  bem  Stauten  ber  (Experimente  über  bie  !üttftlid;e  23er* 
bauuttg.  2lld  attgenteined  Stefultat  ergab  ft'd;  halb,  baß  bte  23crnttfcßung 
oott  SOtagenfaft  unb  Säure  in  geeigneten  Proportionen  geronnene  Protein* 
förper  fd;ncller  attflöfe  ald  bie  mifroh;tifd;e  S3erbüntutng  berfelbett  Säure 
allein.  23ei  warmblütigen  Tßierett  wirb  bic  Solution  burd;  bte  anßaltenbe 
StttWtrfitng  einer  geeigneten  mäßig  ßoßett  Temperatur  (ooit  uttgefäßr  28 
— 32°  3t.)  wefentltd;  beförbert.  23ei  bem  9)?agenfd;letme  faltblütiger  ©c* 
feßöpfe  bebarf  ed  biefer  23eißülfe  ber  Tu'geftiou  in  geringerem  ©rabe  ober 
gar  itid;t.  23ei  bem  bed  grofd;cd  23.  treten  bte  erwünfeßten  (Effecte 
fd;ott  unter  bem  (Einfluffe  ber  bloßen  atmofpßärtfd;cn  Temperatur  ein  (Stau* 
ttittd).  Sille  itnterfucßtcn  Tßtere  aber  oon  beit  Ärußajeett  (Pappenßeitn) 
bid  ju  beit  Säitgetßieren , fo  wie  ber  SJtenfd;,  geigen  unter  3»faB  *wn 
Säuren  jtt  ißrer  50tagenfd;let'mßaut  btefelbett  SOStrfungen,  gleid;  wie  alle 
bidßer  geprüften  Säuren,  unorgantfd;e  wie  orgattifd;c,  fobatb  fte  in  ge* 
eigneten  Proportionen  beigemifd;t  werben,  fette  erßößteit  auflöfenbctt  (Effecte 
ber  S)tageufd;letmßaut  ßeroorlocfeu  föntten. 

Tie  Qlnroenbung  beb  SOlagenfafteb  ,}tt  biefett  23erfitd)ett  fittbet  auf  t'ctTdjiebcite  SBeiie 
Statt,  ©ntmeber  ttänUid)  gebraitd)t  matt  benfetben  unmittelbar  ober  matt  bebient  |id) 
beb  ftltrivten  SBafferertracteb  bee  9}?agenfd)leimßaut,  ober  matt  troefnet  ben  SDtagen  im 
©aiiflCn,  jerfdjueibet  i()ti  itt  Stiicfe,  tibergießt  biefe,  fobatb  matt  fte  braud)t,  mit  SBaffer 
ttub  meiebt  fte  auf  biefe  Qivt  auf.  Tie  Untere  9D?etf>obe  bafivt  ftd)  barauf,  baß  ber  SJfa* 
geufaft  burd)  Trocfueu  au  ber  Stift  ober  itt  mäßiger  SB  arme  ttid>fb  an  .Kraft  »erlieft. 
Um  ft'd)  eine  Solution  ooit  SDtagenfaftftoffcn  ju  bereiten,  bann  man  beit  Silagen  mit 
SBaffer  füllen,  bab  (Sange  24  Stuubeu  liegen  laffeu  unb  bie  glüfftgfeit  bann  abßltrireit 
ober  fetbft  unmittelbar  gebvattd)cn.  Ober  man  mäfdjt  bie  Sdjleimßaut  fo  weit  ab,  bid 
feine  faure  Oteaction  meßr  fjeroortritt,  unb  giept  fte  bann  mit  SBaffer  aub.  SDlatt  Faun 
biefe  ©rtractiou  mehrere  SOtale  nnebetßoleit,  ol;ne  bafi  bie  33erbauuugbFraft  ber  erhaltenen 
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<y(üfftgfeit  verloren  gef)t.  Sie  wirb  nur  natürlicher  ÖBeifc  immer  fd)W«d)er  unb  fd)wäd)er. 

£)Der  man  jerfdjuetbet  bie  $Üiagenfd)teimbaut  in  ©fücfd)en,  reibt  biefe  mit  SBaffer  in  einer 
9t  eibfdtaale  ju  fa m men  unb  fittrirt  bad®au$e.  Qltte  biefe  23erbauuugämifd)iuigeu  müffen  hier« 
auf  mit©ciure  in  mifroft)tifd)en  23er(;ci(tni|Ten  verfemt  werben.  Um  fte  in  einer  berSBärme 
beb  9)fageub  beb  9)fenfd)eit  ungefähr  entfpred)enbcu  Temperatur,  jitüfdieit  28°  unb  32°  9t. 
ju  erhalten,  bient  am  beften  eine  93rutmafd)ine,  in  bereu  3nuereb  bie  mit  23erbauungb< 
fUifftgfeit  gefüllten  @lcibd)en  cingelaffen  ftnb  unb  tucldje  burd)  eine  untergefetjte  Sampe 
jwecfmäfsig  gefpeift  wirb.  Qlftenfaflö  fouueu  bie  ©labd)en  nur  auf  einem  mäfiig  erwärm« 
ten  Öfen  ober  in  bie  9täf;e  beffelbett  ober  in  bie  (Sonne  geftetlt  werben.  Sie  blofie  Bim« 
mertemperatur  (ooit  15°  — 18°  @.)  ift  meiflcntfjeifb  für  eine  befriileunigte  QBirfuug  jtt 
fd)wad).  S'ür  bab  genauere  ©fubiitm  ber  einzelnen  fuceeffioeu  fßeränberitugen,  weldw 
bie  geronnenen  ffh'oteiuförper  burd)  ©iumirfuug  ber  93erbauuugbftüffigfeit  erleiben,  ftnb 
Sflbumiuwiirfel,  weld)e  man  aub  hart  gefotteneu  Hühnereiern  l)evaubfd)neibet,  am  paf« 
fenbfteu. 

Surch  bie  (Einwirkung  bev  mtfrofi;ttfch  gefäuerten  SSerbaitungöfTüfftg^  226 
fett  werben  bet  28°  — 32°  9t.  geronnene  fProtetnförher  affmäfig  aufgelöft. 

Sie  @d;nefftgfett  unb  bie  ©tärfe  bev  (Einwirkung  ftept  tut  Slffgemetnen 
unter  gleichen  aSerpättniffen  ber  23erbauungdflüfftgfcit  mit  bem  ©rabc  ber 
(Eonfiftenj,  ber  3ntenfttat  bed  geronnenen  3nftanbed  bet’  ^3rotetnforper  in 
umgefehrtem  SSerpättniff e.  Sie  23eförberungdmtttef  ber  ©ofution  ftnb,  wie 
für  affe  anberen  Slitffbfitngen,  med;antfd;e  (Etnwtrfitng  ber  aufjuföfenben  $ö r* 
her,  fpinbcrnt'ffe  ein  jtt  großer  2LßaffergepaXt  ber  5Ötifcpung,  Weniger  bage* 
gen,  min  beften  ö lud  ju  einer  gewtffen  ©renje,  ein  Sßacpötpum  ber  Stenge 
ber  aufjulöfenben  ©ubjtanjen.  Sie  kanten  ber  (Eiweifwürfef  werben  jit« 
erft  burd;fd;eineuber,  verlieren  habet  t’pre  weifte  garbe,  jeigett  ftd;  matter, 
mehr  grauweif,  in  iprett  ^Begrenzungen  unbeftimmtcr , oft  gfetd;fam  attge«= 
fveffeuer , unb  werben  enbtiep  von  außen  nad;  innen  gängfiep  aufgelöft. 
3nbent  ber  ^rocefj  in  btefer  $lrt  fortgept,  vermtnbert  ftd;  bad  SSolumen 
bed  (Et'wetßwürfefd  affmäfig.  3n  bem  Stittefftabium  ber  ©ofution  haben 
wir  einen  weiften  Äern,  ber  von  einer  grauen  je  weiter  nad;  außen,  um 
fo  weicher  werbenben  ^ert'hhevt'e  umgeben  wirb.  3ft  biefe  noch  ftarf,  fo 
er fd) eint  bad  frühere  <55erabfläcpige  ttod;  mehr  ober  ntt'nber  beuttid;.  ©pä* 
ter  bagegen  wirb  bad  ©titef  immer  runbftd;er  unb  gutept  wiegt  bie  abge* 
runbete  ©eftaft,  felbft  bed  weiteren  $erned  vor.  ftaferftoff,  vorjügftd; 
bie  weichere  2frt  beffefben,  wie  fte  im  SöeuenbTute  vorfommt,  fcpetnt  ttod; 
rafdjer,  Ääfefioff  bagegett  fcpwieriger  afd  (Eiweiß  aufgelöft  ztt  werben 
(2Ö a d m a tt n).  21  ud;  Kleber  foffte  nad;  öfteren  (Erfahrungen  (von  ©cf)  Wann 
unb  von  mir)  ber  (Einwirkung  ber  33erbauungdffüfjtgfeit  wtberftehen,  unter* 
liegt  tf;r  jebod;  nad;  neueren  33eobad;tuitgen  cbenfaffd  (@d;erer).  23ei 
ben  gewöhnlichen,  hierher  gehörenben  Sahrungdmittefn  taffen  ft'd;  gugTetcp 
oft  bie  aflntäftgen  ©tnflüffe  bed  33erbauungdftqutbum  auf  bie  verfrinebett 
biepten  ^5roteinförper  unter  bem  SDZt'froffope  verfolgen.  3ef(gcwebe  unb 
gfeifch  erfetben  juerft  bicfefbeit  Stetamorhhofen  wie  nad;  (Einwirkung  feßr 
verbünnter  ©Suren.  Sie  3cffgewebe*  fowof;f  afd  bie  Studfeffafer  wirb 
heffer  unb  burepftepttger , fo  bafj  bad  llmhüffungdgewebe,  wcfd;ed  mehr 
Sßiberftanb  fetfiet,  bie  $ertt*  ober  bie  Umlmffungdfafern  beutfieper  hervor* 
treten.  3ugfeicp  föjt  ftd;  bad  3effgewebe  früher  afd  bie  Studfeffafer  volf* 
ftöubig  auf.  (Eben  fo  wirb  aud;  bei  ben  Scrven,  ben  ©ebnen  unb  ben 
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33ättbern  bad  Umpöttuitgögcwcbc  beuttirfjcv  (Rappen  beim).  ®tc  betbett 
letzteren  bieten  einen  meßr  ober  mtriber  ettergtfd;en  Sötberftanb  ber  Stuf« 
töfung  bar.  9tod;  größer  ift  btefer  bet  beit  Änorpeftt.  5Dünne  ©d;eiben 
berfctbeit  vertieren  it;rc  3Ditrd;fi'd>tigfcit  itnb  il;re  f;ci(e  Färbung.  3ucrft 
werben  bie  Änorpetförper  ans  t'prer  3wtfd;enmaffe  frei  uub  töfen  fid;  bann 
fctbjt  fpäterpin  bid  auf  tpre  Äcrne.  5Dicfe  oerbfetben  in  einem  9tücfftanbe, 
wcld;en  bie  Äncrpclfubftanj  bet  bicfeit  33crfud;cu  fmtterläßt.  Änod;en 
geben  jum  SJTpeit,  wie  gegen  angefäuerted  SÖaffer,  tpre  Äalffalje  ab. 
2ßte  fid;  ber  Ä'nocjjenfnoripet  bierbet  oerbatte,  bürftc  nod;  genauere  Unter« 
fttdniugcn  erforbern.  ©taftifd;ed  ©ewebe  uub  £orngebilbe,  toie  j.  33.  bie 
Oberbaut,  bie  9?ägcl,  bad  «jporn,  wiberjtebcn  ber  ©tnwtrfung  ber  fd;wad; 
angefäuerten  33erbauungdftüffigfett  (30  ad  mann).  33ci  alten  btefen  Wafy* 
rungdmittetn  erhöbt  ftd;  bie  ©imoirfung  in  ungefähr  gteiepem  ©rabe  mit 
ber  ©tärfe  ber  Sßerfleinerung  ber  aufjutöfenben  ©ubßanjen.  ©ehr  bunite 
©iwcißfd;eibeit  j.  33.  werben  in  boppett  fo  furjer  3et't  unb  nod;  früher 
atd  große  ©tücf e oon  Sltbumin  oerflüfftgt.  ©ntpatten  bie  ber  ©tnwtrfung 
unterworfenen  9tabrungdmittet  gett,  fo  ftnben  wir  meiftentpeitd  auf  ber 
Dberflädfe  ber  33erbaiutngdflüffigfett,  fobatb  bt'efe  ihre  ©tnwirfung  begott« 
nen  bot,  cingetue  Dettroipfen  gerfireut.  ©d  oerftebt  ftd;  übrigend  oon 
fetbft,  baß,  wenn  man  gur  ^Bereitung  bed  jDigeftiondftuibumö  in  angefäucr« 
ted  Sßaffer  ©tücf e oon  9}iagenfd;letml;aut  gelegt  bot,  biefe  ebenfattd  an« 
gegriffen  werben  föunen,  tnbem  ftd;  bie  auftöfenbe  Ä'raft  bed  gtutbumd 
gegen  bad  3ettgewebe,  bie  einfachen  SDtudfetfafern , bie  gafertt  ber  ©d;tetm« 
baut  uub  bed  33aud;fellüberjuged  ber  SDtagenbautfragmente  wenbet.  2)te 
gtüfftgfeit  trübt  ftd;  uub  enthält  jabtreid;e  fteine  ftocft’ge  Uebcrrefte  ber  an« 
gewanbteu  SKagcnbaut.  gebtt  bagegett  bie  btttjugefegte  ©äure,  fo  fautt 
mau  eine  gtüfftgfeit,  in  wetd;e  j.  33.  ©tücfe  getrorfneter  9)tagcnfd;teim« 
baut  bed  9)ienfd;eu  gelegt  worben,  mehrere  Sage  taug  in  ber  Sigcftiond« 
wärme  ohne  Trübung,  unb  iubent  fte  ftd;  nur  weingelb  bid  braun  färbt, 
erhalten  x). 

227  3Öic  aber  auf  biefe  3lrt  ber  3ufa£  ber  organtfepeat  33eftanbtpetfe  bed 
SWagenfafted  51t  fd;wad;  angefäuertem  SOSaffer  bie  3tuftöfung  geronnener 
fProtcinförper  befd;teunigt,  fo  geigt  ftd;  berfetbe  ©ffect  in  ^Betreff  bed  lieber« 
fd;taged  bed  ©afetttd  and  feinen  Stuflöfungcn.  33cfaunftid;  gerinnt  ber 
Ääfeftoff  ber  9Md;  bei  beitt  $od;eit  ber  festeren  utd;t.  33crfetjt  man  biefe 
bagegett  mit  23erbauuugdflüffigfeit  uub  erwärmt  bad  ©äuge  ein  wenig, 
fo  btlbet  fid;  batb  ein  ftarfed  ©oagutum.  £ierju  ift  mehr  atd  0,42  % 
orgattifd;er  ©ubftanj  erforberttd;.  0,83  % berfetben  bcbtitgt  fd;ott  beutlid;c 
©ffecte  (©d;wann).  3u  fold;cit  SGStrfuugen  bebarf  cd  feiner  befottberen 
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Anfäucrung  ber  33evbauimgöfTüfftßf ett  ober  bcP  glutbuntP,  baP  ©tücfcßen 
5D?agenfcßleimßaut  enthält.  sStcf cö  fomopt  atö  btc  coagulirettbe  ©tttmirfung 
beb  SERagcnfafteP  erflärt  fuß  jum  Stßeil  barauP,  baß  jtd;  bet  bent  ©ontacte 
ber  organiftßcit  ©ubßangett  bev  3)f agemvänbe  mit  ber  sIRild;  bev  $Ztld;gucfer 
ber  lederen  in  5D?ild;fäure  xunfe^t.  SaP  bitrd;  btefe  ©äure  erzeugte  ©oa* 
guluin  beP  ÄäfeftoffeP  aber  lofi  jtd;  itt  Söffer  ober  in  ntcßr  ©äure  nid;t 

»ollfiänbtg  auf.  .90« 

Die  gmeefmäßtg  angefäiterte  9)?agenftüfß'gfett  bietet  ttod;  etite  anbere 
©igenfßümlid;feit,  meld;e  gemiffermaßett  an  bie  anttfepttfd;e  ©t'genfd;aft  beb 
frtfd;en  9)tagenfafteP  erinnert,  bar.  ©eücu  mir  üflagenfcßleimßaut  itnb 
Saffer  ober  33erbaiutngbffüffTgf eit  ber  SigcfttonPmärme  001t  28  — 32°  9t.  aitb, 
fo  fault  fte  früher  ober  fpäter  ttttb  ßättß'g  fogar  fepr  fd;nefl.  3m  hatten 
ßält  fte  ftd;  um  33ielcP  länger  unjerfe^t.  -haben  mir  ißr  bagegett  eine  mifro* 
lptifd;e  Stenge  ©äure  ptngugefügt,  fo  nimmt  fte  batb  in  eipöpcter  Sempera* 
tur  bett  unangenehmen  fäuerlicßett  ©ertteß,  meieren  bie  gemöpntict) eit  er* 
broeßenen  SWaffen  barbieten,  an.  Mein  fte  bepätt  btefen  Sage  lang,  ohne 
baß  jtd)  ber  maßre  gäulnißgcrud;  cinfteat.  9tod;  beutlicßer  tritt  biefeb 
ßetmor,  mettn  bitrd;  fie  geronnene  ^rotetnförper  aufgelöft  morben  ftnb. 

Srots  ber  retcßlidßen  Atimefenßett  Dort  Saffer  crfd;cint  bod;  feine  gäulniß, 
bie  ß'd;  in  einer  äßnlitßen,  nur  mit  feiner  ©äure  »erfeßenett  .glfifjtgfeit  fo 
rafd;  uttb  auf  eine  fo  prägnante  Seife  einßelit.  Angefäuerte  unb  fpä* 
tcr  ncutraliftrte  aSerbauungbffüfftgfeit  fault  btPmetleu  feßr  letd;t  (Rappen* 
ßeim),  biPmctlett  jebod;  fernerer,  Saffelbe  ift  and;  mit  einem  feßmaeß 
atfafifd;en  23erbaituttgPfIuibum  ber  gall.  ©ine  gu  fattre  2fttfd;ung  ruft 
aub  erf(ärfid;ett  ©rünbett  eine  befonbere  ©eneigtßcit  gu  ©cßimntelbilbung 
ßeroor. 

9tur  ein  mtfroli;tifd;eP  SJerßäftntß  ber  gugefetjten  ©äure  eignet  ftd;  229 
gu  btefen  über  bie  fitttßltcße  Auflöfttng  von  geronnenen  ^roteinförpern  an* 
gußellenben  S3erfud;en.  gitr  ©algfättre  ergaben  jtd;  0,G8  % — 1,37  % afb 
bie  günftigften  Proportionen  (©d;mantt).  Sie  mit  ©rfolg  angumenbenbe 
Quantität  biefer  ©äure  fantt  gmifd;en  0,2  — 4,0%  feßmanfen  (Sab* 
mann).  Ser  3ufaij  größerer  ©äuremettgen,  afb  btefe  mifrolptiftßen  ftnb, 
fd;abet  ber  aufföfenben  Strfung  ber  aSerbauungäjlüfftgfeit  unb  vernichtet  fte 
jufe^t  gänglid;.  Sie  ©tmeißmürfel  bleiben  meiß  unb  merben  gugleicß  fpröber 
uttb  brüchiger,  ©oncentrtrterc  ©äuren  mtrfen  mit  fetter  mte  oßne  fte, 
entmeber  ttod;  meßr  erßärtenb  ober  bei  ftärferen  Quantitäten  gerfe^ettb  unb 
föfenb.  «ßeßmett  mir  uad;  ben  bibßcrigen  ©rfaßrungen  an,  baß  in  bem 
fauren  «Otagenfafte  ttngefäßr  0,5  — 1,6  % f«te  ©äure  enthalten  ftnb,  fo 
ergiebt  fteß  von  fefbft,  baß  ftd;  bie  Statur  ßier  eßer  att  bie  nieberen  Mengen 
ßätt  uttb  ißr  fJJrinctp,  ben  AufTöfungPfaft  bcP  SWagcnP  fo  fanft  alP  tnögltd; 
ju  tnad;en  unb  mit  ben  geringflen  Kräften  bie  möglicßjt  größten  Strfttngett 
gu  ergtelen,  nid;t  »erläßt.  — Sie  Mengen  ber  orgattifd;cn  ©toffe  bcP  ÜÄagett* 
fafteP  bagegett,  melcße  in  einer  taugüd;en  S3erbauuttgPflüfftgfeit  »orßattben 
. fein  muffen,  ftßmanfen  gmifeßett  auPgcbcßnteren  ©rengett  alP  bie  ber  ©äuren. 

©P  geigt  ftd;  nämüd;  gar  fein  SWarimunt,  über  meld;eP  ßinauP  bie  Sir* 
fttttg  mangelte.  SaP  Minimum  geßt  ttod;  weiter  alP  baP  ber  ©äure. 

!Gal«ntin,  <pi)i)fiol.  b,  5)!»nfd,tn.  I.  20 
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Dentt  ctitc  Höfling,  mctd;e  felbft  mtv  0,0017  % SßerbauuugSfubftanj,  foge* 
nanntet  $)epftn  (f.  §.  232)  enthält,  ift  ttod;  3111-  fünftltcßen  Sluflöfung  bon 
Gntbeißforpern  geeignet  (2Ö  ad  mann).  3«  ftetne  Duantitäten  beffefben, 

3.  23.  nur  4—8  % jctcl;nctcu  fiel;  fd;on  bureß  borsüglicße  DigefttonSfraft 
auS  (©d)n>antt).  £)urd)  bie  Sluflöfung  einer  proportionalen  SCRenge  ge* 
ronnener  $)rotcinförper,  3.  23.  geronnenen  ©tmetßeS,  wirb  bie  SSerbauungS* 
flüfßgfett  nad;  nnb  nad;  fd;n>äd)er  nnb  enbltd;  erfeßöpft.  ©ic  pat  aber 
picvbnrd;  tpre  anftöfenbe  gäpigfeit  uiept  abfotut  oerloren.  (£tu  fernerer  3ufat} 
von  mifrotptifepen  ©äitretnengen  giebt  ipr  tpre  früheren  Kräfte  nneber, 
opne  baß  neue  orgauifd;e  ©ubflanj  jugefügt  ju  werben  brautßt.  Die 
bloße  SSermeprung  btefer  lederen  optte  ©äure  tft  nitpt  im  ©taube,  bie 
DigeftionSfäpigfett  bon  feuern  31t  beleben. 

230  Die  Sßirfungeit  eines?  23eifatteS  bott  Gtplomrbtnbungen , mie  fie  im 
9J?agenfafte  borfontmen,  ju  ber  SBerbauuugSflüfftgfeit  bebürfcit  ttod)  einer 
befonberen  ©rmäpnung,  metl  ptn  unb  mteber  bt'efen  ©atjen,  oorjüglid;  bem 
©almtaf,  ein  großer  Stntpeil  an  bem  SluflöfitngSproceffe  jugefeßrieben  mürbe. 
2öir  paben  fd;ott  fritper  gefepen ,.  baß  ber  3utritt  einer  geringen  Sfteitge 
bon  ^od;fap  ju  beit  9taprungSmitteln  ober  31t  ber  mifrolptifd;  attgefäuer* 
tett  Sßerbauungeflüfftgfett  bie  Sluflöfung  ber  geronnenen  ^roteinförper  beut= 
lief)  befepteunigt  (Cepmann).  2Bir  buffen  ferner,  baß  ©almtaf  bie  met'* 
d)eren  Slrten  beö  geronnenen  ^afevf^cffeö , 3.  23.  bie  gibrttte  bed  benöfett, 
nid;t  aber  bie  pärtere  beö  arteriellen  23luteö  in  mäßiger  DtgeßtonSmärme 
gängltcp  bis  größtentpetlö  attfjulöfen  im  ©taube  ift.  23ebenft  man  nun, 
bafj  ber  ©almtaf  allein  ebenfalls  eine  faure  Steaction  bebtngen  fantt  (£ü* 
nefelb),  fo  ftellt  fid;  bie  grage,  ob  nitpt  fclbft  ein  bloßer  3ufa§  bon  ©al* 
miaf  ober  bon  ^ocpfalj  ober  bon  beibett  gut*  normalen  23erbaitungsflüf= 
figfeit  opne  ©äure  auflbfenbe  firäfte  perborbringen , ober  ob  niept  btefe 
©alje  bie  freie  ©äure  gänglicp  ober  311m  Dpetl  eiferen  fönnen.  ©cßou 
friipere  3Serfucpe  (bon  )Pappenßetnt)  beuten  auf  eine  bernetnenbe  Slut= 
mort  ptn,  unb  neuere 23eobacptungen  befräftigen  biefcö  Stefultat  ebenfalls. 
3d;  fetzte  hier  EReagensgläfer  ber  Digejlionöwärme  aus.  DaS  eine  ent* 
pielt  befttllirtcS  2öaffer  unb  berf (einerte  gragmente  einer  borper  getreef* 
neten  unb  fcpoit  länger  als  ein  palbcS  gapr  aufbemaprten  5P?agcnfd)leint* 
paut  beS  SCReitfcpett , baS  anberc  biefelbe  SDiifcpung  mit  einer  mifrolptifcpen 
Quantität  ©apfättre;  baS  britte  bie  glctdje  nid;t  angefäuerte  23erbaututgS* 
flüf  figfeit  mit  einer  ungefäpr  gletcpen  9)?cngc  ©altniaf  unb  baS  bt'erte  mit 
circa  eben  fo  btel  Äocßfal3.  Sillen  mürben  ungefäpr  glctcß  bt'el  Griwetß* 
mürfel  bon  berfelben  ©röße  betgefügt.  Die  feine  ©äure  unb  feine  ©ape 
entpaltenbe  23erbauungSßüfftgfett  färbte  ftdp  biutfeltvctitgelb,  blieb  aber  3 — 4 

4. age  lang  flar  unb  beptelt  bie  9J?agenfd)leitnpautftücfe,  tvt’e  fie  pineingelegt 
morben,  nur  baß  fte  ftd;  im  aufgeu>ctd)ten  3uftanbe  befaitbcn.  Die  mifro*- 
Ipttfd)  faure  33erbauungSftüfffgfeit  trübte  ftd;  fogletcp  unb  löfte  ntept  nur  bie 
©tmeißmürfel  ttad;  unb  nad)  bollßäitbt’g  auf,  fonbern  griff  attep  bie  grag* 
mente  ber  93?agenfd)lctmpaut  in  bem  ©rabe  an,  baß  nur  Ueberrcfte  berfelben 
in  gönn  bon  glocfen  in  ber  glüfftgfeit  perumfdpmamnten.  Stuf  ber  Dberfläcpe 
bev  festeren  erfepienetx  biele  cinsclne  Dcltropfcu.  Die  niept  angefäuerten  nur 
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mit  Salntiaf  ober  mit  ßocpfat$  in  Keinen  «Wengen  verfepenen  «ßerbauungd« 
fttifftgfeiten  bepietten  tpr  ftareö  weingetbed  2ludfepett  ltitb  ticken  bie  di« 
weipwürfet  burepaud  uitattgegrtffen.  9?un  würben  tt  ad)  jwei  hagelt  bev  ©tt« 
wirfttitg  bev  JDigeßiondwärtne  bte  Mengen  bed  Satmiafd  fowopl  atd  bte  bed 
foepfatjed  bebeutenb  vernteprt.  2tttein  bev  negative  befolg  blieb  ttaep  jwei 
barauffotgettbeit  Sagen  burcpaitd  berfetbe.  hierauf  würbe  bte  SBerbauungd« 
flüfftgfeit,  wetepe  beit  ©atmtaf  entptett,  fcpwad;  angefäuert;  btefentge  ba« 
gegen,  wetepe  bad  Äod;fat$  füprte,  mit  einer  ntd;t  uubebeutenbeit  «Wenge 
von  Satmiat  veritttfd;t.  £>ad  mifrotptifcf  angefäuevte  gluibititt  töfte  naep 
unb  ttari)  bte  diwetßwürfcl  vottftäubig  auf.  £)b  eine  SBertangfamung  bed 
fProceffed  habet  Statt  fattb  ober  nid)t,  blieb  bapitt  geftclft.  gtt  bev  ntd;t 
angefäuerteit,  nur  viel  $od;fat$  unb  Satmtaf  ffiprenbett  gtüffigfeit  aber 
erfdpten  bad  C^ttrcip  4 Sage  lang  burd;aud  unveränbert.  dd  ergtebt  ftd; 
baper,  bap  webet  bad  dptornatriunt,  nod;  bad  dptorantmoniunt  attetn, 
ttoep  bte  dombtnattoit  betber  bte  freie  Saure  jtt  erfetjen  im  Staube  ift. 

£)te  Oieactt oncit,  wetd;e  bte  33 er ba uttn g d fCü f ft gf et t gegen  fjntponbera«  231 
bitten  unb  ponberabfc  Stoffe  barbietet , taffen  ftd)  auf  brei  verfepiebene 
2Btrfungdppänotnette  rebuciren.  dntweber  nämtiep  erpätt  ft  cp  bte  ver« 
battettbe  Äraft  unveränbert,  ober  fte  wirb  für  immer  vernteptet,  ober  fte  wirb 
nur  latent  unb  tarnt  burep  eine  fernere  ^wertmäßige  33epanbtungdweife  votl« 
ftättbtg  wieber  pergefteltt  werben,  ©ne  vottfoinmene  dfeettofigfeit  erfepetnt 
itt  alten  beit  gälten,  wo  bie  organtfd;eit  Stoffe  bed  33erbaitungdfTuibunt 
in  einen  Bufianb,  weld;er  beut  bed  vottftänbtg  geronnenen  diweiped  parat« 
tetifirt  werben  tarnt,  übergepen.  ©ne  Weftitution  ber  latent  geworbenen 
£)igeftiondfraft  ift  bann  nt  ö gltd;,  fobatb  eilt  Dleagcitd  einen  91ieberfd;tag  er« 
$eugt  pat.  23ietet  btefer  and;  feine  Sßerbauungdetgenfcpaften  bar,  fo  ton« 
tten  fte  boep  bttrd;  eine  jmeefntäptge  S3epanbtung  ber  todtt'djcn  in  ipnt 
entpafteitcit  organtfd;ett  Stoffe  bed  5D?agenfafted  wieberutn  pervortreten. 
lluterfucpen  wir  nun  bie  verfd;icbeneit  pterbet  in  23ctrad;t  fommenbeit  di« 
genfd;aften  ber  wirffatnen  S3erbinbungen  bed  Succus  gaslricus,  fo  fepett 
wir,  bap  ein  vorfteptiged  33crbampfen  gunt  trocfeneit  Wücfßanbe  bte  £)tge« 
ftiondfräfte  nid)t  aitfpcbt,  bap  bagegen  biefe  burep  ftodfett  ber  Sßerbauuttgd« 
flüfftgfeit  verloren  gepen.  2)od;  vertiert  bad  SDigeftiondfftubum  fd;oit  bei 
60°  — 70°  einen  gropett  Speit  feiner  SQSirfuitg.  dd  wirb  überpaupt  fd;wä« 
d;er,  wenn  man  bie  DtgefHon  ber  «Wagenfcpteimpaut  mit  SÖBaffer  int  2Bar« 
mett,  atd  wenn  man  fte  tut  hatten  vornimmt  (fßap p enp eint),  dtn  3u? 
fat;  von  Sllfopol  jur  frifepett  SSerbauungdflüfjtgfeit  pemrnt  teiept  ben  dffect 
berfetben.  ^Dagegen  erträgt  ber  troefene  Sftücfftanb  eine  alfopotifd;e  dr« 
traetton,  opne  bei  fpäterer  Sluftofung  im  Stßaffer  feine  Äraft  jtt  vertieren 
(fpurftnjie  unb  ^appettpeint,  Sd) warnt,  SGßadmann).  Scpr  f teilte 
Duantitäten  von  SD7ineratfäurcn , 5.  23.  von  Satjfäure,  bebtngen  iit  ber 
aSerbauuttgdflüfpgfeit  einen  ttad;  3ufa§  von  etwad  utepr  Säure  wtebentm 
Iödttd;en  9>tieberfd;tag,  opne  bap  itt  betben  gälten  bte  aitftöfenbe  SDBtrfung 
bed  3)igepiondftutbuntd  trgenbwie  beeinträepttgt  wirb,  ©rope  9)?engcn  von 
Sättrenba  gegen  fällen  von  fettem  unb  verniepten  attep  habet  bie  Sotuttond« 
Wirfttng.  dbeit  fo  fd;abet  ber  3ufa^  von  geringen  Mengen  fauftifeper 
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Sllfalten  nid;td.  9?ad>  9teutrafifatton  berfcfbcit  mit  Säuren  itnb  einem 
geringelt  üOcvfdjüfftgcn  ©eifere  ber  tc^tercn  tritt  ber  anfTöfcnbe  Kffect  von 
Weitem  Ijcrvor.  ©rötere  Mengen  von  fauftifd;en  ober  foptenfauren  2ltfa* 
liett  merbett  fdjon  bedpatb  nac^tpeitig , weit  burep  ipre  ^entratifation  jtt 
viel  Sapc  in  bie  Bcrbaiiungdftüfftgfeit  fommeu  unb  fic  auperbent  bie 
organtfdicit  Stoffe  tetept  jerfet^cn.  ©beit  fo  ermted  fiep  bad  fnitjufügeit 
von  fdjmcfefigtfaurem  Patron  afö  fcpäbCtcp.  Slrfcnigtfaured  tati  bagegett 
ftörtc  bie  Slitflöfttng  ber  geronnenen  ^roteinförper  burep  bie  Berbauttngd* 
flüfftgfett  ntept  (Sd;mann).  Die  metften  SDietadfapc,  me(d)c  biefetbe 
ttteberfdjfagen , madjen  mir  bie  StujTöfungdfraft  latent,  »ernteten  fte  bfojt 
momentan  unb  taffen  fic  naep  geeigneter  3crfep,ung  beb  9tieberfd;faged 
mteber  peroortreten.  33epanbctn  mir  j.  33.  bad  Berbattungdfiutbum  mit 
efftgfaurent  33teiorpb , fo  gept  bitrep  bad  bann  entflepenbe  ^3räcipitat  bie 
Berbauungdfraft  gänpid;  ober  gröftentpeitd  verloren.  Sammcttt  mir  ba* 
gegen  ben  9iteberfd;tag  auf  einem  gtitrum,  rühren  t'pn  mit  beftiitirtem 
2Baffer  gut  an,  leiten  einen  Strom  von  Sd;mefefmafferftoffgad  ptnburcp 
unb  trennen  bad  gefdttte  Sd;mefetbtei  bttrd)  gittration,  fo  paben  mir  in 
bem  Filtrate  eine  neue,  unter  ber  Boraitdfetutng  ber  fd;macpett  Stitfäuerung 
mtrffante  Berbauungdftüfftgfeit.  Durd;  bie  Kinmirfung  ber  metften  9J?etad* 
fafje  fepeinett  übrtgend  jmet  Berbtnbungen  erjeitgt  ju  merbeit.  Die  eine 
beftept  in  ber  Kombination  ber  mtrffatnen  organtfd;en  Stoffe  bed  9)tagen* 
fafted  mit  ber  metattifd;en  Bafe  unb  ift  in  Sßaffer  untödtiep.  Die  jmcite 
bagegett  mirb  burep  bie  Bereinigung  ettted  Stpeifed  ber  organifepen  Stoffe  mit 
ber  Säure  bed  SWetattfaped  gebitbet,  ift  itt  äßaffer  tbdtid;  unb  f amt  auf  biefe 
Slrt  fctbft  noep  bie  Stuflöfungdfraft  ber  von  tprettt  9?ieberfd;fage  abftttrtr* 
tett  Berbauungdflüfftgfeit  mbgttd)  nt  adieu.  Kinjelne  organtfepe  Berbtnbun* 
gen  bürften  ein  äpnXtcped  Begatten  bebingen.  ©attäpfeXtinctur , ©ad* 
äpfettnfufunt  ober  Danutufäure  erzeugen  in  ber  BerbauuugdjTüfftgfet't  ein 
^3räctpitat  unb  tttacpeit  fie  momentan  untaugttd;.  2Öäfd;t  man  aber  beit 
^ieberfcpfag  mit  verblümterem  ober  ftärferem  ^ttfopot  and  unb  riiprt  ipn 
mit  feptoaep  angefäuertent  SBaffer  au,  fo  tritt  bie Berbauitngdfraft  mteber* 
um  pervor  (33appenpeiut).  9ttan  fiept  pteraud,  baff  bte  Bfetadfape  ititb 
bie  genannten  organtfepen  Stoffe  feine  abfoXute , fonbent  nur  relative 
Jinnberntffe  ber  Dtgeftiondmirfungen  biXbeu. 

231  Dad  Berpatteu  ber  ©ade  jur  Berbauungdftüfftgfeit  erinnert  in  vielen 
Bejtepungeit  an  bad  ber  Sltfalten.  Kitt  3itfat5  von  ©ade  jit  ber  fepmad; 
angefäuerten  B?tfd;uttg  neutrafiftrt  bie  Säure  unb  pemntt  fo  bie  SXufTöfutig, 
me(d;e  nad;  einem  neuen  3itfa£  öott  ©ade  mteber  auftritt.  9fad;  gropett 
©adequantitäten  fepeint  fic  gängXtcp  jit  fcpmiitbeit.  Bon  beit  einjetneu  ©adelt* 
ftoffen  bebingen  Detfäurc,  ®aden$ucfer  unb  frpftadifirted  ©adenfett  feine 
fcpäblicpe  SBtrfttng,  mäprenb  bad  ©adenparj  adein  eine  fofepe  ptr  §otge  pat. 
Der  ©aXXenbfafettfcpXeim  oentrfaept,  oteXXeicpt  mcgcit  23cimtfcpttitg  von  ©aden* 
parj,  eine  Belagerung  bed  Kffected.  Scpr  metttg  ©adettparj  unb  viel 
©adenjttcfer  ntadicit  ttoep  bte  Berbauttng  mogfiep.  Bei  umgefeprtent  Ber* 
pättm'ffe  betber  Körper  aber  pört  fte  gäitsltcp  auf.  Stitbcrc  fmt^e  unb 
organtfepe  Stoffe  anberer  Befd;affenpeit,  mie  ©uajac,  Kfemtparj,  Biprrpe, 
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©aitbcivac,  Slfa  föttba,  ÜÄafitr,  ®af6anum,  Dtt&anum,  ©urnrnt,  23ettjoe, 
Sttgwev,  3*mmct  unb  Pfeffer  öetpafteu  ft d)  tnbtfferent  ßPappcnpeim). 

Die  eigeutßümlid)eit  jvräfte  bei-  ovganifdjeit  ©nbftaiij\en  bev  S3evbauitflöfTüf(Tgfcit  ließen 
oermutßeu,  baß  iit  biefer  ein  eigener  organifdjer  Stoff,  ein  23erbaitungbpriticip,  meld)cb 
bie  gefdßlberteu  SBiifntngen  bebingf,  enthalten  fei.  23i b jeßt  ift  eb  jebocl)  nid)t  gelungen, 
eine  foldje  Waterie  djemifd)  rein  barjußelten,  fo  baß  bab  Urtßeil  über  bereit  ©rißen^  fo5 
tooßl,  alb  über  riete  ©igeitjcßaftett  berfelben  fubpeitbirt  bleiben  muß.  fftur  auf  folgenbem 
2ßege  oermodße  mau  eine  Subßauj,  bie  fd)on  in  äußerß  fleiuett  Wengen  bebeutenbe 
Effecte  oon  QluflöfiingöBraft  barbietet  unb  bie  man  baßer  alb  23erbauungbßoff  ober  f)3  epfiit 
anfprad),  ßevjuftellen.  Wau  bigerirt  bei  30°  — 35°  @.  bie  Wagenfdßeimßaut  j.  93-  beb 
Sdnueiueb  mit  beftittivtem  SBaffer  mehrere  ©tunben  lang,  gießt  biefe  Ulubjugbßüfftgfeit 
ab,  toieberßolt  bie  ©igeßion  mit  fälterem  2Baffer  unb  feßt  felbft  bie  Operation  fo  lange, 
bib  ber  crße  Fäuluißgerud)  eintritt,  fort.  Die  fo  bttrd)  Filtration  erhaltene  neutrale 
23erbauungbßiiffigFeit  mirb  burd)  efftgfauereö  23leiorpb  niebergefdßageu.  Das  auf  beut 
Filtrum  gefammelte  fpracipitat  mirb  bann  ooUFomnten  aubgefiißt  unb  in  beftillirtem  ffiafTer 
mög(id)ft  ßarf  tued)auifd)  oertßeilt.  fJtuit  leitet  man  burd)  bie  3-litfffgfeit  einen  Strom 
oon  Sdjroefelmaßerßoffgab  unb  fonbert  burd)  Filtration  bab  niebergefdßagetie  Sdjmefelblei 
ab.  ©ab  farblofe  Filtrat,  me(d)eb  bann  uatiirlid)  megeit  ber  frei  gemovbenen  Säure  fauer 
reagirt,  mirb  bei  35°  ©.  $ur  ©i)rupbcottftßen$  eingebieft  unb  albbann  mit  abfolutem  9fl« 
Foßol  bebanbelt.  ©b  fd)lagt  ftd)  hierbei  eine  meiße  ßoefige  organifd)e  Subftanj,  bie  bei 
bem  Slubtrocfnen  gelb  unb  gummiäßulid)  mirb  unb  nid)t  auffallenb  ßpgroffopifri)  ift,  nie« 
ber.  33oit  ißr  braud)t  nur  y600oo  ntifrolptifd)  angefäuertem  SBaffer  beigemifdjt  ju  fein, 
bamit  ©imeißmürfel  binnen  6 bib  8 Stauben  aufgelöß  merben  (ÜB abmann). 

3ßve  mäfferige  Solution  ober  bie  öerbauungbßiiffigfeit  felbft  unterlagen,  um  bie 
Oteactiouen  beb  ff)epf(n  ju  beftimmen,  oerfd)iebeuartigen  Prüfungen,  hierbei  ift  uatiirlid) 
oon  pbpftologifdiem  Stanbpuufte  bie  Fortbauer  ober  bie  93ernid)tung  ber  93erbauungb< 
traft  oon  befonbevem  3'ttereffe.  ©ab  9)cpftit  bitbet  einen  Stoff,  me(d)er  nur  bei  einem 
gemiffen  in  SBaffer  löblidieu  Suftanbe  oerbaut,  burd)  einen  ßärFerett  ©oagulationb«  ober 
©onfolibatioubgvab  aber  biefe  ©igenfd)aft  oerlicrt.  ©b  ift  nid)t  ßiiditig,  oerliert  aber  in 
SBaffer  aufgelöft  feine  ©igeßionbmirFuug  burd)  oollftänbigeb  5vod)ctt  gänjlid)  unb  bei 
75°  — 90°  ©.  ^it  einem  großen  Sßeite.  ©ingetroefuet  miberßeßt  eb  ber  ©inmirfung  ber 
ßößereu  üBärtne  (eid)ter.  ©b  iß  in  9l(Foßol  unb  Qletßer  unlöblid),  Faun  aber  im  trocFe« 
neu  Stücfßanbe  oßne  Sd)abeu  mit  Qllfoßol  beßaubelt  merben.  3ß  eb  in  SBaffer  aufge« 
Iö|t,  fo  mirb  eb  mit  beit  burd)  beit  Sllfoßol  fällbaren  ©ltl'ßaujen  junt  ©ßeil  ober  gätijlid) 
niebergeriffeu.  @b  erzeugt  in  feiner  mäfferigen  Sluflöfung  burd)  Wiueralfäuren  miFrolß« 
tifdje  fj)räcipitate  unb  iß  mieberum  mif'rolptifdi  löblid),  oßne  ßierbei  feine  23erbauungbFraft 
eiußibitßeu,  roäßrenb  biefe  burd)  mafrolptifdie  ©iumirfuugen  oon  Säuren  oerloreu  geßt. 
fvaußifd)e  SllBaliett  ßeben  bie  SBirfnng  beb  ß)epf(u  nur  bei  einer  bebeutenbeu  Wenge  ber« 
felbeit  auf.  Wit  oielen  Wetallfaljeu  bilbet  eb  baftfd)  titilöblidje  93erbinbuugeu  mit  ber 
metatlifd)eu  23afe  unb  faure  löblid)e  ©ombiuatioueu  mit  ber  Säure,  au  meld)e  bie  Wetatl« 
bafib  früßer  gebuuben  mar.  ©ie  letztere  beßält  unter  ber  23oraubfeßttng,  baß  fte  uid)t  ju 
fauer  mar,  ißre©igeßioubfraft  bei.  5lub  ber  bafifdum  33erbinbuug  Faun  ber  ß)epfiit  burd) 
9lubfd)eibung  bev  Wetallgrunblage  mieber  erßalteu  merben.  ©tmab  äßulid'eb  febeiut  mir 
ben  ßfracipitaten,  meld)e  ©atläpfeltiuctur,  ©alläpfelanfgitß  ober  Saitttiufaure  bemirfen,  ber 
Fall  flu  fein  (2B  abmann). 

©er  Unißaub,  baß  bab  ßfepfin  burd)  bab  5vod)en  untauglid),  baß  eb  burd)  bitte 
Wetallfalje  unb  burd)  anbere  3teagentieu,  meldie  bab  ßiifftge  ©imeiß  niebergefd)lagen,  ge« 
fällt  mirb,  führten  rnid)  bajfu,  baßelbe  alb  eilten  eimetßavtigen  Körper  aitjufeßett  unb  au« 
^uiteßmcn,  baß  eb  mir  im  ßiifftgeu,  uidit  aber  int  coagulirten  3ußanbe  SöerbauungbFrafte 
befiße.  ©af;  eb  itidit  ßiiffigeb  ©imeiß  felbß  fei,  leßrte  ber  eiufadje  ©egenoerfudi,  ba’ß  eine 
mifrolptifdi  augefäuerte  Söfmtg  beb  ßüfffgeit  ©imeißeb  gar  feine  23erbauitngbfraft  befißt. 
©ie  mefent(id)en  fKeactionen  ber  frifdjeit  föerbauungbßüffigfeit  ßimmeit  and)  mit  ber  beb 
ßiiffigen  ©imeißeb  itberein.  3ebod)  eutßeßen  and)  ßier  uid)t  unbebeutenbe  9lubnaßmeit. 
£utecffilberd)lorib  j.  93-,  roekßeb  für  ßiiffigeb  ©imeiß  fo  feßr  empßnblid)  iß,  trübt  nur  bie 
föevbaitungbßiiffigFeit.  9lud)  falpeterfaureb  D.uecfftlbero.vt)bitl,  ein  fo  fcnfibleb  Steageitb 
für  ßiiffigeb  ©imeiß,  fdjeiut  fd)mäd)er  ju  mirfeti.  ©iefe  friißere  parallele  beb  ßfepfin  mit 
bem  ßiiffigen  ©iroeiße  regte  jit  einer  aubfüßrlidieit  Steactioiibprüfung  ber  mäfferigen  Sollt 


310  föcvbauitngöfvaft  atibcver  tfjievifdjer  ^peile. 

fion  beö  ftüfffiTon  ^übncreiweiftcö  unb  bev  uuoeränbei’ten  ober  ber  mehr  ober  minber  ge- 
reinigten 23cvbamuiflöflüfflgFcit  an.  G‘ö  ergab  fid)  hierbei,  baf;  5t  i e f c f fl  u o r tu  et  (Te  r (l  o ff  f n u r e , 
Fauftifdieö  WnmouiaF,  pboöpbovfauvoö  Patron  unb  @tfeufalcitnui>auür  beibe  frlüfftgfeiten 
liiebt  nieberfcl)tagen,  baf!  fte  aber  beibe  bureb  Dlafiuchlovib  unb  3imtd)(ovür,  weniger  burd) 
ß'blorcalcium,  @f)torbart)iiui  unb  D.uecffilberdUorib  gefällt  werben.  ©el)r  äbnlid)  jeigteu 
fid)  uoeb  bie  «Dräcipitate,  we(d)e  burd)  Kf)lev,  Sobtiuctur,  3obFafium,  (Sifendjlortb,  'Mo* 
bol  unb  ©lunmfüuve  entftauben.  3u  ber  Sevbauungöflüffigfeit  bagegen  erzeugte  fohlen« 
faureö  5t a l i einen  (Tarfen,  in  ber  G'imciftlöfung  bagegett  einen  mäßigen  fftieberfdtlag. 
U(el)u(id)e  untergcovbncte,  oielleicbt  oon  bem  in  bem  (Siweife  enthaltenen  freien  Qllfali 
berritbrenbe  ©ifferenjen  traten  bei  beit  ©inwirfungen  ber  dboöphorfäure,  ber  (Jffigfäure, 
beb  fauftiidjen  jtalfeö,  beö  23ari)tö,  ber  ©leifal^e  unb  beö  GifenFaliumcpanib  auf  (13  ap« 
penbeim).  97ad)bem  bie  oben  angeführte  91ietl>obc  ber  ©avftellung  beö  13epf(it  gegeben 
worben  war,  jeigte  fid)  noch  eine  neue  ©ifferen*.  ftällt  man  nämlid)  bie  llurlöfnng  beö 
l'epltn  burd)  eine  fef;r  geringe  Wenge  oon  ©ätivc  unb  löft  baö  Dräcipitat  wieberum 
miPioli  tifd)  auf,  fo  wirb  baö  |o  erhaltene  fjluibum  burd)  Qpifeufaliutnct)auüi'  uid)t  nieber« 
gcfdtlagen,  wäbrenb  in  einer  gleid)  behandelten  nufro(t)fifd)  fauren  ©olution  beö  ftüffigen 
©iweiüeö  ein  dräcipitat  entfte()t  (Waöniann).  SlerbauungöfUifjtgFeit  auö  bem  oorber 
getroefneten  Wagen  beö  Wenfd)eu  juerft  burd)  ©aljfäure  mifro(i)tifd)  gefällt  giebt  nad) 
mifro(ptüd)er  2ö|uitg  beö  97iebcrfd)(ageö  mit  ©ifeuFaliumcpauür  nad)  24  ©fuuben  ein 
ocrbältniumäfüg  reichliche»  blaue»  dracipitat.  ©a»  darüber  (tefjeube  Sluibum  erfd)eiut 
Flar,  aber  grünblau  gefärbt. 

23ej  biefem  ©unfel,  weld)eö  nod)  bie  Grigcnfrijaften  beö  depftn  unb  felbft  beffen  Qrri* 
ften,(  a(»  eigentbüm(id)er  organifdjer  ©toff  umhüllt,  barf  unö  bie  23erfd)iebenbeit  ber  litt* 
ftd)ten  über  diele  ©ui-flauj  nid)t  befremben.  Wäbrenb  fte  eiiterfeitö  für  eine  Wifdutng 
mehrerer  organi|d)er  tvörper  gehalten  würbe  (95'erjeliuö),  oermutbefe  man  anberfeitö 
tu  ihr  einen  cigentl)ümlid)en  GrtractiojM,  ber  in  SCerbittbitug  mit  ©alioiu  ober  einer 
äbnüdien  Waterie,  mit  freier  Wild)|äuve  unb  2lmmoniaffa(j  (ß'hlorammonium)  bie  23  er* 
baiiungöfraft  bebingt  (tpiinefelb).  S'nblid)  er  bluffe  matt  and)  in  ihm  weniger  eine 
eigentümliche  alö  eine  in  Um fetjung  begriffene  ©iibftanj,  weld)e  auf  bie  halb  31t  errnälj« 
neitbe  Weife  anbere  Körper  311  ähnlichen  Wetamorphofett  anregt  (3.  Sie  big). 

232  entfielt  nun  jitnäcfjft  fct’c  Srage,  oh  nur  bie  organifd;en  Serbin* 

bungen  beö  Wagenfafteö  ober  oh  auch  nod;  anbere  Speile  bie  Kigenfd;aft 
heftigen,  mit  mifrol);tifd;en  ©cturemengen  unb  Waffcr  äbnitd)  tote  bte 
fd;ioad;  ungefütterte  SerbauungöjTüfftgfett  31t  mtrfett.  Set  ber  Cofuttg  bte* 
feö  dn>blemö  tnufj  man  natürlid;  einerfetfö  bie  leichtere  Koagulation  beö 
Äcifcftojfes  unb  anberfeitö  bte  hegünftigte  ©olution  ber  geronnenen  dn>* 
tetnforper  iit  23etrad;t  gieren.  2ßaö  bie  ©erinnuitg  ber  Wild;  he  trifft,  fo 

unterliegt  eö  feinem  3d>etfel,  baf;  fid;  in  btefer  Sesiefutng  aud;  attbere 
>f)äute  cipnlid;  rote  bie  Wagenfd;leimhaut  oerhalten  föttnen.  Kitt  ©peil 
Sabotagen  eincö  SÖteberfäuerö  bringt  1800  ©peile  Wild;  jum  ©ert’nncn 
unb  verliert  bähet  nur  6 % fSerjelinö).  SerbauungöfliifftgfeU  mit  0,002 
©rm.  feften  9tütfftanbeö  coagultrt  auf  ber  ©teile  1000  ©rm.  ermärmter 
Wild;.  Seträgt  baö  fefte  Otefibuum  mentger,  fo  tritt  ber  Slbfat;  erft  nad) 
einer  halben  Stunbe  Oollftctnbig  ein.  2)aö  Kpitpefium  ber  Wagcnfd)leim* 
haut  beö  Ifalheö  mit  bem  anpängenbeit  33inbgeme.be,  baö  festere  allein, 
baö  00m  Wagen  getrennte  33attd;fcl(,  baö  bie  £>arnblafe  umfleibenbe  den* 
toncium  machten  manne  Wild)  gleid;  fd;ttell  gerinnen.  X)ic  ©d;!cimhaut 
ber  «Panthlafe  bagegen  hlieh  in  btefer  £>tnfid;t  unmirffant.  fDcr  jmeite 
Wagen  etneö  anbern  Äatheö  hrad;te  bie  Wild;  ehett  fo  fd;ne(l  alö  ber 
oierte  jur  ©crt'nnung.  ©)urd;  ben  3mölfftngcrbarm,  bett  Sltnbbarnt  unb  bett 
Waftbarm,  10  mte  burd;  bie  bte  genannten  £hetle  üherjtepenben  dm-dpieen 
beö  Sattd)fel(eö  unb  baö  erfolgte  fte  ctmaö  langfanter,  jebod;  auf 
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eine  eben  fo  »ollflänbige  SBcifc.  SDh'ld;  mit  einer  gatte  bed  frifef;en  vier* 
ten  SWagend  eitted  alten  Dd;fcn  marin  geftcllt,  gerann  in  einer  ©tunbe, 
mäfjrenb  ftd)  unter  gleidjeit  33erl)ciltntffen  bei  ?Inmefenl;eit  neu  Portionen 
ber  ©peifcröfme , cineö  ber  brei  erften  ©tagen,  bed  SDünnbarmed , bed 
2)tdbanned  ober  bed  33aud;fc(Ccö , meld;ed  ben  -Stagen  iiberjtef)t,  bic  ©oa* 
gulatton  erft  nad)  8 ©tunben  einftetite  (Gr.  99?  i t f d>  e r 1 1 d;) A). 

£>ie  gäljigfeit,  geronnene  fProtetnföriper  mit  Jpiilfe  mtfrolt)tifd;er  ©äure*  232 
mengen  aufjuTöfen , fd;eint  and;  einigen  anberen  organifd;en  feiten  l>in 
unb  wieber,  jebod;  nid;t  immer  auf  conftante  Sffieife  jujufommen.  2)te 
©djleimfäute  bed  25ünnbarmed,  bed  ©linbbarmed  patten  in  mef>rfad;en 
S3erfud;en  foldje  SÖBtrfungen.  X)ie  ber  #arnblafe  mürbe  halb  geeignet 
(©Serie),  Salb  mirfungdlod  gefunben  (©djmattn).  Sind;  bie  Citftröpre 
jeigte  pin  unb  mieber  aujTofcnbc  Kräfte.  SDaffelbe  mar  bet  einer  ©e* 
fdjmulft  bed  tagend,  bic  mit  ber  ©ddcimfwut  teffelben  in  feinem  3ufam* 
menfmnge  fiaitb,  ber  gall  ($app  enpettn).  ^iteraud  folgt  bann,  baß 
entmeber  ber  ©tagenverbauungdftoff  ober  bed  fjlefifin  allgemeiner  verbreitet 
ifi  ober  — mad  maprfc^etnttcper  fein  bürfte  — baß  and)  anbere  organt* 
fepe  Skrbinbungcn  einen  3uftanb,  meld;er  ifmen  bie  Sßtrfungdart  bed 
fPepftn  erteilt,  barbieten  ober  in  einen  foldjen  verfemt  merben  föitnen. 

Sie  Effecte  bed  ^3epfin  berufen  ntept  fomold  auf  ben  Erfolgen  einer  233 
djemifdjen  2Baf)lvermaubtfd;aft,  ald  auf  einer  fogenannten  ©ontactmirfung. 

2Bir  tjaben  fo  gefepett,  baß  1000  ©rm.  ermannter  ©ttfd)  burep  0,002 
©rm.,  alfo  Vsooooo  troefenen  Stücfftanbed  ber  ©epteimpaut  bed  vierten  ©ta* 
gend  bed  halbes  jur  (Koagulation  gebrad;t  ju  merben  vermag,  ©inb  gro* 
ßere  Portionen  5D?agen fcpleimpaut  pinjitgefügt  merben,  fo  fönnte  ed  fd;et* 
nen,  ald  merbe  bie  ©erinnung  nid;t  auf  bem  2ßege  bed  ©ontacted  bemerk 
fielltgt,  fonbern  viefmepr  baburd;  pervorgentfen , baff  ftep  burep  bie  ©in* 
mirfung  ber  tpierifcpeu  £aut  ber  ©iildjjuder  in  ©tild;fäure  itmfeld  (')5e* 

I ou je  u.  greint))  unb  biefc  bann  bad  (Käfern  im  coagulirten  3»ft«nbc 
nieberfd)Iägt.  Slllein  gegen  eine  fold;e  Slnftcpt  fpreepen  birecte  ©egen* 
verfuge.  Soft  mau  fo  viel  ©tildjjucfer , ald  in  ber  99?ild>  enthalten  ift, 
in  ©Baffer  auf  unb  verfemt  biefed  mit  einer  beftimmten  ©tengc  bed  ©Baffer* 
aitdjuged  bed  ©tagend  bed  Äalbcd,  fo  bilbet  ftd)  in  berfelben  3dt,  in 
meld;er  bie  gteiepe  Slrt  von  33erbauungdflüfftgfett  viel  9J2Ücp  junt  ©erinnen 
bringt,  fo  menig  99?i(d;fäure , bap  bie  mäfferige  Söfung  bed  ©tild;jutferd 
niept  einmal  bad  Safmudpapter  ju  rötpen  im  ©tanbe  ift  (Gr.  ©titfdjcr* 
lief)),  ©d  folgt  alfo  pteraud , baß  bad  fßepftn  ober  anbere  ilfm  äbnlicp 
mtvfenbe  orgattifdje  ©toffe  fepon  bircct  bie  ©erinnung  anregen  unb  befer* 
bem  muffen.  Sebenfen  mir  ferner,  baff  y60000  33epftit  nod;  geeignet  ift, 
bie  Sluflöfung  ber  geronnenen  ^roteinforper  burd;  mifrolptifcpe  ©äure* 
mengen  in  ber  SDt’gefHondmärme  (ober  bei  faltblütigen  Spieren  felbft  im 
halten)  jit  befcpleitnigen , fo  merben  mir  and;  pier  auf  eine  ©ontactmtr* 
fung  [fließen  muffen.  Sllletn  felbft  bei  biefer,  meld;e  nur  bie  Slnmefen* 


*)  E.  Mitscherlich  Bericht  über  die  zur  Bekanntmachung  geeigneten  Verhandlun- 
gen der  K.  l’rcufs.  Akademie  der  Wissenschaften.  Berlin.  Ib42.  8.  S.  47. 
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pei t Poit  SÖiinimiö  bcö  eimoirfenben  «Stoffel  forbert,  fepetnen  bod;  attd;  bie 
Mengen  beffetben  bitrd;  baö  git  bem  dffccte  nötige  Ditantum  oon  Äraftauf* 
ipaitb  nid;t  einflußlos  51t  bletben.  Sffite  btc  ©crtnitung  bcö  Ääfeftoffeö 
bitrd;  ©ättrett  tctd;tcr  itnb  fd;tt  etter  $u  ©taube  fotnmt,  aiö  bie  Slttflöfung 
bev  coagitftrtett  ^roteinfbrper  bitrd;  biefe  erfolgt,  fo  bebarf  cd  and;  ju  ber 
drgeitgung  ber  eiferen  SffitrfungSlpeife  nur  y500000  feften  Diürfftanbeö  bcö 
SabmagenS,  wäprenb  ju  ber  beö  teueren  fepon  V^o  fPcpftn  unb  fogar 
Vsoo  trodenen  SWcfftonbeS  ber  frtfcpeit  SWagenftpIeimpaut  notpwenbig  irirb. 
Shtd;  pier  forbert  alfo  bte  fiarfere  ©mmrfung  retatto  ftdrfere  Duanta  beö 
dontactftoffeS. 

Sie  oerfd)icbeiten  Sffeorien,  roeldje  über  bte  dontacfwirfiuigeit  überhaupt  aufgeffettt 
worben  ftttb,  babeit  uatürficber  ÖBeife  and)  eine  Siffereng  ber  Qtnftdjten  über  bie  9ta- 
tur  ber  SBirfungßweife  beß  9)epftn  bebingt.  Segt  man  beit  @oiitaeterfd)eiiiiuigeit  eine 
eigentbüm(id)e,  poit  ber  tjeiuöpnlidjen  d)eniifd)eit  aöafflaiigieffitng  oerfdffebene  Sffätigfeit, 
eine  fogenauute  fata(i)tifd)e  Ära  ft  ginn  ©rnnbe  (93  erg  e litt  ß),  fo  muf;  and)  biefe  bei  ben 
fütiftlid)eit  wie  beit  natürlidjen  93iageiioerbaiiitngßpbänomeneu  in  SBirEfamfeit  treten. 
@iel)t  man  bagegen  in  ber  dontactmaterie  einen  in  93ewegung  ober  Umfeiutug  begriffenen 
Äßrper,  wettffer  bie  9kd)bartffei(e  ber  gliifftgfeit,  in  wefdjer  er  ftd)  beftttbef,  gnr  Umfeffttng 
anregt  unb  biefe  bann  uatüvlid)  wieber  eben  fo  auf  if;re  9tad)bartbei(e  unb  fo  fort  wirfen 
läfst,  fo  muf?  man  in  bem  f epffn  wie  in  aitberett  dontactmaterieit  feinen  eigentbüm(id)en 
©toff,  fonbern  überhaupt  eine  in  Stfetamorpffofe  begriffene  organifdje  ©nbftang  ffnben 
(3-  Sie  big)  *).  Siefe  9(ufid)t  würbe,  wie  eß  fdjeint,  babttrd)  uuferflütjt  werben,  baff  eß 
biß  jetjt  uod)  uid)t  mög(id)  geworben  ift,  baß  9)epftu  unb  anbere  Giontactmatcrieu,  wie 
&•  f • baß  Ferment,  bie  Siaftafe  rein  barguftelleit.  911'gefeffett  nun  oott  ben  ffterber  nid?t 
geböreitbeit  ©inwenbttngen,  weldjc  ftd)  ttad)  ben  gegenwärtigen  Äeuittuiffeu  fowobl  gegen 
bie  Slnitaffme  einer  fatafptifdjen  Ära  ft,  alß  gegen  bie  Umfebiiugßrorftellmig  mad)en  laffen, 
Eöunte  man  fd)einbar  pon  anatomifd)  pfft;ftologifd)er  ©eite  bie  festere  9lufd)auungßweife 
auß  fofgenber  Urfadje  auf  ben  erffeu  93(tcf  befräftigt  ffnben.  £)aß  SOfifroffop  lebrt  uttß, 
bafi  ber  SDkgenfaft  feilte  d)emifd)  reine  Söfttug  iff,  fonbern  baff  ittnerbalb  feiner  gutar- 
tigen mehr  ober  mittber  ffiifftgen  ©ritubmaffe  Äörud)eit,  3e((enferne  unb  felbff  3effenge* 
bilbe  eriftiren.  @ß  ift  wabrfd)eintid),  baff  hier,  wie  bei  anbereit  Qfbfoiiberungßprobiictcn, 
Umfeffttngen  ©tatt  ffnben.  Sabttrd)  aber  fönuteii  bie  orgaitifdjctt  ©toffe  beß  ÜOfageufaü 
teß  bie  ÜRatitr  eitteß  donfaetförperß  erbaltett.  Qlffeitt  bann  lieffe  ftd)  and)  erwarten,  baff 
anbere  ©ecrete  unb  Porgiigfid)  anbere  ©d)(eimarten  auf  conffante  QBeife  bie  üBirfmigett 
beß  fPepftit  barböten.  9Ilß  eiugige  9lußffitd)t  bliebe  nur,  baff  oiclleidjt  bie  91ußfd)eibitng  freier 
©ättre  gttgleid)  bie  genannte  eigentf;ümfid)e  Dlatur  beß  9)fagenfafteß  gur  ft-olge  tat  unb 
baff  baffer  aud>  anbere  ©ecrete,  weld)c  bie  gleidje  33ebiiigiiitg  erfüllen,  bin  unb  wieber 
33  erb  a tt  11  n gß  f rä  f te  er  ff  a Ite  it . 

2)te  drfapntng,  baß  bte  £pätigfeit  beö  $epftn  auf  dontactaurfung 
Bevupt,  fitprte  unmittelbar  barauf,  ipre  (Erfolge  mit  einer  aubereu  Dicipc 
rott  dontacteffecten,  näintid;  mit  ber  ©äprung  unb  ber  gäufttiß,  gu  per# 
gteid;en.  Dpuebtcö  fattben  früpere  2(ergfe  unb  dpemifer  in  ben  gefanun* 
ten  Seränberuugeu  ber  D'taprungömittel  tni  ©armcanate  nur  fotd;e  ©ettf« 
gcrfclgungöprocejyc.  ©iept  man  febod)  pon  ber  Moßeit  Uebereinftimnutng 
mit  ber  dontactuurfung  beö  Jermenteö  ab,  fo  geigen  fiep  gau'fcpcn  ber 
fünftfiepen  Überbauung  unb  ber  ©cißntng  eine  üict'pc  ber  ipefentlidpfieu 
Untcrfdfebe.  Sitte  9J?ilcp  gerinnt,  wenn  ein  Duantum  9)?tTd;gurfcr  in 


l)  s\-aunCfrt}wcigb'^842llli  8JC  iU  ^CCr  Sln'l’cnbl,113  auf  iPffpffologic  11.  ^atffcfogie 


313 


mit  ber  © n fj v tt n g unb  $äutttifv 

9Kttd;fäure  umgewanbett  worben.  Sic  Gfoagutatton  bcrfctbeit  ttad;  einem 
3«fvitje  von  Cabmagen  fatttt,  wie  mir  gefcßcn  ßabctt,  cßc  ttod;  eine  bad  Cacf? 
inudpapicr  rbtßeitbe  SDZenge  freier  -iDZitcßfciurc  entftanben,  et’ntvetcn.  3« 
adcit  ©ätmtngd*  unb  gäuttttßproccffett  tft  neben  beut  üöajfer  bie  Stnwe* 
feitßett  ber  atmofptmrifd;en  Cuft  itotßwenbtg.  ©itt  Dßeil  ißred  ©auer* 
ftoffed  muß  ßevbetgejogeit  worben,  bamit  ber  ^oßtenjioff  ber  gäßrenben 
ober  fautenben  ©ubftanj  atd  ^oßtenfäurc,  ber  2Saff erftoff  berfetben,  fofern 
er  nid;t  mit  beut  ©ticfftoff  31t  Slmtnoniaf  jufammentritt,  atd  Sffiaffer  bavott 
geßett  famt.  ©ntbittbung  von  ^oßtenfäure  unb  2lbforptton  von  ©atterfioff 
and  ber  utttgebcnbett  2Itmofpßäre  ftttb  notßwenbige  folgen  ct'tted  jebett 
©etbßserfe^ungdproceffed  ber  organtfd;en  SPZatcrte.  23ct  30°  9Z.  abforbirte 
jtvar  bad  fäuerttcße  (Ertract  ber  SDZagenfcßteimßaut  innerhalb  24  ©tunbett 
0,10  afutofpßärtfd;e  Cuft,  wäßrenb  cg,  fobafb  cd  ©twctßftüddmt  au  flöße, 
unter  beitfclbeit  33erßätfniffeit  in  einem  gatte  0,23  unb  in  einem  jtvcitett 
0,52  verfcßtitcfte.  Stlfein , baß  eine  fotd;e  Cuftabforption  feine  wefentttcße 
23ebtnguttg  ber  fünfHicßett  23crbauungdtt>ätigfcit  fei,  teßrte  bie  ©egen* 
erfaßruttg , baß  btefe  aud;  bei  Sludfcßtitß  ber  Sltmofpßcire  eben  fo  gut  atd 
bei  freiem  3utrttte  berfefbett  erfolgte  (3oß-  SDZütter  unb  ©djtvatttt). 
Bugteid;  ergaben  btrecte  23eobaeßtuttgeit,  baß  wäßrenb  ber  2tuftöfung  ber 
geronnenen  fProtet'nförper  bttrd;  mtfrotpttfd;  angefaitcrte  Söerbaitttng^flüfftg* 
feit  tvebcr  eine  Slbforpftott  von  ©atterfioff,  ttod;  ein  greiwerben  von  ^oth 
Xettfäure  junt  23orfd;ettt  fomntt  (@d;w au tt).  Durd;  bt'c  ©ntbiitbung  von 
^oßtenfciure  vertieren  ferner  bie  gäßrenbcn  ober  fautenben  ©ubjianjcn  einett 
Dßett  tßred  ^oßtenßoffed.  ©o  ivett  bie  bischerigen  (Erfahrungen  reichen,  er« 
folgt  btefed  tveber  bet  bent  (Eiweiße,  ttod;  bei  beitt  gaferßoffe,  tvetd;er  bttrd; 
bie  fünßttcße  SBerbauungdjTitfftgfett  aufgctbft  worben.  ■DZur  einjetue  (Eigene 
fd;afteit  unb  9?eacfiottcit  äitbertt  ft'd;,  tvt'e  ed  lvent'gßcitd  auf  beit  erfteit 
23!t'cf  bad  Slnfepett  fiat.  Die  geronnene  gtbrüte  vertiert  bie  SD?ögtirf>feit 
von  fctbji,  31t  coaguttren;  bad  (Eiweiß  feine  (Eigen fcf;aft,  bei  bent  Soeben 
31t  gerinnen;  ber  Cctitt  bie  feitttge,  bei  bent  ©rfatten  31t  erjiarren  (3-  33  o* 
get).  2ßtr  werben  febod;  in  ber  gotge  feftett,  baß  btefe  SSerßattniffe  nur 
fo  tange,  atd  bie  Sßcrbauitngdftüfftgfeit  fauer  ifi,  eintreten,  bet  Sltcatedcenj 
berfetbeit  bagegcit  feßten.  3u  gteid;er  3eit  fotten  ftd;  bie  früher  itt  Sßajfer 
unb  Sltfoßot  tödtießen  23eftanbtßeite  bed  (Etwetßcd  bebeutenb  vermtnbern, 
unb  ed  fotten  biejentgett  SDZaterten,  tvetd;e  vorder  bttrd;  SZeutratifation 
faltbar  Waren,  jet;t  in  gertngßer  SDZenge  auftreten.  Die  SScrbauitttgd# 
flüfß’gfctt  fetbft,  ivctd;e  (Eiweiß  aufgetöft  entßätt,  fett  bttrd;  fatpeterfaured 
Duecffltbcrorpbut  nicht  tfteßr  niebergefd;tagen  werben  (fPappenßeint). 

3n  ben  weiften  fautenben  glüfftgfeiteit  bitbett  bie  itt  Berfe^uttg  überge* 
hettben  orgatüfd;en  ©itbßan3eit,  wenigflend  fe(;r  oft,  feftere  Stßeite,  wctd;e 
ber  gtiifjtgfett  beigeinifd;t  ftttb.  Daß  er  fatttt  man  ßäuftg  bttrd;  gittration  bie 
faulige  Utnfeijung  vertangfanten.  Die  SSerbaitungdjTüfftgfett  vertiert  nie 
bttrd;  gittration  an  SQSirf fatnf eit.  (Etnjetne  Sfteagentien,  wie  Sltfoßot,  Sletßer, 
fbtttten  3war  betbcrlet  ^roccffc  befeßränfett  ober  attfßebett;  attetu  attbere 
3eigett  itt  btefer  £inftd;t  ein  feßr  verfd;iebetted  SBerßattcn.  Strfenigtfaured 
Äati  3.  23.  ßemrnt  bie  gäutniß,  wäßrettb  ed  bie  Dßätigfeit  ber  fd;wad; 


314  Untfaf}  ft  i cf  ft  o f ff  o fe  r ©ubftaiijen 

angefäuertcit  SBcrbauungdflüfftgfeit  uid;t  ftört.  Dev  blope  2luflöfungd* 
pvoccp  ber  fprotctnförper  fann  baper  ald  feine  ©äprungderfcpetnung  attge; 
fepett  werben. 

235  9iid;td  beftowcntger  aber  werben  päuftg,  vorjitglid;  unter  Slnwefenpctt 

flicfftofflofer  ©ubftanjen,  gerinentationöproceffe  im  SÖtagen  ringe* 
leitet.  Der  3»rfcr  j.  93.  fann  pterbet  fefjr  Ictd;t  in  Grfjtgfäure  umgefetjt 
werben.  93creiten  Wir  und  eine  füttfiltcpe  23erbauungdflüfftgfeit,  weld;e 
aite  mifrolptifd;  faljfaurent  9Gaffer  unb  ©tüdfen  gcfrocftietcr  2Äagenfd)leim* 
paut  bcd  93?eitfd;cit  beftept,  btgertren  bad  ©attje  24  ©tunben  lang  in 

mäßiger  Sößärme,  ft'ltriren  baffelbe  unb  verfemen  bad  flare  weingelbe  ftiltrat, 
wcld;ed  uitangenepm  faiter  wie  ©rbrod;ened  iicd;t , mit  gepulvertem  Dtopr* 
jncfer , fo  erhält  bie  glüfftgfeit  binnen  furjer  3eit  eine  93eimtfd;ung  eined 

füpltd;en  @eutd;ed.  @ie  bleibt  aber  felbft  nad;  ber  vollftänbigen  51uf* 

löfung  bcd  3ucferd  ttod;  vollfommen  f(ar.  £>at  fte  febod;  nur  3 bid  4 

©tunben  in  einer  Dtgefttondwärme  von  ungefähr  40°  3t.  geftanben,  fo 
riecht  fte  auf  bad  bcutlid;fte  wie  ©fft'g,  weld;eiit  etwad  3uder  beigentifd;t 
unb  ber  bann  erwärmt  worben  ift.  Da  wir  fie  gleid;jettig  getrübt  fttt* 
beit,  fo  läpt  ftd;  vtelletd;t  pieraud  entnehmen,  bap  ber  3ucfer  bcw  feinem 
Uebergattge  in  Gffftgfänre  in  Sllfopol  verwanbelt  werbe  unb  bap  biefer  bad 
in  ber  SkrbauungdjTüfftgfctt  aufgelofte  (üfiweip  unb  anberc  burd;  il?n  fällbare 
©toffe  nt'eberfd;lage.  Stuf  eine  fo  beittltdfe  Slrt  aber  aud;  biefer  SSerfud; 
bcmctft,  bap  ber  3utfer  unter  ©inwirfung  ber  angefäuerten  9$erbauuugd* 
ftüffigfeit  unb  ber  Sltmofppäre  in  ©fftgfäure  übergepen  fonne,  fo  wenig 
folgt  pieraud,  bap  immer  diejenigen  ©toffe  ber  Slrt,  we(d;e  wir  vcrjeprcn, 
btefe  Utnfepitng  erleiben.  Denn  1)  fönneu  fte  bet  tprer  leidsten  ^ödlicpfcit 
in  Sßaffer  in  viel  fitrjerer  3eü/  ald  jtt  jener  9)tctamorppofe  nötpig  ift, 
in  bad  23htt  übergepen.  2)  ©epört  ju  fetter  llmwanblttitg  in  ©fftgfäure 
atmofppärifd;e  Citft,  wcld;e  iticpt  immer  in  ptnrctd;enber  stetige  im  9)?ageit 
vorpanbett  jtt  fein  vermag,  ttttb  3)  fann  aud;  ber3uder,  beffen  gortnel 
Ci2  H20  010  ift,  leid;t  in  2 2lt.  9)?ild;fäure  = 2 (Cu  H10  05)  übergefüprt 
werben. 

236  9tad;  neueren  ©rfaprungen  (von  Sepmaitn)1)  bilbet  ftd;  oft  aud 
fticfftofflofcit  ^flattjenfubftanscn,  wie  3ucfer,  ©tärfe  tt.  bgl.,  n t d> t aber 
aud  ©umtnt,  bad  drohtet  ber  fd;leitntgen  ©äprttng,  itämüd;  ü)ti  (d;fättre, 
fobalb  neben  bctti  2Sajfer  fProteinförper  unb  ftett  vorpanben  fittb,  bad 
©attje  einer  Sßänne  von  35°  — 40°  9t.  audgcfcijt  bleibt  unb  bie  2ttmo* 
fppäre  in  feinem  fo  bcbeutcnben  DJtaape  ein  wirft,  bap  ©ffiggäprung  ein-' 
treten  foitnte.  fProtctnförper  allein  pabett  biefe  SQStrfung  tt  id;t.  Die  @o* 
criftenj  bed  gettcd  bilbet  eine  wefcntlid;c  93ebtngung.  3)tild;$udcr  unb 
^rümeljucfer  werben  pierbet  am  fcpttellflett , tuinber  rafcp  ber  Dtoprjucfcr 
unb  am  langfatnften  bad  ©tärfemepl  in  $D?tld;fäurc  übergefüprt.  Diefe 
Dpatfad;e  mup  natürltcp  aud;  auf  beit  ©ppttutd  ipve  Slttweitbung  fittbett. 
3m  9)tagen  wirb,  fofevtt  bie  93ebingttngen  pterjtt  gegeben  ftnb,  went'gfiend 


*)  F.  Simon  Beitrüge  zur  physiologisclien  Chemie  und  Mikroskopie  in  ihrer  Anwen- 
dung auf  die  praetische  Medicin.  Berlin.  Bd  1.  1843-  8.  S.  74—76. 
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bttrd)  bic  5Ü? ageufd)Ieinif)auf. 

ein  Xfoil  bed  Slmpton  in  Xööticf;e  ©tärfc  ober  in  $?itd)fäure  permartbelt 
werben.  £)a  jebod)  bie  btoße  angefäuerte  Sßerbauungdßüfßgfeit  bt'e  <Stärfe* 
mehtförner  bev  Kartoffeln,  j.  33.  bei  fünßltd;en  33erfud;cn,  unberührt  läßt, 
unb  ba  unter  beit  natürlichen  23erhältniffcn  immer  eine  bebeutenbere  Stenge 
berfetben  in  bie  büunen  ©ebärme  übergept , fo  folgt  pierauö  pon  fetbft, 
baf)  bic  Stußöfung  bed  Slmploit  im  Ziagen  nur  oon  äußeren  meßr  jufät* 
tigen  (Kombinationen  abßängen,  baß  ße  faß  conftant  ummtlftänbig  erfri;ei* 
nen  unb  fpätertnn  erß  in  beu  ferneren  SJTpeifen  bed  ^aßrungocanaled  rolt* 
enbet  merden  wirb.  3u  gteteper  3^it  erfiären  und  fd;on  btefe  Erfahrungen, 
medßatb  mir  ade  Sfleldfpeifen  inßtnctmäßig  mit  33utter,  gett  ober 
verfemen. 

jpaben  mir  und  nun  aber  bitrd;  bie  mit  ber  fünfHicpen  SSerbauungd*  237 
ftüffigf eit  anjußeltenben  23erfttd;e  orientirt,  fo  tonnen  mir  fep-t  mit  meßr 
9ht$en  bic  »erfeßiebenen  Sluftöfungdoeränberungen,  meld;e  bie 
gebräudßltbßeren  9iaßrungdmitte(  im  SOtagen  erleiben,  bctrad;ten.  3iotäthß 
bient  und  ßt'crju  micberitm  jener  (von  23eaumont)  *)  unterfuepte  5aIX  von 
SDtagenßßetbitbung  bed  5Dtenfd;en,'  meit  pier  gteid;jeittg  aud;  Erfahrungen 
über  ben  fünfHicp  ifotirten  9)tagcnfaft  beffelbcn  gnbiotbuumd  angefteltt  mor* 
ben  ßttb.  9?ur  fepteit  ßäußg  bei  bt'efen  93?ittf;ei(ungcn  bie  Eingaben,  mte 
ßd;  bie  Mengen  ber  einjetnen  genoßenen  9tahvungdfubßanjen  ju  ber  ©a* 
pacität  bed  ^tagend  verpiclten , unb  cd  gept  fo  ein  mefcntlid;ed,  bie 
baiter  iprer  SUtßöfung  betreffenbed  Moment  oertoren.  ©ben  fo  bürfen  mir 
nicht  vergeffen , baß  cd  ßd;  pier  nur  um  bie  33erpättniffe  eined  einjetneu 
fonft  gefunden  SDtanned  partbett. 

3n  alten  gälten  erfotgte  bei  biefen  33cobad;tungen  bie  ©hpmißcatiou  238 
in  ben  in  ©täfern  verfttepteu  3)?agcnfaftmifd;ungcn  fpäter  atd  in  bem 
tebenben  -Dtagen.  £)ßnc  3metfet  patten  bie  23erfd;iebcnt;eitett  ber  SEernpe* 
ratur  unb  rvaprftpeintiep  uod;  mandje  andere  SBerpättniffe  einen  uiept  genau 
beftimmbaren  Slntpett  an  biefen  ltnterfd;ieben.  Sittein  in  mand;er  33ejie* 
ßung  ßingen  ße  and;  von  der  £)iffcrenj  ber  Fahrun gdrnitt et  fetbß  ab. 

Um  juimrderß  über  bie  einjetneu  pierper  gehörenden  ©peifcit  eine  ftarere 
Uebcrßcpt  jit  geminneu,  mürbe  (nad;  ben  Eingaben  von  23eaumont)  bie 
folgende  fabelte  enfmorfen.  £)te  erfte  Siubrtf  enthält  bie  3dt,  mährend 
meid;  er  die  einjetucn  3tahrungdmittcl  in  bem  SDfageu  bed  SDtenfcßen  aufge* 
töft  mürben,  bie  jmcite  dagegen  ben  ©rponenten  der  bedeutenderen  3ett- 
große,  metd;e  jur  Solution  ber  9iat;rungdmittet  burd;  ben  frifepen  9)?ageu* 
faft  außerhalb  bed  ^tagend  nötßig  mar.  2)ic  etnjelnen  S^ahrungdmittet 
ßnb  nad;  ber  mad;fenbeit  ©röße  bed  tepteren  ©rponenten  angeorbnet. 


*)  AV.  Beaumont  Experiments  and  Observalions  on  the  gastric  juice  and  the  phy- 
siology  of  dige.-tion.  Boston.  1833.  8.  Ins  Deutsche  übersetzt  von  B.  Luden. 
Leipzig.  1834.  8.  Vgl.  auch  J.  Helm  zwei  Krankengeschichten.  Wien.  1803.  8. 
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©atürtießer  ©Seife  geben  atte  biefe  au  43  ©aßruitgdfubffaitäen  getnad;* 
teit  23efftmntungen  mir  ungefähre  SßSertßc  unb  eignen  fid;  jit  blo^  bebtngten 
©eßtüffeu.  Sluiß  bürfen  wir  bei  ben  t enteren  nießt  and  ben  Stugen  taffen,  baff 
iücltetd;t  bie  fünff  ließe  Stuflöfuitg  in  oerfcßt'ebettem  ©rabe  erfolgte  unb  baff 
mannigfaltige  äußere  Oriitffüffe  auf  biffeveute  ©Seife  begünftigenb  ober  ßeut* 
menb  einwirften.  Ratten  wir  und  nur  an  bie  angegebenen  Data,  fo 
fönnen  wir  and  ißnen  fotgenbe  ©äi}e  entnehmen.  1)  ©Sad  juoörberft  bie 
größere  Sangfamfeit,  mit  wetd;er  bie  ©aßrungdmittet  außerhalb  bed  ©ta* 
gend  aufgelöff  würben,  betrifft,  fo  traten  offenbar  mehrere  Itmfiänbe  jur 
©rjeugung  biefed  ©efuttated  jufammen.  ©iiterfeitd  würbe  ber  ©tagenfaft, 
wie  er  and  beut  ©tagen  erßatteu  worben,  oßne  füitffttdße  Slnfäueruttg  ge* 
braueßt.  Dtefed  läßt  wentgffend  bie  ©tögltd;feit  offen , baß  .bureß  einzelne 
©aßrungdmittet  bie  oorßanbene  freie  ©äurenmettge  früper  erfepöpft  worben 
unb  baß  fpäter  eine  ttteßr  med;anifd;e  SSertßeituitg  ber  übrigen  ©pei|e* 
fubflanjen  eintrat.  Die  teuere  erfolgte  tangfamer  unb  cd  bepnte  fid;  fo 
bie  3ett  ber  SBoltffcmbigfett  ber  fünffltd;en  ©inwtrfung  tanger  and.  Stn* 
berfeitd  feptt  pter , wie  bei  atten  fitnffttd;en  SBerbauungdoerfucßen  ein  we* 
fenttießed  Moment,  wetd;ed  bie  ©tagenoerbauuitg  ttteßr  ober  ininber  ootP 
ftänbig  liefert,  3eber  Körper  töff  fid;,  wenn  er  nted;anifd;  Perftetnert  iff, 
unb  oorjügttd;  wenn  er  bureß  Reiben,  Untrüßren  n.  bgt.  mit  bem  ©otu* 
ttondffuibum  tu  oottffänbigere  wed;fetnbe  23erüßrttng  gebracht  wirb,  teiepter 
unb  fepnetter  auf.  3n  bem  Etagen  werben  biefe  Defioerate  burd;  bie  23e* 
weguttgen  bed  Drganed  mepr  ober  ininber  erfüttt;  in  ber  rußig  ftepenben 
©erbauungöffüfftgfeit  bagegen  niept.  ©ben  fo  wirb  im  ©tagen  bad  Stüff 
ftgere  aümattg  fortgefüprt  unb  für  bad  geftere  neuer  ©tagenfaft  geliefert, 
fo  baß  eine  attmätige  ©rfd;öpfung , wie  ftc  bei  ber  ©erbauuitgöffüfftg* 
feit  ©tatt  ffnbeit  fantt,  in  peperent  ©taaße  ocrßütct  iff.  2)  ©ad;  bel- 
oben angeführten  Dabette  fönnen  bie  Opponenten  ber  ©crtaitgfamung  ber 
3eit  ber  fünfftiepen  Slufföfuitg  jwtfcßen  1,10  unb  6,35  feßwanfen,  b.  ß. 
ntaneße  ©toffe  töfen  fid;  in  Proportion  ju  ißrer  natürtießeu  ©otutton  tut 
©tagen  auf  fünffltcßem  ©Sege  5 bid  6 ©tat  tangfamer  atd  anbere  auf. 
3)  ©ad;  feiten  ©rfaßntngeit  (oott  33 e au m o nt)  würben  and;  ©ubffanjett, 
wie  ©rot,  ©ago,  Kartoffeln,  Paffittaf,  Koßt  uttb  Stepfel,  weteße  ber 
fünfflitpett  SSerbauungdflüfftgfeit,  fte  fei  angefäuert  ober  ntept,  wiberffeßen, 
in  beut  ©tagenfafte  bed  tebenben  ©tettfd;en  fetbff  außerßatb  bed  ©tagend 
tödtid;  fein.  Dtefed  ©cfuttat  läßt  jebod;  ttod;  mand;eut  3wetfel  ©aittn,  ba 
bei  ber  normalen  ©erbauung  oiete  probucte  ber  Slrt  im  Oßpmud  nur  tneßr 
ober  ininber  oertßeitt  werben  unb  nod;  ungetöff  in  bie  büttnett  ©ebärme 
gelangen,  ©d  fragt  fid;  baßer,  ob  niept  fette  Slufföfuitg  eilte  btoße  feine 
meeßantfeße  3ertßeitung  war,  unb  ob  ntept  bt'efe  nur  bttreß  einen  tßeitweifen 
Itmfatj  ber  ©tärfe  uttb  ber  ©ettutofa  in  ©titd;fäure  begünstigt  würbe.  Daun 
würben  bie  ©erßältniffe  eßer  itt  Oinftaug  gebraeßt  werben  fönnett.  4)  Die 
®röße  bed  ©rponenten  ber  oermeßrten  3cttbaitcr  ber  fünfftiepen  ©otutton 
fteßt  Weber  mit  ber  3eitgröße,  wetd;e  bie  ©pcifett  ju  ißrer  natürtid;en  Stuf* 
töfung  im  ©tagen  bebürfett,  ttod;  mit  ber  pßpftfalifeßen  unb  d)emtfd;en  33efd;aff 
fenßeit  ber  ©aßrungdmittet  in  einem  befftmmteu  naeßwetdbaren  ©erßätt* 
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niffe.  Weitere  ©dffi'tffe  würben  nur  bann  ju  machen  (ein,  wenn  bie  oben 
erwähnten  ©rponentenjapten  eine  größere  ©arautie,  a!d  ipnen  wa^r^aft 
jufommt  , barböten. 

240  ©d  ergtebt  ftd>  von  fcfbff,  baff,  unter  fonff  gletepcn  SBerpcütniffen,  bie 
©röpe  ber  Bettbauer,  weteffe  jur  SUtflöfung  ber  ©petfen  im  Wagen  notp# 
wenbtg  tff,  beftimmte  93roportionbjap!en  für  bie  gröpere  ober  geringere 
IBerbaultcpfett  berfetben  abgeben  muff.  SDiefe  fo  burep  ©rperiment  unb 
23erecpnitng  gefunbenen  Wcrtpe  «lüften  bann  mit  bemfent'gen,  wad  bie 
©pentte  unb  bie  über  bie  fünfttiepe  SSerbaitung  angeftellten  ©eobaeptungen 
lepren,  ftimnien.  gür  utanepe  9taprungdmitte!  ift  eine  fotepe  Uebereinftim# 
mutig  aKcrbitigd  nadjweidbar;  für  anbere  bagegen  niept,  fei  cd  nun,  weit 
und  noep  nteprfaepe  ©runboerpcütniffe  unbefannt  ffnb  ober  weit  bie  ©er# 
fuepe  (von  33  ea um  out)  niept  mit  ptnreiepenber  ©orfiept  unb  «oüftäntiger 
©erücfjtcptigung  oorgenommen  unb  bei  ipnen  bidweiten  ©rwetepung  unb 
meepantfepe  Cöfitng  mit  epemifeper  ©olution  «erwecpfelt  worben,  ©ei  bem 
Wange!  anberwcttiger  ©rfaprungen  müjfen  wir  und  baper  junäepff  an  biefe 
offenbar  noep  unooüftänbtgen  ober  unooüfommcn  31t  beurtpeüenben  Wit# 
tpeitungen  palten,  gür  bie  in  ber  obigen  £abeü c angeführten  9?ap# 
rungdmitte!  pabeit  wir  in  aitfffetgenber  Oietpenfotge  ber  3eitt>auer  ber 
Umwanblung  in  ©ppmud  fotgenbe  Slnorbnung:  ©etoepte  ?acpöfore!(e , ge# 
fcplagene  ©ier  unb  wetepe  füfe  Slepfet  1 ©tunbe  30  Winuten;  gefotp# 
ter  ©ago  unb  gefoepted  ©epirn  1 ©tunbe  45  Winuten;  mit  ©fffg 
angemaepter  Kop!,  weiepere  faure  Stepfet,  gefottener  STapiofa , gefoepte 
Wücp , rope  ©ter,  troefener  gefottener  ©toeffffep  unb  gebratene  Dcpfenteber 
2 ©t. ; frifepe  Wücp  2 ©t.  15  W. ; gefoepte  ©atterte,  Butterbrot,  gefoepter 
gjafttnaf  unb  roper  Kop!  2 @t.  30  W. ; gcfodjted  9iüefenma'rf  2 ©t.  40  W.; 
©ter#  unb  Wüdipubbtng  2 ©t.  45  W.;  rope  parte  faure  Stepfet  2 ©t. 
50  W.;  rope  Puffern  2 @t.  55  W.;  roper  gefabener  ©eptnfen,  ©eeffteaf, 
weitp  gefottene  ©ier,  gefd;morted  Hamnietffeifd)  unb  frifeped  geröfteted 
magered  Dcpfetiffeifcp  3 ©t.;  gefoepte  gelbe  9tüben  3 ©t.  15  W.;  frifeped 
Wapenbrot,  alter  Käfe,  part  gefottene  ©ier,  gebämpfte  Puffern  unb  ge# 
fod;te  Kartoffeln  3 ©t.  30  W.;  gefottened  JDepfenfletfep  mit  ©atj  3 ©t. 
36  W.;  gefoepter  gefatjener  2ad;d,  gefoepted  japmed  ©effüge!,  gebratened 
9tinbffeifcp  unb  gebratened  £er3  4 ©t. ; gefönter  Knorpel  4 ©t.  15  W.; 
frifcp  gefaljened  unb  gefoepted  ©epweineffeifep,  Hammeltalg  unb  gefoepter 
Kop!  4 ©t.  30  W.;  enbliep  gefoepte  ©epnen  unb  Dcpfentafg  5 ©t.  30  W. 

Buoörberft  erpcllt  pieraud,  baf  bet  einem  fräftigen,  mit  einer  Wagen# 
fffte!  oerfepenen  Wanne  fetned  ber  erwäpnten  «Raprungdmittel  weniger  a!d 
1%  unb  mepr  a!d  5%  ©tunben  ju  feiner  Umwanblung  im  ©peifebrei  notpig 
patte.  £)ad  Wartmum,  3.  33.  gefodjte  ©eptte,  erforbert  a!fo,  um  im 
Wagen  «erbaut  51t  werben,  3,6  Wal  fo  viel  Beit  ald  bad  Winimum, 
3.  33.  gefcplagctte  ©ter  ober  gefoepte  ^acpöforclle.  9?ad;  beit  eben  erwäpn# 
ten  2) a ten  würben  einzelne  Weber  tu  reinem,  noep  in  fcpwacp  angefauertem 
Waffer  lödlicpe  ^ffanjenfioffe  bitrcp  Wagenfaft  angreifbar  fein.  3a  ein# 
gellte , wie  weiepe  füfe  Slepfcl , gefoepter  ©ago,  mit  ©fffg  angemaepter 
Kop!,  weidje  faure  Slepfc!  u.  bgl.  Würben  fogar  «erpattniffmaffig  fepr  rafcp 
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tu  ©pptnud  verwanbett  werben.  Sterbet  famt  unmögtid;  eine  d;emifd;e 
Sluftöfimg  gemeint  fein.  SDentt  mir  toiffcit  anberfettö , bap  bad  2Iim;ton, 
weteped  tit  bent  ©ago  entpatten  tfl,  weutgpend  tpetfmetfe  nod;  in  bte  biin* 
nett  ©cbärnte  getaugt,  baf?  bte  #ot$fafer,  wetepe  in  bent  Sollte  nnb  jitin 
£pctt  beit  2lepfetn  erifttrt,  gav  ntdtt  ober  pod;Pend  vietteiept  unvotlpänbig 
angegriffen  wirb.  £>icv  fattn  alfo  nur  feinere  nted;aittfcpe  SBertpeitung, 
itid;t  aber  vollfontttten  d;emtfd;e  Slufföfttng  gemeint  fein,  ©o  bürfte  ftd; 
and;  bann  eper  erfldre»,  wedpatb  mit  ©ffig  angemaepter  Kopt  nur  2 
©tunben,  gcfod;ter  bagegeit  4‘/2  ©tuttbeit  ju  feiner  ©ppmiftcation  erfor* 
bertc.  ©ine  äpnlid;e  23efd;ränfung  gilt  waprfepeintieper  Sßcifc  für  bad  $ett, 
wetd;cd  bei  gropettt  ©tearingepatte,  wie  j.  23.  atd  Hammel*  ober  Dcpfen* 
tatg,  viel  3eit  nötpig  patte,  wäprenb  bad  ffüfftge  ?$ett,  wie  ed  atd  Dottcrot 
in  beit  frifd;eit  ©ierit  vorfemmt,  viet  rafeper  frei  pervortrat  ttttb  bent  ©pt;* 
tmtd  betgemtfept  würbe. 

Sie  fepon  früper  erwäpitteit  ©efeite,  bap  mit  junepntenber  ©onfoti*  241 
baticit  ber  geronnenen  ^roteinforper  bie  ©erbaultepfeit  abnitttmf,  bap  biefe 
bttrd;  tnäptged  $od;eit  ber  ©petfen  geförberf,  bttrep  tängered  bagegeit, 
burep  gtäuepern  nnb  Studtrocfnen  vermtitbert  nnb  bap  fte  bttrd;  3ufäpe  von 
©ffig,  von  ©atjen,  vorjügltd;  Äoipfalj,  begünptgt  wirb,  pnben  and;  pier 
ginn  Stpeit  ipre  ©eftötfgung.  £terattd  erpettt  j.  23.,  wedpatb  SünbfTeifcp, 
©cpwetitefteifcp  längere  3et't  ju  tprer  ©ppmification  bebürfeit  atd  rope  ober 
gerupfte  ©ier,  attd  wetd;em  ©runbe  ©epnen  nnb  Knorpel  fcpwerer  ver* 
bautid;  ald  gteifd; , gefottenc  (gier  fcpwerer  atd  gefeptagene  ober  rope 
erfd; einen,  wedpatb  ein  23eefpea!  vor  bent  gefoepten  9?iubftcifcpe  beu  23or* 

3ug  pat,  warum  gefod;tcd  Sltnbffcifcp  mit  ©atg  rafd;er  atd  gebratene«, 
mit  ©fftg  angetnaepter  Kopt  fepuetter  atd  in  2ßaffer  gefoepter  bigerirt  wirb 
tt.  bgt.  tttepr.  2iid;td  befto  weniger  aber  ergeben  ftd;  and;  Sludnapttten, 
bereit  Urfad;eit  wir  niept  genau  erörtern  föttnen  ttttb  bie  entweber  in  üfteben* 
momenten  ober  tu  niept  befh'minbarett  epemtfepen  ©erpälfniffen  ber  ange< 
wanbten  9taprungemittet  ipren  ©ruttb  pabett.  ©o  fontten  wir  j.  23.  noep 
itid;t  angeben,  wedpatb  gefoepter  gefallener  2ad;d  bad  Doppelte  ber  3eit, 
we(d;e  trodener  gefottcuer  ©toefftfep , uitb  bad  Dretfacpe  von  ber,  wetepe 
gefod;tc  Cacpöforelte  in  Slnfprud;  nimmt,  $u  feiner  ©erbauung  erforbert. 

2Öir  wiffen  and  tägtid;er  ©rfapruug , bap  gebratene  £)d;fenleber  ein  fepr 
fcpwered  ©ffen  ift,  fcpnetl  fättigt  utib  teiept  STOagenbrfttfen  verantapt.  2?id;td 
befto  weniger  fott  ipre  ©erbauung«jeit  2 ©t.,  bie  bed  gefod;ten  Dtinb* 
Peifd;cd  mit  ©at$  3 ©t.  36  m.  betragen. 


©ine  anbere  Dieipe  von  ©erfuepen  (von  Seaumont)  füprt  gwar 
ebenfaltd  ju  allgemeiner  Seftätigung  ber  oben  angefüprten  ©efepe,  täpt 
aber  auf  g(eid;e  Slrt  eine  3apt  unerftärbarer  ^araborieen  jurücf  Unter 
ber  ©oraudfeijung  mäpiger  Bewegung  erforberte  bie  Digeftion  von  gefoepten 
©cpwetndfüpen  ober  von  gebratenem  £>d;fenmagen  1 ©t.,  bie  von  aeröfte* 
tent  £irfd;wi(bpret  1 ©t.  35  g».,  bie  von  fatter  3)Md;  mit  23rot  ober 
von  getoeptem  troefenen  ©toefftfep  2 @t.,  von  gebratenem  welfepen  ^apne 
ober  von  Kein  gelittenem , mit  3wiebetn  nnb  Kartoffeln  gebratenem 
3letfd;e  2 ©t.  30  ÜR. , von  ropen  Lüftern  2 ©t.  45  2tt.,  von  ropen 
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SUtftevn  unb  ©rot,  »o«  leid;tgefottcnen  eiern  ober  oon  ©eeffteaf  3 ©t., 
oon  gebratenem  9?inbfleifd;c  im  00?ittel  3 ©t.  5 50?. , »on  gcröftetem  £om* 
melfleifd;  3 ©t.  15  50?.,  oon  teid;t  gelochten  Lüftern,  garten  Stern,  ftarf 
gefabenen  ©ratwürften  ober  gefod;tem  9linbfleifd;e  im  50?itte(  3 ©t.  30  50?., 
oon  geföntem  Oiinbfleifdje  mit  »iet  gett  3 ©t.  38  50?.,  oon  gebratenem 
fmmmclfleifdw  im  50?tttel  3 ©t.  45  50?.,  bon  geröftetem,  in  ©dritten 
»erteilten  @d;metnefletfd;e  3 ©t.  50  50?.,  bon  gefönten  £ühnern  ober 
gebratenem  Kalbfleifcpe  4 ©tv  bon  fpöcfelfletfd;  4 ©t.  30  50?.  unb  bon 
gcfodjtem  frtfd;  gefallenem  @d>metnefletfd;e  im  5D?ittcl  4 ©t.  45  00?.  Sine 
fernere  ©erfud;dreil;c  enbltd;  ergab  für  getobten  9?cid  1 ©tunbe,  für 
©erßenfuppe  ober  gebratene  Oad;dforelle  1 ©t.  30  50?.,  für  gcfod;te  ©erftc 
2 ©t. , für  geröfteten  mtlbcn  Strutpapn  2 ©t.  18  50?.  bid  2 ©t.  30  50?., 
für  gefottenen  japmen  £rut£a$n  2 @t.  25  00?.,  für  geröftete  wüte  ©and, 
©panferfel,  geßaefted  gebratened  gteifcß  mit  ©egetabiiien,  gefottene  ©ol;* 
nett  ober  geröftete  Kartoffeln  2 ©t.  30  50?.,  für  gebratenen  ©arfcf>,  gefottene 
©oftnen  ober  Kutten  3 ©t.,  für  gebratene  Sutte,  gertaffene  ©utter,  ©uppe 
bon  Rammet fletfd;  ober  bon  Stuften  ober  gelochte  weiße  9?üben  3 ©t. 
30  50?.,  für  Sutterbrct  mit  Kaffee,  troefened  ©rot  mit  jerbrüeften  Kar* 
toffetn  ober  gefodtted  türftfd;ed  Korn  unb  ©offnen  3 ©t.  45  00?.,  für 
©uppe  oon  frtfdtent  fefmigen  9?inbflctfd;,  für  troefened  ©rot  unb  Kaffee 
ober  für  gebratene  jaftme  Snte  4 ©t.,  für  ©uppe  bon  frifeßem  ©chwetne* 
fletfd)  unb  ©egetabiiien  4 ©t.  15  50?.  unb  für  gebratene  wilbe  Snte  4 ©t. 
30  50?.  00?an  fiept,  baß  ftd;  aud;  aud  btefen  STjatfacßen  jurn  St^eii  äfm* 
ließe  ©emerfuttgen  unb  ©cßlüffe  wie  aud  ber  erften  Tabelle  ergeben,  baß 
aber  felbft  $»ier  manche  rätselhafte  fünfte  auftreten.  Sd  ijl  wegen  ©er* 
fdpieben^eit  ber  Sonfoltbationdjuftänbe  Wold  eingufepen,  wed-halb  bad  §lcifd; 
jüngerer  £htere  leichter  ald  bad  älterer  bewältigt  wirb.  Die  täglid>e  Sr* 
fahrung  bestätigt  ed  wenigjtend,  baß  ein  51t  großer  3ufaü  bon  gett  ju  ben 
©Reifen  bie  ©erbaulichfeit  berfelbcn  eher  erfeßwert  ald  besänftigt.  20er 
00?agen  wirb  in  tiefem  Balte  feßr  leicht  berborben.  dagegen  ftimmt  fchon 
weniger,  baß  fteß  gebratene  gteifcßarteu  fd;neller  ald  gefod;te  auftöfen,  unb 
bollfommen  unerflärlid;  bleibt  ed,  wedlmlb  »erfeßiebene  ©uppen  fo  beben* 
tenbe  Digeftiondjeiträume  in  Stnfprucß  nehmen  feilten.  £ier  wie  bei  ber 
©utter  würbe  waßrfcßeinlicß  nur  uaeß  bem  äußeren  Srfcßeinen  ber  Del* 
tropfe«  ein  Urteil  gefällt. 

23ei  bei  2Bid)tigfeit,  metd)e  bie  ©iffetettj  bei  ©cibaulidpeit  bei  ©peifeu  für  bie 
©iatetif  bat,  muffen  mit  nod)  einige  in  bicfei  SSegie^ung  pcitiegenbe  fyacta  uaditWiglicf) 
berühren.  Siefed  wirb  um  fo  notbmenbigev,  meun  mii  bebenfen,  baf;,  abgefebeu  0011 
meldeten  fogleid)  in  bie  Qtugen  fatlenben  @igeutl)iimlid)feiten , bad  binteti|d)e  Uitlieil 
über  bie  fDigcfliondfäfigfeit  einei  ©peife,  meldied  Saien  fomolp,  ald  2ler$te  ,yt  fallen  pfle* 
gen,  in  pielei  23ejiel)ung  oon  fubjcctiocn  Womenten  abljängt  unb  bal;ei  bie  ©eftimmtbeit, 
ioeld)e  bie  2Bijfcnfd)aft  mit  91ed)t  foibeit,  nid)t  gewahrt.  Sie  oben  ermähnten  ©eil u die 
(oon  23  ea  um  out)  muibeu  abftdUlid)  ooiaugeftellt,  weil  fte  buid)  ihre  Beitbaten  zahlen 
liefern  unb  biefe  untei  bei  ©oiaudfetjung,  baf)  fie  jiioeiläffig  feien,  Iper,  wie  überall,  bie 
beftimmtefte  Qludfuuft  gemahlen.  3el;t  mäßen  mii  nocl)  aubangdmeife  aubeie  Sifabrnm 
gen,  meld)e  biefeu  Sßovtbeil  uid)t  baibieteu,  fid)  jebod)  and)  jui  23e(ebmng  eigenen,  j 1113 
eimäbncn.  ©oiQtllem  geböieu  bieibei  bie  23eobad)tuugen  oon  (Söffe,  welcher  bie  tfähtg* 
feit  batte,  burd)  ein  hövbaved  SnfteinfdpucEen  feinen  Wagen  (fort  aufjublvibeu  unb  Ud) 
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23erbanung  cittjelner  ©peifett  im  Wagen. 

bann  wittfürlid)  jn  erbred)cn.  Ser  genannte  ©enfer  Strjt  tenutjte  nun  biefe  Serhättniffe, 
mn  früher  ober  fpäter  nad)  betn  ©eimffe  beffimmtco-  ©peifett  bau  Gingenommene  beraue-- 
jitbredjett  nnb  fo  nnmittetbar  jn  fefjen,  wetd)e  fftahrnngötnittel  (eid)ter  nnb  weld)e  fernerer 
tu  ghpmttö  ntngematibett  mürben,  hierbei  ergaben  ftd>  alö  lcid)tPerbaulid)e  ©nbftvitijcu 
b.  1).  alö  foldje,  wetdje  im  Wagen  binnen  1 — 1%  ©tauben  in  einen  Srei  oerwaubelt 
werben:  ©pinat,  ©elferi  (mit  0(udua()mc  bcr  ©triinFe),  ©pargct,  Hopfen,  Serghopfen» 
feinte,  2trtifd)oFen,  anö  oerfdiiebetten  Öbffforteit  bereitetes?  Wnff,  Srei  poh  ©etreibetör» 
nern,  91oggen,  ©erfte,  Waiö,  9iciö,  Grbfeit,  Söhnen,  5vaft«nien,  einen  Sag  atteö  23rßt  nnb 
alte  Qlrt  oon  ©ebäcf,  baö  Feine  Satter  enthielt,  9iübeti,  Kartoffeln,  arabifd)eö  ©mnmi, 
Kalbffeifd),  ipnlm,  jttngeö  ©d)öpfeitffeifd),  junges?  gtügetwerF,  frifd)  gelegte  mtb  meid)  ge» 
fottcue  Gier,  Kuhmilch  nnb  in  Staffel*  geFodffe,  mit©a(j  nnb  Seterfitie  oerfehene  Sarfd)e. 
Bu  ben  ntinber  »erbanlidjen  ©nbffaiijcn,  b.  t>-  jit  betten,  metd)e  nad)  1 — 1%  ©tanbcit 
unoollffänbig  d)i)inifnirt  waren,  gehörten  bie  rohen  Krauter  beö  ©alateö,  ber  ipnflattig, 
ber  2öwettjaf)n,  bie  Srunnencreffe,  bie  Gid)orie,  ber  SßeifjFotjt,  ber  Wattgolb,  bie  geFod)» 
ten  nnb  bie  rohen  Bwiebeln,  Weerrettig,  rothe  nnb  gelbe  9iitben,  baö  gleifd)  oon  nid)t 
faftigent  Kernobffe,  neugebacfetieö  Srot,  frifdje  nnb  trocEene  geigen,  hafteten,  ©d) weine» 
ffeifd)  nnb  alte  baranö  bereiteten  ©peifett,  geFodffeö  Stuf,  havtgefottene  Gier  nnb  Gier» 
Fndtett.  SlöSahrnngöntittel  ettbfid),  weldte  innerhalb  ber  gewöhnlichen  Beit  nicht  Perbant 
warben,  jeigtcn  fid)  Ghanipignonö,  Word)eln,  Srüffeln,  2Bel|d)e  ffciiffe,  öafelnüffe,  Wau« 
beln,  «Pinien,  Siffacien,  fRojtttettFerne,  Kerne  oon  Strnen,  oon  Qlepfetn,  oon  Someranjen, 
oon  Sohanniöbeeren,  oon  Zitronen,  oon  Dlioett,  Gacaoboffnen,  auögepreffte  fette  Oefe  oon 
giiiffen,  Wattbetn,  ipafelttüffeit  nnb  Dlioen,  trocEene  fftofineit,  Kämme  oon  nod)  grünen 
SBeintranben,  bie  ipülfett  ber  Grbfen,  ber  Sohnett,  ber  Siitfen,  beö  9ioggenö,  ber  ©erfte, 
bie  ©dsoteit  oon  Grbfeit  utib  Söhnen,  bie  paut  ber  Kirfd)en,  ber  Qlpricofett,  ber  Sffau» 
men,  ber  Sfirfid)en,  ber  Svuitelleti,  bie  ©d)aale  beö  Kcrnobffeö,  ber  Seerett,  ber.Slepfet, 
ber  Sivnett,  bcr  gohanttiöbceren,  ber  ©tad)elbeeren,  ber  «Pomeranzen,  ber  Gitroneit,  öratt» 
geat,  Zitronat,  bie  ©amenbehälter  ber  Sinteit  nnb  ber  Sepfet,  bie  Kerne  ber  «Pflaumen 
iittb  bcrKirfdten,  bie  fe()ttid)ten  nnb  häutigen  Sheite  beö  9liitbeö,  beöKatbeö,  beö  ©d)toei» 
nesi,  beö  ©eftngelö,  beö  9tod)ettö,  bie  Kuod)ctt,  bie  fettigen  nnb  öligen  ©nbffanjen  biefer 
$hiere  nnb  baö  Giweiff  oon  f)avt  gefod)teit  Giern-  Sttrd)  einen  Bnfatj  oon  .Del  ober 
gett  würben  and)  in  biefem  gälte  alle  Dkbrnugömiftel  fernerer  oerbanlid).  ©ebratener 
ober  mit  Del,  2Beiit  ober  weifter  Srütje  zubereiteter  Sarfd)  ging  fd)werer  alö  in  Staffel* 
gefottener  in  ©hi)»’»ö  über.  Gin  3nfat)  oon  ©auerantpfer  Mt  betn  ©piitate  oerminberte 
bie  Serban(id)Feit  beö  letzteren.  Sie  Sigeffioit  ber  Sreiarten  oon  Sepfelit,  Sirtten,  Sffan» 
men  n.  bgt.  würbe  bnrd)  einen  Seifalt  oon  BncEer  unb  3immet  begiiuffigt.  @d)warjbrot 
oerbante  fid)  fd)led)ter  atö  weißeö,  frifd)eö  fdjwerer  alö  einen  Sag  alteö,  gefaljeneö  ©er» 
ffenbrot  leichter  alö  itngefaljeneö,  Snd)weijenbrot  fdjwieviger  atö  Srot  oon  reinerem 
Weht.  Sie  Srotrinbc  folt  eben  fo  oerbanlid)  atö  baö  S>eid)e  fein.  Site  jüngeren  Sl)iere 
würben  wiebernm  (eid'tev  alö  ältere  d)piuijtcirt.  9llö  ©nbffanjen,  wetdje  bie  Sigeffioit 
oerjögern,  fanb  ©offe  oiet  lanwarmeö  Staffer,  Säuren  (offenbar  in  mehr  atö  mifrotpti» 
fd)en  Serl)ä(tniffen),  Sbffringentia  wie  Gl)ina,  alle  fetten  ©peifett,  SbFodjmig  oon  Sola- 
num dulcamara,  mineralifd)en  Kermeö  nnb  ©nbümat.  9ltö  Seförbernngömittet  ber  Sige» 
ffioit  ergaben  fid)  Kodffalj.  «Pfeffer,  3immet,  WnöFaten,  «XlelFen,  ©ettf,  Weerrettig,  9iettig, 
Kapern,  SJein,  geringe  Wenge  Signeurö,  alter  Käfe,  3ncfer  nnb  oerfd)iebcne  bittere 
Singe  *)• 

Sei  genauerer  Sergleichnng  jeigt  fid)  halb,  baff  bie  meiffett  biefer  Angaben  tf)eilö 
mit  ben  tägtidjen  Grfahrttngen,  theilö  mit  iinferen  gegewärtigen  d)emifd)en  Kenntniffen 
ffimmen.  3it  Setreff  ber  oegetabilifdjett  «Pvoöucte  erflärt  fid)  bie  Unoerban(id)Feit  ber 
Gpibermiö,  ber  grnd)tbel)älter,  ber  ©d)aaten  nnb  Kerne  babnrd),  baff  wir  eö  hier  mit 
jahtreidjen  oerholjten  Betten,  b.  h-  mit  oiet  öotjfafer  jtt  thmt  hoben.  9täthfet()oft  bagegen 
bteibt  ber  oerjögernbe  Ginflnff  beö  ©anerampferö  bei  bem  ©pinat,  eö  fei  beim,  baff  hier» 
bei  ein  jn  groffeö  Cuiantnm  oon  Kleefänre  in  Sctrad)t  Färne.  Sie  Eingabe,  baff  baö 
Giweiff  ber  hortgeFod)ten  Gier  nnoerbanlid)  fei,  bürftc  fid)  bal)in  mobifteiren,  baff  eö  fid) 
fd)wieriget  anftöff.  Saff  gebratene  gifdje  fd)werer  alö  geFodjte  oerbaut  werben,  ffimint 


')  ©ennebier  nnb  ©offe  in  ©patt  an  ja  ui  Serfudje  über  baö  Serbauungögcfthäfte 
beö  Wenfshcn.  Ucberfeht  oon  Widjaeliö.  Seipjig.  1785.  8.  401  fgg. 

SSalinlin,  Winfdjcn.  I-  21 
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5v v a n E 0 a f t c Wagen  Verbauung. 


e()n.  m(t  bcn  alltägfidjen  @rfahrungeu,  alö  bie  oben  angeführten  Stefultate  von  93eau* 
m o nt  bie  vielleicht  bnrd)  ein  fe()u  inteuflveö  5vüd>en  beö  ^-ifct>eö  in  2Paffer  bebingt 
mürben.  @ö  ift  nänitid)  befaunt,  baf;  bie  Avöche,  um  gefottene  <5ifcl>e  fd)macfl)after  ltnb 
leichter  'oerbaulich  311  machen,  fiel)  beö  Äunftgriffeö  bebienen,  311  bem  fodjenben  SOaffer, 
in  melcbem  bev  3‘ifcl)  gefotten  wirb,  non  Beit  31t  Beit  faltet  SBaffer  pjugifßen,  um  fo 
bcn  ®ifct)  mürber  b.  l>  bie  ©crinnuug  ber  -proteinförper  beffelben  unvollftänbiger  jn 

Q6  lei  fit  fiel)  cnblid)  Pült  d)emifd)*pbt)ftologifdter  ©eite  erwarten,  bafi  Qitfatien  nnb 
fohleufaure  ©atye,  weld>e  bie  freie  ©äitre  beö  Wagenfafteö  lieutralifiren,  and)  bie  W a* 
genverbauung  fd)wäd)eu.  @6  füll  baljer  oft  in  ber  2f)at  nad)  bem  ©ebraud)e  oon  fohlen* 
fatiren  23erbiiibmigen  beö  Patron,  beö  5valPeö  ober  ber  35ittererbe  eine  ininbcv  intenfioe 
Wageubigeftiou  wiebernm  anftreten.  3ebod)  fdjeint  eine  (üfompenfation  bnrd)  nad)träglid) 
abgefonberten  Wagenfaft  leid)t  möglicl)  31t  werben.  fTia()in  ein  gefnnber  Wann  vor  bent 
@ffen  5 ©ran  alfalifdieö  ©alf,  berührte  bann  0Unbfleifd),  ©riffelt,  Q3rot  unb  23ier  unb 
brad)  baö  ©en  offene  brei  ©titnben  fpäter  in  <5otgc  einer  eingenommenen  Portion  oon 
23rcd)weinftein  wieber  Ijcrauö,  fo  batte  baö  (S'rbrod)ene  einen  fanreit  ©efd)inacf  nnb  röthete 
baö  3nfufum  ber  blauen  ©tocfenblumen  (ffieuf;). 

Saß  wir  miö  au  vielem  Sette  fo  leid)t  beu  Wagen  verberben,  ift  viefleid)t  aus  fol* 
geuben  Söerbaltuiffen  erflärlid).  ©ntf  alten  bie  fftahrungömittel  31t  grofic  Wengen  von 
©teariu,  fo  wirb  biefeö,  wie  wir  fdmu  oben  gefeiten  haben,  fdjwerer  bewältigt  ober  gar 
uidit  verbaut.  Ser  SBiberftaub  erfdieiut  erflärlid)er,  wenn  wir  erwägen,  bafi  baö  fefte 
Sett  beö  ©d)weinefpec£eö  bei  + 38°,  baö  Siiubertalg  bei  + 37°,  baö  Hammeltalg  bei 
+ 37°  biö  + 40°  erftarrt  unb  baf;  cö  baber  bei  ber  Temperatur  im  Wagen  geneigter 
ift,  in  feinem  3uftanbe  311  beharren,  alö  biefeit  mit  bem  ftülfigeu  (2ohäfionöver()ältniffe  311 
vertaufdjeu.  100  Tbeile  ©diweinefdunalj  führen  aber  38  Theile  fefteit  Sfetteö  (@  hevreul). 
23 ei  311  reid)tid)em  ©erniffe  von  ftüfffgem  ftett  eutftehen  leidit  Settfaureu,  weldte  bie  23er* 
bautnig  ftöreu.  3tt  bem  hohe’»  9torben,  in  tveld'em  auö  fpciter  anüuführenben  ©rünben 
eine  befonbere  23orliebe  für  fette  ©peifen  eiutritt,  gehört  ©obbrennen  31t  ben  häufigeren 
Seibeu.  3ener  Uiufatj  beö  ftetteö  in  ftettfäuren  aber  erfordert  einen  Butritt  von  Sauer* 
ftoff.  2ßir  haben  3.  23. 

8 2(t.  ©laiit  = C88  Hl52  0 8 

46  2lt.  ©auerftoff  = 046 

1^88  Hl52  = 

11  2lt.  23utterfäure  = C88  H110  033 

21  2lt.  SBaffer  = H 021 

Cbb  Hl  5 2 054. 


Sie  Qlbfonberung  eineö  31t  fatiren  Wagenfafteö  Iffiibert  nid)t  nur  bie  Sigejtion,  fon* 
beim  fanu  and)  bnrd)  bie  31t  ftarfe  freie  ©aure,  welche  hiev  ebeufallö  ©afofäure  fein  foll 
(ff)rout,  (5 1) i l b r e 11),  äfumb  wirfen.  Ob  fte  bnrd)  ihre  31t  große  Wenge  bie  3»bigeftion 
bebinge,  ober  ob  and)  eine  23eränberuitg  ber  orgauifd)en  ©toffe  beö  Wagen»  bie  Urfad)e 
tiefer  Spöpepfte  fei,  nuif;  ttod)  burch  genauere  d)emifd)e  Unterfud)ungen  ermittelt  werben, 
©frophulöfe  Kinber,  hhfferifdje  grauen,  ©d)wangere,  hPPOd)Ouörifd)e  Unterleiböfraufe, 
Wetifd)en,  welche  eine  311  üppige  Siät  führen  uub  babei  311  viel  figen,  fperfonen  mit  orga* 
nifd)eit  Seiben  beö  93iageuö,  ber  Seher,  ber  Wi(3,  ©forbutifdje,  weld)e  311  viel  freie  ©aure 
im  Wagen,  fei  eö  ioiopathifd)  ober  in  Solge  beö  ©euuffeö  von  ©peifen,  haben,  greifen 
oft  inftinctmäfiig  31t  ben  paffettben  Wittelu,  um  jene  31t  lieutralifiren.  ©ie  fragen  beu 
5\alE  0011  beu  2öänbeu,  verehren  jvreibe,  2lfd)e  u.  bgl-,  um  ben  fo  verfdffucften  fohlen* 
faitren  .fvalf  ober  bie  fohleufaitreu  2llfalieit  ber  ungebunbeneit  ©aure  3111'  Sibpofitiou  3U 
(teilen.  3u  gleidiem  3wecfe  geben  wir  alö  'derfte  fohleufaure  Wagnefta,  fohleufaure  2l(falicu, 
Streböfteiue,  gebrannte  Wufd)etfd)aalcn  unb  äl)u(id>e Singe.  Sie  entgcgengefelUc  abnorme  23c* 
fdjaffenheit  beö  Wagenfafteö  eutftebt  babttrd),  baf;  berfelbe  feine  faure,  foitbern  eine  neutrale 
ober  gar  eine  alfali|d)e  ffteaction  barbietet-  Wan  hat  bcn  letzteren  Buftanb  mit  bem  9ta* 
men  ber  alfatifd)eu  3"bigeftion  be3eid)iiet  (Thomfvn).  Sa  baö  freie  üllfali  nie  fefw 
bebeutenb  ift,  fo  niüffen  bann  alle  geronnenen  f))roteiuEörpcr  ungelöft  im  Wagen  liegen 
bleiben  unb  alö  fogenanute  Srubitäteu  23efd)werben  erregen.  Unter  weldjeu  23erl)ältniffeu 
von  vorn  heveiit  ein  alfalifdter  Wagenfaft  abgefoubert  werbe,  wiffen  wir  nod)  nid)t. 
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3m  SDfageit  enthaltene  ©afe. 

.gangere  Wnfiittung  beß  Wagend  mit  f d> it> evi> evb a u 1 1 d) eit  ©ut'ftanflen  3.  25-  bei  einem  fau- 
genben  .Kalbe  mit  Heu,  bei  einet*  $aube  mit  geronnenem  gaferjtoff  fo((  beit  Succus  gasiricus 
juevft  neutral  nub  fpäfer  fogar  alFalifd)  machen  (Gebevle). 

®ie  ältere  Zunahme,  baf;  bei  ju  flarfem  ©vguffe  mm  ©alle  ein  Sl)ci(  non  biefer 
burd)  bie  ^föctneröffnung  in  ben  9)iageu  jurueftreteu  utib  hier  bie  SBirFfamfeit  beß  9)ia* 
genfafteß  nnmoglicl)  machen  fönne,  f;at  natüvlid)  otogifd)  5Rid)fö  gegen  ftd).  Allein 
bemiefen  ift  fie  jebenfatlß  and)  nod)  uid)t,  unb  eß  liege  ftd)  nad)  beneu,  roeld)e  eine  Hbpo* 
thefe  bev  9frt  beFampfen,  and)  benfen,  baf;  baß  ^fovtaberblut,  meint  eß  feine  ©atlenftoffe 
in  bet*  Seber  nid)t  ab  fetten  Faun,  biefe  fd)on  in  bem  9)?agen  unb  bem  Sanne  jnm  ®l)eil 
burdifitmifieu  läßt.  23ietleid)t  rönnen  beiberlei  23erl)aftniffe  in  »erfd)iebcnen  gälten  rov- 
Fominen,  bei*  (efttere  j.  23.  in  golge  mm  2levgev,  ©djrect  unb  j?i*a  tupfen  flau  ben,  bei*  elftere 
nad)  ipirnrevletiungeu,  porjüglid)  uadt  Qlffecrionen  beß  SalFenß  unb  bei*  fRad)bavfd)aft 
beffelbeu,  um,  mie  SBcrfudie  an  Ädniud)en  gelehrt  haben,  mal)rfd)ein(id)  mehr  ©alle  ge*- 
bildet  unb  ein  Sfeil  berfelben  im  9)iageit  angetroffen  mirb. 

9tod)  buuFcler  ftnb  eine  9ieihe  anberer  fogeuaunter  bpßpeptifd)cr  Buftäube,  meld)e 
bie  SMebicin  mit  bem  allgemeinen  Utameu  bet*  23er|'d)leimuug  beß  SDfageuß  311  bejeidmeu 
pflegt  unb  bei  beneu  bei*  ußagenfaft  felbft  nod)  fauer  reagireu  Faun,  ohne  baf;  eine  nor= 
male  23erbauung  erfolgt.  Ob  hier  diemifdte  SBeränbcrungen  beß  fPepftn  ober  bei*  orga« 
nifdicu  ©u b flanken  beß  Saccus  gastricus  überhaupt  eriftiren  ober  ob  bie  23eimi|d)uug  eineß 
fremben  organifdjen  ©toffeß  baß  patpologifdie  23erhÄltnif;  beftimmt,  muffen  tiuiftige  2lna* 

Ipfen  nadnoeifen.  Ser  Otulum,  meldjen  Slbffthrmittel  in  fold)cn  gälten  ju  gewähren  pfle- 
gen, erlaubt  in  biefer  23e(^iehung  feine  beftimmferen  ©d)liiffe.  dagegen  biirfteu  oiel(eid)t 
bie  guten  Erfolge,  meld)c  ber  ©almiaE  unb  bißmeileu  bie  pcrbititnten  ©äitren  unb  baß 
<5f>lor  gemähreu,  barauf  hinbeuten,  baf;  hier  iiid)t  fomol)l  bie  organifd)eu  mirlfameu  prin- 
cipe ueruidjtet,  alß  bie  nothmenbigen  Uiiterflütjuugßmittel  berfelben  mangelhaft  ftnb. 

3«  bem  93?agett  ift  faft  immer  eine  größere  ober  geringere  beenge  242 
von  ©ad  vorhanbeit.  ffJitt  bem  verfd;tutften  @peid;et  tritt,  wie  mir  fapeu, 
nid;t  feiten  etwas  Sütntofphäre  in  med;auifd;  gebunbener  gorm  ptnab.  ©ben 
fo  enthalten  bie  ©petfen  mehr  ober  mtnber  Suft,  wetd;e  fmug'g  nach 

reichlichen  5D?aplgeiten  nnb  bei  ftarfer  Füllung  bed  tagend  vermöge  ber 
^Bewegungen  bed  letzteren  burd)  2lufftogen  gum  Sthcil  Wieberum  bavongept. 

Db  ber  5D?agen  felbft  im  gefnnben  Buftanbe,  wenn  bie  ©arbia  offen  ift, 

Cuft  anfauge,  ift  nod;  bie  grage  nnb  eher  31t  bezweifeln  ald  ju  ver* 
muthen.  ©ine  anbere  Duelle  ber  ©adbilbung  liegt  in  ben  ©äprungd* 
proceffen,  welche  hier  ©tatt  ftnben,  unb  eine  fernere  wahrfd;etnlid;  in  ber 
abfonbernben  Shdtigfeit  bed  fragend  felbft.  23ei  franfpaften  Buftänbeit 

Wentgftend,  mcld;e  wir  mit  bem  ^tarnen  ber  Pneumalosis  ventriculi  be* 
jetepnen,  wirb  eine  fold;e  9)?cnge  Suft  entbunben  unb  burd)  anpaltenbed 
Slufftogen  unter  hörbaren,  meift  brummenben  ftöncu  entleert,  baf?  ftd;  faft 
nur  benfen  lägt,  bag  biefed  ©ad  von  bem  DJtageu  geliefert  werbe.  2öürbe 
ed  in  ben  Momenten  ber  3tul;e  von  aitgen  her  burd;  bie  offene  ©arbia 
vermittelft  eined  und  unbefannten  fProceffed  eingefogen,  fo  rnügte  in  ben 
heftigeren  gälten  bed  Cetbend  eine  fd;on  von  äugen  fenntltd;e  SBolumend* 
veränbernng  bed  tagend  eintreten.  23iefed  ftnbet  jebod;  bet  ben  äd;ten 
pathotogifd;en  Buftänben  ber  2lrt  nicht  ©tatt. 

Dad  SDtagengad  bed  $?enfd;en  ift  jwar  fd;on  mehrfach  in  älteren  243 

Seichen,  febod;  bid  je&t  nur  in  einem  galle  bei  einem  Hingerichteten  tut* 
mittelbar  nad;  bem  £obc  unterfud;t  worben.  Hier  enthielten  100  33olu* 

mina  71,45  «Bot.  ©tiefftoff,  14,00  S3ol.  Äohlettfäure,  11  SBoI.  ©auerftoff 
unb  3,55  2Sot.  SGSafferftoff  (fütagenbie  unb  ©hevreut).  23a  bet  biefent 
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Wettfdpeit  ganj  normale  23cvpä(tnifTe  Statt  fanben,  fo  ifl  tttd;t  anjunepntcn, 
bajj  eine  fold;c  Suftmtfd;ung  Pott  bem  Wagen  fclbft  abgefonbcrt  morben. 
©cgeit  eine  £n;potpefe  bev  2lrt  fprtc^t  and;  bte  3ufammenfej$ung  oon  jener, 
ibdd;c  jtemltd;  beutlid;  auf  eine  Berättbentng  atmofppärifcper  ?uft  bttrd; 
©äprungbproceffe  ptnbcntet.  SDtefe  enthält  ttad;  ben  neueften  unb  genaue* 
ften  2lnalt;fen  (Pon  Brunner,  jDuntab  unb  Bottfft ngault)  20,815 
Bolumenprocente  ©auerftoff  unb  79,185  % ©tiefftoff.  2)ie  rerfd;ieben* 
artige  Beimengung  bon  Ä'oplenfäure  barürt  nur  jmtfd;eit  0,U00315  unb 
0,000574  % (£1;.  be  ©auffttre).  2)afj  nod;  eine  geringe  Wenge 
Wafferftoff  ber  SÜmofppäre  jugemtfd;t  fei  (Bottfft ngault),  ift  maprfdteitt* 
ltd;  nod;  fepr  jmeifelpaft.  Mein  jebenfallb  bilben  biefc  beiben  Körper  poepft 
unbebeutenbe  unb  faft  perfd;minbettbe  Quantitäten.  Bergletd;ett  mir  aber 
bie  Beftanbtpeile  ber  Sltmofppäre  mit  betten  beb  oben  ermähnten  Wagettgafeb, 
fo  geigt  ftd;,  bafj  btefeb  7,735  % ©tiefftoff  unb  9,815  % ©auerftoff  me* 
niger  unb  bafür  14  % Äoplenfäure  unb  3,55  % Wafferftoff  tnepr  alb 
bie  unb  umgebenbe  Cuft  führte,  ©erabe  bie  gleiche  Berättberuitg  ber  Sltmo* 
fppärc  erftalten  mir,  fobalb  organifepe  ©ubftanjen  unter  Waffer  in  heftiger 
©äpntng  begriffen  ftnb.  2)er  Äoplenftoff  berfelbett  gept  auf  Sofien  beb 
©auerftoffeb  ber  Cuft  junt  3:pett  in  Äoplenfättre  über.  2)urcp  3ndegung 
beb  Wafferb  entfiept  ferner  btbpoittbler  ©auerftoff,  meiner  ebenfalls  jur 
©rjeugung  beb  gleichen  ^Jrobucteb  oermenbet  mtrb.  2) er  auf  biefe  2lrt 

entbunbeite  Wafferftoff  braud;t  ftd;  pierbet  niept  immer  mit  bem  ©arbott  bet 
organtfepen  ©ubftanjen  ju  oerbittben,  fottbern  fatitt  and;  bei  gemiffen  Wo? 
bificationen  folcper  Untfe^ungett  frei  aubtreten.  ganb  taper  im  Wagen 
beb  £ingerid)teten  unter  Waffer  eine  ©äpntng  ber  2lrt  in  ben  genoffenen 
fftaprungbmittelit  ©tatt,  fo  fonnte  feine  anberc  ©abmifeputig  alb  bie  ge* 
funbene  pieraub  refultiren.  2)a  nur  9,815  Bolumenprocente  ©auerftoff 
fehlten,  bafür  aber  14  % ^oplenfäure  rorpanben  maren,  1 Bol.  ©auer* 
ftoff  aber  bei  feiner  Umbilbttng  in  ^oplenfäure  gerabe  1 Bol.  ber  lederen 
giebt,  fo  fepeint  pieraub  ju  folgen,  baß  4,185  % ^oplenfäure  aub  anbe* 
rem  ©auerftoff  alb  aub  bem  ber  Sltmofppäre,  b.  p.  eben  aub  jerfe^tem 
Waffer  erzeugt  morben.  2)iefe  mürbe  bann  8,370  % Wafferftoffgab  ent* 
fpredpen.  97utt  eriftirten  aber  nur  3,55  % beb  letzteren  Äorperb.  ©b 
mußten  baper  4,820  % biefeä  ^üvperb  entmeber  jtt  ntand;en  ntept  mehr 
gefunbeneit  Berbtnbungen  rermanbt  ober  auf  anberent  Wege  entfernt  morben 
fein.  SDiefe  festere  Slnnapme  erfepeint  bei  ber  geringen  2)id;tigfctt  beb 
£t;brogettb  unb  bei  ber  Seicpttgfeit,  mit  meltper  eb  ftd;  aub  biefent  ©runbe 
biffunbtrt,  alb  bie  maprfcpeinltcpere , unb  eb  fonnte  bann  felbft  ftatt  beb 
baoon  gepenben  Wafferfioffeb  ©auerftoff  aub  ber  Cuft  ober  bem  Blute 
eingetreten  fein. 

244  ©injelne  ^aprungbmittel  müffett  iprer  9?atur  natp  ben  ©abgepalt  beb 
Wagenb  ju  Permeprett  tut  ©taube  fein,  ©äprenbe  ober  ju  folcpcu  3erfe$un* 
gen  geneigte  ©ubftaitjen  5.  B.  merbett  in  bem  ungefäpr  auf  37  — 38°  Gf. 
ermannten  Wagen  einen  fepr  günftigett  Wutterboben  für  ipre  llmänberung 
ftnben.  Wtr  fepett  baper  aud;  ttaip  bem  ©ettuffe  pott  angefcplagenem 
Qbft,  Pon  jungem  nod;  gäprenbett  Weine,  bem  itt  bett  Sipeiitgegenbctt 


325 


UeberfiUtung  bed  50i « g c lt ö- 

fogettattntcn  febevweißett  SBeine  eine  fepr  bebeittenbe,  oft  franfntacßenbe 
©adcntmidclttiiß  cntftcpcn.  9Zad;  bem  ©cttnffc  fafttger  ^fTattjen  erzeugt 
ficß  bei  bem  3?tnbötepe  nid;t  feiten  eine  übermäßige  ©tttbinbung  von  l!uft, 
bie  fogar  erodmotifcß  tu  bte  Itnterletbdßößle  mtöjntreten  fd;etnt  *). 

9Zad;  ber  ©innaßme  einer  SDZaßljeit  itnb  tväßrenb  bev  ber  lagern  245 
öerbamtng  geigen  ßd;  nod;  eine  Steiße  von  Symptomen,  roeldje  befonberd 
bei  größerer  güllung  bed  tagend  ßervovtreten.  Sa  btefer  in  bem  (enteren 
galle  fd;iverer  ift,  fo  ruft  er  tßet’Id  burd;  feine  SSolumendtterineßrung, 
tpeifö  burd?  fein  größered  ©ctvid;t  ein  getvtffed  ©efüßl  von  SSoIIßeü  unb 
Sntcf  ßcrvor.  23ci  bem  ©inatßmen  ift  bad  .ßnnabtreten  bed  3tvercßfeIIed 
crfd;ivcrt.  23ei  bcnt  tieferen  Sludatßtnen  treffen  bte  ftd;  energifd;er  jufatn? 
menjteßenben  23aud;nutdfeln  letdßter  beit  gefüllten  ^Zeigen  unb  treiben, 
menn  gfeicßjeitig  bie  Gtarbta  offen  ift,  ntcd;antfcß  beigemengte  Saft  burd; 
Slufjtoßen  ßcrvor.  Sie  Stefpiratton  ift  baßer  im  ©angett  gentrter.  Sie 
allmäftge  Gtßymudbübttng  unb  bereit  $o!gc,  ber  liebergang  bott  neuen  Stoffen 
itt  bad  23Iut,  vermeßrt  bad  Duaittum  bott  biefent  momentan,  ©d  entfloßt 
ein  regerer  Äreidlauf  unb  bei  fenftbfen  fPerfotten  eine  verfiärfte  Stötße  int 
©cftdit  unb  eine  ©rßößttng  ber  Sßärrne.  Sad  ©eßtrn  ift  weniger  frei, 
ber  fDZettfd;  int  geringerem  ©rabe  gur  Slnßrengung  bed  Senfend  bidpont’rt 
unb  eßer  jur  Stuße  unb  jutn  Sd;Iafe  geneigt.  Sößaßrfcßetnltcßer  2ßeife  ßat 
ber  fo  feßr  gebräucßlidße  ©ettuß  bed  fdßwarjen  Kaffee  ttad;  bettt  SDZittagd; 
effett  in  btefett  Urfacßen  feinen  ©rttttb.  Ser  Kaffee  ift  ein  bitterer  unb 
jttgleid;  arontatifd;er  Stoff,  meid; er  beit  Sflagcnverbautmgdproccß  eßer  ver; 
langfamt  atd  beförbert.  Sd;oit  ßierburd;  berßütet  er  leießter  eine  $tt  große 
lleberfättigung  bed  23Iuted  mit  ttaßrßaften  Subflanjen.  3«  gleicher  3ett 
aber  laßt  ftd;  fetter  oben  cribäßnte  3uft«nb  bed  ©eßtrtted,  feite  Neigung 
jttm  Sd;Iafe  mit  beit  folgen,  welcße  ber  ©ettitß  geringer  ©aben  bott 
Spinnt  ßerborruft,  vergletcßen.  2ßte  ber  fd;warje  Kaffee  gegen  bt’efed  eilt 
©egengift  hübet,  fo  ßebt  er  aud;  bietfeießt  feite  golgett  ber  ©tnnaßnte  einer 
reid;Iid;en  2)ZaßIjeit  auf  unb  maeßt  beit  Äopf  tbiebenttn  flarer.  Saßer 
aud;  vorjitglid;  bte  geleßrten  Stäube  ttad;  bem  ©ffett  feßroarjen  Kaffee 
genießen.  Ser  £anbwerfer,  meid; er  fogleid;  burd;  feine  fräftige  Slrbeit 
für  bie  Slbfüßruttg  bott  Stoffen  aud  bem  SBIute  forgt,  bebarf  btefed  fDZitteld, 
felbß  wenn  er  cd  ßaben  fattn,  weniger,  gleid;ibie  feber  burd;  23emegitng 
unb  anbere  attfregenbeit  SDZomente  feite  Stdpoftlion  gutn  Scßlafen  gu  über; 
lbinbeit  ittt  Stanbe  ift. 

23ei  franf[;aftcr  23efc()afTcuf;eit  ber  93cvbattitttgdovctanc  entfielen  gttm  21) eil  fdjott  nad) 
bem  ©emtfTe  von  geringeren  ©peifemengeu  bebeutenbeve  uub  oft  läfltgc  Symptome.  Sie 
3-flUe,  in  weidien  wegen  ju  großer  9teljbarfeit  bed  Wagend  ans  medjanifdien  ober  aud 
cljemifdien  ©rüttben  bad  ©enoffene  anögeworfen  wirb  ober  ein  ßeftigered  Qfnfftofien  von 
Snft  erfolgt,  würben  fdjon  früher  (§.  208)  erwähnt,  ^erfüllen,  bereit  Dleroenfpftem  primär 
ober  feennbär  auf  eine  eigent(;ünilid)e,  und  ttod)  nidit  näher  hefaunter  SBeife  rerftimmt 
tft,  oorjiiglid)  fbpfterifdie  haben  leidjt  bei  jebem  2kte  ihrer  5)tageuperbauung  ein  uuhe-- 
ßaglidjed  Öefül;(  von  9lufb(äßen  ober  pon  Stagen,  «Brennen  u.  bgt.  Sie  93efd)werbeit 


*)  3-  ?iebig  bie  orgauifche  Sßemie  in  ißrer  SlnWenbung  auf  «Bfwftoloaie  u.  «Pathologie. 
S'rftc  Stuflage,  «Braunfcfyoeig.  1842.  8.  ©.121. 
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uevmef;ven  ftcb,  fo  tauge  Feine  ©!titfj(ent(eening,  bie  fjiev  überhaupt  finge  erfdseint,  Statt 
flutet.  23ei  einjetuen  fonft  Findigen  SDtänueiu  ftubet  ftd)  Inöroeitcu  bie  @igentf)Uttilid)feit, 
baf;  fte  il)ie  gewöhnliche,  ftfliFc  9)?fl(;tjeit  gut  oeibaiteu,  bafi  nbev  fetbft  wenige  unb  (eichte 
©peifen,  welche  fte  iu  bei  3iuifct)en^eit  jmifd)en  i[)ieu  legutiiteu  -Bfal;  (feiten  nehmen, 
flaifeie  23eibflitnugöhefd)weiben  Peiuifadien  (g uctei).  52nu  fud'te  biefe«  bcrtuid)  ju 
eif teilen,  bafi  bei  fotd)en  Findigen  3ubipibtten,  bcien  ?t;atigFeiteu  übeit;aupt  mit  met)i 
©neigie  pdi  fiel)  gefjen,  fdjon  Fteiue  ©peifemengen  gvöfieie  Quantitäten  fauieu  hagelt? 
faffeö  foeiooitocfcn  unb  bafi  biefei  bann  vei^enb  einmiiFt.  Ob  etwas  bei  2(it  Statt  fiube 
obei  nicht,  ift  und)  uufeiem  gegenwärtigen  SBiffen  nid)t  mit  23eftimmtt)eit  ju  entfdierten. 
23ei  92flgeitcimcid)itug  enbtid)  enegeit  läufig  fetbft  bie  javteften  SRn^iuugömittet  bie  f )ef* 
tigften  S'ifd)eiuungeu,  unb  jwm  nicht  um  @ibied)en,  foubein  and)  poijitgtid)  jciämpfe 
unb  airteie  Beiclieu  beb  jugteid)  teibenben  ceutiaten  9teiPenfi),(teme6.  20enu  bei  biefei 
5iiaurf)eit  nngeuommeu  unnbe,  bnf;  bei  fame  SOTagcnfaft  fid)  gegen  bie  £>äute  beb  9)(a- 
geub  menbet  unb  auf  biefe  9(it  bie  gatteitige  ©iweidjung  bebiugf,  fo  fehlt  biefei  ibppottjefe 
nod)  elfte  eifahntugbrnäfiige  23egiünbnug.  2ll(ein  fetbft  theoietifd)  fpiidit  gegen  fie,  bafi 
bie  tihfltigFeit  beb  9)tageufafteb  eben  feine  btof?  gntteitige  @imeid)ung,  foubein  eine  wahre 
©Tofton,  eine  mat)ie  d)emifd)e  Qtuftöfuug  bebingt  unb  bafi  roii  bei  i'eifouen,  metd'e  per« 
möge  ihrer  3)iät,  j.  23.  bei  fjirtiüiöuen,  me(d)e  niete  fame-  Sßeiue  tiinfen,  ef>ei  ©efdimüib^ 
bilbnug  unb  airteie  oiganifd)e  ©ntaituugen  beb  SDfagetib,  nid)t  abei  einfache  ©aftevoma* 
tacie  entliehen  feheit.  2tad)  bem  £obe  bngegen  Faun  bei2t?agenfaft  bie  Wageufditeimhant 
eben  fo  gut  angieifen,  alb  mii  eine  Qluftöfung  bcifelben  bei  Fiinfttichen  23eibfluuugbpei« 
fud)eu  mahinehmen. 

246  2)te  22agenbigeftion  mtrb,  abgefet)en  non  ben  pfn;fifatifchen  ttnb  c^cmt^ 
fd;en  ß:igenthümtid)feiten  bev  ©peifen,  nod;  burd)  anbere  t;injutretenbe 
Momente  nicht  feiten  neränbert.  1)  23et  bem  oben  ermähnten,  mit  einer 
22ageufiftet  nerfefiencn  Spanne  jeigte  ftd;  pättftg  eine  franfljaftc  23efd;affen* 
heit  ber  2>?agenfd;tcimhaut,  metd;e  and;  ben  Qbpmiftcationdprocef;  verlang* 
farnte  (23  e a n m o n t\  ©o  j.  23.  mürbe  in  bt'efem  gälte  gcfcd;tes?  ütinb* 
flcifd;  er  ft  innerhalb  4 ©titnben,  bet  gefitnber  22agenfd)tetmhaut  bagegeit 
in  3y2  ©titnben  verbaut.  ©ebratened  £>ammetfteifd;,  metrf;ed  fonft  nur 
3 ©t.  30  22.  ju  feiner  @hpmt'ftcatton  nötbtg  fyatte,  beburfte  h,crJu  bei 
jener  patt;otogtfd;cn  25crftimmung  bed  22agend  4 ©i.  30  22.  grifd;ed  $atb* 
flcifd;  erforberte  fonft  nur  4 ©t. , in  bem  letzteren  gälte  bagegen  4 ©t. 
45  2)?.  G?d  täjft  ftd;  mit  9icd;t  vermuttien,  bafi  etmad  Sletmtiched  bei 
nieten  Stvtcn  non  gubtgeftiou,  bet  metd;en  ein  fattrer  22agenfaft  in  h in« 
retd;enber  2)? enge  abgefonbert  unb  nichts?  befto  meniger  eine  fdited;tc  23er* 
bauung  bcobad;tet  wirb,  ©tatt  ftnbe.  23icttcid;t  gefettt  ftd;  aber  nod)  ein 
anbered  23ert;ättnif;  tunSlt-  35m  Sieijbarfeit  ber  22uefutatur  besS  22agend 
nämtid;  jeigt  ftd;  oft  fepr  Perfd;icbett  unb  tritt  bet  gcfunbcit  fDunbcn  mäh* 
renb  ber  23crbauung  mit  mehr  Energie  atd  außerhalb  berfetben  auf  (Songet). 
©d  ift  bat;er  benfbar,  baf;  aud;  franfhaftcr  2öetfe  mätmenb  ber  ©igefttonö* 
Seit  eine  fo'd;c  23erfangfamung  ber  22agntbcmcgung  ju  ©tanbe  fommen 
unb  eine  fd;ted;terc  £)igeftion  jttr  gotge  haben  fann.  2)  2U(e  22omente, 
mctd;e  bie  freie  22agenbcmcgung  gentren,  tn11^1’11  and;  beit  35igeftiond* 
procef;.  fPerfoncn , bet  mctd;en  bie  ©ectton  bie  Slnmcfcnheit  etned  3merd;* 
fettbrudie^  nad;metft,  leiben  häufig,  meun  ber  ?0?ageu  (ober  ein  STpett  beö 
(Joton  ober  fonft  ein  £)  arm  ft  ü cf)  in  ber  23ruftf)öhtc  ober  in  ber  Öeffnung 
bcö  ^Diaphragma  liegt,  an  erfd;merter  SSerbauuug.  ©itten  mir  unmittetbar 
nad;  f£tfd;e,  fd;ret'bcn  mir  bann  ober  bcftnbcit  mir  und  fonft  in  einer  jtt* 
fammengefauerten  ©tettung,  fo  verbauen  mir  auch  fcptccptcv,  als?  meun  mir 
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liegen,  fiepen  ober  mäßig  geßett.  3)  2Btr  pabett  fepott  früßer  gefunben,  bafj 
bie  ßößere  Temperatur  bcö  Blagend  bie  ©ßpmiftcation  ber  ©petfen  in  bebeuten* 
bem  ©rabe  begünfttgt.  ©ie  beträgt  tttt  Blagen  im  Bltttel  37°,7  ©.  unb  ift  in 
ber  ^fortnerpartpie  um  0°,42  ©.  pöper  afd  in  bem  übrigcnOrganc.  Söarme 
©egeuftänbe,  mefepe  jur  Sluögfeicpung  tßrer  Temperatur  mit  ber  bed  Bla* 
gend  in  ber  9iegef  weniger  SBärnte  in  Sfitfprucp  nepmeit  unb  ipre  mttge* 
brachte  Temperatur  länger  bepatteu,  beftgen  fcpoit  pierburep  einen  SöortpetX 
für  ipre  Digeftt’on.  Äafte  Baßrungdmittef,  mefepe  momentan  Ptef  Bßärme 
entließen,  muffen  baper  aitcp  wentgffend  int  elften  Slugenbficfe  ptnbernb 
eingretfen.  3ft  bie  ftäfte  ju  groß  ober  ift  bie  falte  ©pet'fc  51t  »ofuminöd, 
fo  fbititcn  auf  biefe  2lrt  mit  Seicptigfcit  Digefticmöbefcpwerben  peroortreten. 
©reift  fte  bagcgeit  weniger  tief  ein,  fo  entftept  bttrep  bie  nacpfolgenbe 
Beaction  eine  erpöpte  Tpättgfeit  bed  Blagend.  ©d  fonnen  baper  fefbft 
falte  Dinge  afd  Beförberungdmittef  ber  Berbattung  bienen.  ©0  »erberben 
wir  und  leiept  beit  Blagen,  wenn  wir  größere  Portionen  Pon  ©id  naep 
ber  Blaßfgeit  genießen.  2Bir  nepntett  aber  afd  Defert  eine  geringe  Blengc 
beffetben,  tßcifd  um  bie  33erbauungötpätigfeit  jtt  erpöpen,  tpeifd  um  ben 
gofgcit  bed  etwa  gettoffeneu  äöcined  entgegenguwirfen.  ©ben  fo  trtnfen 
wir  ein  ©fad  frifcpeit  SÖaferd  mit  ober  opne  3ncfer  neben  bem  fcpwarjen 
Kaffee  naep  ber  Blaßfjet't.  4)  Da  in  gfeiepem  Blaaße,  afd  bie  ©ßpnttft* 
catton  fortfepreitet,  bad  Bfut  ftoffreteper  wirb  unb  eine  ftärfere  ©ntfabung 
forbert,  fo  ftept  and;  biefe  mit  bem  Berbauungeprocefe  in  fepr  inniger 
Begießung.  Bewegen  wir  und  ttaep  bem  ©feit  in  fepr  mäßigem  ©rabe, 
befepäftigen  wir  und  mit  förperfiepen  Slrbeitcit,  fo  »erbauen  wir  auep  befer. 
Siegen  wir  rußig,  fo  gept  ber  f)3roceß  fangfamer  unb  gugfetep  »telfeicpt 
regufirter  oor  ft  cp.  Bacp  mäßigen  Blaßfgetten  erfolgt  bann  bie  Dtgefion 
opne  23efcp werben ; naep  färferett  bagegen  geigen  fiep  fetept  ©ongeftottd* 
fpmptome,  ©cplafofgfeit  tt.  bgt.  5)  Die  »erfepiebenartigett  ©rreguttgen 
bed  Bemnfpftcmcd  fontten  aitcp  btfereitte  folgen  für  bte  Berbauttng  pabett. 
2ßir  wtfett  aud  Berfucpen,  bie  att  ^antitcpen  unb  fntitbcn  angefetit  worben, 
baß  noep  nad)  Durcpfcpncibung  ber  betbcit  perttmfcpweifenbett  Beroeit  ant 
f)affe  unter  ber  Borauöfegung  ber  Slnwefenpeit  »011  fefteit  Baßrnngdmittefn 
fflurer  Blagcitfaft  abgefonbert  wirb,  baß  biefer  bie  ©petfen  angreift,  baß 
er  bte  fünftfiepe  Berbauuitg  gu  bewtrfen  int  ©taube  ift,  baß  aber  naep 
jener  Operation  bie  Blagenbigefton  fcpwäcpcr  wirb,  metf  bte  Bewegungen 
bed  Organed  »ermtnbert  ftnb.  ©d  läßt  fiep  fetept  beitfen,  baß  auep  bei 
bem  Blenfcpett  äpnftcpe  3nftänbe  »orfontmcit.  2öir  pabett  baper  auep  oben 
fcpoit  bei  ber  ©rwäpnung  ber  fjnbigeftionöfäffe  trog  ber  ©rtfeng  ber  fauren 
Blagenfafted  ed  bapiit  geftefft  fein  tafelt , ob  niept  »ieffeiept  eine  Bergöge* 
rung  ber  fPeriftaftif  ber  ©runb  biefer  fPßänotnene  fei.  Blancße  Begangen 
bed  centralen  Beroenfpftemcd  fontten  bie  Berbauuitg  befördern,  anberc  fte 
im  ©egentpetf  ptnbern.  ©ine  gemäßigt  freubige  Stimmung  tft  ber  Dige* 
ftion  fepr  günfitg.  fpfötglicpc  greubc,  ffummer  u.  bgf.  pemmett  fe  fepr 
fetept.  fPerfonen,  welcpe  in  brüefettben  Berßäfttitfen  leben,  befommen  päufg 
SSerbaitungdförungett.  tteberßaupt  ftept  ber  Blagen  tu  fepr  inniger 
Begießung  mit  bem  ©eßtrne  unb  bem  Bücfeitittarfe.  ©d  bebtngen  bedpalb 


328  23aud)fpeid)ef. 

aucf;  fcpr  »tele  Cetben  btefcv  Z\)t\U  atö  pcriphertfd;e  ^cactioncn  SDtagcn* 
befchwerbett. 

247  ©obalb  ber  ©petfebrei  in  ben  3wölfftngerbarm  übergetreten,  wirb  er 
ber  S^ätigfctt  bed  23attd;fp  etd;eld,  ber  ©alle  unb  bed  25armfaftcd 
audgefegt.  2Dtc  ©tnwtrfuitg  alter  btefer  gdüfftgfetten  auf  ben  GTfjymuö  ift 
und  ju  einem  großen  Kßeile  ttod;  gättjlid;  unbefannt.  2ßtr  fonnen  in  biefer 
«Beziehung  nur  nteift  vereinzelte,  ihren  d;cmifd;cn  SSerhältntffcn  entnommene, 
niept  immer  fefir  baftrtc  ober  in  genügenbem  ©rabc  bele^renbe  23ermu= 
tfmngen  unb  «hppotpefen  aufftctlen.  33aitd;fpeid;cl  unb  ©alle  ftnb,  obglcid; 
fte  noch  rerliciltnifjmäpig  riet  2Baffer  führen,  bennoch  wajferarmer  als  bie* 
jtentgen  £auptflutba,  weld;e  im  «Dfuttbe  unb  im  Etagen  auf  bie  ©peifett 
eingewirft  fmben.  25er  9Jtitnbfpctchel  bed  9ttettfd;en  enthält  nach  feinen 
oerfebiebenen  93erbiinnungdgraben  98,3  — 99,7  %,  ber  95tagenfaft  98,7  %, 
ber  ^ancreadfaft  bed  £unbcd  bagegen  91,28  % unb  ber  bed  ©d;afed 
94,81  — 96,35  % ( Kt  e bemann  unb  ©metin),  bie  ©alle  bed  Dttnbed 
87,5  — 92,838  % Sßaffer.  @d  folgt  bievaud,  bab  zwar  ttod;  bie  beiben  le$* 
teren  glüfftgfetteit  burd;  tpren  »erhältnibmäßtg  bebeutenben  SDBafferge^alt 
ertralurenb  wtrfett  föntten,  bab  aber  bei  ihnen  in  etroad  geringerem  ©rabe 
auf  bie  gäfngfett  bed  Sßafferaudjuged  gered;nct  jit  werben  fd;eiut,  weil 
biefe  Dperatton  fepon  früher  ju  einem  groben  Kpeile  burep  bie  ©etränfe, 
bie  9Jtunbflüfftgfeiten  unb  ben  üDtagenfaft  vollzogen  worben.  25agcgen 
müffen  beibe  glutba,  unb  waprfcpetnltd;  ber  33aud;fpeid;el  ttod)  mehr  ald 
bie  ©alle,  ben  ©h^nuid  oerbünnen  unb  beffen  biestere  ©ubfianjen  meepanifep 
vertheilen.  25er  gröbere  9feid;tpitm  an  feften  Söeftanbtpeilen  beutet  aber 
eine  burdjgret'fcnbere  SBirffamfeit  oon  btefeit  an.  9iad;  ben  oben  angeführt 
ten  3edden  ‘ft  bie  ©alle  wafferarmer  ald  ber  ^ancreadfaft.  25iefed  23er- 
hältnib  bürfte  ftd>  vielleicht,  wenn  ft  cp  nach  bun  Eintritte  bed  ©peifebreied 
tn  ben  abfteigeuben  Kpeil  bed  3wölfftngeri|örmed  bie  Stetige  bed  abgefom 
berten  ||aud;fpetd;eld  vergröbert,  änbern.  Qb  btefer  aber  fo  biluirt  werben 
fönne  wie  ber  59tunbfpeid;el,  t'ft  unbefannt.  ©beit  fo  wenig  fenitett  wir 
bie  Quantitäten,  wcld;e  im  SD?ittclburd;fd;nt'tfe  audgeleert  werben.  Segt  man 
ben  Ductus  Wirsungianus  blob,  führt  in  ihn  eine  Gtamtle  ein,  befeftigt 
biefetbe  burd;  eine  Sigatitr  unb  fängt  beit  bann  fo  hcrablattfcnben  33aucps= 
fpeichel  auf,  fo  erhält  man,  Wie  fautn  ju  bezweifeln  ift,  geringere  Quanta, 
ald  naturgemäb  in  berfelbett  3ett  wäl;renb  ber  SSerbauttng  in  ben  25arm 
ergoffen  werben.  23ct  einem  33erfud;e,  ber  mittclft  eined  eingeführten 
©ladröhrd;ettd  angeftellt  worben,  flob  bei  einem  Wittibe  währenb  bed  ruhigen 
Sltpmend  alle  6 — 7 ©ccunben  ein  tropfen  and.  25ttrd;  tiefcd  ©inatpmen 
Vervielfachte  ftd;  bie  3flpl  ber  Kröpfen,  wetd;e  tu  beut  genannten  3eiti 
raume  entleert  würben.  33tnnen  4 ©tunben  würben  auf  biefe  2lrt  10  @rm. 
glüffigfeit  eingefamntelt.  23ei  einem  ©d;afe  trat  alle  4 — 5 ©ecuttben  ein 
Kröpfen  peroor.  _ ü»an  erhielt  innerhalb  5 ©tu üben  5,76  ©rm.  23aucp>- 
fpeid;cl,  all o bei  biefem  pflanjeitfreffenben  Kpiere  2,12  weniger  ald  bei 
bem  fleifchfreffettben  £>unbe.  25icfe  25ifferenj  bürfte  febod;  auch  baburch 
entftanben  fein,  bab  bei  bent  £unbe  bte  ©ladröhre  foglcid;  jitnt  Sluffangcit 
bed  ^)ancreadfaftcd  bei  noch  offener  33aud;höhle  benupt  würbe,  währenb 
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matt  bc  km  ©d;afe  eine  in  kn  genteinfd;afttic^tt  ©atfen*  unb  23aud;* 
fpeid;ctaudfül)rungdgang  ettigcbrad;tc  ctafitfc(;e  9töt)rc  bttrd;  bie  wieberuitt 
jugcifcftetc  33attd;wuttbc  nad;  außen  führte.  Sind  bent  Ductus  Wirsungianus 
cineö  eben  getesteten  unb  vorder  rcid;tid;  mit  £>afer  gefütterten  spferbed 
fonntc  1 ©ritt.  pattcreadfaft  gewonnen  werben  (£iebeman n unb 
© 11t  e 1 1 tt ) 1). 

Dbgtcid;  bie  2lct;nttd;fcit  bed  33atted  bed  sPancread  mit  bent  ber  248 
©pcicbclbntfcn  bed  2>tunbed  oott  anatoinifd;cr  ©eite  and  eine  große  2tna= 
logt'e  ber  ^ancreadflüffigfett  mit  bent  £D?iinbfpcid;ct  erwarten  ließe, 
fo  jeigett  ftd;  bed)  wcittgßend  nad)  ben  bidßerigcn  Unterfud;ungeit  mehrere 
wefctttlid;e  d;emifd;c  Unterfd;iebc  ;jwifd;en  betbett  fProbucten.  25ie  9ic* 
actioit  bed  23aud;fpcid;etd  ift  von  ben  eittjetnen  gorfd;ertt  ocrfd;ieben  ge# 
funbett  worben,  ©ie  jeigte  ftd)  fowotd  bet  gteifd;freffern  (£>uttb)  atd  bei 
^flanjcnfrefferit  (©d;af  unb  Pferb)  fd;wad;  fatter  (Siebemattn  unb 
©uterin,  21.  ©.  ©d;u4e),  in  anberett  gälten  bagegen  fd;wad)  atfatifcf; 
(üttaper,  SMagenbie,  Seuret  unb  Saffaigne).  2)ie  festere  Sirfungd* 

weife  bot  and;  bie  in  bettt  Ductus  Wirsungianus  ettted  eben  getesteten 

9tinbed  enthaltene  9.)?tfd)ung  bar  (£ünefetb  unb^ubon).  23ct  bent  oben 
erwähnten  23erfttd;c,  bei  wetd;em  ber  fPanereadfaft  bed  £uttbed  burd;  eine  itt 
ben  23aud;fpeid;c(brüfcitgang  eitigebradjte  ©tadrößre  aufgcfaitgctt  würbe,  floß 
juerft  eine  rötßtid;  gefärbte,  fd;wad;  faure  unb  fpäter  eine  farbtofe,  fd;wad;  alfa^ 
lifd)  reagirettbe  glüffigfeit  ab,  fo  baß  bie  2ttfatcdccn$  bed  fpancrcadfaftcd  erft 
eine  golge  bed  längeren  Ceibcnd  bed  Sßicrcd  unb  ber  babttrd;  oeränberten 
©ecretiott  jit  fein  fd;tett.  2öie  nun  bettt  aber  and;  fei,  fo  bürften  biefe 

geringen  Mengen  freier  ©äure  ober  freien  Sltfatid  an  unb  für  ft'd;  feinen 

feßr  wefentlicbcn  (^infTitp  auf  bie  Sßättgfeit  ber  £)ünnbarnwcrbauitug  and* 
üben.  üDeittt  ber  etwa  oorimnbencit  ungebuttbenett  ©äure  tritt  bie  ©in* 
wirfuttg  ber  ©atte  mehr  ober  minber  entgegen.  ©oUte  aber  aud;  hier 
etwa  ber  galt  ©tatt  ftttben,  baß  ber  33aud;fpcid;el , fo  lange  feine  Slbfott* 
berung  fparfattt  erfolgt,  fd;wad;  faucr  bleibt,  wäßrenb  ber  3Düttttbarm= 
oerbauttng  aber  unb  überhaupt  bei  ftärferer  ©ecretiott  in  eine  geringe 
Sllfaledcens  umfd;lägt,  fo  würbe  biefed  2l(fati  wat)rfd;einlid;  oott  ber  faurett 
23efd;affent)eit  bed  ©d;lciitted  bed  3ü>olfß'iigerbarmed  unb  wctiigftettd  bid= 
weiten  bed  ©pet'febreied  fogleid;  meßr  ober  minber  paralpftrt  werben,  ©d 
bliebe  aber  in  febettt  galle  neben  ber  ©alte  ein  ocrhältnißmäßig  fd;wad)ed, 
alfalifcßed  Uitterftüijungdmittet.  ©tnflußrctd;cr  mäßen  bie  feucrbeßäitbigeit 
©atje  unb  bie  organifd;cit  ©toffe  bed  pancrcadfaftcd  erfdteinen.  100  £ß* 
frifd;ett  33attd;fpeid;eld  bed  .ßnutbed  cntl;ictten  auf  8,72  % feften  9tütf* 
ftaubed  0,722  % 2lfd;e.  3»  bettt  bttrd;  £abafrattd;en  ert;atteuen  9)hutb* 
fpeid;et  bed  9)?cnfd;en  ergab  ftd;  auf  1,14  — 1,19  % fefter  ©ubftanjeit 
0,25%  feuerfefter  23erbtnbungcn.  gn  bent  erfteren  gatte  r>ert;ietten  ftd;  atfo 
biefe  ju  ben  gefammten,  nid;t  flüchtigen  ©toffett  = 1:12,07;  itt  bettt  leg* 
terett  bagegett  = 1:4,44—1:4,76.  2Öir  fetten  tucraud,  baß  ber  23aud;* 


')  ftv.  Sie beman it  lt.  ?.  ©meint  bie  23cvbammg.  3"-’citc  Sluögabe.  33b.  I-  ©•  29, 
37  itnb  41. 
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fpetcpcf  jmar  aOfofut  inet  retdper  an  2lfd;e  afö  bte  SD?unbfTüfftgfeit  ift,  baff 
er  aber  tn  SBerpäftiu'f}  jtt  feinen  übrigen  SScrbinbungett  faum  y3  fo  oief 
feuerbcftänbige  ©ubftattjeu  enthält,  ©dfon  pierauö  muffen  mir  fd;fteffen, 
baff  rwrjügft'd;  bte  orgattifd;en  Materien  beö  fPancreaöfafteö  bte  mtrffamcren 
(Elemente  beffefbcn  auämacpen.  ©t’e  jetgett  aud;  eine  tnepr  ober  nttnbcr 
eigentpümrtcpe  33cfcpaffenpett.  Denn  it>äprenb  ber  normale  SD^unbfpetcpet 
gar  fein  ober  pöd;ftettö  äuffcrft  wenig  Slfbumtn  entpält,  beft^t  ber  $ancrea$« 
faft  eine  groffe  Quantität  beffef ben.  Der  farbfofe,  affo  unmittelbar  mit  fei« 
item  93tutrotpe  »ermtfcpte  23attd;fpeid;ef  beö  £unbeS  wirb  tn  ber  ©tcbpige 
ttnb  burd;  fffietnget'fi  coaguft'rt,  burd;  beftiiiirfen  Sfftg  unb  weingeiftfreien 
Sletper  bagegen  ntcpt  ntcbergcfd;fagen.  £ierau«  fäjjt  ftd;  fcpfte^en , baff  er 
fein  CFafetn , aber  eine  bebeutenbere  2)?enge  oon  Stmetff,  wie  biefeö  in  betn 
©entin  bcö  23Iuteö  gefunben  wirb,  befigf.  Sitte  quantitative  2lttah;fe  jetgte 
aud;  bet  8,72%  feften  9türffiaube3  3,73%,  affo  rief  mehr  afä  y3  Stmeiff 
mit  wenigen  ©afjen.  23et  betn  ©dtafe  ergaben  ftd;  bei  3,65  % organifd;er 
©toffe  überhaupt  2,25  %,  affo  mef;r  afö  bt'e  .paffte  Slfbttmin.  Daff  biefeö 
nid;t  etwa  non  einer  franfpaften  523efcpaffenpeit  ber  Slbfonbentng  ober  einer 
fretitben  53etmtfd;itttg  pcrrüpre , teprt  ber  Umfianb , baff  ftrp  ber  aud  betn 
Ductus  Wirsungianus  ettted  gefunben  unb  eben  geföbteten  fPferbed  unmtttef« 
bar  gefammefte  unb  bann  mit  Sföaffer  oerbünnte  fPaticreadfaft  tu  ber  ©teb« 
pige trübte,  burd;  ©ubftmat  weif,  burd;  ©affäpfefttnctur  gefbficf)  meiff  unb 
tn  ber  efftgfattren  ?ofung  burd;  bfaufaured  Stfeitfaft  auf  bie  befannte  Sföeife 
gefätft  mttrbe  (Dtebemattnn  unb  ©meftn).  £)b  neben  betn  Slfbumin 
nod;  ^'äfeftoff  erifftre,  bfeibt  fepr  jwetfefpaft,  wie  überhaupt  biefe  organi« 
fd;ctt  ©toffe  beö  33aud;fpetcpefd  eine  jeitgetnäffe  Prüfung  notpmenbig  machen. 

249  Die  ©affe  erfd;eint  nid;t  mtnbev  %'ätpfefpaft.  Da  fie  in  gefuttbem 
3uftanbe  nie  fatter,  fottbern  fd;mad;  affafifri;  ober  neutraf  reagirt,  fo  muff 
fte  fdton  beepalb  bt’e  SGßtrfung  bcö  faitren  5D?agenfafted,  ber  etwa  nocp  in 
beut  ©petfebret  entfalten  tft,  ntd;t  nur  nid;t  uuterflügen,  fottbern  ber« 
fefben  eper  entgegentreten.  Die  feiterbe.ftänbtgen  ©afge  werben  pter , iprer 
5D?enge  nad;  jtt  urtpeifen , eine  gröffcre  Söirfung  afö  bet  betn  fPancreaefaft 
unb  eine  geringere  afd  bei  beut  2>Zunbfpeid;ef  attdüben.  Die  Dttnbögaffe 
ergab  auf  9,56  % organtfd;er  ©toffe  1 ,26  % 2lfd;enbeftaubtpeife,  febod; 
nod;  mit  organifd;en  ©ubfianjen  (9Jtifri;fäure,  ©affenftoff  unb  Srtractio« 
ft  off)  »erbttnbeu  ( 33  e r g e f i u ö ).  Dad  pierausS  pervorgepenbe  23erpäftniff 
ber  Sllfafien  unb  ©afje  =1 : 7,58  tft  baper  eper  ju  grofj  afö  ju  ffcttt.  23et 
einer  anbern  Untcrfud;ung  ber  Ü)cpf engaffe  geigten  ftd;  auf  12,44%  feften 
EJiüdftanbeö  1,40  % Stfcpenbeftanbtpeife  (Dpettarb).  Dicfe  ocrpicften  ftd; 
affo  ju  fetten  —1:8,88.  9J?att  fiept  pteraud , baff  bte  ©affe  jwar  pro« 
porttonaf  ret'd;er  au  2lfd;e  afd  ber  33aud;fpetd;ef  ijt,  baff  fte  aber  tn 
biefer  23ejiepung  eper  bau  feisteren  afd  bent  fDtitnbfpeid;ef  ttape  fiept.  23e« 
trad;ten  wir  bie  9?atur  ber  tn  ber  ©affe  gefundenen  ?Ufaftcn  unb  ©afgc, 
fo  betragen  biefe  0,50%  Patron,  0,25%  ppodpporfaured  Patron,  0,40% 
Spfornatrtum,  0,10  % fcpmefeffattred  Oiatroit  unb  0,15  ppodpporfaurett 
^aff  (Dpenarb).  233  tr  paben  affo  unter  1,40  % 21  fcpe  1,25  % mitpiit 

bctnape  9/10  beP  ©aitjat  Otatroiwerbinbungcn. 
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2®  ad  itbvtgcuö  bte  ©curthetlung  bei-  orgamfd;en  Eonffitution  btefer 
SD?ifri;uitg  betrifft,  fo  flehen  einander  in  btefer  Beziehung  bic  neueren  d;e# 
mt'fd;en  Erfahrungen  fd;roff  gegenüber.  SBctytenb  bie  Sitten  bie  ©alle  für 
eine  (Seife  hielten,  ergaben  fpätere  Slttalpfen  (oon  ©er  j eltu  «,  ^^enarb, 
S.  ©ittcl in),  baß  bic  orgatttfd;en  Subffan$en  fet)r  mannigfach  unb  com# 
hier  feien,  teuere  Beobachtungen  (oon  DentarQap)  fiiftvien  ju  fetter 
alten  gbee,  bie  ©alle  ald  eine  ©eifenoerbt'nbitng  ju  betrachten,  lieber  um 
jttrücf.  Behandelt  man  nämlich  bic  oon  bent  Schleime  abffltrtrte  ©alle 
mit  Satjfäurc  in  geltnber  Digcffionöwärmc,  fo  feheibet  ft'd;  nach  bt'efcut 
gorfd;cr  eine  eigenthümliche  Säure,  bte  Eholeinfättre,  toeld;e  mit  betn  frü# 
Itcr  ©genannten  ©atlenharje  t'bentt'fd;  ift,  and,  während  in  ber  gliifffgfeit 
jwei  3erfe£ungdprobucte  ber  ©alle,  Maurin  unb  Slmmontaf,  jttrücfbletben. 
Die  leiteten  fönnett  and;  burd;  erneuerte  Bel;anblttng  ber  Eholetnfäure 
mit  Saljfättre  fünffftd;  perüorgebracht  werben.  B?el;rerc  Dage  laug  mit 
faufiifchem  Äali  in  bereit©  behanbelte  ©alle  giebt  ein  anbere«3erfcfcung«* 
hrobuct,  Eholfäure,  welche«  mit  betn  ftali  »erbnnben  unb  aufgetöff  bleibt, 
hieraus  fd©oß  man  nun,  baß  bie  Eholeinfättre  allein,  meld;e  C41  He6  N2  012 
(Detnargap)  ober  C42  H72  N2  012  (Duma«)  ober  C38  H06  N2  On  (3.  Sie* 
big)  ober  C46H78N2013  jur  gönnet  hat,  neben  betn  Schleime,  ber  $War# 
garinfäure,  betn  Eholffeartn,  fcev  hh03hh°rfnul'eu  ^alfcrbe  u.  bgl.  bett 
einzigen  organifd;eit  Bcftanbtheil  ber  ©alte  audmad;e,  9/10  yo11  bett  orga# 
nifchcn  Materien  ber  teueren  betrage  unb  mit  Patron  vereinigt  ald  «Seife 
eriftirc  (Demargap).  * Sie  neuefte  Slttalpfe  ber  ©ade  (oon  Betgeliitd) 
tritt  aber  wieberum  biefer  einfad;ett  Sluffaffungdweife  entgegen,  «hiernach 
enthält  nämlich  bie  ©alte  nur  eine  geringe  SDtenge  oerfeiften  gelte«,  wet# 
d;ed  alö  ölfattred,  margartnfaured  unb  ffearinfaure«  Patron  oorhanben  iff. 
Den  hauptbeftanbfheil  btlbet  ein  etgenthüntlid;cr,  bitter  fdjtnccfenber  Stoff 
bad  Bilt'it,  wcld;ed  ft'd;  fchr  leicht  unter  vielen  Bcrhältniffcn  in  Daurin, 
Slmtnoniaf  unb  gtvei  harjähnltd;e  Säuren,  getlinfäure  unb  El;olinfäurc, 
umfefst.  Ed  reagtrt  neutral  unb  btlbet  fowol;t  mit  Säuren  ald  mit  Ba# 
fett  leid©  tödliche  Berbt'nbungen.  Die  Unteren  werben  burd;  bte  Sohlen? 
fättre  ber  Cuft  jerfettt.  Die  El;oleinfäure,  fo  wie  bie  hmuptmaffe  bed 
früher  fogenannten  ©allcnl;arjcd  btlben  nur  ein  ©enteitge  oon  gellin#  unb 
oon  Eholinfäure.  Sluferbem  führt  bie  ©alle  nod;  ihren  eigenthümlid;en 
garbeftoff,  bad  El;olepprrht'u,  wcld;ed  burd;  Salpeterfäitre  juerff  blau, 
bann  grün,  hierauf  violett,  roth  unb  julei©  gelb  ober  gelbbraun  wirb, 
bad  ftd;  aud  ber  ©alte  fclbft  nid©  ifolirt  barftcllcn  läßt,  aber  in  it;r  bi«# 
weilen  in  reinerer  gornt  ald  gelbes  ^Juloer  aufgcfd;lämutt  oorfomntt  ober 
in  einzelnen  ©allenftetnen  gefttnben  wirb,  gn  einer  Stuflöfung  oon  fauftt# 
fchetn  Ätali  ober  Patron  abforbirt  cd  Saiterftoff  unb  änbert  babei  feine 
gelbe  garbe  in  bie  grüne  um.  Durch  Säuren  nicbcrgefd;Iagen  gcl;t  cd 
in  Biltoerbin,  einen  anberett  garbeftoff,  welcher  alte  Eigenfd;aften  bed 
El;torohhpttd  hflh  über.  Enblid;  enthält  bic  ©alle,  wie  ft'e  aud  ber  ©allen# 
btafc  lomtnt,  Sd;leitn  theild  med;antfd;  betgemifd©,  ©etld  djemifd;  auf# 
gelöft.  Bon  untergeorbneter  Bebeutitttg  erfd;einen  außer  bett  fd;ott  oben 
erwähnten  Seifenoerbinbungen  ein  eigener  Ertractioffoff,  Et;o(eftcariu,  ^od;# 
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fatj,  fd;inefelfaured,  mt(d;fattrcd  itnb  bpoöp^orfanreö  Patron  unb  ptjod# 
plforfaure  i^atfcvbc.  Set  7,162  % feficu  9?iicf ftaubesS  ber  non  iljrem  tue« 
d;attifd;  beigemengten  Sd;leime  abftttrirten  ©ade  betragen  ber  gelöfte 
Schleim  0,231  %,  bad  ©tjoteftearin  nur  0,0001  %,  b ad  tod;fatj,  bad 
mtldffattre  9?atron  unb  bte  tu  2ltfot;o(  tödlichen  ©rtractinftoffe  faum  iy2  %, 
23itiit  unb  ©tjote^rrfun  bagegen  5%  (S  erjeliud) A). 

2ötc  nun  aud;  biefe  2Biberfprüd;e  tu  3ufunft  getöft  inerben  mögen, 
fo  taffen  ftd;  bod;  fd;on  feijt  mehrere  Stfdufffofgerungen,  metd;e  auf  bie 
Dünnbarmnerbauung  amnenbbar  fittb,  entnehmen.  1)  Sotnot;!  bad  23ttt'n 
ald  bte  ©fjotcinfäitrc,  fo  inte  bte  Seifenoerbinbungen  ber  (enteren  ober  bte 
fedtnfattren  unb  d;olttifauren  atfatifd;en  Satje  unb  bad  Daurin  fönnen  in 
SOSaffer  getöft  unb  auf  btefe  Slrt  reforiptiondfäfttg  bleiben.  2)  Die  ©atte 
fetbjl  bitbet  eine  febenfadd  fetjr  teid;t  umfetjbare  2)?ifd;ttng,  tnetc^e  ftd; 
baper  otedcid;t  fd;on  in  ber  ©attenbtafe,  unjjveifetyaft  aber  in  b cm  Darme 
metamor^oftrt  unb  pterbet  Daurtn  unb  Stmmontaf  erzeugt.  3)  Säuren  oerätt# 
bern  ben  garbeftoff  ber  ©ade,  bad  @f;otefn;rrf;tn  bafjin,  baff  ed  grün  nteber# 
gefdjtagen  tnirb  unb  in  23itioerbin  übergebt.  4)  Die  Seifen  ber  gedin# 
fäure  unb  ber  ©fottnfäure  m erben  bitrd;  bte  Äofdenfäure,  metd;e  in  iprer 
Umgebung  etina  oorffanben  ift,  gerfel^t,  inät;renb  bad  ©()otepi;rrf;tn,  menn 
ed  in  einer  atfatifd;en  gtüfftgfcit  eriftirt,  Sauerftoff  abforbtrt  unb  tnieberum 
grün  tnirb.  Sitte  biefe  Momente  inerben  und  aud;  in  bem  Dünnbarme  bet 
bem  Serbauungdproceffe  nteftr  ober  mtnber  inteberfeljren.  Slud  ben  ge# 
fammten  ©igenfdtaften  ber  ©atte  aber  läfj  t ftd;  ttod;  folgern,  baff  fie  loatpr# 
fd;eintid;  etn  Sluflöfungdmittel  für  niete  Stoffe  fei,  baff  ber  gröjfte  Dtpeil 
iftrer  organt'fd;en  Subffan$en,  fetbft  inenn  fte  ttod;  nette  Materien  aufnef;# 
men,  in  ber  Solution  bleibe  unb  mit  biefer  in  ben  ©ftptud  mteberum  über# 
gelten  föntte  unb  baff  eitbtid;  otedeid;t  bte  teid;te  SKSanbetbarfeit  unb  bie 
immer  erfotgenbe  Umfeijuitg  ber  orgatttfdjen  Seüanbt^ette  ber  ©atte  auf 
einjetne  Dlattrungömittet  gtetd;  bem  gertnente  eine  ©ontactmirfung  auöübt 
unb  bie  3erfei}ung  ber  fefterett  Subftaujen  bed  Spetfebreied  beförbert. 

250  Der  fogenannte  Darntfaft  ober  Darmfd;teim  ift  eine  eben  fo  com# 
fUicirte,  atd  it;rer  d;emtfd;en  23efd;affent;eit  nad;  unbefannte  Subftanj,  über 
bereu  ©tninirfttng  fid;  baffer  fo  gut  atd  gar  fein  Urzeit  fäden  tagt. 
Sie  bitbet  offenbar  ein  ©emenge  non  brei  bt'd  nier  nerfd;iebenctt  Slbfonbe# 
rungdfn-obucten.  ©inerfettd  fecerntrt  niedeid;t  bie  Dberftäd;e  ber  Sd;teim# 
ff  aut  bed  3>nötfftngerbarmeö  unb  bed  Dünnbarmed  fetbft.  Slnberfeitd  aber 
geftt  ein  fd;letmiged  ^robuct  aud  ber  Dfjätigfett  ber  23runnfd;cn  unb  ber 
itfeb erfüllt fd;en  unb  oiedeidjt  attd;  ber  ^3ei;erfri;eit  Drüfcn  ferner.  Da 
nun  aber  bie  23  nt  nnfd;en  Dritfen  unb  bie  ipnen  nenvanbten  ©ebifbe  t’tt 
bem  Duobenitm  in  ja^trcid;ercr  Sfenge  eriftiren,  bie  ^)c^crfd;cn  Drüfen# 
ftede  aber  erfl  in  bem  unteren  Dt;ctte  ber  büttticn  ©cbärnte  auftreten, 
toäftrenb  bie  Sieb  er  füffn  fd;ett  ©rübebett  überad  norfontmen,  fo  ergtebt 
ftd;  fd;ott  ptevauö , baff  bie  fogenannten  Darmfäfte  bed  Duobenutn,  bed 


*)  3.  tBerjetiuä  ?(vt.  ©atte  in  9i.  SBagnev’ö  •£Mitblt'örfevfcucß  ber  $fit;ftotogie. 
tSvaunfrtjwetg.  1842.  8.  53b.  I.  <£.  516. 
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Haltung  b c v ©alte  im  ©iinnbarme. 

^e/itmtm  unb  beö  3teum  »ott  ctnanbcr  aPwetcpett  muffen.  23tö  jeijt  fern* 
neu  mir  jcbod;  nicßt  nur  biefe  £>tffereiijett  tttcpt,  fonbern  oermögett  felbft 
btc  äußeren  SWerfmale  ber  ©efammtmtfcpuug  betreiben  nicßt  genau  att* 
gugeben,  metl  ber  3utvitt  »on  Gtppntuä,  Scutcßfpeicßel  unb  ©ade  bic 
©eurtpetlung  ber  eingelnen  Grtgenfcpaften  bcö  reinen  2)armfafted  faft  un* 
jnbgltd;  mad;t.  ©r  rcagirt  auö  beut  oberen  ftßetle  ber  bünnen  ©ebärme 
wäprenb  ber  SBevbauungögeit  fauer  (SEtebemattn  unb  ©mcltit),  bepält 
bann  and;  bet  $letfd)fvef[ern  weiter  itctd)  abwärts  biefe  33efcßaffenpeit  bet, 
Wirb  aber  pt'er  bei  ^flangenfreffertt,  wie  bem  ^3ferbe  unb  beut  ©d;afe,  neu? 
trat  biö  alfalifd;.  fjebod;  ftnbcir  fid;  bet  fömintßen  pttt  unb  wteber  felbft 
in  bett  ferneren  SEpeilen  ber  büitneit  ©ebärme  eine  fcpwad;  faure  Sieaction. 
3n  bem  Ätummbarme  bed  Sttenfcßen  fcpet'nt  in  ber  Sieget  eine  geringe  alfa? 
Iifcpe  Steaction  bcö  JDarmfafte*  oorpanben  gtt  fein,  @o  lange  er  fauer 
bleibt,  muß  er  auf  beit  pinabfommenbett  23aud;fpcid;cl  unb  bic  perunter? 
ftießenbe  ©ade  bitrcß  feine  fepr  »erbünnte  ©äure  mirfeit.  ©r  wirb  baper 
bad  freie  Mali  bed  ^aucreadfafted,  wenn  ed  »orpanben  ift,  neutraleren, 
aud  ber  ©ade  ©d;teim  unb  grünen  ftarbeftoff  meberfeßlagen  unb  fo  jenen 
getbgrüntiepen  ober  mepr  gelben  ober  grünlicheren  ©rei,  beit  wir  in  beit 
bünnen  ©ebärmen  »orftnbett,  erjeugeu. 

®tefe  ©erpältniffe  taffen  fid)  burd)  d)emifd)e  ©erfttd)e  gut  erläutern.  1)  ftittrivt 
man  bic  ftd>  of>ttcbieö  bei  bem  ©rFalten  uid)t  fet;r  triibeube  warme  DtiubSgallc  unb  rer« 
feilt  baS  #inburd)gegangcne  mit  yl00  @ßlorroafferftofffäure,  fo  fdilagen  fid),  wäbreub  bic 
bunfetgritne  ftliiffigFeit  pelter  wirb,  weif;tid)e  Piö  gelPgrüitlid)e  ftlocfen,  wetdje  oft  längere 
Beit  in  ber  ftlüffigfeit  fuSpeubirt  bleiben,  ttieber.  ©elbft  wenn  nur  ’/300  ©algfäure  eriftirt, 
entftept  fd)on  eine  bebeutenbe  Dteaction,  bie  fid)  bei  bem  ©rpipett  ber  ©tifd)img  ttod)  oor 
bem  ©iebepuuFte  anfeputid)  oermeprt-  3u  gleidjev  3eit  giebt  fid)  bei  ber  nod)  frifd)eit 
©alle  eine  mit  Hmmouiafentwicfelung  oerbunbeue  Serfepttng  berfelbeit  babnrd)  gu  erFen* 
neu,  baf;  ber  barüber  gehaltene  ©laöftöpfel  einer  mit  ©aljfäure  gefüllten  3-lafdie  fogleid) 
©almiaFbämpfe  entläftt.  ©djroeinögalle,  weldje  bei  bem  ©rfatten  fepr  Dielen  ©dffeim  ab* 
fegt,  beim  Stwärmen  aber  wieber  oollfommeu  Ffar  wirb,  geigt  gang  äpnlid)e  ©päitomene. 
Surd)  ©ffigfättre  fd)lagen  fid)  oft  and  ber  Falten  ©alle  membranöd  gefaltete  griinlid) 
gelbe  ©taffen  ttieber.  23 ei  piureid)cnbem  3ufal;e  ooit  ©äureit  Faun  bie  ft-liiffigFeit  ooll* 
Fommeit  farblos  werben,  ipat  man  bie  ©alle  etwas  erwärmt,  fo  erfolgt  baS  ©räcipitat 
in  Förnigen  weidtett  ftlocfeu.  ©ad)  bem  Umfdiüttclu  bilbet  baS  ©ange  eine  bem  3npa((e 
ber  bünnen  ©ebärme  äufterlid)  fepr  äpnlidje  ©taffe.  Sind)  bei  ber  ©alle  beS  ©tenfcpeit, 
bie,  wenn  fie  fepr  fd)leimig  ift,  burd)  S'rwärmen  ober  felbft  burd)  baS  ävod)en  uid)t  ooll* 
Fommett  Flar  wirb,  treten  burd)  ©äureit  äpn(id)e  SöirFungen  peroor-  2)  bereitet  man 
fid)  in  fepr  fd)wad)  angefäuertem  ftßaffer  burd)  eingelegte  3-ragmente  menfd)lid)er  ©tagen* 
fcpleimpaut  eine  ©erbauuugöffitfffgFeit,  giebt  ipr  nur  jene  @d)leimpautftiicfe  24  ©tnnbett 
lang  bei  20°  — 40°  (5.  gur  GnnwirFung  ©reiö,  läfit  auf  biefe  SBeife  geringe  ©äurcmengeu 
erfdjöpft  werben,  filtrirt  alSbann  baS  ©ange  unb  oermifdjt  pierauf  baS  Flare,  weingelbe 
Filtrat,  weldieS  beu  fäiterlid)en  ©erud)  erbrodjetter  ©peifeit  beutlid)  barbietet,  mit  fcifd)er 
gltrirter  Stinbögatle ; fo  entftept,  fobalb  nur  Feine  freie  ©äure  mepr  porpaubett  ift,  Fein 
©ieberfdjlag.  ©ie  $(üffigFeit  bleibt  and)  bei  bem  jvodtett  Flar  unb  wirb  burd)  einen  neuen 
3ufag  concentrirterer,  nid)t  augefäuerter  ©erbauuugöflüfftgFeit  uid)t  »eränbert.  3)  ©äuert 
man  baffelbe  föerbauuugSffuibum,  we(d)eö  früper  burd)  feine  ©iuwirFung  auf  bie  ©tagen* 
fdjleimpaut  erfd)öpft  worben,  von  ©eitern  tniFrolgtifd)  an,  läf;t  baffelbe  20  ©tunbeit  lang 
auf  Qriweiffwiirfel  eittwirFen  unb  biefe  ftarF  attgreifeit;  fo  entftept,  fobalb  nur  ttod)  freie 
©äure  üorpaubett  ift,  bie  itt  ©ro.  1 erwäpute  ©erättberung  ber  ©alle  in  reid)lid)ftem 
©taafte.  ©S  bebarf  Fauitt  bemerFt  gtt  werben,  baft  baS  frifd)  angefäuerte  ©erbauuugö* 
ftuibunt  biefelbe  ffBirfuug  in  nod)  pöperem  ©rabe  bebittgt.  fpierauS  ergiebt  fid)  oon  felbft, 
baf;  bie  ftälltttig  bCV  ©alle,  we(d)e  wir  in  bem  Saufe  ber  bünnen  ©ebärme  eintreten 
fepett,  Feine  ftolge  pel-  ^pätigFeit  ber  organifdjeu  ©toffe  beS  mit  beut  SppmuS  pinabgc* 
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führten  Wagetifafteö  ift.  i>at>ett  biefen  — waö  mof)f  feiten  bei-  galt  fei«  biivfte  — bie 
verbauten  geronnenen  q)roteiiiförpcr  voUftänbig  erfdiöpft,  fo  bebingt  bie  freie  ©änre  beö 
©armfafteö,  wenn  nid)t,  auficr  biefer  nod)  bie  beö  Khpmitö  bie  ttMcipitation  bet  ©alle. 
®ie  Stage,  ob  l;iet  im  (ebenben  .Körper  freie  ©aljfäiire  ober  Kfftgfäurc  mitte,  farm  biefen 
©d)lufi  nid)t  mefentlid)  änbern.  Denn  biefe  letjterc  otganifd)e  ©ante  bat  auf  Stiiibögatle 
eine  äbnlidu-,  mit  fd)mäd)cre  SÖirfimg.  33ei  einem  3ufape  ooit  l/50  fogenanntet  coucen* 
ttirtet  ©fftgfäure,  wie  biefe  opu  ben  5lpotl)ePen  geliefert  wirb,  erhielt  id)  einen  9tieberfd)lag, 
bet  fiel)  bei  bem  ©d)tttteln  wiebet  anflöfte,  bei  yi0  — */,  5 bagegen  ein  bleibenbeteö 
cipitat-  4)  ©nrd)  ©altntaf  wirb  bie  tttinbögalle  webet  im  halten,  nod)  bei  längerer  3)ige* 
ftion  im  ©anbbabe,  nod)  bei  bem  5vod)cit  getrübt,  ipietaub  folgt,  ball  ba»  Khlotammo« 
nium,  wetd)e»  entweber  von  ootn  herein  im  Sbpmnö  übet  bem  2>armfafte  enthalten  ift, 
übet  bntd)  feennbäte  Kombination  etwa  frei  eviflitenbet  ©aljfänte  mit  bem  butd)  bie 
Serfeinmg  bet  ©alle  bm'otgehenben  Qliiiiiioniaf  entfielt,  jene  gelbgtiin(id)e  gärlnuig  be» 
Darmbteieö  uid)t  bedingen  fann.  5)  .Kodifalj  verhält  fid)  in  biefer  9?e^iet)iing  ganj  wie 
©almiat.  C)  Sßerfept  man  bie  bntd)  9)itnimalqiiaiititäteii  oon  ©äuren  gefällte  ©alle 
mit  fohtenfanrem  5tali,  fo  (oft  fid)  bei  einet  |)inteid)enben  Stenge  beb  leiteten  Qltleb  auf, 
wäbvenb  bei  fel;t  getingen  Giengen  Trübung  nnb  9iieberfd)(ag  verbleiben.  ®ie  ©olution 
voitb  bntd)  ©rmäimung  wefentlid)  geförbert  nnb  erfolgt  nad)  früheren  3ufät)en  oon  Gfffig* 
fänte  (eid)ter,  alb  wenn  Khlorwafferftofflaiirc  alb  gätliingömittel  beuutjt  worben  war. 
jpieranb  ergiebt  fid),  baf;  bie  fpäter  im  Darme  bibweilen  auftretenbe  2tllalebcen^,  fo  lange 
ffe  fd)wad)  bleibt,  bie  präcipitirte  ©alle  wenig  ober  gar  nid)t  aitflöfen  fann  nnb  bafi  mit 
bei  einem  gröberen  Ueberfduiffe  von  2llfalien  eine  Söerflüfftgung  beb  ©efällten  311  entfielen 
»ermödjte. 

251  Sluper  biefen  ©inwirfungen  ber  freien  ©äure  bed  Darmfafted  fann 
btefelbc  nod;  vietteiept  ald  Supplement  ber  ungebunbenen  ©äure  bed  5)?a* 
genfafteö  bienen.  SBir  paben  fepon  früher  gefepen,  baf;  aud;  Dünnbarm* 
ftüde  in  mand;en  gatten  mit  ©rfolg  31t  33erfud;en  über  fünjHitpe  23  er* 
banung  angewanbt  werben  fömten.  ©beit  fo  wtrfen  fte  bidweilen  in  äpn* 
tiefer  2Irt  wie  bie  9Jtagenfd;leimpaut  auf  ben  gelöjten  ßäfefloff.  ©0  3.  33. 
mad;te  ber  (woplaudgewafcpene  nnb  von  allem  anpaftenben  ©ppmud  be* 
freite?)  Dünnbarm  bed  ©cpwetned  bie  SOftld;  gerinnen,  wäprenb  biefe  burd; 
ben  bed  £unbed  ober  bed  93fenfd;en  nnoeränbert  blieb  (£ünefelb). 

252  21  uff  er  ben  genannten,  aud  ber  d;emtfd;en  23efcpaffenpeit  bed  23aucp* 
fpeid;eld,  ber  ©alle  unb  bed  Darmfafted  von  felbft  erpettenben  SBtrfun* 
gen  glaubte  man  nod;  einige  anbere  ©ffecte,  weld;e  bie  in  ben  bünnen 
©ebärmen  ptn3ufommenben  Slbfonberungdprobucte  auf  bie  ©peifen  audübten, 
ermittelt  ju  paben.  Da  bad  iutenftver  coagulirte  2llbumtn,  bie  biepteren 
Wirten  bed  geronnenen  gaferftoffed  unb  ber  ntept  aufgelojie  Ääfefloff  ber 
angefäuerten  23erbauungdflüfftgfcit  einen  größeren  Söiberftanb  entgegen* 
fetten,  fo  lag  ed  nal;e  31t  vermutpeu,  bap  badjenige,  Welcped  von  ben  ge* 
nannten  Körpern  etwa  nod;  unaufgelöft  mit  bem  ©ppiitud  in  bie  bünnen 
©ebärme  gelangt,  l;ier  burd;  bie  Dpätigfcit  ber  betgemtfd;ten  Slbfonberungd* 
probucte  fpäter  verflüffigt  werbe,  git  ber  Dpat  fotttc  aud;  bie  ©alle  bei 
350  _ 370,5  & nicf;t  nur  bie  ©cpale  ber  33lutförperd;cn,  ben  weiteren 
coagulirten  gaferftojf  bed  venöfen  23litted  unb  bie  bieptere  gtbriite  ber 
©nt3ünbungdpaut  binnen  flauerer  ober  längerer  3cit  auflofett,  foitbent  aud; 
roped  ober  ge!od;ted  gleifd;  bcbcuteub  angreifen  unb  voi*3üglid;  ben  geron* 
neuen  Ääfeftoff  ber  9)tild;  verflüffigen  (#üitefelb)  *)•  2Bir  werben  je* 


, i)  Fr.  C.  llünefeld  Chemie  und  Medicin.  Berlin.  1841.  8.  Bd.  I.  S.  105. 
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bocf;  fet;cn , baff  tiefe  Erfahrungen  noch  eine  affmnattvete  33efictttgitng 
nötfng  haben  bürften.  £)aö  ©letd;c  gilt  von  einer  anbern  ©ct;fufifofgevung. 
SQ3tr  tvtffett,  taff  ter  EIn;fuä,  nnc  er  in  ten  SDh'fchgcfäffcit  ted  ©efröfeö 
enthalten  ifi , ftetö  eine  bctcutcnte  üDfengc  von  Ettvetff,  tat  bei  bent  ^o? 
d)en  coagultvt  m'ebevfätlt,  führt,  gtltvtrt  man  ten  ©petfebvet  ^ 
bavmcö,  wenn  ed  angcljt,  unmittelbar,  wenn  nicht,  nach  möglich  ft  fd;tva? 
d)cr  SSerbünnung  mit  Söaffer,  fo  fe£t  bad  ftave  gtltrat,  fobatt  ed  neutrat 
ober  fegar  fd;mad;  alfaltfcl;  erfd;etnt,  bei  beut  &'od;eit  reichliche  Eiweiß 
flocfcit  ab.  2)ad  burd)  gleiche  33ehanbtung  bed  9J?agcnd;i;mud  erhattene 
faure  gtuibum  erfdjetut  in  ber  ©icbctvcirme  unveräubert.  ^)t'eraud  fdtlofj 
man,  baff  in  beut  Sarmbrei  Ettvetff,  mcld)cd  in  bent  Eln;muö  uod;  fehle, 
enthatten  fei.  £)aff  jetted  ftüffige  SMbumt'n  itid;t  etma  von  ber  betgemifeb? 
ten  fPancreaöflüfftgfett  herrühre,  tvirb  burd;  bie  gvoffc  Quantität  beffetben 
tvahrfd;cinlid;  gentad;t.  Ed  müffett  baher,  ivt'e  mau  glaubte,  bie  in  bent 
Dütutbarme  hinj»tretenbeit  SlbfonbentngöfTüfftgfciten  bie  Umfe^ung  bed  ge? 
nvffettett  geronnenen  gaferftoffed  unb  atiberer  coagultvten  fProtcinförpcr  in 
flüfftged  Ettvetff  vermitteln  (fProut)1)*  3Mefe  teuere  Eimvtrfung  gtaubte 
matt  and;  ttad;  einem  ba(b  anjuführenben  33erfttd;e  ber  £hättgfeit  ber  ©alle 
jufchreibeit  ju  fontten  (@d;erev)2).  SlUettt  eine  genauere  Prüfung  lehrt, 
baff  ber  gattje  fd;eütbare  llitterfd;ieb  nur  auf  ber  üDifferenj  ber  Steactiou 
beruht.  3ft  tad  gittrat  ber  SSerbauungdflüfftgfeit,  tvcld;e  geronnene  Protein? 
föt-per  aufgelöft  hflt,  fauer,  fo  bleibt  cd  bei  bent  $cd;en  pett.  2Btrb  cd 
neutralijtrt  ober  alfalifd;  gcmad;t,  fo  fet3t  ed  bann  EitvctfffTocfen  ab.  Sie 
in  bent  Dünttbarme  hi»3l*trctenben  Slbfonberungdprobucte  erzeugen  nur 
bann  bie  eben  genannten  SQStrfungen,  tvenn  fte  bie  freie  ©äure  bed  Eht;? 
lud  abfütnipfen.  Eine  etgenthümtid;e  umfebenbe  SGßt'rfung  ber  organtfd;ett 
©toffe  berfetben  fd;eint,  fo  viel  matt  menigftend  btd  /ct^t  tvetff,  ntd;t  ©tatt 
ju  ftnbett. 

Um  tiefen,  beit  ©rfahritttgeu  unb  ©d)tiiffeu  oietcr  ft-orfd)er  entgegeuftctfenbeii  9lud* 
fpvudt  31t  erhärten,  iiiuft  id)  etwad  audfiil)rlid)er,  ald  ed  fouft  gefd>ehen  märe,  auf  biefett 
©egenftanb  eingehen.  9Tad)  dpitnefelb  fo«  uäm(id)  bie  ©alle,  weldie  bie  ftühigfeit  hat, 
bie  £ii«e  ber  93lutFörpevd)en  aufjulöfeii,  bei  35°  — 37°3  @.  bad  ftaferftoffgerinfel  bed 
SBlitted  innerhalb  % — % ©tunbe,  bad  burd)  WlFohol  ober  eine  organ ifd)e  ©äure  and 
ber  Wild)  niebergefd)lagette  Eafeiu  ober  ben  bei  bent  ©auerwerbett  ber  Wild)  fid)  ab= 
feinten  iuife  fogar  binnen  wenigen  Winuten  ohne  Trübung  in  fid)  aufnelytnen.  Dteibt 
man  bie  letztere  Itlrt  001t  5vcife  mit  ©alle  jufamnten,  fo  entftefjt  ein  bitnner  Srei,  ber  fid) 
faft  oollftdubig  in  Sßaffer  (oft.  Sie  ftlüffigfeit  ift  juerft  etmad  trüb,  wirb  burd)  ©teil eit 
ftarer,  fjettt  fid)  bei  bem  @rt)itjen  fd)ite«  auf,  feüt  an  ber  öberftädie  einen  gröfjteutbeild 
and  Stifter  beftel)enben  Stabm  ab  unb  trübt  fid)  bei  bent  ,\vod)eit  nid)t  — ein  'Phänomen, 
toeld'ed  and)  anbere  Eafeinlöfuugeu  barbieten.  @d  wirb  aber  and  ihr  burd)  (Sffigfäure 
mit  Sholeinfäure  gemengter  Aväfeftoff  niebergefdtlagen.  Berriebened  frifdjed  unb  geFod)ted 
8‘lcifd)  wirb  burd)  bie  ©alle  binnen  wenigen  ©tunben  aufgelöft.  SaiTelbe  erfolgte  and) 
mit  einer,  in  fleine  Sheile  jerl)acfteu  ©nt^ünbungdhaitt.  Seite  ©olutionen  coagulirten 
burd)  bad  5vod)eu.  Surd)  einen  Bufafj  oon  fdjwefeliger  ©äure  fdjlägt  fid)  d)ofeinfäure()a(* 
tiger  8a|er(toff  nieber.  Sagegen  greift  bie  ©alle  pflau^lidfed  unb  tl)ierifd)ed  Eiweift  nur 


W Prout  Chimistry,  Meleorology  and  the  function  of  Digestion  considered 
wiih  relerence  to  Natural  Theology.  Seoond  edition.  London.  1834.  8.  p.  508, 
s)  Scherer  in  Siebig’d  Stuualen  ber  fpi)armactc.  S3b.  XL.  <S.  9.  10. 
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fdnucv  au  ttnb  (oft  beit  Jtleber,  wenn  er  juoor  burd)  ©peilet  feine  Sähigfeit  Perloren 
bat  btofi  theilmcifc  auf.  23on  jerhacftem  Flcifd)e  enblid),  meld)eö  au  beffillirteö  StBaffev, 
au  Voldwö  bau  burd)  «Wildffäure  angefäuert  worben,  nnb  au  Wiagenfaft  nid)tö  tuef>r  ab» 
trat  (?),  nahm  bic  ©alte,  mit  meld)er  cd  in  einem  «Wörfer  malarirt  nnb  unter  2ßafferjufat) 
»errieten  mürbe,  uod)  mcrflid)  riet  an.  fülle  biefe  üluflöfungöwirfnngen  ber  ©alte  geben 
vafd)ct  por  ftd)/  wenn  man  bic  in  {(einen  D-Uantitäten  bereitete  Wfifdwng  jwifdjen  jmei 
pertacfteu  ©laöplättdieu  aufbcroabrt  ©o  weit  bic  ©rfahruugen  »ou  öpünefelb. 

3d)  mit  fl  frei  befeuneit,  bafi  id)  bei  meinen  mieber()o(teu  23erfud)en  ju  feinen  fo 
pofitioen  Wefultaten  gelangte.  3d)  arbeitete  mit  ber  ©a((c  beö  £)d)feu,  beö  ©d)roeiucö 
itnb  beö  «Weitfd)eu.  1)  SBurbe  bie  ganj  fvifdie,  ohuebieö  bei  bem  @rf  alten  nid)t  febr 
fd)lcimig  merbenbe,  uod)  warme  ©alle  beö  Winbeö  ohne  irgenb  eine  SBaffcrPetbünuung 
fUtrirt;  legte  mau  bann  in  bie  fo  erfpaltene  bunt  eigrüne  Flüffigfcit  ©imeifimürfel,  bigerirte 
baö  ©anje  brei  ©tuuben  laug  bei  30°  — 40°  g.  nnb  fetjte  cö  fpäter  uod)  !/*  ©tunbe 
einer  l)öl)even  QBarrne  auö,  fo  geigte  ftd)  feine  weitere  fßeränbcruug,  alö  baf;  baö  Qllbumin 
griingelblid)  gefärbt  nnb  biegfam  war.  Sie  flar  gebliebene  ©alle  erlitt  and)  burd)  baö 
dvod)en  feine  fid)tlid)e  «Wetamorphofe.  ©tiicfdjen  oon  rofjem  ^ferbefleifdie  fomobl  alö 
pon  gefod)tem  Winbffeifdje  blieben  felbft  uad)  mehrtägiger  Sigeffion  mit  ftltrirter  Winbö» 
gälte  fd)eiubar  uid)t  wefcntlid)  oerfleinert.  Sowohl  ihre  ?Ofusf elfafevn  alö  baö  rerbin» 
benbe  Bcllgcmcbe  evfd)ienen  coufiftent  nnb  jähe.  Sie  abfiltrirten  Flüffigfeiten  beiber 
Wiifd)imgen  gerannen  bei  bem  ivodjen  nid)t.  £öd)ffenö  fd)ien  ftd)  hierbei  btejeuige,  me(d)e 
auf  baö  ^ferbeffeifd)  eiugemirft  hatte,  in  geringem  ©rabe  ju  trüben.  SBiirfel  pou  fdjwetjer 
5tu()fäfe  mürben  burd)  Sigeffion  mit  ©alle  bebeutenb  meiner,  fd)ienen  rie((eid)t  jum  2hei( 
ctmaö  angefreffen  ju  fein  nnb  hatten  eine  gelbgrün(id)e  Färbung,  mähreub  mit  2Baffer 
unter  gteid)cu  23erhä(tniffen  behaubeite  ©tiicfd)en  beffelben  äväfe  ihre  gelbe  Farbe,  Porjüg« 
lid)  an  ben  Wänberu  nnb  fpäter  in  ihrer  ganjen  «Waffe  Perlorcn  nnb  fad  mie  geronneneö 
©irneif)  anöfahen.  «Wit  angefäuerter  ‘Serbauungöflüffigfeit  behaubeite  5väfemiirfet  bagegeu 
waren  fehl’  weid)  nnb  au  einzelnen  ©teilen  beutlidi  angegriffen.  Saö  Sßaffer,  meldjeö 
auf  ben  5väfe  eiugemirft  hatte  unb  auf  beffen  £>berffäd)e  Piele  Oeltropfen  fd)mammen, 
mürbe  burd)  ©fftgfäure,  mctd)e  and)  baö  Filtrat  ber  «öerbaunngöflüffigfeit  nid)t  mefcnt» 
lid)  peränberte,  nidjt  getrübt.  3n  ber  ©alle  crjcugte  fid)  burd)  fie  ber  geroof>nlid)e  Wie» 
berfdffag,  ohne  baf;  id)  jebod)  beffinimen  fonnte,  ob  er  ffkoteintörper  enthielt  ober  ttidff. 
2Burbe  ber  jväfeffoff  pon  gefod)tcr  ivuhmild)  burd)  ©ffigfäitve  uiebergefd>tagen,  baö  ©anje 
fUtrirt,  ber  auf  bem  ftiltrum  bleibenbe  Wiicfffaub  auögemafdjen  nnb  baö  |o  erhaltene 
gafein  mit  Dliubögatle  augerührt,  fo  hatte  fid)  nubebingt  baö  «Weiffe  uad)  oierffünbiger 
Sigcffion  im  SSarmen  nod)  uid)t  aufgelöff.  Sie  abfiltrirte  ©alle  mürbe  burd)  ©iffgfaure 
nur  fd)mad)  uiebergefd)lagen.  2)  Sie  pou  mir  gebraud)te  @d)meiu»galle  erfd)ien  warm, 
mie  fie  pou  bem  eben  getöbteten  Sl)ieve  entnommen  mürbe,  polifommeu  flar,  feilte  aber, 
je  f älter  fie  mürbe,  eine  um  fo  größere  «Wenge  einer  fdffeimigteu  ©ubffauj,  meld)e  burd) 
Filtration  getrennt  werben  nuifite,  ab.  «Wau  fonnte  lid)  jebod)  bie  letjtcre  Dpeiation 
erfparen,  weil  ftd)  fd)on  alleö  felbft  bei  gelinber  ©rmärmung  mieberum  auflofte.  vllbumm» 
Würfel,  weld)e  in  biefer  ©alle  4 — 5 ©tunben  bigerirt  worben  waren,  jeigten  uod)  beut» 
tid)e  fdjarfe  kanten.  Sie  Flüffigfcit  erfd)ien  trüb.  Saö  oollfommcu  helle  Filtrat  blieb 
bei  bem  5fod)en  ganj  flar.  SBurbe  auö  ihm  burd)  @||igfäure  alleö  auögefallt,  io  erjeugte 
©ifeufaliumcpanib  in  bem  faft  farblofeu  Ueberrefle  feinen  Wieber|d)lag,  fonberu  nur  l;od)- 
ftenö  eine  fd)mad)e  Trübung,  bie  fid)  bann  erft  langfam  abfetjte.  Saure  fberbauuugö» 
flüffigfcit  bagegeu,  me(d)e  ©irneif)  aufgelöff  enthält,  bilbet  fogleid)  mit  ©ifenfaliumcpautb 
ein  reid)lidmö  «Dräcipitat.  SSurbe  gefod)teö  Winbffeifd)  mit  ftltrirter  @d)meinögatle  tn 
ber  Weibfd)ale  malarirt,  baö  ©anje  mit  mehr  ©alle  oerbünnt  unb  in  ber  üBarme  ffuu» 
benlang  bigerirt,  fo  blieb  baö  F’lcifd)  itnaufgelöff  unb  jeigte  fid)  nur,  mie  cö  fd)ieu,  etwaö 
jäher  unb  feffer,  alö  wenn  bcrfelbe  fCerfud)  mit  un ftltrirter,  aber  pou  neuem  erwärmter 
©klle  augeffellt  mürbe.  Sie  enblid)  burd)  mehrfadieö  Filtriren  ber  (enteren  Wiildumg 
flar  erhaltene  Flüffigfcit  peränberte  fid)  bei  bem  jvod)en  nid)t  unb  mürbe  pou  ©tffgfäure 
in  benfelben  gelben  membranöfen  ©tiiefen  mie  falte  filtrirte  Sdnueinögalle  gefällt.  -H'tirbe 
ber  auö  gefodffcr  ävnhmild)  mittelff  ©ffigfäure  uiebergefd)lagene  jväfcffoff  mit  frifd)er  uod) 
warmer  ©alle  gefd)ütte(t,  fo  fd)ien  fid)  in  einem  Falle  baö  gaiein  fogleid)  aurjuloieu. 
Sie  Flüffigfcit  mürbe,  uad)bem  fie  5—10  «Warnten  im  ©aubbabe  geffaubeu  batte, _ taff 
ganj  l)dl  unb  bilbete  ein  beinahe  bierfarbeneö  F’Iuibum.  Wiiuber  glüeflid)  jebod)  feien 
alle  nad)fo(genbeu  23erfud)c  mit  ftltrirter  ober  pon  neuem  erwärmter  ©alle  auö.  ©dmt» 
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feite  mau  gefälltes  Unfein  mit  ftltrirter  ©affe  jufamnicn,  fo  enfftaub  nur  eine  miliare 
Wifd)ttng,  bie  fiel)  aucl)  bei  bem  Kochen  nicl)t  aufhelltc,  bei  Serbiinuung  mit  fef>v  Piel 
gßaffer  felbft  tincl)  ötügigem  vitfjigen  ©teheu  uocl)  tviib  blieb,  auf  bev  überftädie  bann  ein 
fpäutd)en  barbot,  nid)t  aber  faulig  rod).  ©au^  äßttlid)  perhielt  fiel)  eine  Beugung  beffet* 
ben  ©afeitt  mit  einer  Söfutig  pott  Fohlenfaurent  Kali.  fiäfe  würfet  würben  in  filtrirter 
©dtmeittßgaffe  itad)  24ftünbigcr  ©iumirFung,  bie  yuitt  Sbeil  in  ber  Sigeftiotißmärme 
©tatt  faitb,  meid)  1111b  fd)iuierig.  Sau  meingelbe  Sil  trat  blieb  bei  bem  fiodteu  oollFotn« 
men  flar.  Surd)  ©fftgfäure  entftaub  ein  0Rieberfd>lng,  ber  fiel)  in  mehr  ©äure  laollftän- 
big  mieber  anfföfte.  Siefe  faure  ©olutiou  mürbe  buvd)  ©ifeuFaliumcpauib  momentan 
nur  getrübt  unb  ergab  bann  nad)  24ftiinbigem  ©teilen  ein  fcßmadjeS  fpriieipitat.  3)  Sie 
febr  fdffeiiuige  ©affe  eine;)  4ljnf;rigeit  frdftigen  WantieS,  ber  in  Sotge  ber  9tefectioit  beß 
überfd)enFeli)alfeS  geftorbeu  mar,  enthielt  and)  nad)  bem  ©rmärmen  eine  fold)e  Wenge 
med)anifd)  beigemengten  ©d)leitneö,  bafi  id)  fie,  um  fte  nur  filtrireu  jju  Fönneu,  mit  uu* 
gefalir  bem  glcidmt  Sßoluinen  SDaffer  oerbüttueu  mußte.  Saß  bunfel  brauugelbe  Flare 
Silfrat  entlief;,  fobalb  ein  mit  ©afffaitre  befeud)teter  ©laßftöpfel  barüber  gehalten  mürbe, 
reid)lid)e  ©alntiaFöämpfe  unb  führte  alfo  in  $o(ge  ber3erfcßitng  beö  Silin  freie»  2lmmo« 
niaf,  reagirte  jebod)  fomohl  auf  gerötßeteß  2acfmuß«,  alß  auf  ©urcumapapier  Faum  alFa- 
lil'd).  2Burbe  eß  mit  geronnenem  grofdiblnte  rermifchf,  fo  erzeugte  ftd)  juerjt  eine  trübe 
SlüffigFeit,  bie  ftd)  jebod),  nad)bem  fie  ungefähr  l/4  ©fuiibe  im  füllten  geftauben,  in  eine 
ooffFoinmeit  Flare  bierfarbene  ©olutiou  ummanbelte.  Unter  bem  WifrofFope  erfdjieit  ber 
größte  Shetl  beß  Sluibitm  Flar.  D7ur  hin  unb  mieber  geigten  ftd)  einzelne  im  ©anjen 
äußerft  fparfame  fpiubelförmige,  rötl)lid)gelbe  Körperchen,  bie  ein  Poit  einem  hellen  fpofe 
umgebenes  Kerugebilbe  enthielten  unb  bebeutenb  Flcincr  a(S  bie  frifd)en  SlutEörperd)en 
mareu.  ©in  ©titcEd)cn  ffMacenta  bcS  g?rofd)bluteö  bagegen  erhielt  ftd)  fetbft  nad)  mehrftüu* 
feiger  Sigcftion  im  SBarmcn  fd)einbar  unoeränbert  ober  blieb  menigfteuS  in  bem  größten 
Sheile  feiner  ©ubftanj  niiangegriffen.  Hehulidje  ©rfahrungeit  mad)te  id)  mit  ?((bumiii= 
würfeln,  mit  quabratifdjeu  ©tücEd)cit  oon  KußFäfe  unb  mit  ©afeitt,  roeld)eS  burd)  ©fftg* 
faure  au»  ber  Wild)  gefällt  unb  uad)her  außgemafcheu  worben  mar. 

©ß  fd)eiut  ftd)  hieraus  jtt  ergeben,  baß  bie  ©affe  jmar  bie  23 1 u t F ö r p e r d) e tt  beS  S'i'ß5 
fd)e»,  norjüglid)  perft  bereit  Cpüllentheile  aufnimmt,  bagegett  irgenfe  ftärFer  geronnene 
SroteiuFörper  entmeber  gar  uid)t  ober  nur  in  feßr  geringem  örabe  aufaulöfeu  im  ©taube 
ift  unb  in  bem  leßteren  Salle  riel(eid)t  eher  baß  ©afeitt  a(S  baß  Sibritt  unb  baß  2llbtt« 
min  angreift.  Siefe  ©igeufdwft  PcrbanFt  fie  oermuthlid)  bem  5(mmoniaF,  meld)eß  ftd) 
burd)  3erfcßimg  ihreß  Silin  entmicEelt.  Üb  bie  frifdie  unb  manne  ©djmeiuSgatle  auf 
beit  gefällten  Käfeftoff  ftärFer  cinmirFe,  bebarf  meiner  Ueberjettgung  nad)  ttod)  einer  mieber« 
holten  Prüfung. 

Sie  aubere  Mitnahme,  baß  bie  ©affe  bie  Kraft  hübe,  baß  geronnene  Sibritt  itt  ©imeiß 
umjufeßen,  muß,  mic  id)  glaube,  einer  äljnlidjen  ©infdjränFuug  unterworfen  werben. 
© d)  e r e r ftüßfe  ftd)  ftttr  ©rl)ärtuttg  jettet)  ©aßeß  auf  fotgenbeu  SBerfud).  Wau  Permengt 
reine  SerbauuttgßflüfftgEeif,  welche  gelochten  ft  leb  er  ober  gefocl)teß  WußFe(fteifd)  aufgclöft 
hat,  mit  frifd)er  Kalbßgaffe,  füllt  fte  in  ein  außgemafdjeiteß  ©tiicE  beß  3mölfßtigerbarmeS 
beß  Kalbeß  ein,  biubet  biefeß  au  beibett  ©tibett  j\tt  itnD  hängt  eß  itt  beftiffirtem  SBaffer 
auf.  ©ß  trübte  fiel)  bann  bie  umgebeube  SlüffigFeit  ttad)  10  ©tunbeti  unb  feßte  Slocfett  pott 
©iweiß  ab.  Srifd)  jugefügteß  2Baffer  nahm  nette  Wengen  pott  ©iweif;  auf.  Mud)  burd) 
QUFohol  ober  ©ublimat  entftanben  Dtieberfchläge.  ©ß  ließ  ftd)  fd)ott  theoretifd)  erwar* 
tett,  baß  ein  ttttr  mit  beftiffirtem  SSaffcr  gefüllter  Samt  ähnliche  ©rfdjeiititugen  bebitt« 
gen  würbe.  Sie  ©rfahrttttg  beftätigte  biefeß  and)  PollFoinmeit.  Söttrbe  ein  ©tikE  Sütiii« 
barm  beß  Wenfd)eit  innen  unb  außen  möglidtft  rein  geroafdieu,  bann  mit  beftiffirtem 
SSaflfer  gefüllt,  au  beibett  ©üben  jugebunben  unb  itt  beftitlirteß  SBaffer  gelegt,  fo  erfd)iett 
bie  umgebeube  SlüffigFeit  nad)  12  — 24  ©tuuben  iutetifto  gelb,  trübte  ftd)  ftarF  unb  ge« 
rann  jum  Sljeit  burd)  baß  Kochen,  würbe  nad)  einem  Bufatje  pon  »erbüttntem  SllFohol 
trüber  ttttb  fd)lug  ftd)  mit  fatpeterfaurem  £uiecEfilbero.ri)buI  feßr  reidjlid)  ttieber.  Saß 
etmaß  eiugebampfte  Sluibtim  fällte  ftd)  burd)  baß  fvod)ett  fehr  iutenfto.  SBurbe  eß  gätt.v- 
lid)  perftiid)tigt,  fo  hintcrließ  eß  einen  gelblich  meißelt  ftiemlid)  ftarfett  orgattifchett  9liicE« 
(laufe,  meldter  mieberum  itt  SBafler  lößlid)  mar.  ©ntfevnte  id)  baß  erfte  umgebeube 
Höaffer  nad)  ungefähr  40ftiiubiger  ©iitmirFttng  unb  erfeßte  eß  burd)  ttetteß,  fo  mürbe  bie« 
feß  ttad)  24  ftuitbigcm  ©teßen  bei  beut  Kod)ctt  feßmad)  getrübt.  9tad)bem  eß  etmaß 
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eingebantpft  worben,  tief!  eb  in  bet  ©iebhihe  einen  ftarfeit  Qlieberfdtlag  fallen  uub  gab 
mit  falpeterfaurem  Cutecffilheto.rpbul  ein  rcid)lid)eb  floefigeb  Qfi'äcipitat. 

Söenn  nun  aber  auf  bie|e  2trt  jener  oben  angeführte  93eweib  für  bie  Uni fetjimgöfraft 
ber  ©alle  hiumegfätlt,  |o  (äf;t  ftd)  anberfeitb  jeigeti,  bafi  bie  gauje  hier  in  93etrad)t  Born« 
meube  ©rfci)eiuuug , uümlid)  bie  ftähigfeit  ber  aufgelöfieit  ffkoteinförpet  in  ber  ©iebhihe 
uiebergefd)(agcu  jtt  werben,  nid)t  burd)  fie  felbft,  fonbern  burd)  bie  faure  ober  alfa(ifd)e 
23efd)  affen  heit  beb  Wuflöfuugbfluibiini  beftimmt  wirb.  Saffen  wir  fef>r  oerbitntite  ©iffg» 
fäure  20  ©tunbeii  fang  in  ber  Sigeflionbwätme  auf  gcfocl)tes  JJtinbfleifd)  einwirfett  unb 
fiftriren  hierauf  bau  ©attje,  fo  bleibt  bie  Blare  unb  farbiofe,  uatiirfid)  ftarB  fauet  reagirenbe 
glüfflgleit  bei  bem  Äod)ett  bttrehattb  unoeräiibert.  9)fad)en  wir  fie  nun  aber  burd)  fohlen* 
faureb  5vali  l'djwad)  alfalifd) , fo  wirb  fie  fd)Oit  wal;renb  ber  9)iifd)itng  etwab  opafartig, 
trübt  ftd)  in  ber  ©iebhihe  uub  feüt  afbbaun  reid)lid)e  ©imcifsftöcEeit  ab.  2lm  ©ube  läfjt 
ftd)  and)  fd)ou  baffefbe  aub  ber  bekannten  Satfleliuitg  beb  Protein  nur  gewiffermaüeu 
aub  beit  umgekehrten  S3eri)äftuijTen  entnehmen.  Senn  hier  wirb  glicht  bie  a(fafifd)e  So- 
fung  burd)  beit  ©äurejiifat)  gefallt.  Sat  man  fidi  bie  in  fef;r  geringem  ©rabe  beigefügte 
mifrofptifdje  ©nute  ber  SerbauuttgbflüfftgBeit  burd)  Qluflöfung  pon  ^roteinförpern  oolO 
flättbig  crfd)öpfett  taffen,  fo  ermft  man  oft  ein  ftiltrat,  wefd)cb  burd)  .Itodjeu  getrübt  ober 
fogar  niebergefc()lageu  wirb.  23eftl)t  bagegett  biefcb  ttod)  eine  faure  Qleactioit  ober  füttert 
man  bie  SDiifd)ttug  oott  neuem  mifrolptifd)  att,  fo  erhält  fie  ftd)  in  ber  ©iebhi(3e  ooll- 
fommett  f'far.  ?Diad)t  man  fie  ahetmalb  burd)  Bohlenfattreb  5vati  mehr  ober  miuber 
alfalifd),  fo  tritt  bie  in  ©fftgfättre  wieberum  töblid)e  Trübung  unb  Sdicipitatioit  bei  bem 
Podien  unfehlbar  ein.  Ser  ©rfolg  iff,  wie  mid)  fpeciefle  23erfttd)e  belehrten,  ber  gteidie, 
bie  Serbauungbflüffigfeit  mag  oorher  bie  ©ubftanj  ber  9)fageühaut  ober  ©iwcif;mürfe( 
ober  Sdeifd)  ober  5vä|e  attfgelöfl  hoben. 

Um  nun  nod)  Polfftänbigct  jtt  jeigeu,  baf;  uid)t  etwa  eine  eigeitthümfid)e  Ära  ft  ber 
©alte,  fonbern  bie  blofje  Sättigung  ber  freien  ©ättre  bie  ftätlung  ber  aufgelöften  Protein- 
förper  burd)  Äod)en  bebingt,  würbe  bab  weingelbe,  fauer  reagirenbe  Filtrat  Pütt  23erbait= 
nngbflüfffgfeit,  weld)e  ©iweif;  attfgelöfl  hafte  unb  oorher  bttrd)  ©aljfättre  arigefäuert  ge* 
wefen  war,  mit  ©djweittbgaile  permettgt.  ©b  eutftanb  natürlich  ein  'Dracipitat,  weldieb 
burd)  feine  floctige  23efd)affeitheit  unb  feilte  grüulidjgelbe  <yarbe  in  hohem  ©rabe  an  ben 
3n()a(t  ber  bünuett  ©ebätme  erinnerte.  Sie  9)?ifd)itng  blieb  20  ©tunben  lang  flehen 
uub  würbe  bann  filtrirf.  Sab  fo  erhaltene  weingelbe  gluibutn,  weld)eb  .nod)  fauer,  jebod) 
bebeuteub  fd)wäd)et  alb  oor  ber  ©ehntiöluitg  mit  ©alle  reagirfe,  blieb  bei  bem  Äodjeu 
polfBomtnen  klar-  Qleutraliffrte  matt  eb  bagegett  burd)  ben  Bttfaf)  pon  einem  ober  wenigen 
Stopfen  pon  fohleufaurcm  5vali,  fo  trübte  ftd)  bab  ©attje  fdjott  im  .füllten  in  geringem, 
uub  füllte  fid)  bei  bem  5vod)ett  itt  bebenteubem  99?aaf;e.  Siefelben  Slefultate  ergaben  bie 
g(eid)ett  S3etfud)e,  welche  mit  Setbauitngbflüfftgfeit,  bie  ftfeifd),  unb  folcher,  bie  .fvafe  auf 
gelöfl  hatte,  angeftellt  würben,  bab  ©ütteruugbprincip  mod)te  hierbei  ©hlorwafTerflofffäure 
ober  ©fftgfättre  fein.  Sei  bem  fyluibmn,  weldjeb  auf  ben  fvafe  eingewirft  hafte,  war  bab 
g-iltrat  ber  ©at(emifd)ung  bab  eine  99?al  Baum  nterflid)  fauer  unb  trübte  ftd)  and)  fdjott 
ohne  weiteren  Qllfalijufat;  bei  bem  fvodien. 

2(ttb  biefett  ’Sfjatfachen  fd)einen  ftd)  folgenbe  ©d)(itffe  entnehmen  jtt  faffett.  ©obalb 
geroutieiteb  Qllbumin  Dber  Fibrin  ober  ©afein  in  bem  QDiagett  attfgelöfl  wirb,  erhalten  fie 
hierbttrd)  fchott  an  uub  für  ftd)  unb  g(eid)fam  potentia  bie  ©igenfdtaff,  aub  ihrer  Söfuttg 
burd)  bab  fvod)cn,  gleid)  bem  fküfftgen  ©iweifte,  floefig  nieberge|d)(agen  jtt  werben.  Siefe 
Umänberung  ift  Beine  ftolge  ber  ©inmirfuttg  beb  Sepfüt,  fonbern  nur  ber  Shätigfeit  ber 
auflöfenben  ©ättre.  Senn  fie  erfd)eiut  attei)  ttad)  blofter  Qfuflöfting  beb  ftaferftoffeb  uub 
beb  fväfeftoffeb  burd)  miBrolptifdje  ©äuremengett  hei  Unterftütjung  einer  anhaltenbeu  Sige-- 
fliottbwärme.  Saft  itt  beit  meifteu  Sitten  oott  SBaffcraubjügeit  beb  ©bpnntb  jene  ©eritt* 
iiuttg  ber  gelöflett  9|3vo teiuf örper  nicht  jtt  ©taube  kommt,  liegt  att  bet  ©riflettj  freier 
©ättre.  ©ntfernt  man  biefe  burd)  2(IBalien  ober  fehlt  fie,  weil  alle  ungebiinbeite  ©ättre 
burd)  bie  ©olntioit  oott  coagulirteit  fhH'OfeiuBörpertt  erfd)öpft  worben,  fo  tritt  and)  bab 
Phänomen  ber  ©oagulatioit  hei  bem  fCodjett  oott  fclhft  eilt.  Ql  tut  fehett  wir,  baf;  bie 
©alle  unter  ihren  3erfetutngbpfobucteit  freieb  QltnmoitiaE  liefert.  StBie  fd)ttell  biefe  ihre 
Serättb  erttttg  eintritt,  (ehrt  j.  23.  baf;  bie  nod)  warm  filtrirte  ©alle  eitteb  chett  gefd)lad)* 
teteu  Od) fett  hei  bem  Sarüberljalteu  eitteb  mit  ©aljfättre  hefeud)teten  ©labftöpfelb  ©a(« 
miaBbätnpfe  entwickelte.  @b  leibet  feinen  Bweifel,  baf;  ein  theiweifer  llmfan  bab  SBilitt 
in  Sauriit,  QfmmottiaB  ttttb  attberc  Berfenuugbprobticte  int  Samte  «Statt  hübet-  Sab 
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Qlimnom'af  trägt  bann  ©r  Sättigung  bod  bei.  Grd  tritt  baljer  jene  ©eruinntnr- 

feit  ber  anfgelöfteu  ^'roteinf örper,  we(d)e  früher  nur  latent  mar,  uugel)iubert  auf.  3ft 
aber  bie  ©alte,  wie  ed  bieweiteu  bei  Seberteibeu  »ovFontinf,  uid)t  fdnuad)  atFatifd)  ober 
neutrat,  foubern  fauer,  fo  gef;t  if;r  lüelteidft  and)  biefe  ©igeufdjaft  ab. 

Da  bte  über  bie  fünftlid©  SBerbaitung  bed  angcfäuertcn  9J?agenfafted  252 
gemalten  23erfud;e  für  beit  fProccft  bed  Itmfaftcd  itnb  ber  Sluflöfitng  ber 
flicfftofflofeit  orgaittfd;eit  ©ubftanjett  tut  ©aitjctt  mtr  unoollfommene  2luf? 
fd)lüffe  liefern,  fo  ließe  ftd;  otclIetd;t  erwarten,  baß  ©rfmdmeute,  ©c(d;e 
I in  öf;itlid>cr  Söeifc  nüt  33aud;fpctd;el,  ©alle  ttttb  Darmfaft  angeftellt  ©ür? 
beit,  jtt  befriebtgeuberett  ©rgebttiffcit  führen  ©erben.  33id  fetjt  pat  febod; 
bie  ©rfaf©itng  biefe  35otaudfe£ungen  mtr  tl;eil©cife  befriebtgt.  2Bt'r  l;abctt 
gefeßen,  baß  bie  fünfHt'd;e  SSerbauungdflüfftgfeit  bad  gett  nid;t  aufföfi, 
baß  btefed  meinte!©,  ©etttt  cd  jit  feft  ift,  nicpr  ober  nttnber  itnangegriffeit 
bleibt,  fonft  bagcgcit  in  ber  ©eftalt  oon  DcItro:pfcn  auf  ber  Dberfldd;e  ber 
9)?ifd;uitg  fd;©immt.  ©elbft  btejenigett  fettigen  ©nbftanjeit,  ©eld;e  in  ge? 
btutbeucrcttt  3itft«nbe  in  beit  ©peifett  auf  nttnber  auffaUeitbe  2ßeife  eit t? 
galten  ftitb,  ©erben  jttnt  Stpcif  frei  ttttb  erfcpetneit  in  Dropfenform.  Daß 
biefe  gettntaffen  and;  in  beit  Dünnbarut  gelangen,  teprt  ber  mtfroffo'ptfd© 
itnb  d;emifcbc  9?ad;©etd  bed  ittepr  ober  nttnber  retcpltcpen  getted  bed  Darm? 
breied  bed  oberfteu  Dßetlcd  bed  3ü©lfftitgerbarntcd.  ©d  fragt  ftd;  nun, 
gept  biefed  gett,  fobalb  ed  flttfftg  iß,  unmittelbar  enbodmotifd;  in  23lut  ttttb 
©ßi/lud  über,  ober  ©trb  ed,  epe  biefed  gefeptept,  in  SBaffcr  ttttb  ©äfferigett 
glüfftgfeiten  lödlid;  gemad;t?  ©d;üttelt  matt  fßroocuccrol  mit  ftltrirtcr 

tnen fd;ttd;er  ©alle,  fo  erzeugt  ftcp  eine  gelbe  ©mulftott,  ©eld;e  bett  itt 
beut  Darmbrei  btdmetleit  exißtrenbett,  mit  Deltroßfcn  ocrmtfdjtctt  ©ub? 
ftanjen  äitßerltd;  in  popetn  ©rabe  äpnlt’d;  fiept.  SUfcttt  bei  rußigem  ©te? 
pett  fepeibet  ftd;  ©tebcritnt  2ll(cd  ttad;  feinem  fpcciftfcpen  @e©id;te  ab,  ttttb 
bad  Del  fd;©immt  nad;  einigen  SSfltnuten  obenauf.  Die  ttod;  in  t'prer  gn? 
tegrität  bcßitbltd©  S)üfd;ung  ent©tcfelt  mit  ©apfättre  rcid;Iid;e  ©altttiaf? 
beimpfe.  ©wärmt  man  biefelbc  im  ©anbbabc,  fo  tritt  j©ar  attd;  bie  er? 
©äpnte  bttrep  bie  @d;©ere  bebiitgte  ©oitberung  ein.  SUlettt  bad  überfte? 
penbe  Del  ift  gctblid;©ciß , fepr  trüb,  gteiep  einem  gclblid;ctt  ©etfentoaffer 
uttb  bleibt  attd;  fo  nad;  bettt  ©rfalteit.  Db  bte  Mixtur  mit  ©apfättre  ©e? 
ttiger  ©atmiafbämpfe  ald  bte  jur  ©egenprobe  unterfuepte  reine  ©alle 
cntnndelte,  blieb  unentfd;iebcn.  SÖurben  ber  nteufd;Iid;cn  fünftbiepen  itnb 
mit  ©apfättre  tnifrolptifd;  angefätterfen  Sßerbauungdflitfftgfett  ©tüdd;en 
ber  9)iagenfd;leiml;aut  bed  ^DZenfcpcn  mit  ©trneiß  ober  gefoepteni  D'iittb? 
f(etfd;e  jur  Verbauung  in  ber  Digeßiondmärme  ttngefäpr  einen  Dag  lang 
überlaffctt,  fd;©attttiiett  bann  jal;lrctd;e  Dcltropfen  auf  beut  trüben  glutbum, 
ßltrtrte  matt  bad  ©anje,  etttnapm  pterattf  oott  beut  auf  beut  giltrunt  blet? 
bettbett  gette,  ©eld;ed  feine  früpere  gelbe  garbe  uttb  feine  flüfftge  ©ott? 
fißcttj  oerlorett  patte  uttb  tttbef  ©etß,  patbfeft  uttb  fcpmterig  ge©orbeit  ©ar, 
cinjclitc  23rucpftücfe  uttb  verfepte  fte  mit  ßitrirter  9)?enfd;ettgalle;  fo  bil? 
bete  ftd;  eine  fepr  trübe  gelbe  SD?ifcpiutg , ©cld;e  bet  einer  palbf^üitbigcit 
©Wärmung  tm  ©attbbabe  uttb  bann  and;  nad;  bettt  ©rfalteit  ttnflar  biteb, 
allein  int  letzteren  gallc  grüttlid;cr  ald  oor  btefer  Dperattott  erfeptett,  mit 
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©aljfäure  mäßige  ©almiafbärnpfc  cntmtcfctte  unb  unter  bcin  SD^ifroffcpe 
neben  fcf;r  fcltcucn  größeren  Deltropfcu  äußerft  äaplrcid;e  Heine  gettför? 
^cvcpcit  oou  oerfd;iebener  <35vöf}c,  gauj  tute  nur  fie  [o  päuftg  an  ber  Dber? 
fläcpc  ber  Darmäottcn  anpaftenb  unb  in  bem  Darmbrei  jerftreut  oorß’nben, 
geigte.  SBurbc  citblid;  in  ftltrirte  mcnfd;lid;c  ©alle  ein  ©tücfd;en  fvtfd>en 
#ammeltalged  gelegt  unb  einem  mäßigen  SOSärmegrabe  3y2  ©tunben  lang 
audgefcpt,  fo  blieb  cd  äitßerltd;  mweränbcrt,  unb  bie  ©alle  erfd;ten  nod; 
faß:  oollfommen  Har.  But  ©anbbabe  bagegen  fd;molj  eine  ^)artßie  bed 
Dclcd  and,  fd;wamm  jitm  Spcil  auf  ber  Dbcrfläcpe  unb  trübte  anberfettd 
bie  ©alle  in  äpnlid;cr  2lrt  wie  bad  and  ber  Vevbauuungdflüfftgfeit  ent= 
nommene  Seit.  £>ieraud  folgt,  baß  1)  bad  flüffige  gett,  weld;ed  burd; 
bie  Spätigfcit  bed  9Jtagcnfafted  frei  gcmad;t  wirb  unb  in  gönn  oon  Del? 
tropfen  in  beu  Dünnbarm  gelangt,  fd;on  burd;  bie  5ß?tfd;ung  mit  bloßer 
©alle  unter  Gftnwirfung  ber  Sßärme  in  fold;c  Heine  bletbenbe  gettförper? 
d;en,  wie  wir  an  ber  Dbcrßäd;e  ber  Darmjotten  päußg  antreffen,  oer? 
tpetlt  unb  umgeönbert  werben  fann.  Daß  ber  jäpe  Dartnfd;leim  btefen 
Erfolg  nod;  befördere,  läpt  ft'd;  mit  9ied;t  oermutpen.  2)  ©d;on  bad  fri? 
fd;e  Del  ober  gett  berbtnbet  fid;  btcllcid;t  unter  bem  ©t’nflup  ber  2Bärme 
mit  bem  burd;  bie  Bn'feßitng  bed  23iltn  frei  werbenben  Slmmontaf  ju  ei? 
ner  lödlid;en  ober  mit  ber  ©alle  unb  anberen  glüfftgfetten  mifd;baren  unb 
bal;er  leicptcr  reforptiondfäßigen  (Seife.  Vtlbet  ftd;  fd;on  im  Klagen  ober 
f pater  and  gett  33utterfäure  ober  eine  anbere  gettfäure,  fo  fann  eine  fold;e 
Bereinigung  nur  um  fo  leichter  peroorgepen.  SHIein,  wie  ed  fd;eint,  bleibt, 
Wenn  man  Del  ober  gett  mit  ©alle  felbft  längere  Beit  in  mäßiger  Kärme 
btgertrt,  ein  Spei!  SImmontaf  immer  frei.  3)  Saig,  weld;ed  bei  ber  Sem? 
peratur  bed  ^orperd  nod;  nicpt  fd;miljt,  wirb  and;  bon  ber  ©alle  nid;t 
aufgenommen.  Dagegen  gefd;tcpt  bt’efed  bei  fcpmierigen  unb  felbft  palb? 
fcftcn  getten. 

Bum  Speit  negattb  fielen  bie  Verfud;e,  weld;e  id;  in  biefer  33e? 
jiepung  mit  ber  Äartoffelftärfe  anftellte,  and.  5Diit  beftillirtem  SBaffer  ber? 
fe^te  ^artoffelwürfet  beränbern  fid;  uad;  40ftünbtger  Dtgeßion  bei  35°  auf 
feine  merfltcpe  Sßeife.  Dad  Kaffer  würbe  mepr  ober  minber  getrübt,  weil 
biele  ©tärfemeplfi3rud;en,  bte  fid;  nod;  burd;  Bob  bläuten,  audtraten.  Db 
jebod;  unter  günftigeren  Verpältntffen  ein  Umfap  in  9Md;fäure  erfolge, 
müffen  fünftige  ©rfaprungen  leprcn.  gügte  id;  ju  beftillirtem  -Kaffer,  wel? 
d;ed  ^artoffelwürfel  entfielt,  jerfcpnittene  ©tücfcp  en  ber  mcnfd;lid;cn  23aud;? 
fpeicpelbrüfe  pinju,  fo  rod;  bie  trübe  gliiffigfcit  nad;  ISftünbigcr  Dtgeßion 
bei  35°  fepr  penetrant  faulig  unb  geigte  unter  bem  Sßttfroffope  neben  bei? 
gemengten  ©tärfemeplförneru,  fepr  Heine  $ontd;cn  unb  paraßtißfe  @täbd;en. 
Die  letzteren  .bildeten  jum  Spetl,  wie  ftärfere  Vergrößerungen  naefwtefen, 
©cpimmelfäben,  bie  in  einzelnen  Dtßat^en  bitnfle  fporcnäpntid;e  ©ebilbe 
reipenweife  cntpielten,  wäpreub  and;  neben  tpnett  fold;e  ifolirte  ©amen 
perumfd;wammen.  23ei  Vermifcpung  bed  gluibumd  mit  Bobtiuctur  bilbeten 
fid;  große  flüffige  blaue  Sropfen.  51  Ke  fcftcn  Spcilc  ber  übrigen  SDtajfe 

bagegen  würben  nur  braun  gefärbt.  Bu  beit  Bellen  ber  Äartoffelwürfel 
erfd;iencn  bie  ©tärfemeplförncr  uuoeränbert  unb  bläuten  ftd;  burd;  Bob. 
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9?adf;  40fiünbtßcv  SDtgcfltoit  patte  bte  gäulntfi  unb  btc  DvüPitug  fcpv  ^itgc* 
nommeu.  ©d  jct'gteu  ftd;  neben  bett  ©fäPtpett  fcpv  »tele  flctttc  molccül* 
avttcje  Süflonabett.  Slufjcrbem  bemcvftc  man  viele,  metfi  vnnbe  Körner* 
fragmente,  von  betten  etitjelite  burd;  fjobltiicfitr  Mau,  btc  meinen  bagcgctt 
braun  mürben.  Die  Slmplottförner,  mcld)c  ttt  ben  3etfen  Mv  nocP  frPfll'fÄ 
ranbtgen  Kartoffelftiicfe  entpalteu  maren,  bläuten  fiel;  faft  burepgepenbd. 
Kartoffeln,  Sßajfer  unb  menfcpltcpe  ©alte  jetgteu  nad;  18ftüubtgcr  ©turnte 
fung  bei  35°  eine  flave  gelbe  9^uttevflüfftgfett,  metepe  nur  am  33obcn  eine 
geringe  9)tcnge  ettted  ffeeftgen  ©ebtmented  patte  unb  an  ber  Dberpepe  etn 
fd;tllcvitbed,  Kvpftalle  itnb  Kornepen  barbietenbed  £äutd;en  füprte.  -ftaep 
40  ©tuubeit  mareit  btc  Kartoffetmürfel  an  tprer  Oberfläepe  ermetept.  3pve 
3el(en  loderten  fiep  pier  von  etnanber.  Dad  ©tävfcmepl  erfeptett  »ietteiept 
in  einjetnen  »evmtnbert,  fonft  aber  itnveränbert  unb  mürbe  bitrcp  3ob 
Mau  gefärbt,  ©tue  SDitfcpttng , bte  and  SÖSaffer,  Kartoffeln,  ^ancread, 
©alle,  ©cpfcimpautfhtcfcpen  bed  menfcpltcpen  3ivölfftngevbavmed  unb  rntfro= 
0;tifcp  jugefeltter  ©aljfäurc  beftanb,  getgte  naep  18fiünbigev  Digeftioit  bei 
35°  aufjer  ben  mtebernm  crfcpcincnben  ©täbepett,  fletneren  Körpern  unb 
meepantfep  beigemengten  ©tärfemeplförnern  bte  ©tgentpümlicpfeit,  bap  ttaep 
©tnmtvfung  von  3obtinctur  blaue  Dropfcn  erfeptenett.  SGßaffer  unb  mtfvo* 
Ipttfcpe  ©äure  Itcp  unter  gleicpen  33evpältntffen  feine  23cränberuttg  ber 
^mpfonförnepen  eintreten. 

2S5ie  man  fiept,  erlauben  biefe  ©rfaprttngcn  itocp  feine  trgenb  befh'nt* 
menben  ©d)lüffe.  ^öepftend  beuten  ftc  barattf  ptn,  baf}  »telleicpt  btc  fPatu 
crcadfliiffigfeit  bie  gäpigfeit  pabe,  bte  ©tärfe  lödlt’eper  ju  maepen  unb  btd= 
mctlett  eine  llmfcpnitg  berfelben  etnjuletten.  ©alle  bagegett  läfjt  bad  2lmp* 
Ion  mcnt'gftend  ju  einem  großen  Dpetle  unoerättbert  unb  greift  bafür  eper 
bie  ©ellolttfa  ber  3ellenmanbungen , »telletcpt  eben  bitrcp  ipr  Slinmontaf, 
feboep  optte  fepr  bebeittenbe  3titenfität  an.  Die  Umfc(3itng  bed  3tteferd 
in  SOcilcpfättre  ober  in  Sllfopol  unb  ©fftgfättre  cnblicp,  mcld;c  fepon  burd; 
bie  ©inmirfutig  bed  5D?agcnfafted  erfolgen  fanti,  vermag  maprfepeittlid; 
burd;  bie  Dpätigfct't  bed  Dartnfaftcd  itocp  fortgefe^t  ju  merben. 

Sie  in  neuerer  Beit  meprfad)  bepatibelte  $rage,  ob  nidit  burd)  gemiffe  und  uod)  nid)t 
genauer  befannte  ^roceffe  ©tarfmepl  unb  tipntidjc  fticfftofFtofc  ©ubftaujcn  in  $-ett 
Berwanbett  werben  föiuten,  wirb  in  bem  über  bie  @rnäprungberfd)cinungen  pattbeln* 
ben  ?lbfd)nitte  aubfüpr(id)er  befprodieu  werben.  5Bir  muffen  jebod)  fd)ott  hier  einen  bie 
23erbauungbtpätigfeit  fpecielter  berüpreuben  fputift  ber  5(rt  furj  erwäpnen.  jp.  © d)  u ( p 
glaubt  aud  feinen  23erfucben  perleiteu  31t  tonnen,  baf;  eine  föeränberung  ber  Qlrt  felbft 
in  bem  Sarmbrete  eintrete.  Dt  ach  feinen  33eobad)fitugen  uämtid)  gab  ber  ©peifebrei 
attb  ber  oberen  ipälfte  beb  Süunbarmeb  eiued  mit  fpafer  gefütterten  Enterb  au  ©djwefel« 
ätper  3,75  % ftett,  wäpreub  ber  3npalt  beb  unteren  Speileb  beb  Situubarmeb  nur 
1/1  % 3ett  füprte.  ©in  jmeiteb  Spier  ber  Slrt  geigte  in  ben  ©ontentib  ber  oberen  Siinn- 
bannpalfte  3,4  %,  unb  eine  mit  9)ia(:;  gefütterte  (Panb  4 % fettiger  ©ubflan^eit  ')•  3d) 
muf;  frei  befeunen,  baf;  mir  biefe  ©rfaprungen,  auf  welche  ber  genannte  $orfd)er  feine 
Stuficpt  bafirt,  iüd)t  oollfommen  binbeub  erfdjeiueu,  weil  ber  ipafer  unb  bab  S^alj  uod) 


*)  C.  II.  Schultz  lieber  die  Verjüngung  des  menschlichen  Lebens  und  die  Mittel  und 
Wege  zu  ihrer  Kultur.  Nach  physiologischen  Untersuchungen  in  praktischer  An- 
wendung dargestellt.  Berlin.  1842.  8.  S.  229. 
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23cfd)<iffeitf;cit  b eö  ©üiutbaniünljatteö. 

.Del  ober  gett  enthalten  uitb  wir  bei  bev  Unhefanutfdxift  mit  bev  Wenge  be$  eingenom* 
menen  guttevö  nod)  nicht  wijTen,  mie  viel  Del  mir  buvri)  bie  ©imvivfung  bev  vov&evge« 
I;enben  @hi)Niification  frei  geworben.  Uebcrbieö  fann  and)  baö  gan^e  fJtefultat  babuvd) 
erzeugt  worben  fein,  bafs  eine  vcid)lid)e  Wenge  oon  ©alle  ergoffeit  nnb  fpätev  wiebernm 
aufgefogen  würbe.  ffänbe  ein  fo(d)cr  Umfat)  bes  2fmi)lon  in  $ett  Statt,  fo  müßte  Sauer* 
(ToiT  frei  werben.  ©iefev  fönnte  bann  bienen,  einen  2()eil  be»  anö  bcin  5lmt)lon  gebitbeten 
3 ucterä  nnb  ©ummid  in  ©fftgfättve  übequnifren.  Wir  werben  aber  fel;en,  taf;  bie  23e- 
fd)affenf)eit  ber  in  bent  ©arme  befinb(id)en  ©adavteit  biefe  fBorftcttnng  weuigftend  nidit 
bierct  nnb  beftimmt  unterftüijt-  <&&  bitvfte  bafjer  vorläufig  annehmbarer  fein,  beiß  ein 
fd)On  innerhalb  beö  ©avmbveied  erfolgenber  Umfaß  ber  Qlvt  nod)  nid)t  ermiefen  iß. 

©ie  oben  erwähnte  ©iumivfitiig  ber  ©alle  auf  bie  weitere  dolfulofa  ber  23cgetabilicit 
fd)eint  and)  beit  llmftanb  ju  erfläre'tt,  baß,  währenb  bie  biebteve  Jpotjfafev  unverbaut  burd) 
beit  ©arm  l)iiiburd)geht,  bie  weid)ereu  3cl(enwanbungen  eher  bei  bem  93erDamtngöprorefT« 
aufgelöft  werben.  Ö3ietfeicl)t  bewirbt  and)  bie  freie  Säure  bed  Wagenfafted  fd)ou  eine 
vorbereitenbe  23crätiberuug  biefer  vegetabilifdjeit  Subflan^. 

254  91  ad;  tiefen  ooraudgefdjicften  Tliatfacpen  er  fd;  einen  und  manche  23er* 

fmftniffe  tev  ©enftfienj  nnt  tev  gdrbung,  tie  ft  cf;  unmittelbar  an  bem 
Darmbrete  wafjruefnnen  taffen , Ieid;t  erffärftd;.  Da  bad  gfüfftge  ber  ©bp* 
mitdmaffen  ton  bet*  @d;feiml)aut  nnb  ooppigfid;  oott  ben  3otten  beb 
ftngerbarmed  nnb  bev  bünnen  ©ebarme  mef;r  ober  minber  aufgefogen  wirb, 
fo  gewinnt  fjterburd;  bev  Darmbrei,  je  langer  er  in  tiefem  pfeife  ber 
©ingeweibe  oerparrt,  immer  mef;r  an  Did;tigfeit.  ©r  wirb  wegen  ber 

23eimifd;uitg  beb  fpräcipitated  ber  ©affe  nnb  beb  ©d;fcimed  beb  Darm* 
fafted,  fobafb  fein  2Bafferreid;tfum  in  bebentenberem  ©rate  abgenommen, 
jdfer  ober  gelber  ober  gefbgrünfid;er.  ©eine  garbenoeränberung  aber 
fd;eint  nid;t  bfop  burd;  bie  23efd;affenljeit  ber  ©Reifen  nnb  ber  benfetben 
fnnjngefügten  23eimifd;ungbffüfftgfeiten,  fonbern  and;  burd;  bie  in  bem 
Darme  beftnbfidjeit  Suftarten  bebingt  jit  werben,  ©ddageit  wir  nätnfid; 
ftftrtrte,  ffare,  bräuuftd;gefbe,  fetbft  auf  fenftbtereb  Dteactfondpapier  of;ne 
beutftd;e  SBirfung  bfetbenbe  ©ade  burd;  ©fjtgfäure  nieber,  fo  bittet  fid; 
ein  getber  9?{eberfd;fag , ber  bie  Wtfdmng  fange  fef;r  trüb  nnb  itnbttrd;* 
fid;tig  erfjäft  ttnb  genau  biefefbe  garbe  fiat,  wie  ftc  ber  gnbaft  ber  bün* 
nett  ©ebarme,  fobafb  nid;t  größere  Waffen  oon  Darmbrei  e.riftivcn,  bar« 
bietet,  git  pöperer  Temperatur  wirb  bie  Wifd;ung  nad;  einiger  3eit  grün** 
gefbfid;  unb  präcipttirt  fid;  in  vcid;fid;cm  Wafje.  92ad;  bem  ©teilen  fefjt 
ftd;,  wäfrenb  bie  gfüfftgfett  mefw  gefbfid;  nnb  trüb  bleibt,  ein  fpangriincr 
9tieberfd;fag  ab.  Cäjjt  man  fie  24  ©titnben  ober  fogar  2 — 3 Tage  an 
ber  Citft  ruptg  fiepen , fo  wirb  fie  päitftg  nod;  ntd;t  ffar,  erfepetnt  aber 
fpangrün  — eine  gärbung,  bie,  obgfctd;  ntinber  intenfto,  boep  auditaljmb* 
weife  bin  unb  wteber  au  bem  gwpalte  ber  bünnen  ©ebarme  gefunbett  wirb, 
üftefjmen  wir  au,  baj}  biefe  garbenoeranbentng  burd;  bie  ©inmtrfung  bcsS 
©auerftoffed  ber  atmofpf;ärtfd;en  Cuft  auf  bad  ß’pofepprrptn  entftept,  fo  er# 
ffärt  eb  fid;,  wedfafb  fie  im  Darme  in  ber  9tegcf  mangelt,  beim  bie  pier 
beftnbficpen  ©adarten  führen,  wie  wir  fepen  werben,  feinen  freien  ©auer* 
ff  off  mefjr. 

255  Der  ©äuregepaft  bed  Darmbreted  tritt  tut  Sfffgcmcincn  um  fo  mepr 
jurüd,  je  tiefer  unten  in  beit  bünnen  ©ebärmeu  er  fid;  beftnbet.  23et 
meufd;ftd)eit  Ceidjett  j.  23.,  wefd;e  wenig  Darmbrei  füprcn , rcagirt  bie 
gefbfidw  Waffe,  wefd;c  ber  ©epfeimpaut  bed  oberften  Tpeiteö  ber  bünnen 
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©ebärme  anpaftct,  tu  ber  fftcgel  äitßcrft  fd;wad;  faitcv.  SICCetn  fcfbft  biefc 
geringe  ©äurentenge  nimmt  weiter  nad;  unten  feljv  beutlid;  ab  unb  fcl;lt 
enbltd;  wof)l  faft  gäitjlid;.  9?atürlid;er  Söeifc  werben  aud;  btefe  SBerhält* 
niffe  bttrd;  bic  23efd;affenpet’t  ber  S^aprungömittet  beftintmt.  Sßähreub  bei 
bent  Sß?enfd;cn  Unterfud;ungeit  ber  Slrt  nod;  gäitjltd;  mangeln,  fo  befreit 
wir  in  btefer  f>i)iftd;t  eine  an  Säugetieren  augeffetlte  ausführliche  23eob* 
ad;tungSreil;e,  weld;e  von  Stiebemann  unb  ©meltn  geliefert  worben  ift. 

33ei  fmnbcit,  bereit  SDünnbarm  nad;  beut  Stöbe  in  bret  Portionen  ge* 
tl;eilt  worben  war,  verfd;wanb  bic  freie  «Säure  nad;  Fütterung  mit  Kttod;en 
ober  mit  gcfod;tent  fftct'S  unb  Kartoffeln  in  beibcit  unteren  £>armabtf>etlungen 
gänslid;.  Bit  bent  erftcren  gatle  nemtltd;  würbe  fte  allmätig  aufgcbraud;t, 
um  bic  fohleitfaure  unb  baftfd;*^f>os3!pborfaure  Kalferbe  ber  Kttod;ett  attfjtt* 
löfctt.  23ci  einem  anbern  23etfud;e  mit  Knod;enfüttcrung  beS  fntttbcS  er* 
Titelt  fid;  nod;  in  ben  betbeit  erjlett  ©tüdeti  beS  SDünnbarmeö  eine  verhält* 
nipmäfjig  ftarfe  faitrc  ffteaetton.  ©te  verfd;waub  fclbfl  in  ber  lebten  fßar* 
tpte  nid;t  gänjlid;.  ©ine  fd;wäd;erc  nad;  unten  fich  ftctS  verntinbentbc 
faitre  23efd;affctthett  ergab  fid;  nad;  Fütterung  mit  Käfematte,  mit  rofiem 
ober  geföntem  9ttttbflcifd;e,  mit  bent  festeren  unb  ©emmet,  mit  flüfftgent 
ober  geronnenem  ©twetp,  mit  Kleber  ober  mit  SDit'ld;.  nod;  bebett* 
tenberem  3)?aape  trat  fte  nad;  bent  ©eutiffe  von  ©tweifi  unb  ©cmtnel,  von 
Seim,  vott  gaferftoff  ober  von  Slim;lon  auf.  23et  bent  ^inbflctfd^,  bent 
Kleber,  ber  SJäldj,  bent  Seime,  ber  Stbrtne  unb  ber  ©tärfe  fehlte  fie  itt 
ber  britten  Slbtbcilttug  ber  bünncit  ©ebäntte  gättjltd;.  Slttt  bebeutenbften 
würbe  fte  bagegen  unb  erhielt  fid;  attd;  fo  in  bent  ganjett  2Ditmtbarme  nad; 
ber  33erabretd;ttttg  von  33uttcr.  2öahrfd;etnltd;  hotte  fid;  hier  33utterfäurc 
in  retd;ltd;ettt  SPiafe  gebitbet.  Slchitlid;e  33erhältitiffe  famcit  and;  bet  fPflatt* 
Settfreffern  gttnt  33orfd;etn.  23ci  einem  nttt  ge!od;ter  ©tärfe  gefütterten 
fPferbe  reagirte  nur  bic  erfte  Hälfte  bcö  £)ünnbanitcS  fd;wad;  faucr,  bet 
einem  mit  £afer  verfehenen  £btere  ber  Strt  bagegeit  baS  gattje  ©t;jkttt 
ber  bünneu  ©ebäntte.  Bugleid;  fehlte  baS  fopleitfattre  üfiatron,  wcld;cö 
fonft  bet  nüchternen  ^ferbett  l;ter  vorfoinmt.  S3ei  einem  mit  Sflild;  ge* 
nährten  Kalbe  erhielt  fid;  bie  faitrc  33efd;affenfjett  in  bett  beibeit  elften 
Portionen  ber  bünneu  ©ebäntte  uttb  vermtuberte  fid;  in  ber  testen  auf  eine 
beittliche  2öetfe.  S)er  Inhalt  bcS  BwölfftttgerbarnteS  beS  £)d;fen  erfd;ten 
ftarf  fatter , ber  beS  ©d;afcS  bagegeit  getgte  ttad;  Fütterung  mit  ©troh 
nur  wenig  freie  ©ättre,  wäl;rettb  ber  bei  weitem  größte  £t;cil  ber  bünneu 
©ebäntte  tut  ©egcntl;eil  eine  alfaltfd;e  ffteactt'on  barbot  uttb  bcffeit  Bnl;d(t 
mit  ©ättrett  aufbraitftc.  ©S  rührte  alfo  bie  gcftutbcne  alfaltfd;e  33cfd;af* 
fetifeit  von  gebilbetett  fohlenfauren  Sllfaliett  her.  Sie  freie  ©ättre  fclbft 
war  ttid;t  fowol;l  ©aljfättre  als  eine  organtfd;e  ©ättre , vorftglt'd;  ©ffig* 
fättre.  £)etttt  nad;  beut  ©tnäfd;ertt  beö  gittrateö  beS  Dünnbarmtnhatted 
ergaben  fid;  fof;lcnfaitrc  Sllfaliett,  bic  fid;  bei  ber  ©rtftenj  vieler  freien 
©aljfäure  nid;t  hätten  btlbeit  foulten  *)•  ©affelbc  fd;ciut  bet  beut  SOccit* 
fchett  ber  galt  jtt  fein.  33crafd;tc  iri;  bie  gelbe,  fri;teimige  unb  $äl;c  5D?affe, 


l)  Fr.  Tiedemann  und  L.  Gmclin  die  Verdauung.  Bd.  I.  S.  349. 
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metcpe  ft  cf;  ttt  bem  faft  vottfommen  teeren  mittleren  Spette  bed  £>ümtbarmed 
cincd  3D?annc$5  vorfanb,  fo  brauftc  bie  2lfd;e  unter  33efeud;tung  mit  ©at$# 
fciurc  fepr  fiavf  auf  unb  gab  bebeutenb  vtetc  foptenfaurc  Sltfatien  ju  er# 
fennert. 

25G  Sie  ©tgcntpüintid;fetten,  metd;e  bcr  £>armbrct  und;  33erfd;iebenpcit 
bcr  gcnoffcitcit  97aprungdmittet  barbtetet , ftnb  eincrfcttd  nur  auf  uitvott# 
fontmene  2Jßetfe  untcrfud;t  unb  medpfetn  anberf eitö  nad;  bett  verfd;iebettett 
3ntenfttätdgrabeu,  mit  metd;en  ber  33crbauitiigb:procep  einmtrft.  3ft  btefer 
j.  33.  in  fd;mäd;crcr  Spättgfctt  begriffen,  fo  mt'rb  ber  3npatt  ber  bünnen 
©cbärnte  ein  Duautum  geronnener  ^rotetnförper,  me(d;e  fonft  fd;on  im 
Sftagett  gcföft  merbett,  führen.  @te  foniten  bann  fogar  burd;  bie  bünnen 
©ebetrme  pinbitrd;gepen  unb  bad  ©cf;icff at  anberer  nur  tpettmetfe  angreifbarer 
©toffe  Reifen.  £)a  einerfettd  ber  2)?agenfaft  btop  attmältg  aitfgefogen  wtrb 
unb  anberfeitd  bie  Sluftüfitng  jener  conf ofibirten  ^)rotetnfubftan$eu  mcntgftend 
junt  Spett  in  bett  bünnen  ©ebärmen  fortjubaitcrn  vermag,  fo  erfteirt  ftd; 
ptevaud,  medpatb  meprfad;  bebeittenbere  ©imetfimengett  im  getüften  3u; 
ftaube  in  bem  £)armbret  gefunben  mürben,  ©iite  geringe  Quantität  etneö 
cafetitäpiittd;eit  ©toffcd,  meteper  niept  burd;  $od;en,  mopl'  aber  burd;  ©fft'g# 
fäure  gefäfft  mirb,  tft  fd;on  tm  nücptcrnen  3ttftanbe  nadnvet'dbar  unb  rüprt 
angebttep  von  bem  perabfttepenben  @peid;ct  per.  9iätpfetpafter  bagegen 
btetbt  eine  etgentpümfid;e  SSerbtnbitng , mefd;e  bei  £>ttnben  tvie  bei 
^Jferben  nad;  ben  verfcpiebettfteit  gütterungdarten  beobachtet  mürbe,  ©ie 
bot  bie  ©tgentpümtid;fett  bar,  bafj  meber  ©äuren  nod;  ©at$e  biefetbe 
nieberfepütgen,  bap  ©ptor  unb  fepr  fetten  aud;  ©ubtimat  eine  rofeit#  ober 
pftrfid;btütprotpe  gärbung  pervorriefen  (Siebeutann  u.  ©rnettn).  33iet# 
Xeicpt  ftammt  fte  cbenfaUö  von  bcm  33  au  d;fp  ei  cp  et  unb  btetbt  baper  felbft 
naep  ber  Unterbtubung  bed  ©atteitaudfüprungdganged.  3m  ß'otpe  tp  fie 
niept  nad;mcidbar  (Sic bemann  tt.  ©inet tu). 

257  2D?cd;antfd;  ntepr  ober  mtnber  fein  vertpeitted  5^tt,  metd;ed  fomopt 
von  ben  ©petfeit  atd  von  ber  ©atte,  ober  von  biefen  beiben  Momenten 
jugtetd;  perrüpren  famt,  bitbet  einen  beftänbtgen  33cgteitcr  bed  Siünnbarnt# 
inpatted.  ©ben  fo  erfd;ciiteu  in  ipm,  fo  tauge  niept  bie  ©attenabfonberuug 
ftoeft,  bie  ©toffe  ber  ©atte,  unb  jmar  tpcitd  aufgetöft,  fpct'fd  burd;  bie 
©aitrett  nicbergefcptageit.  £)ad  ©aitje  erpätt  baper  eine  getbtid;e  bid  getb# 
grüne  $arbe,  bie  ftd;  nur  bet  ©etegenpeit  einer  pöpercu  Drpbation  auf# 
fattenb  grüner  jeigt.  2)ap  nad;  bcm  ©emtffe  von  ©tärte  jttin  Speit  noep 
vottftänbige  2tmt;Ionföruer  vorjügttd;  in  bcr  oberen  £>ätfte  bed  tDünn# 
bartned  vorpaubett  fein  foniten,  evgtebt  ftd;  aud  beut  früper  ©efagten  von 
fetbft.  ©tu  Speit  bagegen  famt  ftd;  in  tödfiipe  ©tärfe  ober  33?i(d;fäitre 
ober  itt  3»efer  unb  ©tttnint  ober  mittetbar  burd;  bad  ©fabiitut  ber  3ucfer# 
bitbung  itt  Sftfopot  itub  ©fft'gfäitre  umgefept  paben. 

258  3ßad  cubtid;  bie  feiterbeftciitbt'geit  ©temente  betrifft,  fo  ftnb  bie  ge# 
nattepen  bid  fept  iit  btefer  £>tnftd;t  vorltegenbett  Unterfud;ungeit  nur  att 
bent  jDünnbarnttttpafte  etned  vor  bcm  Sobc  mit  33afer  gefütterten  fPferbcd 
angeftettt  morbett.  £>ier  fanb  ftep  bann  eine  Stfcpc,  metepe  bie  ppodpbor# 
fauren  33crbiiibitugett  bed  Äatfed  itub  bcr  Sttfaticn  unb  bie  fopteitfaureit 
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ber  teueren  tn  oorfjerrfd;euber  Stetige  enthielt.  Die  Qfltforalfalotbc  eri* 
flirten  tn  geringerer,  bt'e  foplcnfaitrc  Kalferbc  in  nod;  mtkbeutenberer  unb 
bt'e  fd;mefelfaureu  SUfaticn  iit  gertngfler  Duantität  (SEiebentann  unb 
©nteltn)1).  St'efe  9tefultate  jeigen,  bafj  burd;  ben  Verbauungbprocefl 
mefentlid;e  SSeränberungen  ber  feiterbeflänbtgen  Gflemente  beb  £>aferb  oor 
fid;  gelten.  Stefer  füprt  im  Surd;fd;nttte  im  lufttrocfcn.cn  3ufianbe  3,13  % 
2lfd;e.  100  £l;eile  ber  lederen  enthalten  22,35  % baftfef)  pflobpfmrfaurer 
^alferbe,  12,21  % pflo&pfiorfaure  SWagnefta,  bielletd;t  mit  foptenfaurer 
Salferbe  oermifd;t,  3,77  % fd;mefclfauren  £alf,  8,23  fd;mefelfaure  unb 
foplenfattre  Sllfalicn  nebfl  @l)Ioralfalot’ben  unb  53,44  % Ätefelfäure.  ß'ött# 
nen  mir  and)  mit  91ed;t  attttefnnen,  bafj  bt'e  letzteren  tit  beut  obigen  Salle 
nid;t  nad;gefud;t  morben,  [0  bleibt  bod;  oor  Slllem  bt'e  oorltcrrfd;etibe 
SDtengc  oon  foltlenfauren  Sllfaliett  Itter,  mte  im  Sarmfafte  auffallenb,  unb 
eb  fragt  fld;  balier,  ob  nt'd;t  eine  Vilbung  bott  fofllenfauren  ©atjen  ber 
Slrt  ttt  bettt  Samte  fclbfi  itt  Sdfge  beb  Umfa^cb  ber  <Stpetfett  unb  ber  ba# 
bei  eintretenben  ©äliruiigbfn'oceffe  (Statt  ft'nbet. 

97od;  berbtent  eitbltd;  eine  altere  (oon  ff)  r out  unternommene)  ber#  259 
glet'd;cnbe  21nali;fc  beb  3nt;alteb  beb  3mölfftngerbarnteb  bon  jmei  £uitbcn, 
bon  benett  ber  ct'tte  mit  ^ffanjett#,  ber  attbere  mit  g(eifd)iial;rung  gefüttert 
morben,  einer  furjett  Grrmäfmung.  hierbei  ergab  ftd;  nämlt'd;: 


93cftanbtt)ci(c. 

5|3ffau$en* 

Haftung. 

Steifet;* 

nat)nmg. 

UBaffer 

86,5 

80,2 

Sbbntnö  

6,0 

15,0 

Gimeif; 

— 

1,3 

©allenftoffe 

1,6 

1,5 

^ftanjentleber? . . . 

5,0 

— 

©«Ije 

0,7 

0,7 

Uutööfidjer  SFlüdfftanb 

0,2 

0,3 

@0  unbollflänbig  bt'efc  Unterfud;uitg  attd;  t'fl,  fo  fantt  man  aub  ijjr, 
mte  eb  fd;eint,  menigftenb  fo  bt'el  entnehmen,  bafj  berSarmbret  ttad;  gleifd;# 
naftrung  bcbl;alb  concentrtrter  mar,  meil  fiter  fd;ott  burd;  ben  9)tagenfaft 
biel  aitfgelöfl  morben,  mäfmenb  bt'e  Verarbeitung  et'neb  größeren  S^eilcb 
ber  fPflanjciinafmuitg  erft  beut  ©yfleme  ber  büttnen  unb  bem  ber  btefett  ©c# 
bärttte  anheim  fällt.  2ßaf;rfd;etult'd;  erfcfjt'ett  attd;  aub  äfmltd;eu  ©ri'tnben 
in  legerem  Salle  bte  -Stetige  beb  fiter  fogenannten  Gcf>i;mttb  Heiner,  mäfj# 
rettb  bab  Duautum  attgeblt'd;en  ^flaujcttflcberb  bab  beb  Geimeifjeb  bei  S^ifd;# 
nafmuttg  übertraf. 

@0  oiel  wir  bi»  jetjt  wiffett,  ift  ber  bebeutettberc  Sarmfaual  ber  ^fTait^eitfrefTer, 
welcher  j.  95.  bei  bem  99ienfd)eti  im  Surdifdnütfe  nur  6 9)i«t,  bei  bem  ©d)afe  bagegett 
28  oitat  fo  laug  a(»  ber  Körper  ift,  niri)t  bloft  auf  eilte  innigere  Girtraetiou  ber  gerönne# 
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neu  ^rQteiiifövper,  fonbevit  and)  auf  bic  ootlEom  nt  eitere  ^Bewältigung  bev  fticfftofflofeu 
Otaßrungämittel  berechnet.  S)en  23eweid  fjievfüu  liefert  bie  ftärfere  Qludlnlbutig  beb  ©iinn* 
bavinci,  in  weld)cnt  bie  geronnenen  Vroteiufubftan^en  unangefodj'tcner  bleiben,  roäfyrenb 
hier  ooi'ß'tglid)  t>ad  9lint)loit  bie  ipauptangriffe  erleibet.  2>tefe  in  neuerer  Seit  and)  oon 
3-  2 i e b i g geäufserte  2inftd)t  wirb  uüd)  babttrd)  uuterfhifjt,  baf>  bie  33aud)fpeid)elbrüfc, 
bereit  Qlbfouberungäprobuct,  wie  wir  gefeßett  haben,  auf  bie  ©tärfe  in  eigentl)üwlid)er 
2ßeife  einwirft,  im  Mgeiiieiitett  bei  d'fiaujeufveffevti  größer  a(>i  bei  gleifdnrcffern  erfd)eint. 
3a  bei  ben  letzteren  feil  in  biefev  £>inftd)t  fogar  eine  Slrt  Pott  ©r^iefjung  ©tatt  ftnbett 
fönnett.  Denn  eine  mit  vielen  23egetabilien  gefütterte  Äatjc  foll  and)  ein  größerem  ^arn 
cread  barbieten  (X>  anbeuton). 

260  Da  bie  fftatitr  im  50?agett  wie  tut  Dünnbarme  mit  mögltd;ft  blanben 
SlufTöfungömttteln  mögltd;ft  große  SBtrfungen  ju  erzielen  fud;t,  fo  ereignet 
ed  fiel;  leid; t , baß  fftaßrungdtnittcl,  mcld;e  einen  31t  großen  SBiberftanb 
letften,  nod;  ungelöft  ober  nur  unoodfommen  werflüfftgt  bie  bünnen  ©e* 
banne  werlaffen.  Dtcrßer  gehören  fclbft  bei  gefunben  gnbtoibueu  bie  $u 
bid;t  geronnenen  $protetnförper,  bie  fefteren  £>ornfubftan$en,  bie  bei  ber 
Dcmperatitr  bed  £>rganidmud  nod;  nteßt  fcßmeljenbeit  Dalgarten,  bie 
fafer  itnb  äßnltd;e  ©itbftanjen.  Da  ftd;  aber  ebenfalls  ber  meeßanifeß  bern 
Darmbrct  anßängenbe  ©cßlettn  itnb  bte  burd;  ©fftgfäure  fädbaren  23eftanb* 
tßeile  ber  ©ade  in  bem  Dünnbarme  nid;t  löfen,  fo  werben  aueß  ß’e  mit 
ben  übrigen  fefteit  bid  ßalbfeften  ©ubftanjen  Wetter  beförbert  werben. 
Dagegen  müffen  bte  auflödltd;en  Dßeile  ber  3?aßrnn gemittet,  roic  bie  flüffig 
gemad;ten  fProtetnförper,  bie  werfet ften  ttttb  wtedeid;t  and;  bte  reinen  gette, 
ber  3ucfer,  bad  ©untmt,  bie  lödiicße  ©tärfe,  bte  SDtiltßfäure,  bie  ©fftg* 
fättre  uttb  bie  effigfattren  ©alje  it.  f.  W.,  ber  Dteforption  burd;  bie  Darm* 
jotten  werfaden.  Diefed  gilt  and)  won  einem  feßr  großen  Dßeile  ber 
©ade,  and  meid; er  weniger  ald  1 % bttreß  ©äurett  in  fefter  gönn  and* 
geftßieben  wirb  (g.  Siebig).  Dad  Uebrige  bagegen  bleibt  flüffig  unb 
nod;  gelb  gefärbt,  wermtfd;t  ftd;  mit  bem  Darmbrei  unb  geßt  won  ba  ßöd;ft 
waßrfd;etnltd;  mittelbar  ober  unmittelbar  in  bad  231ut  jttrücf.  ©elbft  aber 
attd  bent  9?ieberfd;lage  wirb  nod;  weiter  unten,  befonberd  wenn  bie  9te* 
actiou  ftärfer  alfalifcß  wirb,  j.  23.  bei  bem  fPferbe,  ein  Dßetl  wieberum 
werflüfftgt.  ©ine  ffSartßte  bed  ftüßer  fogenannten  ©adenßarjed  bagegett 
bleibt  bet  ben  ©rcrementen  unb  wirb  mit  btefetr audgeleert  (Diebemann 
unb  ©metin). 

261  21ttd  biefett  ©rfcßeimtngen  erflären  ftd;  mehrere  mtfroffoptfeße  SBerßäft* 
niffe  bed  Darmbrcted.  9iid;t  feiten  concentrtrt  er  ft'd;  burd;  bic  Sluffatt* 
gttttg,  welcße  er  crleibet,  in  bem  ©rabe,  baß  ftd;  feftere  Körper,  befonberd 
äfrpftade,  oon  fd;mcrer  lööltd;en  ©altert  nieberfeßlagen.  Da  bic  ©ade 
burd;  tl;re  3erfef$ung  dmutontaf  entbt'nbet,  fo  fautt  ftd;  fd;ott  ßier,  meint 
in  bem  Darmbrei  pßodpßorfattrc  53ittcrerbe  worßanben  iß,  pßodpßorfaure 
Slmmontaf »Dalferbe  frpftadinifd;  audfeßetben.  Die  gadigte  gärbung  bed 
Dünnbarmtnßalted  felbft  aber  erfeßeint  unter  breifadjeit  SBerßältniffen.  ©nt^ 
Weber  näntltcß  jetgen  ftd;  einzelne  ©treefett  wie  burd;  einen  gelben  garbeftoff 
gleichmäßig  getränft.  SBaßrfd;etultd;  bt'lbcit  btefe  btefettigen  ^artßien,  wcld;c 
von  bem  flüfftgen  Dßct’le  ber  ©ade  nod;  bureßbrungett  werben.  Ober  mau 
nimmt  flctncre  unb  größere  gelbe  ^örpereßen  ober  titcßr  braune  bid  bitufcl^ 
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braune  ©ebitbe  von  ebenfalls  fepr  verfd;iebenetn  SBotmnen  tvajjr.  ©d;lägt 
man  ß'ltrirte  9)tcnfd;engalle  bttrd;  ctivaS  Efftgfäitve  tttcbcr,  fo  seigeit  ftd; 
in  bcnt  ^räctpitate  fepr  jabtrcid;e  flctue  gelbe  $örnd;en,  bie  ftd;  ftäujtg 
jtt  größeren  &örpcrd;cit  unb  bistveileit  jtt  unregelmäßigen  SD?affctt,  gattj  tvie 
mir  fte  int  SDarmbret  ß'nbett,  jufamntenfügcit.  £äßt  mau  biefe  9)iifd;ung 
auf  einem  flad;ctt  UßrgläSd;ett  im  ©attbbabe  ju  einem  großen  £ßci(e  ein^ 
bantpfett,  fo  erpätt  baS  ©attjc  eine  bunltere  grünticpere  gärbitng,  jcigt 
fd;ott  beut  freien  2lttgc  größere  unb  flcincre  buttflere  ^cftgebitbe  unb  bietet 
unter  bcnt  SDäfroffope  tl;eilS  nod;  grüngctbTtcpc , tßeilS  brauitgrütttid;e  bis 
braune,  nur  iiieift  tvegen  beS  Suntultuarifcßen  bcr  füitftltd;cn  23crbantpfung 
weniger  fein  als  int  ©arntbret  verteilte  3)?affeit  bar.  9tad;  bettt  3ufa£e 
von  ettvaS  foßlenfattrem  Äalt  biteben  viele  unveränbert,  einzelne  feltene 
aber  würben  runb  unb  fd;arf  begrcnjt.  3»  beut  trocfuett  3tüdftanbe  beS 
mit  (Säure  gefällten  ©atleß'ltratS  begegnet  matt  tmterßalb  ber  gelbgrütt* 
lid;ett  Jpauptmaffe  fepr  vielen  bttnfelbrauuen  Körpern , tveld;e  vollfommett 
bt'c  Färbung  ber  bttnflercu  Strtcn  beS  9)?enfd;enfotßeS  befreit.  £>ic  auf 
bettt  giltrittn  gurücfbleibenbe  fcpleinttge  ©ttbßans  geigt  fcpon  frtfd;  nad;  bcnt 
(Stepen  viele  einzelne,  brauurotpe  Piaffen,  bie  ftd;  nad;  bcnt  3ufa£e  von 
Efftgfäure  vervielfältigen  unb  in  bebeutetiberem  SOZaaße  guf atnutenbaüett. 
UeberbicS  bietet  fie  bann  tut  ©augett  eine  braungclblid;e  garbe  bar  unb  ent' 
pält  attd;  nad;  bcnt  33erbampfett  in  beut  trocfenen  Diüdftanbe  eine  SSerntt* 
fd;ung  vieler  braitnrötl;lid;er  Piaffen  mit  ber  gelbgrünen  ©runbfttbßanj. 

£)btvol)l  eS  feinem  3'nctfel  unterliegt,  baß  ber  23attd;fpeid;cl  unb  bt'c  262 
©alte  für  bie  Bereitung  beS  DarmbretcS  von  Einfluß  ß'ttb,  fo  btlbett  bod; 
bcibe,  wie  ftd;  fdtott  tpeoretifcp  aus  beut  Ißorpergepcttben  entnehmen  läßt, 
feine  fo  notpwettbtgen  SZequißte,  baß  ipr  Mangel  bie  Slitfpebttng  beS  23er* 
baitungSproccffeS  jur  itnaiiSbletbltd;eit  golge  pätte.  9tad;  Entfernung 
beS  ^ancreaS  geigten  Jpunbe  eine  größere  ©efräßigfett  unb  entleerten 
trodnere  Ercremcute.  ©o  viel  td;  aber  weiß,  fcplt  nod;  ein  bet'  ^flanjen* 
freffertt  gemaepter  23crfttd;  ber  2lrt,  unb  btc  an  beut  3D?ettfcpett  bcobad;tc* 
ten  gälte  von  patßotogifd;er  3evftöritng  ber  23aud;fpcid;clbrüfc  geben  and; 
fettten  ftd;erctt  Sluffeptuß , ob  bann  bie  Slfftmilation  beS  2lim;lon  tu  be* 
fcprätifterent  93?aaße  vor  ftd;  gepe.  klarer  ftnb  fd;ott  bie  93crpältitiff e beS 
Mangels  bcr  ©alle,  weil  tu  btefer  iöegtepttng  etttfd;tebenere  23crfttd;e 
bet  Spieren  vorliegett  unb  wett  ttttS  bie  •Jtatur  felbft  bei  pöperett  ©rabeit 
von  ©elbfud;t  gteiepfam  ein  Experiment  ber  21  rt  au  bcnt  iDZenfcpen  vor* 
füprt.  9?ad;  Untcrbinbung  beS  gentcinfd;aftltd;eit  ©atlengangeS  erfd;tetten 
bie  ©üunbarntcontenta  von  f)unbeit  pättfi'g  neutral  unb  gct'cpitetcn  ftd;  bttrd; 
eine  geringere  bis  grauweiße  gärbititg  unb  vorgügltcp  bttrd;  einen  inten* 
ftveren  gäulnißgeutd;  aus.  gut  nüd;tcrncu  3ußaitbe  tvar  bie  ©cpletmpaut 
bcr  bünnen  ©cbärtne  in  bcr  oberen  Hälfte  oft  neutral,  in  ber  unteren  ba* 
gegen  faucr  (Stebetnann  unb  ©melitt)1).  @c(bfüd;ttgc  entleeren  eben* 
falls  grauweiß  ausfeßenbe,  tpottäpnitcpc  Excremente,  welcpe  fepr  übet 
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rieten.  hieraitd  fd;eittt  ju  folgen,  baff  bie  ©alle  bie  Säljtgfeit  habe,  bie 
faulige  3erfcljung  bed  Sarmbreted  unb  ber  ©rcrementmaffen  in  gemt'ffern 
©rabc  51t  mäßigen.  Sie  Sttagenoerbauung  ft'nbet  bet  Sbleren  mit  unter* 
bunbenem  genteinfd;affltchen  ©allctrgangc  ungefunbert  ©tatt,  fo  baff  bic 
SigefHondbefd;merben,  meld;e  fo  fwuftg  bet  @elbfud;t  cintveten,  mcl;r  eine 
golge  bed  allgemeinen  Setbend  ald  bed  SDtattgeld  ber  @allenabfüf;rung  aud 
ber  Sebcr  ft'ttb  — eine  ©ad;e,  bie  ftd;  übrigend  phbftologifd;  betrachtet  oon 
felbft  oerftept. 

Sie  ludOcftgen  patl)ülogifd)eu  ©rfabvitugen  belehren  utid  uod)  auf  feine  geuiigenbe  SBeife 
über  bie  ©rfdjeiimngeit , welche  bie  ja  reidüid)  e(2lbfottbcvutig  beb  23aud)fpeidie(»  unb  ber 
©alle  jitv  ftolge  bat.  Saft  bau  bibweifett  eintretenbe  @rbred)eu  febr  inäfferiger  ftlüffigfeiten 
oerniebrtcr  unb  in  ben  Ziagen  juriicEgetretener  ^ancreabfaft  fei,  ift  faunt  tnabrfd)einlid). 
Saft  su  veid)tid)e,  in  ben  Samt  ergoffeue  ©alte  biefett  erobire  unb  auf  foldte  9lvt  @e< 
fd)roüvbbi(bungen  oeranlaffe,  bleibt  nicht  tninber  problematifd).  Sei  rafdjerent  Surd)gange 
ber  ©peiferefte  bttrd)  ben  Samt  ioirb  naturlid)  bie  ©alle  in  geringerem  ©rabe  jerfeßt 
unb  Pütt  neuem  aufgefogett  fo  wie  weniger  eingebid)tet,  fo  bafi  fd)on  bierburd)  ein  ©cl)ein 
übermäßiger  ©alleuabfonberuug  eutftebeu  fatttt. 

2lld  eine  mel;r  zufällige  unb  »arttrenbe  ©igenthümlid;fett  bed  Sann* 
breted  jet’gt  fid)  bte  ©rijtenj  oott  tttifrof f ofufd) en  organtfebett  Sßefctt, 
meld;e  bem  Sünubarminhalte  beigemtfd;t  ftnb  ober  aud)  sunt  Zpeit  an  ber 
©d/letmbaut  felbft  haften  formen.  2Bir  miffen,  bah  bte  ©d;imtnelbilbung 
burd;  freie  «Säuren  *>or$ugdmeife  begünftigt  toirb.  Sa  fid;  nun  häufig 
<55ährungdproceff e innerhalb  bed  Sarmcd  cinletten,  fo  fbntten  mir  auch  ljner 
bie  biefelben  beglettenbcn  ©ährungdfcbtmmel  ermatten.  ©ie  ftnb  aud;  in 
ber  £l)at  tu  neuerer  3ett  beobachtet  morben  (Stern  af).  ©ie  ftnben  fid; 
btdmetlen  bet  bem  Ü9tcnfd;en  mte  bet  ben  Sbteren,  ohne  baff  btd  je^t  uod; 
bie  ©efel;e  tljred  Sorfommend  f)tnvetcf)enb  genau  befannt  mären.  ©0 
erifttrten  fte  $.  23.  in  bem  Inhalte  ber  bünnett  ©cbärme  etned  mit  $obl 
gefütterten  Äanind;end,  fehlten  bagegen  in  bem  bed  Ä'albcd  (©.  SJtit  * 
fd;  erlief)).  Sidmeilett,  febod)  feltener  bet  bem  93?enfd;en  ald  bei  meberett 
Shieren,  erfd;eineu  aud;  tu  bem  Sünnbarmtnhalte  einzelne  oerfd;icbeuartige 
3n  fu  fort  eit. 

263  Ser  Süttnbarnt  führt  faft  immer  neben  feinen  flüfftgeren  unb  fefteren 
©ubjtansen  eine  größere  ober  geringere  Stetige  oott  ©ad.  ©d;ott  bie  freie 
©äure  bed  Sarmfafted  fotl  btdmetlen  aud  ber  ©alle  23lädd;ett  oott  hofften* 
fäitre  entmideln.  ©ben  fo  fott  bajfctbe  bet  ber  Sernttfd;ung  von  fatter 
reagtrenbetn  23aud;fyeid;el  mit  ©alle  eintreten  (©berle).  Statt  ftept  aber 
leicht,  bah  bte  ftetd  ntd;t  unbebeutenbe  Stenge  von  Stift,  meld;e  in  bem 
Sütinbarme  enthalten  ift , unmöglich  von  fold;ett  Duellen  allein  ober  felbft 
nur  51t  einem  fehl'  bebcittettbctt  Shetfe  brrrühren  fatttt.  Staber  liegt  bie 
SSermuthung,  bah  bte  ©ährungderfd;etititngen  unb  bie  attberen  3erfeijungd* 
proceffe  ber  Stahrungdmittel  bte  ©.rtjiettj  bt'efcd  ©afed  bebingctt.  Sei  bret 
Hingerichteten , von  betten  bie  betben  erften  jmet  ©tunben  vor  ihrem  Sobe 
33rot,  Ääfe  unb  Stotfjmeiu,  ber  brttte  bagegett  vier  ©tuttben  oor  betitfelbeu 
Srot,  Stinbfletfd; , Stufen  unb  Stotlnvetn  vermehrt  hatte,  jeigte  ftch  bad 
©ad  bed  Sünttbarmcd  bettt  Solumeit  uad;  folgeitbcrmahcu  jufammengefe^t 
(Stagenbte  unb  ©bereut): 
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I. 

II. 

III. 

Äoplcttfäurc 

24,39. 

40,00. 

25,00. 

SBaffcrfioff 

55,53. 

51,15. 

8,40. 

©tirfftoff 

20,08. 

8,85. 

66,60. 

100,00. 

100,00. 

100,00. 

Um  mm  biefe  C2rv<jeUntffc  niögltcpfl  51t  bttrd;fd;auen,  ntüffeit  wir  fte 
mit  beit  Otefultaten  bei*  cpemifcpett  Unterfud;ung  bei*  in  beut  2D?agen  gefuit? 
benen  Suffarteit  (§.  243)  bergletd;en  unb  beit  entfeinten  Urfprttng  bei 
Iet)tcren  and  bei  Sltmofppäre  boraudfeljeit.  ©d;  01t  im  üUfageit  jet'gte  ftef) 
biel  weniger  ©auerftoff  ald  in  bei  und  untgebenbeit  Cuft  (=  20,815  23o? 
lutnenprocente).  Die  Dtfferenj  betrug  9,815  %.  .£>ier  bagegen  feptt  bad 
Drpgett  bollfotitnten.  3»  bem  9)?ageit  gltd;  bie  9)?citge  bei  Äopleitfäure 
14,00  %.  #ter  aber  fcpwanfte  fte  jwtfd;en  24,39  unb  40,00  %.  ©efe^t 
nun,  bie  jum  ©rttitbe  gelegten  100  SSolumina  feien  Siter,  fo  werben,  ba 
1 Citer  Äopleufäurc  bei  760  SWnt.  Cuftbrucf  unb  0°  ©.  1,9805  ©ritt,  wiegt 
(SBerseltud  unb  Dulong),  abgefep.en  boit  beit  barometrifepen  unb  tper= 
ntometrifepen  ©orreettonen,  24,39  bid  40  Citer  Ä'oplettfättre  48,304  ©ritt, 
bid  79,220  ©rm.  wiegen  unb  beitt  ®ewid;te  nad;  32,202  ©ritt,  bid 
52,812  ©ritt,  ©auerftoff  enthalten.  100  ?iter  Sltmofppäre  aber  führen 
bent  SSolumen  nad;  20,815  Sitcr  Drpgen,  unb  biefe  betragen,  ba  1 Siter 
bei  760  SDtrn.  unb  0°  ©.  1,4323  gleicht  (SSerjeltud  unb  Dulong), 
29,472  ©rm.  #ieraud  folgt  bott  felbft,  bap  f owopl  bent  ® ewieftte  ald 
bent  SBoluntcn  nad;  in  betit  Dünnbarmgafe  mepr  ©auerftoff  an  Äopleitftoff 
gebuttbett  tft,  ald  in  freiem  3uftanbe  in  bent  gleichen  SSolttmen  Sttiuofppäre 
erifttrt.  9titit  liepe  jtd;  bielleicpt  attitepitteit,  bap  ein  gröpered  Duantum 
boit  fluft  ald  bad  Dünnbanttgad  felbft  audntadit,  ber  23ilbttng  bcffclbcit 
jititt  ©ruitbe  liege  unb  bajj  ber  fcpleitbe  ©auerpoff  auf  biefe  2Beife  ge? 
liefert  worben  fei.  Sillein  bann  ntüpte  ber  procenttge  ©ttcfftoffgepalt  ber 
Suft  ber  büititcit  ©cbärnte  bergropert  erfd)ciuctt.  2ötr  ftnbeit  aber  gcrabe 
tut  ©egentpeil,  bap  er  geringer  ald  in  ber  Sttmofppäre  audfältt.  ©d  muffen 
baper  picr  anbere  Duellen  ber  ©auerftoffjufupr  borpanbett  feilt.  3«  btefer 
SSejiepung  fiepen  und  jwei  Sludwege  jtt  ©cbote.  SÖBir  betrachten  nätnlid; 
entweber  bad  arterielle  331ut  ald  einen  Körper,  welcper  pierbet  feilt  freied 
Drpgen  abjitgebcit  ittt  ©taube  tft.  Dann  müpte  er  in  gleichem  SDtaape 
ald  biefed  gefeptept  ttitb  ald  bafür  ^oplenfäure  attfgenomnten  wirb,  um  fo 
bettöfer  werben.  SDtan  fonnte  bann  bie  tief  bunfele  23efd;affenpcit  bed 
fPfortaberbluted  ald  eine  ©tüfce  für  biefe  Slttft  d;t  anfüpren,  unb  ed  würbe 
auf  biefe  2Beife  im  Darme  eine  intenfibere  Dedorpbation  ald  in  beit  übrt? 
gen  Drganen  ©tatt  p'ttbett.  ©ttt  Dpetl  bed  in  bent  ©tplagaberblute  bid? 
peniblen  ©auerftoffed  würbe  boit  beit  gäprenben  ©ubfianjen  ber  Därme 
in  gleichem  9)tape,  ald  fte  beffelben  bebürfett,  an  ftd;  geriffelt.  Dber  bad 
notpmenbige  Drpgen  wirb  burep  bie  3crfcijung  bon  SöSaffer  geliefert,  pr 
bie  gröpere  9tid)tigfeit  bt'efer  51nftd;t  fd;eincit  eper  bie  SSerpältuiffe  bed 
Söafferftoffed  jtt  fpreepett.  SQStr  pabett  in  ber  elften  Slnalpfe  beut  S3olunten 
nad;  55,53  %,  in  ber  jweiteit  51,15  % uitb  in  ber  britten  8,40  % £p? 
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brogett.  Denfen  wir  und,  baj}  btefe  Sffiaffcrftoffmengen  aud  jerfeptem 
Sßaffer  {lammen,  fo  etttfpred;en  fte  27,705,  25,575  unb  4,20  % ©alter* 
ftoff.  Der  D.rpgcnitberfd;up  gegen  ben  ©auerftoff  bcr  Sltmofppäre  beträgt 
aber  in  bcr  crftcit  Slttalpfc  nur  3,575  ©otumenprocentc,  in  ber  Anetten 
19,185  % unb  in  bcr  brtttcn  4,185  %.  '©d  fantt  baper  immer  burd;  jer* 
fet^ted  Sßaffer  btc  fcptenbc  ©aucrftoffmenge  geliefert  worben  fein.  Stuf  beit 
crften  ©lief  lieft  fid;  nod;  eine  brüte  ©auerftoffmenge  benfeit.  Wan  fönnte 
näntltd;  annepmeu,  baff  btc  Darmgafe  felbft,  weld;e  nur  burd;  tptertfd;c 
S£peile  von  bcr  Sttmofppäre  abgcfd;loffen  ftnb,  mit  btefer  eine  Sßecpfelwtr* 
fung  bcr  Diffttfton  eittgepen  unb  für  abgegebene  Äoplenfättrc  ©auerftoff 
aufnepmen.  SUtein  baff  etwas?  ber  Slrt  ntd;t  ©tatt  ftnbe,  lehren  bie  großen 
Sßertpe  bed  SBafferftoffed  auf  bad  beutltcpfte.  Die  Did;tigfeit  biefed  ©afcd 
beträgt  0,0688,  bie  bed  ©tiefgafed  0,9757,  bie  bed  ©aiterftoffgafed  1,1020 
unb  bie  ber  ^oplenfättre  1,5245.  Wenn  alfo  eine  Cuftart  burep  Dtffufton 
perborträte,  fo  müpte  vor  Sittern  Wafferftoff  entweihen.  Da  biefed  aber 
nid;t  gefd;iept,  fo  wirb  pterburd;,  Wad  aud;  viele  anbere  Dpatfacpen  teuren, 
Wieberum  bewiefen,  bajj  bie  SEBanbuußen  ber  ©attd;pople  permettfep  fd;ltepen. 
Stuf  btefelbe  Strt  fann  ntept,  wie  biefed  in  neuerer  3ett  angenommen  würbe, 
©ttdgad  aud  bem  Darme  perbortreten.  Die  geringen  ^rocentc  beffclben 
rupren  bavon  per,  bap  anbere  fProbucte,  wie  Äoptcnfäure  unb  Wafferftoff, 
tu  größeren  Wengen  pinjugefommen  ftnb. 

®ic  ©erpättuiffe  ber  Diinnbarmgafe  bei  franffafteu  Buftäitben  bebürfett  nod)  genauerer 
Unterfudumgeu.  Daf?  fte  pciuftg  nad)  bem  ©etutffe  maudjer  Stoffe,  wie  ttad)  bem  oon 
©djwcfet,  ©d)roefelalBalien,  fautenben  ©ubftanjeu  u.  bg(.  @d)wefetwafferftoff  enthalten 
fijuneu,  leibet  feinen  Smeifel-  Ivoplenwafferpoff,  metd)eö  in  ben  biefen  ©ebärmen  int 
fJtoviiialjuftaube  oorpauben  ift,  ftnbet  fid)  f)ier  bei  Jvraufpeitöoerpältniffen  nad)  ben  ©r* 
fat;ruugen  oon  © f;  e v i t C o t am  felteuften  f. 

3«  bem  ©linbbarme,  bem  Wurmfortfape  unb  bem  ©rimm* 
barme  wirb  ber  Darmbrei  attmälig  ju  totp  umgewaubeft.  Der  3npalt 
bed  ©ltnbbarmed  bed  Wenfcpctt  varürt  in  popem  ©rabe.  23atb  beftept 
er  in  einem  gelbltcpett  bid  grünen  bid  braitngelblicpen  ©ret,  halb  in  Cuft, 
halb  in  einer  Wtfd;ung  bon  betben  jugfeiep.  ©twad  Slcpnlicpcd  gilt  bon 
bem  Wurmfortfape.  3u  bem  ©rtntmbarme  aber  wirb  bcr  attfangd  nod; 
wie  im  ©linbbarme  befd;affene  3npalt  ju  waprem  totpe  umgeänbert.  Die 
mifroffopifepe  Unterfud;ung  bed  ©linbbarmbreied  geigt  bidweilcn  fd;on  eine 
bebeutenbe  Wenge  bou  Ärppatten.  Dbgleid;  neep  biete  gelbe  Waffen  in 
ipm  bortommeu,  fo  ftttb  bod;  in  bcr  Sieget  bie  bräitntid;cu,  wclipc  fd;oit 
ftpärfere  ©egrenjungen  barbieten,  in  bermeprter  3«pt  waprjunepmen.  Ctep 
id;  noep  patbftüfftgen  gelben  ©linbbarmbrei  bed  Wenfdpen  tu  einem  Sieagcnd. 
gtafe  24  ©tunben  an  ber  Cu  ft  ftepen,  fo  wttrbe  er  niri;t  nur  bebeutenb 
conftfteuter,  fonbern  napm  aud;  eine  ntepr  bräunlt’d;e  unb  au  einzelnen 
©teilen  eine  in’d  ©räunltd;grüne  übergepenbe  garbc  an.  ©r  glicf^bauu 
jum  Dpetl  bem  ©erud;e,  borjüglid;  aber  bcr  $arbe  nad;  wcid;creit  fväceo. 


n Berzelius  Jahresbericht  über  die  Fortschritte  der  physischen  A\ issenschaficn. 
U ebersetzt  von  F.  Wühler.  Jahrg.  X.  Tübingen.  1831.  8.  S.  247. 


351 


33efd)affenßeit  bed  93(iitbbarmfafted. 

Unter  bent  SDftfroffope  fielen  »crßäftntßmäßtg  feßr  große  Krpftaffc  in  rctd>= 
füßerettt  9D?aaßc  in  bt'e  Singen.  £)ic  ©runbntaffc  war  etwad  bitnffer  ge« 
worben,  nnb  tn  ißr  crfcf;tenen  $aßrctd;c  rnnbticl;c , Iängftd;e,  rofettenartige 
nttb  unregelmäßige  Stßeife.  £>ie  SD? affe  war  faitnt  fancr  ober  bot  btefe  23e« 
fd;affenßeit  in  ättßcrff  fd;wad;cnt  2D?aaße  bar. 

2)ie  woßf  audgewafeßette  ©djfcttnßaut  bcö  23(inbbarnteö  bed  SD?enfd)cn  265 
rcagtrte,  wemgftcnd  bet  beit  oott  tntr  »orgenotnntenett  Prüfungen,  fo  wenig 
fancr,  baß  cd  »ott  gcmößnliri;cnt  ffafnutdpapicr  nid;t  angejetgt  würbe. 
23töwcifcit  gtebt  aber  and;  fenftbfered  $etbefbeereitpapter  feine  beftimmte  9?e« 
actton  an.  3a  td;  fab  fogar  dttreumapapter  einen  unmerflid;en  ©tid;  t’n’d 
Diötßftcße  crßaltcit,  fo  baß  eßer  ein  SD?initmtnt  »ott  freiem  ober  foßfenfau« 
rein  Slffaft  ßeroortrat.  23ct  einer  41(äßrtgett  grau,  wcfd;c  an  bent  auf« 
fteigenbat  ©rtntutbarme  eine  große,  bitrd;  bte  33aud;maitbitugeit  geöffnete 
Kotßfiftef  ßatte,  geigte  fid;  bte  23cfd;affcnßcit  bed  Succus  enlericus  immer 
atfalifd;,  bie  ber  gäced  bagegett  ftetd  fatter  ttitb  tntr  fetten  neutraf  (©teilt« 
ß auf  er)  *)•  21  tt  Stßiereit  angefteffte  Unterfud;uttgett  beuten  barattf  ßitt, 

baß  ber  fjußaft  bed  23ftttbbarnrcd  um  fo  ftärfer  fancr  werbe,  fe  größere 
SD?engctt  feßwerberbaufteßer  Sftaßruugdmittcf  itt  ißtn  er  t für  eit , fe  nteßr  affo 
»ott  btefett  nod;  unaufgeföft  mit  bent  jDartnbrci  in  bad  Gföcuiti  überge« 
gattgen  iff.  dd  würbe  bann  ßt'er  ein  äßnlid;er  gaff  wie  bei  bent  SD?a« 
gett  eintreten.  3Die  Slbfoitbcrung  ßt'efte  ber  Sftotßwenbtgfcit  bed  33cbarfcd 
meßr  ober  mtnbcr  bad  ©fcid;gewt'd;t.  öottitbc,  wcfd;e  mit  geronnenem 
Eiweiß,  mit  Käfc,  diwetß  ttttb  ©entmef,  mit  roßem  ober  gefod;tent  9ttnb« 
ffeifd;e,  mit  Ktted;ett,  gcfod;tent  ©tärfmcßf,  9?ctd  ober  Kartoffeln  gefüttert 
worben  waren,  geigten  einen  bcittftd;  faitren  23finbbarmbret,  wäßrettb  bt’efer 
nad;  ber  Fütterung  mit  ffüffigcttt  dtWetß,  mit  Stßterfctut,  Kleber  ttttb 
SD?tfd;  ober  mit  reinen  Knodjett  bte  flafmudttnctur  iiicßt  ltterfftcß  afffeirte. 

23ei  bent  spferbe  ergab  fid;  nad;  ber  Fütterung  mit  tpafer  eine  faurcre  33c« 
fcßaffenßett  afd  nad;  ber  mit  ©tärfmcßf.  Dittr  ber  döcafbrci  etned  Kalbed, 
w cid; cd  SD?ifd;  erßaften  ßatte,  rötßctc  bte  Safntudtinctur,  wäßrenb  ber  ctitcd 
mit  ©rad  gefütterten  @d;afed  affafifd;  rcagtrte  ttttb  mit  ©ättrett  attfbrauffe 
(Stiebe mann  nnb  ©ntefttt)*  2). 

Slttßer  bt'efer  btdwctfett  ©tatt  ffitbenbcit  fattrett  33efd;affcitßctt  bed  3tt«  266 
ßafted  bed  33fiitbbartncd  unterffü^cit  meßrere  fpäter  ttoeß  anjttfüßrcnbe 
SSerßäftniffe  bte  »ott  einzelnen  gorfeßern  »ertßetbigte  Slitfid;t,  baß  ßt'er  eine 
äßnft'd;e  noeßmafige  drfractiou  ber  ©petfereffe  wie  tttt  SD?ageit  »or  fid; 
geßc  (Stieb ent attn  ttttb  ©ntefttt,  d.  Jp.  ©d;u4),  nnb  baß  befottberd 
im  döcum  wie  in  ben  btefett  ©cbärmctt  überßaupt  ein  wiberßoftcr  Skrfttd; 
ber  Slufföfung  ber  geronnenen,  im  Sarmbret  entßaftenen  fProteinförper 
©tatt  ffttbc.  £)tcfcd  mad;te  eine  9teiße  »ott  füttffftd;en  33crbauitngd»er« 
fudten  notßwenbtg.  S)a  febod;  fowoßf  ber  Processus  vermiformis  afd  ber 
auffteigenbe  ©rttnmbarm  unmittefbare  gortfc^itugen  bed  döcum  finb,  fo 


*)  C.  0.  Steinhäuser  experiinenla  nonnulla  de  sensibilitate  et  functionibus  intestini 
crassi.  Lipsiae.  1841.  4.  p.  20. 

2)  Fr.  Tiedemann  und  L.  Gmelin  die  Verdauung-.  Bd.  I.  S.  370. 
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ivitvbc  bie  Prüfung  aud;  auf  biefe  Spetle  bed  Sapntngdfcplaucped  audge. 
bepnt.  3u  btefem  3wcdc  würben  bei*  Slinbbarm,  ber  Burmfortfatj  unb 
bei*  auffteigenbe  ©rintutbarm  bei*  Cctd;c  cincö  crwad;fenen  Stanned  aufge. 
fd;nitten,  mit  bcfiilltrtcin  Baffer  meprfaop  audgewafepen  unb  24  ©tunbcit 
laug  burd;  fold;ed  audgejogen.  Set  beit  bamt  folgenben  Serfud;ett  wur. 
bett  ftctd  mit  geringeren  Stengen  von  ©aljfäure  verfemte  Stifdpungen  an. 
gewattbt  unb  24  ©t.  einer  Digefitonöwärnte  von  ungefähr  40°  audgefeijt. 

1)  ©äure  unb  Baffer  alieitt  griffen  gefod;(ed  9itnbflcifif)  bergeftalt  an, 
bajjbte  9tanb.  unb  gläd;entpeile  beffelben  jumSEpeil  aufgelöft,  äumSpetl  burd;. 
fteptiger  waren.  3u  einer  vollftänbtgen  ©olution  fam  cd  felbft  nad;  meprtägt. 
ger  Digefttott  nid;t.  2)  Burbcn  nur  Sliubbarmfd;leimpaitt  unb  angefäuerted 
Baffer  angewenbet,  fo  jetgte  ftd;  bie  erftere  erweid;t  unb  offenbar  angc 
griffen.  Dte  Sttfd;ititg  patte  einen  ©tid;  ttt’d  9tötplid;e  unb  führte  auf 
iprer  Dberfläd;e  einzelne  Dcltropfeit.  9tad;  ber  Seutralifation  mit  fopleu# 
faitrem  Äali  würbe  bad  giltrat  bei  bem  ®od;en  rctd;lid;  niebergefd;lagett. 
Sei  einem  Ueberfd;itffe  bed  gugefefsten  ©aljed  erfolgte  febod;  bad  ^räci^itat 
ntept.  3)  Da  vorjitglid;  bie  ftärfer  confolibt'rten  Sroteinförper,  weld;e  ber 
©inwirfitng  bed  tagend  unb  ber  bitnnen  ©ebärme  wiberftepeit,  in  bem 
Slinbbarme  einem  abermaligen  2luflöfungdverfud;e  unterworfen  werben 
fönnen , fo  würben  in  angefäuerted , mit  Slinbbarmfd;letmpaut  verfepe. 
ned  Söaffer  ©tweif  würfet,  welcpe  vorper  5 bid  6 Sage  frei  an  ber 
Sitft  gelegen  patten,  gebraut.  Die  Stifd;ung  patte  wteber  einen  ©tiep 
in’d  9ibtplia;e  unb  füprte  auf  gleiche  SGSeife  Deltropfen  auf  ipret 
£)berfläd;e.  Die  ©d;leimpaut  felbft  war  verfeinert,  aufgelocEert  unb  er. 
weid)t  unb  erfd;ten  weit  mepr  aufgelöft  ald  bie  ©iweifwürfel , weld;e  erft 
fpäter  angegriffen  würben.  4)  9toped  ^ferbefletfcp,  weltped  mit  ber 
Sltnbbartufd;leimpaut  unb  bem  angefäuerten  Baffer  bigerirt  worben  war, 
löfte  fiep  gröftentpeild  auf.  ©eine  Ueberreftc  bilbeten  wct'cpe,  bei  beut 
gertngften  Drude  jerreipenbe,  gallertige  Staffen.  Die  Stiftung  war  bräun, 
lief)  gelb,  patte  Deltropfen  auf  iprer  Dberfläcpe  unb  entwidelte  faurn  einen 
[tarieren  uitangenepmen  ©erud;  ald  ba,  wo  blofje  ©öcalfd;leimpaut  unb 
angefäuerted  Baffer  beifammen  waren.  5)  ©efoditcd  9itnbfletfd;  auf  bie 
gteid;e  2Xrt  bepanbelt,  würbe  uebft  einem  Spetle  ber  Sltnbbarmfcpleimpaut 
in  ber  gleichen  3ettbauer  faft  gänjlid;  aufgelöft.  2lit  ber  £>berfläd;c  ber 
fdjmutjig  braungelbltd;en  Stifcpung,  weld;e  einen  uitangenepmen  ©erud; 
barbot,  fcpwammen  viele  Deltropfcu.  6)  ©efod;ted  9ttnbfleifd;,  welcped  mit 
bem  angefäuerten  Baffer,  ber  Slinbbarmfd;leimpaut  unb  burd;  ©ffigfäure 
gefällter,  an  ber  Sufi  grün  geworbener  ©alle  bepanbelt  worben  war,  befafj 
eine  größere  ©onfifteuj  ald  in  ben  beiben  vorigen  gälten,  war  jebod;  eben, 
falld  angegriffen.  Die  Stifcpung,  Weld;e  fauer  reagirte,  patte  Deltropfcn 
an  iprer  £)berfläd;e  unb  entwidelte  feinen  ftärferen,  fonbern  eper  einen 
fd;wäd;eren  ©entep  ald  bie  vorigen.  Dagegen  jeigte  fte  bad  Slufjallcubc, 
baf  fte  ftd;  burd;  ben  Slufentpalt  im  Duttfeln  wäpreitb  bei*  Digeftiondjeit 
faft  gänjlid;  entfärbte,  am  Cicpte  jiemltcp  rafd;  grünlicp  würbe  unb  bann, 
von  Scuem  ind  Duuflc  gefept,  weniger  von  iprer  garbc  jtt  verlieren  fdpicit. 
7)  ©ine  gattj  äpnltd;c  glüfftgfetf,  bei  wclcper  nur  ftatt  gefällter  unfiltrirtc 
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mtb  baffer  trübe  SJftenfchcngalle  genommen  morbett,  mürbe  fetbft  tut  Dttttflen 
grün,  jeigtc  bad  gdetfd;  itnb  bie  33fiitbbarmfd;letnihaut  etmad  ntepr  ald  im 
»origen  $atte  angegriffen,  patte  japretcpe  ÜJettropfen  an  tprcv  Oberfläche 
unb  entmicfelfe  einen  ätemltd;  unangenehmen  ©crttd;.  3d;re  faure  S'teaction 
mar  eher  fcptväcper  ald  ftärfer , bcnn  bei  9ir.  G,  unb  fehlte  bcr  oberftäd;? 
liehen  fte  bebecfenbeit  Delfd;td;t  gänjlid;.  Du  reif  97eutralifatton  mit  fob* 
lenfaitrcnt  Ä'att  mürbe  fte  micbcr  grünltd;gelb.  8)  ©cfod;tcd  Stinbfleifd;, 
bad  tu  angefäuertent  SOSaffer  mit  <Stücfd;ett  bed  Surmfortfaged  bebanbelt 
morbett  mar,  jeigte  fid;  etmad  fd;mäd;cr  angegriffen  atd  bad,  mctd;cd 
unter  g(cid;ett  93erbättniffen  ber  ©tnmtrfung  ber  S3Iinbbarmfd;Ieimhaut  and? 
gefegt  morbett.  <Sonft  bagegett  marett  bie  übrigen  Sßerbättmffe  »oltfommeit 
bic  gtcid;eit.  ©nbtid;  9)  erfd;t’ett  gefod;ted  Diütbffctfd),  bad  unter  analogen 
Umftcinben  mit  bcr  (Schleimhaut  bed  Colon  adscendens  bigerirt  morbett 
mar,  etmad  mettiger  atd  bad  »ott  ^r.  5 unb  etmad  mehr  atd  bad  »ott 
Sftr.  8 aufgetöft. 

Sind  biefett  33erfud;en  Iaht  fid;  fo  riet  entnehmen,  baff  bie  freie  (Säure,  267 
fobalb  fte  in  bent  Stinbbarme  (beut  Surmfortfage  unb  beut  ©rtntmbarme) 
oorhanben  ift,  in  ihrer  SOSirf fantfett  meber  burd;  bie  ©d;tcimt;aut  btefer 
SCheife,  ttod;  burd;  bie  gefaßte  ober  früher  nicht  gefaßte  ober  oott  fettem 
burd;  SQBieberaufföfttng  bed  ^ieberfeptagd  ffar  gemachte  ©alte,  fobalb  nur 
feine  «Reutralifation  Statt  ftnbet,  in  ihrer  Sirffamfett  irgenbmie  gehinbert 
mirb.  3m  ©egentpeil  fepeint  biefe  eher  eine  23egünfttgung  ju  erfahren. 

©d  fottnett  baher  geronnene  sproteinförper,  mctd;e  beit  ©tnmirfttngcit  bcr 
früheren  XpeÜe  kd  9?abruugdfd;taitd;cd  mtberfiattben  fmktt,  in  bett  2ltt? 
fangdparthieit  ber  biefett  ©ebärnte  aufgetöft  merben.  Dtcfcr  Untftanb  aber 
befeitigt  bic  Üftotbmenbigfeit  bcr  Einnahme  (von  ©. $.  @d;utg),  baff  mäh? 
rettb  ber  Dtcfbarumerbaitutig  ber  ©ingang  »ott  beut  Düttttbarnte  attd  »er? 
feptoffeu  fei,  baintt  feine  ©alte  fm'abfltcfe.  Dhncbt'cd  führt  ber  33titib? 
bartnbrei  immer  9tieberfd;tagdftoffe  ber  ©alte,  fei  cd,  baff  bie  flüfftgeren 
XI) eite  bt'efcd  2lbfonberungdprobucted  fd;ott  früher  mteberum  attfgefogett 
morbett  ft'ttb  ober  ntd;t.  SOSad  bte  geronnenen  ^roteinfubftanjen  betrifft, 
fo  merbett  fte  in  utngefeprtctn  Sßerlfältntffe  ihrer  ©onfolibattoit  angegriffen. 
Diefer  Sag,  meid) er  cbenfattd  att  bie  33erpäftniffe  bed  SJtagenfafted  erin? 
nert,  ftnbet  aud;  für  beit  2)?enfd;ctt,  fo  meit  tytx  bie  bisherigen  ©rfalfruttgen 
bte  ^Beurteilung  ertauben,  feine  Slnmenbung.  Sttrbe  bet  fetter  oben  er? 
mähnten,  an  einer  ^otpftfiel  teibenben  ftrau  Sltbumin  unb  ©igclb  von 
hart  gefochteit  ©tertt  burd;  bie  äußere  Deffnung  cingefcpoben,  fo  enthielten 
bic  Äothmaffeit  fein  geroitttened  ©imetß  mehr,  boten  bagegett  ttod;  btd? 
meiten  »erfletnerte  ©tgclbfiücfdtett  bar  (©tetnbäufer) 1). 

S3i(bet  nun  aber  ber  SInfangdtheit  ber  biefett  ©ebärnte  einen  jmeiteit  268 
©rtraettottöheerb  für  bie  ftärfer  geronnenen  ^Jroteinförper,  fo  »erbtent  feine 
Socaütät  ttod;  eine  befottbere  23crücfft'd;tiguitg.  Da  auf  biefe  Seife  ein 
(Supplement  ber  Süttagenoerbattung  pcrgeftellt  mirb,  fo  hätte  bie  Statur, 


l)  Steinhäuser  a.  a.  0.  p.  18. 
»«lentin  <}%|iol.  6.  I. 
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nuc  cd  auf  bcn  erjlen  ©lief  fd;eiut,  baffctDe  erjtelen  fönnctt,  wenn  fte  ent# 
tvcbcv  btc  Äraft  ober  btc  ^Utbbehuung  bed  tagend  vergrößert  uttb  fo 
eine  oollfontmene  Sludjiepung  fetter  9Jtaffcit  hebingt  ßättc.  2ßtr  ftnbett 
btcfeö  aber  bet  feinem  pößeren  Df)terc.  3wtfd;ctt  bent  2D?agcn  uttb  bettt 
neuen  ©erarheitungdapparate  ber  tu  ftävferem  50iaaße  mtberftel;enben  fßro# 
tetnfubftanjeit  ift  immer  bad  ©pftent  ber  bieten  ©ebärnte  eingcfd;ohcn.  Der 
3wccf,  meid) er  biefer  ©igcnthümliddeit  jttm  ©rttnbc  liegt,  ift  bet  näherer 
23ctrad)tung  lctd;t  eittgufeßen.  ©d;on  in  beut  fDtageu  beginnen  ©ährungd# 
proccffc,  rneldw  ftd)  in  bcn  bttmten  ©ebärmen  Wetter  fortfeijen.  ©ie  fött# 
nett  unmögtict; , felhft  für  btc  ftärfer  geronnenen  fProteinförper,  olme  alten 
©tnflttjj  bleiben  ttttb  muffen  fte,  fofern  cd  überhaupt  angeht,  ju  Umfetsun# 
gett  uttb  Slitflofitngcn  geneigter  machen.  Daffelbe  3iel  ixnrb  baburd;  erreicht 
werben,  baff  fette  ©erbinbungett  eine  längere  3cit  fiinbttrd)  einer  2DigeftionsS= 
Warnte  von  37°, 5 @.  audgefeiit  bleiben.  fpätte  bie  Dtatur  bte  £f)ättgfeit 
ber  Slnfangdparthte  ber  btefett  ©ebärnte  burd)  eine  ftärfere  9)?agenbilbung 
erfegt , fo  wären  fette  beiben  57ebenbortf)eile  verloren  gegangen.  Vermöge 
berfeutgen  ©nrtdttung  aber,  weld;c  wir  in  ber  X\ )at  vorftnbett , crjielt  fte 
ungefähr  baffetbe,  wad  wir  burd)  mand;e  ^rocefte  ber  Äodtfttnft  ju  er# 
reid;en  ftrcbcit,  b.  h-  fte  mad;t  viele  confotibirteren  ©ubjtanjen  weicher  unb 
mürber,  iptcraitd  folgt  bann  unmittelbar,  baff  bie  ©tnwirfuttg  ber  ©djleitn# 
paut  ber  genannten  Steile  auf  bittere  ^rotetnfubftanjen  int  lebenben  9J?ett# 
fd;ett  mehr  nod),  ald  fid;  btefed  bei  ben  gcwbfmlid;cn  fünftlidjen  ©erbauitngd# 
verfud;ett  51t  erfettnett  gtebt,  begünftigt  wirb. 

Sie  23erf)ältniffe  ber  ©äugetljiere  unterftüpen  bie  eben  erörterten  5fnftd)ten-  2Bäf)* 
renb  bie  $leifd)fre(Ter  eine  fd)toäd)ere  SSlittbbariu forntatiott  beftpett  unb  biefe  j.  93-  bent 
93äreit  gäu^tid)  fehlt,  erfebeiut  fte  bei  ben  ^ffanjenfrcfTent  initiier  grofe  unb  crreid)t  j.  23. 
bei  bettt  5v«uitid)eit  uttb  ttod)  me  fr  bei  bent  Werbe  ein  äufterfl  beöeuteubeö  ©olit« 
titeit.  23ei  ben  ÖBieberEäuerit,  mo  bie  compticirte  SDtageubilbiing  itt  biefer  ijin(id)t  fo 
oieteö  teiftet,  wirb  bad  Söcuiti  etmaö  Heiner.  Sltlein  ed  rollt  fid),  baniit  and)  itt  ihm 
bie  Waffen  länger  oertücilett  inüffett,  5.  23.  bei  bent  9liube,  fpiralig  ein.  3tt  alten  Fällen 
werben  biejenigen  ©ubftanjett,  tneldte  in  if)ttt  eine  23emältiguug  erfahren  fottett,  burd)  bie 
D0i1)ergel)cttbeu  2lcte  ber  23evbaitung  gleid)fant  attfgefdjloffett  unb  jtt  einer  mögtid)ft  ftarfen 
fpätcreu  2luflöfitng  oorbereifet. 

©a  ber  Umfang  bed  Scann  bei  oerfd)iebcuen  Wenfdjett  itt  bofem  ©rabe  tmriirt,  10 

bliebe  cd  itäf)er  jit  unterfitd)en,  ob  nicht  ttad)  23crfd)iebcnf)cit  ber  SRaljtrung  eine  2(rt 

Sulfur  beb  SBlittbbarmeö  Statt  fiubet,  ttttb  ob  tiidit  Snbioibiteit,  meld)e  in  tH'r&errfd)  eit  bent 
SOiaa^e  ^3flan^euttal;riitig  genießen,  atlmälig  in  biefer  i?iufid)t  einen  Vorrang  erhalten,  unb 
umgefebrt.  Di  ad)  ben  @rfal)rutigett  001t  S-  ip.  @cl)ult)  jcidtuen  ftd)  fl'ropbulöfe  ävinber 
burd)  einen  größeren  23linbbarm  auö. 

Slußer  beit  genannten  ^ättgfcttcn  btlben  nod>  bad  @ocunt  uttb  bad 
269  Golon  bte  ©ränje  einer  eigentf)ümttd;en  07ctpe  von  Untfafjproceffen  bed 
Darmbreied.  £ter  nimmt  nämlich  bie  eigentlich  faulige  3crfetutng 
beffethen,  meld)e  in  ben  bümten  ©ebärmen  im  ^corntaljuftaube  fehlt,  ihren 
Anfang.  Die  23cmeife  hierfür  gehen  ber  ©entd;  uttb,  wie  wir  fehett  wer# 

bcn,  bte  ©adarten,  wcld;e  in  bent  S3tinbbarme  unb  bent  Dicfbarnte  aufj 

treten.  Da  aher  ber  hefoubere  ©eruch  bed  Ätotpcö  hei  ber  gewöhnlichen 
gäulnt^erfei^ung  von  Stahruugdmittcln  itid;t  oorfomntt,  fo  muff  entweber 
in  bcn  bicfcit  ©ebärmen  eine  d;arafterifiifd;c  3}cetamorphofe  berfclhcit  ein# 
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treten,  ober  cd  wirb  btc  SBtrfuttg  buvd;  einen  Umfa£  bcr  beit  Ucbervcftcit 
bcv  ©pctfcit  fetbft  betgemtfdjten , v»on  beit  gieren  ober  bein  5D?enfd;en 
pevrüpreitben  Slbfcnbcrungbpvobucte  bebtngt  werben.  Die  letztere  Stuf* 
faffttngdwctfe  fictfen  mehrere  ©rfchetnitngcn  afö  btc  richtigere  bar.  1)  9?  uv 
ttad;  tfv  erflärt  ed  fid),  beiß  bic  ©rctem  eute  itttb  bcr  Urin  vcvfd;tebcuev, 
aber  von  bcvfelbctt  9ial;rung  tebenber  SEljtere,  wie  ,5.  23.  bcd  -pitubcd  uttb 
bcr  $al$e,  bie  mit  gfetfcß  gefüttert  worben,  verfdneben  itttb  eigentf;üm(id; 
rtecbctt.  2)  3ctgt  ftd)  ßäußg  eine  gcwtffc  ^nrattcte  jmtfdten  bcm  ©critdfc 
bed  $etf)ed  uttb  bed  «partted  eincrfeitd  itttb  bed  gangen  fSfuereö,  itttb  ind* 
befoitbcre  bed  in  bic  crfte  gäiflntß  übergepcttbcit  ^tetfdjee  bcffctbcn  anberfcitd. 
£)er  Körper  ctttcd  gctöbtcten  £)d)fctt  3.  23.,  beffen  £arn  itttb  ©rcrentente 
nur  wenig  ©entd;  verbreiten,  riecht  and)  faft  gar  ntdjt.  23et  bcm 
ittndjen,  bctn  $Pferbe,  betn  «pitube,  ber  ^a£e,  geigt  bie  Sltißbünfhtng  einen 
©erud),  bcr  gcwtfferntaßcit  nur  ber  fein-  gefd)wäd;te  t[;red  Urtncd  itttb  bed 
Äotbed  tß.  ©0  wäre  baßer  aitd;  31t  itnterfitd;cn,  ob  ntdjt  bie  23erfd)tebcit* 
pett  bed  ©erud;cd,  wcld;e  bie  £ranöfptratton  »erfeptebener  23?enfd;en  ve r# 
breitet,  eine  geringere  ober  größere  2)tfferen3  in  bcm  ©erttepe  bed  ^otped 
bebingt.  ©in  £uitb  erfennt  waprfepetntiep  bie  ©reremente  feined  Joerrit  fo 
gut  wie  jebett  anberen  ©egenftanb,  ber  burd)  btc  Sludbünftung  beffetbeti 
tnß'ctrt  iß.  ©nbtiep  3).  werben  wir  batb  poßttve  Sßerfttcpe  an3ttfüpren  @e# 
legenpeit  haben,  wetri;e  jene  2lnfid;t  uiept  nur  unterftüfjen,  fottbent  faft 
vollfomntcn  außer  3wcifct  fepen. 

Otad)  @ b e v ( e fett  bcr  3nf>a(t  bed  unteren  £f)ei(c£  bcd  ©ünttbatmcb,  iit  23linbbarm* 
(lüden  eingefd)loffen,  eine  biiuftere  $arbe  amtebmeit  ttttb  ©dimefclmaiTerfloff  entrcicfeln. 
g-leifd)  feit  itt  bcm  tobten  fölinbbariltc  ftinfeub  uttb  faulig  merbett.  3tt  Ictüerer  93egie* 
buug  t;abe  id)  ebeitfalld  einige  23etfttd)e,  me(d)c  311  folgenbeti  S'rgebniffett  führten,  äuge« 
(teilt.  1)  Sßicfelte  id)  ein  ©tikfeßen  gefod)teit  9rtinbftcifd>cö  in  ein  Fragment  ber  vorder 
aitdgcmafd)enett  ©dileimhaut  bcd  ©bettln  bcd  ODteitfdjeu,  legte  ed  bann  auf  ein  flad)ed 
2tbraud)fd)äld)cu,  ttmgal*-  ed,  um  bad  ©'iutrocEeueu  311  vergüten,  001t  Qlufjctt  mit  ctmad  bc* 
ftitlirtem  ©afjer  uttb  lief;  ed  20  ©tunben  laug  in  madiger  ©arme  bigerirett,  fo  mar  bad 
3‘leifch  äufterlid)  nid)t  angegriffen,  aber  etmad  bläffer  ald  früher,  uttb  hatte  beit  ©erud) 
bcr  ©öcitmfd)(eimbaut,  aber,  mie  bcutlid)  fd)ien,  in  iiitenfioerem  ©rabe  angenommen. 
Sie  umgebenbe  g-Iüffigfcit  reagirte  meber  auf  Sacmttd*,  uod)  auf  ©itratmapapier. 
2)  ©urbe  bcr  Söerfud)  nur  mit  bcm  Untcrfcbicbc,  baf;  oorher  31t  bcr  umgebeubcu  ftlitffig* 
feit  ein  Stopfen  ©algfäure  gugefetrt  morbett,  oorgeuommett,  fo  fd)icit  bcr  ©erud)  bed  freilich 
babei  etmad  eingetroefueten  g-leifdjed  in  geringem  0)iaaf;e  fd)mäd)er  311  feilt.  3)  ©ttrbe  bad 
©rperiment  in  ber  Olrt,  mie  in  Otto.  1 mit  ftafeüoff,  ber,  burd)  ©fftgfciure  and  gefod)ter 
5tul)mild)  gefallt,  auf  bcm  Siltrum  ootlftünbig  audgemafd)cit  ltnb  31t  einer  grauen  bid 
grattgelblidjeu  hornigen  OEafTe  eingetrocfuct  morbcit  mar,  angeftetlt,  fo  3eigte  ftd)  bad 
©afeitt.  an  beit  Ciänbcrtt  etmad  bnrcbmcidit  uitb  rod)  3mar  iuteuftp,  aber  faunt  fauliger 
ald,  meint  4)  31t  bcr  umgebenbeit  $tiiffigfeit  ©al3faure  in  fücinimo  htnjugefügt  morbett. 
®ad  letztere  blieb  hier,  mie  bei  Otro.  2,  menii  felbft  bad  gait3e  umgebenbe  <yluibttm  per» 
bampftc  uttb  3tilcl)t  megett  31t  grofscr  ©onceutratiou  bcr  ©hlormafTerftofffaure  eine  violette 
bid.  rötl)lid)e  Färbung  bed  9iürfftanbed  eintrat,  dpierattd  ergiebt  fiel),  baü  fid)  bcr  fd)ott 
bcr  ßöcalfd)tcimhaut  fef)P  favtuäcfig  auhafteube  Dticcpftoff,  mcld)cr  311m  Sbcil  in  beit 
©rcrem eilten  mieberfchrt,  fehr  leid)t  organifcheit  ©ubftaii3eu  mitthcilt,  ftd)  oiellcid)t  in 
ihnen  burd)  5liil)äufitug  gleid)fam  Perbid)tet  ttub  burd)  eine  fattre  93efd)affenheit  ber 
ivothmatfen  ttub  ber  Oibfonberuitgett  nid)t  gän^lid)  aufgehoben  mirb. 

Ucbrigend  fd)eint  bcr  iitteuftoe  ttub  fpecififdje  .fvothgerud)  nur  burd)  eine  allmalige 
faulniftartige  Unifetjung  uttb  oiel(eid)t  felbft  erft  mit  93eihülfe  bed  ©afferd  31t  cntftef)ett. 
Sief;  id)  gclblid)eit  93linbbarnibrei  bcd  9Ketifd)ett,  ber  weniger  ftanf  ttub  nod)  faft  gar 
tiid)t  beit  cigenthümlid)ett  ©rcrentetttalgertid)  hatte,  brei  Sage  lang  att  ber  Suft  flehen 
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iinb  cintvotfimt  fo  vod)  bei-  fefte  DXiicfftanb  fd)tvad),  aber  bcuttid)  fot()ig.  2Buvbe  aber 
bann  bic  bvaunqctb  biö  braun  geworbene  Waffe  mit  beftitlirtem  9'Baffer  übergoffeu  unb 
umgernfjrt,  fo  entmiefette  ffe  einen  fef;v  burd)bringenbeu  unb  ftd)  weit  oerbreiteuben  Kot()= 

geftauf. 

270  £>ic  inneren  d;cmtfd;en  Sßeränbentngen  bed  33(inbbarmbreied  ftnb  faft 
itorfj  gänjlid;  nnbetannt.  £)ad  gtltrat  bed  ©ocatinfaltcd  »on  ^»itnben, 
U'c[d;c  mit  füffigent  dtWctfe  ober  mit  Seim  gefüttert  worben,  jetgte  größere 
Wengen  von  Sllbumin.  £)tefed  erfct)ieu  bei  ©ritäfrung  burcf  Ääfe  ober 
Kleber  in  geringerer  Quantität  unb  fehlte  bet  bein  Unterfalte  burd;  Wi(d; 
ober  tnoefeu  gänjltd;.  ©benfo  fanb  cd  ftd;  tn  reid;(td;em  Waafe  bet  tu 
nent  mtt  pafer  oerfefeneu  ^ferbe  unb  einem  mit  Wild;  genährten  ßatbe, 
crifttrte  bagegen  bet  einem  fPferbe,  wetefed  gefod;te  Starte  ermatten  fattc, 
in  btof  fparfamem  SSerfältniffe.  Sine  burd;  3innd;torür  faltbare  orgatü* 
fd;e  Waterte,  bie  bent  fogenannten  Ddmajont  unb  bem  Speid;elftoffe  »er# 
wanbt  war,  erfd;t’en  tn  ben  gtltraten  bed  döcattn^alted  eined  mtt  Ääfe 
genährten  -Jpitnbed,  eMted  mit  gelod;ter  Starte  gefütterten  fPferbed  ^ 
bem  oou  Sd;afen,  weld;e  ©rad,  Strof  unb  £afcr  erhalten  Ratten,  häufig 
jetgte  ftd;  bet  ^ftanjenfreffern  wie  bet  ©arntswren  ein  Stof,  ber  ftd; 
bnrd;  ©flor,  Satjfäure,  Satpeterfäure , 3innd;torür,  Sublimat,  neutraled 
efftgfattred  33letort;b  unb  burd;  fafpeterfaured  0uecfftlbertm;bttl  rötfete. 
23ei  einem  mtt  SButter  unb  einem  mit  Otinbfleifcf  unb  ©rot  ernährten 
£>unbe  entfielt  ber  in  Wafer  unlödtid;e  Diüdftanb  ffett,  bei  einem  ^Pferbe, 
bad  £afer  befommen  patte,  ein  grünltd;  brauned,  bei  einem  mit  Strof  er# 
faltenen  Sd;afe  ein  braungrüned  fd;mieriged  -parj,  bei  einem  mit  Wilcf 
mfefenen  SMbe  enbftd;  ©foteftcarin  unb  wafrfd;einlt'd;  ©allenparj  unb 
© allen  färb  c ft  of  (Suebemann  unb  ©melin)  1).  3eg  id;  ben  gelben, 
faft  neutral  reagirenben  33linbbarmbrei  eined  Wanncd , in  wctd;em  felbft 
unter  bem  Wtfroffope  feine  betgemtfeften  feften  Subftanjen  ertannt  su 
werben  oertnodfen,  mit  tattern  Wafer  aud,  fo  fe£te  bad  gelblicfe,  fd;wad; 
alfatifd;  reagtrenbe  giltrat,  fobatb  ed  getod;t  würbe,  trotj  feiner  23erbün* 
nung,  ein  oerfältnifmäfig  ftarfed,  graitwetfed,  flocftged  ©iweifpräcipitat 
ab.  97ad;  24ftünbigem  Stefen  geigte  ed,  nad;  3ufat3  oon  Satjfäure,  von 
Salpetersäure  ober  oon  fatpeterfaurem  Ducdftlberorpbul  reid;tid;e,  fd;nuti}ig 
weife  bid  rötflicfweife  97teberfd;läge.  £)ie  flarcit  barüber  ftefenben  §lüf 
ftgfetten  waren  fämmttid;,  bie  mit  Saljfättre  berfepten  nod;  am  wenig fien 
rötftid;  gefärbt,  ^leefaured  Slmmoniaf  erzeugte  ofne  beutlid;e  garbettbcr* 
änberung  einen  weifen  S^teberfcpfag  bon  oralfaurer  ^valferbe.  2)tc  in  ber 
2lfd;c  bed  23linbbarmed  bed  Sd;afcd  gefunbenen  Satjc  ftnb  bic  foftenfau* 
ren,  pfodpforfauren,  fd;wefelfaurett  unb  fafgfauren  bed  Diatron  unb  bie 
foftenfaureu  unb  bie  pfodpforfauren  ber  ^alferbe.  (liebem  amt  unb 
©melin ). 

271  2ht  bem  S3finbbarme  bed  oben  (§.  2G3)  bei  ©etegenfeit  ber  3)ümu 
barntgafe  mit  5ftr.  III.  bejeid;neten  fingertd;tcten  Wanncd  fanbett  ftd;  bem 
SSolutncn  nad;  22,50%  ifoftenfäure,  7,50%  Waferfofgad,  12,50%  Äof* 


0 Fr.  Tiedemann  und  L.  Gmelin  die  Verdauung'.  Bd.  I.  S.  3 3. 


357 


(55  a fc  b eä  93 1 i it b b a vm  c ö. 

Icnmafferßoffgad  intb  07,50%  ©tt'dßoff  (SDfagenbte  uitb  ©pcvrcul). 
©erlange!  freien ©atterßoffgafed,  meld;cr  tit  btefem  Cuftgemengc Statt  fattb, 
bebarf  ttad;  bcm,  mad  fd;ott  in  biefcr  33ejtepuitg  bet  beit  Dünnbarmgafett  ange# 
füprt  mürbe,  feiner  ferneren  ©rläittcrung.  2Dte  Duantttäten  bed  Sßafferftoffcd 
ttnb  bed  ©tt'dfloffcd  blieben  fafi  bie  gletd;en,  mte  in  ben  bünnen  ©cbäruteu. 
Denn  bt'efe  führten  8,40  % 2Gafferfioff  ttnb  06,60%  ©tt'dftoff.  £>terttad)  mar 
bcr  erflere  um  0,90%  verminbevt,  bcr  festere  bagegett  um  eben  fo  viel 
vermehrt.  Dagegen  patte  bie  ^oplcnfäitrc,  bie  im  Dünnbarme  25,00% 
betrug,  tun  12,15%  abgeuomtnen.  Diefeö  Duautum  mar  bann  bttrd)  ein 
glcid;  großed  Polinnen  ßopleitmafferftoff  crfep,t  morbett.  Dad  Stuftreten 
bcr  letzteren  ©adart  pat  mettt'g  35efrembcnbed.  Denn  fte  fomntt  and;  bet 
bcr  gäulntß  unter  SÖaffer  beß'nblidmr  ©ubftaitjen,  bie  tpren  Scbarf  an 
©auerßoff  $.  Dpi.  von  biefetit  entnehmen  muffen,  vor.  ©in  D^etf  bed  Äop# 
leitftoffed  bei*  organtfd;en  33erbiubungen  bereinigt  ftd;  bann  mit  beut  .ppbro# 
gen  jit  $oplettmafferftoff.  Slucp  pier  braucht  bad  arterielle  331ut  nod;  feinen 
©auerßoff  $tt  liefern. 

gtt  beut  ©rtmmbarnte  ttnb  in  bent  fPZaftbarme  merbett  bie  ercrenten tt#  272 
eilen  ©toffe  allmältg  fo  umgefet^t,  baff  ft'e  bie  33efd)affenpeit  ber  magren 
©rcremente , meldm  tut  9ioriitapußanbe  babongepeu , erhalten,  hierbei 
erleiben  fte  äußerltd;  genau  btefelbett  SSeränbcrungeit,  mie  ft'e  bet  fünft(id;er 
ileberfüßrititg  bed  331inbbaritibreied  in  $otp  bttrd;  ©elbßentntifd;ung  (mit 
33eipülfe  bott  üffiaffer)  jtt  ©taube  fontmen  (§.  209.),  b.  p.  fte  merbett  butt* 
felgelb  bid  braungelb  ober  braun  ttnb  neprnen  einen  immer  ßärferen  eigen# 
fpitmltc^en  Äotpgerud;  an.  23ermetlen  ft'e  fitrjere  3ctt  in  beut  Dicfbarntc, 
fo  erfd;einctt  fte  nur  palbfeft  bid  breiartig  ttnb  met'fl  geller  gefärbt.  331ci< 
ben  ft'e  aber  in  tßrn  länger  gurücf , fo  berlterett  ft'e  allmältg  immer  utefir 
Sffiaffer,  merbett  coufiftenter  bt'd  pärter,  erpalten  eine  ftetd  bunfler  merbettbe 
gärbung,  bilbcit  einzelne  feßc33allcn  ttnb  ried;ctt  bann  tttetß  mettiger.  Die# 
fed  SUtdtrodncn  ber  gacced  bet  längerem  Sl ufentpalte  int  ©olott  muff  fd;on 
babitrcp,  baff  fte  jtd;  tu  einer  Dt'geftioitdmärnte  von  37°,  5 C.  aufpalten,  von 
felbft  etntreten.  Slnbcrfettd  ft'nbct  aber  and;  ttod;  pier , mie  an  attberen 
©teilen  bed  Darmeanalcd,  eine  Sliiffattgung  bed  glüfft'gett  ©tatt.  2Scgctt 
tprer  feitcptcn  Umgebung  ttttb  ber  ?eid;tigfctt,  mit  meid) er  fte  Sßaffer  auf# 
neptnett,  merbett  fte  febod;  nt'e  abfolut  trocfeit,  fa  nid;t  einmal  gattj  voll# 
ftänbt'g  lufttroefen. 

Die  normalen  patbfcftcu  uicnfd;lid;cit  ©rcremente  entpalten  int  Durd;# 
fepnitte  75%2ßaffer.  ©ntleert  baper  3.  23.  ein  gnbtvtbuutn  int  Mittel  inner# 
palb  24  ©tunben  5%  Unjen  Üotp,  fo  merbett  auf  biefe  2J3etfe  000  ©r.  fefter 
©ubftanjen  abgefüprt.  Die  Untfefcuttg,  mclrim  bie  bräunliche  gärbttng  ttnb 
ben  ©eftanf  erzeugt,  fann  ftd;  unter  Slnmefenpett  von  mäßigen  Söaffermeitgcit 
auep  nad;  ber  ©ntlecrung  fernerpttt  an  bcr  Cu  ft  fortfeijen,  fo  baß  and;  pier 
ber  eititroefnettbe  ftotp  bunfler  gefärbt  ttnb  gcrud;lofer  mirb,  mäprenb  bcr 
flüfßgcre  immer  fauliger  rieept. 

®icfe  eigentpümlidje  bttrd)  garte  intb  ©erttd)  beuttid)  werbeitben  33eränberuitgett 
gehören  vor^ugöitteifc  ber  ©alte,  tiid)t  aber  bett  aitberett  fautenbett  organifdten  ©ul  ftan^en 
ber  ©rcremente  att.  Denn  fattfettbeö  g(eifd)  erpcilt  Weber  bie  jvütpfarte  nod)  tritt)  alten 
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©cftaufeö  ben  waffven  ©rcrewentalgerud) , b'tibe«  aber  tritt  bei  gäutuiff  ber  ovganifd)en 
(Stoffe  bei*  ©atte  atterbinfli  ein.  Sicff  id)  h-  ®.  bie  fdtteimige  Pfaffe,  wetdie  nad)  bet 
ftiftvatfon  bev  SOTenfcßengaße  auf  bem  giltrum  gurütfbleibt,  It  Sage  taug  tm  SBormen 
ffeben  fo  troefnete  fte  jii  einer  ©ubflauj,  we(d)e  ganj  wie  mäffig  buuftev  .Hott)  gefärbt 
Inar  lufammeu,  unb  (tauf  t'ottfotnmen  wie  menfdjtidje  ©rcrenuute.  ©urd)  33efeud)tung 
mit  Söaffer  nahm  bev  ©evud)  nad)  einiger  Beit  auffaßenb  ju.  gittrirte  JRinbögaüe,  bie 
unter  gleidjen  23er()ältni(Ten  26  Sage  fang  geftauben,  hierbei  bierfarbig  unb  trüb  geworben 
war  unb  eine  grün(id)gelbe  Pfaffe  abgefeimt  batte,  rod)  oollfommen  nad)  Huffmift.  SLßir 
fe()en  hierauf,  baff  bie  in  SBaffer  fautenbe  ©atte  bie  garte  unb  ben  ©ernd)  be$  Hotbeb 
in  gotge  tbrer  @etbftentmifd)ung  anuimmt  ©ie  frifd)e  ©atte  bagegen  entbinbet  tffeifö 
fd) du  im  Hatten,  tffeitö  im  ©armen  ben  befatmten  mofd)ubartigeu  ©erud),  ben  man 
früher  einem  eigenen  Stoffe  pjufd)reibeu  geneigt  war,  bei-  jebod)  w«brfd)eintrcl)  oon  einem 
Berfeffungbprobncte  berfetben  berührt,  ©er  Hnbmift  bat,  oorjiigtidi  wenn  er  eintroefnet, 
nod)  benfetben  mofd)ubä()ntid)en  ©erud),  ber  fid)  and)  bei  ber  eben  erwähnten  fautenben 
Diinbbgatte  juni  Sffeil  nod)  »orfanb.  ©fflov  ober  riet  SalAfäure  beftbränfen  ben  ©erud) 
ber  unter  ©affer  oerfantten  ©alte  eben  fo  gut  atb  ben  ber  ©revemente.  9)ti|d)te  id)  ju 
bem  Filtrate  ber  aitb  ©tinbbarmbrei  tünfttid)  gebitbeten  Hotbmaffeu  eine  erßeblidje  SJienge 
einer  Qluflöfung  oon  fofftenfauerem  Hati  binju,  fo  blieb  jwar  ber  ©veremeutatgerud)  nod) 
benttid),  erfdjien  jebod)  um  oieted  fd)wäd)er  at»  früher.  23iet(eid)t,  baff  baffer  ans  biefem 
©ntnbe  fefft  fanre  Hotffmaffen,  wetdie  bie;SO?euge  ihrer  Säure  fdion  bnrd)  iffve  griinlidje 
S-ärbung  anbenten,  fo  wie  ber  au  Satjen  fo  reid)c  Hotff  ber  «Pflanaenfreffer  im  ©anjen 
weniger  ftinfen  alb  ber  beb  5D?enfd)en- 

27  3 ben  ©rcrementen  ftnben  fiel;  in  oerfd;tebenen  gaffen  manche  Stoffe, 

bereit  ©rfeßeinen  nod;  nid;t  f;iureid;enb  erffävt  werben  fann.  9?ad)  bem 
©enuffe  oon  Sufcftanjen,  wefd;e  oief  ©rbfafje  entsaften,  geßt  ein  großer 
©f;eif  berfefben  wteberum  mit  bem  Hotf;e  baoon.  ©in  £unb,  bev  Änocßen 
gefreffen,  entleert  ©xeremeute,  wefd;e  an  pßodipßorfaurer  Safferbe  feßr  rcid> 
ftnb.  23ct  ben  fPflanjenfreffcrn  wie  bei  bem  Sföenfcßen  fiißrt  bev  Äotß, 
wenn  ipßodpßorfaure  SDiagnefi’a  in  ben  Steifen  entsaften-  war,  oerßäft* 
nißmjjjjig  oief  pßodpßotfaure  Slmmoniaf  *23ittcrerbe.  SDiefeo  ©o^effafj 
evfeßeint  bann  entwebev  in  gornt  oon  Ivt;ftaffen,  fd;on  innerhalb  bev 
©rcremente  abgefagevt,  ober  cd  bifbet  fid;,  wie  ed  feßeint,  evft  fecunbär. 
©enn  oevbünnt  man  ©rcremente  bed  93ienfd;cn  mit  SBaffov  unb  faßt  bad 
giftrat  in  oevfovften  gfafd;eu  ftcf;en,  fo  bebccft  ed  fid;  mit  einer  £aut, 
welche  Oicfe  Hv';ftd(fd;en  oon  pßodpßorfaurer  2lmmoniaf©^agucfia  bavbietet 
(25  er  jefiud).  SDie  SSnfangd  farMofe  gfitfftgfeit  wirb  an  bev  Suft  braun 
unb  cvfetbet  mitf;in  biefefbe  garbenoeränberung,  bie  and;  bei  ben  fiiuft(id;cu 
23crbaitungdoerfud;eu  mit  23Iiubbarmfd;feiutßaut  eintrat  (§•  2G6).  ©)aß  nad; 
bem  ©enuffe  oon  unoerbaufid;en  ovganifd;en  Stoffen,  j.  23.  bev  £>ofjfafev, 
bem  £orne,  ibvpev  bev  2lvt  in  bem  ßotßc  wieberfeßren,  oerfteßt  fid)  oon 
fefbft.  Slußevbem  aber  entßäft  er  nod;  im  ganj  gefunben  Bußanbe  feßr  ge* 
ringe  Mengen  organtfd;er  Materien,  wcfd;e  nid;t  oon  bett  llmfe^ungdpro* 
bucten  bed  @af(enteberfd;faged  ßerrüßrett,  fonbevn  tvot;  ipvev  ?ödfid;fcit  unb 
Slffimifationdfäßigfett  audgeftofjcn  werben.  So  geigten  j.  23.  bie  Weber 
fauer  nod;  affafifd;  reagirenben  ©reremente  eitied  2lr  beit  erd  nad;  bem  ©c* 
uuffe  oon  otefem  groben  partgebaef enen  23rote  nebft  pffaitjficßen  unb  tf;ie# 
rtfeßen  2iaf;rungduuttcfu  0,9%  ©affe,  0,9%  Slfbumiu,  2,7%  eigenen  in 
Sfßaffer  födftd;en  ©xtractioftoff,  1,2%  Safje  unb  außerbem  7,0%  intföd# 
fidie  Speifercftc  unb  14,0%  tut  JDarme  ßinjufommenbe  Subftangcn , wie 
@d;fetnt,  Stcßbita  ber  ©affe  u.  f.  w.  (23crsefiud).  9icßmcit  wir  nun 
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an,  baß  ritt  gefutibcr  9J?ann,  ber  tägftd;  ju  Stufte  geht,  tu  24  Stunbcn 
tm  Surd;fd;mtte  5 Uttjen  gfacced  entleert,  fo  würben  biefe,  wenn  wir  bte 
angeführten  SSertfie  jum  ©ruttbe  fegen  ttttb  bal)er  73,3  % SBaffer  jfatntren1), 
1 ltnje  2 Drachmen  unb  40,8  @r.  feften  Stoff  abfüf;rcn.  23  on  btefen 
betrügen  bte  ©affe  21,6  ©ran,  bad  SKbnmtn  eben  fo  bfet,  ber  ©rtraett»# 
floff  64,8  ©r.,  bte  @af$e  28,8  ©r.,  bte  nnanfgeföften  (S^etferefte  168  ©r. 
nnb  ber  Satmfd;frim  ttebft  ben  ©affenrcftbittd  336  @r.  Bngfctd;  erhellt 
htcrand,  baft  bte  betben  festeren  ptnjittrctcnben  ©cmengtf;etfe  bet  gefitnber 
SBerbauung  beinahe  % ber  entleerten  feften  ©ubftanjcn  audmad;en,  wty* 
renb  bad  Slfbiutitn  unb  bte  unjerfefcte  ober  nicht  reforbtrte  ©affe  nur  y29 
— 1/30  berfefben  unb  ym  bed  fvifeften  ßotped  betragen.  Stefcd  jcitgt  bon 
felbft  für  bic  Sßoffftänbtgfctt  ber  Slfftmtfatton  ber  nahrhaften  ©nbftanjen 
währenb  thred  2)urd;ganged  burd;  ben  Sartncanaf.  Ser  mit  ben  gacced 
tägftef;  entleerte  Äolftenftoff  beträgt  tm  Surd;fd;nttt  a 11,31  % (Ciebig) 
bet  26,7  % feften  fftüdftanbed  unb  5 Unjen  ©rcrententen  72,48  ©r. 

®ic  SetSnberungett,  meid )c  ber  5votf)  ttad)  33evfd)iebeuheit  ber  Nahrung,  unter  beit 
biffereuten  SerhättnifTeu  beb  Qlfterd  unb  beb  @efd)led)teb  unb  in  ben  maunigfadmt  ivrauf* 
lieiteit  barbietet,  finb  bib  jelit  uod>  nid)t  biureidH’ub  unterfudjt.  ©ab  ÜBeuige,  Vüetd>ed 
in  biefer  Seaie&ung  genauer  befauut  ift,  rebucirt  ffd)  int  SBefentlidjen  auf  fotgenbe  fünfte. 

®ie  ©rcremetite  beß  Neugeborenen  ober  bab  5vinbbpedi,  betten  eine  oorljerr» 
fdtenbe  Nieuge  tjon  ©dileim,  ©pithelien  unb  Pott  niebergefdttageuen  gattigten  Stoffen  flum 
©ruttbe  liegen,  führten  tned)auifd)  beigemengte , unter  beut  NfiFroffope  fenntlid)e  ß'hole* 
ftearinblättd)en  unb  lieferten  .in  100  ©heilen  feften  SJtucEftanbeö  16  % (Sailen fett,  34  % 
einer  fäfeftoffähnlidten  Niatetie,  20,40  % ümfetjungbprobucte  ber  ©alle  (?),  26  % ©imeifi, 
©d)lcitn  unb  @pithelialjelleu  unb  3,60  % Seeluft.  ©er  gelbe  fatter  riedtenbe  fvotl)  eined 
6tägigen,  mit  SÖfutterntild)  ernährten  ©Sugliitaeb  bagegett  jeigte  bei  14  % g-euditigfeit 
nnb  Seeluft  18  % coagnlirfeö  @afetu  unb  ©dtleint  unb  68  % ©allenfarbeftoff  unb 
Sett  (5-.  ©intou)2).  Nfait  fleht  leidjt,  bat!  biefe  pm  ©heil  nnoottftänbigen  unb  unter 
einattber  iucommenfurablen  9(na(t)fen  nur  fo  Piel  lehren,  bafi  ein  ©heil  beb  .fväfeftoffcb  unb 
beb  ftetfeb  ber  Nii(d)  nod)  unoerbaut  mit  ben  ©mein eilten  beb  ©äugliugb  abgegattgen 
ju  fein  fdnen. 

Sei  hartuäcfiger  Serftopfuitg  mirb  tvahrfdieinlich  berlvoth  nur  infofern,  alb  er  immer 
mehr  SBaffer  verliert , oerätibert-  21  ub  biefet  llvfadie  toirb  er  bann  nid)t  nur  härter, 
fonberit  and)  bunfler,  tief  braun  bib  brauufdimav^  Sei  ©iarrf)p  bilbet  jroar  ber  größere 
SBaffergehalt  ein  Segünftigungbmotnent  für  eine  rafdtere  unb  inteufioere  ©äiiluif;  ber  er« 
crentenfieüeit  ©toffe-  Qllleitt  anberfeitb  föntten  and)  biefe  in  Serhältuifi  jur  2Baffermeuge 
nur  gering  erfd)eiueu.  ©ebhalb  fe()ett  mir,  baß  eiuerfeitb  bie  ©ntlceruugen , melclie  ber 
©urdtfall  erzeugt,  bibmeilett  fe()r  fettig  riedjeu,  mährenb  fte  ffd)  anberfeitb  eben  fo  häufig 
faft  gerud)lob  jeigeit. 

@b  ift  uid)t  toahrfd)einlid) , bafi  bie  ©vor erneute  irgenbmie,  felbft  bei  Fraul'haften 
Buftäubeu,  fo  oicl  freie  ©Sure  ober  freieb  Qflfali  enthalten,  bafi  hierbittd)  ihre  Säulnif; 
unmöglidv  gemad)t  mürbe,  ©agegett  müffett  bie  Sariationen,  meld)e  bie  geringen  dttan« 
titäten  uugebuubener  ©Sure  in  biefet  Seftebung  barbieten,  hin  unb  mieber  Unterfd)iebe 
heroorrufen.  ©eint  ffe  Föntten  bei  einer  gemiffen  (Stöße  bie  Berfetjuug  ber  5\otl)maffen 
oerlangfamen  unb  ben  üblen  (Serttd)  atifhebett  ober  milbertt.  3»  ben  oben  (§.  263)  er* 
mahnten  Serfttdjeu,  bei  melden  ipautftücEe  beb  Slinbbarmeb,  beb  SB itr m f o r tfa tj e b unb 


*)  3d)  habe  mir  ertaubt,  bic  in  Serjettuö  Sehrbuch  ber  Shemie.  ©ritte  SlufTagc. 
58b.  IX.  ©.  345  mahrfrljeintich  in  Sdgc  eines  ©rueffehters  angegebene  2Bafferjat)t 
75,3  auf  73,3  herabjufefsett,  'reit  fonft  bei  ber  ©ummatien  aller  SBcvtlje  ber  Slnalpfe 
102  herausfommeu  mürbe. 

s)  F.  Simon  Ilandbucli  der  angewandten  medicinischen  Chemie.  Th.  II.  S.  488. 


3G0  *»»  bc"  ©memettten. 

bcö  auffteigenbeu  ©rimmbarmcd  in  Sombittation  mit  mifroli)tifd)eit  Saljfäitremcngen  ge* 
l'vaudit  würben , rodjett  jwar  bic  50fifd)uugeit  von  Anfang  an  fd)wad)  faulig  niib  jum 
^In-il  fotf)ig,  weit  biefe  ©eriid)e  non  bett  frifdum  -Käufen  ber  genannten  Sarmftücfe  fell'ft 
bind)  ttod)  fo  oft  wicberholteä  9[ii<5ioafd)eft  uid)t  entfernt  werben  formten.  Sittein  ber  ©erttd) 
oerftarffe  ftd)  nad)  24ftünbiger  Sigejtibtt  im  SBarmett  unb  2tägigem  Stehen  im  galten 
auf  feine  irgeub  mcrflid)c  SBeife.  Erft  nad)  5 hagelt  tmttc  er  fld),  oorjüglid)  bei  bett5 
jeuigeu  §lüfftgf eiten,  weld)e  nod)  ©alle  enthielten,  in  geringem  ©rabe  vermehrt.  Ohne 
©ätiren  riedieu  fo(d)e  ?Ofifd)ungen , befouberö  wenn  fte  ftd)  im  SBarmen  befiuben,  binnen 
furjer  Beit  penetrant  faulig,  ipierauö  bitrftc  ftd)  erflärett,  me&halb  im  Slttgemeineu  fel)r 
faure  Stuhlgänge  weniger  ftiufcu.  Of)ve  grüne  ftärbung  liegt  itt  ber  fd)on  früher  er» 
mahnten  23cräitberiiiig  be»  Eholepprrhiu.  Siömeileti  ift  hier  bie  9)icnge  ber  freien  Säure 
fo  groß,  baft  bie  Umgebung  beb  Slfterä  nad)  unb  nad)  erobirt  wirb. 

Sie  cigatt()ümlid)en  grünen  ©tuhlgäuge,  meldje  ber  ©ebrattd)  beb  Ealontel,  vor* 
flitglid)  bei  jviubern,  ocrurfadjt,  entbehren  ebenfalls  häufig  beb  penetranten  ©erudjeb  unb 
crfd)eitten  bei  ihrer  Prüfung  auf  g(eid)e  Slrt  fdjwad)  fatter.  100  Sheile  feflett  Diitcfflattbeb 
berfelben  enthielten  10%  d)oleftearintjaltigen  grünen  ftettcö,  24,30  % fpeid)e(ftoffavtige 
SOfaterie , 21,40%  Umfet)iuigbprobiicte  ber  ©alle,  11  % alfof)Olifd)er  Ertract,  17,10% 
©iw cif?,  Sdjleim  unb  ©pitbetiafycttcn  ttttb  12,90%  Salje  ($r.  Simon).  3»  wiefern 
hierbei,  wie  bie  practifd)e  50?ebicin  anuimmt,  bie  ©alleuftoffe  oermehrt  feien  unb  itt  roch 
d)er  ftorm  bab  eingenommene  £utecfft(ber  wieber  baoottgehe,  ob  fiel)  oietteidjt  einerfeitb 
eine  Uhfor  * Protein*  unb  anberfeitb  eine  Cluecfftlber^fProteinoerbinbitng  erzeuge,  bleibt 
füuftigeu  Unterfuduingen  Vorbehalten. 

93ei  bem  Spph»»  fotten  ftd)  bie  .fvri)ftalle  oott  phobphorfattrer  9lmmoniaE*$D?agttejTa 
in  jal)lreid)erer  SOiettge  abfct)eit  (@d)  6 nie  in).  Ser  ffoefige  5tieberfd)lag,  weldter  tya 
oorfommt,  enthielt  32%  feflett  Dtüefftaubeb  att  Salden,  unb  oott  biefett  betrugen  bie 
©rbphobphate  allein  14,6  %.  Sie  bett  Qfubleerttitgett  beigemifri)te  S’lüfftgfcit  wirb  bis* 
weilen  bttrd)  Salpeterfäure  rofenrotl;  unb  führt  viel  fohlettfaureb  Sfmmoniaf  unb  Eitoeij? 
CS-  Simon). 

Sind)  in  bett  bei  ber  aftatifd)eit  El)ölera  oorfomtneubfn  reibbreiartigen  ©fuhlgättgeit 
(Teilt  ftd)  bttrd)  Salpeterfäure  eine  rotf)c  Färbung  beb  3‘luibitm  bar  (23oge(,  Sß i 1 1 ft o cf) 
— eine  (rigeiifd)aft,  bie,  wie  wir  gefehen  haben,  fdwn  bem  3‘iltrate  beb  normalen  Slinb* 
barmbreieb  nur  itt  geringerem  ©rabe  jufommt.  Sei  heftiger  fporabifdjcr  ©holera  einer 
grau , wo  bie  farblofen  unb  trüben  Entleerungen  alfalifd)  reagirteu  ttttb  wahvfd)einlid) 
Sd)wefelammouium  ttttb  fohlettfaureb  Slmmoniaf  enthielten,  rötheten  ftd)  jwar  bie  fyliif* 
ftgfeiteit  oott  biefett  bttrd)  Salpeterfäure,  würben  aber  bei  bem  Erbitten  wieber  favblob. 
Ser  Stuhl  enthielt  nur  2%  fefter  Materien  ttttb  unter  biefett  0,008%  fyett,  0,48% 
Ertracte,  0,0052  % Sllbitmiit  ttttb  £>d)(eint,  1,34  % Ehlontatrium,  mild)fattreb  ttub  efftg- 
fattreb  Patron  unb  'phobphorfaureb  Sllfali  ttttb  0,06  % phobphorfauren  .fvalf  ttttb  Salt 
05.  Simon)1)-  Saft  ettblid)  23cimifd)itngcn  von  Slut  ober  Eiter  ober  oott  beiben , wie 
fte  bei  ber  9Tuf)r,  bei  bem  Spphuö  ttttb  attberett  mit  Sarmocvfdjwärttug  ocrbunbcneit 
.fvrauEheiteu  oorfontmett,  bie  Ercremeute  an  sproteinförperit  reidjer  mad)ett  müffeu,  per* 
fleht  ftd)  oott  felbft. 

33et  ber  Gnitmifd;ung,  wefd;e  in  beit  ercrementtetfen  Stoffen  unb  beit 
Srcrentettfen  Statt  ftnbet,  fönttett  natürlich  Icid;t  fri;f>togamifd)e  ÜSegetahü 
Bett  unb  3nfufortcn  tu  tfmett  auftreten.  33tö  fei jt  liegen  aber  in  btefer 
23e$tcljung  uod;  feine  genügenb  bodftäitbigen,  beit  2>?enfcheit  hetreffenbe 
Unterfud;ungett  bor.  ffn  bem  ©icfbavmtnfmfte  ber  SÖieberfduer  ftnbett  ftd; 
fmuftg  ©cdjruitg^itje  uttb  anberc  Sd;tmmcllnlbungcn  (Slputacf,  Qr.  3)iit* 
fd;erftd;).  S)te  früher  itt  beut  2)arnifd;Ietiuc  hei  ^Diarrhö  (bott  Seen* 
menfjoef)  gefehetten  fjnfuforictt  waren  wafn’fdjetnfid)  Vibrio  Bacillus  unb 
eine  Slrt  bon  Bodo,  mürben  jebod;  itt  neuerer  3cit  bergehfid;  gefudit  (Geh* 


x)  Fr.  Simon  a.  a.  0.  Bd.  II.  S.  495.  96. 
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v ettt> erg)  ~).  Sind;  ©ingemetbemürmer  ttttb  ©dpmarofjertptere,  welche 
tu  bau  Sanne  bcö  üEftenfcpen  norfomnten  ftnb,  inte  j.  23.  ©pupfmürntcr, 
SWabenmürmer,  SBanbmitrmer,  Slcariben  u.  bgt.  fönnett  Uid)t  mit  betn 
©lupfe  banongepen. 

Ste  ttt  bau  Siefbarme  ttttb  beut  üftaftbarme  entpaftenen  ©afc  mürben 
ebenfalls  bet  bat  bvet  Hingerichteten , mefd;e  bie  fepott  §.  25G  attgefüprtcit 
äßofumenprocente  ber  Sünnbarntgafe  barboten,  unterfuept  (Stagen bi e unb 
Gtpenrettl).  Sie  fofgenbett  Hummern  bejtepen  ft'd;  auf  btefelbett  3nbt* 
nibucit,  mic  bei  §.  256: 


I. 

II. 

III. 

Siefbarm. 

Stcfbarm. 

DJlafibarnt. 

Kopien  fäure  . . . . 

. 43,50 

70,00 

42,86 

^opfenmafferftoff  . 

. 5,47 

J 11,60 

11,18 

Dßaffcrftoff  .... 

. » » ! 

» )) 

©ticfjtoff 

. 51,03 

18,40 

45,96 

100,00 

100,00 

100,00. 

23ei  9ir.  I.  unb  9tr.  III.  geigten  ftep  noep  ©puren  non  ©epmefefmaf* 
ferftoff.  . . . 

Stefe  ©rgebntffe  faffett  fiep,  meint  mir  bas  bet  ©cfegenpet't  ber  übri- 
gen ©asartat  beö  Sarntcd  ©efagte  berttcfftcpltgett,  gunt  Spcif  befrtebigettb 
erffären.  2Bir  fepett  gunörberft,  baff  bie  -Dünge  ber  ^oplenfäure  in  bat  biefat 
©ebärmett  auf  conftante  SGSeife  bebeulenb  junünmt.  Senn  ttt  bent  Sünnbartn 
betrug  fte  bet  9h\  I.  nur  24,39  %,  bei  Dir.  II.  40,00%  ttttb  bei  97r.  III. 
25,00  %.  2Öir  paben  baper  gu  ©unfteit  ber  Sicfbarmgafe  bet  Dir.  I.  citt 
plus  non  19,11  %,  bet  Dir.  II.  ein  fofepes  non  30,00%  unb  bei  Dir.  III. 
ein  fofcpeö  nott  17,86  %.  3n  bettt  23ftnbbartnc  non  Dir.  III.  ertfitrteit  nur 
12,50%  Äopfenfäure.  gofgftcp  fomraen  ju  ©uttflat  beö  DDaftbarnteö  30,36%. 
Sicfe  ftärfere  j?opIenfäureentmtefefung  pat  unjmeifefpaft  in  ber  forfgefe^teit 
fauligen  Berfepuitg  ber  ercretnenlteffen  ©toffc  iprat  ©ruttb.  Saö  Dttan* 
tum  bcö  Äoplenmafferftoffed , mefepeö  itt  bat  bünnett  ©ebärtnen  überpatipt 
nod;  fepfte,  ift  ftetd  jiemfid;  bebeutenb  ttttb  beträgt  bei  Dir.  III.  tut  SD?aft- 
banne  1,32  % mentger  afd  int  331'titbbarnte.  Dbgfetd;  natürlich  eine  ein* 
gelne  Unterfud;ung  nod;  feine  allgemeinere  ©öfttgfett  paben  fattn,  fo  fd;etnt 
bod;  fo  ntef  mit  einiger  3Ö3aprfd;einlicpfeit  pernorjugepen,  bap  bie  stetige 
beö  fopfenmafferftoffed  itt  bat  biefen  ©ebärtnen  itt  feinem  23erpäftniffe  mit 
ber  Äopfenfättre  junimmt.  fbiernad;  faßt  ftd;  nermutpen,  bafj  ber  ftetö 
nod;  mepr  DBaffer  füprcnbe  ©Itnbbarmbrci,  gleich  ©ubftanjen,  bie  unter 
niefem  DÖaffer  faulen  unb  gu  betten  bie  Sftmofppäre  feilten  ptttretepenben 
3utritt  pat,  tprcttt  ^opfatmafferftoff,  bie  fd;ott  tntnber  mafferreiepen  ercrc* 
mentieffen  ©ubftanjen  ttttb  ©revemeute  bagegen,  gleich  Materien,  bie  ftep  tut* 
ter  mentger  DBaffer  ober  an  ber  Stift  nott  felbft  entmifepen,  ipre  Kopien* 
fäure  etttbittben.  Sie  SWengeu  bcö  ©tiefftoffed  narttren  auf  eine  nod;  nicht 


’)  C.  G.  Ehrenberg  die  Infusionsthierchen  als  vollkommene  Organismen.  Ein  Blick 
in  das  tiefere  organische  Leben  der  Natur.  Leipzig.  1838.  fol.  S.  331. 
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näpev  jit  crflärcnbc  SGSetfe.  23ct  ©r.  I.  unb  9h\  II.  haben  fte  ftd;  tm  53er? 
pärtnt'O  su  bcm  JDünnbarme  mehr  afö  berboppelt.  Senn  ber  Ueberfdmjj 
beb  ©itrogend  tm  (Foton  beträgt  bet  ©r.  I.  30,95  %,  bet  ©r.  II.  9,55 
23ct  9?r.  III.  bagcgcit  ft'nben  wir  umgefc^rt  tm  ©taftbarme  20,64  % ©tidftoff 
weniger,  atö  in  bem  Dünnbann  unb  21,54%  weniger  alb  in  bem  231inb* 
barm.  Sie  Urfad;e  beb  @rfd;eiitend  oon  ©d;Wefetwaffcrftoff  tft  kid)t  ein* 
jufe^en.  Senn  btefeb  ©ab  entftel;t  and;  oft  bet  ber  gäulnifj  außerhalb  beb 
Iebenben  Äorperd,  fobatb  bie  ftd;  serfe|enben  ©ubftanjen  fetbft  ober  bie 
neben  t'pnen  bcftnblid;en  ©toffe  ©d;wefel  ober  ©d;wefelmetade,  ober  wenn 
fte  bisweilen  fetbft  nur  fcpwefelfaure  ©ape  entpaCten. 

SberiUDt1)  bat  nod)  eine  £Tteipe  non  Uuterfitd)utigen  über  tie  in  bem  S>artitcanale 
bütt  Seiden  »orfoninienben  ©aöavten  geliefert,  hierbei  ergaben  ftd)  int  Wagen  25  23 
bist  57,80%  5vol)lenfanre,  8—13%  ©auerftoff,  63,5  — 66,3  % ©tiefftoff  unb  eine  ©pur 
Pütt  Qßafferftoff.  ©er  Sitnnbamu  enthielt  23,11  — 57,80  % 5vohleiifätire,  2 — 3% 
Orpgen,  55%  SBafferftoff,  57,8  — 66,8  % ©ttcffloff  unb  in  feltenen  Ballett  nod)  angele 
lid)er  SBetfe  eine  ©pur  non  5v o fjlemva jfer flo ff-  Sie  bieten  ©ebärnte  führten  23,11—93% 
5vül)(enfaure,  28%  jvohlenmafferftoff,  2 — 3%  ©auerftoff,  65,2  — 99  % ©tietftoff  unb 
etmaö  SßafTerftoffgad.  Gfä  »erfleht  ftd)  aber  »ott  fetbft,  baß  bie  Suffarten,  wie  fte  in  bett 
längere  Seit  liegenbeit  Seidjitamett  »orgefititbeu  worben,  feine  ganj  fidteren  9ftiicffd)(üffe  auf 
beit  Iebenben  örganiämuö  erlauben,  ineil  bttrd)  bie  Siffufioti,  oorpiglid)  mit  beit  ©afett 
beä  23lutc$,  unb  burd)  bie  fo  leid)t  eintreteube  ftäuluiß  ber  ©üigemeibc  roefentlid)e  23er- 
änberungen,  befonberö  ber  relatinen  Wengen,  eiutreten  föniten. 

Wit  bem  ©amett  ber  Srommelfudit,  Spmpauitiä , bejeidjuet  man  eine  übermäßige 
unb  fraufhafte  Qlnhäufung  non  ©aöavten.  $ittbett  ftd)  biefe  in  bem  ©af)rung6fd)laiid)e 
felbft,  fo  nennt  man  and)  tnohl  bie  .fvraufheit  eine  innere,  eriftireu  fie  in  ber  Saudiböhle, 
eine  äußere  Srommelfitd)t.  Sie  23cfd)affeuf)eit  biefer  Sitft  ift  bei  bem  Weufdieu  nod) 
nid)t  näher  ftubirt  worben.  Sei  bem  3fitibe,  bei  welchem  ein  Selben  ber  21  rt  nad)  bem 
©eituffe  non  nielem,  in  hefem  ©rabe  jur  ©ähruug  geneigten  <yntfer  häufig  norfommf, 
enthieltet  in  jtvei  fällen  20-60%  jvohlenfäitre  unb  40-80%  .ftohleuwafferftoff  (SfliW 
ger).  Sei  einer  britten  Prüfung  ergaben  ftd)  neben  27%  jvobteufäure  unb  48%  jvof;* 
fenwafferftoff  25%  atmofphärifdie  Stift  cSogel),  bei  einer  inerten  enblid)  fotlen  außer 
5 % Svohlenfäure,  15  % Ä'ohlenwafferftoff  unb  5 °/°  Qltmofphäre  80  % ©dnuefelwafferftoff 
in  ihm  enthalten  gewefen  fein  (Sanieprait  unb  fr-remi;)1). 

276  Sic  atd  SBIäfmngen  abgehenben  Sarmgafe  fänden  waprfdjetnftdj  eben* 
fatfö  ^optenfäure,  ^ofdenwafferjtoff,  ©Safferftoff,  ©tidftoff  unb  ©d;wefcl* 
wafferftoff  führen.  Db  fte  and;  fe  fPhodphorwafferftoff  unb  befonberd  $oh* 
lenorpbgad  ober  nod)  anbere  ©adarten  barbieten,  hebarf  nod;  erneuerter 
Unterfuchungen.  3lw  unangenehmer  ©entd;  ober  ihr  ©fanget  an  bemfethen 
hängt  waprfcpetnltcp  oott  ber  S3efd;affenhett  ber  in  bcm  Stdbarme  unb  bcm 
©kftbarme  enthaltenen  ©toffe  unb  ber  fpttenfttät  unb  ber  Sauer,  wäljrenb 
wetd;er  fene  ©afe  mit  ihnen  in  ^Berührung  ftanben,  ab.  3fw  9?ted;ftoff 
hängt  ftd;  bann  tcid;t  an  organifd;e  ©ubftanjcn  partnädig  an,  fo  baff  $Ici* 
bungdftüde,  bte  oon  ^Blähungen  imprägntrt  worben,  and;  fehr  lange  bt'c 
©puren  baoon  beibepatten.  33et  fd;ted;ter  23erbauung,  nad;  bem  ©eituffe 
oott  groben  Dtapnt ngömittefn  unb  unter  äpnticpen  ©erhältniffen  wirb 
ber  ©erud;  penetranter.  31  it cp  wet'd;ctt  tit  biefer  Söe^iepung  bie  einzelnen 

©erfonen  in  h°hem  ©rabe  y ott  et'itanber  ab.  3nbioibiteit,  bie  ju  tnebicini- 


o Ä.  SB.  fjfart  allgemeine  «Pathologie.  ?IbtT).  II.  Scipjtg.  1838.  @.  S63. 

2)  S-  Siebig  bie  ovgauifcl)c  (5 1) einte  tn  lt)rer  Sluiocnbung  auf  33fiüftoCoqic  u.  IPatfioIogic. 
ßweite  Auflage.  Srauufrhmeig.  1843.  8.  @.  284. " 
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ftf;cnt  ©ef>raud;e  ©d;wefet  ober  ©ri;mcfelmctal(c,  j.  33.  ©d;We fetteber,  ge* 
noiumen,  ober  ©efitnbe,  bie  fd;werer  verbaulidje,  fd;mcfc(retd;c  ©Reifen, 

5.  33.  pavtgefottene  Örter,  genoffen  I;aktt,  cntlunbcn  331äfiungen  mit  met;r 
ober  nttttber  intenftvem  @erud;e  nad;  Sd;wefelwafferftoffgad.  £>&  ber  Jtnofc* 
Iattd;gerud;,  beit  manche  glatud  barbieten,  von  ^odpfwrwafferftoffgad  fjer* 
rüpvc , tfl  ntd;t  befanitt. 

® ittfa«  5b  M it 

2Rtt  bent  Flamen  ber  ©tnfauguug,  ber  äuffauguttg,  ber  31  b*  277 
forptton  ober  ber  SKeforptfon  bcjetd;nct  man  ben  Uebergang  von 
Stoffen  in  bie  ©rnäfwungdffutba  unfered  ß'örperd,  b.  I;.  in  bie  alle  uttfere 
Organe  burd;tränfenbe  geucf)tigfeit,  in  ben  ©l;ptud,  bie  Cpmplje  nnb  bad 
Slut.  33ei  größerer  23efcbränfung  ber  33cgrtffe  nennt  man  ben  ^roccj;, 
burd;  melden  bie  flüfftgen  SRaprungdmittet  ober  bie  burd;  ben  ©erbauungd* 
procef;  anfgetöften  Materien  ber  ©Reifen  nnb  anbere  in  ben  Darm  etnge* 
brachten  «Stoffe  in  331ut  nnb  ©ftplud  übergcfüprt  werben,  ben  ber  ©tttfau* 
gung,  bettjtentgen  bagegen,  burd;  wetdjen  0011  ber  äußeren  £autoberfläd;e 
ober  von  anberett  freien  inneren  gläd;en  mit  Sludnaljme  ber  bed  Darm* 
canated  ober  von  fonfttgen  inneren  feilen  and  Subjfanjen  in  Cpmplje 
unb  33Iut  übertreten,  ben  ber  Sluffaugung.  fabelt  ft'd;  Körper,  wie  gett, 
©lut,  2ludfd;wi|ungen  it.  bgt.  an  einer  ©tette  bed  Drganidmud  abgelagert 
unb  vcrfd;winben  fte  fpäterpitt,  fo  bc$eid;nct  man  beit  Hergang,  burd; 
meld;en  biefed  gcfd;tcl;t,  mit  beut  kanten  ber  9teforption. 

Da  ber  ©bplud,  bie  ?i;tnpl;e  unb  bad  33tut  in  organifd;en  bKöpren,  278 
nämltd;  in  ben  ©Ktcfjfaft*,  ben  Spntpf;*  unb  beit  33Iutgefäjjen  cingcfd;toffcu 
ftnb,  fo  muß  ber  ©intritt  von  gtüffigfeiteu  in  fette  9)?tfd;uiigcn  unfered 
Äörperd  auf  enbodmotifd;ein  2Bcge  erfolgen.  Der  unmittelbare  Dttrd;gang 
von  fcfktt  Subftanjen  bagegett,  weld;e  bei  tjjrer  größtmöglichen  SBerfleine* 
rttitg  noch  ein  bebeutenbered  SBoIuttten  ald  bie  Sporen  ber  ©efäfjljäufe  pa* 
ben,  ift  unter  biefen  33erpaltniffen  von  vorn  herein  unmögttch  gemad;t. 

9?ad;  betn  gegenwärtigen  «Stanbpunftc  unfered  SGßt'ffend  aber  erflären  bie 
©efeiw  ber  ©ttbodtnofe  unb  ber  ©rodntofe  nur  einen  Dl;cil  ber  bei  ber 
©infaitgung  auftretenben  ^fpänomene,  fo  baß  wir  manche  fünfte  eben  nur 
ald  Dbatfad;eu  unb  ofme  genügenbe  Eingabe  ihrer  entfernteren  Urfad;ctt 
an&ufüfjrcn  ober,  wad  baffelbe  fagett  will,  ald  golgett  ber  vitalen  ©rfdjet* 
nungen  anjufeltctt  genötigt  ftnb. 

®ie  ft-alle,  in  ivetd)ett  fdjeinbar  mifroffoptfdje  Jvörperdjeu  burd)  bie  ©efäfnuanbuugcu 
binbuvd)briugett , jeigett  bet  näherer  Prüfung  euttveber  23erf;ä[tniffe,  tue  [die  auf  3er« 
reiftung  ber  Öemebe  ()iitbeuten,  ober  anbere  SOfomente,  tue  (die  eben  fein  Durdttreteu  burd) 
feflere  (Vebilbe  beweifen.  93iubet  man  ein  ©tücE  Samt  beb  ©dtafcö  an  einem  @nbe  ja 
unb  fpritjt  in  baffelbe  S)ii(d)  fo  lange  ein,  bid  eb  ftrotjenb  polt  wirb,  fo  f(e()t  mau  halb, 
baft  ftd)  bie  59iild)gefiifte  mit  SDiild)  füllen.  Sei  fortgefetiter  jjttjection  riteft  biefc  in  jenen 
fid)t(id)  fort  ( 3 0 1).  Wtüllcr)  *).  ©d)ott  53t  ft  Her  oermutl;et  mit  9ted)t,  baft  hier  eine 


*)  Joh.  Müller  Handbuch  der  Physiologie  des  Menschen.  Für  Vorlesungen.  13d.  I- 
Dritte  Aull.  Coblenz.  1837.  8.  S.  262.  Vierte  Aull.  1841.  S.  207. 
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3etreif;ung  bei-  Spmphgcfüße  ©tatt  gcfunbcn,  obgleid)  immer  uod)  unerFlätt  bleibt,  aus 
weld)en  ©tiinbcu  bie  Wild)  gerabc  in  öic  ©hplubgefciße  eiutrat.  2lit  bem  Sarme  beb 
Wenfdjcu  wollte  mir  bet  glcidje  23etfud)  nicht  gelingen.  Sie  Sannhaut,  tot^iiglid)  bie 
@d)leimmcmbrait,  berftete  el;er,  alb  baf;  bie  Wildjgefäße  ivgettb  wie  »off  würben.  Sollte 
id)  ein  bnrd)  3wei  Sigafuteu  abgefd)lofTencb  SarmftücF  mit  Wild)  mög(id)ft  an  nnb  lieg 
eb  mit  aubgebrcitetcm  ©eFröfe  nnb  non  einem  fendjten  Sitd)e  bebecft  rußig  liegen,  fo 
mürbe  eb  fd)on  nad)  18  ©tnnben,  mal)tfd)ein(id)  bntd)  23erbiinftung,  fd)lafTer.  fJtad) 
47  ©tnnben  waten  bie  ©hhtubgefäße  nod)  nid)t  gefüllt.  Sie  Wild)  felbft  etfdiien  groß* 
tentl;ei(ö  bntd)  bie  ©einten  beb  Sarmfafteb  geronnen.  Ob  oielleidit  eine  a(fa(ifd)c  ober 
nenttale  23efd)affenheit  beb  leisteten  gliicftidjere  9tefultate  geliefert  l;aben  würbe,  flel)t 
bal)in.  3n  ben  Sarm^ottcn  tonnte  id)  unter  bem  Wifroffope  feine  bcntlid)en  Wild): 
ftreifen  nnterfd)eiben. 

Safs  übtigenb  bie  Wi(d)Fötpetd)cn  nid)tol)ne  3erreißung  bntd)  bab  ©ewebe  bet  Sarin* 
fchleimhaut  hinburdjtreten,  le()tte  folgenbet  23erfud).  Siltrirte  id)  Wild)  bntd)  rf)emifd)eb  Sil: 
ftitpapiet,  wcld)eb  alb  cinfadu’b  Siltrum  eine  mit  ftifd)  niebetgefd)(agencm  Fleefanten  fvalfe 
oetfebene  nnb  geFod)te  SlüffigFeit  Flat  ablaufen  lief),  fo  ging  bei  einer  ipöße  bet  SlüffigFeitbfäule 
oon  ungefähr  14  Wm.  bie  Wild)  mit  il)teit  Wi(d)Förperd)en  ßinburd).  SButbe  bagegen  eine 
139  Wm.  lange  ©labröhre  mit  bet  abgcwafd)enen  Silunbarmhaut  beb  Weufdjen  feft  oerbun* 
ben,  ootlftänbig  mit  bctfelben  Wild)  gefüllt  uitb  frei  aufgel)ängt,  fo  trat,  trojj  beb  beinahe 
10  Wal  flätFeten  Srttcfeb,  meid)  er  bie  t'ßierifdje  Wembrait  mit  einet  ftarFen  nad)  unten 
gerid)teteu  ©ouoerifät  betootltieb,  felbft  nidjt  ein  Winimmn  Wild)  betoot.  9tad)  4%, 
ja  fogat  nad)  96  ©tnnben  batte  fid)  au  bet  freien  öberftäd)e  bet  Sarmßaut  nur  ein 
Stopfen  einet  gclbröthlühcn  bellen  itnb  f laten  SliifffgFeit,  bie  bei  bet  miftoffopifd)eu 
Untetfud)iing  and)  nid)t  ©in  Wild)Fötpetd)eu  geigte,  angefammelt.  fpieraub  erbellt,  baf;, 
wenn  and)  bab  petgleid)tiugbweife  gebtaud)te  Siltrirpapier,  bab  31t  ben  beffeten  gehörte, 
10  Wal  oorjüglidier  gewefen  wate,  eb  in  biefet  93e^iebung  wal)tfd)eiulid)  nod)  uid)t  bie 
Sünnbatmfddeimhaut  beb  Weufdjen  an  ©iite  etteid)t  haben  würbe,  ©efetst  aber,  biefeb 
fänbe  felbft  uid)t  ©tatt,  fo  lehrt  eine  genauere  ^Betrachtung , baf;  jener  23erfud)  auf  bie 
normalen  Söetbältniffe  feine  Qluweubung  fiuben  Faun.  Sie  Wild)  coagulirt  butd)  ben 
fauten  Wagenfaft  nnb  gelangt  fd)on  fo  nidit  itt  rein  fTüfft'gem  3uftanbe  in  bie  bünueit 
©ebärrne.  Sa  bie  WildiFötpctcheu , wcldie  übtigenb  oou  bem  getinnenben  jväfeftoffe 
größtenfheilb  aufgefangen  werben,  oon  garten  eimeißartigeit  ipttllen  eingefri)loffen  ftnb, 
uub  fonft  mit  alb  3nb«lt  eine  ölige  Settfubftau3  führen,  fo  läf;t  fid)  oetniuthen,  baf;  bie 
elfteren  and)  halb  aufgelöft  nnb  bab  <S*ett  frei  werbe.  Sie  Statut  Farne  bal)et  nad)  bem 
©enuffe  oon  Wild)  gar  nid)t  in  ben  S«tl/  bie  Wild)  alb  fotche  im  uuoeränberten  Bn- 
ftanbe  aufjufaugen.  Uebetbieb  fehlte  bet  gewaltfame  Stucf,  bet  felbft  nid)t  butd)  bie 
periftaltifd)e  ^Bewegung  beb  Wihtungbcanaleb  nnb  bie  WitwirFung  bet  25aud)mubEeln 
erfetjt  31t  werben  permöd)te. 

Sie  in  manchen  FranFljaften  Bnftänben  beobadstetc  9lnwefenheit  oon  ©iterFörperd)en 
in  ben  Spniphgefäßen  uub  beit  föeneti  hat  bie  SSorftellung , baf;  bet  ©iter  alb  foldjet  mit 
feinen  fefteren  Sheilcheu  reforbirt  werbe,  oeraulaßf.  Sie  genauere  .feenutuif;  bet  23er* 
hältuiffe  bet  ©nbobmofe  uub  bet  fftatnr  uub  Stöße  bet  ©iterFörpetdjen  führte  3 war  ba* 
hin,  baf;  man  fid)  für  bie  meiften  hierher  gehörenben  5vtanFl)eitöoetl)filtiiiffe  geneigt  geigte, 
jene  ipppothefe  aurpgeben.  Allein  häufig  behält  man  fie  felbft  uod)  gegenwärtig  für  bie 
Sülle,  in  wetdjeu  3.  23.  nad)  Qlmputatiouen  uub  uad)  anbeten  größeren  d)irurgifd)en 
©ingtiffeu  bebentenbere  23enen  burd)fd)uitten  worben,  bei  1111b  glaubt,  baf;  bei  ptofufer 
©iippuratiou  oon  ben  burd)fd)u itteu.cn  23(utabetöffiuingen  aub  ©iter  mediauifd)  eilige* 
30geu,  mit  bem  Freifcnbeu  23(ute  ocrmifd)t,  fo  uad)  anbeten  Organen  geführt  werben 
Fönne  1111b  hier,  3.  23.  in  ben  Sangen,  ©tocFung,  ©ut3Ünbung  itnb  ©iterung,  fogenannte 
Sobularabfceffe  errege.  23oi'3Üglid)  ftüßt  man  fiel)  barauf,  baf;  bie  linmittelbate  ©im 
fpritniug  oon  ©iter  in  bab  23(ut  biefelben  S'blgen  bebinge.  Qllleiu  eine  genauere  23ctrad)* 
tung  3eigt,  baf;  biefe  2luffd)t  felbft  für  bie  genannten  Sülle  gar  nid)t  ober  nur  in  fehr 
befdjräuFtem  Waaße  oertheibigt  werben  Faun.  3ft  eine  burd)fd)iiittene  23ene  3.  23.  bib 
311t  ©iumüubiiugbftelle  beb  itächftcu  fRebeuafteb  ober  bib  311  bereu  Dtäße  butd)  einen  23lut* 
pfropf  ocrfd)loffen,  fo  wirb  ein  uumittelbareb  ©inbriugeu  beb  ©iterb  fdion  hierbureb  un* 
möglid)  gemadjf.  23(eibt  fte  bagegegen  offen,  fo  muß  bab  23lut  butd)  fie  peripherifd) 
heraubfließen,  weil  ber  oou  bem  iper^en  aub  butd)  bie  2lrtericn  1111b  bie  ©apillaren  auf 
bie  23liitabern  fid)  fortpflan3eubc  SrucE  au  ber  ©inmünbungbftelle  beb  9teben3weigcb 
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©infaitgitug  burd)  baö  Stuf. 

i aftfeitig  wirft.  3ft  '.weniger  Stuf  oovbanbett,  fo  wirb  bie  23cne  itt  gfetd)em  93iaaf;e  311* 
n fammcnfaUeiT.  SRur  wenn  ihre  Sßanbuugcu  jtt  (tarr  finb,  föiinte  bitrcl)  äitfseren  Srucf, 

\ 3.  S.  bed  23erbanbeä,  <5'iter  in  fte  I)ineingefcl)oben  imb  fo  mit  beut  Stute  oermifd)t  mer* 
n beit-  ®a  aber  S23  er  Fn  ö d>  er  int  g etx  ber  23enen  wanbnngen  fo  äuüerft  fetten  oorFommeti,  fo 
l träte  biefev  fyatt  mat;rfd)etulid)  nur  bann  ein,  wenn  ein  21umad)feit  ber  Söeitenwäube 
J Statt  gefüllten  f)ätte.  (5'ntweber  würbe  aber  atobaun  bei  jebem  23erbanbe  eine  Slutung 
j entließen,  ober  (6  müßte  ber  ©ifer  ober  biefer  mit  geronnenem  Stute  rernüfdjt  einen 
rt  pfropf,  wetdjer  attmätig  au  feinem  ©nbc  oon  bem  Freifenben  Stute  abgefpiitt  mürbe, 
i hüben.  ©a  in  ben  2pinpf>gcfäßen  feine  ©ruetfraft  gteid)  ber,  me(d)e  ooti  bem  iper^eit 
, au»  auf  baö  Stut  wirft,  eriftirt,  fo  märe  bei  ihrer  Q3ertetmug,  rorauögefetjt,  baß  fie 
i nidit  jufamnienfatten , eine  unmittelbare  ©infauguitg  oon  ©itertörperd)eu  et)cr  benfbar. 
ytttein  ba  ein  fotdieö  Dffeubteibeu  ber  Oe/äße  gemiß  nur  fef>r  fetten  erfd)eint  uub  eine 
üficforptiou  ber  fd)ted)teu  ©iterftüffigfeit  ebei.iattö  G'uüünbiing  uub  ©iterungeu  au  ben 
Söeiienmaubungcu  erzeugen  uub  fo  eine  23ermifd)ting  be»  Stuteö  mit  ©iterförperdien  be« 
Dingen  Faun,  fo  erftärt  fid)  bau  Sorfommeu  oou  ©iter  im  Stute,  oon  SobutaraDfceffeit  in 
ben  Zungen  uub  oon  anberen  tocaten  ©iteruugen  ungc^muugener,  meint  man  auf  eine  ben 
gemöf)iilid)ett  2(uffaugungöerfd)einungcit  cntfpredjeube  ööeife  fein  unmittelbare^  ©inbringen 

Ioon  ©iter  mit  ©iterförperd)eu  burd)  bie  Öeffnungeit  oerletjter,  ihre  Stiiffigfeiten  ceutri* 
petat  uad)  bem  Iperjeu  teiteuber  öefäfje  auuimmt. 

2)a  bie  menfd;tid;e  Darmfd;teiml)aut  für  bie  gegenfetttge  Gmtmirfung  279 
einer  2öfung  oon  ©ifenfatiumci;anür  von  1,138  '[per.  ©em.  unb  einer  foI= 
d;eit  von  ©tfend;tortb  von  1,122  fycc.  ©cm.  eine  enbodmotifd;e  Durd;gangd* 
gefctnoinbigfcit  von  ungefähr  27'"  für  1 Minute  ergab  (§.  55),  fo  folgt 
^ieraud  oon  fctbjt,  bajj  fid;  tropfbar  fTüfftge  ©ubftanjen,  metd;e  jtd;  in 
bem  9?atmungdcanate  beftnben,  in  äuferft  furjer  3eit  mit  bem 23 tute  unb 
bem  ©bptud  in  2Scd;fetmirfung  feigen  müffett.  Drinfeu  mir  3.  23.  Duett* 

1 maffer,  metd;ed  0,05  % feften  9iücfftanbcd  unb  99,95  % Söaffer  entpätt, 
fo  sm’rb  fogteid;  im  5D?agcn,  ba  bad  23tut  73  % biß  84  % äßaffer  unb 
127  % bt'd  16  % fcjte  «Stoffe  füprt  (Denid),  eine  große  Stenge  SBafferd 
in  btefed  eintreten,  unb  cd  muß  bafür  ein  Duantum  bid;ter  Subflanjeu 
i an  bad  SErinfmaffer  abgegeben  merbcu.  2Sefänben  fid;  beide  gtüffigfeiten 
in  Stufte,  fo  mürbe  btefe  Strömung  bid  jum  gegenfeitigen  ©teid;gemid;fe 
fortbauern.  Da  aber  bad  23tut  in23emegung  ift,  ba  fofgtid;  jeden  Stugen* 

I Wtd  ein  beftimmter  £t;eit  bed  Erinfmafferd  mit  anbereu  uod;  nid;t  burd; 
ibaffelbc  »erbünnten  Dßeiten  23tuted  in  mittelbare  23erüfmtng  fommt,  fo 
. mtrb  tnerburd;  ber  ©intritt  bed  Söaffcrd  nur  nod;  befördert  merbett. 

■ bie  Stenge  bed  auf  biefe  Slrt  tu  bad  23tut  gelangeuben  gtiübumS  fo  be* 
beutenb,  baff  ber  Sßaffcrgeßatt  ber  gefammten  23tutmaffe  pierbure^  erßebtid; 
•fteigt,  fo  mirb  fid;  biefe  ipred  überfTüfftgen  2Safferd  mögtid;ft  batb  31t  ent* 
Uebigen  fud;en.  23or3ügtid;  gefepiept  biefed  burd;  bie  pautaudbünftung, 
ibie  2ungenaudbünftung  unb  indbefonbere  burd;  bie  paruabfouberung,  fo 
baff  fid)  metm  Urin  in  ber  parnbtafe  anfammett.  23erüdftd;tigen  mir  nun 
aber  einerfeitd  bie  notwendige  Sd;ncttigfeit  ber  Steforptiou  bed  £rtnf* 
mafferd  unb  miffen  mir  anberfeitd,  baß  bie  ©efammtmenge  bed  23tuted  in 
meniger  atd  einer  Minute  burd;  ben  Körper  Ireift,  fo  erftärt  fid;  bie  be* 
kannte  Stpatfad;e,  baß  mir  nad;  bem  Drinfen  fogteid;  urtnireu  müffen, 
fd)on  »ottfommen,  oltne  baf}  man  irgend  31t  ber  unbemtefenen  ^)v;potpefc 
fogenannter  geheimer  parnmege,  metd;e  bie  Sitten  ftatuirten,  b.  p.  311  un* 
mittelbaren  Slbteitungdcanäteu  aud  bem  Stagen  naep  ben  parnorganen 
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fctttc  3ufTitcf>t  jit  neunten  fcraudtt.  Saffclk  gilt  natürltd;  oott  allen  ©e*  j 
tränfen,  tute  Bctit,  33ter,  ftaffee,  £l)ee,  fo  tute  non  allen  (Stoffen,  mcld;e 
bitvd;  bad  Srtnfmaffcr  unb  bctt  ©:pctd;cl  lcid;t  ocrflüffigt  werben. 

280  2Me  ffteforption  bev  tut  fragen  unb  Sünnbarm  aufgelöftcn  ©ubftaiti 
jcn  erfolgt  auf  äl;ulid;c  Beifc.  Sa  nämltdj  ber  Bagenfaft  98  — 99  % Baff 
fer  enthält,  fo  biirfte  er  bttrd;  bie  Slufnaptnc  oou  (Stoffen,  bie  unmittelbar 
tn  tpm  lödltd;  ftitb,  ober  burri;  bett  ©mpfaitg  oou  geronnenen  ^rotetnför^ern 
faum  fc  bid;ter  ald  bad  331ut  werben.  Settn  btd  biefed  ju  ©tanbe  fointnt, 
tft  bte  Bcdffclwtrfitng  mit  bettt  331utc  längft  erfolgt.  Sie  nad;folgenbe 
2lbfonberung  bed  5Dtagenfafted  trägt  aber  jur  llitterl;altung  bed  33crtün< 
nungdjuftanbed  bad  3f>rtge  ebenfalld  bei.  ©d  muß  alfo  auf  biefe  21rt  t>e* 
jiänbt'g  ein  £l;etl  bed  Slufgelöften  in  bad  331ut  ftvömen.  ©d  wirb  baf;er 
fogar  bie  größte  ober  eine  feftr  bcbcutenbe  stetige  Bagenfaft  mit  feinen 
Sliiftöfuiigdftoffen  fd;cu  oom  Bagen  aitd  reforbtrt  werben.  Sad  ©oitcen* 
trirtere , melcffed  etwa  übrig  bliebe  unb  in  beit  Sünnbarm  gelangt,  mürbe 
bttrd)  bie  ©aide  unb  ben  33attd;©etd;el  oerbünnt  unb  bann  halb  ebenfalld 
and  äfmlid;en  ©ritnbett  ber  Sluffaugung  aitßeiutfallen.  ©beit  fo  inüffcn 
(Stoffe , meld;e  erft  tut  Sünnbarnte  oollfomnten  lödlid;  gemad;t  werben,  bei 
tßrer  Sutd;tränfuiig  mit  Sarmfaft,  ©alle  unb  33attd;fpetd;el,  abgefeßen 
ooit  tpreitt  eigenen  Baffer,  für  ben  Ddcforptioud^rocef  tn  ben  büntten  ©e= 
bärnteit  tauglid;  werben.  3tn  231tnb#  unb  Stdbarme  aber  wirb  biefe  Sßä*  ' 
tigfeit  fd;on  wegen  ber  größeren  ©oncentration  ber  etnsufaugeitbcit  Cöfum 
gen  lattgfanter  erfolgen.  Sa  febod)  felbff  bte  ©reremente  nod;  75  % 
Baffer  führen , fo  fönneu  aud;  fte  nod;,  wie  matt  leid;t  fteftt,  bei  länge-'  : 
rem  Sünfentßalte  int  ©olott  unb  Baftbarm  beut  331ute  Stoffe  abtreten. 

281  ©o  leteßt  aber  ber  fProceß  ber  ©infauguitg  bed  Bafferd  unb  ber  in 
btefent  aufgelöfteit  Materien  ctnjttfeßeit  tft,  fo  bitnfel  erfd;cint  nod;  in  meßr* ; 
fad) er  £tnffd;t  bie  Slufttaßnte  bed  getted.  Sie  Sarntfd;leimf)aut  ift  nänt* 
ltd;  bedßalb  für  Baffer  ttttb  wäffertge  Söfungett  fo  lcid;t  permeabel,  weil 
fte  mit  ©rnäfrungdffüfftgfett,  b.  ß.  mit  einem  eimeif faltigen  gluibunt 
bttrd; tränft  tft.  SUletit  eben  biefed  SSerfältniffed  wegen  wirb  ffe  jugleid;, 
wie  atteß  füttffltd;e  23erfttd;e  oollfommcn  betätigen,  für  Dele  itttburcß* 
brittgltd;.  £iernad;  müffen  entweber  bet  ber  Sluffaugung  bed  flüfffgen 
getted  2lnjteßungdfräfte  ober  Unterfüt^ungdmittel,  weld;e  wir  nod;  lüdff 
fennett,  auftreten,  ober  bad  gett  öe^  lutv  berflüfffgtett  3nfianbc,  j.  33. 
ald  oerfetfted  gett,  ald  eine  in  Baffer  lödlid;e  SBerbinbttttg  in  nufere 
©äfte  über. 

®af;  Sott  ald  foldtcd  enbodmotifd)  uid)t  bttrdjgeße,  beuten  folgenbe  33erfitd)e  au. 
1)  ©drittelte  id)  Del  mit  bent  ©itnnbarnünßalte  eineö  SOiauued  $u  einer  ©untlfton  julamineii 
unb  fegte  in  biefe  ein  burd)  ©atmfd)leimf)aut  bed  Benfdtcit  oerfd)(offened,  mit  fceftitlirtem 
«IBaffer  gefüttted  91öf)rd)cu,  fo  blieb  biefed  fetbft  nad)  3 5)fa(  24  ©tauben  nod)  oollfoim 
men  ftav,  fuutevtief;  nad)  bent  S3erbampfen  fein  fyett  unb  mürbe  burd)  einen  Bufati  oou 
©alffdurc  uid)t  niebergefd)(ageti.  2)  2ßurbe  bad  oorige  S.rperiment  auf  bie  gleidie  Urt, 
nur  mit  bent  Unterfdjiebe  mieberbolt,  bafs  man  in  bad  (innere)  l;rd)en  ftatt  bcftiüirten 
SBafferd  eine  fefjr  fd)mad)e  Qluflöfitug  oou  fof)leufaurcm  itali  einfüflte,  fo  blieb  ber  enolg 
burd)aud  ber  gleidje.  9 t ad)  einem  S Ufa  Oe  ooit  ©alffüitre  entmiefelte  |id)  fvobleinäitre. 
@d  entganb  aber  fein  91ieberfd)lag.  3)  ©affetbc  Siefultat  ergab  fid),  wenn  id)  eine  and 
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Eittfaitguttg  bttrd)  95 tut  o'ber  Ephltuö. 

5 Sheiten  Eiweifstöfung  uub  1 Sljeit  Det  äufanmiengefdnittette  Entlüften  «tu  äußere, 
beftittirtcö  QBaffcv  ata  innere  gtitfftgPeit  gebrauchte.  4)  Sßurbc  ata  äußereö  gtitibnm  mit 
Del  oerfeßte  uub  gefd)ütte(te  SDfitd),  ata  iuueveö  biefetbe  9)citd)  augewaubt,  fo  btieb  biefe 
tmocränbcrf.  95cit  wenig  Del  jufanimengefd)uttctte  95ii(d)  bitbet  $war  anfangs  eine  (Sinnt'- 
(Ton,  bie  non  gewöhnlicher  3)iitd)  beut  äußeren  9lnfe(;eu  nad)  faurn  j\u  untcrfdteibeu  ift, 
feftt  aber  bei  bem  @te(;en  binnen  furjer  Beit  Det  an  bcr  Dberftädje  ab.  5)  SSJurbe  bie 
S)ci(d)  mit  riet  Effigfäure  uerniifcbt,  fo  btieb  bie  innere  gtüfftgfeit,  wetd)c  9Ba|Ter  ober  eine 
wäfferigc  Eiweißlöfung  war,  uoIlPomniett  Ptar.  C)  SBurbe  eitbtid)  atä  innered  gtuibnm 
eine  Eiweißfotution,  alb  äitßereö  eine  Emutfiou  non  berfetben  Eiweißlöftmg  mit  Det  ber 
gegeufeitigeu  ©inwirf ititg  audgefeßt,  fo  erhielt  fiel)  bie  erftere  unoeränbert.  ®urd)  ©atjfäure 
entftaub  in  i(>r  ein  reid)tid)er  ftoefiger  9Tieberfd)(ag,  ber  bei  bem  93erbrcnuen  auf  bem 
fjMatinbtedfe  einen  eigen t()ümtid),  fouft  bei  ber  Eiweiß  «©aljfäure  nid)t  oorPommenbcit 
öerud)  entmiefette,  ohne  baß  id)  mid)  jebod)  ber  9(umefenf)eit  einer  gettfäure  oergewifferte. 

9tub  b.iefen  Erfahrungen,  bei  wetd)en  bie  Enboömofe  4 Sage  lang  bauerte,  erhellt  jebeu? 
fattb  fo  riet,  baf?  bab  <yett  in  Sonn  non  Dettropfen  nicht  burdtgept.  ®iefcb  9iefu(tat  bteibt 
bab  gleid)e,  wenn  bie  2)armfd)(eimt)aut  an  ber  einen  ©eite  gau$  oou  Det,  an  ber  auberen 
gänzlich  oou  SBaffer,  Eimeißlöfung  ober  SDiitd)  umgeben  wirb,  fo  baß  bie  ®urd)bringung 
ber  tt)ierifd>en  SOiembrait  burd)  wäfferigc  ©ubflanjett  über  bie  burd)  gett  bab  Ueberge* 
wid)t  gewinnt.  3)ab  Det  wirb  in  jebem  gatte  juvitefgewiefen. 

©obalb  bte  Cöfungen  enbodmottfd;  tu  bie  25armfd)fetntt)aitt  etnbrtngen,  282 
muffen  ft'e  auf  gfetd;  2lrt  uub  oft  fogar  ttoef)  mit  größerer  ^ntenfttät  ntd;t 
bfojjj  von  bem  Sßtute , fonbetn  and;  von  bem  3npaft  ber  @pt;fudgcfäfje  an? 
gejogett  werben.  25a  j.  23.  bte  in  bem  29?tfd)bruftgange  gefunbene  gfüfftg? 
fett  bed  ^Jferbed  91,83  btd  96,77  %,  bte  bed  fpunbed  91,53  btd  95,03  %, 
bte  bed  @d;afed  96,62  % Sfßaffer  füprt  (Xiebematttt  uub  ©mefin)1) 
uttb  attd  ©rititbett,  wefd;e  wir  ttt  ber  golge  feutten  fernen  werben,  bad 
gfutbuttt  ttt  ben  C^mtppgefä^en  ber  2)armjotten  eper  wafferveieper  afd 
wafferärnter  tft,  fo  wirb  cd  ftd;  ju  beut  ttt  ben  benaepbaren  Gsapiffa? 
reu  ftrömeuben  23fttte  wie  eine  fcpwäcperc  jtt  ettter  couccittrtrfcrcu  2ö? 
fitttg  »erraffen.  SSrtttfen  wir  j.  23.  äßajfcr,  wefd;ed  0,05%  feftett  9iücf? 
ftanbed  fuprt , fo  wt'rb  btcfcd  afd  eine  verblümtere  21  ufföfttttg  fd;ott  vom 
Gtpt;fud,  ttod;  begieriger  aber  vom  23ftttc,  afd  ber  concentrirteren  gfüfftg? 
fett,  angejogett  werben,  ge  wäffertger  bad  23fut  wtrb,  um  fo  geringer 
Wtrb  bann  ber  ©egenfafj  bcr  35tcpttgfeit  bed  23futcd  unb  bed  dppfitd  fein, 
uttb  um  fo  tttepr  wtrb  bte  fottft  immer  beftepeitbe  2öed;fcfwtrfung  jwtfcpen 
23tut  unb  SDftfcpfaft  befepränft  werben.  25aper  gepen  aud;  bad  Xrtttfwaffcr 
uttb  ade  ©eträufc  ret'cpficper  ttt  bad  23fut  afd  tu  ben  Gfppfttd.  ©efetjt 
aber,  ber  23?agcitfaft  pabe  gfetfd;  ober  einen  anberett  ^3roteinförper  auf? 
geföjf,  fo  wirb  feiept,  vorptgftd;  inbettt  bte  ffüfftgerett  Portionen  ftetd  re? 
forbirt  werben  uttb  rafepev  fortgepett , bte  ©ofutton  concentrirter  werben 
fönnctt.  $n  einem  fofd;ett  gaffe  aber  ntttfj  ft'e  von  beut  SCRifcpfafte , afd 
ber  büttneren  gfüfftgfett,  ftärfer  afd  von  bem  23fitte  angejogett  werben. 
25tefcd  tft  ber  ©runb,  wedpafb  manche  ber  genoffenen  Sftaprungdfubftanjett 
unb  vorjügft'cp  btefentgen,  wefepe  ftd;  in  bem  3»agenfafte  fangfanter  föfett, 
eper  in  ben  (Sppfttd  afd  in  bad  23fut  übertreten.  3u  gfet'cper  3eit  ertaubt 
aber  btcfed  SBerpäftnt'jj  ttod;  eine  anbere  Folgerung.  2lucp  bet  nüd;tcrncn 


l)  Fr.  Tiedemanu  und  L.  Gmclin  die  Verdauung.  Bd.  II.  S.  68  — 75. 


368  SotOroeitbigfctt  ber  @pt;lttb<je fäfjc. 

£ptercit  nämtid;  pttb  bte  SD^tTcOßcfäjjc  nie  gattj  leer,  fonbevn  enthalten  eine 
geringe  Duantität  von  gtüffigfeit.  ©t'cfed  famt  ntcpt  anberd  fein,  wenn 
man  Bcbeitft,  bap  btc  dpi;tudgefäpe  in  bcn  ©anti^otten  unb  and;  fonft  in 
bev  9?äpe  bcv  23£ntgcfäf}e  liegen  unb  bap,  ruenn  nur  eine  fepr  geringe 
5)fcngc  von  dptpid  in  ipttett  prücfbteibt,  biefer  aud  bcm  concentrirtereit 
«Stute  neue  Stoffe  attjtepen  nutp.  ©teraud  erflärt  ftd;  aud;,  wcdpatb  ber 
Siitd;faft  von  pungeritbeit  3ubivibuctt  immer  nod;  etweippattig  ift,  bagc? 
gen  wenig  ober  gar  fein  freteö  $ctt  füprt  unb  baper  nid;t  weipticp,  emut? 
ftonöarttg  audfiept,  fonbern  Map,  bitrd;fid;ttg  unb  getBticp,  wie  verbünnted 
Stutwapr,  erfd;etnt.  ©Bett  fo  crgieM  ftd;  aud  btcfcut  ©runbverpättnip 
ber  Scrfri;icbcuartigfeit  ber  doucenfratton , warum  bann  bie  S?t(d;gefäpe 
nur  mäptg,  nad;  bem  rctd;iid;cn  ©eitttp  von  ^aputug  bagegen  ftropttb 
gefüttt  werben. 

283  £)a  bie  dpt;tudgefäpe  in  bett  SDtttpjBruftgang  einmünbeu  unb  biefer 

tu  bie  SerBtnbungdftette  ber  Yena  jugularis  interna  sinistra  mit  ber  Yena 
subclavia  sinistra  übcrgept,  fo  fbnnte  ed  rätpfetpaft  crfd;eineit,  wedpatb 
bie  Statur  überpaupt  bie  dpptudgefäpe  fcpafft,  um  erft  burd;  fte  einen  Saft, 
ber  bod;  Batb  wtebcr  mit  bem  Stute  vermtfd;t  wirb,  ju  Bereiten.  Scpet'n? 
Bar  verntod;te  bie  Btope  diitfaugitug  burd;  bad  SBfut  benfelBeit  3>necf  unb 
gwar  auf  nod;  fürjerem  unb  unmittelbarerem  Söege  ju  erfütten.  Slttein  Bet 
genauerer  Setrad;tuug  ergeBen  ftd;  Batb  jtvet  ©rüttbe,  weld;e  bie  driftenj 
ber  dptptdgefäpe  pinreid;ettb  erftären.  1)  ©efep,  bie  attfgeföpn  napr? 
paften  Stop  wären  einzig  ttub  altein  burd;  bie  Seiten  ber  ©arntfcpteim? 
paitt  aufgefogen  worben,  fo  pätte  bad  mit  iptten  gefd;wängerte  S3tut  burd; 
bie  fPfortaber  unb  bie  SeBer  ftromen  ntüptt.  £terBei  wäre  aBer  bie  ©atten? 
öBfonbentng,  bie  waprfd;eiutid;  nur  vorjugdwetfe  aud  verBraud;terem  Stute 
entftepen  famt,  geftört  worben.  3Die  ©inrtcptung  ber  dpt;titdgefäpe  aBer 
fd;netbet  bett  frifd;  aufgetöften  naprpaften  SDiaterten  beit  2Öcg  burd;  bie 
SeBer  vortäup'g  aB.  2)  Silben  bie  dpi;tudgefäpe  fetBft  eine  Slrt  Steint? 
gttngdorgatt  für  bad  Sfut.  ©iefed  teuere  närnttd;,  beptt  3ufamittenfel}ung 
ttnb  vorjügttcp  bepn  ©epatt  att  Beftimmteit  orgattifd;ett  Scftaubtpeitcu  für 
febed  Drgan,  burd;  wetd;ed  ed  gept,  genau  Beredmet  tft,  würbe  fepr  tcicpt, 
wenn  atte  aufgetöften  dtemente  ber  Steifen  itt  baptBe  unmittetBar  über' 
träten,  eine  31t  variable  Sefd;apnpeit  atttteptttett  unb  fo  feine  regetmäptge 
unb  conftante  dtnwtrfung  auf  bie  übrigen  guncttoneit,  vorjügtid;  auf 
bie  ber  dntäprung  ttnb  ber  SlBfottberung  päup'g  vertieren,  ©er  dpt;tud 
nimmt  bie  dtemente  ber  ^aprungdmittet  vortäup'g  auf.  3tt  ipttt  wer? 
bett  fie  Bet  iprem  ferneren  Sertaufe  burd;  bte  9)titd;faftgcfäpc  ber  Sti? 
fd;ung  bed  Stutcd  immer  äpntid;er  gemad;t,  Bid  fie  ftd;  ettbtid;  mit  bie? 
fern,  opne  ben  oben  erwäpnten  ^Rac^tpeil  pervorjurufett,  51t  vereinigen 
int  Staube  finb.  ©ap  StBapr  ttttb  fotd;e  Söflingen,  wetcpe  nur  fepr  me? 
nt'gen  feftcn  Stüdpaitb  cntpatteit,  eper  in  bad  Stut  atd  itt  ben  dpt;tud 
itbergepett,  jeugt  uicpt  wtber  bie  eben  erwäpnte  5lnpd;t,  weit  bad  über? 
fd;ttfftge  SBapr  burd;  bie  Sititgcn?  unb  bie  £autaudbünfhntg,  fo  wie 
burd)  ben  tpant  Batb  mteberitm  entleert  unb  weit  fo  Binnen  Äußern  beut 
Stute  feine  norntate  doucentratioit  wicbergcgebcit  wirb,  dtwab  Slcpulicpcd 
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muß  and;  junt  Spctt  von  anbcvcn  flüd;ttgeit  «Stoffen , fobatb  fte  nur  bte 
tpiertfd;ett  £äute  letcfjt  bitrd;bringcn,  gelten.  Sei  einer  ju  großen  Stenge 
ftrer  ©ubftanjcit  bagcgcn  wäre  biefcd  Gtorrecttondmtttcl  nur  auf  bcm  2öcgc 
bcr  @tementaranatt;fe,  b.  p.  babttrcb,  baß  fte  tn  ßoftcnfäitrc,  SSaffcr  uitb 
Slmmonfaf  ober  anbere  Svobucte  untgefeljt  würben,  alfo  crft  nad;  längerem 
3citvcrtitftc,  mögtid;  gewefett.  Sie  Gitn;tud*  (itnb  ?t;mljjs^#)  ©cfäße  füib 
baßer  fctne  Suxmdeinridjtung,  fottberit  ein  notßmeitbigcd  Dtcqutftt  für  tut* 
feren  Körper. 

Set  beit  btdßerigeit  ^Betrachtungen  pahen  wir  angenommen,  baß  bte  284 
Anfänge  bcr  Siitd;gcfäße  mit  einem  feßr  rnäfferigcit  GTßijtttb  bereites  gefültt 
feien,  ©o  gut  ftd;  aber  unter  btefcr  SBoraitöfet^itug  bcr  Itebergatig  bcr 
fProteiitförper  itnb  anberer  ©nbftanjen  in  beu  S?t(d;faft  erflären  ließ,  fo 
wenig  ift  man  btd  jel;t  im  ©taube,  ftd;  von  jener  bcbcitteitbeit  SKäfferig? 
feit  bed  Gtßiftud  fctbft  eine  pinretcpenbe , ret'tt  pln;fifatifd;e  9?ed;cttfd;aft  jtt 
geben.  Grd  läßt  ftd;  feidjt  geigen,  baß  fortwäßrenb  eine  fepr  verbünnte 
?öfuitg  in  bte  Slitfänge  bcr  S?itd;gefäße  pinein  abgefonbert  werben  müffe. 
Senn  gefeilt,  etit  Duantunt  Gtbptub  bliebe  ftabit,  fo  würbe  cd  ftd;  admältg 
fo  wett  concentrtreit,  btd  ed  ftd;  mit  bem  Stute  unb  ber  Ghmäßrttttgdftüfftg* 
fett  in  bad  @teid;gewtd;t  gefegt  ßat.  Set  S?itd;faft  mußte  pterbet  jwar 
an  Stcptigfeit  juitefmen,  att  Solumeit  bagcgeit  vertieren.  $eined  von  bet^ 
beit  ftnbet  jebod;  ©tatt.  Ser  Gtßttlud  bteibt,  wie  cd  fcpcint,  immer  wäffe= 
ttger,  atd  ftd;  tnernad;  erwarten  tiefe,  itnb  bte  Stttdjgefäfe  werben,  je 
met;r  flüfftge  Safruitgdfnbftaitj  übergept,  um  fo  ftro^euber  gefüttt.  Grd 
müffett  baßer  ttod;  eigentpümtiepe  Sebtngitngen , burep  wetd;c  bic  Anfänge 
ber  S?ifd;gefäße  ßetd  mit  einer  verßättuißmäßtg  fepr  wäjferigen  Cbfung 
verfepeit  werben,  i tt  SQStrf fantfett  treten.  SBemt  wir  aber  and;  biefe  tprett 
ltrfacpcn  nad;  itod;  niept  piitretcpeitb  fcitncit,  fo  täft  ftd;  mcittgftcitd  bcr 
gange  ^roceß  mit  bent  ber  Slbfonbcruttg  gemifferntaßeit  parattettftren.  3n 
beit  ^»arncanätcpen  j.  S.  liegt  bad  Cumett,  wctcßcd  bte  ©ccrcttoudprobuctc 
aufnimmt,  int  Zentrum,  wäßrettb  ftd;  weiter  nad;  aufett  bte  Stittgefäßuc^e 
verbreiten.  Sie  2ludfd;mi£utig  bed  Wäffertgen  ©ecrctcd  gept  nad;  bcffeit 
2(itdfd;eibuttg  aud  bent  Stute  uad;  jener  .pößtung,  in  wctd;er  ed  weniger 
Sßiberftanb  ftnbet,  unb  bttbet  auf  bt'efc  SEöcifc  bett  #avn.  Stuf  gleiche  Strt 
liegen  in  beit  Sarmjotten  bie  Gfßtjtudgefäßc  ntepr  in  bent  Gt entrinn,  bte 
Stutgefäfe  bagegen  weiter  nad;  bcr  sJ5ertpperie.  Ser  (S'pptu^  erfepetnt 
bann  ntept , wenn  man  feine  erfte  Sttbung  mit  bcr  ©ccretioit,  j.  S.  bed 
Itrined,  vergteidjt,  atd  ein  unmittetbared  Sluffauguugdprobitct,  fonbern 
atd  bad  Gfrgcbntf  cined  eigentpümtid;en  Slbfonbcruugdproceffed.  2Bt’c  aber 
jebed  ©ecret  tro§  itntcrgeorbitctcr  Sartetätcit  eilte  gewtffe  befttntmte  ©ntttb* 
eigentfümtid;fcit  barbietet,  fo  muß  biefed  aud;  battit  bei  bem  Siitdjfafte 
ber  galt  fein.  Stuf  biefe  Slrt  wirb  bann  erftart,  wedßatb  ber  Gtßtdttd  bei 
pungeinbcit,  wie  bet  Sotcpen , wetd;e  ©peifeit  genoffeit  fabelt,  unb  bet 
bcr  gröftcit  Siannigfattigfett  bcr  Saßrutig  bod;  immer  eilten  grofcit 
SGBaffergcpatt  barbietet  unb  vor  feinem  Snrd;gangc  bttrd;  bic  ©cfrödbrüfett 
feinen  gaferftoff  ober  nur  fepr  geringe  Mengen  beffctbcit  filprt , fonbern 
immer  Griweif  unb  vorgügttep  uad;  bcm  ©eitttffc  von  etnjetneit  Saßruttgd* 
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fuf>ftott$en  eine  gröpere  ober  geringere  Sieitge  yon  gett  enthält  unb  eine 
emulfioudartige  Scfcpaffenpeit  jet'gt. 

285  Sie  Mope  gortfe^ung  beö  Slnffaugungöproceffeö  mup  natürlicher  SOßeife 
bie  ©ppludgefäpe  immer  mepr  mit  glüfftgfeit  füllen.  Ratten  biefc 
fiarre  SBanbungen  unb  befäpen  jte  an  allen  ©teilen  bad  gleiche  datiber , fo 
mürbe  bad  gluibunt  in  gleichem  23erpäUntff e ber  Sluffaugung  in  ben  9)?ild;* 
gefäpeit  fteigen,  fo  lange  ntd;t  bie  ©cpmere,  bie  jebod;  bei  allen  enbodmo* 
tifd;eit  93roceffen  burd;  bie  $raft  ber  Slfp'nität  ber  mtrfenben  ftlüfftgfeiten 
übermunben  mirb , pemmenb  entgegentritt.  2)a  jebod;  bie  S?ild;gefäpe 
meid;e  unb  nachgiebige  2Bänbe  befreit,  fo  mup  natürlid;  ipre  ©teigfmpc 
in  cntfpred;enbem  Serljältniffe,  ald  ber  Surd;meffet  ber  Stieren  bei  bet 
Slufnapmc  dott  3ml)alt  meiter  mtrb,  abnepmen.  Sebenfen  mir  nun,  bap 
jte  überbied  immer  ofme  fernere  Unterftüijung  rnepr  ober  mtnbcr  gefüllt  blet* 
ben  müpten,  unb  bap  nur  ber  Ueberfd;up  ihrer  mögltd;ft  flavfen  güllung 
burd)  bie  ©inmünbungdfielle  bed  Ductus  thoracicus  in  bie  linfe  ©ddüffel* 
beinoene  in  bad  Slut  abfliepen  fönnte,  bap  auf  biefe  2lrt  ein  oollftänbiger 
Uebergang  bed  dhptud  unb  bad  Slut  unmögltd;  märe,  ja  bap  oieIIeid;t 
eine  auf  if»r  Starimum  gebrachte  Füllung  berfetben  ber  ferneren  9teforp* 
tiott  mefir  ober  minbet  in  ben  2Beg  träte,  fo  ergtebt  ftd;  bie  ^totpmenbtg* 
feit  befonberer  Seförberungdmittel  bed  gluffed  bed  Siild)fafted  oon  feibft. 
£ier$u  gehören  aber  folgende  Momente. 

1)  Sa  mal>rfd)eittlid;er  SBeife  bie  ©umme  ber  Sumtna  ber  Heineren 
(Jp^fudgefäpe  gröper  ald  bad  turnen  bed  Ductus  thoracicus  ift,  fo  mup 
natürlid;  bie  glüfftgfeit,  je  rneljr  in  ben  Anfängen  ber  G»ln;ludgefäpe  auf* 
gefogen  mirb,  in  bem  genannten  hauptftamme  feibft  um  fo  Imper  jf eigen. 
Sod)  ifi  gerabe  biefer  Umfianb  oon  untergeorbneter  Sebeutung,  ba  faum 
je  alle  2Infangdnefje  ber  Sttlcpgefäpe  sugletcp  tpätig  ftnb.  $inbet  btefed 
aber  nicht  ©tatt,  fo  mirb  ber  ©apacitätdunterfd;ieb  jmtfd;en  ben  gefüllten 
Siilcpgefäpne^en  unb  bem  £auptftamme  um  fo  geringer  audfallen,  je  rneljr 
untergeorbnete  ©efäpftämme  für  bad  2ludmeid;en  ber  glüffigfeit  ju  ©ebote 
fielen.  2)  £>a  bie  Serbinbungdäfte  gmtfehen  ben  an  ber  Sarmfdjleim* 
paut  liegenden  ©ftt)Iudgefäpne^en  unb  ben  ©fn;ludgefäpftämmd;en  bed  ©e* 
fröfed  3mtfd;en  ben  Saferbünbeln  ber  Studfelpaut  bed  Dfaprungdcanaled 
hinburchgehen , fo  folgt  »on  feibft,  bap  fte  hier  bei  ben  periftaltifcpen  Se* 
megungen  bed  Sarmed  ^ufammengebrüeft  merben.  hterburd;  mup  aber 
immer,  meit  ftd;  oon  bem  SEßirfungdpunfte  bid  jur  ©inmünbung  bed  Ductus 
thoracicus  in  bie  ©cplüffelbetnoene  eine  fortlaufenbe  glüfftgfeitdfäule  be* 
finbet,  fobatb  bie  SOBanbungeit  nicht  in  gleichem  Siaapc  naepgeben,  eine 
Portion  ©pplud  in  bad  Setteublut  f>t’neingefd;oben  merben.  Sei  Heineren 
©äugetljieren,  5.  S.  Käufen,  fiept  man  aud;,  bap  ber  9Md;faft  bei  jeber 
periftaltifd;en  Semegung  bed  blopgelegten  Sünnbarnted  auf  eutfpreepenbe 
SSeife  in  bie  ©pt;ludgefäpe  bed  ©efröfed  eintritt  (^oiffcuille).  Mein 
auch  biefed  333irfungdntoment  famt  im  ©anjett  nur  fd;mad;  fein.  Sod; 
unbebeutenber  bürfte  ber  gleiche  ©ffect,  melden  etma  bie  ©djcnfel  bed 
3merd;felled  am  Slortenfchlitjc  auf  ben  $?ild;bruftgang  ober  bie  Saud;* 
mudfein  auf  bie  ©ppludgefäpe  überhaupt  auditben,  erfd;etneit.  Scbett  bie* 
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feit  bfoßett  Unterflüfcungdmittefn  bed  gortganged  bed  Gfpßfud  bifbett  bapcv 
bte  beibett  fofgenbett  fünfte  bie  oorjüglid;ftctt  Jpcbef,  wcfd;e  bte  9iatur  afd 
conjiante  unb  nt'd;t  bfoß  momentan  wtrfcnbc  gactorcn  bev  ^Bewegung  biefer 
gfüfftgfeit  pingeftefft  pat.  Siämftd; 

3)  bte  SBanbuttgen  ber  dppfudgefäße  fetbfi  ftttb  contractif.  9?ad;  Gnttfee* 
ruttg  bed  9Jtifd;fafted  bepafteit  ftc  nießt  gfeid;  jlarrett  fftößren  tßr  früßered  Su* 
mett  bei,  fonbevtt  verengern  ftd;  bergeftalt,  bafj  ft'e  oft,  wenn  tßr  Surcßmeffer 
ntd)t  jtt  bebeutenb  ift,  fabetiarttg  büntt  cvfd;etnett  unb  ßäuftg  aud  biefent 
I ©rttnbe  oolffontmen  unfemttfid;  werben.  9?ad;  Grtnwirfung  med;antfd;er  Sieije 
ober  bed  falten  SOBafferd  fo [fett  btdwetfen  (Jontractionen  berfefbett  entftepen. 
Surd;  (Säuren  ober  Sllfalien  jießett  fte  ftd;  iiteßr  ober  nttnber  beutftd;  jus 
fammen.  Sßentt  baßer  bad  Gfßpfttdgefäß  gefüllt  ift,  fo  brüeft  bte  SÖanbuttg 
auf  beffeit  3nßaft.  2öäre  cd  nun  eine  ait  beibett  Setten  offene  9?oßre,  fo 
müßte  ber  Gtßpfud  aueß  betberfeitd  audffießett.  Sa  aber  bte  SD?ifd;gefäße 
an  ißrett  Anfängen  feine  freien  Sflünbungen  ßabett,  fo  faitit  bad  gfuibum 
unter  beit  batb  jtt  erwäßnenbeit  SJerpäftniffen  ber  Äfappeneinrtcßtungen  bie- 
fern  Srucfe  nur  in  centripetafer  Stiftung  audweid;en.  @d  muß  fo  nad; 
bettt  Ductus  thoracicus  unb  oon  btefent  in  bie  Ititfc  ©tßfüffelbeinoene  eins 
getrieben  werben,  ^latürficßer  SÖeife  aber  wirb  btefer  Srucf  feiner  ©röße 
natp  mit  ber  Stetige  ber  fortjufd;iebenbett  gfüfftgfeit  in  Proportion  fiepen. 
Saper  fonttnt  ed  bentt,  baß  tut  SSerßäftntffe,  aid  bad  ?utnett  bed  Gippfud# 
ober  Spmpßgefäßed  wäcßft,  aud;  bie  Sßanbuttg  beffefbett  abfofut,  obgfetd; 
nid;t  refatio  ftärfer  wirb,  b.  p.  eine  um  fo  größere  3aßf  coutractüer  (He* 
mente  erpäft.  Stefe  (Xontractifitätdoerßättniffc  fd;eiiteit  aber  auf  beit  er* 
ftett  33ttcf  beut  eben  angefüprten  33ergfetcße  mit  beit  SIbfonberungdbrüfen 
(§.  284)  ju  wiberfpreepett.  Senn  gegen  ftd;  j.  2).  bie  ttt  bett  Sarntjotten 
beftnbltd;en  Stnfangdtßeife  ber  dßpfudgefäße,  fobafb  itid;td  aufgefogen  wirb, 
btd  ju  beitt  2>erfcßwiuben  ipred  Sinnend  jufanttttett,  fo  wäre  eine  ©ecrction 
bed  (fßpfud  in  biefelbeit  erftßwert.  2llfetn  fd;oit  ber  llmftanb,  baß  ntatt  fte 
oft  aueß  im  nid;t  gefügten  3ufianbe  an  oofffontnten  ifofirten  ©cßfeimßaut= 
ftücfcpen  unter  betn  9)?ifroffope  erfeitnt,  jetgt,  baß  ißr  Sumett,  wenn  auep 
oerengt,  bod;  nie  audgegfid;ett  wirb.  Gntbftcß  4)  würbe  bei  ber  ©röße 
ber  gtüfftgfeitdfäufe , wenn  biefe  contiituirficß  wäre,  fowopf  für  bie  gort* 
bewegung  bed  Gtßpfttd  afd  für  bie  fernere  23tfbung  beffefbett  maneper 
9tad;tßeif  entftepen.  Senn  faßt  affe  3)?ifd;gefäße , fo  wie  ber  Ductus  tho- 
racicus fefbfi  o erlaufen  in  einer  ber  ©eßwere  entgegengefctjten  3ticßtung. 
Sad  fo  entftepenbe  23emegutigdßinberniß  pätte  aber  feießt  ein  ftärfered  Gfons 
tractiondoermögen  unb  mitpin  eine  bebeutenbere  Side  ber  ©efäßwanbungett 
erforbert.  ©d  wäre  bann  ntd;t  fowopf  bte  fernere  9?eforption,  iitfofent 

biefe  brueß  bie  bte  ©efe$e  ber  ©eßwere  überwinbenbe  Slfftnität  bebingt  würbe, 
afd  bie  fernere  23ilbttng  eiited  fepr  wafferreießen  ©ppfud  befd;räitft  wor# 
beit.  23eibe  ©efapren  aber  ftttb  auf  eiitfad;ftem  SGBcge  burd;  bie  ttt  ben 
©ßpfudgefäßen  attgebrad;ten  SSeitttfe  mogfidpfi  befeitigt.  23etracßten  wir  ju« 
oörberft  ben  gaff,  wo  bie  SBetttif#  ober  Äfappeitbifbung  am  ooffftätt* 
bigftett  tft,  fo  paben  wir  att  einer  beftimmten  ©teffc  bed  ©efäßed  jwei, 
feften  brei  Safcßen,  wefd;e  an  ber  peripßerie  bed  Sutnettd  pentntgepen. 

24* 
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Slnßeftungdraitb  tfi  nad;  beit  Anfängen  bcr  ©ßpfudgefäße,  ißr  freier 
9tanb  itebjt  bcr  Dcffmutg  t'prer  £afd;enßößfung  nad;  ben  größeren  ©täm< 
gig  2.  ftig.  3.  incn  ^cvfctben  gerietet,  ©trömt  nun  ber 
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nnc  cd  bcr  fPfcti  tu  gtg.  2.  anbeutet,  ccutrtpetat  vor# 
iuärtö,  fo  Serben  burd;  beit  SDruct  ber  gfüfftgfeit  bte 
ft  ÄTappentoattbungen  ab  mtb  cd  an  bte  ©efäßtoänbe 
cf  ttnb  gh  angebrücft.  Sad  Sunteit  tft  bet  i mög* 
Itdift  weit  offen,  fo  baß  bcr  ©troin  burd;  baffelbe 
ßinbitrcß  treten  fattn.  2Biü  bad  giutbum  bagegeit  cen* 
trt'fugal  jurücfftnfen,  fo  fängt  cd  fid;  in  ben  Safcpen 
eab  mtb  ged,  beßnt  btefe  and  unb  treibt  fte  bann, 
je  ntcl;r  feilt  Srucf  nn'rft,  um  fo  ftärfer  ttad;  innen 
unb  einmtber  entgegen,  fo  baß  fte  enblicp  bte  9iicptung  Imn  gig.  3.  er* 
patten.  Unter  biefett  Sßerßäftntffeit  aber  totrb  ber  Speit  gl  nt  ne  oon  bcin 
£peitc  plmnq  abgefd;to)Ten.  ©tub  bagegen  bte  £afd;enoentite , tote  ed 
weniger  bet  ben  ©ßptud*,  atd  bet  einzelnen  Spmpßgefäßen  oorfommt,  uttoott* 
ftänbt'ger  audgebitbet,  fo  foniten  fte  natürlicher  Sföetfe  nur  einen  Speit 
bed  Suntend  abfperrett,  5D?att  fteßt  ßteraud,  baß  bt'e  SSentitfonnation  ber 
©ßprudgefäße,  fofern  fte  ooltfommeit  ift,  aud;  in  oottftänbigerem  SWaaße 
ntögltd;  mad;t,  baß  ber  ©ßptud  opne  ©d;abeu  in  einer  ber  ütieptung  ber 
©d;mere  entgegengefepten  ^Bewegung  ftrömt  unb  baß  bte  ©ßptudgefäße 
bed  ©efröfed  bei  beit  oerftßiebenen  Sageoeränberungen  bed  Sarmed  bte 
mannigfacpjien  ©tettungen  opne  9iad;tßeite  annepmen  fönnett. 

Sie  Etappen  ber  ©ßptudgefäße  ftnb  aber  feine  bloß  pafftoen  Safcpen* 
oentite,  tote  totr  fte  aud;  fünjHtcp  bttben  fönnten,  fonbern  fle  beft^en  jugletd; 
toaprfd;eintid;  ein  tebenbt'ged  3ufanintetijtepuiigdoerntögen.  St'efed  läßt  fiep 
baraud  entttepmen,  baß  in  ipneit  äßnttd;e  gafertt  lote  in  ben  ©ßptudgefäß* 
toanbungen,  toemt  aud;  in  fparfanterer  Stenge,  oorfonttnett.  Sie  23erfür* 
jung  biefer  gafern  aber  fann  niept  in  ben  kontent  faden,  too  bie  $tap* 
pen  oentitartig  fd;tteßen.  Senn  bann  würben  fte  bie  SBtrfung  niept  nur 
ntd;t  unterftüijen,  fonbern  fogar  burd;  SJerminberung  ber  ©röße  ber  $tap* 
pen  ben  oottßänbigen  Slbfcptuß  bed  Sunten  erfd;toeren,  too  niept  unmöglich 
macpeit.  Sagegen  pat  ipre  ©ontractitität  einen  beftintmten  3toecf,  toemt 
mau  fiep  oorftettt,  baß  fte  ft  cp  in  beut  Momente,  too  ber  Slbfcpfuß  aufpört 
unb  neuer  ©ßptiid  centripetat  ftrömen  fott,  jufammeitjtepen.  Senn  bann 
muffen  fte  bie  (Entleerung  ber  in  beit  Safd;eit  gefangenen  gtüfftgfett 
beförbern  unb  fo  ben  centripetat  totrfenben  Srucf  uuterftüpeit,  b.  p.  biefer 
Braitri;te  um  fo  oief  geringer  ju  feilt,  atd  burd;  bie  ©ontractitität  ber  Ätap* 
penfäUme  Junten  geöffnet  unb  baßer  ^refftoit  jttr  fterftedung  beffefbeit  er* 
fpart  totrb. 

287  3tn  SOSefentficpeit  fttmmt  bie  SJenttfetnricptung  ber  ©ppfttdgefäßc  mit 
berfenigen,  toefd;e  totr  in  ben  33tutabern  antreffen  toerbett,  übereilt.  Sldeiit 
bei  genauerer  23etrad;tung  geigen  ftep , abgefepeit  ooit  beit  gorntbtffercitgcn, 
nod;  einige  anbere  Unterfcpiebe,  bereit  Urfacpen  ftd;  fd;on  fept  angeben  taf* 
feit.  Sad  SSenenbfut  ftrömt  unter  beut  freilich  gefcpioädpten  Srucfe  bed 
fterjend  ttttb  pat  baper  immer  ttoep  eilt  fräftiged  Moment,  um  in  feinem 
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centripetalcn  ©aitgc  fortjufd;rcitcn.  Elttd  btefetn  ©ntnbe  wirb  auch  eine 
fepr  ßättß'ge  93enttlation  überhaupt  weniger  uotßwcnbig.  2ßir  ftnben  baßer 
btc  931utaberflappen  nur  an  bcu  ©iutrittdftellcn  f feinerer  Sßcnen  tu  größere, 
um  bad  3nrücf finfen  bed  931utcd  in  jene  511  verhüten,  ober  fie  ftnb,  wenn 
fte  in  größeren  931utabcrftäutmeu  vorfomnten,  in  bcbcutcnbercu  Elbftäitben  von 
einanber  angebracht.  93t*t  ben  ©ßplttdgefäßeit  erifHrcn  btc  SSentife  nicht  nur 
an  ben  ©inmünbungöftellen  001t  fleineren  in  größere  3‘reige,  fonbern  ftc 
folgen  and;  int  Saufe  ber  Stämme  in  furzen  ©litfcrnungen  auf  einanber. 

93ci  bem  9)icnfd;cu  j.  93,  betragen  btefe  in  ben  Q’pyfnsgcfä^cn  bed  ©efrö? 
fed  ungefähr  1—10  SDüllint.,  bei  bem  fßferbe  iy2— 20  SDülfim.  9)?an  ftep t 
hierauf  baß  bie  SJtilcßgefäße,  bereu  fjitßalt  ftd;  feiner  fold;ctt  unterfingen- 
ben  ©ntef traft  wie  bad  33enenblut  erfreut,  eine  öftere  SSentileinricßtung 
erhielten.  2)ie  glüfftgfeitdfäule  wirb  unter  biefen  33crßältntffen  päufigev 
getßetlt  unb  gefperrt  unb  fann  baßer,  wenn  ißre  centripetale  Strömung  — 
was  hier  leichter  ber  galt  fein  muß  — eine  momentane  Störung  erfährt, 
Weniger  jnrücfftnfcn.  3»öfctd>  entfprtcßt  bie  geringere  hößc  ber  ©ßplttd? 
fäuTen,  wclcße  im  Momente  bed  33erfd;luffed  ber  klappen  auf  ben  letzteren 
ruhen,  ber  ©tärfe  btefer  ©ebilbe.  SDenn  wie  bie  93enenwanbungen  btefer 
ald  bie  Sßättbe  ber  ©ßpludgefäße  ftnb , fo  ftnbet  aud;  bad  ©letd;e  in  93c? 
treff  ber  93entile  ©tatt.  3Di'e  fd;wäd;eren  ©ßplttdgefäßffappen  tragen  baßer 
geringere  Saften  ald  bie  äßnlid;en  aber  ftärferen  93orrtd;tuttgen,  weldje  in 
ben  Slutabern  vorfontmen. 

©ine  anbere  ©igentßümlid;feit  ber  (Xh^tnögcfä^e  befteßt  barin,  baß  ß'e  288 
bei  natürlicher  Füllung  ober  bei  fünßltcßer  fUucctioit  an  benjentgett  ©teilen, 
wo  im  Sun  er  n 93entile  aitgcbrad;t  ftnb , meßr  ober  mtitber  etngefcßnürt  er? 
fd;etnen,  wäßrenb  fie  in  ben  SD'Jittettß eilen,  wcld;c  jwifd;cn  je  jwet  klappen 
liegen,  Slnfcßmelluitgcn  bejtjjen.  ©d  läßt  ftd;  erwarten,  baß  biefc  93ilbutt? 
gen  in  bent  itnperfeßrten  lebenben  Körper  jwar  nid;t  feßlcn,  febod;  gcrtit? 
gcr  fein  werben,  weil  bann  alle  £ßct'le  ber  93attd;ßößle  unter  einem  aitbe? 
ren  £)rttcfe  ald  nad;  ber  Stmßfcßneibitng  ber  93aitd;bccfcn  fteßen  unb  weil 
fo  jebe  ftarfe  Einfüllung  ber  ©ßpludgcfäße  einen  ©egenbrttef  ber  ^taeßbar? 
tßctle  bebt'ngeit  wirb.  . 2)urd;  biefen  wirb  aber,  wenn  er  fo  bcbcutenb  iß, 
baß  er  bad  vorbere  SSenttl  öffnen  fann,  ein  £ßctl  bed  ©ßplud  centripetat 
vorwärts  bewegt  werben.  Elbftraßt'rcn  wir  febod;  von  btefett  nod;  nteßt 
genau  beftimmbaren  Momenten  unb  neßmen  an,  bie  ©ßpludgcfäße  vcrßtel? 
ten  fid;  and)  auf  eine  meßr  ober  minber  äßnlt'd;e  2Betfe  bet  gefdjloffencr 
wie  bei  geöffneter  93aucßßößle,  fo  läßt  fuß  ald  Urfad;e  jener  ©inrießtung, 
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weld;e  bie  ©infd;nttrnngeu,  fo  wie  bie  Elnfd;  Weitungen 
ber  3wifd;entßeilc  bebingt,  ein  boppeltedSSerßältniß  ben? 
fett.  1)  SOStr  wt'jfen,  baß  ber  93obenbrttcf  ettted  ©cfä? 
ßcd  nur  burd;  bie  ©röße  ber  Unterlage  beftimmt  wirb, 
haben  wir  3.93.  ein  $aß  abedef  mit  SQßaffer  gefüllt, 
fo  erleibet  ber  ©oben  ed  ben  gletd;eit  ßpbroßatifcßcu 
£wttcf  ald  wenn  nur  ein  ©pltnbcr  ab  de  mit  gleicher 
©ntnbfTäd;e  ed  SGSaffer  enthielte.  3)tc  Portionen  g 
unb  li  ftnb  in  btefer  93ejtcßung  oßtte  ©ittfluß.  SÖScitit 
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j.  33.  bie  ßroljenb  gefüllten  dpptuögcfäße  fcnfrcdjt  aufgepängt  firtb, 
fo  würben  bann  natürltd;  ipre  Ventile  nur  burd;  fo  biel  betaftet  wer« 
ben  alö  bie  £>ö pe  ber  glüfftgfett,  muftt^ttcirt  mit  ber  Dberßäd;e  ber 
Etappen,  beträgt.  Diejenige  überfd;üfßge  glüfßgfettömenge,  wetd;e  bte  bau* 
d;tge  2lnfd;wefluttg  bebingt,  würbe  nicpt  in  23etrad;t  fommen.  Wir  patten 
alfo  Wieberum  eine  dinricptung , um  bei  ftrotjenbcr  gütlung  ber  dppluö# 
gefäße  bte  Ventile  bor  jtt  ftarfent  Drude  jtt  bewahren.  Wenn  nun  aber 
biefe  fd;ott  unter  fcpwäcperen  Drudgraben  fcpließen,  fo  wäre  eine  ftärfere 
^refßon  nicpt  nur  überßüfßg,  fonbern  fogar  infofern  fcpäblicp,  als  für  bte 
nad;folgenbe  Wtebereröffnung  beö  ?umen  ein  größerer  ©egettbrud  in  Wirf# 
famfett  treten  müßte.  2)  Da  ber  centripetale  Verlauf  beö  dppluS  fcpon 
leicpt  burd;  untergeorbnete  Veränberungeit  momentan  geftört  wirb,  fo  baß 
bei  reger  Sluffaugung  ttacp  einer  ftarfen  Waplzeit  unftreittg  mepr  Wilcpfaft 
übergept  alö  gleichzeitig  auö  beut  Ductus  thoracicus  abfließt,  fo  bilben  biefe 
baucpigen  Dpeile  ber  dppluögefäße  fftefenwirS,  in  wefcße  eine  größere  Wenge 
bott  Wilcpfaft  borläußg  untergebrad;t  wirb. 

289  glteßt  ber  dpplttö  burd;  bte  ©efröSbrüfen  ptttburd;,  fo  muß  feine 
©efcpwinbigfeit  mepr  ober  mtttber  abttepmen.  Daö  eintretenbe  dppluögefäß 
tpeilt  fid;  pt'er  in  eine  Wenge  untergeorbneter  bütttterer  3meige,  bie  oft 
anaßontoßren,  ßcp  ßets  berfttäueln  itnb  bann  wieber  ju  einem  ober  tttepre# 
rett  auStretenben  ©efäßen  jufammenfommen.  Dtefe  lederen  paben  zwar 
pättß'g  ein  etwas  größerem  Cumett  als  baö  eintretenbe  dppluöropr.  Mein 
bie  Summe  ber  Suntina  ber  VerwidelungSäße  übertrifft  waprfd;einltd;  im» 
mer  baö  Junten  beö  StammfcplaucpeS  fowopl  als  bie  Summe  ber  £opl# 
räume  ber  auö  ber  Drüfe  perborgepenben  ©efäße.  Wenn  baper  ber  Wtlcp# 
faft  mit  einer  beftimmten  ©efcpwinbigfeit  in  eine  Wefcnteriatbrüfe  einftrömt, 
fo  muffen  brei  Womente  eine  Verzögerung  feiner  Scpnelligfeit  tnnerpalb 
berfelben  perborrufen.  1)  Durcp  Vergrößerung  ber  dapacität  ber  Summe 
ber  untergeorbneten  DWpreti  wirb  baö  glußbett  breiter  itnb  baper  bie  Strö* 
mutig  lattgfamer.  2)  Da  bie  dßplitörößren  ber  Drüfe  enger  ftttb,  fo  ent« 
ftept  ein  größerer  Wiberßanb.  Diefer  bitbet  jebod;  bet  ber  geringen  2lb# 
päfton  unb  Reibung,  wetcpe  zwtfcpett  betn  Wild;fafte  unb  ber  3ttnenßäd;c 
ber  dppluögefäße  Statt  ftnbet,  bie  unbebeutenbße  Verzögerungögrößc. 
3)  Die  Winbuttgen  fegen,  fe  ftärfer  ße  werben,  je  päuftgcr  ße  borfommen 
unb  fe  mepr  ße  fowopl  in  ber  Sfacptung  ber  23reite  als  in  ber  ber  £>öpe 
auftreten,  ein  um  fo  bebeutenbcreö  Jpinberniß  ber  ©efcpwinbigfeit  ber  Strö# 
mung  entgegen.  Vei  bent  Sluötritte  in  bie  au$  ber  Drüfe  wieber  perbor* 
fotnmenben  dßptuSgefäßßätnnte  muß  zwar  ber  Strom  wegen  ber  Verenge# 
rung  beö  glußbctteö  bon  Vettern  bcfd;lcunigt  werben.  Slttein  ba  biefe  Vöp# 
rett  etwas  weiter  als  baS  dintrittSropr  ftttb  unb  ba  zugleich  bie  DrucEfraft 
burd;  bie  eben  erwäpnten  Womente,  weld;e  itt  bettt  Ämtern  ber  Drüfe 
Statt  ßttben,  waprfcpeinlicper  Weife  gefcpwäd;t  iß,  fo  wirb  ber  3lb# 
ßuß  berpältnißmäßig  lattgfamer  als  bte  3ußrömung  auSfallett.  dö  muß 
baper  ber  dpplttS  itt  bett  ©efröSbrüfen  niept  nur  länger  bcrwcilctt,  fonbern 
aud;  itt  ipuett  in  größerer  Wenge  angepäuft  werben. 
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@(;enufd)c  93 ef d> « f fc n f) c i t bcö  Gf)t)tuö. 

3)ie  Vcvlattgfamung  bcö  Saitfeö  beö  (SI}I)Iub  in  beu  507 efentetriaCbvüfeu  fann  tnan  f(d) 
jum  Stjeit  rcd)t  gut  oevatifd)autid)eu,  weint  matt  fid)  eine  ©taövöfjve  über  bet*  ©tiit)tanipc 
M'inn  au^ie()t,  baö  fähige  ©tuet  au  beiten  ©eiten  ved)tminflig  biegt,  fo  baß  bie  bitfeven 
9>artf)ieit  fenfred)t  ju  fielen  foninten  uttb  bann  beit  feineren  £ßei(  auf  ber  SBcingeiflfanipe 
wellig,  jief^aefartig  ober  oenuicfelt  mad)t.  ©ießt  man  nun  in  ben  einen  feufred)tctt 
@d)eitfel  SDafTer  ein,  fo  bauert  eö  viel  länger  alu  bei  tiid)t  zu  engen  (jeberartig  gebogenen 
fjiöljreu,  biö  fid)  baö  bpbvoftatifriye  ©teid)geroid)t  ßerftetlt.  3ft  «ber  ber  507itteftf>eit  fef)t* 
fein  uttb  bitbet  er  ftarfe  jvrüniniungen , rnetdie  befouberö  au  einer  uttb  berfetbett  ©telte 
nad)  jmei  ®urd)tnejTeru  ^ugleid)  gerietet  finb,  fo  faittt  ber  tjierauö  refuttirenbe  SBiber- 
(taub  fo  groß  werben,  baß  überhaupt  feilte  ©leid)l)eit  ber  ipöf>e  ber  beiben  Vioeaut 
erreid)t  wirb.  93ei  einer  S'iiutlfioit,  bie  z-  93.  aus?  5 Zf).  einer  ©iweißtöfung  Pott  1,03 
—1,04  fp.  ©.  niib  1 Sl/eil  Del  befielt,  erfotgt  natiirlid)  bie  2tuögleid)ung  wegen  ber  (tär* 
fereit  9lbl)ä(toit  (aitgfamer.  Unter  beut  Wifroff'ope  fann  tnan  bann  attdt  baö  Veeßältmß 
ber  ©trömung  ber  Cleltropfen  uitb  ber  fttiiffigfeit  unmittelbar  beobaditen.  Sa  jebod) 
jweifdtenfetige  Apparate  wegen  ber  Saft  ber  ©djeufel  feine  fefjr  bünneit  (f)öd)(tenö  unge= 
fahr  V4  — % 93iiii.  biefe)  gebogene  3wifd)enröt;ren,  bie  fouft  bei  ber  gevingflett  23eweguitg 
unter  bent  auf  ihnen  rufjenbeit  ©emidtte  bredjen,  jutaffeu,  fo'  »erfährt  mau  ant  jweef* 
mäßigfteit , wenn  man  eine  aubere  ©laövöt)re  iit  einen  möglidift  feinen  fabelt  auölaufen 
taf;t  uitb  biefett  bann  wie  baö  9)?iftelflücf  beö  Porigen  91ppavateö  biegt-  ©ießt  tnan  nun 
bie  ©ntulfiott  in  beu  fenfred)tcu  ©dteitfet  uttb  bringt  an  baö  freie  Grube  beö  ftabenö 
einen  tropfen  berfelbeit  93iifd)ung,  fo  fault  man,  fo  tauge  man  witt,  bett  Sauf  beö  e^tui* 
bum  mit  feinen  Dettropfeu  burdt  bie  fid)  immer  perfeinernbett  unb  mannigfad)  biegenben 
Sapittairötjren  mit  93eqttemlid)feit  beobachten.  93fan  fleht  bann  beutlid),  wie  bie  93iel)is 
jal)(,  Por^ügtid)  ber  größeren  Öettropfen,  eine  ftärfere  ©eneigtfjeit  hat,  iit  ber  9)citte 
ba()injurot(en , wäfjrenb  längö  ber  SttSanbiingen  mehr  ober  mittber  auögebet)tite,  langfamet 
bewegtid)e  ©d)id)teu,  bie  weniger  öeltröpfd)en  führen , erfd)eineit.  bie  ©efdiwittbig-- 
feit  nid)t  jtt  groß  (wobei  man  uatitrtid),  um  biefcö  Gfrgebniß  jtt  erhalten , unter  niög* 
tid)(t  fd)tpad)eit  Vergrößerungen  beobad)tcit  muß),  fo  fäUt  ttid)t  fetten  bie  Verzögerung 
ber  ©dinetligfeit  an  ben  93iegungöftct(eit  in  merftidjem  ©rabe  auf.  2£ie  aber  häufig 
bei  3'lüiTen  an  beu  Svriimmuugöpuiifteit  bie  größte  ©efd)witibigfeit  met)r  nad)  ber  einen 
©eite  hinübertritt,  fo  ereignet  eö  fid)  and)  in  ben  Vieguugöorteit  unb  in  bereu  Vad)bar* 
fd)aft,  baß  ber  ©front  ber  jaßlreidjeren  Oettropfeu  ganz  «infeitig  geridjtet  ift. 

£)ie  d)emtfd;e  Vefdjaffenfieit  beö  @in;fuö  erfd;etnt  aitö  ©rünben,  bie  290 
ttur  fdjon  fenneit  gelernt  fmbett,  mtnber  conftant  afö  bie  beö  Vfuteö  unb 
mechfeft  fomofjf  nad;  ben  oerfd;iebenen  Verfmftniffen  ber  Verbauungöorgane 
atö  nad;  ber  2)tfferenj  ber  ©fetten,  an  mefd;en  fid)  ber  2J?ifd)faft  beftnbet. 

1)  2)a  ein  £f;eif  ber  burd;  bie  £)igeftion  aufgeföjten  (Stoffe  in  tfm  über* 
gelten,  fo  mitp  er  natiirfid;  nad;  Verfd;tebcnf)eit  ber  -Saljrungömittef  »er* 
fd;iebene  ©ubftanjen  beigemifd;t  entsaften  unb  nad;  beenbigter  Verbauung 
fo  mic  bei  fmngernben  ^nbioibucn  anberö  erfdjeinen.  2)a  aber  bei  normaler 
Sigefiionötljätigfeit  bie  aufgetöfien  ^3roteinför^>er  fd;on  im  -Stagen  unb  im 
Anfänge  ber  bünnett  ©ebcirtne,  ein  £f>etf  ber  umgefeisten  ©tdrfe  unb  baö 
gett  im  Saufe  ber  feisteren  unb  anbere  nod;  fernerer  ju  bemäftigenbe 
Materien  erft  in  bem  23ftnbbarme  unb  ©irfbarnte  affimitattonöfä|>{g  m erben, 
fo  wirb  ber  ©fn;fuö  fefbft  nad;  ber  Socafität  fetneö  Urfprungeö  unb  feineö 
Vorfomtnenö  2fbmeid;ungen  barbieten.  2)  23ei  feinem  2)utd;gange  burd; 
bie  ©efrööbrüfen  unb  burd;  anbere  h;ntpf)atifd;e  Prüfen,  fo  mic  oiett eid;t 
burcf)  bie  Sftifj  gerätf)  er  in  2ßed;fefmirfung  mit  bem  23fute  unb  änbert 
fo  feine  d;etnifd;e  33efd;affenf)ett  auf  eine  beftimmt  fenntfiche  Sßcife.  ®nb# 
fid;  3)  33eoor  er  in  ben  9)?ifd;bruftgang  unb  auö  biefern  in  baö  Vfut  ge* 
fangt,  mirb  er  oieffad;  mit  ber  St;mp^e  ber  Si;mf)^gefä^e  ber  unteren  (5r* 
tremitäten,  ber  Unterfeibö*  unb  ber  33ru(forgane,  oermifd;t.  23a  nun  bie  mei* 
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ftcit  d;cmtfd;  quantitativen  llnterfud;ungett  bte  ttt  bem  Ductus  thoracicus 
vorgefuubetie  fjfüfftgfeit  betreffen,  fo  läßt  ft  cf;  aud  tl;nen  nur  etn  bebingter 
©d;fttß  auf  bte  53efd;affcnl;cit  bed  reinen  Ehhlttd  entnehmen. 

291  ©obatb  feine  Cäfttngen  ber  97af;rungbfiibftan$en  aufgefogen  inerben, 
ftnbet  ft  cf;  in  beit  tnt'nber  gefüfften  Ehhlndgefäßen  bed  ©efröfed  ein  gfut« 
bunt,  welch  ed  cp  er  nid  eine  aud  ben  Verbauungdorganen  ftanunenbe  St;tnpf;e 
benn  afd  wahrer  Efn;fitd  ongefcjen  Werben  fann.  Die  gfüfjtgfeit  ift  bann 
tu  verhäftnißmäßig  geringer  SKenge  vorficinben,  erfcf;eint  heller,  bfaß,  fd;mad)* 
gcfbftd;,  nid;t  aber  milchig,  füprt  fein  freied  ftett,  gerinnt  bidweifen  ftärfer 
unb  enthält  nicf;r  bfalfe,  ben  Si;mpf;förperd;en  ähnliche  ©ebifbe,  ald  bunffere 
Ef;t;fitdforherd;cn  (£.  9t affe)  *).  SKan  erfennt  baf;er  aud;  bann  bei  ber 
mtfroffoptfd;en  Unterfuc^ung  bte  ttt  ben  Darmgotten  enthaltenen  Anfänge 
ber  Ehyfudgefäße  unmittelbar  gar  nid;t  ober  wentgfiend  nfd;t  nermitteijt 
»hrer  weiten  güffitng.  Die  tu  bem  Mchbrujlgange  f;ungernber  D^iere 
beftnbfid;e  gfüfftgfeit  erfd;iett  bafb,  wie  g.  53.  bet  £unbcn,  gar  nicht  gerö* 
tf;et,  bafb  bagegen  fogar,  g.  53.  bei  ^ferben,  bunffer  rotf;  ald  bei  Datieren 
ber  5lrf,  wefd;e  mit£afer  gefüttert  worben  (Dieb cmann  unb  ©in  elin)* 2). 
Die  gleichen  Unterfchiebe  treten  in  Setreff  ber  Stetige  bed  bei  bem  Erfal* 
ten  außerhalb  bed  febenben  Äärperd  gert'nnenben  gaferftoffed  auf.  9?ad> 
einigen  Erfahrungen  erfolgt  bte  Koagulation  ber  gtbrtne  fpdter,  erft  eine 
©tunbe  nad;  ber  Entfernung  aud  bem  Vorher,  unb  ber  $ud;en  bleibt  ftetd 
weicher  (Emmert).  9?ad;  anberett  53eobad;tungen  bagegen  coagultrt  bann 
gcrabe  bte  Eln;ludflüfftgfett  bed  SKilchbrufiganged  vollftänbtger  unb  liefert 
eine  bebeutenberefpfacenta.  Denn  wäf;renb  biefe  g.  53.  bei  nüd;ternen  spfer* 
ben  1,7 5%  unb  1,00%  betrug,  mad;te  fte  bet  fofdjen,  bt'e  mit  JF>afer  ge* 
füttert  waren,  0,78%  bid  0,19%  aud.  3m  ©äugen  aber  erhalten  wir 
bte  befte  allgemeine  Ueberftd;t  über  biefe  Variationen  ber  glüfftgfett  bed 
Ductus  thoracicus,  wie  fte  bet  gjferben  im  nüchternen  Buftanbe  unb  bei 
fofd;ett  nad;  Fütterung  mit  £afer  gefitnbett  würbe  (Dt'ebemattn  unb 
©meltn),  wenn  wir  bt'e  (oon  $.  97 affe)  in  Durd;fd;nittgahfen  bered;* 
ncten  SSertlje  vergleichen.  Ed  ergab  ftd;  nätnltd;: 


0 91a ff c in  bem  Slrtifet  Sl^tuö  in  91.  2Saguct’ö  £aubl»mtet6ucfi  ber  «BBüftotoaic. 

93b.  I.  1842.  8.  <S.  23G.  J 

2)  Fr.  Tiedemann  und  L.  Gmelin  die  Verdauung.  Bd.  II.  S.  78. 


3n(tattbe  itnb  und)  bem  ©eitttffe  von  ©peift’tt. 
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Niidpcrn. 

Nad)  ber  $iif? 
terung. 

SBafTev 

93,97 

94,48 

£rocfner  5vttd>ctt 

1,06 

0,44 

&rocfette$  ©evitttt 

4,97 

5,08 

100,00 

100,00 

a.  S'iraeifi 

4,07 

3,135 

b.  ©rtractioftoffe  tnitlvod)* 

fatj  imt>  mild)fattrem 

Natron 

0,835 

1,06 

c.  (Svtraotioftoffe  mit  fob» 

lenfaitrent  Natron  . . . 

0,305 

0,1475 

d.  3-ett  

©puren 

0,82 

5,210 

5,1625 

£)tcfe  Sefitmmungen  fütb  u ad;  brei  23erfud;en  an  nüchternen  unb  jweten 
an  gefütterten  fßferben  entnommen.  2luS  ihnen  folgt,  bap  bie  gfüfftgfett 
ttad;  ber  Fütterung  fefbft  int  Ductus  thoracicus  tut  £>Ltrd;fd;nitt  etmaS 
wäfferiger  fein  fann.  Sie  erfd;etnt  bagegen  reicher  an  feften  33epanbthei* 
len  beS  Serum,  an  ©rtracttoftoffeu  mit  $od;fat$  unb  nttfehfaurem  Patron 
fo  tote  an  $ctt,  aber  armer  an  troefenem  ^itd;ett  ober  gerinnbarem  gaferftoffe, 
au  Simeip  unb  an  Srtracttoftoffcn  mit  fohtenfaitrcm  Patron.  Gritt  £hcif 
biefer  ltnterfchiebe  fäpt  fid;  bet  genauerer  Prüfung  motd  erfiärett.  Stub 
fetne  reforbirbarett  aufgeföften  Nahrungsmittel  int  £>armcanafe  oorhattben, 
fo  rnup  ber  Gt(n;UtS  in  ber  $Darmfd;fetmhaut  nur  mit  beut  33fittc  unb  ber 
GrrnährungSffüfpgfeit  in  2Bcd;feItxurfung  treten.  @r  wirb  bal;er  mehr  2öaf* 
[er  abgebett  unb  bafür  eine  gröpere  SNcitgc  oon  gaferftoff  unb  oou  Gmoetp 
aufnehmen,  kommen  bagegett  nod;  aufgelöpe  Nahrungsmittel,  bte  tu  ihrer 
£>id;tigfeit  wahrfd;einftd;  niemals  bte  beS  23htteS  erretd;en,  fnuju,  fo  mup 
natürlich  ber  9Md;faft  mäffert'ger  unb  relativ  ärmer  an  gaferpoff  werben 
unb  feibft,  wenn  nur,  wie  bet  bem  £afer,  baS  gütterungSmateriaf  fein 
bfopeS  Stmeip  ift,  ober  bicfeS  ntd;t  in  crccffto  voi*h errfchenber  fNenge  ent* 
häit,  weniger  SUbumtit  führen,  bagegett  mehr  gett  aufttehnten.  (Erinnern 
mir  unS  ferner,  bap  bie  2)armfäfte  unb  fogar  baS  33(ut  ber  fPPaitjeitfreffer 
berhäitnipmäpig  viele  fohfenfaure  SUfafictt  befreit,  fo  folgt  hinaus,  bap 
aud;  bicfeS  Safj  nad;  ber  Fütterung  fparfamer  ais  int  nüd;terncit  3u= 
ftanbe  tut  GthiduS  auftreten  mup.  dagegen  tp  in  bem  £)afer  eine  nid;t 
uttbebeuteitbe  N?ettge  von  Gfhfornatrtum  (3,18%  ber  2lfd;e  unb  0,10% 
beS  frifd;en  fufttroefenen  ^robuftcS)  oorhanbcit.  StefeS  fommt  bann  jtt 
bem  in  ben  JDarmfäften  unb  bem  S3Iute  enthaltenen  feid;t  $tnju.  es  fann 
uns  beSf;afb  nid;t  wunbern,  wenn  biefe  Sßerhtnbung  ju  benfeuigen,  welche 
bttreh  bie  Fütterung  tm  O'hpluS  eher  oermehrt  als  »erminbert  werben, 
gehört.  2Dap  aber  ade  biefe  Uuterfchtebe  nod)  bis  in  ben  Ductus  thoracicus 
hinein  fortbauern,  bemeift,  bap  bte  fämmtftdjeu  üßeränberuugeit,  welche  tut 
5Nifd;faftc  Wäprenb  feines  Verlaufes  oon  ber  2)armfd;fetmhaut  bis  ju  bem 
Ntttd;brupgange  eintreten,  nicht  htnrei<$en,  um  ade  urfprüngftd;en  eigene 
thümlichfeiten  fetter  gfüfpgfett  51t  oerWtfd;ett. 
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Ucbergang  eitijctnev  «Stoffe 

üftad;  km  ©«muffe  \>ou  «Steifen  erfd;eint  ber  tu  ben  ©armsotten  ent# 
pattene  dpptud  rnepr  ober  minber  mtlcptg  unb  emutfiondäpntid; , fo  baff 
pterburep  bie  Slnfcinge  ber  ©pptudgefäfje  bet  ftävferev  Füllung  t»on  fetbft 
fennttid;  merben.  Dbgtetd;  btefe  33efd;affeitpeit  bed  2)?ttd;fafted  tut  Slttge? 
meinen  btefelbe  bteibt,  fo  fami  ftep  bod;  feine  fpectette  d;enüfd;e  ©onftitutioit 
u ad;  3Serfd;icbenpcit  ber  Sftaprungdmtttet  mepr  ober  minber  änbern.  33et 
genauerer  23eurtpcttung  btefer  33erpättniffe  bitrfen  mir  aber  einige  fünfte, 
op  ne  bereit  33  er  ü cf  ft  cf;  ti  g it  n g eine  Steipe  fd;etnbar  unerftärtid;er  ^araborien 
auftreten  mürben,  niept  attd  beit  Singen  taffen.  1)  23et  ben  meiften,  mo 
niept  atten  Hnterfud;ungen  ber  Slrt,  metd;e  btöper  unternommen  morben, 
beobaeptete  man  entmeber  bt'e  ©ppludgefäpe  bed  Dünttbarmed  ober  bed  ©e? 
fröfed  beffetben  ober  ben  Ductus  thoracicus.  9)?an  öffnete  immer  bie  Spiere 
verpättniffnäffg  tangere  3ed  »ad)  ber  eingenommenen  SD?aptgeit , meit  man 
nämtt'd;  von  ber  33oraudfe^ung  audgt'ng,  baff  ber  ©ppmud  erfl  in  bie  bün? 
neu  ©ebänne  fontmeit  muffe,  um  bort  burd;  bie  ©pptudgefäfjc  aufgefogen 
SU  merben.  23ebenfeit  mir  aber,  baff  bie  ©etreinfe,  fo  mie  bie  2öfungen, 
metepe  fd;on  tut  -Stagen  bereitet  merben,  itod;  in  btefem  ber  Stuffaugung  an? 
peimsufatten  beginnen  unb  baff  ber  bann  pierburd;  entftepenbe  ©pptud  fo? 
gtet'd;  in  ben  fDtitcpbruftgang  abgefüprt  mtrb,  fo  muff  ein  £pet t ber  afft? 
mitirten  «Stoffe , bie  fetbft  in  ben  Stit«pfaft  übertreten,  ftpon  früper,  atd 
bie  llnterfucpung  angeftettt  mt'rb,  bem  SStute  betgemifd;t  morbeit  fein.  3» 
biefeit  Materien,  metepe  von  bem  SDtagen  attd  in  bad  23tut  ober  ben  ©pptud 
aufgenommen  merben  fönnen,  gepören  atte  in  Sffiaffer,  in  ©pet'd;et,  in  an? 
gefäuertem  Sfßaffer  tödtid;en  ©ubpanjen,  bie  bttrep  ben  ÜDtagenfaft  fd;netter 
SU  bemätttgenben  fProteinförper  unb  bie  fepon  pter  burd;  Umfe^ung  afft? 
mttationdfäpig  gemachten  SSerbtnbungen.  3n  ben  ©pptudgefäfjen  bed  ©e? 
fröfed  fo  mie  in  bem  2J?ttd;bruftgange  paben  mir  bei  vorgerüdter  Verbau? 
ungdseit  nur  fotd;e  Stoffe , metd;e,  mie  bie  ftärfer  geronnenen  ^rotetnför? 
per,  ber  größte  £peit  bed  ©tarfemepted,  ber  ©ettutofa,  bad  gett  tt.  bgt.  erft 
im  ©üttnbarme  getöft  merben,  su  ermarten.  fneraud  ergiebt  ftep  aber  su? 
gteid;,  bap  ber  in  ben  @pt;tudgefäffett  bed  SDtagend  entpattene  9Md;faft  gar 
nid;t  mitd;ig  ober  entutftondartig  s»  fetn  braud;t  ober  überpaupt  feinem 
äußeren  Slnfepen  nad;  von  bem  ©pptud  int  nüd;tenten  3uftanbe  in  feinem 
popen  ©rabe  absumetd;en  nötpig  pat,  unb  bod;  Stoffe  mie  ©tmet'fj,  3ucfcr, 
eingetne  Satge,  metepe  er  attd  ben  Spcifen  frifcp  aufgenommen,  entpatten 
fann.  2)  dürfen  mir  nie  vergeffeit,  baff  fein  einfeitt'ger  Itebergang  in  ben 
9Md;faft,  fottbern  ein  med;fetfeitt'ger  in  53tut  unb  dpptud  Statt  ftitbet  unb 
bafj  baper  bad  elftere  Stoffe,  bie  feiner'  SDtifcpung  vermanbter  ftnb,  bei 
ft’d;  su  bepatten  im  ©taube  ift.  £)tefe  £patfad;e  erftart,  mie  mir  fepeit 
merben,  mand;e  fppanomene,  metd;e  man  fottjt  atd  bie  Stiftungen  einer 
uttbefannten  orgatttfd;cn  Slngiepttng  angufepen  geneigt  mar. 

£)ie  eben  gefd;itberten  S3erpattniffe  unb  bie  früper  angefüprteit  Stnjld;? 
ten  über  bie  33estepungeit  bed  ©pptud  sum  33tute  mad;ett  bad  35erpatten 
ber  verfepiebenarttgen  Staprungdftoffe  sunt  S>titd;fafte  gröfftentpeitd  erftärtiep: 
1)  £>ad  Gnmeiff  mtrb  atd  ftüfftged  im  SBaffcr  tödtid;ed  Slflutmtn  fd;oit  tut 
Etagen  reforbirt  merben.  ©in  $£pet(  beffetben  ober  bad  ©ansc  mirb  vom 
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aufgenommen,  aber  batb  burd)  beit  ©iitd;bruftgang  mit  bem  ©tute 
mieber  vermifeßt.  ©id;t  ganj  baS  ©tetd;e  wirb  victteid;t  von  bem  geron* 
neuen  Sltbumin,  fofent  eS  von  bem©tageitfaftc  aufgetöft  wirb,  gelten.  ©enn 
ba  biefe  ©olutton  fauev  iß,  fo  wirb  ße,  wentgßenS  benfbarer  '©Seife,  von 
beut  ftärfer  atfatifeßen  Stute  nteßr  als  von  bem  fd;tväd;er  taugcnfatjtgen 
©titd;fafte  angejogett,  fo  baß  ßd;  anneßmett  tagt,  baß  fd;oit  von  vorn 
ßerciit  weniger  Sllbumiit  in  ben  dßt;luS  atS  tu  baö  ©tut  übergebt,  ©tut 
werben  wir  feiten,  baß  bei  beut  ©urd;gange  burd;  bie  2i;mßßbrüfen  ber 
diweißgeßatt  beb  ©titd;fafteS  vermtnbert  unb  baß  bafür  ein  Duantum  ge* 
rinnbaren  fyaferßoßcS  ßinjugefügt  wirb,  .ßriernaeß  muß  natürtid;  bie  gtiif* 
figfett  beS  Ductus  thoracicus  itad;  diweißnaßruitg  nod;  weniger  Sltbumtn 
als  bie  Anfänge  ber  dßt;luSgefäße  enthalten,  — eine  gotgerung,  wetd;e  ft'd; 
3.  ©.  bei  fPferben,  bie  mit  eiwcißßaltigen  ©ubßanjen,  3.  ©.  £>afer,  gefüt* 
tert  worben,  beftätigte  *).  dS  fattn  aber  aud;  ßiernad;  3.  ©ßt.  erftärt 
Werben,  weSßatb  ber  ©titeßfaft  ttaeß  bem  ©eitußc  von  diwetß  von  bem  bei 
ßuitgernben  ©ßicreit  vorßanbeneu  dßtßuS  nid;t  wefenttid;  unterfeßteben  ift 
(©oueßarbat  unb@anbraS) *  2),  ja  weSßatb  er  fogar  im  ©urd;fcßnitte 
bei  nücßternen  ©ferbeit  meßr  Sltbumin  atS  bei  foteßen,  bie  >ß)afer  crßatten 
ßaben,  31t  füßrett  vermag  3). 

2)  ©a  nur  ber  geronnene  gaferßoff  als  ©aßrungSmittel  verabreicht 
werben  fann,  bann  aber  burd;  ©tagenfaft  aufgetöft  wirb  unb  ßd;  fo,  wie 
Wtr  bei  bem  ©erbauuttgSproceße  gefeßen  ßaben,  wie  geronnenes  Sltbumin 
verßätt,  fo  wirb  baS  über  baS  Setjtere  ©efagte  aud;  auf  tßtt  feine  Slawen* 
bung  ßnbett.  ©ertnnbarer  gaferftoff  fann  von  beit  ©aßrungSntitteln  aus 
nicht  in  ben  dßt;luS  gelangen.  ©Senn  baßer  biefer  fd;oit  bisweiten  vor 
feinem  ©ttreßgange  burd;  ©rufen  feßwaeß  coaguftrt,  fo  rüßrt  ber  ftüffigc 
gaferftoff,  weteßer  biefe  drfeßetttung  bebtngf,  am  ©Saßrftßetnlicßßen  von  ber 
©3ed;fetwtrfitng  beS  ©titcßfafteS  mit  bem  ©tute  ßer.  3)  ©a  ber  ftüfßge  ÄcU 
feßoff  im  ©tagen  atS  geronnener  ntebergcfcßlagcit  wirb,  fo  muß  er  ftd;  fo* 
woßt  atS  ber  coaguttrte,  abgefeßeit  von  ißrer  fd;wereren  ?öStid;feit  burd; 
ben  ©tagenfaft,  wie  fefteS  Sltbumtn  verßatten.  4)  ©ie  ©erßättniffe  ber 
©alterte  bebürfett  nod;  einer  genaueren  ltnterfud;ung.  ©ßeoretifd;  täßt 
fteß  erwarten,  baß  ft'd;  eine  ?eiittaußöfung  äßittid;  wie  eine  ©otuttou  von 
©weiß  unb  geronnener  Ceiut  wie  geronnenes  Sltbuutin  verßatten  werben, 
©ie  faure  ?öfitng  beS  letzteren,  wetd;c  burd;  ben  ©tagenfaft  bereitet  wirb, 
wirb  eßer  vom  ©tute  atS  vorn  dßt;tuS  attgc3ogen  werben,  ©aßer  Würbe 
aueß  vict(eid;t  bei  Fütterung  eines  ^»uttbeS  mit  ©ßierteim  biefe  ©itbftaii3 
int  dßi;tuS  mit  ©eftimmtßeit  nießt  aufgefitnbeit 4). 

5)  ©aS  gett  geßt  tit  vorßerrfd;eitber  ©tettge  in  ben  dßi;tuS  über, 
vermeßrt  atS  freie  Deltroßfcit  bie  emutßonSarttge  ©efd;affenßeit  bcffclbctt 
unb  nt ad;t  tßn  baßer  miteßiger  ttttb  trüber.  ©ßäßreitb  ber  ©titd;faft  beS  nücß* 


')  Tiedemann  und  Gmelin  die  Verdauung.  Bd.  II.  S.  94. 

2)  Annales  des  Sciences  naturelles.  Tome  XVIII.  1842.  p.  240. 

3)  £.  9t  affe  a.  a.  D.  ©.  237. 

■*)  Tiedemann  und  Gmelin  a.  a.  0.  Bd.  I.  S.  172.  73. 
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tevneit  fpferbeb  nur  Spuren  non  gett  cntpätt,  führte  er  nad;  £aferfütterung 
0 82  % beßetben.  Ser  tufttroctcne  «pafer  beflißt  ater  2 % fette«  Set. 
©•rljätt  mithin  ein  $ferb  atb  burd;fd;nittttd;e  Station  4 Scf)Wetjer  fPfunb  = 
2000  ©rrn.  -pafer,  fo  bieten  biefe  40  ©rm.  Jett  bar.  beträgt  nun  ber 
gettgehatt  beb  ©hbtub  0,82  % unb  wirb  btefer  — wab  freiiid;  tn  ber 
getge  nod;  näher  btbcuttrt  inerben  wirb  — ctnjig  unb  attein  burd;  bab 
totale  gettquantum  beb  £>aferb  bebtngt , fo  müßten  nad)  ber  oben  ermahn? 
ten  Station  ungefähr  488  ©rat.,  b.  t).  ungefähr  % berfetben  ©htßub  be* 
rettet  worben.  Stad;  bem  ©etiußc  non  oorherrfd;enb  fetthaltigen  Subftan* 
jen,  wie  j.  33.  non  33uttcr  wirb  ber  ©(n;tub  bebeutenb  getrübt.  Sod;  fd;eint 
feine  emutftonbarttge  33efd;aßenheit  nid;t  immer  mit  bem  gettgenuße  in 
btrcctcm  SSerßfittniifc  ju  fiepen.  G)  Sa  ber  3ucter  bei  fürjerem  Stitfent* 
hatte  int  ©tagen  ra[d;  reforbtri  wirb , fo  tarnt  ein  SI;eit  beffetben  unoer* 
änbert  in  bab  33tut  unb  [etbft  in  beit  ©fn;tub  übergehen.  23erwet(t  er  ba* 
gegen  tangere  Seit  tn  beit  ©tngewetben,  fo  wirb  er  in  ©fftgfäure  ttmge* 
fejjt  unb  muß  fo  beit  ©ehatt  beb  ©hßtub  unb  norgügtiep  beb  33tuteb  an 
efftgfaitren  Sapen  vergrößern.  7)  Sab  Stärfemeht  wirb  ffd;  nad;  ben 
nerfd;iebeiten  Berfe^itngbjuftänben , bie  eb  erfährt,  nerfepteben  verhaften, 
©eht  fd;on  tut  ©tagen  2tmt;ton  in  ©tttd;fäure  über,  fo  wirb  ftd;  bt'efe 
©äure  ähntid;  wie  bie  ©fftgfäure  oerhatten,  tpteraub  erftärt  ftep,  webljatb 
ber  ©hßtub  nad;  gütterung  mit  Starte  faß  eben  fo  befd;affett  wie  nad; 
bem  ©ettuffe  non  gaferftoß  gefunben  würbe  (33oud;arbat  unb  San* 
br ab)  x).  ©ntßelß  int  Sünnbarnt  burd;  3ertegung  ber  Starte  3uder, 
fo  tarnt  ein  £fj eit  non  btefeut  in  ben  ©titepfaft  beb  ©etröfeb  übergehen. 
Saher  hat  matt  and;  bicfeit  in  bem  ©hßfub  eineb  mit  Stärfemeht  gefütter- 
ten £>unbeb,  bei  wctd;ent  neben  3ncfer  nod;  ©itntmt  in  ben  Sarmccntentib 
enthaften  jtt  fein  feptett , beobaeptet  (Siebemann  unb  ©melin) *  2). 
Uttftarer  fittb  nod;  bie  SSerhättniße,  wenn  bie  Starte  norgügttep  burd;  ben 
S3aucpfpeid;et  töbtid;  gcmad;t  wirb.  8)  2ltfof;ot  tritt  ntept  btoß,  wenn  er 
bureß  fernere  ©äf;rung  in  ein  faureb  fprobuct  umgefeijt  wirb,  fonbent 
aud;  j.  Sht.  wenn  er  fetbß  unoeränbert  bteibt,  weit  eper  in  bab  33tut 
atb  in  ben  £pt;tub  über.  9)  ©egeit  garbeftoße  nerpätt  ßd;  ber  ©hßfo$ 
feßr  erctuftn.  ©r  nimmt  btefe  weber  int  unneränberten,  nod;  tm  jevfeMcn 
3ußanbe  auf.  Sab  teuere  erhettt  aitb  einem  an  einem  £>unbc  angeßettten 
SSerfucpe,  wobei  bem  Shirrc  % Stunbe  nor  betn  Sobe  eine  2lbt oepurtg  non 
gävberrött;e  nerabreiept  würbe  (£>üucfetb)  3). 

10)  gm  Slttgentetnen  werben  bie  attatifepen  unb  erbtgett  Satjc  nont 
©hiß110  begieriger  atb  nont  33tute  angejogeit.  Slttciu  aud;  tßer  erttären 
ftep  bie  meißelt  33ert;ättnif[c,  fobatb  wir  cb  ntept  aitb  beit  Slugeit  vertieren, 
baß  ber  ©fjtßub  wäßeriger  atb  bab  33 tut  iß.  Sltb  nerbünntere  3ofitng, 
bie  gteid;  beut  33tute  eine  attatifepe  33efd;aßenhcit  tjat,  muß  er  eher  Sapc 


J)  Bouchardat  und  Sandras  a.  a.  0.  p.  240. 

z)  Tiedcmann  und  Gmelin  a.  a.  0.  Bd.  I.  S.  1S4. 

3)  II  ü n e fe  1 d Chemie  und  Medicin.  Bd.  II.  S.  130. 
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aufnepmett.  Saf »er  entpäft  and;  bas  Slut  bcS  PfcrbcS  tm  Surcpfcpnitt  nur 
0,095%,  ber  d'pytuö  bcffclbcn  bagegen  0,80%  alfa(tfd;e  unb  erbtge  ©ap* 
oerbinbungett.  Sitte  fcpet'nBare  SluSttapnte  evgiebt  bte  ^al^c.  Senn  pt'cr 
betrugen  bte  unorgamfdjen  ©onibtnationen  tm  Slute  0,749%,  tm  Sttld;* 
i fafte  0,049  %.  Sei  bem  Pferbe  »erpält  ftep  baper  bte  Stenge  ber  ©ape 
bcS  SluteS  ju  ber  beS  ©ppIttS  tut  «Wittel  = 1 : 1,15.  Sie  Sßaffermengeit 
beibet  glüffigfciten  fiepen  aber  tut  Surcpfcpnitte  ttt  einer  Proportion  = 
810  : 935,  b.  p.  ebenfalls  = 1 : 1,15.  Set  ber  $ape  lägt  ftd;  ein  33er* 
pältnifj  ber  2lrt  niept  ttatpweifen.  ©S  fepeint  aber  fepott  aus  tpeoretifepen 
©rüttben  bte  allgemeinere  9itd;tigfett  beS  bet  bem  pferbe  gewonnenen  Sc* 
fultateS  aitnepmbar.  Sie  alfalifepen  ©ape,  bie  ftd;,  tote  fte  im  Körper 
»orjulommen  pflegen,  weit  leiepter  tm  SSaffer  auflöfen,  werben  natürlid; 
eper  int  ©pplttS  als  tut  Slute  oorperrfepen.  SBäprenb  fte  and;  ttt  bem 
letzteren  bei  bem  pferbe  0,67%  betragen,  mad;ett  fte  in  bem  Stitcpfafte 
0,70  % attS.  3m  Slute  ber  Äaije  pabett  wir  0,537  % Äocpfap  unb  0,163% 
foplenfanre,  ntiltpfaure,  ppoSpporfattre  unb  ffwefelfaure  Stlfaltcn,  im 
SppluS  bagegen  0,71  % ©plornatrtunt  unb  0,23  % ber  julcljt  genannten 
ttt  SQSaffer  löSltcpen  ©apöerbittbungen  (Staff e).  ©twaS  SlepnltcpeS  tnufj 
in  Setreff  ber  erbtgett  ©ape,  bte  halb,  wie  ppoSpporfattre  Äalfevbe,  in 
2öaffer  uttlöSlicp,  halb,  wie  bas  ©plorcalctunt,  ttt  tpnt  loSltd;  ftttb,  eintre- 
ten.  hieraus  lägt  ftd;  aber  fd;liefen,  baff  nad;  bem  ©enuffe  oott  loSlicpett 
©apoerbittbungen , wie  g.  S.  bcS  ÄocpfapeS,  nad;  bem  @ebraud;e  von 
Stebicamenten  äpnlicper  Strt,  wie  $.  33.  ber  fcpwefelfaurett  Stagnefta,  bcS 
©alnttafs,  bcS  efjtgfauren  Äali  tt.  bgl.,  eine  crpeblid;e  Stenge  berfelben 
in  beit  ©pplttS  übergepett  werbe.  Stur  bet  fepr  bcbcutcnbcr  SBäfferigfett 
ber  Cdfuttg  wirb  bas  331ut  faft  SlllcS  aufnepmeit.  Sa  biefe  Serbtnbungen 
: febod; , wie  baS  Äocpfap  ober  bie  fcpwcfelfauvc  Sittererbe,  fo  viel  wir 
miffeit,  uiweränbcrt  mit  beut  Slitte  wteberum  vermifept  werben,  fo  fattn 
biefer  notpwenbige,  momentan  bebeittenbe  Ucbergang  in  ben  SppluS  für 
bte  SBirfung  fetter  Stoffe  bon  feinem  fepr  großen  ©tnfluffe  fein. 

H)  baS  Slut  ttod;  quantitativ  befltmtnbare  Stengen  von  Stfen 
: (bet  bem  Pferbe  0,07  %,  bei  ber  £at;e  0,051%),  ber  SppluS  bagegen 
nur  ©puren  bicfcS  Stetalles  entpalte,  tfi  ebenfalls  erflärltd;.  Sie  £aupt* 
menge  beS  ©ifcnS,  WelcpeS  ftd;  tm  Slute  vorftnbet,  liegt  in  bem  Slutfar# 
beflojfe  ober  bem  «pämatin,  WelcpeS  6,45  bis  6,75  % biefeS  StetalleS  füprt 
1 (Stuf  ber).  Sun  tfi  baS  letztere  in  febem  niept  $u  wäfferigen  Slute  au  bie 
Slutförpercpen  gebunben,  Wäprenb  bet  Liquor  sanguinis  nur  fepr  geringe 
Stetigen  beffelben  entpält.  Surd;  SBaffcr  fann  ber  Slutfarbefiojf  ben  Slut= 
forperepen  j.  Spl.  enpogen  unb  in  ber  Slutflüffigfeit  aufgelöfi  werben 
(p eitle)  P Unter  normalen  Serpältnijfen  mad;t  ber  ©pplus  bttrd;  feine 
SBecpfelwirfttng  mit  bem  Slute  baS  le&tere  nur  in  fepr  geringem  ©rabc 
wäfferiger.  ©S  oertnag  baper  pod;flenS  eine  fepr  Keine  Stenge  ©ifen 
beut  ©pptuS  abjugeben.  SlttS  ©rüttben,  weld;e  wir  bei  ben  ri;enttfd;cn 


J)  3.  $en(e  Allgemeine  Slnatömie.  fictpjlg.  1841.  8.  1$.  77.  78. 
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©crbältniffen  bc«  ©lute«  fcnnen  tevnen  werben'  n<mmt  bie^  waprfcpein? 
lid)  wenn  ©fenpräporate  al«  Sflebicamente  gebraucht  werben,  mepr  ©ifen 
„jj'bet  (jpplu«  auf.  2ßa«  enbüd;  12)  bie  frantpaften  garbeffoffe,  bie 
übrigen  patpologiftpen  ©ubjtonjen  unb  bie  ^arcotica  betrifft,  fo  wirb  »on 
ihnen  bei  ©elegenpeit  ber  Sluffaugung  ber  Spmppgefäpe  gepanbeit  werben. 

293  2lu«  biefen  Dpatfad;en  ergiebt  ffd;  nun  non  felbft,  wie  ftd>  ber  ©iilcp? 
faft  nad;  bem  ©enuffe  ber  berfeptebenen  gewöpnütpen  9taprung«mittet 
oerpalten  muffe.  Da«  gleifcp,  welcpc«  neben  gaferftoff  unb  ©weijj  mepr 
ober  mtnber  fettretd;  iff,  wirb  bie  mtld;ige  ©efd;affenpeit  be«  ©pplu«  ber? 
mehren,  opne  bie  9Renge  feine«  ©iweipe«  unb  feine«  gaferftoffe«  auf  con? 
ftaute  Slßeife  ju  bergröpent.  2lu«  bemfelben  ©runbe  ntup  er  natürlich 
nad;  bem  ©enuffe  bon  tnoepemnarf,  bon  ©iilcp,  bon  ganzen  ©iern,  bon 
fetten  ©peifen  überhaupt  emulffber,  al«  nad;  bem  bon  ffüfftgem  ©tweip, 
bon  reinem  gaferffoff,  Seim,  ©rot  u.  bgt  au«fatlen.  Den  ftärfffen  gett? 
geaalt  aber  wirb  er  nad;  bem  ©enuffe  bon  ©utter  unb  bon  alten  mit  bie? 
lern  Delc  ober  gett  jubereiteten  ©peifen  barbieten.  9tatürüd;er  ©Seife 
Wirb  jugleid;  ber  gettgepalt  be«  ©pplu«  bon  bem  ©rabe  ber  Slffimilation«? 
fraft  bebingt  werben.  2luf  biefe  Slrt  fcpeiut  e«  fiep  3.  S.  31t  «vflären,  wie 
jwei  £unbe,  bie  ganj  auf  biefelbe  ©Seife  mit  gett  gefüttert  würben,  eine 
ber f <^i ebenartige  ©efd;affenpeit  ipre«  ©pplu«  barbieten  tonnten,  inbem  bie? 
fer  bei  bem  einen,  wie  31t  erwarten  war,  trüb  unb  utilcptg  gefunben 

würbe,  bei  bem  anberen  bagegen  pell  unb  burd;fid;tig  erfd;ien  (£euftn? 

ger).  ©ben  fo  läjjt  fid;  wentgffen«  bi«  auf  einen  gewiffen  $unft  tpeoretifcp 
befttmmeu , wie  fid;  bie  ©erpäftniffe  bei  cpemtfdp  gemifepten  ©aprung«? 

mttteln  geffalten  werben,  ©ffeit  wir  3.  23.  Häringe,  ©arbeiten  unb  an? 

bere  mit  biel  ©als  unb  relatib  weniger  ©Saffer  berfepene  ©peifen,  fo  wirb 
ber  ©pplu«  eine  erpeblid;ere  Stenge  bon  tod;falj  in  fid;  aufnepmen.  ©aep 
bem  ©enuffe  bon  gtfepett  mit  ©fftg  unb  Del,  bon  fettem  tflei)d;e,  bon 
mürbem  fetten  ßuepen,  bon  Düben  u.  bgl.  wirb  fid;  ber  ÜWiltpfaft  emul? 
ftoer  barftellen,  opne  in  gleicpem  IBerpältniffe  an  ^roteinforpern  ju  ge? 

Winnen.  , . . . ™ ,r 

294  Die  ©erfepiebenpeiten  ber  ©pplu«mifcpung,  welcpe  auf  btefe  ©Seife  ju 
©taube  tommen,  fepetnen  ftd;  fpciterpin  mepr  ober  mtnber  au«jugletd;eu. 
Dffettbar  liegt  bie  borjüglicpffe,  wo  nid;t  bie  alleinige  Urfacpe  biefer  ©r? 
febetnung  in  ber  ©tnwirfung  beöSIute«,  weltpe  in  ben  ©efrö«brüfcn  unb 
oictleid;t  and;  in  ber  3R<Ij  erfolgt.  Seiber  fepit  e«  nod;  an  neueren  Unter? 
fuepungen,  weld;e  über  biefe  ©erpältniffe  fpectellere  21uffd;lüffe  geben  tonn? 
ten.  Allein  wenigften«  ältere  (bon  ©tacatre  unb  SKarcet  angc|tellte) 
©•lementaranalpfen  beuten  barauf  ptn,  bap  bie  glüfffgteit  be«  P.üldWruft? 
gange«  trofs  ber  ©erfepiebenpeit  ber  ©apruttg  unb  felbft  ungead;tet  be« 
Unterfd;iebe«  ber  tpiertfd;en  ©efepöpfe  faff  bie  gleiche  elementar  ? analpttfcpe . 
3ufammenfefcung  barbieten  tonne.  Der  ©pplu«  eine«  £unbe«,  wclcper 
burd;  gletfcpnaprung  erpalten  worben  war,  fiiprte  55,2  % Äoplcnffoff, 
6,6  % ©Sa  ff  er  ft  off,  11,0%  ©tiefftoff  unb  25,9  % ©auetffoff.  Jer  eine«: 
2öferbe«,  welcpe«  £cu  erpalten  patte,  ergab  55,0  % ^oplenffoff,  /0 
©Safferftoff,  11,0  % ©üefffoff  unb  26,3  % ©auerffoff.  ^iernaep  lagen 


383 


n a d)  «Pffrt ti je« - liub  $teifd)iial)tntng. 

bte  2t6it>etd)mtgen , wctd;e  betbe  2lnatt;fen  barboten,  innerhalb  bcr  Felder? 
grenzen,  wctd;e  bei  bcr  Serbrennung  einer  nttb  bcrfctbcit  ©ubfianz  auf? 
treten  föittten.  Sllterbingd  laßt  fid;  erwarten,  baff  genauere  Uitterfud;un? 
gen,  welche  mit  beit  gegenwärtig  31t  ©ebotc  ftepenben  Mitteln  angeftcltt 
werben,  fd;ärfere  Differenzen  liefern  bürften.  2U(cin  jcbcufattd  beuten  bt’e 
obigen  3utdcn  barauf  pin , baff  eine  2luögtetd;uiig  mögtid;  itnb  ber  Unter? 
fd;tcb  untergeorbnet  fei.  hierfür  fprtcpt  and;  bie  2lttalogte  mit  bent  Stute, 
beffeit  gaferftoff  bei  «putibett  faft  genau  bie  gteiepe  3ufatnmcnfc£utig  bar? 
bietet,  biefe  mögen  mit  ftdeifd;  ober  mit  ßartoffefn  gefüttert  worben  fein 
(Dum ad  uitb  ©ahourd). 

Da  bad  Stut  bed  £)d;fen,  wenn  man  rwit  feinen  2tfd;enbeftanbtbeiten 
abftratdrt,  54,144  % toldcnftoff,  7,320  % SBafferftoff,  15,976  % ©tief? 
ftoff  itnb  22,560  % ©auerftoff  barbietet,  fo  erfepetnt  cd  hiernach  etwad 
ärmer  an  ^oldcnftoff  unb  an  ©auerftoff  unb  etwad  reieper  an  SBafferftoff 
atd  bie  oben  ocrjeid;neten  ©hhfu&arten.  ®er  ©ticfftoffgefmtt  bleibt  in 
betberlei  f^tuibid  faft  bcr  gleicpe. 

3n  Setreff  ber  £ 9 nt  p h e feprcit  fepr  biete  Sßerpäftniffe,  weld;e  fd;oufür  295 
beit  Sit tep faft  angegeben  worben,  wieber.  Denn  flrcttg  genommen  ftitb  bie 
©hfduögefäffe  nur  bie  ^t;mppgcfä^e  bed  Darmcanated.  ©ie  crpaltcn  btojf  ba? 
burd;,  bap  ipnen  päufxgere  unb  retd;ticpcre  ©etegenpeit  jurStufnabme  mannt'g? 
faltigerer  ©toffe  geboten  wirb,  in  bieten  Sejiepungcn  eine  eigentpümtiepe 
©teltung.  Da  bie  ©etränfe  unb  bie  in  233affer  ober  ©peiepet  tödtid;en  ©toffe, 
fo  wie  5.  Dpt.  bie  burd;  Siagenfaft  bereiteten  ©otutionen  ber  weiter  geroit? 
nenett  ^roteinförpev  unb  ähnltd;er  ©itbftangcn  fepon  tut  hagelt  aufgefogcit 
werben,  t'it  beit  bt'cfen  ©ebärmeit  aber  eine  anatoge  abermalige  ©rtraction 
wie  in  feuern  bor  fid;  gept,  fo  erfepetnt  ber  boit  bt'efeit  STpciten  fontmenbe 
ß'pptuö  Ii;mppäpntid;er  atd  ber  in  beit  ©efäßeit  bed  Düititbarmed  itnb  bed 
©efröfed  beffetben  entpattene  507t'tcpfaft,  wetd;cr  borjugöwetfe  fettige  ©toffe 
aufntmntt  unb  pterburep  bie  d;araftcriftifd;e  emutftbe  S3efcpaffenpctt  erpätt. 

2lud;  in  unferem  Körper  faugeit  fowofd  bie  Stut?  atd  bie  2t;ntpp? 
gefäfe  auf.  pientad;  aber  pätte  bie  Satur,  wenn  wir  bie  teueren  atd 
einett  btopen  bReforptionöapparat  anfepen , für  beitfetbcit  3wccf  zweierlei 
Drgatte  gefepaffett  — eine  Soraudfetzung,  wetd;e  bcr  utienbltd;ett  ©ompcit? 
biefttät  unb  3wecfittäffigfcit  ber  natürlichen  ©inricptungeit  in  hohem  ©rabe 
Wtberfpricpt.  Mein  bad  ©aitjc  gewinnt  ein  anbered  Slnfehen , fobalb  wir 
Wieberum  bad  ^pmppfpftem  atd  einett  ©orrcctioudapparat  bed  Sluted  be? 
trachten.  Diefed  muff,  wie  im  Darute,  fo  aud;  in  beit  übrigen  inneren  Dfiet? 
len  unb  an  ber  äufferen  £)berftäd;e  uitfered  ^örperd  fet;r  oerfd;iebette  ©toffe 
Zu  »erfchtebetten  3eiten  unb  unter  bifferenten  SSerpättniffen  aufnehmen. 

Denn  abgefehen  von  äußeren  ©inwirfungen  unb  oon  fraufpafteu  3uftänben 
werben  burd;  bie  anhattenben  ober  momentanen  Dhätigfeiten  ber  Drgait? 
etemente  fehr  mannigfattige  Serbinbungen  berfelben  umgcfeljt  unb  oer? 
ftüffigt.  ©ie  gelangen  fo  in  bad  bie  XfytiU  burd;tränfenbe  ©rnäprungd? 
fluibum  unb  müffen  hier  einen  weepfetfeitigeu  2ludtaufd;  mit  bent  Stute  er? 
leiben.  Dad  teuere  wäre  baher,  wenn  ed  feinen  2lbzugdapparat  zur  ©eite 
hätte,  nicht  fetten  auffer  ©taube,  feine  beftäubige  Siifd;ung  zu  behaupten. 


384  Qf  uff  au  fl  uh  fl  uub  ftortbemguitfl  bet*  2 1>  m p f;  c. 

2)tcfe  Dtoffe  wirb  n>aprfd;ctnttcf;  überall  von  beut  2i;mppgcfäßft;ßcm  übet* 
nommen.  Bubcm  bic  Cpmppe  vorfäuß'g  für  ftcf;  abgefonbert  wirb,  ift  bad 
33fnt  momentan  gegen  fcbc  für  feine  Stifd;ung  bcftcpenbe  ©cfapr  gefiebert. 
2öat;renb  aber  jebe  weiter  fortgept,  fommt  fic  juerft,  vorjügftd;  in  ben 
£t;mppbrüfcn  itnb  waprfd;etnfid;  and;  in  ben  fogenannten  23(utgefäßbrüfen, 
mie  ber  Sttfj*,  ber  Nebennieren,  bei*  @d;tfbbrüfe  (unb  ber  Sfpptnud)  mit 
bem  S3tute  in  nnmittetbare  23etüprung,  fo  baß  auf  biefem  2ßege  eine  fept 
affmäftge  2ludgfeid;ung  beiber  gfüfftgfeiten  bewirft  wirb.  Bft  biefed  ge* 
fepepen,  fo  wirb  cubiid;  bt'e  fd;ott  bem  23fitte  äpnft'd;et  geworbene  2pmppe 
mit  biefem  gänjfid;  vermtfd;t. 

296  Sie  med;auifd;en  23erpäftniffe  ber  Sfuffaugung  unb  ber  ftortbewe* 
guug  ber  2t;mpßc  ftnb  im  2ßefcntfid;en  bt'efcfben  wie  bie  bed  ©ppfttd.  3m 
nid;t  fepr  tätigen  Buftanbe  paben  bie  2t;mppgefäße  eine  verpäftnißmäßig  ge* 
ringe  ©apacität.  @ie  ftnb  bann  aud  biefem  ©runbe  mciftentpeifd  unfenntfiep. 
Sie  ftärferen  «Stämme  febod;  er fd) einen  ftetd,  wie  man  j.  23.  an  bem  £affe 
bed  ^ferbed  am  beuttid;ften  waprnimmt,  mept  ober  minber  mit  Sprnppe  ange* 
füllt.  Sa  biefe,  wie  wir  fepen  werben,  fepr  wäffertg  ift,  fo  muß  fie  aud  bem 
23tute  (unb  ber  ©rnäprungdffüfftgf  eit,  fo  wie  auö  ben  an  freien  Sb  er* 
ffäd;ctt  beftnblid;cn  2öfungen),  fo  weit  biefed  bad  Slbforptiondvermögcn 
bed  23iuted  für  verfd;iebenc  ©ubftanjen  geftattet,  Materien  anjiepen.  Sßir 
fönnen  bapet  and;  pier  bie  ©infaugung  afd  einen  d;emifd;en  Stet  ber  2ft* 
traction  jwifd;en  verbünnteren  unb  bitteren  gfüfjtgfeiten , wefd;e  bei  ©e* 
genwirfungen  ber  ©d;were  fo  gut  afd  gänjfid;  bie  ©ffecte  bed  Srucfed 
überwinbett  wirb,  anfepett.  ©d  mi'tffen  ft'd;  baper  bie  2t;mppgefäße  bed 
unterften  Spetfed  bed  itnterfd;enfefd  eben  fo  gut  afd  bie.  ber  Kopfhaut 
unter  geeigneten  2$erpäftuiffen  mit  einer  ftetd  größeren  Stenge  von  gfuibtd 
füffett.  2Btd;ttger  werben  bie  Stomente  bed  Srucfed.  Sa  affe  inneren 
Speife  bid;t  an  eiuanber  fiegen,  etnanber  gegenfeitig  brüefen  unb  nid;t, 
wie  in  ber  £eid;e  naep  Sßegnapme  ber  £aut,  einer  folgen  ^reffton  ju  ei* 
nem  großen  Spetfe  entbehren,  fo  wirb  biefed  Stoment  fd;on  von  vorn 
herein  nid;t  nur  feber  übermäßigen  2i;mppanpäufung  entgegenfiepen,  fou* 
bem  aud;  bie  gfüffigfeit  in  ben  ©efäßen  weiter  beförbern.  23crftärft  fiep 
aber  biefer  Srud  an  einer  Steife  auf  trgenb  eine  Slrt,  fo  Wirb  baburd;, 
fo  fange  er  feinen  ju  popen  ©rab  erretd;t,  bie  ©infaugung  focaf  ver* 
meprt  unb  umgefeprt  burd;  SJerminbeutng  ber  ^refften  verffeinert  werben. 
Saper  umwiefefn  wir  aud;  5.  23.  ein  ©efd;wür,  um  beffen  Slbfonberung 
ju  verringern  unb  beffen  Reifung  jtt  beförbern,  genau  mit  ^eftpffafterftrei* 
fen,  wäprenb  wir  gum  Sfudfaitgen  bed  23futed  aud  einer  vergifteten  Söttitbe 
einen  Sd;töpffopf  auffe^en.  Sic  verfepiebenartigen  Srucfverpäftniffe,  wcfd;c 
bei  bett  verfepiebenen  Körperbewegungen  entfiepen,  muffen  cipitlid;  wirfcit 
unb  batb  bie  ©infaugung  förbern,  bafb  bagegen  biefefbe  verfangfamen. 
Biept  ftd;  ein  Studfcf  jufammen  unb  gewinnt  baburep  auf  Kofiett  feiner  tätige 
an  23reite  uttbStcfe,  fo  muß  er,  wenn  ntd;t  bic  tpn  cinfd;ficßenbc  gadeia 
ober  bie  ipn  umgebenbe  äußere  £>aut  cntfpred;cnb  uad;gtebt,  einen  Srud 
auf  feine  2tad;bartpcife  audüben.  ©d  wirb  baburd;  eine  ftärfere  ©infait* 
gung  afd  an  ber  Steife,  wo  bie  Studfefn  crfd;fafft  ftnb,  cintrctcn  fönnen. 
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Mappeitorgaitifatioit  ber  Sipnppgefäfie. 

©dangen  itt  gotge  bcv  Maftäitßeruttg  bed  SDZttdfcfd  utngefetjte  Stoffe  tu 
bte  Qrvnäpvungöflüfft'gfctt , fo  wirb  ptgteid;  bereit  gortfd;affutig  auf  biefe 
2lrt  begünfiigt. 

Oie  gortbetoegitttg  bcv  Sh;  nippe  in  bett  S!pmppgefäßen  erfolgt  297 
ebenfattd  auf  btefelbe  Slrt  tote  bte  bed  Epptitd  in  ben  Epplttdgefäß.en.  Oie 
gßanbungett  ber  Stpmppgcfäßc  ftttb  bepttbar  unb  ptgteid;  contracttt.  Sie 
taffen  baper  teid;t  oerfd;iebette  SDZettgcn  oott  gtüfftgfeitdfäuten  in  fiep  ein* 
porfteigcit  unb  toirfen  burep  iprctt  Orttcf  pt  bereit  gortbeförberung.  Otefe 
trtrb  batttt  ttod;  bitrcp  bte  eben  ermähnten  fPrcffiondoerpättniffe  ber  Organe 
toefenttid;  begünftigt.  £>te  Mappeitorganifatioit  unb  ber  2)Zed;antdiiiud 
ber  Venttte  tft  ber  gtcid;e,  rote  er  fdjott  bet  beit  (S'pvtusSgefäfjcn  gefdptbert 
toorbeit.  9Zttr  fcpet'nt  ft'd;  bereu  .päuftgfcit  unb  Vottfommenpeit  ltad;  ben 
mannigfaltigen  23ebürfttiffen  oerfd;icbctt  pt  gejiatten,  obgteid;  ed  pter  tote 
bei  ben  SDZitcpgefäßeu  oft  oorfommt,  baß  poct  beitad;barte  Stämme  fepr 
abtoeid;enbe  Mappenoerpältitiffe  barbteten.  3tt  beit  feineren  unb  fein* 
ftcit  ©efäßett  feplen  fte  itid;t  fetten,  rvaprfcpeinticp  ioett  bei  ber  Meinpett 
unb  oorjügtid;  bei  beut  geringen  23reitenburd;meffer  ber  gtüffigfeitöfaitte 
bte  d;ciitifd;c  Slitpeputtg,  ioetd;e  bte  Einfaitgung  bebingt,  glutbum  genug 
liefert  unb  bad  fepott  Vorpanbette  baper  fortftöpt.  Oft  bagegeu  toerben 
fic  fcp on  pier  unter  betn  5D?ifroffov>e  fennttiep.  2ltt  ben  Eiumünbuugdftelten 
oott  Seitcnäften  itt  tpauptftämme  bitben  fte  nteift  etitfacpe  unb  feine  boppetten 
gatten,  toetepe  ptitreicpen,  mit  ben  SZüdtritt  ber  ^ptnppe  in  bie  ‘DZebenpoetgc 
pt  oerpüten.  23idtocitcit  ftttb  fte  unoottfommene  perutttgepenbe  Saunte, 
toetd;e  bei  einiger  Sluebepnung  niept  ooltfiänbtg  oentitartig  tvirfett  unb  et* 
nett  50peit  ber  gtüffigfeit  ptrüdtrctcn  taffen.  Oiefctt  gatt  pabett  toir  p 23. 
in  ber  2eber  (Sautp)1).  Obgteid;  toir  tttttt  bie  Itrfacpe  btefer  uuoott* 

fiänbtgeren  Einrtd;tung  ttod;  ntept  fpectett  burepfepauett,  fo  fatttt  man  ftd;  ipr 
Vorfommen  tut  gttitent  compacter  Organe,  toic  ber  2cber,  baburd;  oietteid;t 
ptnt  Speit  evftären,  baß  fte  pier  unter  einem  folcpctt  Orucfe  fiepen,  baff 
eine  übermäßige  güttuiig  bcrfctbeit  int  2cbett  nur  äußerft  fetten  eintritt. 
SUtein  fetbft  tocnit  biefe  Vergeltung,  toad  ttod;  in  popettt  ©rabe  bapin  ge* 
ftcttt  bteibt,  vieptig  ift,  fo  erläutert  fte  immer  itid;t  bte  fo  fepr  bcbeutcubctt 
Variationen,  toetepe  bte  Mappen  ber  2t;mpßgcfäße  an  jegtiepettt  Speite  bed 
ßörperd  fo  päuftg  barbteten.  gut  £3urd;fd;nitt  ftttb  bte  Ventite  im  niettfd;' 
Iid;ett  Organtdmud  tit  Cäitgenbiftanpn  oott  y15  bid  y2  3ott  oertpeitt.  Oiefc 
fd;einett  ba,  too  ßäuftgerc  Venoicfetuugen  ber  Saugabertt  erifitrett  nnb 
baper  bie  23ctoegung  tangfamer  unb  ber  VBiberftaub  größer  toirb,  im  2lt(* 
gemeinen  pättftger  oerfürp  pt  toerbett.  So  p 23.  betrug  an  einem  unb 
bemfetben  2eid;ttamc  bie  Entfernung  potfd;ett  fc  poei  Mappen  tit  ben 
Sptnppgefäßctt  bed  Unterfcpcnfcld  yi0  — y3  — in  betten  bed  Ober* 
fcpenfetd  %5  — 7/J5",  bagegett  in  bett  poifd;en  ben  Seifienbrüfen  befittbtiepett 
Saugabertt  nur  V20  — y5",  in  ben  ©efled;tett  an  betn  fProntontortum  uttb 
über  bemfetben  y25  — y3"  uttb  in  ber  Cysterna  chyli  y25  — 3/10",  im  2)Zitd;* 


*)  -pente  allgemeine  Slnatomie.  <£.  553. 

SOaWntin,  b.  0Ji«nfct)«n.  I. 
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tntffgangc  ater  4/13  — u/r,"  lt»b  nte^r.  SUfetn  baß  pier  feine  ganj 
teftimmten  ©efege  perrfcpen,  feprt  ber  Umflanb,  baß  oft  in  einem  unb 
bemfeftcn  ©efäße  ein  größerer  ffappeufofer  3wtfcpenraum,  ber  fogar  t>iö 
auf  5 — 6 3eft  Sänge  [teigen  fann,  auf  jwci  einanber  tttepr  genäherte 
Äfappcit  folgt.  3tt  einzelnen  Seiten  ift  biefe  33entifcinrict)tung  in  bem 
©rabe  unooUftänbtg,  baß  mau  bie  ©augabern  etncö  großen  Sfcpetteö  beo 
Körpers  oon  bem  SDtifcptruft gange  auö  in  centrtfugater  9?ict;tung  füCfen 
fann  x).  £>icrauö  feßetnt  ftd;  ater  jtt  ergeben,  baß  bic  ftlappenorganifatton 
ber  Spmppgcfäße  überhaupt  nur  alb  eine  tebiugte  97otpwenbigfeit  ange# 
fepen  werben  muß. 

298  Ser  Sitrd;  tritt  ber  Spmppe  bitrd;  bic  Spmppbrüfeu  tiefet  ntd;t  mtnber 
biefelten  wcfentftipen  Momente  wie  ber  beb  Gfßpfud  bitrd;  bic  Gfßpfud* 
brüfen  bar.  3ln  ber  Uetergangbftede  beb  Sifcßtruftganged  in  bie  ©d;tüf[e(# 
teinoeue,  fo  wie  an  bem  Eintritte  beb  ß'opfftammeö  in  bab  23encnfpftem 
ift  bie  SSenttfation  äpnfid;  wie  tei  ber  ©tnntünbitng  ber  ©ettenjwetge  in 
ben  #auptftamm  eineb  Sptnppgefäßeö,  fo  baß  jwar  bie  Spmppe  in  bab 
Blutgefäß  etnbrtngen , bab  33fut  bagegeit  nicßt  in  bte  ©augaber  übereil# 
treten  oermag.  Sie  SBehttfe  ftnb  pier  rnetft  in  boppefter  3apf  oorpanben. 
33efonbere  Spmpppevjen  fennt  man  ttb  fegt  weber  tei  bem  9E)?enfd;en  nod; 
tei  ben  ©cutgeipteren.  So  fie  tei  Reptilien  oorfommen,  finben  fie  ftd; 
an  ben  Uetergangbftedeu  ber  Spmppgefäße  in  SSenen. 

299  ©b  faßt  fid;  nad;  bem,  wab  fd;oit  tei  bem  (Fßpfub  angeführt  würbe, 
oon  oorn  perein  erwarten,  baß  bie  Sprnppe  mepr  SESaff er  afb  ber  dppfitb 
unb  bab  23fut  füpren  unb  üterpaupt  einen  großen  gfüfftgfetfögepaft  bar# 
tiefen  werbe.  Siefeb  teftätigt  and;  bie  ©rfapritng.  Sie  aub  einem  oer# 
fegten  Spmppgefäßftamme  entnommene  Spmppe  beb  gußritdenb  eineb  Seit# 
fepen  ergab  96,926  % (Sarcpattb  unb  Gt  oft  erg),  anbcre  menfdpftcpe 
Spmppe  96,10  % Soffer  (S.  ©meftit)* 2).  33ei  einem  55 f erbe , bab  24 
©tunben  oor  bem  Sobe  gefaftet  itttb  unmittelbar  oor  bemfeften  nur  4 § 
53fetjuder  in  Saffer,  etwab  ^(eie,  Slffannatinctur  unb  Dampfer  erpaften 
patte,  geigte  bie  Sptnppe  beb  Senbengeflecpfcb  einen  Saffergepaft  oon 
96,10  %,  bie  beb  Sticpbruftgangeö  bagegeit  einen  fofcpen  oon  94,98  %. 
23tbwetfen  febocß  ftnbett  fid;  aucß  Slubnapttten  oon  biefeit  SSerpäftniffen.  Sie 
33ecfenft;mppe  eineb  mit  £>afer  gefütterten  5fcvbeb  j.  35.  ergab  96,77%,  bic 
beb  Sidbarmeb  95,90  % unb  bte  beb  Stfcptruftgangeb  96,79  % gfüfftgfett 
(Stieb  emann  unb  ©mefin)3).  3»  bem  3npafte  beb  Stfcpbruftganged 


0 (Sruitffjaut  ©efrtjidjtc  unb  33efcbvcibung  bei'  einfaugenbeu  ©cfäjjc  ober  bei  (saug# 
aber«  bed  mcufctjüc^cn  Körper«.  Sind  bem  (Snglifcben  m\  S.  % Subtoig.  Scipjig. 
1789.  4.  @.61.  J 

2)  Berzelius  Thierchcmie  S.  158.  F.  Simon  ILindb.  d.  angewandten  med. Chemie. 

”39.  ©d  ift  jeborf)  aufalfettb,  baß  biefe  meitfdjlidje  Spntppe  bcnfclbcit 
©epau  an  SBaffer  unb  au  gtofctftoff,  nietet  aber  an  ©ilueijj  luic  eine  neu  (5.  ©me# 
ltn  untevfuebte  ipfeibeipuipbe  (Tiedemann  und  Gmelin  die  Verdauung.  Bd.  II. 
S.  68)  barbietet.  3Me  Driginalquelie  bei  obigen  ©meliu’fcbeu  bluatnfe  bei  ©icnfcbcm 
Itymppe  ift  mir  nnbefannt  geblieben. 

3)  a.  a.  0.  Bd.  II.  S.  68,  72  und  73. 
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eftteö  (Srpenften  würben  fogar  nur  90,48%  Saffer  angetroffen  (ffteed)1). 
£>ettfett  wir  unö  btcfc  fo  fepr  wäffcrtgc  Spntppe  gewiffermaffen  tut  Sftto* 
mente  tprcs5  Gnttftcpend,  fo  wirb  ftc  auö  ber  ©rnäprungdfTüfftgfett  unb 
bent  S3fttte  Gftwetff  unb  gaferftoff  anjtepcn  unb  bet  relativ»  reiferem  Sttbu^ 
mingepalte  nur  ntepr  Fibrin  aitö  beut  letzteren  aufnepnten.  @ic  fantt  bann 
auf  btefent  SüBege,  wie  and)  bte  Gfrfapruttg  befräfttgt,  au  gaferftoff  relatto 
reicher  ald  bad  Slitt  werben.  Siefed  entpält  bet  beut  9J?eufd;en  tut  Surd;* 
fd;nitt  0,21  % beffelbett.  Ser  gtbrittgepatt  ber  oben  erwähnten  St;  nippe 
' bed  guffrücfcnd  betrug  aber  0,52  %.  gtt  ber  glüfftgfcit  bed  erwähnten 
pungeruben  fPferbed  betrug  bte  Stenge  bed  ^udjend,  b.  p.  bed  gaferftoffed 
i mit  bent  tnecpatiifcp  eiitgefd;loffeneit  Speile  ber  £t;mppförpercpen,  0,25  %, 
tut  Stild;bruftgange  0,42  %•  33ei  jwei  anberett  nüchternen  fPferben  ergab 
bte  trocfeite  fpiacenta  ber  glüfftgfeit  bed  Ductus  thoracicus  1,00  % ttttb 
1,75  %.  Sad  fPferbeblut  fuprt  aber  tut  Surcpfd;nitt  nur  0,28  %.  hier* 
aud  folgt  bann  etnerfettd,  baff  bte  Stnttppe  metft  gerinnbarer  ald  bad  231ut 
fctit  tnitffe  unb  baj}  fte  tut  2111g  ent  einen  tut  nütptcrnen  3ufianbe  ober  bei 
erpöpter  Sluffattgung  ttt  ftbrinpalttgeu  Drgaittpeilett  faferjloffretcper  wirb. 

Ser  Griweiffgepalt  mit  ff  natürlich  ttaep  ber  oben  angeführten  Speorie  ge* 
ringer  ald  ber  bed  SBluted  erfreuten.  Siefed  füprt  bei  bent  Stenfcpen  int 
Surtpftpitttte  6,5  % bid  6,9  % Sllbumitt,  bte  guffrücfettlpntppe  bagegett 
nur  '5,736  %.  Qm  Stute  bed  fPfcrbed  erifttren  im  Surcpfcpnttt  8 % (Si* 
weiff,  wäprenb  ftd;  ttt  ber  Sptttppe  bed  Cettbengefled;ted  bed  puttgernben 
Sptered  nur  2,95  %,  in  ber  bed  Sttld;bruftganged  3,74  % yorfaitbett. 

SQSad  bad  gett  betrifft,  fo  läßt  ftd;  erwarten,  baff  cd  nur  bann,  wenn  bad 
Slut  ober  bic  Grrnäprungdfliifftgfett  mit  tpitt  gletd;faut  überfättigt  ftnb,  in 
bte  Spntppe  übertreten  werbe,  hiermit  fliinutt  and;,  baff  tu  ber  bed 
Secfend,  bed  £enbengeflcd;ted  uitb  ber  ©augabertt  bed  Stcfbarttted  gar  fein 
gett  ober  nur  ©puren  bcffclbctt  gcfititbeit  würben,  üßetttt  aber  bie  guff* 
rücfenlpmppe  bed  Stenfcpcit  0,264%  gett,  alfo  ungefähr  7/10  oott  bent,  wad 
bad  Slut  jeigt  (=  0,374  %),  barbot,  fo  läfft  ftd;  vielleicht,  bie  3ticptigfeit 
ber  ?t;mppattalt;fe  ooraitdgefcljt,  oermutpen,  baff  bte  etwa  oorpattbene  2lb* 
litageritttg  ober  anberc  UtufMitbe  eilten  größeren  9tcid;tpum  att  fettigen  ©ub* 
ftattjen  int  Slute  unb  mittelbar  in  ber  Sptnppe  bebingt  pabett.  Gntbltcp 
fantt  matt  aud  beit  fepon  bet  . beut  Gtpplud  angeführten  Urfad;en  mit  9ted;t  er* 
Warten,  baff  bte  Spmppe  eine  ocrpältuijfmäfftg  bebeutenbe  Stenge  von  ©al* 
jen  enthalten  werbe.  Qtt  ber  Spat  ergab  aud;  bte  bed  fPferbed  0,84  % 
(Gtpev»rcul)  bid  1,434  % (Seitrct  ttttb  Saffat’gtte) 2).  Sad  Slut 
beffelbett  bagegett  beft^t  im  Surcpfcpnitte  nur  0,695  % feuerbeftänbiger 
Elemente 3). 

gür  bic  21ufnapme  v o tt  ©ubftanjen  in  bie  Spntppe  gellen  faft  300 
btefelbctt  Tonnen,  welcpe  fd;ott  früper  für  beit  Gtpplud  angefüprt  würben. 
Qebod;  ift  natürlich  bad  Serctd;,  von  welcpeitt  aud  bie  Sptttppgefäjfe  ein* 


0 Storicp’e  neue  SJtotijcn  3lv.  483.  324. 

2)  bettle  a.  a.  D.  @.  418. 

3)  $.  31  affe  a.  a.  @.  234. 
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fangen  fönnen,  größer  ald  bad  bcr  2D?iId;faftgefäßc.  Senn  nid;t  bloß 
(Stoffe,  meld;e  in  Solutiondform  an  bcr  äußeren  #aut  unb  an  ben  inneren 
freien  0bcrftäd;cn  bargeboten  inerben,  fonbern  and;  alte  inneren  £tiei(e  mit 
ben  in  ftc  cingcbrad;tcn  Subftanjen  überhaupt  permögen  bem  Sluffaugungd; 
proceffe  bcr  2t;m:pbgefäße  anfietmjnfaffen.  So  gut  ft'd;  aber  bie  allgemeinen 
UJerfiältniffe,  meld;e  liier  Auftreten,  angeben  taffen , fo  fepr  ftößt  inan  bei 
bcr  Darftcttnng  ber  £)etatld  and  5D?angeI  an  SDtaterial  anf  crl;eblid;e 
Sd;mtertgfetten.  £>emt  nod;  beftfcen  mir  feine  nerg(etd;enbcn  quantttatinen 
21nalt;fen  bcr  Ci;mpf)e,  mcld;e  unter  nerfd;tebcncn  befannten  Sieforfitiond; 
nerfiältniffen  gebitbet  inerben.  ©d  taffen  ft'd;  baf;er  nur  norläuß'g  etnjelite 
fragmentart'fd;e  3:f;atfad;cu  anführen. 

301  3m  ganj  gefunben  ftbnper  ift  bie  9)?enge  ber  Cymiphe , tnie  j.  23.  bie 
größeren  £>aldftämme  bed  fpferbed  teuren,  äußerft  nartabel.  2)iefer  Unter; 
fd;teb  ber  güllitng  ber  Lymphgefäße  faun  burd;  eine  erpopte  ©cpnettigfeit 
bed  Slbfluffed  ober  burd;  eine  nermtnberte  Sluffauguttg  bebtngt  fein.  ©tn* 
Seine  Äranfpettdjuftänbe  bagegen  bieten  nicht  feiten  bie  ©igenthümlid;fett 
bar,  baß  fie  fid;  mit  einer  größeren  ober  geringeren  Füllung  ber  Sympf>; 
gefäße  nerbinbeti.  SUtd  biefem  ©runbe  j.23.  laffen  ft'd;  bt'efe  an  ben  Seid;? 
namen  non  2Bafferfüd;tigen  eben  fo  Ict d;t  aufftnben  ald  tttficiren,  tnäprenb  bet 
Sd;inbfüd;ttgen , iueld;e  nid;t  fn;brofu'fd;  ftnb,  ef>er  bad  ©egentfjeil  beob; 
ad;tet  mirb.  2Btr  fönnen  und  bie  Urfad;en  btefer  2Differcn§  folgenbermapen 
beulen.  3«  ber  SÖafferfucßt  feijt  bad  oerbünntere  23(ut  eine  mit  organt; 
fd;en  Stoffen  fepr  gefd;mängerte  glüfftgf  eit  in  bie  inneren  Jpolilräutne  bed 
Äörperd  ab.  £)ad  ©rnäßrungdfluibum  felbft  erfeßeint  pduftg  bilutrt  unb 
bebtngt  bt'e  3nftItrationderfd;etnungen  bed  Bellgemebed,  inetd;e  mir  in  fof; 
d;en  gälten  waßmefimen.  ©tue  SDItfdiung  ber  2lrt  j.  23. , melcße  burd; 
einen  tu  bie  unteren  ©rtremitäten  gemachten  ©tnfd;nitt  erhalten  mürbe, 
ergab  97  % SDBaffer.  2)ie  bet  £>t;bropd  abgejayftett  glüfftgfeiten  pabett 
nteift  etn  fpec.  ©emießt  non  1,01  btd  1,02  (g.  Simon)1)  unb  befreit 
nur  1 bid  2 % fefter  Stoffe.  Sie  Lymphe  bed  gußrücfenö  bagegen  füprt  bei 
©efunben  96,1  % Sßaffer.  ©inerfeitd  nun  nimmt  immer  and  ©runben, 
bt'e  mir  nod;  nid;t  fenneu,  bie  Lymphe  mäff ertgere  Stoffe  and  ihrer  Um; 
gebuttg  auf  unb  anberfeitd  mirb  fte  ald  urfprünglid;  concentrirtere  glüf; 
ftgfeit  gerabe  unter  jenen  Söcrpältniff en  am  Ietd;teften  ihr  23oIumcu  ner; 
großem  fönnen.  ©mpfängt  and)  bad  nod;  concentrirtere  23Iut  bcr  SScncit 
mehr  non  bem  burd;  bie  arterteilen  ©aptttareit  crgoffeneit  glutbum,  fo 
bleibt  mahrfd;etnlid;er  Sößetfe  nod;  immer  eine  ßinreießenbe  fDlenge  beffelbeit 
für  bie  nodftänbtgere  güllung  ber  ’^ptnppgefäpe  übrig.  £)ad  23Iut  non 
Sd;minbfüd;ttgen  bagegen  enthält  75  btd  82  % SBaffcr.  23et  biefem  ©ott; 
centrattondgrabe  beffelben  unb  bet  bcr  geringeren  2tudfd;cibuug  mirb  bann 
aber  ben  lympßattftßen  ©efäßen  nur  rnenig  jur  Slufnaßme  übrig  bleiben. 
3hr  3^palt  bagegen  mirb  nermuthlid;,  mie  bei  pungernben  3nbtnibuett, 
an  ^rotetnförpern  veieper  fein. 


*)  F.  Simon  Handbuch  der  angewandten  medicinischen  Chemie.  Bd.  II.  S.  581.  82. 
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SQSte  fd;on  kt  ©etegenßeit  bcd  Gfßt)fud  angeführt  würbe,  fdjcint  bad  302 
©tut  ju  etnjclttett  ©atjeit  uitb  jit  manchen  garbe?  unb  9tted;ßoffen  eine 
größere  ©erwanbtfd;aft  atd  ber  3nßatt  ber  li)inpßatifd;en  ©efeiße  ju  be* 
fttten.  ©ubtimat,  btaufaitrcd  ©fenfatt,  Äantßßer,  9tßabarber  würben, 
nad;bcm  fte  tn  bad  S3tut  etngefyrifjt  Worben,  ttt  btefent,  nießt  aber  tn  beut 
@ßi)tud  wiebergefitttben.  ©en  fo  fehlten  unter  äßnticßen  3SerpäUniffen 
bad  ©tuttaugenfatä  unb  bie  9ißabarber  ttt  ber  Sßtmpße.  gob,  <Stärf= 
nteßt,  Asa  foetida  bagegen  fonnten  ttt  ferner  ber  genannten  gtüfftgfctten 
ltadjgewtefen  werben  (Sßeftrumb)1).  ©ne  attbere  frühere  9teiße  ßierßer 
geßörenbcr©erfitd;e  gab  jumSEßett  abvvcttftenbe  D^efuftate.  ©fenfatiumci)anür 
unb  feßwefetfaured  ^att,  fo  wie  ©tei  feßrten  tu  bent  ©tute  ber  ©efröd* 
»enett  bcd  £itttbed  wteber.  ©>en  fo  fanb  fuß  ©fen  ttt  bent  gnßatte  ber 
©tutabern  bed  SDfefentertum  etned  fPfcrbed,  wetdwd  ©fenottrtol  ermatten 
ßatte 2).  Slttf  gteid;e  Sßetfe  erfaßten  and;  bet  bent  Wittibe  ttt  bem  ©tute 
ber  ^Octfgncne  btaufaured  $att  unb  ©tei  unb  bet  btefent,  wte  bet  bent 
fPferbe  ©fen  wteber.  ©icttctd;t,  baß  fogar  Duecfßlber  unb  ©art)t  eben# 
fattd  tn  baffdbc  etntreten  3).  £>ad  fPfortaberbtut  bcö  £>ttnbed  jetgte  tn 
geeigneten  gatten  ©fenfattumeßanür,  fcf> wefeffattresS  3?ati  unb  ©ftn,  bad 
beö  fpferbed  unter  benfelben  33erpättntffen  ©fcnocrbtubitugen  4).  gtt  ber 
gtüfßgfett  bed  ©fiteßbrußgauged  waren  Weber  bad  ©tei,  ttoeß  bad  Dttccf* 
ftfber,  ttod)  ber  ©an;t  fennttieß.  dagegen  entßtelt  fte  bet  einem  fPferbc, 
weteßed  feßwefetfaured  ©fett  ermatten  ßatte,  eine  ©fenoerbtnbttng.  @te 
führte  and;  in  einem  gatte  btaufaured  unb  ttt  einem  jwetten  feßwefetbtau* 
fattred  $ati  (SCtebentattn  unb  ©utettn)5).  £>ieraud  fönnett  wir  fcßtic* 
ßett,  baß  waßrfeßeintteß  nur  bann,  wenn  bad  ©tut  mit  einem  ©afje  über* 
feittigt  unb  biefed  tn  größerer  5D?enge  in  bent  Liquor  sanguinis  aufgetöft 
iß,  bie  genannten  ©at^e  ttt  bett  @ßt;tud  unb  bie  £t;ntpße  itbergeßen.  gür 
bie  gewößnttcßen  ©atjoerbiubungcit,  wie  bad  ^oeßfatj,  bie  foßtcnfaitren 
SHfatten  tt.  bgt.  gelten  oermutßttcß  biefetben  gotgerungen,  weteße  feßott  bet 
bent  Gßtftitd  angeführt  worben,  ©?tt  ben  fünßttcßen  garbe*  ttttb  9tiecß* 
ßoffett  faden  bie  pßßftotogtfcßett  ©erfueße  erctuftoer  and.  ©ei  fpferben  unb 
£utnbett  feßrteit  ttt  bem  ©tute  ber  ©efrödoencit  ber  gnbtgo,  ber  garbeftoff, 
bie  Otßabarbcr,1  ber  ^antßßer,  ber  ©tofeßud,  in  bent  ber  ©ittjüencn  btc 
©ßabarber,  ber  SUfoßot,  ber  ©tofeßud  unb  in  bent  ber  fPfortabcr  ber  gttbtgo, 
ber  ©ßabarber,  ber  Ötantpßer,  bad  Oleum  animale  Dippelii  unb  ber  ©tofeßud 
Wteber.  ©aeß  ©erabreteßung  oott  gttbt'go,  gärbcrrötße,  Dtßabarbcr,  ©xße* 
niltc,  Sacntudttnctur,  Sllfannattnctur,  einer  Söfttng  oott  ©ummigutt,  von 
©aftgrün,  von  Sßeingetß,  ©ttnßßer,  SßZoftßud,  JEerpentittgeiß,  Oleum 


*)  A.  II.  L.  Westrumb  physiologische  Untersuchungen  über  die  Einsaugungskraft 
der  Venen.  Hannover  1825.  8.  S.  23  — 26. 

2)  Fr.  Tiedemann  und  L.  Gmelin  Versuche  über  die  Wege,  auf  welchen  Sub- 
stanzen aus  dem  Magen  und  Darmcanal  ins  Blut  gelangen,  über  die  Verrichtung 
der  Milz  und  die  geheimen  llarnwege.  Heidelberg.  1820.  8.  S.  69. 

3)  a.  a.  0.  S.  71. 

4)  a.  a.  0.  S.  73. 

5)  a.  a.  0.  S.  64. 
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animale  Dippclii,  Asa  foetida  itnb  Knoblauch  fonnte  fetite  ©pur  tu  bem 
Fluibum  beß  B?ild;bruftgangcß  aufgefunben  werben  (Dtebemaitn  itnb 
©meltn)1)-  Bei  ber  @elbfud;-t  bagegen  ftnb  nicht  feiten  btc  Spnippgefäffe 
mit  einer  gctblid;cn  Flüffigfcit  gefüllt.  2Bir  haben  bann  eine  Durchträn* 
fttng  ber  einzelnen  Drgauc  mit  einem  gclbltd;cn  Fluibum,  weld;eß  oiel* 
leicht  berbünnter  alß  bie  urfprüngtt'd;e  ?pinpf;c  ift  unb  auf  bicfclbe  SÖeife 
wie  bei  £ßafferfüd;ttgcn  in  bie  ?t;inpl)gcfäfje  übergebt. 

303  ©ne  befoubere  Betrachtung  erforbert  cnbltd;  ber  bei  ber  2t  uff  au* 
gung  narfotifcher  ©ifte  oor3ugßmctfc  ©tatt  ftnbenbe  Itebcrgang  ber 
betäubenbeu  ©ubftaujcn  in  b aß  Blut  unb  baß  mct;r  außfd;licßcnbe  Ber* 
palten  berfelben  gegen  ben  El;t;luß  unb  bie  Spmplw-  Ffolirte  man  3.  B. 
bei  einem  gefütterten  Dunbe,  beffeu  Eln;lußgefäße  gefüllt  waren,  ein  12 
3ol(  langes  Darmftücf,  trennte  alle  B;mpl;3cfäßc,  unterbanb  fänuntliche 
Blutgefäßßämme  bis  auf  eine  ©cfrößarterie  unb  eine  ©efrbßoene,  fpritjte 
in  baß  innere  ber  Darmfd;linge  2 Unjen  einer  Slbfoc^ung  ooti  Bred;nuß 
ein,  hielt  bie  glüfftgfet't  burch  Ligaturen  jurücf  unb  brachte  ben  Darmtheil 
»on  Beuern  in  bie  UuterleibSlwhle,  fo  äußerte  baß  ©ift  nach  6 Bttnuten 
feine  obllftäubige  SEßtrfung  (Biageitbie).  SBurben  bagegen  in  einem 
©cgeiwerfuchc  bie  Ehplußgefäße  erhalten,  bie  Blutgefäße  aber  mit  2luß* 
nähme  einer  Slrterie  unb  einer  Bene  unterbunben,  fd;nürte  man  bann  bie 
letztere  für  fiel;  ebenfalls  31t  unb  brachte  in  ben  Darm  % Drachme  E.v- 
tractum  nucis  vomicae  ein,  fo  war  felbft  nad;  einer  ©tunbe  noch  feine 
SQSirfung  cingetreten.  SGBurbe  bagegen  bie  Bene  loßgebunben  unb  auf  btefe 
2trt  ber  Äreißlauf  wieber  hergeftellt,  fo  geigte  fid;  bie  Bcrgiftung  nad;  G 
Minuten  (©egalaß)2).  Unterbanb  man  bei  einem  Kaninchen  bie  Bauch' 
aorta  unb  appticirte  in  bie  SBunbe  ettteß  ©d;enfelß  blaufaurcß  A?ali,  in  eine 
folcße  ber  anberen  f)iuterertremität  bagegen  2lngitßura*2lbfub,  fo  reagirte 
ber  £atn  jwar  auf  baß  blaufaure  Eifenfalj;  allein  cß  geigte  ftd;  fein 
©pmptom  ooit  Bcrgiftung.  Sßurbe  bie  Cigatur  nad;  70  ©tunten  gclöft, 
fo  erfolgte  jene  binnen  Ämtern  (Emm  er  t,  Deute  u.  Behr)3).  Slehn* 
Iid;e  Bcrfud;e  ftnb  and;  mit  anbereu  narfotifd;eu  ©t'ftcn  3.  B.  Brechnuß 
unb  @tn;d;utn,  angeftellt  worben  (@d;uelt,  ©d;nabel,  Bßeftrumb, 
De  nie  u.  Behr).  Blit  9ied;t  fd;loß  man  aitß  biefen  Erfahrungen,  baß 
hier  feine  befoubere  orgauifd;e  SÖSahlangiehitng  ©tatt  ftube,  baß  oiclmebr 
ber  gange  eigenthümltd;c  Erfolg  mahrfd;etnttd;  nur  burd;  bie  Barfotifation 
ber  Ehplitß*  ober  ber  Spmphgcfäßc  bebtngt  werbe  (Deute),  gitr  bie 
Fortbewegung  beß  Btuteß  wt’rfeu  brei  ihrem  ©rabe  nad;  fejjr  oerfchicbene 
Urfacßen,  nämlich  1)  bie  burd;  Etnfaugung  oon  Flutbiß  etntretenbe  Ber* 
mehrung  ber  Blutmengc,  2)  ber  burd;  bie  Eontracfilität  ber  Bcnenwan* 
bungen  außgeübte  Drucf  unb  3)  bie  ßraft  beß  DerjenS.  Fu  ben  Eljpluß* 
gefäßeit  fehlt  baß  letztere  Bioment.  Fß  »erhältuißmäßig  fein  großcß  §lüß 


J)  a.  a.  0.  S.  61  und  63. 

2)  Jtür  ferner  a.  a.  £>.  ©.  39.  40. 

3)  ^cutc  allgemeine  Siuatomie  ©.  562.  63.  Behr  in  Heule  und  rfeuffer  Zeit- 
schrift für  rationelle  Medicin.  Bd.  I.  1842.  8.  S.  37. 
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fTgfettdC|uantitm  aufjunchmcn,  fo  derfd;wtnbet  au  cf;  bad  crftcrc  33crpäftntf5 
(o  gut  afd  gäitjftcf;.  ©d  bleibt  baßer  nur  tue  ©ontractifität  ber  St;ntph# 
gcfäßwanbitngen  übrig,  während  bet  beut  Vfute  bad  £auhtmoment,  bte 
SDrucffraft  bed  «hetzend,  nie  niaitgeft.  2)a  nun  aber  ber  ©tnffuß  ber  -War# 
cottca  bte  ©efäßmäitbc  fäßmt,  fo  fann  bann  bad  ©ift  ntd;t  fortgcfd;afft 
inerben.  ©tnb  bte  Vfutgefäße  unterbunden,  fo  tritt  bad  gfctd;e  Verhäft# 
itt’f}  etn.  ^Dauert  bagegett  ber  Äretöfauf  fort,  fo  wirb  bte  betäubenbe  ©itb# 
flattj  rafcf;  iit  beut  Körper  derbreifet  unb  übt  ißre  fd;äbftd;en  SBtrfungcn 
früher  ober  fpätcr  and.  fftad;  btefem  ^rtnctpe  erffärt  ftd;  and;  eine  an# 
bere  9)?obiftcation  btefer  Verfließe.  Vrtngt  man  nämft’d;  bet  einem  Gattin# 
d;ett  nad;  Untcrbinbung  ber  Slorta  unterhalb  bed  Slbgauged  ber  Vieren# 
artmen  in  eine  unb  bt'efefbe  ©d;enfefwnttbe  ©tfenfafiumct;anür  unb  eine 
Söfung  non  effigfaurem  ©trpdjnin,  fo  jetgt  ftd)  nid;t  nur  feine  Vergiftung, 
fottbern  cd  fepft  fogar  meiftentljetfd  bad  bfaufgure  ©tfenfafj  int  Urin. 
Vtdmeifeit  febod;  erfeßetnt  cd  and;  tu  geringerer  SDZenge  tut  £>ante  (f) eitle 
tt.  Vehr)1).  2)a  f;ter  bte  ©rueffraft  bed  f)erjeitd  aufgehoben,  bte  Stenge 
ber  {ffüfl'tgfett  ycrpäftnifjmäf ig  meßt  feßr  bebcutcnb  unb  überbted  bic  ©ott# 
tractifität  ber  ber  SBitnbe  benachbarten  Venenwanbungett  gelähmt  ift,  fo 
fann  weder  bad  ©ifenfafj,  itod;  bad  @trt;d)ntn  eine  affgemeinere  Verbiet# 
tung  tut  Äoriper  ftttben.  Ohne  Verbindung  mit  beut  ©tn;d;nin  mürbe  bad 
©tfenfafiuincßanür,  fobafb  ed  in  bte  Cpntphe  übergegangen,  burd;  bic  ©ott# 
tractifität  ber  £t;mhhgcfäßwanbungen  weiter  befördert,  ettbfid;  beut  itod; 
freifettbett  Vfute  bcigcmifd;t  und  fo  burd;  bett  Urin  audgefeßteben  werben. 
3nbcnt  aber  bad  Vorcottcunt  die  Sytmphgefäße  focat  fähntt,  tft  biefcd  er# 
feßwert  bid  unmöglich  mad;t.  ©aß  btdwctfcn  bad  ©tfenfafj  dennoch  tit  beut 
f)arn  erifttrt,  ohne  baß  Vergtftungöfpntptome  eingetreten,  fcßeiitt  daher  31t 
rühren,  baf}  bad  ©ifenfafiuntct;anür  tu  größerer  SJteitge  angewandt  ober 
dor  ber  SCßirfmtg  bed  ©trs;d;niitd  31111t  Vbetf  aufgenommen  worben  tft.  3u# 
gfeid;  erhetft  aber  and  btefett  Verfud;en,  baß  die  Ci;ntßhc  nicht  bfoß  durch 
bett  ©ruef  der  benachbarten  ©ßetfc/  foitbern  aud;  burd;  bte  ©ontractifität 
ber  ©efäßwanbungett  weiter  befördert  wirb  und  baß  bad  erftcre  Vtomcnt 
affeitt  jtt  einer  doffftänbigen  SfBtrfuitg  nicht  hinreteßt. 

Vermöge  btefer  5luffaugungdproceffe  aber  ftelfen  die  Ct;ntphgefäßc  nicht  304 
nur  bad  ©fcid;gemt'd;t  int  Vfute,  foitbern  auch  fu  der  die  Organe  durch- 
träitfenben  ©rnährnitgdffüfftgfeit  f;cr,  fo  baß  biefc  weder  31t  feßr  augehäuft 
nod;  ju  concentrirt  wirb.  ©d;etbcn  ftd;  aud;  burd;  bic  Vf;ätigfeit  ber  Or# 
gaite  ©toffe  aud,  fo  wirb  ed  burd;  die  2Btrfuitg  der  St;mphgcfäße  bedingt, 
baß  fomoßf  bad  Vfitt  afd  bad  ©rnährungdfluibum  mögfid;ft  gfetchförmig 
bleiben,  haften  wir  bt'cfe  Vorfteffitng  feft,  fo  werben  und  aud;  bte  in 
ber  Öpmphe  dorfontntenben  ©ubftanjcit  erffärfteßer.  ©ettn  da  bte  001t  beit 
Organen  abtrctcnbeit  ©femente  31t  einem  großen  £ßcife  t'it  ß'c  gefangen,  fo 
Werben  aud;  if;re  Veftanbtf;etfe  don  btefer  Duette  mehr  ober  minder  ab# 
hängen.  Vun  fönnett  wir  annehmen,  baß  unter  affen  gcßgcbtfbcn  bed 


’)  a.  a.  0.  ©.  39  — 43. 
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Äörperö  ttt  einer  uttb  bevfeffceu  3ctt  bte  Änocfjcn  bte  gcrtngfte  unb  bie 
inubcutöfcn  ©litetfe  bte  jMvfjk  Umfeijung  erteiben.  ©liefern  cntfprecfyenb 
ftnbctt  wtr  bann  and;,  bajj  bte  Spinne  immer  mejjr  ober  weniger  Protein* 
fbrper  fftprt  unb  bnj}  fid;  bagegen  in  tf)r  bei  bem  ^ferbe  j.  23.  bie  Wen* 
gen  bed  Äodjfafjeö  (=0,61%)  unb  bed  foplenfauren  Patron  (=0,18%) 
jtt  beiten  ber  ©vbfaljc,  wie  bed  pf;odpf;ovfauvcn  It'aifed  unb  ©affed  nebft 
ber  foptenfauren  Äalfcrbe  (—  0,05)  wie  1 : 0,29  : 0,08  pcrf;alten.  ©te* 
fern  enlfpredteub  ftnb  and;  bie  Cimtpitgefäjje  ber  $nocf)en  fparfamer  ald  bie 
ber  2öcid;gcbUbe. 

23ei  mannigfaltigen  fraufpaften  Buftdnbcn  fatiit  bad  ©(cidtgemid)t  jwifdjen  bet  ©ntäbj 
vungdftüffigfcit  ober  bem  9(itdfd)eidungdproducte  and  bem  23lute  unb  ber  2fufuabnie  buvd) 
bie  ©angabern  geftört  werben  *)•  ©d  erzeugen  ftd)  bann  bierburd)  manntgfadje  eigen- 
tbümlidje  ©rfd)etnungeit.  1)  ©d)wit)t  and  bem  ©lute  eine  halb  geriuneube  Waffe  ober 
eine  fofdje,  me(d)e  binnen  furjem  riefe  fefterc  5vörperd)en  abfeßt,  and,  fo  werben  bie  Spmpb* 
gefäfte  unmittelbar  nur  bad  ftfitffige  aitfnef)meu  fömtett,  bad  Weitere  bagegeit  twrläuflg  ju* 
rii  cf  [affen  miiffen.  ©iefeu  ft-alf  fefjen  wir  j.  23.  bei  riefen  f)iet()cr  geböreuben  ©rfubateti. 
entfielen  j.  23.  in  ®o(ge  einer  Sitngenentjünbung  ©rgiiffe  in  einen  qffeurafaef,  fo  geben 
fte  oft,  wenn  fte  bloß  ffiiffig  ftnb,  fepr  rafd)  baron.  23ifben  ftd)  aber  neben  ober  and  einem 
fofd)en  Sfuibum  fefte  23änber,  wefdje  j.  23.  bad  Sungenfeff  mit  bem  «Rippenfell  rerffeben, 
fo  bleiben  biefe  häufig  bad  gaitje  Sebeu  binbnrd).  3n  jebem  ftaffe  erhalten  ftd)  ftd)  aber 
länger  afd  bie  ffitfftgen  9fndfd)wißungen.  ©ntjimbet  fid)  ein  ©heil,  fo  giebt  bad  23(ut 
11  ad)  außen  mehr  ab.  ©ad  Quantum  ber  ©rnäbruugdffüfftgFeit  wirb  rerg r öfter t.  @d 

entfielt  ©efdjwnfft,  weit  eine  größere  Wenge,  afd  bie  ©angabern  innerhalb  berfelben 
Beit  außnnebmen  im  ©taube  ftnb,  in  bie  Snterftitien  ber  ©ewebe  brvrortritt-  ©ie  2in* 
fcbwetfuug  fefbft  wirb  um  fo  größer,  je  mef)V  bie  Sarität  bed  ©beifed  bie  Qlitfitabme  bed 
9(uögefrt)wif5teu  begünfttgt.  ©iefe  23ebingung  tritt  aber  bei  bem  interftitietfen  unb  ror* 
jügfid)  bei  bem  Unterbautjeffgewebe  am  meiften  ein.  ©aber  and)  bie  äußere  Haut,  wetdje 
bann  medjantfd)  gebebut  wirb  unb  and)  bis  auf  einen  gewiffen  ©rab  uadigiebt,  fefbft 
unter  feisteren  23crbä(tuiffen  bebeuteube  23eränberitngeii  ju  erfeiben  rermag.  ©aber  j.  23. 
in  S-olge  bed  @d)merjed  in  einem  einzigen  Babue  eine  audgebebnte  ©efd)wut(t  ber  gaumen 
2Bange  entftebt.  23teibt  aber  bad  ©rfubat  ffiiffig,  fo  föuuen  bie  ©angabern,  fobafd  fie 
nur  Beit  gewinnen  uub  wenn  nur  bie  fernere  2litöfd)witning  aufbört,  nad)  unb  itari)  affeiit 
ober  in  23erbinbung  mit  bem  23(ute  bad  ©rgoffette  wieber  aufitebmen.  2Bir  feben  daher 
päuftg  Qfnfcbweffuugen  in  etwad  längerer  Seit,  ald  fte  jtt  ihrer  ©ifbuttg  braud)tett,  wie* 
berunt  üerfdjwinben.  Sägern  fid)  dagegen  ©rfubat*  ober  ©iterFörperdjen  jttgfeid)  mit  beit 
ffüfftgen  93t affen  ab  ober  entffebeit  fte  halb  Darauf  attd  ibnett,  fo  oeränbern  fie  bie  23er* 
bäftnifte  auf  eine  wefeutlicbc  2ßeife.  äpört  bie  Urfadje,  weld)e  bie  2fudfd)wir,ung  bedingt, 
auf,  fo  wirb  bad  ftfüfftge  reforbirt,  bad  ftefle  bleibt  jttriief.  ©d  erzeugt  ftd)  eine  fogeuannte 
23erbärtung.  ©pater  fann  biefe  pou  fefbft  ober  bttrd)  geeignete  Heilmittel  affmälid)  löd* 
fid)  gemad)t  unb  fo  reforbirt  werben.  ©d  entftebt  bann  im  Saufe  ber  Seit  eine  Bertbei* 
fttng  ber  ©efdjmufft.  ©altert  aber  bie  2(ttdfd)wif)ititg  and  bem  25futc  fort,  fo  bäuft  ftd) 
jttgfeid)  mehr  S-litfffgfeit  an-  ©d  bildet  fid)  auf  biefe  2lrt  ©iter  ober  ein  Slbfeeft,  ber  ftd) 
fo  lange  vergrößert,  bid  er  den  SBiberftanb  ber  benadtbartett  ©heile  überwindet  unb  auf 
fofdte  21rt  aufbrid)t.  Ivommt  ed  jttr  Heilung,  b.  b-  b'it  die  fernere  ©rfubatiou  and  bem 
23(ute  ibr  ©ttbe  erreidjt,  fo  wirb  wtebenttn  die  ©iterftüffigfeit  früher  afd  bad  fyefte  refor* 
birt.  ©d  febfagett  fid)  daher  bie  dichteren  ©beite  nieder  uub  orgatttfircu  fid)  jtt  ft(cifd)* 
wärjd)eit.  ©ritt  baffefbe  bei  einem  QlbfcefTe,  we(d)er  uid)t  aufgebrodten,  eilt,  fo  erzeugt 
ftd)  uatürfid)  jiierft  bttrd)  3teforption  bed  ftlüffigerett  eine  härtere  ©efdjwttffr,  bie  fpäter 
fangfatner  fdjwinbet  ober  and)  Perbleibt. 

23ei  affen  biefett  ©rfdjeinungett  aber  dürfen  wir  bie  23erbä(tni|Tc  bed  23(ttfed  nid)t 
and  den  klugen  (affen.  ©0  fange  ber  eittjüublid)e  Buftatib  ttttb  bie  iiiffammatorifdjc  2litd* 


')  (Siebe  Henle  in  seiner  u.  Pfeuffer’s  Zeitschrift  fiir  rationelle  Medicin  Bd.  I. 
S.  72  — 87. 
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fdimifwng  bauert,  ift  bie  95(utmafTe  concen tvtvter.  Sie  2t)mpljc  wirb  baffer  and  biefer 
relativ»  mehr  fefte  ©foffe  aufitehnteu  ald  direct  and  ber  @rn äf; v u n fi ö f[ ü fft g f e i t,  ober  »ict* 
mehr  tiefe  wirb  momentan  couceutrirter  fein  ald  ffe  und  fpätcr  evfcljeint-  fpöi't  bagegen 
jene  23efd)affenfje.it  bed  93(uted  auf,  fo  wirb  bie  Steforption  nid)t  uni'  babttrd),  baf)  feine 
Söevmefjruug  bed  Erfubatcd  mef;r  «Statt  ftubet,  leidster  gemacht,  foubevn  and)  babui'd), 
daß  bie  9(ubfd)mi0iing  non  beit  ©augadern  ftärfer  angegriffen  werben  fanit,  befördert. 
Saiger  fr  (die  ©efchmülfte,  erft  wenn  fiel)  bie  Eutjünbuiig  votlftänbiger  gelegt  f>at,  fd)iietter 
fdiwinben.  Saß  wir  aber  bie  9Iuf(öfung  von  Erhärtungen  burd)  reijetibe  9)?itte(  befördern, 
bat  barin  feinen  ©ruttb,  baf;  wir  auf  tiefem  iß  ege  burd)  bie  %idibartf)ci(e  ber  ©efdgmulft 
mehr  931nt  burdjfitforen  ober,  wad  baffelbe  lagen  will,  bad  Erfudat  ber  Eiumirfung  einer 
größeren  Wenge  einer  a(fa(ifd)eu  ftliiffigfeit  audfeßeu  uub  ()ierburd),  ba  ber  geronnene 
ftaferftoff  mef;r  ober  minber  in  oerbttnnten  Stlfalien  unb  alfa(ifd)en  ©aljcit  (öd(id)  ift,  bie 
Serflitffigung  ber  feften  Qlblageruug  befd)(eunigen.  Sie  ©alje  bed  93(utcd,  wie  fr  93.  bie 
foblenfauren  9((falien,  bad  @()(orainmonium  u.  bg(.,  werben  biefe  SBirfungdweife  ntef)r 
ober  minber  unterfingen.  Ueberbied  werben  bie  2 p m pf  ge  fälle  fcfbft  tfjätiger  werben,  uub 
93lut  uub  Spniphe  werben  fo  bad  girembartige  fd)nct(er  l;iuwegfüf;ren- 

Q(e(;n(id)e  93erf)ä(tuifTe  wie  bei  ben  fcftcren  ?ludfd)wi(5Ungcn  treten  bei  ben  inneren 
93futergüffeu  auf.  ipat  fr  93.  ein  Wenfd)  einen  Auto  dum  gebrod)eit,  fo  werben  hierbei 
natiirlid)  and)  ^Blutgefäße  ber  93cinf)aut,  ber  Warfmenibrau  unb  ber  fftad)bartl)ei(e  ^er« 
rillen.  Ed  tritt  93(ut  and  uub  gerinnt,  obgleid)  (angfamer  unb  unvotlftäudiger  ald  außer- 
halb bed  äiörperd.  Sad  abgefd)iebeue  ©erum  wirb  felgt*  rafd)  aufgefogen.  Sie  feften 
93(utf(untpeu  dagegen  oerfd)wiubeu  nur  allmälig,  verbid)tett  fiel)  fogar  uub  fönueu  fid)  in 
auberen  9ßeid)thcilen  in  biefent  Buftaube  Wouate  uub  3«hl'e  taug  erhalten. 

2)  treten  and  bem  93tute  wäfferige  Stoffe  in  reid)lid)er  Stetige  ald  bie  ©augabent 
aufnehmen  fönueu  heroor,  fo  wirb  fid)  bad  Sßaffer  ober  bie  abnorme  Ernährungdflüfjtg« 
feit  itt  ben  3nterftitien  ber  ©ewebe  anhäufeu.  Siefen  ftatl  fefgen  wir  fr  93.  bei  ber 
2ßaiTer|ud)t,  bereit  SBerhältniffe  fdjon  früher  (§.  301)  befprodieu  würben. 

3)  9tatürlid)er  9Beife  muß  and),  wenn  bie  931utgefäße  felbft  normal  audfd)eibett,  bie 
Spntphgefäße  bagegett  jtt  wenig  auffattgett,  ein  Ueberfd)tiß  oott  Ernähruugdftüffigfeit  itt 
ben  3wifd)enräuttien  ber  ©ewebe  jttrücE  bleiben.  Siefer  Sali  fanit  fr  93.  bei  ber  weißen 
@d)enfelge|d)wulft  ber  2ööd)tteritineu  (Phlegmasia  alba  dolens),  wenn  bie  Stgmphgefäßc 
hoher  oben  verengt  ober  verfd)lofTeu  fiitb,  einfreten.  Ed  vermag  auf  biefe  Sßeife  eine 
2ludfd)wi()ting  iitd  Betlgewebe,  weldje  eilte  entjüitbungdlofe  Solumendvergrößeritug  bed 
Srgatted  bedingte,  511  entftehen.  Eben  fo  fötitteit  bie  91ufd)wet(utigen  bei  Elephantiaftd 
uub  auberen  äl)n(id)eit  Seiden  von  fo(d)eit  Urfadjett  hntithreu-  3u  g(cid)er  Beit  erflärett 
fid)  and  foldieu  Momenten  maud)e  Erfahrungen,  weld)e  ber  Chirurg  bidweileu  inadjt. 
Ein  jtt  fefter  SrucEverbanb  fr  93.,  ber  bei  einem  93rttd)e  bed  Qlruted  ober  bed  ©dtenfeld 
angelegt  wirb,  erzeugt  leid)t  9lnfd)wel(uug  bev  £anb  ober  bed  ftuißcd.  QBetttt  man  einer 
Srau  einen  93ruftfrebd  e.rftirpirt  uub  bad  Seiden  bann,  wie  gewöhulid),  in  beit  9(d)fe(* 
triifen  wieberfehrt,  fo  fdjwiUt  ber  cntfvred)enbe  9irm  felgr  bebeuteub  au,  weil  wahrfd)eitt(id) 
bie  ©augabent  itt  ben  Srüfett  ber  9ld)fclhöl)le  mehr  ober  minber  verfdtloffett  fiitb  unb 
daher  bei  ber  Integrität  bed  ftreidlaufed  bie  9fudfd)eibung  über  ber  Qluffauguug  bad 
Uebergemid)t  fmt-  9(ttd  bemfelben  ©rttttbe  flammen  wabrfdjeinlid)  and)  andere  21ufd)we(« 
(uitgeii,  bie  wir  bei  carcinomatöfeit  ititb  auberen  bi)dfrafifd)en  ©ubjecteu  wahritehmen. 
91  ui  bie  93ev()ättnifTe  ber  ©frophelfranfeit , weld)e  fd)einbar  hiergegen  fpred)ett,  wer» 
den  wir  fpäter  ^urüctfommen.  Ed  ftubet  fid)  nidit  feiten,  baß  grauen  in  ftolge  bed 
ül'ocheubctted  ober  attberer  Seiden  eine  ber  Phlegmasia  alha  dolens  ähtt(id)e,  huußg  fefgr 
bebeuteube  9(ttfd)wel(uug  bed  9lrnted  befomntett.  9Birb  biefer  amputirt,  fo  (teilt  fid)  oft 
ttod)  vor  ber  vollftäubigen  93erheilung  ber  2Bttube  eine  gleidgc  9Infd)wei[ttug  am  ©tuntpfe 
ein,  weit  wahrfd)ciu(id),  fo  wie  ber  ©cg  ttad)  außen  verengt  ober  verfd)(offeu  wirb,  bad  Heber» 
gewid)t  ber  91udfd)cibung  über  bie  9teforption  wieberuin  eintritt.  Etwad  äf>nlid)ed  fehett 
wir  bidweileu  bei  £)berfd)eufe[ampiitirten,  vorjiiglid)  weint  vor  ober  ttad)  ber  Operation 
bie  Seifteudrüfen  angefdjmotlen  waren.  3tt  beiden  fällen  fönueu  bann  Erulcerationen  aut 
©tuntpfe  ober  andere  93iißverhä[tiiiffe  ald  9t  ad)  wehen  biefed  Uebelftaubed  Im'ortrcteu. 
Ettblid)  ift  ed  and)  ttod)  deutbar,  baß  eine  locale  3erreißitug  ober  Sähmttttg  von  2pntph- 
gefäßftämmen  etwad  äf;nlid)ed  <ftt  bewirfett  im  ©taube  fei. 

4)  93cibe  Momente,  bie  fraufhaft  vergrößerte  9(udfd)eibttttg  and  dem  Stute  unb  bie 
verminberte  9(ufitaf)ine  itt  bie  Spntphe,  föttttett  fid)  mit  einattber  verbittbett  unb  fo  beit 
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patßologifcßeu  @rfo(g  nur  oergröfiertt.  Siefeb  fefjcn  mir  3.  23.  wen«  fid)  31t  einer  foldiett, 
fogcnanutcn  igmpßalifdjeu  Slnfdnoelfiing  eine  eut3itnblid)e  CJompficatiüit  ßinjugefcttf. 

%id>  ber  9lufnaßnie  coutagiöfer  Stoffe  entgflnben  fid)  uidit  fette«  bie  ?t)inpßgefäf;e. 
£at  fid)  3-  23.  ein  91rjt  bei  bei*  Sectio«  eine«  Seidmameb  am  fringer  uertefjt,  fo  ereignet 
eb  |id)  ßtbmeileu,  baf;  unter  nid)t  unßebcutenben  Sdjmer^en  @rfd)ein««gen  ber  9irt  auf* 
treten.  Wau  fief>t  bann  bie  Spttipßgefäfje  alb  rotße  Stränge  längb  beb  Slrmeb  (»intaufen. 
Sic  Sldifclbritfen  oergröficrn  fid)  »nb  eb  entließt  Wnfdjmellttug  beb  Qlrnieb.  ©injelne  5|)er* 
fonen  laben  eine  ßefoubere  ©mpfäuglidjfeit  für  biefe  5}(rt  ooii  geibett.  23ei  berieft  ueß* 
men  bie  gpmpßbt'üfen,  oß«c  baf;  eine  Qnit$«nbung  ber  Sattgaberftämmc  «ad)gemiefen  mer* 
ben  fann,  an  Söofume«  3«  (23«tarb).  ?(eßnlid)e  SöerßättnijTe  feße«  mir  bei  Sppßiliti* 
fd)en,  bei  3libioibucu  mit  SFropßeln,  .ftrebb  «nb  anberen  äßn(id)e«  geiben. 

Wttf;  enbtid)  fd)on  bei  ben  2)roceffeu  beb  gefttnben  .fforperb  wegen  ber  fortmäßrenben $orut* 
Peränbentng  ber  Organe  eine  anßaltenbeSlitffaugung  Statt  ftn&en,  fo  tritt  biefe  bei  mannig* 
faltigen  .ftranFßcitbfätleu  ßänfig  in  inet  anffattenberm  Waage  ßcroor.  3upörberft  potirt  bie  91  a* 
tnr  and)  ßier,  äßniid)  mic  im  gefnnbeit  Buflnnbe-  i>at  fid)  3-23.  in  ftotge  eiueb23einßrud)eb  ein 
(Jatfnb  gebitbet,foift  biefer  anfangb  nnförmtid)ernnb  mirb  uidit  feiten  fpäter  bnrd)nad)fo(genbe 
Sleforption  gieid)fam  3ugcftnßt.  Sd)on  bei  beufftormalDerßältnifien  mirb  babftett,  je  nadjbem 
erforbertid)  tft,  attbgefcßiebeu  ober  aufgefogen.  Ser  jvranfe  magert  burd)  Stcforption  beb 
fyetteb  ab.  2Bevbcn  feine  WubEeftt  bünncr,  fo  Fann  biefeb  nur  burd)  Sfuffaugnng  beb 
fyetteb  ober  beb  Beügemebeb  ober  beb  2)ei'imi)ftum  ober  cit^elner  Wubfelfaferti  fetbft  er* 
folgen.  Senn  ber  Fräftigfte  Wann  ßat  im  Sui'd)fd)nitt  Feine  breiteren  WnbFetfafern  alb 
bab  abgemagerte,  fd)mäd)(id)e  Wäbd)en-  ©in  32 jäßrtger  Wann,  ber  16  Sage  fang  Feine 
ülaßrung  irgenb  einer  Qfrt  31t  fid)  genommen  ßatte,  geigte  eine  fotdje  SSerntinberung  beb 
Wnmpftttm,  baf;  cin3etne  WnbFetn  fdjon  burd)  bab  b(of;e  Stnbeinanberjießen  mit  bem 
Singer  oon  einanber  ooüftänbig  ifotirt  roerben  Fonnten  (gud)tmanub)  *).  2fitf  gteid)e 
9frt  fdjminbet  ein  neroöfer  Sßeil,  fobatb  biejenigen  5|)artßieen,  in  meidjen  bie  pcripßerifd)eu 
©nbeit  feiner  2)rimitiofafern  liegen  ober  liegen  folten,  untßätig  ober  fogar  entfernt  morben. 
3 fl  3-  23.  ein  Singe  längere  Beit  erblinbet,  fo  erfdjeint  ber  Seßneroe  beffelben  bünuer  alb 
ber  beb  anberen,  metdier  bem  gefnuben  5Bn(beb  angeßövf.  Sfußalteitb  geläßmte  Sßcile  ßaben 
meift  3«rtere  Sternen.  Sitte  Organe  in  einem  älteren  Slmputationbfhimpfe  ft  11b  magerer, 
afb  bie  entfpredjenben  gefttnben  tyartßieen  n.  bgi.  meßr.  (5 in  grofieb  Wotio  ber  patßoio* 
gifd)ett  Sleforption  bilbet  ber  Sritcf.  .Klopft  ttub  briieft  3.  23.  eine  2Julbabergefd)muIfl  beb 
Stortenbogeub  auf  bab  23'rttflbein,  fo  mirb  biefeb  immer  meßr  oerbiinnt  tinb  enbtid)  burd)* 
boßrt.  SBirFt  eine  ®efd)mu(fl  anßaltcnb  auf  einen  .Kit  od)  eit  ober  einen  Knorpel,  fo  ent* 
fteßt  bttrd)  iocaie  Sleforption  ein  Sttbflait30er(uft  biefer  Sßeile.  Siefe  ßößlett  fid)  bann 
entmeber  attb  ober  merbett  fogar  bttrd)löd)ert.  Sie  SdjnelligFeit  ber  Sfitffangung  mirb 
aber  unter  fonfl  g(eid)en  33erßä(tniffeu  bem  9leid)tßum  au  ©efäfjeu  in  beit  feßminbettben 
Sßeilett  parallel  geßett.  Sie  mirb  baßer  3.  23.  in  ben  Knod)en  bebeutenber  fein  alb  in 
beit  Knorpeln.  ©b  merbett  3.  513.  burd)  SrttcE  eßer  bie  Fnöd)ernen  alb  bie  Fnorpeltgen 
Stippen,  eßer  bie  SBirbelFörpcr  alb  bie  3mifd)enmirbe(Fnorpel  reforbirt  merbett.  Slttb  bie* 
fern  ©rttnbe  Faun  3.  23.  bei  Knodjeufraf;  beb  unteren  ©nbeb  beb  Oberfd)euFelbeineb  bie 
innere  tt 0 d) e n fu b fta  11 3 fd)ott  fafl  gänglid)  311111  Sdiminbeit  geßradit  fein,  mäßrenb  ber 
Knorpel  uod)  uuoerfeßrt  erßatten  ift.  3u  glckßcr  3eit  erfteßt  mau  ßieraub,  mebßalb  bie 
gefäf;reid)ere  Warffubfta ng  eitteb  Kttodjenb  fritßer  ttub  fcßneller  alb  bie  bid)te  Dlinbenftib* 
ftau3  ber  Steforption  ttub  ber  3erflöruug  attßeinifällf.  §iubet  aber  eine  föerflüfftgung  ber 
.^n od) eit  111  affe  Statt,  fo  mitfTen  fid)  bab  23(ut  ttub  bie  ©ruäßrungbflüffigFeit  mit  Sfttflö* 
fangen  001t  Kallfatgen  gteidifam  überfättigeu,  unb  biefe  merbett  baßer  in  bie  gptnpße  über* 
geßett-  Sie  Kalffal3e  feigen  fid)  bann  (eid)t  itt  ber  Umgebung  ober  in  ben  253aubitngeit 
ber  gpmpßgefäjk  ab  (Otto). 

Statiirlidier  5Beife  mirb  bie  ©efdjminbigFeit  ber  Sliiffattgung  oon  bei«  SBiberftanb, 
ben  ber  angegriffene  Sßeil  leiftet,  abßäitgeit.  Sftii  leid)tefteit  merbett  baßer  bie  Serofität 
unb  bab  <yett,  batttt  bab  3el(gemebe  ttttb  bie  WubFelit  unb  3111«  Sßcil  bie  Sternen,  ßier* 
auf  ber  (öb(id)e  Sßeil  ber  Kuod)cn,  fdjmerer  ber  Knorpel,  bie  Seßnett  ttub  bie  feflett  23ätt* 
ber  angegriffen  merbett.  Saf;  ein  oorßergeßenbeb  FranFßafteb  Würbmerbctt  eiugeluer  ber 
genannten  ©eßilbe  bie  aitgefüßrte  Sleißenfolge  ftöreu  rönne,  ergießt  fid)  oon  fetbft. 


*)  J.  J.  A.  Lu  cht  man  ns  de  absorptionis  sanae  atnue  morbosae  discrimine.  Trajecti 
ad  Rhenum.  1829.  8.  p.  29  — 31. 
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git  beit  Cptnppbvüfen  fomtnett  Spmppe  imb  ©tut  ttt  innigere  unb 
attdgcbepntere  33erüpntng  mit  ctnaitbcv.  2Bir  pabett  fd;ott  oben  bie  Urfa* 
eben,  medpafb  bte  crftcrc  pier  tangfamer  fließt  ttttb  ttt  ret'd;Iid;crem  9J?aaf}e 
attgepäuft  mirb,  feinten  gelernt.  dd  faßt  ftd;  »ermüden,  baf}  aud;  bad 
©tut  äpnlid;e  drfd;eittungen  iit  btefett  Separaten  barbieten  merbe.  gebod; 
t'ft  bad  23evpätftitf}  bei*  331utgcfäfje  ju  bett  ©aitgaberit  tu  beit  Cpntpßbrüfett 
bev  5D?enfd;eit  nod;  jtt  mentg  befannt,  ald  baß  ftcf>  pterüber  mtt  33efKtnmt* 
bett  uvtpetten  tiefte.  gtt  beit  frifd;ett,  mtt  331itt  gefüllten  ©attgaberit,  rnetepe 
j.  33.  ttt  bem  2Btitfel  bed  Unterfiefcrd  bed  drmaepfenen  oorfonuncu,  ftept 
matt  oerpältntßntäßtg  breite,  bidmetlcit  gebogene  ©efäßftcimme , bte  ftd;, 
nad;bent  ftc  getpettt,  ju  relativ  meitmafd;igcit  ^e^ett  ocrbtitbcn.  dd  mürbe 
pteritacp  fcpeiitcn,  atö  meint  ttt  btefett  Prüfen  proportioneil  tttepr  C^tn^pe 
ald  33lut  attgepäuft  mürbe.  Sldettt  ed  fragt  ftd;,  ob  titdit  außerbent  itocß 
feinere  (lapidaren  oorfommeit  uttb  ob  fened  SBerpättnib  allgemeiner  fei  ober 
ttaep  33erfd;tebciipett  ber  Cpmppbrüfen  SDtobificationcn  crletbc.  dben  fo 

metttg  faittt  mit  ©td;erpett  entfepieben  merbeit,  ob  bt'c  Slpnippbrüfen  bloße 
dcimolutc  tmtt  Opmppgcfäßen  mit  33littgefäßeit  barfienett  ober  ob  auberbcut 
nod;  Slbfonbcrungdräunte,  mie  j.  33.  iit  ber  Stpptmtdbrüfc , iit  ipitctt  oor* 
fomtnett.  233t e beut  nun  aber  and;  fei,  fo  leprt  bte  33ergletd;ung  bed  dpplud 
uttb  ber  2pmpße  oor  uttb  ttad;  tpretn  Surd;gange  bttrd;  bte  ©attgaberbrü« 
fett,  bab  in  bem  festeren  mepr  ober  mt'nbet  m*cfentlid;e  33cränbcrungett  oor 
ftd;  gepen.  Stcfe  taffen  ftd;  mfeberum  gröbtentpeitd  auf  eine  ber  drfap* 
rttng  entfpreepenbe  Sßcife  tpeorcttfcp  befttiumcn.  3unad;ft  mtrb  bie  glüfftg* 
feit  bei  tprer  äßecpfelmirfitng  mit  beut  23(ittc  an  feßen  33cftanbtpei(cn  ge* 
mimten  ttitb  baßer  concentrirter  merbeit.  hierfür  mttrbett  fepott  früper  bie 
tpatfäcpticpen  33elcgc  angeführt  (§.  304).  33ctrad;tcn  mir  ttitit  aber  jit- 

oörberft  bie  Spntpßc  allein,  fo  mtrb  ftc  dimeiß  abgebett  ttttb  gaferftoff 
ober  btefett  ttnb  23tutrotp  aufttepmeit.  Ser  festere  galt  mtrb  bann  etit* 
treten,  menn  ber  Liquor  sanguinis  aud  irgettb  einer  Urfad;e  eine  crpcbttcpc 
50?cttge  von  Hämatin  abgebett  faittt.  Sie  ?t;mpßc  mtrb  baper , uaepbent 
ftc  bttrd;  bie  Srüfctt  getreten,  gerinnbarer  erftpet'nett.  Sind  btefer  ltrfacpc 

mtrb  ftc  aud;  fpäter  oou  oorne  pereitt  rötpfteper  fein,  ober  tpre  ^laccnta 

rötpet  fiep  eper  an  ber  Suft,  meil  ber  garbeftoff,  mctd;cr  ftd;  tttepr  in  bem 
&ud;ett  concentrirt  (ober  j.  Sßl.  bitbet?),  bttrd;  beit  ©auerftoff  ber  Sltino* 
fppäre  tntenfioer  mirb.  dd  merbeit  baper  fepott  fteinere  Mengen  beffetbeit 
unmittetbar  in  bie  Singen  fallen.  33ei  bctit  dßplttd  ntüffen  biefelbett  33er* 
pältniffe  cintretcn.  Slllcin  ber  gettgeßatt  beffetbeit  mtrb  mcfenf(id;e  23cr= 
cittberungett  perbeifüprett  föitncit,  titbent  er  niept  nur  eine  größere  doncett* 
tratton  bebingt,  fonberu  aud;  einen  ©toff  bitbet,  meld;er  nad;  bem  früper 
Erörterten  langfatner  oon  bem  331ute  ausgenommen  mirb.  Ser  9)?ild;faft 
mtrb  baper  im  @an$cn  unter  fonft  gteid;cn  23erpdttniffen  meniger  gaferftoff 
unb  33lutrotß  entpatten  unb  meniger  dtmeiß  abgeben.  Sind;  biefcd  beßä* 
tigen  bie  fd;on  früper  ermäpntcn  drfaprungen.  Sa  nun,  meint  feine  ©alle 
itt  beit  Samt  fommt,  ettt  bcbeittenbcd  Moment  für  bie  gettbilbung  tut  dpt;* 
lud  verloren  gept,  fo  erflärt  ftd;  picraud,  medpalb  btefe  glüffigfeit  bet 
£uitbeit,  meld;ett  ber  ©allcngattg  unterbunden  morbett,  eine  rötpere  $la* 
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ccitta  alb  fonft  bartet  (liebem amt  tutb  ©mcltn)  v).  ©nbltd;  muß 
bet-  ©ßv;tub  (unb  bie  i!t;mpße?),  wie  auch  bte  (Erfahrung  betätigt,  bet  bern 
©Umgänge  burd;  bte  ©rufen  an  alfalifcper  Neaction  gewinnen,  ober  er 
mitf}/  wenn  er  ftd;  anfangs  gegen  btc  gewöhnlichen  Neactioubpaptere  neu? 
trat  »evpieft,  in  ber  Solge  eine  alfaltfcpe  23efd;affenpcit  annepmen. 

23ei  fvattf Oafteu  23efcbaffetipeit  beS  Stufe*  tutb  ber  ©augaberbvtifeti  werben  biefe 
Sercinbmtngeit  ber  2pmppe  ebenfalls  auf  abnorme  2trt  erfolgen.  3ft  3.  23.  baS  23tut  31t 
wäffertg , fo  wirb  ftd)  bie  bann  ttt  äpn(icl)ci:  2(rt  vuafferreid)ere  Spmppe  weniger  atte- 
gteidjen-  ®S  wirb  aber  fein  SJtonient  einfreten,  um  bie  Srflfeu  31t  oerjlopfett.  2Bir 
ftnbeu  fte  baper  bei  23teid)fitd)tigen  offen  unb  bei  2ßafferfiid)tigen  fepr  feid)t  burd)gangig. 
•frat  bie  Spntppe  ein  gutartiges  Gfotitagium  aufgeuommeu,  fo  wirb  btefeö  in  beit  $!i;mpp» 
briifett  am  epefteit  ret>ub  wirfen  föntmt.  2ßir  fepett  baper  bei  ©pppitis,  bei  bei 
bösartigen  ©iterungen  2(nfd)wet(uitgeit  biefer  ©ebilbe,  fctbft  wenn  bie  ©augabevftämme 
uod)  geftiub  erfdteineu,  cintreten.  Sei  ber  ©croppclfranfpeit  erfolgt  baS  Ö(eid)c.  2Bir 
ftubett  pier  bie  Spmppbritfett  beS  jtövperö  ttub  bei  .fvittberu,  bie  fd)(cci)t  ober  un^weefmäftig 
eruäprt  werben,  oorjitglid)  bie  ©efrösbriifen  mit  einer  fafeartigeit  ?ittSfd)mipuitg  per» 
fepen.  Diefe  fönnen  aber  uid)t  gau^tid)  Perfd)toffen  fein,  weit  fonft  bie  fd)on  friiper  ge» 
fd)i(berteit  ©p  mp  tonte  ber  gepiuberten  JJteforption  ein  treten  müfUeu.  ©tmaS  ber  2lrt 
fünbet  jebod)  uiept  ©tatt-  Ncipere  auatomifdfe  unb  djemifrite  Unterfitd)itiigen  biefeS  ©e» 
genftanbeS  feptett  bis  jetst  ttod)  gäit^(id). 

306  ©te  ©pättgfetten  ber  fogenannten  23lutgefäßbrüfen,  nämltcp  ber 
9Nil3,  ber  ©epilbbrüfe,  ber  Nebennieren  unb  ber  ©ppmub  ftttb  jwar  btb  jet}t 
fa  gut  alb  gättjlid;  unbefanut.  Stttciu  bie  23ermutpitng,  baß  fte  mit  ben 
SSeränberungen  beb  Gfßt;lub  unb  ber  Cijnnippe  in  Sejieputig  ftepen,  pat  nod; 
ben  größten  ©rab  »ott  SOßaprfcpeinlicpfeit  für  ft  cp.  ©ie  ©augabern  ber 
5D?ttj  »erbinben  fid;  mit  berten  beb  ©efröfeb,  beb  SNagenb  unb  3.  ©pl. 
ber  Seber  unb  gepen  bann  in  ben  Ntitcpbruftgang  über,  ©ab  SStutgefa^ 
füftent  ber  Nft'fj  ift  bergeftatt  angeorbnet,  baff  ftd;  berpäXtnißmäßig  fepr 
btet  23lut  in  ben  SBenen  unb  ben  oenöfen  Ntafcpenräumen  anpäufen  fann. 
©enn  tnftetren  wir  eine  SNitj  bott  ber  Ntitjbtutaber  aub  ober  treiben  bie 
9Naffe  bon  ber  Sftifjarterte  nad;  ben  SSenett  über,  fo  geigt  ftd)  bet  bem 
Sluffcpneiben  beb  ©rganeb  ber  größere  bib  größte  ©peil  beffelben  mit  ber 
@infprt'!ungbmifcpuug  gefüCXt.  23ermeprt  man  bet  einem  lebettben  £unbe 
bab  23littbolumen  babttrep,  baf5  man  eine  größere  SBaffermenge  in  eine  23enc 
etnfprtijt,  fo  nimmt  halb  bte  9Ni(j  ffd;tlid;  an  Umfang  31t  (Ntagenbt c). 
©b  muß  baper  bie  in  btefelbe  etntretenbe  &;nüppe  eine  größere  Ncettge  23ltt» 
teb  31t  iprer  SBecpfelwtrfttng  erpatten,  gerinnbarer  unb  rötper  werben.  ©tc* 
feb  betätigt  aud;  bie  ©rfaprung.  21  n frifd;gefd;fad;tctcn  Sffiteberfauern 
3.  23.  ftnbet  man  bie  ?pm!pße  in  allen  ober  itt  eingetnen  oberfläd;ltd;eu 
©attgabern  ntd;t  feiten  rötpltcß  unb  mepr  ober  mt'nber  gerinnbar.  9Nifd;t 
ftd;  aber  biefe  fd;on  blittäpnlt'd;e  2t;mppl  in  bettt  9Ntld;bruftgauge  mit  ber 
übrigen  glüffigfeit,  fo  muß  ß'e  biefe  coagitlabler  mad;ett,  ipr  eine  rötpticpc 
garbc  mittpeilen  ober  biefe,  wenn  fte  fd;ott  ba  ift,  erpöpett,  mit  einem 
äBorte  bab  ©anje  bem  23litte  mepr  oeräpnltd;cu. 

hieran  fd;ließen  fid;  bann  nod;  einige  ben  ©pt;lttb  betreffettbe  gotge»1 
rungcit.  1)  23ei  einjelnen  ©pieren,  wie  3.  23.  ber  ©d;ilbfröte,  gepen  alle 


’)  Die  Verdauung  Bd.  II.  S.  80. 
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©aitgabcrn  bed  Sünnbarnted  $ur  -DTitj  (Stiebe mann).  £>tcr  muß  atfo 
ber  ©pt;tud  ebenfaCCö  frf>cn  eine  bem  Vtutc  analoge  33cfc^affenpctt  ertjatten. 
3it  miefcrit  etwaö  2lepnttd;cd  and;  in  bem  men[ri;It'd;en  Körper  eriftü't, 
verbtente  nod;  näper  beftünmt  ju  merben.  2)  3itv  Verbauungdjeit  fiitCt  ftd; 
bie  ffJlitj,  wie  man  bei  £utnbcn  nnb  fPferben  ftepf,  niepr  mit  ©int,  fte  tur* 
geöctvt  (Sobfoit,  ©d;tt>ager  * Varbeteben)  nnb  erigirt  ftd;  gtcid;fam 
(©erb er),  ©d  muß  in  biefent  gatte  eine  größere  Vtcnge  btutät;n(id;cr 
£t;mppe  non  i(;r  aud  ben  gtüfftgfettcn  bed  Ductus  thoracicus  betgemifd;t 
merben.  St’efed  ift  aber  gevabe  fet}t  notpmenbig,  mcit  ber  ©pptitd  fctbft 
bem  Vtute  heterogener  atd  bie  reine  2t;mppe  ift.  Sie  Vtitj  märe  pternaep 
ein  bebentenbered  Slffimitationdorgan  für  bie  2i;mpt;e  atd  bie  ßpmppbrüfen, 
nnb  gteid;fatn  ein  ©orrectiondapparat  für  bie  in  bem  5Diitri;bruftgange  ent« 
t;attenc  glüfftgfett.  Stcfe  Slnß'dft  mirb  burd;  einen  (von  Stiebemann 
unb  ©metin  angeftettten ) Verfitd;  in  popem  ©rabe  nnterftüijt.  ©in ent 
£itnbe,  bem  bie  9Jtitj  mehrere  2Bod;en  vorper  audgefd;nitten  morbett  unb 
ber  ftd;  btd  auf  einige  Slbntagerung  mopt  befanb,  mürbe  3%  ©titnbcn  vor 
bem  Stöbe  ©emmet  mit  SOtttd;  unb  einer  Sluflöfung  non  jmet  Srad;mcn 
©tfenfatiumepanür  nerabret'd;t.  Ser  ©pptud  bed  Niitcpbruftgauged  erfd;tcn 
aber  bann  met'ß,  bünnftüffig  unb  fe^te  neben  fepr  nietent  ©erunt  eine  fehl’ 
geringe  ^tacenta,  metd;c  ftd;  erjt  nad;  tangerer  ©tnmtrfung  ber  ?uft  gan$ 
fd;mad;  rötpetc,  ab;  mit  einem  SKSorte,  ed  fehlte  ihm  bie  fonft  burd;  bte 
Spättgfeit  ber  ^Dtif^  bebtngte  ©orrection.  Stcfe  £n;potpcfc  ntad;t  aber  ju* 
gteid;  bie  fo  unbebeutenben  gotgen  ber  fo  häufig  geübten  sJtftpaitdfd;nctbttng 
jum  STh^it  erftärtid;.  gchtt  biefed  Organ,  fo  mirb  bte  Cpmppe  unb  ber 
©hs;tud  in  einem  heterogeneren  3ujianbe  in  bad  Vtut  gelangen.  " Ser  ©tu* 
fluß,  metd;en  bt'efer  gehter  p at,  mirb  bei  fräftigen  gnbinibucn  teid;t  nett* 
traltftrt  merbett.  Vet  fd;mäd;tid;ern  bagegen  mirb  er  erft  nad;  längerer 
3cit  fo  tief  etngretfen,  baff  bebeutenbere  fd;äbtid;c  gotgen  baraud  pervor* 
ge(;en.  Sie  Vtutförperd;eu  änbern  bann  ihre  gorm  auf  feine  befKmmt 
naepmeidbare  Slrt.  ©d  erfepeint  feine  Vermehrung  bed  Slppettted,  feine 
Störung  ber  Verbauung,  feine  verminberte,  fonbern  eher,  vorjügtid;  an* 
fangd,  eine  verftärfte  Slbfonbcntng  ber  ©atte,  feine  conftant  bemerfbare 
Vergrößerung  ber  Spmppbrüfen,  ber  Nebennieren  unb  ber  ©d;tlbbrüfe,  feine 
©rt;öt;ung  bed  ©efd;ted;tdtricbed  unb  feine  ltnfrud;tbarfeit  (©d;  mag  er* 
Varbet  eben)  *).  Slttein  bei  beut  Vtenfd;en,  mo  ftd;  freitief)  Sedorgant* 
fattonen  ber  SWilj  fo  häufig  mit  Entartungen  ber  Ceber  unb  mit  anbereu 
Reiben  verbtnben,  treten  eper  patpotogifepe  Symptome,  bie  immer  von  Slb* 
normitäten  ber  d;emifd;en  Vefcpaffenpett  bed  Vtuted  pergurühren  fepeinen, 
hervor.  3ened  Organ  fann  fo  fepr  vergrößert  fein,  baß  ed  von  bem  3mercp* 
fette  bid  in  bad  Veden  pinabreiept.  Nicptd  befto  meniger  bauert  nod;  bad 
Scben  gapre  tang  fort.  Sittein  bie  gotgen  biefed  3uftenbed  ftnb  au* 
ßcr  ben  gemöpntid;en  Unterleibdbefcpmerben  ein  eigentpümtieped  btaffed 


l)  Ad-  Schwager-Bardeleben  Observationes  microscopicac  de  glandularum  ductu 
excretoriö  carentium  structura  deque  earundem  functionibus  experimenta.  Berolini. 
1841.  8.  p.  44  — 47.  r 
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f acf)cftifct;cö  Sludfepen,  oft  and;  fforbutifd;e  BufäCTe,  £ämorrpagten  aud  bcm 
Slftcx*,  S3tittbred;en,  fetcd^cn,  ©efcpwürc,  33tittfd>n>äre  u.  bgt.,  mit  einem 
äßovtc  Erfcpcinungen,  welche  von  einem  ju  großen  glüfftgfeitdgepatte  unb 
einer  Entmifcpung  bed  ©lute«  perrüßren. 

Heber  bie  Situation  ber  ©tttjförpetd;en  taffe»  ß'd;  S-  3-  »cd;  feine  na* 
Deren  Slnfupten  audfpred;cn. 

Sic  eigcutbümlicpe  gleid)fam  fepmebeube  Sage  bei'  Wilj  ucimag  juv  ©vjeugung  man* 
uigfaeper  fvaufßaftev  ©pmptome  beantragen.  93ei  patßologifcPer  föevgvößerung  bebingt 
jte  (eid)t  Semtug  unb  Svucf.  ©aper  baö  ©efiipl  eine«  bumpfen  3iepetW  in  bem  linfeu 
£t)pocponbrium.  SDaf;eu  Traufe  bei-  Qlvt  ober  foldje,  meld)c  an  entjünblidjen  WffecHouen 
biefeö  örgatteö  (eiben,  bie  ftanb  gegen  jene  ©egenb  aulegen,  meljr  mit  bem  ved)ten  alb 
bem  liufen  gufje  auöfcpreiten  unb  bei  bem  ©epeu  bie  linfe  5vöipevfeite  weniger  l)ebeu 
unb  fallen  (affen.  Surcp  ®ruct  bei  Wilj  auf  ben  Wagen  entfielet  leid)t  Uebelfeit  unb 
©rbredjen.  Gefügt  fie  ein  fepr  bebeutenbeb  ©olunfeu , fo  fanu  fie  and)  bab  fcerabtveten 
beb  3meid)fet(eb  bei  bem  ©inatpmen  beeinträdjtigeu. 

Ueber  bie  Dßätigfeiten  ber  © d;itbb rufe,  ber  Nebennieren  unb  j.Dßt. 
ber  £ßt;mud  taffen  fid;  jur  3eit  nod;  feine  beßhitioen  2tnfid;ten  feßftetten. 
Die  Elftere  empfängt  t’ßre  oerßättntßmäßtg  bebeutenbe  ßettrotße  ©tutmaffe 
oerjugdwetfe  oermittetft  Per  oberen  unb  ber  unteren  @d;tlbbrüfcnfcptagaber 
aud  ber  äußeren  Earottd  unb  ber  ©eptüffetbeinarterie.  Da  fiep  aber  ßter 
nur  feßr  jaßtreid;e  Eapittararteu  oorßnben,  größere  oenöfe  ©tafepenräume 
bagegen,  wie  fie  in  ber  ©titj  oorfommen,  gänjttd;  festen,  fo  fd;eiut  fdjon 
ßteraud  ju  folgen,  baß  bie  Einwtrfung  bed  ©tute«  auf  bie  ?pmpße  in  ber 
©epitbbrüfe  eine  anbere  atd  tu  ber  ©iitj  fei.  Unter  atten  f>i;potßc|cn, 
welcpe  btdper  über  ben  Utufcen  ber  Glandula  thyreoidea  aufgcftetlt  worben, 
ßat  bie  2Iufid;t,  baß  biefcd  ©ebitbe  ein  Slffimitationdorgan  für  bie  oon  bem 
$opfe  unb  bem  fiatfe  ßerabfommeube  Cpntpße  fei , bie  meifte  Söaprfcpein* 
Itd;fet t für  fid;  ober  wenigftend  feine  ftcpereit  Dßatfad;en  gegen  ft  cp.  Die 
Erftirpation  ber  Drüfe  wirb  oon  «ßntnbeit  unb  Stegen  x)  unb  fetbft  oon 
©tenfepen  oßtte  erßebltd;en  ©acptßeit  ertragen.  Da  ftd;  aber  in  btefem 
gatte  opne  anbere  Eiuftüffe’  feine  größere  Eougeftion  nad;  beut  ftopfc 
erzeugt,  fo  ergtebt  ftd;  pieraud  oon  fetbft,  baß  bie  ©cßitbbrüfe,  fetbft  wenn 
ed  tpre  oerpättnißmäßtge  ©röße  jutteße,  fein  Steferootr  für  bie  Ubteitung 
bed  ©Iuted  oon  bem  ©eßtrn  jtt  bitben  oermag.  ©beit  fo  wenig  bebingt 
tpre  Entfernung  irgenb  eine  erpebtt'd;e  gotge  für  bie  ©timmbitbung. 
Dagegen  ftttben  wir  einen  auffattenben  unb  rätpfetpaften  3ufammenpang 
biefed  Drganed  mit  ben  ©efd;tcd;tdtpeiteu.  3»o  fPubertätdjeit,  in  gotge  ju. 
päuftgeu  ©etfd;tafed,  ttad;  öfterer  ©cpwangerfcpaft  nimmt  ed  an  ©otnrnen 
ju,  wäpreub  ed  ftd;  bidweiten  nad;  ber  Entmannung  oerfteinert.  ©littet, 
wie  gob,  rnetepe  ben  Umfang  ber  ©epitbbrüfe  ju  oerriitgern  im  ©taube 
fiitb,  ntaepen  and;  bidweiten  bie  ©rüfte  fteiner.  ©td;td  befto  weniger  aber 
treten  nad;  ber  Studrottung  ber  Glandula  thyreoidea  feine  irgenb  bcftäit* 
btgeit,  bebeutenberen  gotgen  in  ben  ©efd;tecptdtpeiten  peroor.  Eben  fo 
unbefannt  ftnb  bie  Urfacpett,  wetd;e  bie  Äropfbitbung  bebiitgett.  hierbei 


i)  C.  A.  F.  Bopp  u.  W.  von  Rapp  über  die  Schilddrüse.  Tübingen.  1840.8.  S.  14. 
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ift  bte  ©cßttbbrüfe  eittmeber  et’ttfad;  oergrößert  ober  fte  jeigt  crßebttd;c 
©rmciterungen  tpvcö  ®efäßft;ßetned,  ober  fte  enthält  oerfd;tcbcitartige  2luö= 
fd^i&ititgdprobucte,  23tafcn,  23tafenwürmer,  fn;f}attinifd;e  ©attenfettabta? 
gerungen,  fettige  unb  protcinßattigc  ©rfubatmaffen,  ©oncrcmentc,  wetd;e 
jebod;  feine  waßre  ^nocßenßructur  jeigeit,  unb  aubere  fvembarttge  ©ebiibe. 

23et  größerem  SMituten  bvücft  fte  tciri;t  auf  bie  Suftrößre,  erregt  raffetubed 
SUßntcn  ober  bebcutcuberc  ©törungen  bed  Nefßtrationdßroceffed.  gtt  ©c? 
btrgdgegenben  finb  btefe  ©ntartungen  ber  ©d;tlbbrüfe  um  otclcd  päitftgcv 
atd  in  ebenen  Säubern.  Ob,  tote  oott  mebictnifd;er  ©eite  oermutßct  wirb, 
ber  Mangel  an  Suftwcd;fcl  unb  bie  cinfeitigeit  ©trömungen  ber  Sttmofpßärc, 
wefd;e  oor$ügttd;  in  engen  £ßäteru  ©tatt  ftuben,  ober  ber  ©cnitß  ju  oie? 
feit  fatfrcid;ett  Sßafferd  ßieratt  ®d;utb  fei,  bebarf  ttod;  ber  genaueren  Un? 
terfueßung.  Unter  btefett  33erßättntffen  oerbtubet  ft'ri;  tetd;t  bie  Äropfbitbung 
mit  anberen  tu  gebilligten  Säubern  enbemtfeßeu  Sctbeit,  lote  j.  23.  mit  beut 
. «©refinidnutd. 

Nocß  loent'ger  23efh’mmted  läßt  ftd;  über  bie  Oßätigfcit  ber  Sieben*  308 
nt'eren  attdfagen.  ©te  föntten  ber  Jparnberettitng  auf  Feine  birccte  Söeife 
bienen,  ioet'1  bad  burd;  bie  23aud;aorta  ßerabfommenbe  ©eßtagaberbtut  juoor 
biefe  Organe  unb  bann  er  ft  bie  Vieren  oerforgt.  gßre  23cneit  ergießen 
ftd;  aber  tn  bie  fwßtoene.  ©d  fattit  baßer  and;  feilte  23e$tcßttng  berfeibett 
jtt  bett  ^roccffctt  ber  ©alfeitbereitung  ©tatt  fiitbctt.  2)a  bie  inneren  @e= 
fäße  ber  Nebennieren  feßr  geftreeft  neben  etttattber  laufen  unb  ftd;  erft  51t# 
leist  in  einem  oenbfen  ©entratbafftn  fantmeftt,  fo  fäßt  ft'd;  oietteid;t  bettfen, 
baß  ttt  btefeut  Organe  ein  etgeittßüntltd;er  Slndtaitfd;  jiotfd;ctt  ber  Sptttßße 
unb  beibett  23Iutartcn  gugfetdi,  beut  arterteffen  tote  bettt  oenöfett,  ©tatt  ft'nbe. 
£)ie'©irtricßtung  erinnert  entfernt  au  bie  SÖitttberue^e , 3.  23.  au  bie  ber 
©d;n>tntntbfafe  ber  Karpfen.  Oie  £ßatfad;e,  baß  bte  Nebennieren  bei  ßintfofen 
Mißgeburten  feßr  groß  werben,  fo  tote  bie  feßr  entfernte  2Icßntid;fett,  toeld;e 
bie  nttfroffoßifcßen  ©femente  biefer  Organe  mit  Neroenförßertt  barbieten, 
ßat  äfterc  wie  neuere  gbrfd^r1)  bcioogcn,  eine  23ejteßttng  ber  Nebennieren 
jtt  bettt  centrafen  Neroeitfi;fteut  oermutßungdweife  anjuneßnteit.  Sittctn 
felbft  ttt  btefeut  gatte  feßtt  cd  ttod;  an  alten  Oatt'd,  um  jene  an  unb  für 
ßd;  fattnt  waßrfd;eüt(id;e  £i;potßcfe  fyccieltcr  31t  formutireu.  23ou  bett 
23ert;ättniffen  ber  £ßi;mud  wirb  in  ber  ©ntwicfetungdgcfcßicßte  ber  gunc? 
tionett  geßanbett  werben,  gebenfalld  aber  beuten  bie  Sluwcfcnßeit  ber 
Mitjfbr^ercßen  ttt  ber  Mt'fj  ttttb  bie  ber  ctgcntßümltcßctt  3cffenvättme  in 
ber  ©cßitbbrüfe  ttttb  ber  £ßt;mud  barattf  ßt'tt,  baß  in  biefett  Organen  eine 
befonberd  berechnete  gitnctton  unb  feine  bloß  einfache  2ßed;fetwirfitug  oott 
23(ut  uttb  ?t;mpße  31t  ©taube  fotnmen  ntüffe. 

Oad  gluibunt  bed  Mitd;bruftgangcd,  wctd;ed  bettt  23encubtutc  beige?  309 
mifd;t  wirb,  fann  atd  eine  Mengung  oott  bret  gtüffigfeiten  betrad;tct  wer?  " 
bett.  Oiefe  ftub  1)  bie  burd;  bie  ©augabern  unb  bereu  Prüfen  attein  ge? 
lieferte  Mifd;ung;  2)  biejentge  gtüfftgf eit , wetd;e  (bie  Seber)  bie  Mifj 


1}  tfyictc  m^s'%  ^5'?  29  ®ntl,,icfeluu809ef(ßtcl|ic  ^ 3?Jcnfrf;cn  unb  ber  ©äuge« 
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itnb  bic  ©ebcnniercn  burcptaufen  unb  3)  ber  etgentltd;e  3c  n ad; 

bau  ©orperrfcpen  bc«  einen  ober  bc«  anbern  ©cftaubtßeilc«  wirb  bann 
ber  3nl;a(t  bc«  Ductus  thoracicus  eine  abweitpenbe  ©efd;affenßeit  barbier 
ten.  3Da  bic  beiben  erberen  gtuiba  fd;on  gaferftoff  unb  fetbft  ©tutrotß 
empfangen  ßabett  fönnett,  fo  wirb  ßiernaep  bie  Sympße  beb  SDWcpbrußgan# 
ged  gerinnbarer  ju  erfepeinen  vermögen.  ©ntßält  ft'e  bagegen  eine  größere 
s^enge  eine«  fettreicheren  GßptitS,  fo  wirb  ft'e  auep  eine  emutfwere  ©e# 
fcßaffettßett  barbieten.  3tt  ber  Sieget  aber  jeigt  fte  ftd;  nicht  nur  cmßerlicp  meßr 
ober  minber  blutäßntid;,  fonbern  bietet  and;  bisweilen  manepe  ©igenfepaf# 
ten  bar,  wetepe  barauf  ßinjubeuten  fepetnen,  baß  in  ipr  eigene  für  bic  Slf# 
fimitation  mit  bem  ©lute  berechnete  Umfepungen  bor  fiep  gepen.  3ßr 
farbtofer  Äucpen  j.  33.  rötpet  fiep  niept  fetten  erft  burd;  bie  ©inwirfung 
ber  Sltmofpßare  auf  bebeutenbe  SBeife.  ©eine  garbe  wirb  burd;  ©auerftoff 
erpöpt,  burd;  ©tirfftoff  ober  ^optenfäure  buuffer  unb  jwar  »iotettrotp  ge# 
maept.  Die  beiben  feisteren  Suftarten  »erfetßen  bem  ©erunt  ber  Spmpße 
eine  gelblicpere  gärbung.  Jpinfid;ttid;  be«  StbforptionSöermögen«  geigte  fiep, 
baß  1 ©ot.  glüfftgfeit  be«  ©titd;brußgangc«  eine«  mit  £afer  gefütterten 
^ferbeö  imterpatb  3 ©tunben  0,625  ©ot.  ©auerftoff  unb  0,688  ©ot.  $oß# 
tenfäure,  ptngegen  gar  fein  ©tiefga«  berfeptuefte  (Siebeman n u. © m et i n) l). 

Den  gefd;itberteu  epemifepen  ©erSnbentngen  be«  Spptuö  unb  ber 
£t;mpße  fa;eint  enbtid;  aud;  bie  ©Übung  bt«  er  et  er  Äötpercpen  in 
biefen  SOtifcpungen  parallel  ju  gepen.  3n  ber  Sprnpße  ßaben  wir  am 
Anfänge  Keine  Äörncpen  unb  einfache  Spmpßförpercpeit,  in  beut  ©ßplu« 
(freie  ober  in  ©iweißpüllen  eingefd;toffene?)  getttropfen  mit  ober  opne  be * 
fonbereÄörpercpen,  wetepe  man  at«  ©ßptuöförpercpen  angefprod;en,  unb  btö= 
weiten  nod;  mit  anbern  ßörwpengebitbcn  berfd;tebener 2lrt  bereinigt.  9tad;  bem 
Durcpgange  burd;  bie  Dritfen  fepeint  bie  3Rcnge  ber  einfachen  ober  gelernten 
Spmppförpercpen  jitjuneßmeu  unb  in  ber  glüfftgfeit,  borjügtid;  beö  ©titep# 
bruftgange« , ftnben  wir  niept  fetten  bottfommne  ©tutförperepen.  £iernad; 
n-giebt  fid;,  baß  bie  auögebitbteren  ©temente  in  ber  ftbrinreteperen  Cpmppe 
häufiger  auftreten  unb  baß  baßer  bie  Cpmppbrüfen  unb  bie  «Witj  einen  bie 
©itbung  unb  bie  ©ntwiefetung  fotd;er  organifepen  Sßette  begüuftigenbcn 
©influß  auöüben.  Sittein  ßierau«  fotgt  nod;  nicht , baß,  wie  man  früher 
Sum  Speit  glaubte,  bie  Spmppförpercpen  tu  ben  «pmppbrüfen  erzeugt  mx$ 
ben,  baß  bie  SWitj  bem  ©ntwicfetungSproceffe  ber  ©tutförperepen  borftepe 
(hewfon)  unb  baß  im  götu«  bie  Sßpmu«  äpnticpe  ©eßimmungen  er# 
fülle.  ©egen  biefe  Sinnaßmen  fpreepen  fogar  birecte  ©egenerfaprungen. 
Denn  fd;on  bor  bem  Dttrd;gange  burd;  bie  ©augaberbrüfen  entpätt  bie 
Spmpße  ipre  eigentpümtiepen  Äörpercpen.  9iad;  Sluörottuug  ber  ©iitj  er# 
fd;etnt  feine  ©eränbentng  ber  ©tutförperepen,  unb  biefe  treten  im  ©mbrpo 
oiet  früper  af«  bie  Sppmuö  auf.  Die  Drganifation  alter  biefer  gönn# 
etementc  bebarf  aber  fo  wenig  als  bie  ©itbung  ber  Körner,  ber  3cttcn,  ber 
gafern  irgenb  eine«  beftimmten  Organe«,  ©tc  ift  bielmeßr  nur  bic  tut# 
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mittelbare  mit’  not^u'ctibtcje  ftofge  einer  beftinimtm  2)?tfrf;iing  ber  Butter* 
ffilffigfetf. 

fit  e i $ l a u f. 

SDurcf)  bett  fjpbra ult fd;e n Apparat  ber  Qtirculationbor*  310 
gaite  wirb  bab  ©lut  fortwäfjrenb  burd;  alle  mit  ©lutgefäfjen  x>erfe^ctien 
£f>etfe  ttnfereb  £örperb  geleitet,  um  pierbet  eine  Äreibbalnt  ju  befd;retbett 
unb  oott  3 eit  ju  3ed  ju  beiti  perjen  jitriicfjufefn-ett.  SQSäprenb  biefer  ©e* 
wegung  bleibt  eb  im  ©ormaljitfkttbe  immer  innerhalb  oollftänbig  gefd;lof* 
fener  ©öfjren,  liämltd)  bev  @d;lagabern,  ber  Cfapillarett  unb  ber  ©eiten, 
©epen  mir,  feinen  Sauf  oerfolgcttb,  oon  bem  regten  ©orl;ofe  aub , fo  tritt 
eb  aub  btefem  burd;  bte  red;te  2ltrio#©entricularmunbuug  tu  bte  rechte  Äam* 
mer,  oott  ba  burd;  bte  red;te  arteriöfe  ©entricularöffnung  in  bie  Sttttgen* 
arterte  unb  bereit  ©erjwetgungett  unb  bann  in  bte  (tfapillaren  ber  Sungen, 
um  nun  burd)  bie  Sungenbenen  in  bie  Itnfe  ©orfamnter  ju  gelangen,  ilub 
btefer  fließt  eb  burd;  bie  Itttfe  Sltrto  = ©entrtcularmünbung  in  bett  Itnfeit 
©entrifel,  firömt  aub  btefem  burd;  bte  Itnfe  arteriöfe  Äammeröffnuttg  in 
bie  Slorta,  läuft  albbattn  in  ben  mannigfaltigen  ©erjwetgungen  ber  $ör* 
perarterten,  burepfe^t  bie  (kapillaren  ber  Organe  unb  feprt  burd;  bie  &ör* 
perblutabern  ju  bem  rechten  ©orpofe  gttrücf.  pteraub  ergtebt  ftd;,  bajj  bab 
©lut,  tnbent  eb  ettt  sIkal  feine  ^retbbapn  bollftänbtg  burd;fe£t,  jmei  ©?al 
in  bab  perj  eintritt.  Senn  bte  oont  reeptett  ©orpofe  unb  ber  reepten  ifatm 
mer  ober  bettt  reeptett  perjett  überhaupt  abgepenbe  glüfftgfeit  wirb  fpäter, 
wenn  fte  aub  ben  Suttgen  jitritcffommt,  bem  liufeit  ©orpofe  ttnb  bem  Itnfeit 
©entrifel  ober  bem  liitfen  perjen  gugefüprt,  unb,  ttad;bent  fte  bie  Äörper^ 
orgatte  bitrcpfe^t,  ju  bettt  perjett  jitrücfgeleitet.  3ft  J.  ©.  a ber  reepte, 
jb  ber  Itttfe  ©entrifel,  c bie  reepte,  d bie  Itnfe  ©orfamnter, 
ftcllte  bie  Sungettarterte,  f bie  (kapillaren  berSungen  ttttb 
g btcSungettoeneit,  h bie  Aorta  adscendens,  i bie  ttaep 
bem^epfe  gepenben  @d;lagabertt,k  beren  (kapillaren  unb 
1 bereit  ©enett,  m bie  Aorta  descendens  unb  beren  ©er* 
Steigungen,  n beren  (kaptllargefäpe  unb  0 bie  ben  le^te* 
rett  entfpreepenben  ©lutabern  bar,  fo  gept  bab  ©lut/ 
titbcm  eb  ein  -DM  ben  ganjen  Körper  burepfe^t,  oon 
c nad;  a,  »01t  a nad;  efg  uttb  bann  ttad)  d,  oott  d 
nad)  b unb  boit  ba  eiiterfeitb  nad;  ikl  unb  anberfettb  ttad;mno,  um  tute* 
ber  jum  red;ten  ©orpofe  c ju  gelangen.  @b  fonbert  fiep  mithin,  ittbetn  eb 
bei  einem  »ollftänbtgeit  Ärctblaufe  bab  Perj  jwei  ©?al  berüprt,  in  jwei 
oerfeptebette  ©ogentpcile,  001t  betten  ber  eine  burdj  aefgd,  ber  anberc  burcf) 
bhiklmnoc  bejeid;nct  wirb.  3Kan  nennt  ben  erfteren,  beffeit  (kapillar^ 
öefäpe  in  ben  Sungen  liegen,  ben  f leinen  ober  ben  Suttgenfr etblauf, 
ben  lederen  bagegen,  beffen  feinfte  ©lutgefäpncpe  nod;  in  ben  übrigen 
törperorganen  unb  jum  3Tpeil  in  ben  Sltymungbapparafen  ftd;  beftnben,  ben 
gro§en  ober  ben  ßörperfrctblattf.  ffeber  btefer  beibett  ^reibläufe 
nimmt  für  fid;  eine  pälfte  beb  pcrjcitb  in  Slitfpntd;.  Slllettt  man  ftept 
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Xcicbt , baft  fierbet  eine  2lrt  von  ßreujung  Statt  ftnbet.  ©etiit  ju  beut 
Cungcnfrctötaufc  gehört  bte  rechte  Kammer  a itnb  bet  tinfe  23orfof  d,  ju 
bem  ^örperfretötaufc  bagegen  ber  tinfe  tßcntrifel  b unb  ber  rcd;te  23orf  of  c. 
SDfatt  famt  ftd;  bat; er  aud;  bte  23afncn  beiber  Äretöläufe  als  gtvei  in  ein# 
anber  gcfcf;tnngenc  Greife  ober  Qrtttpfen,  metd;e  gteid;  smet  Äettenrtngen 
in  bem  £>ersen  in  einanber  greifen,  vorjufteden. 

23etrad;ten  mir  aber  btcfcö  atö  beit  SDlittetpunft  bcö  ftreistaufcö,  fo 
flrömt  baö  23tut,  mte  eö  aud;  bie  pfeife  aitbentcn,  in  ber  Snngenarterte 
unb  ber  Slorta,  fo  mte  in  bereit  23erjmcigungen  centrifugat,  biegt  fomoft  in 
beit  Giapittaren  ber  Cuitgen  atö  in  betten  ber  übrigen  Drgane  in  bie  ent* 
gegengefetite  9iid;tung  um  unb  geft  bat;cr  bann  burd;  bte  SSenett  beibet 
itreiötäufe  centripetat  stt  bem  £>erscn  jitrüd.  Sffiäfrettb  aber  itt  biefer  23c* 
jiefuutg  eine  vottfommene  @tcid;förmigfeit  Statt  ftnbet  unb  bemgemäf  aud; 
bie  SBanbungen  ber  Sd;tagabcrn,  ber  feinften  SStittgefäfnette  unb  ber  23tut* 
aber«  ttt  beibeit  £feiten  beö  @ircutattoimapparatcö  benfetben  23au  bar* 
bieten,  tft  biefeö  mit  ber  d;emtfd;eit  23efd;affcnfett  beo_33[uteö  ntct>t  ber 
Satt.  £>enu  biefe  verhütt  ftd;  in  bcibeit  2lbtfeitungeti  gerabe  entgegengefeft. 
Stt  ber  Sungenarterte  unb  beren  Stcften  fließt  bunfetrotpeö  venöfeö  23tut, 
metd;eö  ftd;  burd;  bte  bei  bem  Sltfmcn  eingcfiit;rtc  atmofpfärifd;e  Suft 
feiner  Äoftenfäure  enttebtgt,  Sauerftoff  aufnimmt,  fierburcf  fettrotf,  arte* 
rtett  mtrb  unb  atö  fotefeö  burd;  bte  Sungenvenen  sunt  ^»erjett  surücffefrt. 
Stt  ber  Slorta  ttttb  ben  Äörperatterieit  ert;atten  mir  biefeö  fettrotfe  23tut 
mieber.  Sn  ben  'Gtaptttaren  ber  föörperorgaue  bagegett  fc£t  eö  ©auerftoff 
ab,  nimmt  ^oftcitfctute  auf,  mtrb  mieber  bunfet  venöö  unb  ftrümt  bann 
atö  fotd;eö  burd;  bie  25tittabern  ber  ^örperorgane  sunt  ^erjen.  Sn  bem 
fhtngenfretötaufe  ftteft  bafet  baS  33enenbtut  in  Arterien  unb  centrifugat, 
in  bem  ^örperfretölaufe  tu  23enen  unb  centripetat.  Sn  feuern  mtrb  bad 
Strterienbtut  in  Seiten  unb  centripetat,  in  btefent  in  Arterien  unb  cetttri* 
fugat  fortgefiit;rt.  Sßenit  eö  iit  ben  (Japittarcn  ber  Zungen  auö  feiner 
centrifitgaten  Stiftung  in  bte  centripetate  umbiegt,  fo  vermanbett  cö  ftef 
habet  auö  venöfem  23tute  in  arterietteP ; gefd;ieft  baffetbe  in  ben  fein* 
flen  23tutgefäfne£en  ber  $örperorganc,  fo  fe£t  es  ftd;  auö  arteriettem 
tn  venöfeö  um.  9Jtan  ft'eft  aber  fieratm,  baf  einerfettö  bie  23cuenuuitg 
Arterien*  unb  SSenenbtut  nur  von  ben  Sßerfättniffen  beö  Äörperfreiötaufeö 
entnommen  tft  unb  gemiffermafen  mit  Unrcd;t  auf  ben  Sungentreiötauf 
übertragen  mirb,  unb  baf  anberfeitö  bie  9iatur  bet  ber  (ÜTonftructiou  ber 
Sd;tag*  ttttb  ber  23tutabern  nid;t  bie  fettrotfe  ober  bunfetrotfe  23efd;affett* 
feit  beö  23tuteö,  fonbern  nur  bte  centrifugatc  ober  bie  centripetate  9ticf* 
titng  ber  Strömung  beffetbeit  tut  2(ttge  fat.  £)ao  festere  gefefieft  aber 
beöfatb,  mctl  ber  d;cutifd;e  Uitterfd;icb  beiber  23Iutartett  feine  bcfonbcrcit 
33eräitberttngen  ber  l;i;braultfd;ett  23orrtd;tungeit  nötft'g  ntaeft.  Die  9iid;* 
tuitgeit  bagegen  fabett  auf  biefe  bett  mefenttid;jten  Gnttfluf. 

311  £)aö  ^)ers  arbeitet,  ttibcnt  cö  atö  baö  Zentrum  bcö  Ureiötaufappa* 
rafeö  tfätig  ift,  in  Sonn  ctttcö  £>rucfmcrfed,  mctd;cd  burd;  biefe  feine 
Sfatt'gfcit  unb  vermöge  mand;crtet  9tebenumftänbe  baö  23tut  and  ben  .f)off* 
Venen  unb  ben  ^ungcnveitcit  aufnimmt,  burd;  feine  eigenen  vier  ^aupt* 
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fyol )Un  bütburd;  ttad;  ber  Suitgenfcßlagaber  unb  ber  Slorta  beförbert  unb 
bcm  ©fronte  einen  fold;ctt  ©toß  ertpetlt , baß  ftep  beffen  Maft  bei  int* 
unterbrochener  Vlutfäule  bid  in  bie  Veiten  hinein  fortpßanjf.  3Da  cd  aber 
gleich  aiteit  inneren  Spelten , btc  in  ootlfommcit  gefcptofTcnen  ^»öpten  ent* 
halten  ftttb,  unter  beut  anhaltenbeu  äußeren  £)ntcfe  fiept  unb  ba  feine 
SBaitbuitgen  luftbicßt  fcblicßctt,  fo  muß,  mag  cd  fiep  in  ber  Brußhöhle  be* 
ß'nbeit  ober  felbft  außerhalb  berfelbcit  liegen,  feber  eittfleßenbe  pößlettraum 
foglctcp  mit  Blut  flro^ettb  vollgcfüllt  werben.  Die  33  lut  gef  äße  erfd;et* 
neu  ald  Vöhreitlettungen,  in  noelcpett  bad  Blut  fließt.  £)te  9iaunwernttn* 
beruitg,  burd;  wcld;c  btc  SDritcf fraft  bed  perjettd  ju  ©taube  fornrnt,  wirb 
burd)  bte  3itfamtitenjtehuttg  ber  Biudfelfafertt  ber  Vorfamtnern  unb  ber 
Kammern,  bie  fogeuannte  ©pftolc  btefer  ^he^e/  bte  Vaunwergrößerung, 
weld;e  für  bad  Etnftrönten  bed  Bluted  notl;wenbtg  wirb,  burd;  bte  Er* 
Weiterung  ober  bie  ©tafiole  ber  Sltrieu  unb  ber  SSentrifet  bewirft.  Slucp 
bte  Stohrenleitungen,  burd;  welche  bad  Blut  bann  flrömt,  behalten  feine 
ßctd  conftanteit  £>urd;meffer , wie  fte  fonft  bohren  mit  ftatrett  Sanbun* 
gen  barbieten,  bei.  Vielmehr  geiepnen  fiep  bie  Slrterten  burd;  bte  Elaftici* 
tät,  bie  Venen  burd;  ihre  ©efmbarfeit  aud.  Stile  Blutgefäße  aber  befreit 
eine  gewtffe  etgenthümtiepe , febod;  oon  uttferetn  Stilett  unabhängige  Eon* 
tractilität,  burd;  weldte  fte  ihre  Suitttita  vergrößern  unb  berfletnern  unb 
fo  ihre  Eapacität  fowohl  ald  btc  ©efepwinbigfeit  bed  in  ihnen  ftrömenben 
Bluted  ju  oeränbertt  int  ©taube  ftttb.  Um  aber  beit  gattjett  hhbraultfcl;ett 
Apparat  bed  Meidlaufed  ju  reguliren,  beftept  einerfeitd  ein  beftttnmter 
bereepneter  Sed;fel  ber  Vergrößerung  uttb  ber  Verfletnerung  ber  habet 
wtrffamcn  Speite,  während  auberfeitd  ba,  wo  cd  nothwenbtg  wirb,  Ven* 
tile  angebracht  ftnb.  SDtefe  werben,  wie  bet  ttitferen  füttft(id;en  £)rucf* 
werfen,  Srucf  * unb  ©attgwerfen,  ^uftpuntpen , 3Dantpftnafcpittett  u.  bgl. 
burd;  bte  SDrucffraft  ber  glüfjtgfett  felbft  gitr  reepten  3cit  geöffnet  ober  ge* 
fcploffen. 

3nt  «perjett  erfd;cinett  bie  beibett  Vorhöfe,  fo  wie  int  näd;ßen  Bio* 
mente  bie  beibett  Kammern  gleicpjeitig  tu  ©pffole  ober  in  SMaftole.  ©tnb 
bte  erßeren  jufantmettgejogett,  fo  beftnben  ft d;  bie  letzteren  ttt  bem  ©tabiutn 
ihrer  Erweiterung.  Ed  bieten  baßer  tut  Sillgemeinen  jieber  Vorhof  itnb 
jebe  Kammer  in  ber  rechten  fowoßl  ald  ttt  ber  Itnfert  «perjpälfte  ju  einer 
unb  berfelbett  3eit  bett  umgefehrten  Eontracttoudjuftaub  bar.  3tn  Bio* 
mente  ber  ©pftole  ber  Kammern  werben  bie  Slrterten  erweitert  unb  bte 
Blutfäulen  betber  Metdtäufe  centrifugal  fortgeftoßen.  ■ Die  «pauptöenttle 
im  «perjen  btlbett  bie  beibett  Sltrioventvtcularf lappett , bie  ber  ©cplagabern 
bie  beiden  Ventilaßparate  ber  ßalbmoubförmigen  klappen  ber  Cungenarterte 
unb  ber  Storta.  3n  bett  übrigen  ©d;lagabent,  fo  wie  ttt  ben  Eaptllar* 
gefäßen  eriftirt  fonft  feine  Ventilation,  dagegen  beß'ljeit  bie  Veiten  ba, 
wo  burd;  bie  Verl;ä(titiffe  ber  ©eßwere  uttb  vorjügltd;  burep  bie  bed  mo* 
mentatten  ©ntcfed  ber  S^acpbartpetle  etn  ftärfered  centrtfugaled  3ttrücfweid;ett 
bed  Vluted  in  Sludftcpt  fände,  Safchettventile,  weld;e  bte  Vlutfäule  abfd;nct* 
ben.  3Dte  Spebeftfcpe  Mappe  in  bem  reeptett  Vorßofe  gehört  ebettfalld  ju 
biefett  Vorrichtungen.  Die  fogeuannte  Eußad;tfd;e  Mappe  dagegen  fun* 
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ctionirt  alö  fotd;c  tut  @rmad;fenen  nicpt  rnepr,  fottbern  tjl  tn  bicfer  33e= 
jt'epuitg  ein  mtr  bet  beut  götu$  tpätigee  Organ. 

312  21  it  bem  ^crjeit  ift  btc  Senttlatioit  fo  angeorbnet,  bap  ftd;  tm 

kontente  ber  ©ppole  ber  Kammern  btc  2ltrtooentricuIarf(appcn  fcpliepett, 
bie  ©emitunarftappen  bev  Sungenarterte  unb  bev  2torta  bagegen  öffnen 
ttttb  bajj  tnt  2lugenbticfe  bev  Diapotc  bev  Sentrifct  baö  Umgcfcpete  Statt 
ftnbet.  Da  aber  betbe  #eräpätften  gleicpjeittg  unb  analog  muten,  fo  ttürb 
bt'efer  SDtecpaniömuS  tn  jeber  oott  betbett  ju  einer  unb  berfelbcn  3ctt  ber 
gteid;e  fein.  £>at  j.  33.  ber  rechte  Sorpof  tpäprenb  feiner  Dtaftole  baö 
Slitt  ber  .£>optoene  in  ft'd;  aufgenommen,  fo  prept  er  ttn  Momente  feiner 
©ppote  ben  bet  weitem  größten  Dpeil  beffeibeit  burd;  baö  Osiium  venosum 
s.  atrio-ventriculare  dexlrum  in  ben  SSentrtfef,  ber  ft'd)  ju  berfetben  3ett  in 

Diaftote  bep'nbet.  ©efept  nun,  bie  ftammer  b 
$tg.  6.  trete  bann  t'it  ©pftote,  fo  fd;(tept  ft'd; 
bao  pter  beftnbltd;e  2ltrio*Sentricutaroentit 
ober  bie  bret'jipftige  Etappe  dd,  fo  bap  fein 
33tut  burd;  baö  Ostium  alrio-  ventriculare 
dextrum  in  ben  Sorpof  a jitrücf  tarnt.  Da- 
gegen fittb  bie  patbmonbförmigen  klappen  e 
ber  ?ungenarterie  c in  biefem  2lugcttbitde 
geöffnet.  Der  Stutftrom  fann  b aprer  unge* 
ptitbert  tn  bt'efe  etnpiepen.  Dritt  nun  in  bem  foigettben  Momente  bie 
Kammer  g gtg.  7.  in  Diaftofe,  fo  öffnet  fiep  bie  2ltriooentricutarftappe  ii, 
fo  bap  baö  23tut  auö  bent  gtetcpjeitig  in  ©ppote  bep'ttblicpen  Sorpofe  f frei 
in  ben  Sentrifet  g pineinftürst.  Diejenige  Stutmaffe  bagegen,  wetepe  tn  ber 
Sungenarterie  h entpatten  tft,  entbeprt  bann  ber  Drutffraft  ber  £cr$fantmer, 
ftntt  jurücf,  fängt  ft'd;  in  ben  patbmonbförmigen  Etappen  k,  oerfperrt  fiep, 
tttbem  eö  bt'efe  Setittte  fetbft  fepttept,  ben  Otüdgang  tn  bie  Derjfatnmer  g 
unb  ntad;t  eö  fo  mögtiep,  bap  ftd;  bt'efe  mit  neuem  Stute  oom  Sorpofe 
auö  oottftänbig  füllt.  33et  ber  Sergtetd;ung  beiber  Figuren  pept  man  aber, 
bap  bie  jmei  oerfd;tcbenett  Sentitoorricptungen  d unb  e einerfeitö  unb  i 
unb  k anberfeitö  in  bem  gteiepen  Momente  in  entgegengefejjter  Dpätigteit 
begriffen  ftnb.  2tuf  bt'efe  2lrt  wirb  bann  mit  jeber  ©pftote  ber  Sentrifet 
eine  ber  ©apacität  unb  ber  ©ntteerung  berfetben  entfpred;cttbe  Stutmenge 
tn  bie  Slrterten  gepopen.  Diefe  erweitern  ft'd;  pterburep,  fud;eit  aber  »er* 
möge  ber  etaptfepen  3tücfmirfung  tprer  Sßanbungen,  fobatb  ber  Drucf  naep- 
täpt , b.  p.  tm  Momente  ber  Dt'aftote  beö  Sentrifetö,  ju  tpretn  früperett 
Solunten  jurüefjutepren.  Da  nun  ju  btefer  3ct't  bie  patbmonbförmigen 
Etappen  k bie  Stutfäute  abfd;tteibett  unb  bett  Sftucftritt  berfetben  in  baS 
$erj  unmögtiep  maepen,  fo  mup  bie  burep  bie  ©tapicität  ber  ©eptagaber* 
manbttngen  entftepenbe  äßtrfung  ben  centrifugaten  Sauf  beö  ©tute«  oer* 
Parten.  31un  pPanjt  ftd;  aber  bt'e  Dructfraft  bcö  «p>er$ettö,  wenn  attd;  et* 
mao  gefepmäept,  bod;  biö  in  bt'e  Setten  pinein  fort.  ©6  wirb  baper  baö 
Senenbtut  ttn  Momente  ber  ©ppote  ber  Kammern  centrtpetat  oorrüefen, 
wäprenb  ber  Diapote  bagegen  an  ben  unterpatb  beö  Derjend  gelegenen 
©tetten  centrifngat  jurücfjupnfen.  Daffetbc  wirb,  wenn  benaepbarte  Dpet'te 
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auf  t>te  größeren  ©encnftämme  brütfen,  bcr  galt  fein,  ©b  würbe  fo  ritt 
Xljtii  bev  bttrd;  bte  Srudfraft  beb  Jfperjenb  fd>oit  oollführten  ^ropulßott 
jti  tttd;tc  gemacht  werben.  Um  btefeb  ju  permeiben,  bienen  bte  betten? 
ffappen,  beren  Safchenöffnungeu  centripetal  genutet  ftnb,  fo  baß  fteß 
in  ißnen  bab  SBtut  bet  fernem  centrifugalen  Dtüdgaitge  fängt  unb  ft d;  auf 
btefe  Süßet fe  felbft  ben  ferneren  unrichtigen  Fortgang  abfd;iteibet. 

betrachten  wir  nun  bte  9)ted;antf  beb  öperjenb,  öermittelfi  wel*  313 
d;cr  bab  b(ut  poh  bett  #ohlPenen  unb  ben  Cungenpenen  aub  aufgenommen, 
burd;  bte  £er*höhlen  getrieben  unb  mit  einer  befiimmten  ©ewalt  in  bte 
Arterien  hinein  gepreßt  wirb,  fo  ftnben  wir  juPörberfi,  baß  auch  hier  bte 
Sttatur  mit  mögtirf>ftcr  ©parfamfeit  an  traft  unb  wtrffanten  Stpeifen,  b.  p. 
an  SDiubfelfafern  ihr  3iel  erreicht.  Sie  ©orpöfe,  welche  bte  glüfftgfeit 
nur  in  bte  Kammern  ju  flößen  hoben,  beftt^en  tnittber  btefe  mubfulöfe  Süßan* 
bttngen  alb  bte  Kammern,  welche  bte  größeren  ©lutfäulen  beb  pertpherifchen 
Sttngen*  unb  $örperfreiblaufeb  mit  einer  befiimmten  ©ttergte  fortfioßen 
muffen.  Sa  aber  bie  bahn  beb  Cungenfreiblaufeb  f feiner  alb  bie  ber 
ftörperctrculation  tji  unb  ihr  entfprechetib  bte  red;te  tammer  einen  gering 
gcrett  Sßiberfianb  alb  bie  Itttfe  jtt  überwtnbett  hot,  fo  erfd;eint  aud;  ber 
Slortenpentrifel  fräfttger  alb  bie  tammer  bcr  Cungcufd;lagaber.  Sie  2ltt* 
orbttung  ber  SDtubfelbünbel  tn  febent  bcr  oter  #crjthrile  beutet  ehenfallb 
auf  befiimmte  jwedmäßtge  berechttuttgen  hin*  gntnter  crfd;riitcn  pitx 
zweierlei  hauptfäcpliche  berthetlungbarten  ber  contractilen  ©cbtlbe.  ©ine 
i'orthie  berfelben  geht  auf  mehr  ober  rntnber  pollfiänbige  Süöeife  um  ben 
cntfprechenben  ^öhlenraum  herum,  währenb  ein  anberer  tfoltrte  SDtubfel* 
gruppen  barficllt.  3n  ben  borhöfett,  wo  weniger  traft  nötl;ig  ift,  föntten 
bie  tammntubfeln  an  einzelnen  ©teilen  ifolirt  erfd;etnen.  3«  beit  23ctt* 
frifefn  bagegett  btlbett  bte  gafern,  welche  in  mehr  ober  rntnber  fpiraltger 
Dichtung  herumgehen,  überall  bie  £auptmaffe  unb  bebtttgen  auf  btefe  21rt 
au  allen  fünften  ben  £aupttheil  ber  Srucfwirfung,  weld;e  um  pieleb  etter* 
gi|d;er  aubfällt.  Sitte  ftnb  hier,  wie  an  manchen  fünften  ber  Atrien, 
bie  ifolirten  SDiubfelbünbel  bte  einigen  ober  bte  Porjügltd;fiett  Vertreter 
ber  Srudfraft.  ©ie  erfd;etnen  pielmefw  alb  SOiubfelnefcwerf  (Trabeculae 
carneae)  ober  alb  SCBarjenntubfeln  (Papillae  caudatae).  gn  ben  3wifd;ett* 
räumen,  welche  $wtfd;en  ben  p er f d; t e b en artig en  gefonberten  SDtubfelfiretfen 
übrig  bleiben,  haben  wir  eine  Slrt  Pott  SKebenbehältern , welche  auf  btefe 
Süöeife  bie  ©apacität  bcr  entfprcd;enben  £er$höhle  oergrößern  unb  porjüg* 
lieh  »n  bett  borhöfett  bei  bcr  Sünne  ber  SBanbungett  eine  größere  Slub* 
behnung  geftatten.  Sa  aber  bie  glüfftgfeit  mit  ben  contractilen  ©fernen* 
ten  in  attfetttge  unb  aubgebchnte  ©erüßrung  fomntt,  fo  muß  fte  im  Ti o* 
mente  ber  ©pfiole  mit  bebeutenber  ©ttergte  attb  biefetn  SJtebenreferootr  her* 
oorgepreßt  werben  unb  ißren  Srttcf  auf  b ab  übrige  glutbunt  fortpffanjen. 
gene  (Einrichtung  ifoltrter  SKubfelbünbel  wirb  baßer  in  feber  £tnfid;t  ju 
einem  geeigneten  Unterßüjjungbmittel  ber  übrigen  Srudfraft  beb  £erjenb. 

Sie  ganje  SDtubfufatur  aber  erfeßeint  nießt  bloß  ftarf  aubgebtlbct,  fonbern 
aud;  möglichß  contpcitbtöb  att  einanber  gelagert. 

Sritt  bab  red;tc  Atrium  mit  feinem  ^erjoßr  in  bab  ©tabtutn  ber  314 
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Staffele,  fo  für^en  bad  ^örpervcueubfut  fcuvrf;  bie  Wüitbungcit  ber  oberen 
itnb  ber  unteren  fpofdvenc  itnb  bad  hcrjvcnenbfut  vermittefß  ber  Deffnutt# 
gen  ber  großen  3lran$vcncn  unb  ber  Foramina  Thebesii  in  ben  S3orf;of# 
raunt  ein.  2)cr  ©front  betber  «hoßfveneit  geßt  feiner  urhmtngfid;en  9tid;# 
Jung  nad;  ctmad  von  rcd;td  nad;  finfd.  23er  ber  vena  cava  superior 
verfduft  außerbent  von  oben,  ber  ber  V.  c.  inferior  met?r  von  außen  nad) 
unten  unb  innen,  ©elften  ftd;  bie  ©tragen,  mcfd;e  von  btefett  beiben 
£auptftämmen  fommen,  gerabftntgt  fort,  fo  ßEefe  berfentge,  mc(d;er  ber 
oberen  £>of)fvenc  attgeßört,  ungefähr  auf  ben  unteren  £l)etf  ber  ©d;eibe# 
manb  ber  33orfammcrn  ober  weiter  nad;  unten  auf  bie  rechte  Sttriovcntri# 
ettfarmünbung , ber  ber  unteren  #of)fvene  bagegen  auf  bie  ©egenb  ber 
©tugangdöffmttig  bed  red;ten  fmrärofird,  vorjügftd;  auf  bie  obere  häffte 
berfefbett.  güfmt  man  in  ber  ?etd;c,  fo  fange  ftd;  SUfed  in  feiner  natür# 
fid;ett  Sage  beftnbet  unb  ber  rechte  33orf>of  beinahe  fettfred;t,  ber  finfe  ba# 
gegen  faft  quer  ßeßt,  ein  ©tifet  burd;  bie  obere  fmbfvcne  in  ber  9tid;tung 
ber  £lcf)fe  berfefbett  in  bad  Sltrtum  ein,  fo  gelangt  man  fefbft  auf  bad 
Ostium  atrio-ventriculare  unb  burd;  biefed  in  ben  red;ten  33entrtfef.  33er# 
fu$t  man  baffefbe  an  ber  unteren  fpofifvette,  fo  bringt  man  unmittelbar 
in  bad  herjoßr.  £)fme  affe  Sfbfcttung  ober  5D?ifd;ttng  ber  gfitfftgfeifen 
müßte  ftd;  baßer  b ad  festere,  fo  mett  ed  angeßt,  von  ber  unteren  f)oßf# 
vene  aud  füffen.  SOßcirett  bie  ©tröme,  mefd;e  aud  beiben  Venis  cavis  fom# 
men,  gfeid;,  fo  müßten  fte  ftd;  aufßebett,  unb  ed  entftänbe  feine  ©efaßr,  baß 
bad  33fut  ber  einen  bad  ber  anberen  beeinträchtigte.  2)a  febod;  aud  ber 
unteren  fmßfvette  nteßr  23fitt  afd  aud  ber  oberen  eiuffteßt  unb  biefed  33er# 
ßäftniß  burd;  verfeßtebene  fpäter  noeß  ju  ermctßttettbe  Momente  bidmetfett 
vergrößert  mtrb,  fo  mar  eine  ©tnrtd;tung,  mefeße  fetten  Uebefftanb  ver# 
hütete , notßmeubtg.  £ierjtt  bient  ber  unter  bettt  bauten  bed  Tuberculum 
Loweri  befannte,  smifd;ett  ber  ©tnmüttbuitg  ber  oberen  .ipoßfvene  unb  ber 
etritnben  ©rube  ber  ©d;eibemattb  ber  SUrten  beftnbfid;e  SÖtifß,  mefeßer, 
gfeteß  einem  2)amme,  ben  ©tront  ber  oberen  fmßfveite  von  feiner  ctma 
möglichen  9ticßtuug  nad;  oben  abfeitet  unb  bettt  mittleren  unb  unteren  33or# 
hofraume  nebjt  bem  herjroßre  jufüßrt  (DU^ntd)1).  2)iefed  33crßäftntß 
fatttt  fünftfich  auf  fofgeube  2trt  jttr  3lnfd;auung  gebracht  inerben.  23eßn# 
ben  fieß  noeß  affe  Sfßetfe  in  situ  unb  fiat  man  ben  fittfett  33orßof  mit  -fftt# 
fectiondmaffe  angefülft , fo  öffnet  man  bie  33orbermattb  bed  red;ten  Sltrtum, 
fcfjt  eine  größere  ©prüfte  in  bie  untere  fjoßfvette  btd;t  unter  bem  3mcrd;# 
feffc,  eine  ffeinere  in  bie  Vena  cava  superior  ein  unb  faßt  bann  gfeid;# 
jeitig  Söaffer  von  betben  ©eiten  injtctren.  ©efingt  bad  ©rperiment  gut, 
fo  geht  tro£  bed  ftärferen  ©tromed  ber  unteren  hoßfaber  bie  «hauptrieß# 
tung  bed  gfüfftgfeit  nad;  innen  unb  unten.  3n  biefetn  erfe^t  gfeid;# 
fam  bie  burd;  bie  fd;tväd;ere  2D?eiitbratt  bed  eiruttbett  £od;cd  nteßr  ßerver# 
tretenbe  fefte  Snfectiondntaffe  bed  fittfett  33orßofed  bie  natürfieße  SQBirftntg 
bed  höher  gefegenen  Tuberculum  Loweri.  2)a  aber  bie  2)t’aftofc  ber  33or* 
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fauuncv  mit  bei’  ©pfele  ber  Kammer  jitfainmcnfällt,  fo  muß  bann  attd; 
bad  Slut  bev  Ärattjoetfen  bed  ftcrjcitd  in  beit  Sovßof  entfließen.  Die 
9itd;titttg  bed  ©tronted  bev  burrf;  bie  @ufad;ifcßc  klappe  jum  Dßeil  ge? 
fri; ulkten  großen  ^vanjöene  trifft,  wenn  man  ftd;  biefetbe  gerablititgt  »er? 
längert  benft,  bte  unterfte  fPartßic  beb  Septum  atriorum  ober  bed  lieber? 
ganged  bcffclbctt  in  bie  Sorberwanb  bed  SBorpofed  bid;t  über  betit  Ostium 
atrio - venlriculare  dextrum.  Der  Unterteil  bed  Sulftcd  bed  etrunbeit 
£od;cd  tonnte  tßn  »ielleirf;t,  wenn  er  nid;t  überbauet  burd;  bie  ftärferen 
©trömuitgen  fortgeriffen  wirb,  »or  bem  2Utdweid;ett  ttaeß  oben  jum  Dßetl 
bewaßrett.  Stuf  biefe  Sßctfe  füllt  ftd;  bann  bad  btaftoltfd;  audgebeßttte 
Sltrüun  mit  feinem  fterjoßre  ftroijenb  mit  Slut,  tun  biefcd  in  bem  folgen? 
ben  Momente  ber  ©pftole  größtentßeild  btd  gänjltcß  bttreß  bad  Ostium 
atrio -venlriculare  dextrum  tu  beit  rcd;teit  Sorßof  ju  befbrbent. 

fmtte  bie  Sorfammer  »ollfonttttett  ebene  innere  0berf(äd;ctt,  ttttb  315 
fänbe  fein  2öiberftaitb  (Statt , fo  müßte  bie  glüfftgfett  nid;t  bloß  burd;  bie 
»ettüfe  Äammermünbitng , fonbent  aitd;  bttreß  bie  0effttuttgett  ber  flcitte? 
reit  f)crj»citeit,  ber  großen  f)er$»cue  ttttb  ber  beibeit  f)oßt»cneit  jurücf? 
getrieben  werben.  Sie  große  ^rattjoette  beft^t  jwar  bie  (£uftad;ifcße 
stapfe.  SUletit  biefe  »ennöcßte  nid;t  bet  tßrer  ©infteßtigfett  uttb  @d;ntal? 
ßeit  oßne  befonbere  fftebenoerßciltniffe  »ollftäitbig  ju  fcßließcn.  Die  fwßl? 
»eiten  bagegett  ßabett  gar  feine  Ventilation,  ©aittit  nutt  aber  bettttod;  bad 
Slut  größteittßeüd  nad;  ber  rcd;tctt  Sl tr t o» e tt tr t c ttlar nt ü tt b ttn g getrieben 
werbe,  greifen  mehrere  Sorrtd;tuttgen  gleidtjeittg  jufantmett.  1)  Die  »e? 
ttöfe  Äauttnerntünbitng  ift  bie  größte  ber  ßier  in  Setrad;t  fotnmenbett  0eff? 
mtttgen  uttb  muß  baßer  bei  gleichem  allfcitigeit  Drude  bie  bcbeutenbfte  Stetige 
Slutcd  burd;fajfctt.  2)  Um  bie  ßrintrittdftellen  bev  genannten  Venen  ge? 
ßeit  tneßr  ober  nttnbcr  audgebilbete  ^reidfafent,  welche  natürlich  tut  9)?o? 
mente  ber  ©pftole  bed  Vorpofed  gufatntnengegogcit  werben  ttttb  batttt  fpßt'ncter? 
artig  wirfett,  ßerum.  £>ierburd;  »ercitgeit  ftd;  bie  genannten  Senenmüit? 
bttitgen  in  bebeutettberem  ober  geringerem  ©rabc.  Set  ber  großen  ^rattj? 

»ene  bed  fteqend  fommt  ed  batttt  waßrfd;einlid;  mit  Seißülfe  ber  ©uflad;t? 
fd;ctt  ober  £ßebeftfd;ett  Etappe  gtt  einem  »ollßänbigett  Serfd;luffe.  3)  Sötrft 
nod;  ein  ßi;brault'fd;ed  Sevßältniß  untcrftüßcnb  mit.  Sei  ber  ©cßnelltgfeit 
näntlid;,  wäßrenb  weld;er  bte  ©pßole  bed  Sorßofed  »oltenbet  wirb,  ßabett 
bie  Slutf entfett  ber  Doßloeitcn  ntd;t  3eit  genug,  um  auf  eine  betn  atffeitigcn 
Drude  cntfpred;cnbe  SGBeife  äurüdpweid;cit,  ba  itt  tßtten  ber  ceittri? 
»ctale  Slutfluß  fortbauert  uttb  fo  bad  glutbutn  nießt  ßiitretcßenb  btd? 
pontbfe  Momente  erßält,  um  in  feiner  ganjett  SJtaffe  jttr  3tul;e  31t  font? 
men  uttb  bann  in  eutgegengefeßter  9tid;tung  $tt  fließen.  0b  jebod;  biefe 
Sermutßiing  richtig  fei,  muß  »orlättftg  baßin  gefeilt  bleiben.  Unter  bte? 
fett  Sevßciltitiffcn  aber  regurgtttrt  gewiß  nur  feßr  wenig,  ja  oft  »telletd;t 
gar  nid;td  itt  bie  £oßl»enen  uttb  waßrfd;eiultd;  eine  geringere  Stetige  in 
bie  obere  afd  itt  bie  untere. 

Die  SWttdfufatur  bed  Utrium  ift  aber  fo  »crtßcilt,  baß  fowoßl  wäß?  31G 
rettb  ber  Diaftole  mögltd;ft  »icl  Slut  aufgenommen , ald  waßrettb  ber  ©t;? 
ßolc  möglid;ft  »iel  nad;  ber  »cnöfen  ^aittmertttünbung  ßtngefüßrt  werbe. 
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£)tc  Kanintmußfelit  mit  bett  smtfd;ett  timen  beftnbltd;en  Gntcrftitieu  gelten 
von  bev  Slitöntünbung  bcö  ^>cvjol;veö  längß  ber  vorberen,  ber  äußeren  nttb 
ber  hinteren  Sattb  beö  rechten  SSorI?ofeö  biö  ttt  bte  Stälte  beö  (ünntritteö 
ber  großen  Krait3Vcne,  fehlen  bagcgeit  an  bem  Septum  atriorum  uttb  beit 
inncvften  fetten  ber  SSorber*  uitb  junt  ber  £>tntermanb  beö  Sltrtutn. 
SDie  Urfad;e  btefcö  SSexpaXtenö  befXept  mafirfcheinlid;  barin,  bafj  ftd;  bte 
smtfd;ett  ben  Kammntuefeln  beftnbltchen  3tt)tfd;enräume,  mettn  fte  an 
ber  ©chetbemanb  ber  35orpöfe  angebracht  gemefett  mären,  megen  beß  gleich* 
jetttgen  SOßiberftanbeß  beß  ttt  bent  Itttfett  Sltrütm  enthaltenen  331utcß  ntd;t 
I;tnretd;eitb  hätten  außbehitcn  fönnen.  ©tc  mären  baher  31t  einem  grofjen 
XfytUe  nufctoß  gemefen.  3ebod;  erflärt  btefeö  noch  nid;t  ben  Mangel  ber* 
felbett  an  ben  ^nitenthetlen  ber  23orber*  uttb  ber  £nittcrmanb  uttb  einer 
fPartl;ie  beß  SDadjeö  beß  Sltrtum.  33ei  ber  ©pfiole  muffen  fte,  mie  fd)on 
ermähnt,  baß  231ut  attß  ihren  3wtfd;enräunten,  mie  attö  ben  fPoreit  etneö 
©dnvammeß  herüorPvefTen-  Segen  beb  größeren  Siberftanbeß  tut  £>crs* 
obre  ftnb  fte  h ter  verhältnismäßig  am  ftärfften.  Slttf  btefe  2lrt  mtrb  aber 
an  alten  £fmten  3Sor*hofeö  ein  ftarfer  SDrucf  auf  bte  enthaltene  231ut* 
nt  affe  außgeübt.  Stur  an  ber  SQtembrau  beß  eiruttbeit  Sod;eß  fönnte  ber 
Siberflattb  geringer  fein.  Slllettt  einerfeitß  brüeft  baß  gleichseitig  gepreßte 
331ut  beß  littfen  33orhofraititteß  entgegen  uttb  anberfeitö  fchürett  au<h  bie 
ihre  ^Peripherie  bogt’g  umgebenben  SDtußfelfafern  btefelbe  ein.  33ebenfen 
mir  enbltd;,  ba§  bev  mefentltcftfte  S^hciC  ber  SDtußfelluinbel  beß  SBorfmfeß  an 
ben  bitteren  Stheilen  ber  Umgebung  beß  Ostium  atrio-  ventriculare  feinen 
Slußgangß*  ttnb  ©tü^punft  hol  unb  baß  biefeö  burd;  ben  25rttcf  ber  231itt* 
ntaffe  immer  außgebefmt  mirb,  fo  muß  auf  btefe  Seife  bie  ©pftole  beß 
SSorhofeö  nur  immer  mehr  an  Kraft  gemimten.  ©ß  mirb  baher  baß  331ut 
mit  bebeutenber  ©cfmelligfeit  ttt  ben  ttt  25iaftole  beftttb(id;ett  S3entrifel  ge* 
trieben  merbett. 

317  ©djteßt  bte  ^lüfftgfett  mährenb  ber  ©rmeiterung  beß  rechten  33eit* 
tvtfelß  ttt  btefen  etn,  fo  ftehett  bie  ©egel  ber  $£rtcttßpibalflappe  in  gleicher 
Dichtung  mit  bett  33eittrifelmattbungen.  @ie  legen  baher  beut  ^Durchgänge 
beß  351uteß  fein  iMnberntß  in  ben  Seg.  25tefeß  gleitet  vielmehr  lättgß 
berfelben  hin  unb  gelangt  guerfi  ttt  ben  größeren  gcmeinfchaftlichen  Kammer* 
raum  unb  bann  in  bte  Stebenräume,  meldte  gmtfe^en  ben  g(etfd;bälfd;en, 
ben  Sarsenmußfeln  unb  bett  fparfameren  ©ehnettfäben  berfelben  übrig 
bleiben,  hierbei  bringt  eß  btß  sn  bem  Conus  arteriosus  vor.  25a  aber 
um  biefe  3eit  bte  holbmonbförntigen  Klappen  ber  Hungenarterie  gefchloffen 
ftnb,  fo  btlben  bann  biefe  SBenfile  bret  ©äefe,  meld;e  mit  ihren  freien 
Stäubern  genau  an  eittanber  liegen.  $ierburd;  entftehen,  tttbent  jebe  Klappe 
in  ber  SDtttte  etttgebogen  mtrb,  brei  Stabten,  meld;e  im  9)?ittelpunfte  um 
ter  120°  sufaiuntenftojjen.  ©ehr  fd;ött  fiept  man  biefeß,  menn  man  bte 
33orbermaitb  ber  rechten  Kammer  biß  in  bte  Stähe  beß  Conus  arteriosus 
öffnet,  jebe  £afd;e  ber  ©emtlttnarflappen  von  bent  freien  Grube  ber  Hungen* 
arterte  her  mit  einer  möglt'djft  gleichen  -Stenge  von  Saffcr  ober  Duecfftlber 
füllt  unb  nun  vom  23eittrtfel  auß  in  ben  Conus  arteriosus  hinoufjteht. 
©elingt  ber  33erfttd;,  fo  hot  man  einen  vorberett,  einen  rechten  unb  einen 
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ttnfen  £afbuteffcr.  $lffe  bvct  fominen  genau  tu  bent  ©tittelpunfte  ber  burd;  fic 
gefegten  Durd;fd;ntttdebene  bev  Slrterte  jufammen  unb  jicber  Poit  ißnen  be» 
fiept  and  je  jrnci  eng  an  ciitatiberftoßeitben  Rafften  jtoeier  benachbarter 
Dafcpen.  ©d  erzeugt  ßd;  oft  itod;  nad;  unten  in  bem  oberßeit  Dßeife  bed 
Conus  arteriosus  eitt  ltiebrigev  bret'etftg  ppramibaler  Dtaum , welcher  ft  cf; 
noch  mit  ©lut  51t  füllen  oermag. 

Stritt  nun  bie  ©pftofe  ber  Kammer  ein,  fo  fängt  ftd;  bie  glüfftgfeit  318 
in  beit  ©egeloentilen  ber  bretjtpfeftgen  Mappen,  fd;fießt  bt'efe  unb  per* 
fperrt  ftd;  fo  bett  fonft  offenen  Dfücfgaitg  bttrep  bad  Ostium  atrio-ventri- 
culare  dextrum  in  beit  rechten  SSorpof.  gnt  Slllgentetnen  ttämfid;  bringt 
bt'c  gepreßte  gfüfftgfctt  $mtfd;ett  bett  ntembranofen  Dpeilen  ber  bretjipfligett 
Mappe  unb  ber  gnnenftäcpe  ber  Sßanbung  ber  rechten  Kammer  etn , bläßt 
jene  auf,  legt  bereit  Dtänber  auf  bad  ©eitauefte  an  etitaitber  unb  perfcpließt 
fo  bie  Penöfe  ©tünbung  bed  bentrtfeld.  Dtefe  berpältntffe  fattit  man  ß'd; 
auf  eine  fpäter  51t  befd;ret'benbe  ÜBctfe  unmittelbar  jitr  2lttfd;auuitg  bringen. 

Die  yofifottimett  gefdjloffeite  bretjtpfelige  klappe  bed 
tDtenfdßen  bietet  bann  bie  betftepeitbe,  nad;  ber  Dia* 
tur  aud  beitt  bergen  einer  41fäl?rigett  grau  gejeiep* 
ncte  gtgur  bar.  (£d  geigen  ftd;,  abgefepen  yott 
{feineren  unb  untergeorbneten  ©iiibtegungeit , bret 
£>auptäfle,  mcld;c  häufig  ungefähr  in  ber  SDtitte  bed 
Ostium  atrio  -ventriculare  dextrum  mit  etnanber 
äitfamtnenftoßeit.  Geilt  2lft  a gept  itad;  Pont  unb 
vedjtd,  etit  jmetter  b nad;  ptnten  unb  red;td  ttttb 
ein  britter  c nad;  ber  ©epetbewanb  bed  bergend  hin. 

33ei  d Hegt  bie  reepte  Derjfantc.  3ft  bie  Mappe 
pofffomntctt  gefd;fojfeit  unb  ftarf  gefpaitnt,  fo  ebenen  ftd;  bie  Stäuber  ber= 
felben  immer  ntepr  unb  bie  g£äd;eit  ber  etitgclnen  Slbtpeilungen  bläpett  ft'd; 
conoer  ttaep  bem  23orßof  ptti  auf.  Die  äußeren  Grnbpunfte  ber  ©egren* 
gungefinieit  reichen  bt’d  nape  ait  beit  Stanb  ber  peitöfeit  Äaminermitnbttng. 
©perrt  man  bie  Mappe  mit  Sßaffer  ober  noch  beffer  mit  Duecfjtlber,  fo 
iibergeugt  man  ftd;  leid;t,  baß  fte  fo  oortrefffid;  pentilirt,  baß  aueß  nicht  ein 
SDttnimum  burd;  fie  pinburd;gept.  @d  erpefft  alfo  pteraud,  baß  bie  5lit= 
fiept,  baß  bie  brcigipfeltge  Mappe  niept  oollfiänbtg  fcpließe  (©rabau), 
ber  äßaprßeit  nid;t  entfprid;t. 

betrachten  tuir  nun  aber  bett  fpectelfett  SDted;anidntttd,  burd)  meld;ett  319 
ber  Mappenperfd;fuß  in  bem  lebenben  bergen  ju  ©taube  fommt,  fo  läßt 
er  fiep  fofgenberntaßett  auffaffett.  Da  aud;  ein  großer  Dpcil  ber  ÜÄuSfel* 
fafent  ber  Kammer  pon  bem  fafertgeit  «Ringe,  meld;er  bad  Ostium  alrio- 
ventriculare  umgtebt,  audgept  unb  etreufäre  föünbef  berfclbeit  uttt  btefe 
Deffnttitg  pcrumlaufen,  fo  muß  ftd;  bie  letztere,  gleicßwte  fic  mäprettb  ber 
©pftofe  ber  borfamnter  nitb  ber  Diaftole  ber  Kammer  ettpad  erweitert  wirb, 
wäpretib  ber  3ufammenjiepung  bed  bentrifefd  mepr  ober  minber  Perfleinern. 

®d  erhalten  fo  fd;ott  bie  3W  ber  Dricttdpibalflappe  bie  Neigung,  wie 
3angenbfätter  gufamntengugehen.  Druden  aber  bie  in  ©pftofe  tretenbeit 
©luSfetfafern  bed  bentrifefd  auf  bad  ©lut,  fo  pflangt  fiep  biefe  Äraft  fo- 
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auf  bie  £>aitf'tbtutntaffc  bcffclbcn  atd  auf  bic  beugen,  wctd;e  in  bcu 
9)fafd;enräitntcu  swifdwit  beit  g-(cifd;bätfd;cit  cnft;attcit  ftnb,  fort.  Dtc  att* 
fettig  gepreßte  mtb  audweid;enbe  gtüfftgfcit  rnufj  bic  ©eget  bev  2(trto= 
33cntricutarftappc  vor  ftd;  Vertreiben.  Da  aber  »ortt,  außen  unb  tunten 
biri;t  gegenüber  beit  ©cgctu  bcr  Etappe  g-tctfd;bätfd;cit  Hegen,  fo  wirb  bie 
aitö  bereit  3utcrftitien  pcraitögcprcf^te  glüfftgfett  bad  SSortretcn  bcr  ment« 
brattcfen  Ätappentßette  in  poltern  ©rabe  begüitftigen.  Die  übrige  23tut« 
maffe  ptlft  bann  nad;  unb  bewirft  beit  33erfcpfuf}  augcnbtirftid;  unb  fo  »oft« 
ftanbtg , baff  and;  nicpt  ein  Sftont  23tut  itt  beit  33orpof  gttrücf treten  fattn. 
Unt  aber  biefe  (jinricptuttg  iväpvcnb  bcr  ganzen  3ett  bcr  &ammerft;ftotc 
baucrttb  jtt  mad;cn,  bient  ein  aitbcrcr  Separat,  äöcirctt  nänittd;  bie  ©eget 
ber  bveijipfetigen  Etappe  nur  an  bcnt  9iattbc  bcr  »eitöfen  ^atnmcrntünbttttg 
befefttgt  unb  fonfi  bagegeu  »oftfouttuen  frei  gewefen,  fo  fonnten  fic  eit t« 
Weber  gar  itid;t  fd;tießeit  ober  fie  mußten,  fo  wie  ftd;  bcr  Drttrf  tut  nttu« 
beften  »erftärfte,  itt  beit  SSorpof  futtern  untf cpfageit.  ©ie  patten  auf  biefe 

§trt  unooUfotttntcne  ttttb  untaugttd;e  33entite  gebifbct.  Unt  aber  ipre  £(;ä« 
tigfeit  auf  entfpred;cnbe  2öcife  $tt  regitltrett,  bienen  bie  ©eptten,  wetd;e 
tpetfd  »on  ber  Äantmermaitb,  tpeilö  »ott  eigenen  Sßar^enmitöfetit  auöcjcpeit, 
ftd)  an  bie  ^rtcuöpibaXffa^pe  anpeftett  unb  biefe  gtcid;  ©triefen  §ttrütf palten. 
Der  ©rttnb,  n?e^patt>  biefe  ©epnenfäben  an  .bie  Äatnmertttuöfefn  fetbfi 
angefügt  ftnb,  ift  teid;t  einjufepen.  Denn  je  mepr  bie  ©pftote  bed  23ctt« 
irifetd  unb  mit  btefer  bcr  auf  bad  33tut  audgeübte  Dutcf  juitimmt,  um  fo 
eper  muß  bie  bretjipfcltge  Etappe  »or  bem  Umfd;tageit  bewahrt,  um  fo 
ftärfer  nad;  ber  Diicptung  gegen  bie  Kammer  tun  surttrfgejogen  werben, 
©iub  aber  jene  <® epneu  an  Sßfudfetit,  tveXcpe  bei  ber  S?ammerfi;ftotc  mit« 
wirfeit,  gepeftet,  fo  wirb  ber  Dntcf  bed  331itted  unb  bad  3urücft)atten  bcr 
^ricitöpibatftappe , welche  betbe  gtetd;mäßig  fteigen  unb  faden  müffen, 
»on  einer  unb  berfetben  $raft  geleitet.  Damit  jeboep  bie  ©tüijung  »ott« 
ftänbiger  unb  ber  3«3  gXeicpfdrmtgev  werbe,  peften  ftep  jene  ©epnen  niept 
bloß  att  ben  freien  ^tappenränberu  unb  itt  ber  9Mpe  berfetben  att,  foit« 
bem  gepett  jum  SDpett  fepon  in  bie  untere  gtäd;e  ber  ©eget  über.  Stit 
ber  paitt  ber  teueren  breiten  fte  ftcf)  jtt  gteid;cm  3^ede  metw  ober  min« 
ber  ßraptig  attd  ttttb  ftoßen  oft  bogenartig  jufamnten.  Gmijetne  freie  9fattb« 
tpette  ber  Etappen,  wetd;e  bann  noep  übrig  bteibeit,  fonnett  ftd;  bei  btefer 
©ittrid;tungdmetfe  nur  befto  beffer  an  eiitanber  legen.  Die  Drtcudpibat« 
ftappe  wirb  fo  311  bem  bewunberndwertljeften,  itnenbtidj  fein  mtb  feparf« 
ftttttig  conftrutrten  33entt(e. 

320  ©tttc  gteid;  weife  33ercd;nung  tiegt  ber  2titorbnung  ber  9)?u$fetfafern 
bed  23entrifetd  jum  ©ritttbe.  Der  fepiefe  bid  ftprattbenförntige  Verlauf  bed 
größten  fDpeited  bcr  gafertt  ber  äußeren  ttttb  ber  mittleren  Sage  bcr  $ant« 
mermudeutatur  bient  bajit,  bad  33tut  itt  mögttdjft  fttrjer  3cit  »ottftänbig 
aud^itpreffeu.  23ctrad;ten  wir  aber  bie  innere  Dbcrftäd;c  bcr  Kammer,  fo 
ftttbett  wir,  baj}  ber  innere  uttb  obere  SDpett  berfetben,  üHcrpaupt  bcr  gaitje 
nad;  bem  Oslium  arteriosum  ptitfüprcnbc  9Bcg  auffattenb  gtatt  ift,  bannt 
bad  S3tut  in  btefer  9iid;tung  am  Icid;tcften  bapittgtcitc.  9?ad;  attfjcit  ttttb 
nuten  bagegeu  getgett  ftd;  gaptreiepe  gfeifd;batfeit.  Die  itt  bcu  3wifd)Cit« 
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raunten  ber  teueren  beftttbltd;e  glüffigfcit  muh,  meint  ft'e  wäpvenb  ber 
^ammerfpftole  geprefit  Wirb,  eiiterfeitd  einen  ftärferen  SDvucf  erfahren  ttitb 
bfefen  auberfettd  auf  bte  übrige  ©lutntaffe  unb  jmar  gröhtcittheild  itt 
ber  9iid;tuitg  nad;  oben  unb  innen  fortpflaitjen.  3ngfeid;  verftärft  mte* 
herum,  tute  fd;ott  früher  ermähnt  mürbe,  bte  gattje  Einrichtung  ber  gleifd;* 
halfen  bte  Sntcffraft  überhaupt. 

Sind  beit  bidljer  ermähnten  Slmtfaehea  folgt  aber,  bah  bad  33lttt  mäh*  321 
rcitb  ber  Spflole  nid;t  burd;  bte  venöfe  £)effnitng  ber  Kammer  attdmeid;en 
famt,  fonbertt  nad;  beut  Conus  arteriosus  getrieben  mcrbeit  muff.  Sittit 
haben  mir  gcfeheit,  bah  mähreitb  ber  Siaftolc  unterhalb  ber  bid;tverfd)lof= 
feiten  halbntonbförmigen  klappen  ber  Sungenarterie  ein  tttebrtger  genau 
breifantiger,  nad;  oben  fpt'l;er  9iattitt  übrig  jtt  bleiben  vermag,  bringt 
nun  bei  ber  Spftolc  bte  erjte  23littmellc  in  biefen  ein,  fo  muh  unter  fold;en 
33erhältniffen  bte  Oeffnung  unb  bte  fd;ttclle  Entleerung  ber  £afd;en  in 
hohem  Eirabe  begünfttgt  merben.  Senn  bte  unteren  gläd;en  berfclben 
merbett  genau  in  ber  9üd;titng  ber  Stagottale  etited  benf baren  ^arallelo* 
gramnted  mirffamer  Kräfte  gebrüeft.  Sa  nun  ber  Sntcf,  meld;er  von  ber  ^ant* 
mer  audgeübt  wirb,  bie  üffiiberftanbdfraft  ber  23lutfäule  ber  Sungenarterte 
übertrifft  unb  bie  £afd;ett  ber  Semilunarflappeit  in  ber  centrifugalen  9iid;* 
tung  offen  unb  hier  breiter  ftttb,  fo  tnüffen  ft'e  augeitblicflid;  hinübergeführt 
unb  an  bie  2lrterienmanbutig  attgebrüeft  merben.  Sic  fbnttctt  aber  bann 
bad  Junten  bed  2trtcrienrohrcd  unb  ber  ctnfd;tchcttbctt  23lutfäule  nid;t  be* 
engen,  weil  bte  Sd;lagabermattb  t'hnett  gegenüber  verbünnt  ift.  (Sie  ntüf= 
fett  fid;  bei  ihrer  beibcrfcitigcit  Slnhcftung,  je  mehr  biefe  burd;  bie  etntre* 
teitbc  ©Iittmeitge  attdgebcpnt  mtrb,  immer  mehr  fpattttett  ttttb  behnett.  Ser 
untere  Shcil  ber  Slrterte  mtrb  auch  bann  baud;tgcr.  güllt  man  bagegen 
bie  Safdtctt  mit  äGaffer  unb  läfit,  menit  ft'e  gefd;loffcn  ftttb,  eine  ftärfere 
SBafferfättle  auf  ihnen  ruhen,  fo  treten  nur  bie  ihnen  gegenüber  Itcgenbett 
verblümteren  Steile  ber  Slrtcrtemvanb  fttgcltg  hervor.  Sa  ettbltd;  bte 
klappen  ber  Sungenarterie  jttr  3eit  t'hrcd  3}crfd;litffed  eine  geringere  33fnt- 
faule  ald  bte  ber  2lorta  51t  tragen  haben,  fo  ftttb  ft'e  attd;  int  Slllgemcitten 
jarter  gebaut  unb  haben  an  ihren  2lttl;cftungdftet(cn  unb  ihren  bitteren 
9iänbern  fd;on  ^)alt  genug.  Sind  btefent  ©ruitbe  fehlen  bie  Noduli  Mor- 
gagnii  nid;t  feiten  unb  ftttb  fletd,  menn  fte  eriftiren,  fd;mächer  ald  bie 
Noduli  Arantii  *). 

stimmt  ber  Itttfe  23orl;of  mähreitb  feiner  Siaftolc  bad  von  ben  Zungen  322 
fomittenbe  Slrterienblitt  burd;  bte  SJiüubititgen  ber  vier  fhittgcttvencn  auf, 
fo  geigen  ftd;  im  Slllgeuteineit  bte  gletd;en  S>erl;ältniffe  mte  bei  beut  rechten 
SUrtutn.  Slllein  ba  fner  in  ber  Siegel  bte  eiiifd;tehenbe  33lutmenge  cott* 
ftanter  ift,  fo  marett  befonbere  Slebenrcctpteiiten  tninber  itöthtg  ald  in  beut 
rcd;ten  21  tri  um.  2Q3tr  ftttben  baher  and;  hier  nur  bad  mtebertttit  ttt  biefer 
Siollc  auftreteitbe  £erjohr,  meld;ed  aud  bcittfelbett  ©vuitbe  mte  bad  bed 
red;tcit  23orl;ofcd  nttt  g(eifd;bälfd;ett  verfehett  wirb.  Sogar  biefe  aber  unb 
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bie  jaufd;en  tßnen  bcftubftd^cn  Bntcrßttien  ftnb  geringer  afd  in  bcr  rechten 
Slurtcufa.  £)ie  Innenflächen  ber  2Baitbuug  bed  ftnfen  Atrium  felbft  bagegen 
erfcßetncit  gfatt.  Dad  £crjoßr  liegt  pier  ben  betben  rechten  ^ungeiibenen 
faft  gerabe  gegenüber  nnb  ift  fo  naße  bet  ber  Itnfen  angcbrad;t,  baf}  ge= 
miffermaßen  feine  S3ebOVjngnng  entfielen  fann  nnb  baß  bic  2(uricufa  afd 
Nebcnrcctptcnt  für  tie  beiberfettigen  ©trönte  auf  g(etd;e  SOScife  bienen  muß. 
2Xe  33erßältnijfe  ber  ©ßftofe  bed  finfen  Norßofed  ftnb  im  2öefeut(id;eit  bie 
analogen,  wie  fte  bei  bcr  3»fammeti$teßung  bed  rechten  Sltrtum  gefd;ifbert 
Worben.  23ermittelft  ihrer  ftvöint  bad  33(ut  burd;  bad  Ostium  atrio-ven- 
triculare  sinislrum  nnb  fängd  ber  freien  £)bcrffäd;c  ber  ?0?itratf(a!p^e  in 
bie  ftttfe  Kammer. 

323  9)fit  bent  (Eintritte  ber  ©pßofe  ber  festeren  feßfießt  ftd;  mt'eber  bie 
jmeijipfcfige  klappe  nnb  oerßtnbert  ben  Diücftrftt  bed  ©futted  nach  bcm 
SBorßofe.  £>icd  ooffßänbig  gefpevvte  23enttf  hatte  in  bemfeiben  £>crjen,  aud 

mefd;em  and;  früher  bie  gefd;toffene  Xricndptbatfta^pe 
abgebilbet  morben,  bie  in  beiftegenber  Sigur  gejeidß* 
liefe  ©eftalt.  a be}eid;uet  ben  red;ten  £>erjtßeif,  b bie 
hinten  nnb  red;td  gefegene,  c bie  halten  unb  fiitfd 
gelegene  ^ammergegenb.  ©eßen  mir  baßer  mieber 
bon  untergeorbneten  Nebenlinien  ab,  fo  geßt  bie 
•frauptbegrenjutigdfinte  ber  Niitralffappe  bon  reeßtd 
nad;  finfd  etmad  fd;ief  hinüber  unb  ßat  red;td  einen 
efmad  meßr  nad;  born  unb  einen  meßr  nad;  ftnfd  ge* 
fegeneu  Nebenjmetg.  2)te  SBerßäftniffe  ber  ftüfenben 
©cßiten  unb  ber  jießenben  üOtudfcfn  ftnb  nad;  beufelbeit  affgemeinett  $)rtn* 
ctpien  tote  bet  ber  £ricud:ptbalffa:p:pe  angefegt.  Sflfein  im  ©tnjefnen  jeigen 
ftd;  meßrere  mefentfieße  Unterfcßiebe.  £)er  hintere  Btyfbf  ßat  ßier  ßtnter 
fteß  gfet[cf>bäffc^ert  ber  $atnmermanbung,  fo  baß  bie  aud  bereit  2Nafd;en* 
räumen  ßeraudgepreßte  gfüfßgfeit  ebeitfaffd  juerß  ben  eittfpred;enben  23em= 
tiftßeif  ju  fteffen  anfängt,  ©tue  große  ^artßte  ber  Dberfläcße  ber  ©eptunt* 
manbung  aber,  mefd;e  bem  borberen  3ißfef  her  btfd;ofdmü£enarttgeit  ^fappe 
gegenüberftegt,  ift  gfatt,  meif  ßier  ber  2Beg  nad;  ber  Slorta  überfüßrt.  2ff* 
teilt  btefed  feßetnt  burd;  bie  @inrid;tuitg  ber  SBarjenntudfefn  fefbft  compeit-- 
ftrt  jtt  merbeit.  23on  ben  betben  oorjitgfid;ßen  Musculi  papilläres  näntfieß 
entfteßt  ber  innere  ju  einem  großen  £ßeife  aud  bem  unteren  £ßeife  unb 
ber  ßiuteren  Sßknbuitg  ber  Kammer,  ber  äußere  aud  ber  erßerett  affetit. 
©d  muß  baßer  fogfet’d;  ein  £ßeif  bed  33futed  ßtnter  beit  borberen  3tßM 
ber  Valvula  mitralis  getrieben  merben.  2fud  btefent  ©runbe  fteüt  ßd;  and; 
bidmeifen  btefed  23enttf  bei  ©tttfprü^ung  bon  2ßaffer  feid;ter  afd  bie  SEri^ 
cudßtbafffappe.  33et  fener  33ertßcifung  ber  SBarjenmudfefn  tit  ber  finfen 
Kammer  aber  fäfft  ber  größte  £ßeif  ber  25futmaffe  fd;on  bon  bortt  ßerciit 
bor  ber  bott  ber  Ntttrafffappe  ßerabgcßcnbeti  ©beite  unb  mtrb  fo  bt'recten 
SOSeged  in  bie  2lorta  gemorfeit.  hierbei  iß  micbcrunt  ber  obere  £ßeif  bed 
©eßtitnt  geglättet,  um  fo  bad  fd;iteffe  £>aßingfcitcit  bed  23futcd  lnöglicßß 
ju  begünfttgcit.  Die  in  beit  Ntafcßeuräumen  bcr  gfeifcßbä(fd;cn  entßaftenen 
gepreßten  gfüfftgfeitdfäufcn  aber  brüefett  faß  fäntmtfich  auf  bie  übrige  tit 
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ber  Kammer  enthaltene  glüfftgfcitdmaffc,  cittn>cbev  in  ber  Stiftung  nad; 
ber  2lortatnünbuttg  ober  nad;  ber  evn>äpntcn  glatteren  ©alm  ^tn.  klommt 
nun  noch  ber  ftarfe  23ntcf,  welchen  bie  linfett  Äammerwanbungen  audübett, 
pinju,  fo  ntufj  bad  ©lut  mit  einer  bebeutenben  Äraft  in  bte  2lorta 
geworfen  werben.  23er  ©iechantdtnud  ber  halbmottbförnttgcn  klappen  ber 
letzteren  ift  ber  gletrf>e  wie  bei  betten  ber  Cuitgenarterie.  ©ur  ftnb  bie  2lorta* 
Ventile,  welche  im  kontente  ipreö  @d;luffed  wältrcnb  ber  23iaftofe  eine 
größere  ©lutfäulc  ju  tragen  paben,  etwad  ftärfer,  befreit  etwad  bt'cferc 
Dicinbcr  unb  bebcittenbcre  @tühfitötd;en,  Noduli  Arantii,  welche  febod;  auch 
pier  fclbft  bei  gan$  fräfttgen  unb  gefuitben  ©?ettfd;ett  feplcn  föttnen. 

£)te  21  tri os©entricularf tappen  fowopl  ald  bie  patbmonbför* 
ntigett  klappen  ber  Sungeitarterte  fd;liefett  natürlicher  ©Seife  gleid; 
allen  attberen  ©enttlen  nur  bann,  wenn  eine  gewt'ffe  23rucffraft  in  ihrer 
©chlufrtd;tung  wirft  unb  öffnen  ftd;,  fobalb  jene  burep  eine  attbere  in  ent# 
gegcngefehiter  9tid;tung  agtrenbe  ©refftott  überwuttben  wirb.  23iefed  läfit 
fiep  mittelft  citted  einfachen  2lpparatcd  jur  2lnfd;atiung  bringen  unb  fogar 
bid  auf  einen  gemtffett  ©rab  nutnertfd;  beftimmen.  ©tan  öffnet  an  einem 

ntcnfd;ltd;eit  -perjeit  bie  obere  ©Saitbuitg, 
j.  ©.  bed  rcd;ten  ©orpofed  a unb  päitßt 
btefett  an  bettt  Dünge  b ettted  gtltrirge* 
ftclled  c mittelft  5— G gäben  fo  auf,  baff 
er,  opne  gejerrt  jtt  werben,  vollfomnteit 
aitdgcfpannt  ift  unb  bafj  man  von  oben 
perab  bad  gattje  Oslium  Atrio-ventricu- 
lare  dextrum  jtt  überfepen  vermag,  ©utt 
fepiebt  man  eine  grabuirte  Dtöpre  in  bte 
Sungenarterte  fo  ein,  bafi  berett  untcred 
©nbe  d bid  unterhalb  ber  palbtttotibförs 
ntigett  klappen  rcid;t,  btnbet  fte  unten 
att,  befejttgt  fte  oben  an  bettt  jweitett 
©ittge  bed  giltrirgeficlled  e unb  ftellt  fte 
auf  einer  burep  bad  ©tveau  ber  arteriös 
fett  Äanttttertttüttbitttg  gejogenett  ©bette 
möglid;ft  fenf reept.  hierauf  läft  matt  burd; 
einen  erftcu  ©chülfeit  tu  bte  9töpre  d, 
wcld;c  ber  ©Seite  ber  Ihtttgcnarterie  tttög* 
lt’d;ft  attgepaft  fein  tttuf,  ©Saffer  fo  lange  eingt'epen,  bid  ftcpgbte  Srtcitds 
pibalflappe  ftellt.  ©in  jwetter  ©epülfe  ober  ber  ©eobaepter  bemerft  bte 
•pöpe  ber  ©Safferfättle  genau  tut  ©Zontente  bed  @d;luffed.  ©rpertmentirt 
matt  att  beit  ©enttlunarflappen,  fo  wirb  bte  ©opre  nur  oberhalb  berfelbett 
feftgebuitbett.  2ln  betn  linfett  bergen  fantt  man  bett  ©erftup  gattj  in  ber* 
felbett  ©Seife  mit  bettt  littfcn  ©orpofe  unb  ber  2lorta  anftellcn.  ©Sill  mau 
nur  bte  Älappenthätigfcit  überhaupt  gur  2lnfd;auuiig  bringen,  fo  geht  ber 
Apparat  bei  bett  2ltrio*©eittricularflappen  von  felbft.  2)urd;  bad"©iitgie* 
fen  bed  ©Safferd  fperrt  ftd;  bad  ©eutil,  gattj  wie  biefed  bei  ber  Hammers 
fpftole  ber  galt  ift.  23ie  ^Drucfpöpe  ber  ©Saffcrfäulc  in  ber  ©öpre  d erfeijt 
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@ct)luf?  bev  SöeutiU  im  lebenben  $>erj«n. 

btc  von  bcn  Kammenvanbungcn  außgeübte,  notßmenbigc  ^rcfjion.  Allein 
ic  ftärfer  bcv  Srttcf  iß,  um  fo  fd;ncl(er  bringt  and;  in  vielen  gatten  unb 
vovuigtid;  bei  ber  gcringßcn  drfeßtaffung  ber  Klappen  baß  Söaffcr  bureß. 
©ß  fammclt  ßd;  baßer  halb  glüffigfeit  in  bem  Söor^ofe  an.  Stefc  brudt 
bei  einer  gciviffcn  Wa\ Tc  burd;  ißre  ©d;merc  jurücf,  öffnet  bie  Klappe 
nneberum  unb  verfinutid;t  fo  bie  Sirfung,  meld;e  fonft  burd;  bie  San* 
bitngen  beß  58orßofeß  bei  ber  ©pßole  beffetben  außgeiibt  ivirb.  domprimirt 
mau  bie  £erjfammer,  fo  faun  man  bie  2ltrio*S3entricu{arflappe  nad)  Sill* 
fü^r  von  feuern  feßtießen.  drperimenttrt  man  an  bcn  ©emilunarflappen, 
fo  ift  man  im  ©tanbe,  burd;  bie  9Wßre,  wenn  fie  furj  genug  ift,  von  oben 
ßineinjufeßen  unb  fo  unmittelbar  bie  Sperrung  ber  3Tafd;enventi(e  ju  be* 
obaebten.  SDrücft  man  bcn  Scntrifel,  nad;bem  man  ißn  vorder  mit  Saffer 
gefüttt  ßat,  fo  erbtieft  man  bie  Deffnung  ber  Klappen  unb  ben  Surd;tritt 
beß  Safferß  in  bie  9tößre.  Sin  frifd;en  £er$en  unb  bei  Unverleljtßeit  ber 
^beiie  arbeiten  bie  Ventile  mit  einer  benmubernßtvertßen  fPräcißon.  gautt 
bagegen  baß  £er$  fcf>onr  ift  eß  fetjr  feßtaff,  ober  mar  aud;  nur  eine  ©ebne 
ber  Sltrio  * ÜBentricutarftappen  verlebt  worben,  fo  erfd;etnt  baß  @piel  ber 
Klappen  gejtört.  gn  bem  teueren  gatte  flottirt  bann  ber  ber  33erle£ungß* 
fteüe  entfpreeßenbe  Sßeil  beß  »entließ  im  Saffer  unb  läßt  einen  ©pattem 
raum  offen.  Dperirt  man  mit  Duecfßlber,  fo  muf  man  natürlich  bet  bem 
größeren  fpeeißfeßen  ©emießte  btefer  glüffigfeit  weit  »orßd;tiger  verfahren. 
Sittein  für  bie  erfte  Semoußration,  vorjügltd;  an  älteren  •fDerjen,  ift  btefeß 
Metall  vortßetlßafter,  weit  9ttd;tß  enboßmotifd;  burd; tritt.  San  bt’nbet 
bann  bie  Sungenarterie  ober  bie  Slorta  votlfommen  gu,  gießt  burd;  baß 
Ostium  venosum  etwaß  Stuecfßlber  in  bie  Kammer  unb  fteilt  bie  Sricuß* 
ptbalf  lappe  burd)  domprefßon  beß  »entrifelß.  »ei  ben  ©eminularflappcn 
muß  man  £afd;e  für  £afd;e  mittelft  cineß  fleinen  £rid;terß  mit  bem  Se x* 

cur  anfüllen. 

325  gn  bem  lebenben  bergen  bewirft  bie  Srucffraft  ber  Kammern  ben 
»erfd;luß  ber  venöfen  Etappen  nur  atß  fftebenejfect.  dß  läßt  fid;  fd;on 
tßeeretifcß  anneßmen,  baß  fte  viel  größer  fein  wirb,  alß  für  btefen  feeun* 
bären  gweef  erforberlid;  iß.  Senn  bie  gehörige  »erßßließung  ber  Sltrto* 
»entricutarveutile  erforbert  bei  Seitem  weniger  dnergie  atß  baß  gortfeßte* 
ben  ber  »lutfäulen  in  bcn  ©dßagabern.  Sie  klappen  ber  leiteten  wer* 
ben  im  Momente  ber  Siaftole  ber  Kammern  burd;  jwei  gleitßjeitig  nüvfeube 
Kräfte  geßettt.  Saß  ber  ^ropulftonßfraft  beß  £erjcnß  entbeßveube  »lut 
ßat  bie  Steigung  centrtpctal  jurücfjußnfen.  Siefeß  Moment  iß  febod;  ge* 
nuß  nur  unbebeutenb,  ja  eß  fann  vielleicht  gättjlid;  feßteu,  weil  bie  3 eit 
ju  fur$  iß,  atß  baß  bie  in  bem  vorßergeßeuben  Slugcnblicfe  crßaltene  een* 
trtfitgale  ©toßbewegung  vermöge  ber  Srägßcit  beß  »luteß  in  bie  entge- 
geugefe^te  uinfcßlüge.  Sagegen  muß  baß  etaßifd;e  3urücf|pringen  ber  Sir* 
terienwanbungen  in  bem  Momente  ber  Siaßote  bcn  ©d;luß  ber  Ventile 
auf  pünfttid;c  SQßeife  voltfüßren.  Saß  gebvüdte  ©lut  weießt  beiberfeitig 
auß.  Sin  bem  Slnfartgc  ber  Cungenarterie  unb  ber  Slorta  ßcllt  eß  ßierbureß 
binnen  Kurjent  bie  Klappen.  Sicfc  verfd;lteßen  jebeit  ferneren  Diüdgang, 
unb  eß  muß  auf  fotd;c  Seife  bie  Svudfvaft  ber  etaßifeßen  »rterienwan* 
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©rucf,  unter  wcldjcm  bie  pcvjt'cn f i (c  fdjliefteti. 

buitgett  minus  berf  eiligen,  wctdjc  füv  btc  Etappen  oerwaubt  ifb,  jur  Unter# 
ftügung  bed  centrifugaten  Sattfed  bed  33tuteö  bienen. 

2lud  bent  eben  ©efagtcit  ergeltt,  baff  mir  im  Seben  fein  beftimntted  32G 
9}?aa§  füv  bie  Äraft,  wetege  51t  bent  @d)tuffe  ber  Etappen  in  Slnwcnbung 
gefegt  werben  muf? , ergatten  fontten,  wett  btefe  Zrfdjeinung  nnr  atd  92e# 
benwirfting  anberer  ftärferer  Srudeffectc  auftritt.  Sagegen  giebt  bie  oben 
ermähnte  tßerfudidntctgobe  an  bent  tobten  bergen  einen  Stfaafjftab  für  bie 
SSeurtgcitung  biefed  Punftcd.  Senn  bie  JP>öpe  ber  Söafferfäute  über  bent 
•Jltoeatt  ber  entfpreegeuben  »enöfett  50?ünbnng  jet’gt  und  ben  gpbroffattfegen 
Srucf  an,  unter  meinem  bie  Sricudpibat#  ober  bie  Sttitratftappe  fegtiefit. 

©ben  fo  liefert  und  btc  pwge  berfefben  über  bettt  ^ctoeau  ber  artertöfen 
fDiitnbung  bie  gpbrofiatifd;c  preffton,  unter  meid; er,  afd  SERintmunt,  btc 
balbntonbförmtgen  Etappen  arbeiten. 

Um  in  biefer  SSejieftung  einige  attnägernbe  33efitmtnungen  31t  erhalten,  327 
würben  fofgenbe  SBerfucge  angeftettt.  Sad  ganj  frtfd;e  per3  einer  41jEcipr t# 
gen  grau,  weteged  nur  126,240  ©rm.  wog,  beffen  ^Botinnen  btofj  7,5  franj. 
©ubtfjoü  betrug  ttnb  beffen  rechte  Kammer  eine  Zapacität  001t  2,35  Zubtf# 
gott  patte , würbe  31t  93cobad)tungen  über  bie  (Stellung  ber  betben  »enofett 
klappen  ttnb  ber  (Semitunarbentite  ber  Sungbnarterte  benugt.  Dbgtet’cg 
btcfed  fterj  bad  ftetnfte  war,  wetdwd  mir  bid  fegt  oon  einem  erwadpfenett 
2)?enfcgen  oorgefontmett  ijt,  fo  wäptte  td;  ed  boeg  31t  bt’efen  Unterfucgungen, 
weit  feine  Etappen  mit  einer  Präcifton  fcploffen,  wie  matt  ed  fottjl  nur  bei 
gattj  frifcpen  tätber#  uttb  tBcpafperjen  wagrntmmt.  gtt  bent  Momente  ber 
(Spannung  ber  breptpfeltgett  Etappe  betrug  ber  93rettenburd;meffer  ber 
oettöfen  Äamnterutünbung  2,50  Zentimeter,  ber  oott  oortt  ttad;  pinten  ge# 
penbe  Sängenbiircgmeffer  2,35  Zentimeter.  Sie  gtäd;e  ber  Seffnttng  gltd) 

(2  50  _i_  o 35x2 

— — ^ — - — j n—  4,61863  Ouabrat#Zentimeter.  Sie  33rcttc  bed 

S’taubed  ber  gefcpToffenen  ÜÄitralffappe  ergab  2,25  Zentimeter,  bie  Sänge 
beffetben  1,85  Zentimeter,  mttfmt  bie  Sberftädje  ber  linfett  benöfett  taut# 
merwanbung  3,30063  Duabrat#Zentimeter.  Stefer  geringere  SSertp,  wet# 
dtett  bie  tegtere  im  aSerpättnip  31t  bettt  red;ten  Ostium  atrio-ventriculare 
barbietet,  erftärt  ftep  teid;t,  wenn  man  erwägt,  bajj  faft  bet  alten  Setegen 
bie  ltnfe  -perafamnter  bebeutenb  ftärfer  atd  bie  reegte  3ufatnmenge3ogen  ift. 

Sa  nun  um  bie  oenöfen  SKünbttngen  freidfornttge  SKudfetfafern  gerttmge# 
gegen,  fo  muß  biefed  Sergättnifj  auf  bie  Surcgmeffer  eittfiiepett  ttnb  ntd;t 
bloß  etwa  ben  Stameter  ber  Säuge  auf  Soften  bedfetttgen  ber  iBrette  uttb 
untgefeprt  mobifteirett.  gebe  Slbweiegung  bed  Ötabiud  wäcpfi  aber  für  bie 
£berffäd;e  ntept  in  etttfaeper , fonbern  in  qitabratifcper  Proportion.  Sie 
Wtigfcit  biefer  Slnftcpt  erpettt  aueg  aud  einer  ueranjtattcten  ©egenerfaß# 
vung.  (Segnitt  matt  naeß  SBoUenbung  ber  Söerfucpe  bie  SSentrtfet  auf  unb 
beftimmte  bann  bie  Surcpmeffer  ber  oenbfen  SÄünbungen  unmittelbar,  fo 
ergaben  ftd;  für  ben  ©reiten  #Siametcr  bed  Ostium  venosum  dextrum 
3,10  Zentimeter,  für  ben  ber  Sänge  bagegett  1,30  Zentimeter  unb  baßer 
für  bie  Sberftäcße  3,80132  Ouabrat#Zentimeter.  Ser  Surcgmeffer  ber 
Breite  bed  Ostium  atrio-ventriculare  sinistrum  betrug  itt  biefettt  gatte 


4 1 0 ®vuct,  unter  weitem  t> i e $>e«penti(e  f ct) Ci e ^ e u. 

2,20  Zentimeter,  ber  ber  Sänge  1,70  (Zentimeter,  atfo  tote  Stacke  2,98047 
Duabrat*  (Zentimeter.  Zö  refuttirte  mithin  für  tiefen  unnatürltc&en  3«ftanb 
eine  Differenz  »on  0,81731.  Duabrat*  Zentimeter  für  bic  rechte  unb  eine 
foldje  neu  nur  0,41416  Duabrat* Zentimeter  für  bic  ltnfe  benöfe  £>effnung, 
anul  burd;  beit  äßafferbruef  bic  crfd;lafftere  redete  Kammer  melir  alb  ber 
jufaimncngcsogcncrc  ltnfe  23cntrifcl  nad;gab.  Ser  Sumenburdpneffer  bce 
2lnfangötl?etleö  ber  Sitngcnarterte  gltd;,  mäljrenb  bie  klappen  geftcllt  ma* 
reit,  2,20  Zentimeter;  baftcr  ber  Ducrfd;nttt  = 3,80132  Siuabrat* Zentt* 
meter.  Sffiurbe  fpäter  bte  £ungenfd;lagaber  aufgefd;nttten,  fo  jeigte  fie  eine 
$ert!pt)erte  bon  6,70  Zentimeter.  3ft  aber  bie  ledere  — p,  fo  liaben  mir 

ben  £albmeffer  = —n  unb  btc  gfäd;e  — j~n-  Pr  p = 6,70  Zent. 

beträgt  fte  mithin  3,57223  DuabivZcnt.  Der  Unterfd;ieb  jmtfe^en  beiberlei 
SBefttmmungen  erfdjeint  bafter  nur  als  0,22909  Duabr.  = Zent. 

Sie  genannten  bret  klappen  mürben  nun  nad;  ber  obigen  9fletl)obe 
an  bem  ermähnten  9)?enfd;cnf>ersen  im  ©attjen  29  si)?al  burd;  Sßaffer  $um 
©djluffe  gebracht,  hierbei  ergaben  ftd;  unmittelbar  bie  in  ber  folgenben 
Tabelle  berjei^neten  fn;broftatifd;en  Srudmertpe.  Stefe  mürben  jugleid) 
auf  Duecfftlberbrucf  rebuctrt,  um  fpäter  mehrere  33ergletd;e  mit  attberett 
Srucfgröfjen  bequemer  anjietten  511  fönnen,  nid;t  aber,  um  etma  bie  gefutt* 
benett  Stfferenjen  fleiner,  alö  fte  maftrfmft  ftnb,  erfd;einen  ju  lallen. 


45pbrcflatifdjer  ©djlufbtucf  in 

Zentimetern. 

es 

§.£ 

33entiCe. 

©affet. 

Dnecffitbcr. 

— T 

— n 

ÜJtarimnm. 

SDtinimmn. 

bittet. 

ÜJtarimnm. 

üJiinintum. 

Sltittel. 

CS>  «"* 
0 

£rictt$pibaP 

{tappe 

7,00 

3,20 

4,50 

0,51478 

0,23533 

0,33093 

9 

9)?itva(tfoppe 

6,30 

4,10 

5,20 

0,46330 

0,30151 

0,38241 

10 

ypatbtnonbför» 
mige  Etappen 
bev  Sitngett« 
arterie. 

5,50 

3,00 

3,95 

0,40447 

0,22062 

0,29048 

10 

33eljufd  ber  Prüfung  ber  ©tellungöberljältniffe  ber  betben  Ijalbmonb* 
förmigen  klappen  etneö  unb  beffelben  ©efcfyöpfeä  mürben  nod)  20  33eob* 
ad;tungen  an  einem  frifeften  Äalböfterjen  angeftellt.  Ste  aufgefdjnittenc 
Cungendrterie  fmtte  ftier  eine  fPertplferie  bon  7,50  Zentimeter,  bic  21orta 
eine  fold>e  bon  8,00  Zentimeter.  Zd  glt’d)  balter  ber  Duerfd;nitt  ber  er* 
fieren  in  bem  -ftibeau  beö  Slnfa^eö  ber  fjalbntonbförmigen  klappen  4,47623 
Duabr. *Zent.,  ber  ber  Slorta  5,09296  Duabr.*Zent.  Sluö  biefen  33erfu= 
eften  ergab  ftd;: 
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«fpalbmottbför* 

-fnjbroftatlfdjer  S nt  cf  in  Sen  tim  etern. 

^ CD 

mige  Mappen 
ber 

SB  aff  er. 

Ctnecf  filber. 

'7t 'S' 

35 

UJtavinutni. 

SJMnimum. 

3Jtebium. 

SJtarlmum. 

SOtintmum. 

■äJleblimt. 

CQ  0 

Snitgenarterie 

12,70 

8,50 

9,575 

0,93396 

0,62509 

0,70415 

10 

Slorta 

9,40 

7,80 

8,480 

0,69128 

0,57361 

0,62362 

10 

2litd  btefett  Spatfad;en  refutttren  mehrere  Folgerungen,  welche  wir  aut 
füglt'd;fteit  tu  einigen  ©alten  jufanunenfaffcit  fönnett. 

(jvftev  © a 13.  Sie  SSeittile  ber  öenöfen  SWünbuttgen  ber  $erjfant*  328 
ment,  fo  wie  bie  ber  Sungenarterte  itrtb  ber  Slorta  fd;liefjen  fd;on  unter 
oerhältnifjmäfjig  fepr  fletnen  ppbroftattfdicn  Srucfgewt'chten. 

93  c ix)  c i ö.  Soroohl  an  bem  geprüften  iberjett  beb  90Tewfd)eu  alb  an  bein  beb  ft  albe  6 
haben  mir  feine  hpbroftatifdje  Drttcfgröfie,  roeld)e  13,598  (feilt-  SBaffer  ober  1 ©ent.  CatecS 
filbev  erreichte.  Die  Winintaljahlett  laufen  fogar  bei  bem  9D?enfcl)eit  bib  511  3,0  ©ent.,  bei  bem 
ftalbe  bib  ^n  8,5  ©ent.  SBaffer  ober  bib  31t  0,22  ©ent.  mtb  bib  jtt  0,62  ©ent.  CutecEfllber  hinab. 
23etrad)ten  mir  aber  bie  Otatnr  beb  aSerfudteb,  fo  ergiebt  ftd),  bafi  bie  fleinften  2öertf)e  bie 
meide  (Garantie  barbieten.  93ei  ber  Stellung  biefer  23enti(e  ttätnlid)  beftebt  bie  roefent* 
lidifte  33orbebingnng  barin,  bafi  bie  tf)ätigen  9)cetnbranen  gehörig  anbgefpannt  merben. 

3(1  biefe  ^rämiffe  erfüllt,  fo  bringt  bie  brüefenbe  g-lüffigfeit  ihre  3tanber  fo  an  einanber, 
baf;  ein  ootlftäubiger  Sdjlttfi  refnltirt.  Fehlt  bagegen  jene  23oraitbfei>ttug,  fo  famt  fogar 
ein  ftavfer  Strom  ungehinbcrt  bnrd)  bie  Oeffnnng  hinbnrd)treten.  SLBirb  baher  bab  Sßaffer 
jit  (angfant  eingegoffen , fo  ftellen  ftd)  bie  fttappen  meit  fpäter  ober  fetbft  gar  nid)t.  2lub 
biefem  ©ruiibe  »erfahrt  man  and)  am  jroectinäfiigfteu , meint  man  bei  ber  Unterfudjnng 
ber  oenöfen  fttappen  bie  S3entrifet  jttoor  fo  fel>r  mit  (Baffer  füllt,  bafi  bie  Segel  ber 
genannten  23enti(e  leidjt  jfottiren.  ©iefit  man  bann  bnrd)  bie  Sungenarterie  .ober  bie 
2Jorta  (Baffer  nad),  bib  fte  bnrd)  beit  SDntcf  ber  überftehenben  (BafTerfättle  jnfammen« 
gehen,  fo  erfolgt  binnen  furjent  eine  »ollftänbige  58erfd)liefiuug.  hierbei  bringt  oft 
bnrd)  fleine  Spalten  ober  oielleidjt  fetbft  bibraeilen  enbobmotifd)  (?)  (Baffer  bnrd).  3ebod) 
ift  biefeb  feinebmegb  notbroeubig.  3d)  habe  j.  33.  bie  Yalvula  tricuspidalis  an  gauj 
frifdjen  Sdjafhevjen  bnrd)  jiemlid)  hohe  Qöafferfänlcn  längere  3eit  »erfdjloffen  erhalten, 
ohne  bafi  and)  mir  ein  tropfen  26 aper  in  bab  Sltrinm  gelangte.  Unter  biefeit  (Berljült* 
niffen  aber  fittb  bie  niebrigften  ftabil  bleibettbett  Säulenhöhen,  bei  roeldjctt  bie  23erfd)lie= 
fjintg  jtt  Staube  fontnit,  bie  riduigften-  3ebe  höhere  3al)l  jeigt  am  ©nbe  nur,  baf;  ber 
23erfud)  in  geringerem  ©rabe,  alb  er  ntög(id)er  SBeifc  Permod)te,  gelungen  ift. 

galten  mir  biefe  2luffd)t  feft,  fo  ergiebt  ftd),  bafi  ftd)  bie  brei  geprüften  23euti(e  beb 
menfd)lid)ett  iper^ettb  fd)ott  unter  einem  hpbroftatifdjeu  Srttcfe  001t  3,00 — 4,10  ©eutimeter 
26affer  ober  2,21  — 3,02  9)lm.  Cutecffflber , bie  beibett  halbmoubförmigeit  ftlappeneittrid); 
tungen  beb  ftalbeb  unter  einem  fordjett  0011  7,8  — 8,5  ©eilt.  (Baffer  ober  5,74 — 6,25  9)ittt. 
dttecfftlber  fd)tiefien.  Diefe  geringen  Drucfgemidjte  bilbctt  nur  beit  eiufadjfteu  93emeib 
bafitr,  baf;  alle  biefe  (Öentile  höd)ft  forgfältig  ltub  meifterhaft  gearbeitet  ffttb.  Dttrd)  bie 
blofie  Qlufblähuug  ihrer  Segel  ober  bie  Stillung  ihrer  Safdjett  legen  ftd)  bie  £(;eile  auf 
bab  paffeubfte  an  einanber,  fo  bafi  ber  geringfte  htttifufotnmettbe  DrttcE  ihren  oollftäitbigen 
23erfd)(ufi  bebingt.  ©b  ift  fogar  beufbar,  bafi  jener  im  Sehen  fetbft  nod)  unbebeutenber 
alb  in  beit  glücflidjften  Serfudmt  an  ber  Seiche  attbfallett  Faun , meit  bei  ber  festeren 
raeber  je  bie  «Oföglidjfeit  einer  geringen  ©rfdjlaffuttg,  nod)  bie  einer  Ungleidjheit  ber 
Füllung  »oUfommen  perhütet  roerbett  Faun. 

3 wetfev  © a 13.  ©elbft  Bet  äujjerft  gcfd)Wäd;tem  .!per$fd;lage  ijl  nod;  329 
£)rudfvaft  genug  oorhanben,  um  bie  Ventile  ber  oenöfen  unb  jum  Zfyzit 
ber  artertöfen  99?ünbungen  31t  (Men.  Sie  ^^ätigfeit  biefer  Separate  er* 
fd;eint  baher,  fo  lange  ihre  Form,  ihre  @röpe  unb  ihre  CTonfiftcns  bie 

Valentin,  t>.  OJimfdjeit.  I.  f\r* 
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normale  Weiht,  füv  affe  gälte  unb  felbft  Hb  jtt  bev  Beit  beb  weit  fortge* 
f^vtttenen  Sobcdfampfcö  gefidjert. 

beweib.  2Bie  mit  in  bet  geige  fel)eu  metben,  fdtmaiiFt  im  Qlllgemeiuen  nutet 
Otornialoethältuiffen  bet  hpbroffatifdje  StucF,  meldjet  ton  bet  (iiiFen  Kammer  bei  ihr  et 
©n|lelc  aubgebt,  jmifdjett  150  unb  IGO  5£>Im.  CutecFftlber.  51  Ib  Sitfd)fd)nittömcttb  Fön» 
uen  ungefaßt  157  9)fm.  angenommen  metben.  Olim  batten  mit  bei  bet  SJiitralid  eine 
Imbroftatifcbe  SrucFgröffe , bie  fclbft  im  ODiavimum  nut  4,63  Im.,  im  SOiinimum  3,02 
g)fm.  CuiecFfilbet  bettug.  ©b  ift  mithin  bet  b"btoffatifd)e  StiicFmcttb  bet  litiFen  Kämmet, 
roemi  biefe  mit  regelredjter  KräftigFeit  mitFt,  33,909  — 51,987  9)?al  fo  flatF  alb  berjenige 
()i)btoftatifd)e  ©tuet,  tveldjet  bie  Serfdjliefmttg  bet  cittfpredjenben  oenöfen  Klappe  bereit» 
Feit  Faun.  Set  Ipei^fdffag  oentrfadtt  jroar  nutet  mannigfaltigen  (lötenben  23eil)dltuiffeii 
bebeutenb  geringere  ffkeffioiiögtöf>en,  fo  baf?  biefe  bib  auf  40  — 50  9)im.  Cluecffilber  (ober 
an  einet  Säule  beb  SlutFraftmefferb  auf  20  — 30  9)?m.)  OetabftnFcn  Fönnen.  5ll(ein  ein 
gßettl)  oon  3 — 4 9)im.  erfolgt  nie  ober  ()öd)fteub  mit  in  bem  allerleltten  SDtomente 
beb  Sebenb,  beoot  bie  gontractilität  beb  ipet^eub  gänjlid)  auff)ött  Sie  bet  mirFetiben 
Stucffäule  gegenüber  liegenbe  95obenfIäd)e,  meld)e  in  SCetbiubuiig  mit  bet  lfpbroftatifd)en 
^ö()e  ben  abfoluteu  StucF  beftimmt,  Faun  fid>  in  ben  petfd)iebenen  gntenfitätbjuftänben 
btt  SBirFfamFeit  beb  jperjenb  uid)t  in  bem  ©tabe  änbetn,  baf?  bie  9D?öglid)Feit  bet 
Sdffieffung  bet  jmeijipfetigeu  Klappe  bietburd)  beciuttäd)tigt  mürbe.  Saf5  and)  bie  bPbro» 
ffatifdten  Stucfgvöficn  bet  Sungenfdffagaber  bie  bet  SricubpibalFlappe  bebeutenb  übet» 
treffen,  läfft  ftd)  tf>eotetifd)  ermatten  unb  mitb  and)  aub  bemjeuigen,  mab  übet  biefeu 
sjSuuft  in  bet  gotge  bargeftellt  metben  foll,  ooit  fefbft  etl)etlcn. 

©et  f)!)btoftatifd)e  Srucfmettl)  bet  geprüften  l;albmonbförmigen  Klappen  bet  Suitgen» 
fd)lagabct  bettug  5,50-3,30  geutimeter  SBaffer.  Sie  Sd)(agabet  batte  l)ict  einen  Dmet» 
fdjnitt  oon  3,45575  — 3,57223,  mithin  im  Mittel  einen  folgen  oon  3,51399  Cuiab-  Senf. 
@b  bettug  baTjet  bet  abfolute  StucF,  meldjer  in  biefem  gälte  3U  bem  93erfd)luffe  bet 
balbmoubfötmigen  Klappen  nötbig  war,  19,3269  — 11,5962  gub.  gent-  SB  affet  ober, 
m.mu  mit  oon  ben  ©emperaturcortectiouen  abfeben,  eben  fo  oiele  ©rammen.  Olebmeit 
mit  nun  für  bab  lebenbe  menfd)lid)c  ©tut  ein  fpec-  @emid)t  oon  1,05485  au,  fo  metben 
fd)on  18,322  — 10,993  gub.  ©ent.  biefet  glüffigFeit  ben  23erfd)luff  bet  S3cutile  bemitfen 
fönneu.  Sei  bem  oben  angegebenen  mittleren  £luerfd)nitte  btaud)te  bie  überftebenbe 
Slutfäule  nur  mit  einer  bbbroffatifdjeit  Kraft  oon  5,214  — 3,128  ©ent.  31t  mitten,  baniit 
jener  3mecF  erteid)t  mürbe. 

2lu  ben  SemilitnatFlappeu  bet  Suitgenartcrie  beb  Kalbeb  haben  mit  12,70  8,50 

gent.  bpbroftatifdjer  ipöbe  unb  4,47623  Mtabt.  geilt.  £luerfd)nitt,  alfo  einen  abfoluteu 
StucF  oon  56,848  — 38,048  gub.  geilt,  SBaffer  ober  oon  53,892  — 36,069  gub-  gent. 
frifd)en  Stuteb.  gilt  bie  Qlorta  ergab  ftd)  alb  fjt)öroftatifd)er  SBertb  9,40  — 7,80  gent, 
alb  Cuterfdjnitt  5,09296  £Uiabr.  gent,  mitbin  alb  abfoluter  StucF  47,874  — 39,725 
gub.  gent.  ÜBaffet  ober  45,384-  37,659  gub.  gent.  93111t. 

Sa  nun  1 patifet  gub.  Bott  lebenbeit  SBluteb  20,92502  ©ritt,  miegt,  fo  folgt  f)iet* 
aub  im  Allgemeinen , baff  eine  abfolute  StucFFraft  oon  ungefähr  !4  — 1 gub.  Bott  bet 
Suugeuartetien  bet  grau,  eine  fold)e  oon  2—3  gub.  3otl  biefet  glüffigFeit  bei  bereinigen» 
attetie  unb  bet  5lorta  beb  Kalbeb  jum  S3etfd)luffe  bet  Klappen  biuteiditen.  Siau  jiebt 
aber  leicht,  baff  biefeb  geringe  Siequifit  faft  nie  mangeln  Faun,  ©'tfolgeit  bie  £>erj« 
fdtläge  tafd)  hinter  eiitanbet,  fo  iff  bet  StucF  bet  Qlrtericnmanbungen  im  Staube,  eine 
fo(d)e  Sebiugting  (eid)t  31t  erfüllen.  Sleiben  fie  mäbtenb  größerer  3mifd)entäitme  aub, 
fo  oermag  bie  Slutfäule  felbft  biefen  Sietiff  31t  oetfeben.  Wut  meint  bie  Klappen  ffattet 
ober  fouff  entartet  ftub  ober  mentt  bie  gehörige  Slutmenge,  mie  in  beit  atlerletjten  5lu« 
genblicFett  beb  Sebenb  fehlt,  Fötttteit  hierbei  Uitotbit iingeit  311111  93otfd)ciu  Fommett. 

330  dritter  ©als.  SLÖtetnopX  mahrfdjeinlidicr  SQSetfc  bte  hpbroftatifd)en 
fDrucfnjcrtljc,  weldje  bte  Klappen  ftetlen,  bet  »erfchiebenett  feigen  yerfdjie* 
ben  andfallcn,  fo  btfferiren  fte,  obgleid;  bte  betbett  yenöfett  Etappen  unter 
etnanbev  unb  oon  ben  ©emilunarflappcn  in  ihrer  ©tnrtchtung  mcfcntltch 
abweid;en,  an  einem  unb  häufelten  £erjen  um  fepr  uitbebeutenbc  yerljält* 
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ntpmäpige  ©röpen,  mcldjc  felbft  junt  Dp  eil  nod;  innerhalb  bev  mögltd;en 
fyeptevqueüen  bcö  a>erfud)eö  fe(bft  liegen  fönnen. 

23  e m e i >o.  ipalfcit  wie  nnö  an  bie  93iininta,  fo  tjat'en  wie  in  bem  meiTfdjticben 
•fperjen  fite  bie  Sricttöpibaliö  2,353  Min.,  fite  bie  93?itra(iö  3,015  ©int.  uub  fiie  bic  @e* 
iniluitarflappcn  bee  Sungenarterie  2,206  Mm.  Cutecffilbcr.  ©er  größte  Unterfchieb  beteägt 
inifluii  0,809  Mut.  Mcrcur  ober  11,000782  Mm.  2Baffcr.  23ei  bem  Kalbe  haben  wie  in 
bee  Sungeuarterie  6,251  Mm.  linb  in  bee  Qlorta  5,736  Mut.  Cutecfftlber,  alfo  einen  Um 
teefd)ieb  oon  0,515  931m.  Mcrcur  obee  7,00297  931m.  28afTer.  ©ic  ©ifferettj  erreidjt 
al|o  nod)  feinen  Millimeter  Cutecfftlber.  2Bir  fönnen  Ijieeauö  fcbließctt,  baf;  im  SRorniale 
bie  beibett  oenofen  nnb  bie  beiben  aeteeietlen  Klappen  am  iperjen  nntee  einem  annaljeenb 
obee  ootlfommen  gleidum  bpbeoftatifdkm  ©enefe  fließen.  ©iefe  golgerung  ift  aber  nid)tt 
wenigee  a(»  befrembeub.  ©ettn  im  ©eititbe  genommen  ift  bie  23eefd)iebenl)eit  bee  ©teile* 
(ne  bee  93cntile  gaitj  gleidjgültig.  ©obalb  tute  jebeö  ooit  ihnen  fo  eingeeid)tet  ift,  baff 
bie  23erbinbtingen  möglidjft  oollfommeit  ftnb,  fo  bebaef  e»  bann  immee  nne  eitteö  geeingen 
(;pbeoftatifd)en  ©enefeö , bamit  bee  ©d)litß  oollcnbet  weebe. 


Gt  or  ollartunt.  23ei  beit  genannten  23erfitd)en  zeigten  ftd;  fomold  bie  331 
fh;broPattfd;en  alö  bie  abfotuten  Drucfgröpen  bee  Ijalbmonbförmigen  K'lap* 
pen  beö  Kalbeö  ungefähr  3 Mal  fo  grop  aiö  bic  bev  Cungenartertenoen* 
tile  ber  grau. 

33  cm  c i 33etead)ten  wie  wiebeenm  bie  Miuimaljahlen , fo  oeefjalten  ftd)  bie  f; tp = 
beoftatifd)en  28ertl)e  bee  A.  pulmonalis  bee  grau  ^tt  betten  bee  Snngenaetecie  beb  Kalbe» 

= 3 : 8,5  = 1 : 2,833  nnb  ju  betten  bee  Sloeta  beb  letjteeen  = 3 : 7,8  = 2,600.  gite  bie 
abfoluteit  ©ettef  toerthe  haben  wie  bie  Proportionen  = 1 1,5962 : 36,069  = 1:3,1104  nnb 
= 11,5962:39,752  = 1:3,4280.  28ir  fönitett  bafpee  ooe<füg(id)  au»  beit  eeftett  ©ateit 
fdjlieften,  baf;  bie  geprüften  ©emilttnaeflappen  bcs  Kalbeö  titigefälpe  3 Mal  fo  ftaee  alb 
bie  f> a 1 b m o n b f ö einigen  fßcntile  bee  A.  pulmonalis  bee  geatt  waeen. 


Vierter  Sag.  Die  abfoluten  Drucffräfte,  welche  bie  oenofen  Mün*  332 
bungett  beö  £erjcnö  fc^Itepen , glcid;cit  bett  Oberflächen  ber  teueren,  mul? 
tiplicirt  mit  ben  prpbroflatifcff cn  ©äulenfiöhen,  wcld;e  ju  biefent  3wecfe  in 
ber  Sungenarterie  unb  ber  äorta  notijmenbig  ©erben. 


Se?-e  9Ö-1’  f?nnen.  b.ic  9° "ä1-' 11  bei  ben  oben  erwähnten  Q3erfnd)ett  ©tatt  ftnben« 
ben  ijcehäKtitffe  mit  einer  einfadjett  hb&rattlifdjen  (rinrid)titng  oeegleidjett.  ©efetpt,  wie 

hätten  ein  ©efäf;  ab  cd,  weldjeö  ott  einer  ©eite  in  eine 


3ig.  11. 


fd)tnale  9?öhre  efdg  anöläuft,  fo  wirb  bie  28a nb 


aff. 


fo 


beit,  ein 


lange  eine  in  beut  ©cfäße  eiitgefd)loffene  gliiffigfeit  hödjftenö 
biö  ,}tt  ag  nttb  gd  eeid)t,  feinen  befonberen  ©ettef  aitöjuhalteit 
haben-  ©tefpt  aber  j.  23.  ba»  glnibttm  itt  bee  9tö(jre  gdfe 
biö  ,yt  bi,  fo  wirb  jebee  Slpei!  bee  gladje  ag,  weldjee  bee 
©rnnbßäd)e  gd  gleid)  ift,  bettfelbett  abfoltttett  ©ettef,  welchen 
bte  Säule  hi  dg  Peeiiefadjt,  tragen  müffen.  ©ö  wirb  mithin 
bie  abfolnte  Prefftott,  we(d)e  auf  bie  28attb  ag  ©tatt  hat, 
gefnttbett,  wenn  wie  bie  glädje  ag  mit  bee  hi)beoftatifd)en 
©ettcchphe  gh  mnltiplicieen.  @anj  baffelbe  haben  wie  in 
ben  obigen  23eefnd)ett  bei  ben  oenöfett  Apee^f lappen . 2(nd) 
auf  fte  muß,  fobalb  fite  fünftlid)  bued)  SBaffee  geftettt  wer» 
abfolutev  ©euef,  weldjee  ihrer  Oberfläche  multipliciet  mit  bee  hh&voftatifdjeit 


c . ' r ' "V — vvv,»>*vVw  inmufJ 

öpohe  ttt  ben  entfpredjcnbett  2(eteeicu  gleidit,  ©tatt  ftubett. 


günfter  ©alj.  Da  an  bem  untersten  bergen  beö  SWenfchen  bie  333 
bret  uerfdjtebetien  ^brofiatff^en  Drucfwcrtpe  um  weniger  atö  1,3598  gen^ 
ttmeter  Sßaffer  ober  1 Millimeter  Ouerfftlher  »on  cinanber  ab©eid;en,  fo 
T^lßt  hitrai©,  bap  ftt^  bie  abfoluteit  Dritdgröpcn  mef>r  ober  mtuber  an* 

27* 
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näpernb,  wie  bt'c  jit  rcrfdjfiejjcnbcn  Oberflächen  ober  wie  bie  Duabrate  bet 
£>itrd;nteffer  »bet  bet  £albmeffer  betfelben  verhielten.  Oetfctbe  (Schluff 
ßtft  aud  ben  gletd;en  ©rünben  für  btc  ©afd;cm>enttle  bet  Cungenarterie 
ttnb  bet  Storta  bed  Äalbed. 


23 c iv) c i b.  3 fl  bet  ftalbmeffer  bet  einen  9Mnbung  = r,  bet  bet  anbeten  = s,  bet 

©urdmieffet  bet  einen  =d,  bet  bet  anbeten  =e,  fo  haben  mit  fftv  bie  beiben  ent' 

,]2, 


r “ 7T  = 


cn  c „ ezn 
— »»*  s n = —■ 


Sitib  nun  bie  f;t)btüftafifd)en 

d *7ih 


fpredjeuben  Oberflächen 

©ruefgröfieu  = h nnb  g,  fo  etgeben  ftd>  für  bie  abfolnten  ©ructmerthe  r*7ih 
<*2 

nnb  s27ig  = . 


e z n 


SBitb  mtn  h = g,  fo  etfdjeint  r27ili : s*7rg  = r* : s2  = d* : es 


@inb  h nnb  g annäbetube  «Berthe,  beten  ©iffetenjen  nod)  innerhalb  bet  möglidien  23e- 
obacl)tnngufef)Iet  liegen,  fo  muffen  and)  bie  Proportionen  anuahernb  tid)tig  fein. 

«Jergleidmi  mit  nun  bie  oben  ermähnten  Sohlen,  fo  ftnben  mit,  bafi  bab  23ctl)ältnifi 
bei  bet  ©tirubpibalflappe  nnb  bem  Suttgenartericnoentite  beb  5D?enfd)en  fafl  poKFommeit 
g(eid)  anbfätlt,  bafl  cb  bagegen  bei  ben  beiben  oenöfen  Klappen  fo  mie  bei  bet  25irub* 
pi&alio  nnb  bet  Sungenartetie  bet  Statt,  fo  mie  bei  ben  beiben  fpaüptartctienflämmen 
beb  Kalbeb  bebentenbet  abmeid)t.  SBit  hatten  für  ben  ©mecfdjnitt  bet  testen  Wtrio* 
föentticutarmüubung  4,61863  -Cutabt-  ©ent- , für  ben  fpalbtneffet  betfelben  1,2125  ©ent-, 
für  bie  f)t)btoftatifd)e©tndl)ö()e  3,20  ©ent.  nnb  fofgtid)  für  ben  abfolnten  ©ruef  14,779616 
@nb.  ©ent.  ober  ©rammen  SBaffet.  ©a  bet  mittlere  ©.uerfd)iiitt  bet  Snngenattetie 
3,51399  ©.nabt.  ©ent-  betrug,  fo  entfpridjt  biefeb  einem  mittleren  Stabiub  oon  1,05761 
gent  ©et  abfolitte  ©tuet  glid)  hier  im  SOtinimnm  11,5962  gnb.  ©ent-  «Baffer.  28it 
haben  aber 

14,779616  : 11,5962  = (1,2125)* : (1,07401)*. 

©b  meid)t  mithin  bet  gefuitbetie  QÖertl)  beb  bpalbmefferb  beb  ©„uerfdjnitteb  bet  Sun« 
genattetie  »on  bem  betedjneten  ttut  nm  0,01640  ©ent.  ober  um  meniget  alb  y5  SOfiAt* 


metet  ab- 

©et  Släd)eninhalt  bet  liufett  2lttio-5Bentticnlatmünbuug  bagegeu  mat  3,20438  Uttabt. 
gent.,  bet  fpalbmeffet  betfelben  1,025  geilt. , bab  Pfinimum  beb  l)i)broftatifd)en  ©ruefeb 
4,10  geilt-  nnb  mithin  bet  abfolitte  ©rncE  = 13,137968  gnb.  gent.  QBaffer.  23ergleid)eit 
mit  biefe  «Berthe  mit  beiten  bet  ©ricnbpibalib,  fo  haben  mir 

14,779616  : 13,137968  = (1,2125)* : (1,14318)*. 

2Q ft  erhalten  fo  für  ben  9tabiub  bet  23icnbpibalib  einen  Untetfd)ieb  ooit  0,11818 
gent.  ober  etmab  mel)t  alb  1 Pfui.  ©teilen  mit  bie  liitfe  oenöfe  Ptünbung  mit  bem 
Sinnen  bet  Snngenattetie  gnfammen,  fo  haben  mit 

11,5962  : 13,137968  = (1,05761)2 : (1, 12572)  V 

9)fitl)iu  eine  ©iffetenj  beb  gefunbetten  nnb  beb  betedmeteit  «Bettheb  oon  0,10072 
gent.  ober  1 SDim.  Sur  bie  Snngenattetie  beb  Kalbeb  hatten  mit  alb  ©Luevfdjnitt  4,47623 
©nabt,  gent,  folglid)  alb  Ötabiub  1,19366  gent.,  alb  hi)btoflatifd)e  fpö()e  8,50  gent. 
nnb  bähet  alb  abfolnten  ©tuet  38,047955.  3n  bet  Qlotta  hatten  mit  alb  ©uerfdjnitt 
5,09296  ©.nabt,  gent,  alb  fJtabiub  1,2734  gent,  alb  hi)btoftatifd)en  «IWinimalbrucC 
7,80  gent  nnb  bähet  alb  abfolnten  ©tute  39,725088  gnb.  ©ent.  «Bit  ftnben  aber: 
38,047955 : 39,725088  = (1,19366)* : (1,21969)*. 

SDtithin  ©iffeteuj  beb  betedjneteu  ttnb  beb  gefuubeuen  Sßetthcb  0,05371  geilt-  ober 
etmab  übet  l/2  9)im. 

©iefe  Saigerungen  fte  aber  nur  ein  gotollatiuni  beffeit , mab  fd)on  übet  bie  h*)bto* 
ftatifdien  ©tuefgröflen  beinetft  motbett.  ©ie  Sonn  bet  Klappen  ifl  hier  oollfommeit 
gleichgültig,  noeil  bie  23ollfommenl)eit  bet  goufltuctioit  betfelben  bie  mefentlidifte  Olornt 
für  bie  ©töfien  beb  bpbroflatifdjcn  nnb  beb  abfotnten  ©tuefeb  abgiebt- 


33ct  biefer  3wecfmäfjigfett  unb  ©enauigfeit  feiner  ©nrichtuttg  fanit 
bad  %rj  ald  bie  voräügltd;fte  fPumpe  fovtwäprcnb  arbeiten  unb  bie  33lut* 
ntaffe  trots  ber  Kleinheit  feined  Untfattged,  trofj  ber  3drtpett  feiner  äkntile, 
nicht,  minber  fd;netf  ald  fraftrolf  fortführen.  @d  fäfjt  aber  bei  feiner  ©fm* 
tigfeit  feinen  3citntomcnt  unbenutzt.  3?ei  regem  ©d;fage  folgt  unntittef* 
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kr  auf  bie  gleid;seittgc  @t;ftoIc  bev  betbcti  SSovfantmevn  btc  ebenfalld  gleidj# 
geitige  3nf«m>ncn^e^ltn3  ^ibev  Kammern  uub  auf  bicfe  nnebevum  btc  23c# 
Iitmeudoevminbcvitng  bev  Sltvien.  233ä!)vcnb  bie  23entvtculavtfjeile.  bad  23Iut 
tu  btc  2lvtcvten  ftfnetnfntmipett,  fammelu  bie  23orpoftpetfc  S3tut  aud  bat 
SBeuett , um  ed  batttt  fogletd;  tut  itäd;jten  Slugenblicfc  tu  bie  Kammern  über# 
jufüfiven.  9iuv  bet  23ev(angfaimtng  bed  Jpev$fd;Iaged  fontmen  auffallendere 
3eittnterttaIIe  ttttb  mit  timen  23evlitft  an  3ett  juttt  SBorfc^etn.  3uevjt  scigt 
ft  cf;  tut  Utlgeutetncn  ettt  Heiner  3>vtfd;euvattm  jnnfd;en  bev  ©t;ftofe  bev  ß'am# 
ntcvit  uub  bev  bev  23ovfammevn,  mäfvcnb  bte  bev  evfieven  bev  bev  letzteren 
unmittelbar  nacbfclgt.  33et  nod;  größerer  @d;nmd;e  bed  £>cvjfd)Iaged  ftn# 
bet  ft'd;  aud;  jnufd;ett  bev  3ufammenjtcf;ung  bev  Sltvten  uub  bev  bev  23ett# 
trifet  ein  leevev  Slbfdmttt  etn.  Si3cn  btefett  23evl)ältnt|fen  übevjeugt  man 
ftd;  bet  bern  9)?enfd;en  entweder  in  denjenigen  feftv  fettenen  gatten  yon 
SWonflrofttciten , bet  meld;en  eine  angebovette  23vuftfpalte  oorfanben  ttttb 
bad  ^evj  frei  oorgefatteu  ift  ober  bet  foId;ett  gnbimbuen,  meld;c  buvd; 
trgenb  eine  23cvfel;ung  eine  Deffitung  tut  33vuftbeine  I;abett.  23evfud;e  an 
£f;ieven  fönnett  in  jedem  Slttgettblicfe  baffelbe  leftven.  Um  itnnötlüge  ©vau# 
famfeit  ju  cvfpaven,  öffnet  matt  jjievbet  ntd;t  bie  S3vuftböI;Ie  etned  leben# 
ben  £l)ieved,  fonbevtt  tobtet  baffelbe  buvd)  einen  @d;Iag  auf  beit  Äcpf 
ttttb  evpätt  aldbann  bad  £exs  ttt  anhaltender  £l)ättgfett,  indem  mau  mit# 
telft  etned  doppelten,  eigentfmmltd;  oeittilivten  331afebalged  atmofpl)cmfd;c 
Suft  in  bie  Cuitgeu  abmed;felttb  eiufüpvt  ttnb  aud  timen  ftevaitdjieftt.  23cv* 
lattgfatnt  ftd;  bev  £>erjfd;Iag,  fo  gelingt  ed  oft  bcutltd;  mafvjuttepmen, 
wie  bie  ©pftole  bev  23entvifel  au  bev  33afid  attfängt  ttttb  oott  fjtev  aud 
weiter  fovtfd;veitet.  Sic  SSovfantmevn  jiefeu  ftd;  halb  inefv  tut  ©anjett 
gufamnten;  halb  gef)t  bte  @ontvactiondvid;tung  oon  oben  ttad;  unten,  halb 
fd;ctnt  bad  £cqof)v  ein  Minimum  von  3et't  früher  tu  Stfiätigfett  ju  geva# 
tfett.  ©vlafmtt  bad  .£>ev$,  fo  ftöveit  ttt  bev  Sieget  bie  Kammern  früher  jtt 
fd;Iagett  auf,  ald  bte  SSovfammevtt.  0iuf)t  ed  gctn$(id;,  fo  fantt  matt  oft 
nod)  buvd;  einen  Bfet'j,  weld;ctt  matt  auf  bte  SSentvtfel  anbringt,  biefe  jttv 
C^cntractton  attvegen.  Stuf  eine  fo!d;e  folgt  batttt  ntetft  eine  3ufammen# 
jiefuttg  bev  Sltvten.  £at  man  bie  festeren  geveijt/  fo  tritt  nur,  wenn 

bie  Qfontvaction  bevfelben  enevgtfd;cv  ift,  eine  nad;foIgettbe  ©pftole  bev 
23entvifel  ein. 

®ic  ffieobarfttitug  etned  5vint»ed , befielt  £>evj  buvd)  eine  angebovette  Seffitung  bed 
95vuflbeitted  oovgefaüett  war,  viiljvt  von  SD? o tt o b ttttb  Gruoeitbier  fjev 1).  iptev  geigte 
ftd)  aud)  iixufd)eti  bev  ©pftote  bev  Qttrieu  uub  bev  bev  23entiFet  Feilt  mevFtid)ed  Beitititev# 
oal(.  Sie  3ufattitnett^ie|)itug  bev  Avaimnevit  bauerte  boppett  fo  tauge,  ald  bi»  bev  93ov* 
Faintnerit.  Seit  ^weiten  Salt,  bei  ive(d)em  bad  ipevj  tpeaett  eittev  itt  beut  ©teviutm  bc# 
fittblid)en  Oeffiiuttg  frei  liegt,  tjatte  fd)Ott  färbet),  bev  ©utbecfev  beb  Äreiitaufed,  bei 
einem  Siiiigtinge  p itutevfudjen  ©etegenfeit2).  ©eine  eigenen  fierfev  geföreubeu  2öorte 

fittb : Siinul  cordis  ipsius  motum  observavimus.  Nempe  illud  in  diastole  introrsum  sub— 

duci  et  retrahi,  in  systole  vero  emergere  denuo  et  protrudi;  fierique  in  corde  systolen, 
ejuo  tempore  diastole  in  carpo  percipiebatur;  atque  proprium  cordis  motum  et  functionem 


*)  Gazette  medicale.  1842.  Nr.  32.  p.  497.  Rep.  Bd.  VII.  S.  429. 

2)  Guil.  Harvaei  exercitaliones  de  Generatione  animalium.  Amstelodami.  1681.  8. 
p.  311  —314. 
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esse  syslolen ; tleniquc  cor  lunc  pectus  ferire  et  proininulum  esse,  cum  erigitur  sursuin 
et  in  se  conirsihitur.  95ei  fi'tfcl)  getöbteten  £l)ierctt , bciieu  man  bie  23vuft()öl)(e  geöffnet 
bat,  (affen  fiel),  wenn  man  bie  fünft(icl)c  Ufefpiratioit  einleitct,  <i(;u(idjc  23eobad)tungen 
fefjv  bent(id)  unb  mit  bottfommenev  Vfufic  anfteKcn. 

Um  ben  per$fd;tag  kt  einem  gefunben  unocrtckcn  Xfyim  gteid;fam 
unmittelbar  tn  feinen  Vibrationen  ftd>tTicf;  ^tt  machen,  bient  fotgenbed  ©r* 
peritnent.  Da  £f>tere  <2:inftid;e  in  bad  Sp erg,  wctd;e  einen  geringeren  Um* 
fang  tjaben,  ebne  Vefcfnuevbe  ertragen  (3ung),  fo  legt  man  ein  tfatiin* 
d;cn  auf  ben  ^uden  unb  fflprt  biept  am  Vruftbetne  eine  3RabeI  tief  genug 
ein,  bamit  fte  in  bad  £>er$  einbringe.  @ic  odetttirt  bann  formäljrenb  ben 
£erjfd;tägen  ober  ber  ©pftote  ber  Kammern  entfpred;enb  hm  unb  her* 
3 um  Vemcife  aber,  baff  biefe  @rfd;etnung  ntd;t  burd;  bie  Stthcmbemegungen 
entftepc,  bient  bie  Stbjähfung  ber  ©d;n>anfungeti.  Da  biefe  fitrcfitfamen  Dpiere 
fdioit,  wenn  fte  nur  gepalten  werben,  ein  fepr  fd;netted  müptrabartigee; 
klappern  bed  perjend  barbieten , fo  manft  bie  -iftabet  tn  ber  Minute  150 
bid  IGO  9J?al,  wät;renb  bie  9?afentod;er  in  berfelben  3ett  nur  20  — 30 
einatpmungen  angeben,  ©teeft  feite  in  ben  Stthemmudfetn,  fo  tft  bie  3^pC 
iprer  ©dfwingungen  wett  geringer. 

335  Unter  alten  Vtudfctn  bed  Ä'örperd  ift  bad  per$  badfent'ge  Organ,  wel* 
d;ed  ftd;  am  päuftgften  gufantmenjtept  unb  gugteiep  bie  gröfjte  dontractiond* 
tenacitöt  fiat.  Von  bent  erften  Momente  feiner  Vttbung  bid  jitm  Dobe  fiept 
ed  feine  Minute  ftitl  unb  fann  biefed  aud;  ntd;t,  ohne  bap  ber  ^retdtauf, 
mit  ipm  bie  Sltfimung  unb  mit  biefetn  bad  Seben  aufpört.  Die  äugen* 
bltcf ttepe  9M;c,  wetd;e  bie  üDhtdfelfafern  beffetben  jmtfd;ett  fe  gwet  3»s 
ftänben  ber  ©pftote  fiabctt,  retept  pttt , um  fte  ooit  neuem  51t  erfräfttgen 
unb  oor  (^rfepöpfung  ju  püten.  Otitr  tn  einzelnen  Momenten  ber  Ofin* 
maept  fann  ber  ^»erjfcptag  fepr  tangfam  unb  fd;wad;  erfolgen  ober  f cf b ft 
momentan  aufhören.  3n  einzelnen  ^ranfpetten , nad;  ©emütpdbemcgtingen, 
fbnneit  bie  Raufen  £Wifd;en  fe  jwet  Steten  ber  ©pftote  etwad  w ad;  fett. 
3m  Dobedfampfe  enbtt'cp  ertafnnt  and;  bad  £>er$  nad;  unb  ttad;.  Sitte 
Her  paupttheite  beffetben  pören  aber  niept  gleichzeitig  ju  fd;tageit  auf. 
9)?eiftentfiet(d  erpätt  ft'd;  bie  Vewegttng  bed  reeptett  Sltrium,  bet  etnjelnen 
^ranfpeitdarten  bie  bed  Hufen  .perlend  am  teingften.  (©iepe  bad  9iäpci'e 
bet  ben  9tepbarfeitderfd;eimtngen  in  ber  Otemnphpfiotogte.)  3cner  bebeu* 
tenbeit  Vewegungdintenfität  aber  entfpred;enb  bauern  and;  bie  3ufammen* 
jieputtgen  bed  ^terjeud  bet  enthaupteten  Dpieren  nad;  Qmiteitung  ber  fünft* 
tid;en  Sltfmiung  ©tmtbeit  lang  ober  fetbft  an  audgefd;nittencn  pet-jett  für* 
jere  ober  tangere  3eH  fort,  ©iitb  feilte  3ucfuitgeit  mehr  mit  freiem  Slugc 
mahrjunehmen,  fo  fann  man  päuftg  nod;  fotepe  fetbft  bei  ©äugetpiereit 
mehrere  ©tunbeu  nach  bem  Dobe  beobad;ten,  wenn  man  einjetne  2)?udfet* 
büubct  unter  bad  SDttfroffop  legt  *). 

336  Sßähreitb  feiner  Dpätigfeit  oeränbert  bad  £erz  feilten  Ort  unb  erzeugt 
pterburep  ben  pcrjfd;lag.  3nbeitt  ed  ftd;  nämtiep  loährenb  ber  Kammer* 
fpjtote  mit  feinem  ©piknttjeite  nad;  oorn  unb  ttnfd  hobt,  fepteigt  cd  fo 


>)  33gt.  Stcmat  tu  2JtüUcr’S  Sltdjiü.  1843.  @.  185. 
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gegen  bte  33rußwanb,  tut  9?ormafjitßanbe  ttt  bev  Sieget  itt  ber  ©egenb 
bei-  fünften  bt'ö  fecßfteit  wahren  stippe  an.  Bitßtetrf)  breßt  cd  ftd;  von 

reeßtd  nad;  ltnfd,  fo  baß  bann  (wenn  man  bad  23ruftbeitt  entfernt  ßat 
unb  bad  Sßier  auf  bem  Dtücfcn  Hegt)  faß  nur  ber  rechte  S3entrifel  ß'd;t* 
bar  tß.  33idwetlett  febod;  fcfjeint  bte  Dotation  jtt  fehlen  ober  feßr  gering 
ju  fein.  SBäprenb  ber  ß'amnterbtaßole  bagegen  feßrt  bad  £>rgan  in  bei- 
bett  23ejteßungeit  ttt  feine  alte  Sage  jurücf. 

Sie  Ur  f ad;  e bed  ^»ergfe^tag eö  liegt  in  nteßrfad;ctt  compltctrten  337 
SJSerpältntff en.  1)  Saß  berfetbe  Weber  burd;  bte  Sage  ber  Sßetle  int  Sßo* 
rar,  nod;  burd;  bte  23lutfü((ung  beb  ^er^end  bebittgt  werbe,  teßrt  ber  Ums 
jtanb,  baß  bad  audgefd;nittene  unb  nod;  pulftrenbe,  auf  bett  Stfd;  gefegte 
ober  frei  ttt  ber  Stift  ßättgenbe  £>er$  bet  feber  ©pßole  feiner  23cntrifel  bett 
©ptijentßcil  ßebt  utib  bet  feber  Siaftole  benfetben  fenft.  Ser  Erfolg  bleibt 
ber  gleicße,  wenn  utatt  bte  venöfett  Etappen  gerftört  ober  mittetft  einer 
gefrümmten  ©d;eere,  mit  wefd;er  utatt  in  bte  Kammern  eingeßt,  bte  2ßar* 
äemnubfefit  berfelbett  burd;fd;netbet.  21  nt  leicßteßctt  fattit  matt  btefe  23er- 
ßältntffe  bei  getöbteten  gröfd;en  beobad;ten.  Slllettt  attd;  bet  erßtcften  Äa* 
nindßcn,  bei  weld;ett  man  bett  #eräfd;lag  eine  lang  burd;  fünßlicße 
2ltßmung  unterßaiten  ßat,  ift  baffelbe  mit  23eßtmmtßeit  waßrjutteßmett. 

Saß  ßierbet  bie  Sage  unb  Füllung  ber  33orfamtncrn  Pott  feinem  wefetttiid;eit 
Eittßuffe  tjt,  feßrt  ber  Umjtanb,  baß  matt  att  einem  fofd;en  audgcfd;nitte* 
nett  £ersen  bie  Sltrten,  wie  matt  will,  verfemen  fatttt,  oßtte  baß  bad  9fe* 
fultat  wefenttid;  geättbert  wirb,  Ed  muffen  baßer  fd;ott  in  bem  S3aue  ber 
Kammern  beßimmte  Momente,  burd;  wefeße  ftd;  bie  ^»ergfpt^e  bei  ber  ©p* 
ftofe  ber  23etttrtfel  ßebt,  oorßattben  fein.  33ebenfett  wtr  nun,  baß  bte  tuet* 
ftett  93?udfe(faferit  berfelbett  von  bett  faferfnorpeltgen  Seffmtiigdringen  an 
ber  23aßd  audgeßett  unb  baßer  bet  ißrer  Eontractton  ßter  einett  feften  2ln* 
fai$  ßabett,  unb  baß  fte  grbßtentßeifd  feßief  bid  fptraltg  von  beut  ©runbe 
naeß  ber  ©pi^e  vertan  fett  unb  bort  jutn  Sßetl  umbiegen,  fo  erftärt  ftd; 
feßott  ßieraud  bie  Hebung  ber  festeren,  wie  wir  fte  aud;  an  bett  audge* 
feßnittenen  23entrtfetn  waßrneßnten.  3 m Seben  fommett  meßrere  Momente, 
wefd;e  waßrfd;etttlid;  fette  23eweguitg  bed  Eeutratorganed  bed  ^ret'dlaufed 
verßärfett,  ßinju.  Setm  2)  bie  Sungenarterie  unb  bte  Storta  müffett  fteß 
int  Slugcnblide  ber  ©pftoic  ber  Sßentrxfet , in  wefd;ent  eine  neue  ©lut' 
menge  in  bte  ©d;iagabertt  gepreßt  wirb,  ftreefen.  Sad  £>crj,  welcßcd  mit 
feinen  Kammern  an  ißttett  wie  an  ©trt'deit  aufgeßängt  ift,  wirb  ßterbttrd; 
eine  £ebclbemegitng  ttad;  vorn  mad;en.  Siefed  gcfd;ießt  aber  unt  fo  leid;* 
ter  aid  3)  bte  verfd;iebetien  Momente  ber  ©d;were  wäßrenb  ber  ©pftofe 
unb  ber  Siaftofe  fette  Drtdveräitbcrung  begünßtgett.  Sßäßrenb  ber  Bttfatn* 
menjteßung  ber  Kammern  fittb  bie  23orfatnmern  mit  33fut  gefüllt;  wäßrenb 
ber  Erweiterung  bagegen  ftnbet  bad  Umgefeßrte  ©tatt.  Ed  muß  baßer  ber 
©d;werpunft  bed  Drganed  wäßrenb  ber  SSentrifularfpßole  weiter  nad;  ßtn* 
tett,  fenfeitd  ober  ttt  bte  9?äße  ber  2lrtertenurfprünge,  wäßrenb  ber  Sia* 
ftole  weiter  naeß  vorn  fallen.  33erücfßcßttgeit  wtr  aber  alle  biefe  $io* 
mente  jufammen,  fo  fönnett  wir  attneßmett,  baß  ber  urfprüngfid;c  ©ruttb 
bed  £ersfd;(aged  fd;on  burd;  bte  2lnorbnuug  ber  Jperjmudfulatur  felbß  be* 
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btngt  ivtrb,  ba(j  btcfcö  ^fjäitomen  baßer  and)  an  bem  auSgefcßnittenen 
Mutteeren  £crjen  ebenfalls  auftritt,  baß  aber  tut  2 eben  mehrere  Gebens 
bebtngungen,  tvetcßc  ben  @ffcct  unterjtfifcen  nnb  vergrößern,  ßtnjufommcn. 

@0  conftant  baß  9lufd)tagett  beß  .spei^cuö  an  bie  benadtbarteu  begvenjenbeit  2£ait* * 
billigen  nnb  bie  ipet'itng  ber  ©piße  wäßrenb  bev  Äatnmevfpgole  ig,  fo  wenig  beflänbig 
fdjeint  bie  9lor«tionöt>cit>egmig  jtt  fein.  Saß  fic  bei  bein  9)?enfd)eu  oovFomme,  tel)ven  bie 
fdion  oben  erwähnten  ©Währungen  0011  9)?  011  ob  nnb  @ruo  eil  hier-,  baß  fie  bei  Sbi«5 
ven  oovbanben  ftnb , bie  Unferfitdjmigen  oon  Malier,  Ä fi v f d)  11  e v 1111b  ber  0011  bev 
englifdjen  9latnvfovfd)evoer(ainni(nng  niebcvgefefjfen  @ommiffton.  Sei  jvanind)en  fam  id) 
in  biefev  Schiebung  bei  oevfd)iebciteu  ©remptaren  ^n  oerfd)iebcnen  JJlefnttaten.  Sei  einem 
J.  23.,  iv>e(d)eö  getöbtet  nnb  bei  wetd)em  bie  Fünft(id)e  2ltbmung  unterbatten  worben, 
geigte  fid),  baß  ftd)  baß  JTpei^  wäbreitb  bev  Äammerfpgote  oon  red)tß  11  ad)  tintß,  toäbvenb 
bev  Siagotc  oon  tiufß  11  ad)  ved)tö  bvebte.  Sei  einem  anbeven,  bei  ioetd)em  bev  gteidn 
föetfnd)  gcmad)t  loovben  1111b  bei  loetdjem  man  ben  5>erjfd)tag  tätiger  alß  % ©tnube 
beobad)ten  tonnte,  mav  nict)tö  bev  2t vt  wahrnehmbar.  Saß  ipevj  bk  nnb  fenttc  feine 
©pitje  unb  viiefte  babei  uad)  linFß  oov.  2(ttein  001t  Srebung  evfd)ien  nie  eine  ©pur. 
23ielteid)t  batte  biefeö  aber  bavin  feinen  ©riinb,  bafi  baß  2f)iev  oiet  93tut  oevtoven  unb 
baß  fo  baß  iper^  meuigev  gefüttt  louvbe-  ©ottte  ftd)  biefe  23cvmut()uug  beftätigen,  fo 
mürbe  bie  Sfotatiou  nur  bei  einem  geioiffeu  ©rabe  bev  ^füttung  beß  ©efäßfpgemeß 
©taube  foinmen.  2ieß  id)  bei  einem  fvifd)  getöbteten  5tanind)en  atte  großen  ©efäße  am 
•Sperren  mit  2tttßuabnie  bev  unteren  ipobtoene  nutevbinben,  feilte  eine  ©pviße  in  bie  Vena 
cava  inferior  ein  unb  iujicivte  abioed)fetub  SBaffev  ober  jog  eß  in  bie  ©priße  juriief,  fo 
t)ob  fid)  baß  ipevj  bei  bem  ©inftvßmen  bev  S-liiffigleit  mit  feiner  ©piße  gegen  bie  ©ruft* 
loanb  unb  bvebte  fid)  ^ugteid)  oon  red)tö  uad)  tinfß.  Sei  bem  BnvücE^ieben  ging  eß  uad) 
bev  2Birbe(fäute  unb  nad)  vcd)tö  priicE.  Oft  toav  ba»  BitvücffiuFeu  fd)ioäd)ev  alß  ba» 
ipevoovtvetcu.  Sie  fJiefultate  blieben  übrigen»  im  SBefenttidnm  bie  g(eid)cii,  baß  (Jabaoer 
inort)te  auf  bem  fHücfeit  tiegeu  ober  in  ftücnbe  ©tettuug  gcbrad)t  werben.  2tet)U(id)e  unb 
ooUfceinbigeve  S3evfud)e  bat  and)  fd)on  früher  5v ü v f d)  11  e v 3 angeftettt.  2(itd)  bei  feinen 
©rpevimeuten  erfolgte  bie  gteid)e  Srebung,  baß  QÖaffer  mod)te  burd)  bie  untere  fpobtoenc 
ober  bie  ved)te  Sitngcuoenc  ciugefprißt  werben.  91  uv  bei  ber  ^njectipn  oon  bev  oberen 
IinFeti  Sutmonaloette  auß  mangette  fie  gäujtid).  Sie  Seobad)tungcn  finb  jwav  auf  ben 
erften  Sticf  fdjeinbar  auf  ben  tebeubeit  Bnftaub  uid)t  anweubbar.  Senn  wir  haben  biev 
biejetiige  Sewegungßweife,-  wetd)e  ber  ©i>ftote  beß  tebenbeu  Suftaubeß  entfpridjt,  im  93fo* 
mente  bev  21ußbebnuug  beß  Senfrifelß.  2lt(ein  biefev  ©egetifaß  beruht  auf  Sätifd)ung. 
25ei  ben  geuaunten  23erfud)cn  finb  bie  großen  ©efaße  mit  2(ußnat)ine  beßjenigen,  burd) 
weld)eß  iujicirt  wirb,  iiuterbuiiben.  Sie  <$ftüffigEeit  fanu  nid)t  weiter,  bet)nt  bat)er  bie 
eutfpvedjenbeu  ©efaße  unb  hebt  unb  bret)t  auf  biefe  Ööcife  baß  ipev^.  3 111  geben  er* 
fd)eiut  mätu'enb  bev  ©pftote  etwaß  21e()iitid)eß.  Sie  bann  b e r 0 0 r g e preßte  Stutmaffe  pnbet 
au  bev  in  ben  ©efeißen  entbatteuen  Slutmenge  einen  Söiberftauö  unb  greift  bie  2lvferieu, 
ba()ev  and)  bie  Siotation  wabrfd)citi(id)  nur  bei  einem  gewiiTeu  ©rabe  bev  ft-uttung,  b.  t). 
beß  Söibevganbeß,  511m  23 orfd)ein  fomiut.  23ei  bem  Fütigiidum  23erfud)e  ig  biefev  testete 
größer,  bev  Sentrifct  aber  bafür  mit  SBaffer  gefüllt  unb  bat) er  fdtmerer.  3m  geben  fällt 
bie  ffiefigenj  geringer  auß,  bie  jrgnimeru  bagegeu  finb  bann  entleert  unb  (eid)tev.  3ene 
23evfud)e  oeraufd)au(id)en  baßer  bie  iper^beweguug , wetd)e  burd)  bie  ©tmfiing  ber 
großen  2frteriengämme  entgeht.  Bit  gteid)er  Beit  111  üffeu  wir  aber  burdjauß  ben  Moment 
beß  ©iutritteß  beß  2Ba|Jerß  ber  ©pgote  unb  nid)t  ber  Siagotc  paraltetifiren.  93iad)cu 
wir  eß,  wie  eß  gefd)et)en  ig  *),  umgeFebrt,  fo  würbe  folgen,  baß  fid)  baß  iper^  im  9)fo* 
mente  ber  ©pgote  uad)  red)tß  breßt,  wäbrcnb  in  ber  Diatur  gerabe  baß  ©ntgegeugefeßte 
©tatt  finbet. 

Sie  ©rftäritugen  beß  £>  er^fdjtageß  bitbeu  gegenwärtig  uod)  beu  ©egeuganb 
wiiTenfd)afttid)ev  Q'outrooerfeu.  3d)  habe  biejeuigen,  wctd)c  meiner  2lnftd)t  nad)  bie  vor* 
jüglidjgen  ^ti  fein  fdjeiuen,  oorangegettt.  9fad)träglid)  nuiffen  wir  jebod)  and)  nod)  ineb* 


')  SJlütter’ß  Sürtjir.  Baßvg.  1841.  103  — 114. 

*)  Äütfcbncr  in  aJtiittev’ö  Slnbt».  1841.  ©.113.14.  Joh.  Mül  ler’s  Physio- 
logie. Vierte  Aull.  13d.  I.  1842.  S.  144. 
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Urfacfyen  beß  5per$fd)lageß. 

rcre  attbere  Weitttutgeu  fnrj  bereitsten.  Saf;  nid)t  bie  Siaftole,  wie  23ielc  fvüf;ev  glaubten 
(Sorrigan,  ©toefeß,  Pigeanr),  ben  iper^fd)fag  erzeuge,  fann  mau  bei  frifd)  ge« 
töbteten  Kaniud)ett,  bei  melden  man  bie  fnnftlidje  Qlthmnitg  unterhält,  beftimmt  wahv« 
neunten.  Allein  and)  unter  bet  föoranöfetjnng , baf;  ev  mähvenb  bei-  Äammerfoftole  ent« 
flehe,  eriftirett  nod)  mefjvere  Mitnahmen,  non  betten  bie  mm  ©ntbrob  nnb  ©foba  nnb 
bie  mm  ipeine  oertjjeibigten  bie  widitigften  jtnb.  Sie  ©rflärttng  non  ©ntbrob  nnb 
©füba  l)  beruht  auf  einer  fehr  fd)arfftmtigen  Muwenbung  eitteö  pljt)ftEalifd)eu  Tljcore« 
meß,  u>ctd)eö  jebod)  bei  bem  .speien  nid)t  realifirt  ift.  äÖeutt  nänt(id)  ein  ©efäf;  eine 
$(itfftgfeit  enthalt,  fo  bleibt  Mlleß  in  9in()e,  weil  bei  gehöriger  SBiberftanbßfraft  per 
Sßanbnngen  überall  SrucE  nnb  ©egenbrncE  bie  gleidjen  ftnb  nnb  einanber  bafper  nentrali« 

ffren.  Sßemt  bagegen  bie  SBanbnng  ab  eitteß  ©efä&eß  ab  de 
eine  Deffmtttg  ef  hat,  bnrd)  we(d)e  baß  non  irgeitb  einer 
. ©rpaitfio«  ober  SBurffraft  getriebene  ÜBaffer  f)eraußgepref;t 
_ ' wirb,  beftpt,  fo  werben  ftd)  biefe  33etl)ältitiffe  änbern.  3n 
ben  SBaitbungen  ac  nnb  bd  fönnett  ftd>  nod)  SrucE  nnb 
©egenbrnef  glcid)  bleiben.  Mttf  bie  ÜBanbmtg  ab  briieft  baß 
ößaffer  in  ben  Theileit  ae  nnb  fb,  roe(d)e  in  gleicher  Mrt 
miebcrbtücEeit , fo  baß  baß  9iefn(tat  = 0 ift.  dagegen  wirb 
bie  gattje  fJBanbnng  cd  poit  bem  SrttcEe  beß  SBafferß  getrof« 
d fett,  währettb  nur  cg  nnb  h d ihren  aufhebeuben  ©egenbrncE 
außübeit  föttiten.  Set  Tfeil  gh  wirb  nur  oott  bem  S'lnibnm 
gebriteft,  fann  aber  nid)t  in  gleidjem  ©rabe  enfgegenwirfett , weil  er  ber  Qtuöflnßöfftinng 
er  gegenüberliegt.  @r  ift  mithin  fdjittjloö.  Slbftrahirett  wir  tttttt  oott  bem  ©ewid)te  beb 
93ef)älterb  nnb  ber  in  ihm  enthaltenen  $iüffigfeifßmaffe,  fo  werben  beibe  in  Proportion, 
mit  weldjer  ber  fdtuplofc  T()eil  gh  gebriieft  wirb,  in  ber  dlidjtnitg  oott  a nad)  c fottbe« 
wegt  werben.  Ober  allgemein  außgebriieft  föttiten  wir  annehtnen,  baf?  jeber  Schalter, 
ans  bem  attß  bem  oben  erwähnten  ©rnnbe  eine  <$fiifftgfeit  bnrd)  eine  Mußfluiwffnuug 
heroorgetricben  wirb,  bie  Tenbciß  erhält,  glcid)jeitig  nad)  einer  ber  Mußfluf;öfTnung  ent« 
gegengefepteu  fJiiddnng  jttrücEjuroeid)en  nnb  baf;  biefer  @rfolg  in  ber  Thnt  ein  tritt,  wenn 
bie  riieftreibenbe  Greift  groß  geling  ift,  tun  bie  Trägheitsmomente  ber  ©dimere  beß  25  c* 
hälters  nnb  beß  itt  ihm  eiugefd)löffetien  g-luibttm  gtt  nberwinbett.  g-itr  baß  Qöaffer  erhält 
man  bnrd)  baß  ©egnerfdie  9iab,  weldjeß  man  and)  in  ber  Tedntif  attgewenbet  hat,  für 
bie  2nft  bnrd)  baß  BitritcEprallett  ber  <y c 1 1 e r g e f d) ii ß e im  Womente  beß  Soögehettö  anfd)att« 
lidte  Selege  biefer  23erljältnifTe.  Sagegen  fährt  eine  fd)ief  gelegte  Stetorte,  in  weldjer 
wir  SBaffer  fodjett,  nid)t  ^nrücf , weil  ber  SrucE  auf  bie  ber  Mußgangßöffnung  gegenüber« 
liegettbe  28anb  oott  ber  @d)were  beß  ©atßett  überwititben  wirb.  Sa  tttttt  in  bem  Wo« 
mente  ber  ©pftole  ber  .Kammern  baß  23(ut  bnrd)  bie  Qlnöjtnfsöffmtngen  ber  Suugeitarterie 
in  ber  9tid)titng  nad)  oben  nnb  hinten  außtritt,  fo  müßte , wenn  jener  pht)ftfalifd)e  Sehr« 
fap  hico  feine  Mnmenbuitg  fänbe,  eine  ©tofsbemegung  beß  ipet^enß  oott  hinten  nnb  oben 
nad)  oorn  ttttb  unten  erfolgen. 

Um  nun  aber  bnrd)  einen  ©egenoerfnd)  ju  jeigen,  baf;  biefeß  föerhältnif;  in  bem 
■Sperren  nid)t  realifirt  fei,  legte  id)  bei  einem  ftrofdie  bas  Jfperj  blof;  ttttb  fd)nitt  mit  ber 
0d)eere  ein  ©titcE  oott  ber  fpet^fpipe  ab.  fpierbttrd)  cntflanb,  ba  biefeß  Thier  einen  einfadjett 
23entrifel  mit  einer  einfad)ett  Mrtetienmünbuug  hat,  eine  ©cgcnöffnnng  gegen  bie  (opfere.  @ß 
hätte  baßer  ber  ßpcrjftof;  anfhören  ober  wenigftenß  fd)wäd)er  ober  abgelenft  werben  müffen. 
Allein  feilte  biefer  tljeorctifd)  geforberten  23erätibernngeit  trat  ein.  ©foba  ermieborte  ßoar 
hierauf3),  baß  and)  fein  Seweiö  oorliege,  baf;  ber  ©egenbrncE  beö  Slnteö  ben  Jperjftof;  beö 
SrofdH'ö  erzeuge,  weil  baö  fperj  hiev  nie  eine  «Bewegung  ttad)  abwärtö  mad)c,  nnb  baf;  biefe 
wahrfd)ein(id)  in  berSangfamfeit  ber  Gontractioit  nnb  in  ber  geringen  Wenge  beö  Slnteö  ihren 
Örnnb  habe.  Allein  einerfeitö  würbe  baß  3rofd)her^  hei  feiner  @inrid)tnng  jene»  pf)t)ftfalifd)e 
Serhältmf;  eben  fo  gut  wie  baß  Wenfd)ettheri  hebingen  ntüiTen,  ba  in  beiben  hätten  im 
U3en trifel  eine  bet  gefd)(o(Tenen  fperjfpipe  gegcnüberliegenbe  9lttßflnf;öffnnng  eriftirt.  9(tt« 


3ig.  12. 
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'!‘o?r!C0^a  ’ Abhandlung  über  Percussion  und  Auscultalion.  Zweite  Aull.  Wien 
1842.  8.  S.  147. 

Poutllct’ß  Sehrbmh  ber  Phprtf  mib  Meteorologie,  für  bcutfefpe  33e  vßälf  niffc.  Tr  ei 
•bearbettet  »ou  3op.  SJZüller.  föraimfehweig.  1842.  8.  S3b  I @ 177 
a.  a.  D.  147.  48. 
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bcvfeitö  abev  ^cigt  baö  $vofd)f)evfl  einen  Jperjffoß  ntib  iff  mit  93tut  wäfjveub  bev  ©iaffolc 
eben  fo  gut  angefüllt  alö  baö  fpevj  bev  fjöfjeven  ©ffiere.  Um  aber  and),  abgefefpeu  non 
biefen  ©vütiben,  miebcvnm  mit  einem  ©egenpevfud)e  anftveten  ju  fötuten,  tief)  id)  bei 
einem  frifd)  getöbteten  Katiiud)en  bic  fitnfflid)e  Qlt^mnng  einfeiten,  öffnete  bie  ©vnfff)öl)(e, 
t'etvadffefc  jnevff  eine  Seit  lang  bie  ©emegttug  beö  tebfjaft  pufftvenben  jpevjenö  nnb  fd)nitt 
bann  non  bev  ipevjfpitte  |o  viel  ffinmeg,  baff  jebe  bev  beibeit  Kammern  unten  eine  weite 
öeffnnng  batte.  ®ev  öpev^ffoff  jeigte  feine  23evcinbevnng.  3d)  niad)tc  miv  beit  ©inroattb, 
baff  ftd)  oief(eid)t  bie  ©piffcnöffnuitgeit  mäf)veitb  bev  ©pffolc  fdffoffett  nnb  fo  bie  ©oll» 
ffünbigfeit  bev  Sßanbnngen  bebingten.  3d)  fd)ob  baffer  in  bie  beiben  fünfflid)en  Deffnuti» 
gen  bev  beiben  ©entvifel  ©laövöffven  ein,  fo  baff  id)  ftdiev  mav,  baff  bic  Snngenavtevie 
fomofft  alö  bie  Qlovta  iffve  ©egenöffnnngen  befaffen.  Qltteitt  aud)  biefeö  änbevte  ben  ©v« 
folg  nidit.  ®cv  ipevjffoff  blieb  fogav,  alö  fein  ©(nt  meffv  in  bem  Speisen  fveifte. 

©efvadffeit  miv  and)  bie  ©erffciltniffe  genanev,  fo  (äfft  ftd)  felbff  tffeovetifd)  jeigeu, 
baff  jetteö  pfft;ftfalifd)e  ©cvffältniff  bei  bem  öpev^fdilage  nid)t  vealifivt  fein  fatttt.  ©efft 
eine  Stinte  loö,  fo  vtteft  baö  ©emeffv  jitvticf,  weil  bie  plöftlidt  auögebeffnte  Stift  einen 
foldiett  ©vucE  auöiifft,  baff  fte  bie  Svägffeit  beö  Slintenlanfc'ö  nbevroinbet.  2ln  ben  ©ei» 
tetimaitbnngeit,  bie  ffievjtt  ffavf  genug  ftnb,  batten  ftd)  bie  beiben  ©vueffväfte  baö  ©leid)» 
gemidit,  fo  baff  ffiev  feine  ©tövnng  bev  £Hid)tnttg  entfielen  fattn.  ©agegett  fatttt  bie 
Stift  itt  bev  Ditdfftntg  nad)  bem  Kolben  ffttt  itngeffinbevt  bviicfen.  ©eöffatb  fäffvt  and)  bie 
Flinte  nad)  ff  inten  ^uvitef.  Sffiäve  abev  bie  ©vueffvaft  bev  Stift  fleinev  alö  bie  bcibevlci 
2öibevffauböfväfte,  mefd)e  btivdt  bie  .fpavte  beö  Slintenlaufeö  ttttb  bie  @d)roeve  beö  ©e» 
meffvö  entfielen,  fo  mitvbe  fein  StitcE  evfolgett.  ©aö  leffteve  ffitbet  abev  bei  bem  öpevjett 
©tatt.  ©aö  ©Int  ffat  att  ttttb  fttv  ftd)  feine  Kraft,  meldje  fpiev  mivfett  fönnte.  ©ö  er» 
ffiilt  biefe  evft  bttvd)  ben  ©vttef,  melden  bie  im  Momente  bev  ©pffole  ftd)  contvaffiven» 
ben  SBänbe  beö  jpevjenö  attöüben.  ©itt  3ff>eif  biefev  ©vncfgvöffe  mivb  jttm  ©intveibeu  beö 
©litteö  in  bie  ©efeiffe  bev  Sttttgen  nnb  beö  Kövpevfveiölattfeö  oevwanbt-  ^Retinen  miv 
biefe  ©vncfgvöffe  b,  bie  bev  ipev^m  an  billig  eit  bagegett  a,  fo  bleibt  bem  ©Inte  felbft  nnv 
a— b iibvig,  raäffvenb  bie  jpevjwanbe  a ©vttef  ffabett.  50? itfpitt  iff  bev  ÖBibevffanb  pon 
biefen  gvöffev  alö  bev  bttvd)  baö  ©Int  auf  bie  Söattbe  attögenbfe  ©vttef.  ©ö  fann  fo  nie 
ein  Snvncfftoffeit  beö  jpevjenö  ©tatt  ffttbett. 

©egen  bie  ©ovffellititg  oon  jp eilte1),  baff  bicSufammenjieffttug  bev  2Bavjenmuöfc(n, 
me(d)e  bie  penöfen  Klappen  beö  jpevjenö  fpattnett , ben  jpevjffoff  'ffevoomift,  fpved)ett 
ebettfallö  pofttioe  ©egeitpevfttd)e.  ©ettn  bie  ipebnttg  beö  nntevett  ©ffeiteö  beö  jpevjenö 
mciffveub  bev  ©pffolc  bleibt,  meint  im  jpevjett  fein  ©Int  meffv  fveift,  mentt  bie  nnteve 
jpcitfte  bev  ©entvifel  ffinmeggeitommeit  movbett  iff  obev  meint  man  bttvd)  ©infitffvett  einer 
©dieeve  in  bie  ©cntvifnlavfföffle  bie  2Bavjenmuöfelti  jevffövt  ffat. 

©ie  Smtenfität  beö  jpevjffoffeö  oaviivt,  mie  ftd)  anö  beit  llvfadjett  beffelbett  von  felbff 
evgiebt,  bei  ©evgvöffevnitg  obev  fvanfffaftev  ©ffeitigfeit  beö  jpevjenö  itt  ffoffem  ©vabe. 
©ben  fo  fann  ev  nad)  bev  pevfditebenett  Sage  beö  jpevjenö  ntttev  bev  fedtffett  waffrett 
Dtippe,  obev  in  bev  ©egenb  beö  ©vnffbeitteö,  obev  in  bev  jpevjgvube  obev  felbff  bei  um* 
gefeffvtev  Sage  bev  ©vnffeiitgcmeibe  att  bev  ved)ten  ©eite  evfdjeinen. 

338  @letd;jeitig  mit  bem  £erjfd;lage  pernimmt  baö  an  bie  23ruft  gefegte 
£)^r  eigent$>ümtid;e  ^one,  metd;e  man  baf;er  mit  bem  Flamen  ber  ^)erj* 
töne  bejetd;net.  3ur  Unterfud;tmg  berfetben  fann  man  ftd;  and;  beö  £>ör* 
rof;reö  ober  beö  ©tetfioffopö  bebienett,  obgfetd;  biefeö  ^uPrument  bic  ^Jer* 
ceptton  ber  ©öne  ntdf't  mefenttid;  oerftärft  nnb  meljr  ber  33equcmtid;feit 
nnb  beö  Slnftanbeö  falber  alö  bel;nfö  feitteö  9?it(3cnö  gcbraud;t  wirb.  3it 
ber  ©egenb , wo  ber  ^erjjtof;  füfiibar  ift,  fiören  wir  alöbamt  immer  ab* 
wed;fe(ttb  jwei  £öite,  bie  ntd;t  nur  bei  oerfd;tebcneu  gefuttben  9)?cnfd;cn, 
foubertt  aud;  bei  einem  itttb  bemfelbett  ^nbiPtbuinn  jtt  perfd;icbcncr  3cit 
tn  ipren  Nuancen  päuftg  oariircn.  3m  SUlgemciucu  ift  ber  erfte  Sott  et* 
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mad  tiefer  unb  bumpfer  unb  bauert  etmad  länger,  mäprenb  ber  gmette 
pöper  unb  Jjetfer  erfepeint  unb  etwaö  fürjerc  3(dt  artpäW.  Ser  teuere 
folgt  faft  unmittelbar  auf  beit  erftereit.  3mtfd;ett  tpin  unb  bent  näd;ft* 
folgenbett  erften  aber  jetgt  ftd;  ein  fletned,  bidmetlen  äußer  ft  gertnged,  febod; 
beftimmted  3citinteimall.  Sind;  in  ber  Itmgegenb  ber  (Steife  bed  ßerjftoßed 
ftnb  btefe  leichter  gu  fwrenben  ald  jtt  befd;rctbeitbcit  Sone  maftrnefunbar. 

©t'e  Serben  aber  mit  ©ergröfjeruttg  ber  SDiflang  immer  fd;mäd;er.  Segt 
man  basS  Ofm  — mobttrd;  man  mett  beffer  ald  burd;  bad  ©tetfmffop  ^ort 
— unmittelbar  an  bte  #aut  bed  ju  unterfud;enben  2)?enfd;ett,  fo  oer* 
nimmt  man  in  ber  Stegei  beibe  Sone  bid  ju  ber  @ren$e  bed  ßalfed  unb 
recfjtö  unb  It'nfd  bid  etmad  über  eine  oon  ber  SStitte  ber  2ld;felf)öhle  fett!* 
red;t  gefällte  2ittte  tt  ad;  beut  Stüdeit  ju  pinau^.  ©riftirteit  ntd;t  in  ber 
23rnft  bie  mit  Stift  gefüllten  Zungen,  fo  mürbe  man  mal)rfd;einlid)  beibe 
Sone  an  allen  Steilen  bed  Sporar  beutltd;  rernefnnen.  Siefed  fann  man 
unmittelbar  baburep  erfahren,  baf}  man  bad  Dpr  auf  bie  ©ruft  linfd  ront 
©ternum  legt  unb  ben  SDZenfcpen  auf  ein  gegebene^  3eid;ett  tief  etnatpmen 
läßt.  Sie  Sone  merben  immer  fernerer  porbar  unb  »erfcpmtnben  ettbltd; 
gän$tt<p,  mctl  bie  ba^mifepen  Itegenbe  etngeatpmete  Suft  bed  audgebepttten 
Sungentpetled  bie  ©cpallmellen  ungleicher  fortpflanjt.  3n  ber  ©egettb  bed 
ßerjftofjed  unb  beffen  Stacpbarfcpaft  ift  ber  erfte  Son  am  beutlicpften.  Sen 
jmetten  hört  mau  am  befielt,  meint  matt  bad  Dpr  an  ben  5lnfa£  ber  litt* 
fett  ©eite  bed  ©ruftbeiited  in  ber  ©egenb  bed  brüten  bt'd  inerten  Stippen* 
fnorpeld  anlegt.  ßter  tritt  jugleid;  ber  erfte  Son  feiner  3ntenfttät  noch 
rerhältnipmäfig  bebeutenb  jurücf. 

_ Sie  Ur fache  btefer  Söne  ift  btd  jetit  nod;  nidit  itngmeifelpaft  ttacpge*  339 
miefen.  $hpfüalifd;e,  pppftologifcpe  unb  patpologifcpe  ©rünbe  fttntmcn 
aber  barin  überein,  baf]  beibe  maprfdjieinlicper  ©Seife  ©entittöne  ftnb  unb 
baf?  ber  erfte  Soif  oor  ber  (Schließung  ber  2ltrio*©entrtcularftappen  int 
Momente  ber  ©pftole  ttttb  ber  jmeite  oon  ber  ber  TpatBmonbförmigen  $lap* 
pen  ber  Sungenarterie  unb  ber  Slorta  int  Slugenblicfe  ber  Siaftole  ber 
Kammern  herrührt.  2Ö3tr  haben  gcfcheit,  baf?  fogletcp,  mt’e  ft'ch  bie  ©en* 
trifet  jufammensiehen,  bie  Sricudptbal*  unb  bte  SWitralf lappe  gefpannt  mer* 
ben.  ©t'e  btlben  bann  audgebepnte  SDtembranen , melcpe  burd;  bie  nad;* 
brüdenbett  ©lutmellen  in  ©cpmtngungen  oerfe^t  merben.  SDiefe  ©d;atlmellen 
theilen  fich  entfpred;enb  bent  ©lute  mit  unb  pfTanjen  fid;  burd;  bte  übrigen 
Organe  bed  Sporar  nad;  außen  fort.  3m  Momente  ber  Staftole  ber 
Kammern  ftellen  fid;  bie  palbmotibförmigen  klappen  unb  merben  bet  tprer 
(Schließung  burd;  bte  ©lutfäule,  meld;e  in  ben  elafttfd;  jurüdfprtttgettben 
Slrterten  enthalten  ift,  ebenfalld  gutn  ©ibrtren  gebracht.  Sie  gortpflansung 
ber  Sonmellett  erfolgt  pter  in  ähnlicher  2lrt  mte  in  bent  erfieren  ftalle. 

Sie  Sifferenj  ber  ©tructur  unb  ©röße  ber  ©egeloenttle  bed  £cr$end  unb 
ber  Sa|d;ettoeutile  ber  großen  ©efäfjftämme,  fo  mte  bte  ©erfcpiebeitpeitett 
bed  Srudcd  ergeugett  bie  ermähnten  Unterfd;iebe.  Sa  aber  int  Normal* 
juftanbe  bie  ©pannung  ber  2(trio*©eutricularflappcn,  fo  mie  bte  ©nergte 
ber  ßainmerfpftole  unter  manntgfad;en  ©erpättiüffen  eine  fel;r  abmetd;enbc 
tft,  bie  auf  bie  ©etniluttarflappen  einmirfenbett  Momente  bagegeit  mehr 
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bte  gtetdjcn  bteiben,  fo  änbert  ftd;  aud;  tut  gefunken  Buflanbe  ber  crflc 
SCon  pauftger  unb  bcbeutcnbev  alä  bcr  givette.  21  uä  biefer  2lnnat;me  bcr 
Uvfad;en  bcr  £>crgtbne  e-rfjellt  aitcf) , tvedfmlb  nur  bcn  crften  £on  am  beut# 
Iid;ftcn  tu  bcr  Umgegcnb  bcr  9fegton  beö  £>cvgftojjeö,  bcn  gtveüen  am  bc* 
ficit  an  bcr  GftnfüguugöfMe  beö  brüten  btö  vierten  9ttppenfnorpelö  mit 
bem  23ruftl'ctnc  pören  ttitb  jeben  von  beibeu  an  bcr  einen  bcr  genannten 
©teilen  vorf>errfd;enb  werben  fel;cn.  3Dcnn  bcr  erftere  Ort  entfprtd;t  bcr 
Sage  bcr  SBentrtfel,  bcr  festere  bcr  ber  fmlbmonbförmtgen  SXrterienfCappen. 
SDafj  übrigen^  bei  jebern  f>t;braulifd;en  Apparate,  melier  bte  Oeffnitng  unb 
©d;ltefjung  von  33enttlen  vorauöfet^t,  wäjjrenb  beö  2lrbeüeriö  beö  Bnftru* 
menteö  Sßentittöne  entfielen,  leprt  fd;on  jebc  geiterfprü£e.  2Bie  viel  leid;« 
ter  btefc  bitrd;  baö  SESaffer  fortgefüprt  tverben,  geigen  am  evtbenteften  bte« 
fettigen  Springbrunnen , welche  ttad;  beitt  principe  beö  l?9branltfd;en  Söt'b* 
berö  gearbeitet  ft'ttb.  SOßetttt  eö  vupig  tft,  pört  man  btöwetlen  attgeblid; 
an  ber  Duelle  baö  ©piel  ber  Ventile  feljr  beutlid;.  ©ottfi  bagegett,  tvo 
bie  Snft  ein  Bwtfdtenmebtitm  bilbet,  fatttt  man  ft'e  ftäuftg  ttod;  liiert  an 
viel  näheren  fünften  verneinten. 

©ö  entfpridjt  ber  Settbeng  biefeö  Sßerfeö  iiid)t,  hier  alte  2(nftd)teit,  roeld)e  über  bie 
öpergtöue  geäußert  mürben,  auguführen.  2Ber  ftd)  über  baö  Tpi(torifd)c  belebreu  will,  ber 
fiubet  eine  Silfammenftelluug  ber  über  biefe  Sötte  befanut  gemorbetten  Meinungen  in: 
J.  Bouillaud  traite  clinique  des  maladies  du  coeur.  Tome  premier.  Paris.  1835.  8.  p. 
103  — 138  llltb  ilt  A.  Raciborski  Nouveau  manuel  complet  d’auscultation  et  de 
percussion  ou  application  de  l'acustique  au  Diagnostic  des  maladies.  Bruxelles.  1835. 12. 
p.  160  — 178.  Sie  neueren  Uuterfud)itngen  l;abe  id>  in  bem  Repertorium  23b.  I— ATI 
gufammenguftetfeu  gefitdjt.  ©ine  Reibe  berfetbeu  fiubet  ftd)  and)  bei  ©foba  Qlbhaublung 
über  Rercuffton  unb  2luöatitation.  Streite  Qluflage.  ÖBiett.  1842.  8.  •©.  166  fgg.  fpier 
föttnen  mir  nur  bie  midttigüeu  Rrincipieu  ber  oerfdjiebeueu  Qlnnabmett  furg  befpred)eit. 

1)  Saft  bitrd)  baö  2lnfd)fageu  beö  ipergenö  an  bie  23ruftmaitb  feiner  ber  beibeu  ge» 
nannten  Sötte  entftebe,  läfst  ftd)  bitrd)  einen  einfadum  ©egeiioerfud)  barffjttn.  Rian  beob» 
ad)te  bett  ipergfdjlag  eitteö  lebenbett  .fvaniitdjeu«.  3 ft  biefeö,  mie  gemöljntid)  itt  2fngft, 
fo  g(eid)en  bie  beibeu  fe(;r  rafd)  auf  einanber  folgenben  Sötte  Pollfommen  bem  ©eflapper 
in  einer  Ritihlc.  Run  liifst  man  baö  Sbier  auf  irgettb  eine  SBeife,  bie  jebodt  mit  feinem 
23luttu’rlitfte  petbunbcit  ift,  tobten.  Ruin  öffnet  fd)tiel(  bie  23ruftböble  unb  leitet  bie  fünft» 
lid)e  2ltf)mtmg  ein.  Siefe  f>at  um  fo  belfere  ©rfolge,  je  ttteljr  23lut  ftd)  ttod)  in  bem 
.Körper  befinbet.  Rulffrt  baö  iperg  lebhaft,  fo  Ijört  matt  beibe  Sötte  pollftänbig  mieber. 
21m  befielt  bebieut  man  ftd)  gtt  biefer  Unterfud)ttng  eitteö  ©tetf)offopeö,  beffen  ©otiiiö  an 
feiner  23aftö  einen  2umenburd)mefTer  von  25  RTm.  l;at  ttitb  meld)eö  hier  mit  einer  bitrd)* 
fcudjteten,  aber  fehl'  ftraff  angegogetten  ober  überfirniftteit  23lafe  perfd)  (offen  i|t. 

2)  Saft  bie  Sufammengieljung  bcr  Rtuöfclfafern  bcr  .Kammern  bie  Urfadte  bcö  erften 
Sottcö  uid)t  fein  föntte,  geigen  @egcnoerfud)e,  bie  man  an  jebem  Rebcnmenfdjen  attflellclt 
fatttt.  Ria tt  fel;e  baö  ©lethoffop  auf  beit  Biceps  brachii  ttttb  (affe  biefeu  in  ©outraction 
treten,  ©ö  eutftcht  bann  ein  ©erciufd),  mcld)cö  bem,  bei  bem  galten  oon  Rapier  ober 
Seber  guin  23orfd)eitt  fominenben  Sone  entfernt  gleidjfommt,  unb  baö  man  bal;er  and) 
Sebergerättfd)  (Bruit  de  cuir)  genannt  l;at.  Riag  biefeö  ittttt  wafjvljflft  von  ber  Sufant« 
meitgiehung  beö  Riuöfelö  ober  pott  ber  Reibung  beffelbeu  gegen  feine  fpitlleii  unb  feilte 
Qlpoiteurofe  ober  bcr  3-rictiott  ber  Apatit  unb  beö  ©tethoffopeö  ober  einer  Kombination 
aller  biefer  Urfad)en  herführen,  fo  ift  fo  piel  gemifj,  baf;  eö  bem  erflett  fpergtottc  nid)t  im 
©eriugflett  gleid)t.  2ln  bem  auögefd)nitteuen,  ttod)  pulfirenbeit  ipergeu  Peö  Kattindjettö 
fouttte  id)  mahrenb  beffett  Sufamnieugiehuug  auf  feine  2Bcifc  einen  Sott  mahrnebmen. 
Saft  ttod)  Piel  »weniger  bie  ©pftole  ber  Sßot'höfe  beit  gmeiten  Sou  bcbiitgett  föntte,  erhellt 
pott  felbft. 

3)  23iö  gttr  ©egeumart  glauben  ttod)  piele,  baf;  baö  mahrenb  ber  ©pftole  ber  5vant» 
ment  ©tatt  ftttbettbc  ©infd;iefiett  beö  23luteö  in  bie  Suugcnarterie  ttttb  bie  2lorta  einen 
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3:011  erzeugen  ntiiffe,  weit  mau  frd)  nuv  fd)toeu  beö  ©(eid)ttiffeö,  baf;  eine  ©puiftc  bei  bem 
2ltiöfpuif3eit  jfffd)f,  eumehueit  famt.  9(lleiit  man  baut  niri;t  oeugeffen , ball  eine  ©pui&e 
iiuu  bann  einen  ©diall  bebingt,  meint  Stift  mit  herooutuitt,  fonft  abeu  feinen  Sott  oeunu* 
fadjt.  Sa  nnit  abeu  int  ©eben  mebeu  im  Cpeujen,  nod)  in  ben  Qlrteuiett  Sitft  criftirt,  fo 
famt  and)  bnud)  baö  ©inftuömen  beö  23lnteö  in  bie  ©dUagabeuit  feine  Sönttng  bebingt 
werben.  9}fan  ifl  int  ©taube,  ftd)  biefeit  ©atj  bnud)  folgenbctt  23eufnd)  unmittelbar  jit 
peufittnlid)en.  91?att  biitbe  ein  Saumftücf  eiiteö  größeren  ©ängethieueö,  3.  93-  beö  fpfeubeö, 
an  einem  ©nbe  genau  ju,  fülle  eö  mit  SCßafleu  ntäftig  an  nnb  befeftige  an  baö  anbeue 
@nbe  ben  mit  einem  öpahtte  tjeufefpeiteu  Qtnfatj  eineu  großen  Snjectionöfprihe,  bie  mit 
Ößaffeu  gefüllt  ift.  9t un  tucibt  man  auf  baö  ©ougfältigfte  alle  Stift  anö  bem  Saunte 
anö  nnb  fd)ließt  hierauf  ben  .spa()it  beö  Qlnfatpeö.  ©ben  fo  eutfeuut  man  alle  9ltinofpf)ciue 
anö  beu  ©puiüe,  fettt  biefe  fo  an,  baß  feine  Sn  ft  bajmifdteit  tuitt,  ffellt  baö  ©tethoffop, 
mit  meldietit  man  beobad)tet,  an  ben  ^mtft,  mo  beu  ©nbtheil  beö  2lnfat)eö  in  baö 
Saumftücf  (jineinuagt,  öffnet  ben  Xpahit  nnb  läßt  GBaßfeu  ftäufeu  obeu  fdjmädjeu  cinfpuigeit- 
91c an  miub  nie,  mie  biefeö  and)  p()i)fifalifd)  nidjt  anbeuö  möglid)  ift,  ben  geuingften  Son 
maf)unel)inen.  ©inb  abeu  tntu  mettige  Snftblafen  bem  Söaffeu  beigemifd)t,  fo  l)öut  man 
fogleid)  baö  3ifd)ett,  metdjeö  mir  bei  einer  Setterfpui(3e  im  ©roßen  Ipabeit. 

4)  Sie  Dieibnng  beö  SSIuteö  gegen  baö  ©libocarbintn  famt  bei  beu  ©lätte  beö  fetjte* 
ueit  nnb  beu  Seidßigfeit  beu  23emegnng  feinen  Soit  fieuoouunfeit.  @fpcu  Eönnte  biefeö  in 
ben  flamm  eutt  bei  beit  bnud)  bie  S(eifd)bä(fd)ett  nnb  bie  iBaujenntnöfeln  eutftef)eiibeit  Uti* 
ebenbeiten  beu  Sali  fein.  Allein  mir  meuben  halb  fefpeit,  baß  23.  baö  Sahingleiten  beö 
Söafferö  auf  beu  gern  ift  nid)t  febu  ebenen  Öbeuflädje  beu  Saunifd)leimbant  poit  feiner  beut« 
(id)  mabunebtnbaueit  Sonbilbnng  begleitet  ift-  ©ben  fo  famt 

5)  baö  ©rattern  ber  Qluteuienmatibnngen  int  SDionteitte  beu  ©pftole  beu  Söentuifef 
gemiß  hödiftenö  nur  eilt  febu  nitteugeoubnefeö  9tebenmoment  anömadjeit.  Sa|l  bagegen 

6)  gefpannte  tf)ieuifd)e  fpänte,  meint  SBaffcu  ofptte  medjanifd)  beigemengte  2uft  an  fie 
anfdilagt,  tönen,  lefput  folgenbeu  23eufud).  SDfan  binbet  ein  Saumjtücf  beö  fflfeubeö  an 
einem  ©nbe  jn,  füllt  eö  mäßig  mit  2Baffer,  treibt  auf  baö  ©ougfältigfte  alle  Snft  anö 
nnb  oeufdjließt  baö  anbeue  ©itbe  ebcnfallö  bnud)  eine  Sigatnu.  9htn  legt  matt  baö  Saum* 
ftücf,  1111t  alle  bnud)  baö  21nfd)(agen  an  (javte  Körper  eittftefpcnben  9tebenföne  jtt  pennen 
ben,  auf  ein  jnfammengefalteteö  ipaitbtnd),  feljt  baö  ©tetboffop  in  beu  SRäfpe  beö  einen 
©nbeö  beffelbeit  auf  nnb  läßt  pon  einem  ©ehülfen  pon  bem  anbeuen  ©nbe  anö,  baö 
SBaffeu  nad)  bem  ©nbe,  mo  baö  fjnftuument  aufftefpt,  bnud)  Suncf  übertreiben.  9)fait  I)öut 
bann  int  Momente,  mo  baö  2ßaffeu  an  bie  gefpannte  Saumljaiit  anfdilägt,  einen  Son, 
beu,  meint  beu  S3eufnd)  ganj  gut  gelingt,  pon  bem  euften  (peujtone  faft  gau  nid)t  jn  tut* 
terfdieiben  iß.  ©ntßält  bagegen  baö  äßaffer  mir  eine  obeu  mehrere  Snftblafen,  fo  meubeit 
fd)on  bie  Sötte  unrein,  nnb  baö  fonft  fo  fdffagenbe  ©upeuiment  mißlingt-  23ei  bem  Saljin- 
gleiten  beö  2Baffeuö  (atigö  ben  Sßaitbiingett  beö  SaumjtücEeö  fonnte  id)  feinen  iugenb  beut* 
(id)en  9ieibnngöton  Peunepten.  Siefer  23eufttd)  mtteuftüßt  abeu  bie  2lnftd)t,  baß  baö  Qln= 
fd)(agett  beö  23lnteö  an  bie  2(tuio*&entuiciilauflappcn,  meldjc  int  Momente  beu  ©pftole 
beu  23entuifel  gefpannt  ftnb,  ben  euften  Son  cu^euge.  Süu  bie  ©iitßebung  beö  weiten 
3:oneö  bnud)  bie  ©emilnnauflappen  beu  Snngen,  fpuid)t  beu  in  ©tiglanb  ntefpufad)  attge* 
(teilte  23eufnd),  bei  raeldiem  biefeu  ©dtall  nad)  Seuftöunng  biefeu  23enti(e  peufd)mnnben 
fein  fotl.  3d)  muß  jmau  frei  befennen,  baß  mir  biefeö  ©uperiment  an  bem  tobten  öpeuten 
iüd)t  ganj  (td)eu  getingen  mollte,  nnb  baß  id)  überhaupt  bie  Uufad)e  beö  ^weiten  Soneö 
nid)t  für  ganj  fo  eoibent  eumiefen  alö  bie  beö  erften  hatte.  21  (lein  phi)ftfa(ifd)  betuad)tet 
müfieit  bie  hatbmonbföumigen  5v(appeu  hellere  nnb  fd)toäd)eue  23entiltöne,  mie  mir  eö  eben 
bei  bem  ^meiten  Sone  finbeit,  erzeugen. 

Sie  23erf>älttiiffe  beu  fpeu^töne  ftnb  fo  belicat  nnb  ättbeun  ffd)  fd)on  unter  gering- 
fügtgen  ©inflüiTen  fo  bebentenb,  baß  23erfud)e  beu  2fut,  bie  man  an  bem  tobten  ober  bem 
nod)  pulftuenbeit  (peujen  auftcllt,  nnu  feiten  $n  9tefnttaten  führen.  3d)  banb  ein  fuifdmö 
ÄalW&trj,  beffen  klappen  Poutueffdd)  arbeiteten,  an  ben  9ting  eineö  großen  Sittuiuge- 
ßelleö,  hielt  eö  babnud)  fd)mebenb,  feßte  in  bie  Snngenauteuie  fomofpl  alö  in  bie  Qlorta 
je  eine  ©laöröhue  Pon  beinahe  2 Snft  Sänge  fo  ein,  baß  ihr  untere*  ©nbe  nod)  'unge- 
fähr 1"  poit  bent  Dtioeau  beu  entfpuedtenben  ©emilnnauflappen  entfernt  mau  beteiligte 
beibe  bnud)  Sigatnuen  nnb  füllte  fie  mit  ffiaffer.  Sie  arteriellen  klappen  fcbloiTen  fo 

Pt,  baf;  btc  ©äule  häufig  ganj  conftant  blieb.  9hm  mituben  bie  Kammern,  ba  baö 

roramen  ovale  äuiu  Sßeil  nod)  offen  mau,  pon  bellt  rediten  23orl)ofe  anö  gefüllt.  Suücfte 
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man  baS  £crj,  fo  öffneten  fiel)  bie  ©emiluuarflappcn.  ©ie  SßafTetfäulett  fliegen  in  beit 
©laSröhten  unb  fielen  wiebet  bei  bem  9tad)(affe  beS  ©tttcfeS,  blieben  abev  bann,  fobalb 
bie  arteriellen  Etappen  fd)loffcn,  l)ö()er  a(S  por  bem  S3erfud)e.  93ei  ftortfetjung  beS 
ErperimenteS  fpriltten  fte  enblid)  jftt  beit  9iö  breit  heraus  unb  bilbeten  ftofumbc  ©trabten, 
(tan,f  wie  fte  int  (ebenbett  .ftörper  nett  einer  bltrd)fd)nittencn  Arterie  geliefert  werben. 
Üebevl;anpt  eignet  ftd)  biefer  23erfnd)  auf  fel)t  gute  SGBeife,  bie  9fted)anif  beS  JperjeitS  311 
t)erfiiin(id)eii.  SRur  mit  ft  man  burd)  einen  aufgelegten  Srid)tcr  bafür  forgen,  baf;  immer 
ößaffet  in  bie  Kammern  nad)flief;t.  fyitr  bie  fpev^töne  ift  aber  beShatö  wenig  ,yt  gewiu* 
neu,  weil  cS  faft  ltntnöglid)  ift,  baS  itt  bem  23eutrifu[arraum  beftuMidie  SBaffer  luftfrei 
ju  erhalten,  @et)t  man  baS  ©tetboffop  an  bie  ©egeub  bet  ©emilutiatflappen  bet  Sun* 
geuarterie  ober  bet  Gloria  au,  ft  hört  matt  wä()teub  bet  Bufamineujiefiuttg  bet  .ftammern 
oft  nichts  unb  oft  einen  bloftett  fdiwirtenbeu  Sou  bei  Pein  Einfd)iefktt  beS  üßafferS,  unb 
einen  (>et(ern  bei  bem  Burücfftnfcft  ber  SBafferfciule  unb  bet  Stellung  bet  .Klappen.  90iad>t 
man  aber  biefe  leiteten  babtttd)  untfjätig,  baf;  man  bie  [Röhren  in  bie  23entricu(atl>öl;Cett 
einfd)iebt,  fo  fehlt  biefer  zweite  Sou  int  tuet,  ©et  erfte  mangelt  ebenfalls  ober  wirb  (we* 
gen  bet  Starrheit  bet  ©laSmcitibe  bet  Stöbren)  fd)wäd)et  blafenb  ober  et  gleidft  bem* 
jenigcit  Sone,  meldet  bei  bet  Entleerung  einet  fteuerfprüüe  ciutritt,  auf  mehr  ober  min* 
bet  ooUEomntette  SBeife.  ©aS  Segtete  finbet  befonberS  Statt,  wenn  eine  etwas  größere 
9)ienge  ton  2uft  bem  Sßaffet  beigemengt  ift.  93ei  bem  5(nfet$eit  bcS  ©tetljoffopeS  att  bie 
©afiS  beS  fpetjenS,  ttttb  jwat  an  beit,  bet  ©egettb  bet  Atrio*58entricularf lappen  ent* 
fpted)enbett  ©teilen  hört  man  baS  Anfcblageit  beS  SBaiTctS  felpt  beutlid).  ©iefeS  erhalt 
ftd)  and)  nad)  Berftörung  bet  oenöfeit  jvlappett,  fd)cint  aber  bann  bisweilen  etwas  fd)mäd)er 
jtt  werben. 

ES  unterliegt  nad)  beit  obigen  Auftdjten,  baf?  bie  Spcrjtöue  S3entiltöne  feien,  feinem 
Bweifel,  baf;  in  jcbem  90f omettte  eigeittlid)  jfwei  Sötte  entfteben,  weil  einetfeitS  bie  SrictiS* 
pibalflappe  unb  aubetfeitS  bie  SDtitralflappe  unb  eben  fo  einetfeitS  bie  ©emilunatflappeit 
bet  Sungeuarterie  unb  aitberfeits  bie  bet  Aorta  fdjwingen.  Allein  ba  bie  beibett  etfleren 
Sötte  fowo()l,  a(S  bie  beibeit  lepten  jeitlicl)  jiifamntetifatlen  unb  bie  fie  fjevootbringetiben 
ötgatte  fe(;r  nahe  bei  einanbet  liegen,  fo  werben,  fo  lauge  bie  Klappen  gleid)niäf;ig  äqttili* 
brirt  ftttb , beibe  Söne  ^ttgleid)  gehört.  Sßit  oetitehmett  fo  ttur  einen  Son.  3(1  ba* 
gegen  eine  Klappe  fehlerhaft,  fo  baf;  burd)  fte  eine  anbete  Soubilbuitg  als  burd)  ihr  ent* 
fpted)eubeö  ©egcuftücf  eutfteht,  fo  hört  man  natürlicher  SBeife  bisweilen,  wie  ©fob a 
gauj  tid)tig  bemerft,  neben  bem  einen  Sone  ein  abnormes  ©etättfd).  An  einet  ©teile  bet 
SSruftwanb  ift  bicfeS,  an  einet  aitbetett  jenes,  beitt(id)er  oerttehmbat.  @o(d)e  931afeba(g*, 
©djabe*,  ©ägeit*  ober  9)fcilgeräitfd)e  entftelpeit  burd)  franfhafte  Sl)ätigf'cit  bet  Spetftou* 
traetton,  burd)  ju  große  fteftigfeit  bet  Klappen,  burd)  faltige  Ablagerungen  in  ihnen,  burd) 
aubere  AuSfdjmituiitgeu  aller  Art  unb  bgl.  3ft  bet  Sper^beutel  mit  feflett  Erfubaten  ge* 
füllt,  beftebt  ein  fogeitannteS  Cor  villosum,  fo  erzeugt  ftd)  ebenfalls  bttrdt  bie  9ieibitug 
eitt  eigenes  fJtaffelgeräufd),  meldjeS  bisweilen  beutlid)  burd)  baS  ©tethoffop  wahtgcitonv5 
ntett  wirb.  ©aS  Nähere  übet  biefe  pat()o(ogifd)en  ©etäufdje  f.  bei  ©foba  a.  a.  £>.  ©• 
194  fgg. 

©a  baS  jpetj  eublid)  im  Momente  bet  ©pftole  harter  ttttb  jufammengejogcii  ift  ttttb 
bann  an  bie  93ru(tmaub  anfd)lagt,  fo  muß  and)  hterburd)  ein  Sou  entfteheu.  ©af;  biefer 
jebod)  auf  beu  crfteit  Sperjtoit  feilten  fel)t  wefentlid)en  Einftuf?  habe,  lehrt  bet  Untflanb, 
baf;  jettet  and)  nad)  ©ejfnuttg  bet  93rufthö|le  nid)t  wefentlicl)  gefd)mäd)t  wirb. 

340  £)a  bte  KPaft  bed  £er$end,  ©eiche  bad  35üit  in  bie  Arterien  ftöfit, 
burch  bie  Bufantntenjiehung  ber  3)?ttdfelfafern  bebingt  ©irb,  [o  mujj  fie  ber 
Quantität,  ber  Anorbtutttg  unb  ber  Gfontractiondenergie  ber  letzteren  pro* 
portioitaf  fein.  3tn  gefitnben  3uftanbe  herfürjen  ftd;  aber  bie  SUiudfuta* 
tureit  heiber  23orhöfe  unb  eben  fo  bie  beiber  Kammern  gtcid;jcitig.  ©efjcn 
©ir  biefed  horattd,  fo  taffen  ftd;  auö  beit  an  ber  £eid;c  attjuflettenbeit  23c* 
übad;tungeit  eine  9iet'hc  hott  formen,  ©etd;e  ©ir  ©ieber  in  ber  gornt  hott 
(Sd^ctt  unb  23e©eifctt  vortragen  fönnen , entnehmen. 

341  Gfrßer  Sehrfal^.  3»  gefunbett  fperjett  bed  9)?cnfchcit  uitb  ber  in 
bem  nad;foigcttbcn  33erseid;ttiffe  aufgeführten  ©äugcthtcre  unb  a3ögcl  her* 
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SBcrhältniffe  bet  9DJ « ö B e t tu a f f c it  ber  33entrifel- 

päft  ftdj  bte  SÄuäfelmaffe  bei*  rechten  Kammer  ju  bei*  bet  ltnfett  genau 
— 1:2.  Dber  fegen  wir  ben  SGßibcrftanb , weiter  bet  bem  gefamtuten 
Äretötaufe  ju  übernunben  tfl , =1,  fo  fotnmen  genau  % beffelbett  auf 
beit  Körper*  unb  y3  auf  beit  Sungenfretölauf. 


33  e w e i ä.  Sa  unter  fonft  gfeidjen  Serhältniffen  bie  ©tärfe  ber  SDTuöfelfraft  ber 
0umme  ber  Pfuöfetfafcrn  eutfprid)t  l),  fr  muß  bie  93eftimmuug  ber  leßteren  ©räßett  in 
beibeit  23entrifelu  unmittelbar  bie  Proportion  ber  erfteren  liefern-  2Bir  föuuen  aber  bie 
Pfaffe  ber  Pfuäculafur  ber  frergfamnrerit  auf  brei  oerfdjicbeiten  SBegett  ftitben : 1)  ©urd) 
unmittelbare  Pfeffung.  5öir  entnehmen  g.  33.,  lüie  eö  bei  beit  fotgenben  23e(egeu  gunt 
£beit  gefcbaf),  10  9??efT tmgen  ber  ©iefe  ber  Kammerroaubuugen  au  »erfdjiebeneu  ©teilen, 
jieljeu  aub  ibueu  bab  Pfittel  unb  gebraitd)en  bie  fo  erhaltenen  Bahlen  gtt  ben  anguftel« 
lettöen  23erg(eid)itngen.  ©iefe  Pfethobe  ift  bie  atu  menigften  genaue  unb  fii()i't  äitfierft  (eid)t 
Sit  3t'rt()itinern.  2)  ©urd)  23o(umeti6befiimuutng.  Pfau  fdjneibet  bie  red)te  itub  bie  (inte 
Rammet  bidlt  an  ben  Ostiis  venosis  unb  am  Septum  ventriculormn  ab  unb  flld)t  ba<5 
Polinnen,  iubem  man  bie  ©heile  in  2Baffer  eintaud)t  tfnb  0011  alter  Stift  befreit.  3ft 
ber  fo  gefunbeite  Umfang  teö  rechten  Peutrifeltheileä  = a unb  ber  besä  lütten  = b,  fo 
bat  man  bie  Proportion  = a : b.  ©d)on  biefe  giebt  ba»  gefudtte  Perhältuifj.  QUleiit 
ber  Pollftänbigfeit  wegen  beftimmt  man  nod)  baö  Polinnen  beö  Septum  = c unb  per» 
tbeift  biefeö  uad)  Pfaafjgabe  ber  gefuubeiieit  Proportion,  b.  1).  ber  rechte  Pentrifel  erhält 

bann  natürlicher  SBeife  a ^ b- , bet  liufe  — . gofglid)  beträgt  ber  red)te 

Pentrifel  im  ©angett  a -|-  ^ a_^  b unb  ber  liufe  b -f-  ^ . ©aö  Söerbäftniß 

ber  bcibeit  festeren  Bähten  barf  natürlich  nur  fo  weit  001t  ber  erfteit  Proportion  abwei» 
dien,  alb  ba»  Söegmerfeit  Pon  ©ecimalftetten  3rrtl)umer  oerurfad)t.  3)  ©urd)  baö  ©e< 
widjt.  .frier  werben  bie  Peutricularmanbungen  biö  auf  @euti«  ober  Pfilligramme  abge* 
wogen-  ©ie  «Berechnung  ift  biefelbe  wie  bei  Pr-  2.  ©iefc  bcibeit  leideren  PJetljoben 
ftnb  bie  genaueften  unb  Ijarmotüren  fo  feljr,  baß  fte,  wie  wir  feheit  werben,  meift  erft  in 
ber  britten  ©ecimatjtelle  abweidjeu. 

©ie  Unterfud)iingen,  me  (die  ben  eben  aufgeftellten  Sehvfat}  bemeifen,  ftnb  aber  fol« 
genbe : 


I.  frerg  etne$  ftarfen  entlaufenen  SD?amteö , bev  ftcfr  erfienft  patte, 
a.  Pfeffungäbeftimmung. 

SDiitttevcr  SBanbunga* 
burchmeffer  in  üÖtillim. 


3ted)ter  Pentrifel  ohne  ©eptum 7,000. 

Sinter  Pentrifel  ohne  ©eptum  14,500. 

Perhältuif?  be$  redjten  gum  lütten  = 1 : 2,071428. 

Pfittlere  ©iefe  be»  ©eptum 7,500. 

©aber:  ©eptaltheil  be$  redeten  Pentrifetö 2,441. 

©eptaltheil  beö  (inten 5,059. 

fyolglid):  9ted)te  Kammer  im  ©angeit 9,441. 

Sinfe  Kammer  im  ©äugen 19,559. 


Pf  ithin:  Perhältuif?  beö  redjten  Pentrif'efö  im  ©att^ett  sunt  (inten  = 1:2,071708. 


II.  ©eljv  fletnefr  frerg  einer  41j;cijmgen,  an  Sungenfc£)ttrinbfucf>t  mftovbe» 

nett  grau. 


©al)er: 


a.  Pfeffuugbheftimmuugen. 

9tedde  Kammer  ohne  ©eptum . 

Sinfe  Kammer  ohne  ©eptum  ......... 

Perhältuif?  ber  redjteu  Kammer  jur  linfeit  = 1 : 2,1935. 


«Mittlerer  SBanbimgö* 
butctmiejfer  in  9Jfillim. 
. . 4,65. 

. . 10,20. 


l)  ©aö  9fät)ere  gur  ©egvünbung  biefeö  ©aljeiJ  ftef)e  in  Henle  und  Pfeuffer  Zeit- 
schrift für  rationelle  Mediän.  Bd.  I.  Zürich.  1843.  S.  320. 
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Söerljältuiffe  b e v 9)?ui£ elmaffen  bei-  Söentrifel. 


©er  mittlere  SurdjmefTer  bei  Septum  mürbe  Otet*  ttidjfc  beftimmt  Dlatürlidj  märe 
burct)  Söertljeifuug  bicfci  Slöertfjei  bie  jmeite  Sßroportionijaljl  uid)t  mcfent(id)  geäubert 
morben. 

b.  Sö  o lum  cui  b eftim m u it g. 


Saljer: 


^o(glid) : 
SHitljin : 


9ted)ter  Söentrifel  oljue  Septum  ...... 

Siufer  Söentrifel  oljue  Septum  

Söerljältnifs  bei  redeten  jum  liufeu  = 1:2,057213. 
Septum 


SBaubungioolumeu  in 
par.  ©uinfjoll.  SJJtittcl 
auö233eobad)tungen'). 


f 1,005  ) 
1 1,005  f 
( 2,015  | 
I 2,120  [ 


1,005. 

2,0G75. 


j 1,124  | 
| 1,114  i 


1,1190. 


Septaltljeil  bei-  redjten  Kammer 0,36602. 

Septaltl)eil  ber  liufeu  Kammer 0,75298. 

9iedjte  Kammer  im  ©anjeu 1,37102. 

Siufe  Kammer  im  ©anjen 2,82048. 


Söerljältuiji  ber  red)teu  Kammer  jitr  liufeu  = 1:2,057213. 


c.  ©emidjtibefUmmung. 

9Banbuugigen>idjt  in 
©rammen. 


9Iedjte  Kammer 19,620. 

Siufe  Kammer 40,256. 

Safter:  Söerljältuif;  ber  rechten  jur  liufeu  = 1:2,051783. 

Septum  ber  Kammern 22,260. 

gj?itf)iu:  Septa(tl)eil  ber  redjten  Kammer * . • 7,2941. 

Septaltljeil  ber  liufeu  Kammer 14,9659. 

Solglid):  9ted)te  Kammer  im  ©anjcn  26,9141. 

Siufe  Kammer  int  ©an^en 55,2219. 


Söerjjältniß  bei  redjten  jum  liufeu  Söentrifel  = 1 -.  2, 051784! 


III.  $ers  etned  33jäfjvtgen  SSflamteS,  melier  ftdj  erpenft  patte, 
a.  Söolumeuibcftimmung. 

SBolttmen  tu  franj. 
©ubifjotl. 


9ted)ter  Söentrifel  oljue  Septum 2,52. 

Siufer  Söentrifel  oljue  Septum  . • 5,11. 

Söcrfjältniß  bei  redjten  pm  (infeit  Söentrifel  = 1 : 2,027778. 

Septum  ber  Kammern 1,945. 

Septaltljeil  ber  redjten  Kammer 0,642385. 

Septaltljeil  ber  liufeu  Kammer  1,302615. 

9tedjter  Söentrifel  im  ©anjen ....  3,162385. 

Siufer  Söentrifel  im  ©anjen 6,412615. 

Söerljältuif}  bei  redjten  pm  liufeu  Söentrifel  = 1 : 2,027778. 


b.  ©emidjtibeflimmuug. 

©eioicbt  ber  SBan- 
bang  in  ©rammen. 


9Iedjte  Kammer  oljue  Septum 52,080. 

Siufe  Kammer  oljue  Septum 108,220. 

Söerljältuif}  ber  redjten  jur  liufeu  Kammer  = 1 : 2,077956. 

Septum  ber  Kammern  . 41,295. 


*)  Sie  9iö(jrc,  bereu  irfj  mirfj  ju  beit  SBolumenibeflimmuugeu  bebiente,  Ijattc  jeben  fraiu 
jöftfdjeit  ©ubifjoll  in  100  STjcile  getljeilt  unb  ließ  fogav  nerfj  % — '/,  ©rab  gut 
abfdjä(jeu. 
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3)?affeni>er&ä  ftniffe  ber  SDtuäfniatnr  b e 0 ip e c n ö • 


©af)er:  ©eptaftlfeif  ber  verteil  lammet 13,41637. 

©eptaftljeii  ber  finfen  Kammer  27,87863. 

SOiitI)tu : £Rcd)tc  Itammer  tm  ©angelt 65,49637. 

Stufe  .Kammer  im  ©angeit  ' 136,09863. 


9ftfo ; 33ei*0äftiu(i  bei-  redjten  Kammer  gut-  finfeit  = 1 : 2,077956. 

IV.  iperj  «in«  alten  £ünbiit »). 

a.  23  ofitm  en  ö&  e ft  im  nt  u 11  g. 

SJotumeu  tu  frang. 
ßubifgoffeu. 


9ted)te  Kammer  im  ©nn^eu 2,323217. 

Stufe  Kammer  im  ©atuen  4 566783 


83erf)äffnif>  bei-  redjten  juv  finfen  Kammer  = 1 : 1,965715. 

V.  £erj  eines  über  15  3aljr  alten  2ßaüad;eit. 

a.  © cm  i ct)  1 6 b e ft  i m m im  g. 

©ewidjt  in  ©rammen. 


9ted)fe  .Kammer  im  Sangen 653,6613. 

Stufe  Kammer  im  ©angen 1261,3387. 


23er()ä(tmf;  ber  rechten  gut-  finfen  Kammer  = 1 : 1,929651. 


VI.  2P>er§  eines  KaI6eS. 

a.  23  p f n m e n & b e (t  i m m 11 11  g. 

93ofumett  in  frans öf. 
Su6ifgottett. 


9tedüer  93entrifel  im  ©angen  5,5726. 

Sittfer  23entrife(  im  ©angen 10*9624". 


23erl)äftnij?  be«  red)ten  guni  finfen  23entrifef  = 1 : 1,9671964. 


6.  ©croidjtd&eftimmnng. 


9ted)te  Kammer  im  ©angen 

Siitfe  Kammer  im  ©angen 

23er(>i(tniü  ber  red)ten  gnr  finfen  Kammer  = 1:2,137774. 


©eWidjt  in  ©rammen. 
. . 95,4498. 

. . 204,0502. 


VII.  £erg  eines  ttmblt'd;cn  Kantnd;enS. 

a.  23o(nmen$be(tinimung. 

©ofutnen  in  fraujöf. 
©ubifgollett. 

9ted)te  Kammer  im  ©angen 0,0359363. 

Sinfe  Kammer  im  ©angen 0,0725637. 

23eri)ältnifi  ber  red)ten  gnr  finfen  Kammer  = 1:2,019231. 


VIII.  £evj  eines  männltd;en  Kantnd;enS. 

a.  23ofnmen«beftimm n itg. 

93oIumeu  in  frattjöf. 
©ubifjofien. 

9ted)te  Kammer  im  ©angen 0 04. 

Sinfe  Kammer  im  ©angen ’ q 08! 

23erf)ältnifj  ber  redjten  gnr  finfen  Kammer  = 1 : 2,00. 


')  Um  niebt  ju  Weitläufig  gu  Werben,  fiiljre  idf  au«  ben  gieren  nur  bic  (Subwertfie,  niefit 
aber  bie  riefen  iwraugeijenben  21Mttel5af)fen  auf.  ©ie  ©pertaljafiten  fiuben  ftcfi  in 
Henle  und  Pfeuffer’s  Zeitschrift,  ßd.  I.  S.  317  fgg. 

SaWntiit,  <pt,i)fio[.  b.  5J;»n|d;tn.  I. 
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sö?«ffe»»evf)<Ut«iffe  bet  SOhtöSulatut  beb  ftetjenb. 

IX.  £er$  ctttcö  Weißen  gitd;fcö. 

h.  23olumenbbc{tintmung. 

So  (unten  in  franjöf. 
©ubifjollcu. 


9icdite  Kammer  im  ©aujeit 0,49138. 

ginfe  lammet  im  ©at^cit 1,00862. 


23ei1)ä(tnifi  bet  red)ten  lammet  jttt  (infett  = 1 : 2,052628. 

X.  $erj  etneö  grauen  9fctf;crd. 
a.  23  o l u m e n b 6 e ft  i m m u n g. 

SBolunten  in  fraujöf. 
(Subifjollen. 


Dtedite  lammet  im  ©anjeu  . 9,299598. 

ginfe  Kammer  im  ©anjen 0,570492. 


23evl)ättuif5  bet  tedjten  jut  tinfeu  lammet  = 1 : 1,904763. 

XI.  $er$  einer  Sitte, 

a.  © e tu  i d)  t b b e ft  i nt  m u it  g. 

©elPtc^t  in  ©rammen. 


9tedste  lammet  im  ©aujeit 0,258362. 

ginfe  lammet  im  ©allzeit 0,533638. 


23et()ä(tniü  bet  vedjten  jut  linfeit  Kämmet  = 1 =2,065466. 

2Bir  fe()en  l)ievaitö , ball  im  Blormaljuftanbe  bie  SDittöfelntaffe  beb  linfen  23entrifelb 
bei  bem  93ienfd)en  wie  bei  beit  untevfud)teit  ©äugetbieven  uttb  23öge(it,  mit  einem  2Borte 
bei  allen  geprüften  ©efdjöpfeu  mit  hoppeltet  jöorfammer  ltnb  hoppeltet  Kammer  genau  bab 
doppelte  pon  bet  heb  tediteit  beträgt-  23iele  bet  oben  pevj$eid)iteten  Proportionen  toeid)en 
erffc  in  bet  ^weiten  ©ecimalftelle  Pütt  bem  teilten  23et()ä(tuilTe  =1=2,00  ab.  2(nbete 
biffetiten  um  toeniget  alb  0,20.  ©a  nun  aber  bie  Uuterfduebe,  meldje  bei  bet  23olunienb* 
uttb  bet  @eroid)tbbeftiwmuug  bet  Sßaubuugeit  eine»  uttb  beffelben  ipet^euö  auftrefen,  uod) 
größer  alb  bie  21bweid)ungeit  bet  gefititbeueit  SBertlje  oott  2,00  aubfalleit,  fo  leihet  eb 
feinen  Btueifel,  bafs  bab  bpetj  fo  regulirt  ift,  bafs  bie  littfe  Kämmet  genau  hoppelt  fo 
oiel  SEHubfelfubftaitj  ober,  toab  baffelbe  ift,  bei  gleidtet  3ufammenjiel)uugbiutenfität  hoppelt 
fo  oiel  ©rueffraft  alb  bie  ted)te  bat.  SDiefe  letztere  ittuf;  aber  bem  2BiDerftanbe , toeb- 
d)eu  bie  23etpegung  beb  231itteb  trifft,  proportional  fein.  Solgtid)  erfovbert  int  gefuitbeu 
3uftanbe  bet  gungenfreiblauf  ;gt  feinet  23ol(ftäubigfeit  genau  bie  bpalfte  bet  ©rueffraft 
beb  Körpetfreiblaufeb.  Ober  feist  mau  beit  2Biberftanb,  tpeld)eu  bab  fpet^  im  ©anjeu 
bei  bem  Kteiblaufe  $it  überwinbett  bat,  = 1 , fo  betragt  bet  beb  gungeufreiblaufeb  l/3  unb 
bet  beb  Körpetfreiblaufeb  %. 

(So  perfteft  fld)  poii  felbft,  baf;  biefeb  rcgulirte  23erbältui|l  bei  Kranf beiten  bebipetjenb 
ju  ©tuttbe  geben  faun.  ©in  93eifpie(  bietoou  geben  bie  folgenben  93eflimm ungett,  toeldje 
an  einem  17jäf)tigeu,  an  gungenfd>ioinbfud)t  perftorbenen  9)iäbd)en  gemad)t  würben. 

23otumenbbeftimmuitg. 

SBolunten  in  patifer 
Subifjollen. 


9Ked)te  Kammer  ohne  ©eptunt 4,133. 

ginfe  Kammer  obue  ©eptunt  .••.•••••••  6,610. 

23etf)ä(titifs  beb  red)teit  pr  linfeit  23ettttife(  = 1 = 1,59085. 

©dseibetuanb  bet  Kammern 3,125.  ^ 

Solglid):  ©cptaltbeil  bet  redtteit  Kammer 1,20616. 

©eptaltbeil  bet  linfeit  Kammer  . 1,91884. 

93fitbin=  9led)te  Kammer  int  ©aujeit 5,36116. 

ginfe  Kammer  im  ©anjett 8,528S4. 


23etbä(tuifi  bet  red)ten  Kämmet  int  ©attjett  jut  linfeit  = 1 = 1,59085. 

2Bir  febeit  bitraub,  bafs  in  biefent  <yal(c  bie  SOfubfulafitt  beb  red)ten  23eufrifelb  in 
23erbältnifs  jtt  bet  beb  linfen  ju  ftarf  aubgebilbet  war.  ©ettit  ftatt  =1=2  oerl)iclten 
ftd)  beibe  = 1 = 1,6.  ©et  littfe  SCeiitrifel  war  alfo  petbältnifsinäfsig  um  0,4  311  Mein. 


DDIaffenoerFjüttntffe  ber  90? u ö f u f <t t u v beb  ip c t* ^ c nb.  435 

®iefeö  9lefu(tat  ift  (cid)t  jit  begreifen.  Sab  9Diäbd)en  ftarb  an  ©d)minbfitd)t.  Surd)  bab 
bem  £obe  rorangegangene  Seiben  ßaffe  ftd)  ber  SBiberflanb  in  ben  Snngen  revgröfjert.  Sa* 
bnrd)  mußte  and)  bei*  redjte  23entriFe(  meßr  jvraft  anmenben  nnb  g(eid)  jebem  anbeven 
geübten  ODfiibtet  erftavf en , b-  b.  an  ©nbftan^  £iineßmen.  Saß  biefeö  jebod)  nid)t  bei 
ölten  @d)minbfiid)tigen  bet*  Salt  fei,  te()i’t  fetoon  Dir.  II.  beö  obigen  a3erjeid)ni|Teb. 

märe  enbtid)  nod)  oon  3ntereffe,  biefe  öber^ocrßättnifTe  bei  Dlmpntirten  p unter« 
fudjen , um  31t  feßen,  ob  and)  eine  entfpred)enbe  (Jorrcction  ber  Söentrif ntarniaffen  ber 
t;ier  befteßenben  fberringernng  beb  Um  fangeb  beb  jtörperFreiblanfeb  parattet  geßt  ober  nid)t. 

3»>etter  Seßrfalj.  Die  9)?uöfelfraft  beö  rechten  S3orßofeö  »erpätt  342 
fiep  ix>aprfcpetnttcp  51t  bev  bcö  It’nfen  nahebei  =2:3. 

A ifemeio.  Sie  23eftimmnngbmctßoben  ftnb  bi  er  oottfommen  bie  gleidjeti  mie  bei  ben 
SbentiiPefu.  UUciit  wegen  beö  Uebeugaugeö  beö  Sepium  atriorum  in  bie  beuad)bavteu 
fboißof»manbnngen  flößt  man,  menn  man  jeneb  oon  biefen  trennen  mitf,  auf  faft  nniiber« 
mitiblidie  ©dimierigFeiten.  Dl  in  (td)erften  glaubte  id)  nod)  31t  oerfaßren , menn  id)  immer 
ungefähr  V“  oon  bem  Sianbe  ber  Membrana  foraminis  ovalis  fenFmßt  t)inabging.  Sind) 
ba»  Dlbfdjiteiben  ber  f; 0 ß t«  nnb  ber  Snngenoenen  Faun  nid)t  fo  e.vact  erfolgen,  baf;  nid)t 
and)  ßierbnrd)  DIömeid)nngen  entließen.  Ueberbieb  jfnbet  ftd)  I;änftg  in  bem  (arett  Bett« 
gemebe  nnb  jmifd)en  beit  9)fiibFe(fafern  Sott,  me(d)eb  ftd)  nid)t  oottftänbig  entfernen  (aßt. 

®a()er  mißgtiiefen  l)ier  bie  23er|uct)e  fetjr  ßätiftg,  fo  baß  id)  anb  biefem  ©rnnbe  ben  Sehr« 
faß  mir  atb  2£aßrfd)ein(id)Feitöfals  anffteüte.  @b  ergab  ftd): 

I.  £er$  etneö  33;äprtgen  SWanneö,  ber  ftd;  evpenft  patte, 

a.  23  0 f 11  m e n b b c ft  i m m n n g. 

^Botinnen  ber  DBättbc 
in  franj.  ©ubifjoKeti. 


9ied)ter  SBorßof  of;ne  ©eptnm 0,655. 

Sinter  23ovf;of  oßne  ©eptnm  o*9255. 

23ert)ättniß  beb  red)ten  jiii  tinFen  23orßofe  = 1 : 1,41297. 

©eptnm  ber  23orf>öfe 0 075. 

@epfa(tßei(  beb  rediten  23orf>ofeb 0*0310948. 

©eptattßei(  beb  tinFen  23orßofeb 0,0439052. 

Dfediter  23orf;of  im  ©allzeit 0*6860948 

Sinter  23ort>of  im  ©atßfen * 0*9694052! 

25er()ättniß  beb  red)ten  jitm  tinFen  23orf;ofe  = 1 : 1,41293. 


1).  © e m i d)  t b b e fl  i m in  11  n g. 

©erntet  ber  aöanbttng 
in  ©rammen. 


fRediter  23orf;of  oßne  ©eptnm 14  29. 

Sinter  23orßof  oßne  ©eptnm  2085. 

SSerßättnif?  beb  red)ten  311m  tinFen  Sßorßofe  = 1 : 1,459062. 

©eptnm  j 7g 

©eptattßeit  beb  redjten  23orßofeb 0*71572 

©eptattßeit  beb  (inten  23orßofeb ‘ 1*04428! 

9led)ter  23orl)of  im  ©an^eii ’ 15*00572! 

SinFer  23orf;of  im  ©anjen 21*89428! 


83erßä(tniß  beb  redjten  jnm  tinFen  23orf;ofe  = 1 : 1,459062. 

II.  -£)cp$  einer  40fäprigen/  an  Scirrhus  hepatis  berfiorbeitett  ^rou. 
a-  33o(nmenbbeftimmnng. 

SMumeii  ber  Sßan« 
billig  in  franj.  ©ubif« 

91ed)ter  23orf;of  oßne  ©eptnm 

Sinter  23orßof  oßne  ©eptnm 

23erßältniß  beb  red)ten  jnrn  (inten  = 1 : 1,554054. 

©eptnm  ber  23orßöfe  . 


28* 


0,25. 
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Waffeitrerhältuiffe  ber  €0? u ö f ufatur  beb  Xperjenb. 

©eptaltheit  beb  red)ten  Söorfjofcö 0,0978. 

©eptaltheil  beb  (inten  Sßoi'fjofeö 0,1522. 

g?ed)tev  «Borhof  im  ©attjen 0,8378. 

Sinter  23orfjof  im  Ganzen 1,3022. 

93crhä(tuif>  beb  ved)ten  23orl)ofeb  jum  (inten  = 1 : 1,554309. 

9(n  bem  Iper  je«  eineb  evljenftcn  Wamteb  jeigten  ftd)  ungefähr  a(b  Wittel  bev  Sicfe 
beb  rechten  S3orf;ofeb  1,25  Willimeter,  alb  bab  beb  (inten  1,75  Wm.  SBir  haben  baher 
hier  eine  Proportion  = 1:1,40000.  3"i  ®urd)fd)ttitt  anb  7 Peftimmuugen  ber  Sicfe 
beb  rcd)ten  21trium  eineb  22jährigen  Wamteb  erhielt  id)  1,158  Wm-,  im  Wittel  anb  eben 
fo  oiet  Peftimmuugen  beb  (inten  SBorhofeb  1,723.  2Bir  haben  baher  ein  Perhältuifi  = 
1 : 1,48791.  3m  Gallien  fd)wanft  a(|o  bie  Proportion  ber  Starte  ber  Sßanbuitgeu  ober 
ber  Wubfelfraft  beb  redtten  S3orl)Ofeb  in  ber  beb  (inten  (bei  allen  gut  gelungenen  Peob* 
adttungen)  jwifd)en  1:1,4  bib  1:1,5  ober  nahebei  =2:3.  Saffetbe  ieigte  ftd)  bet 
gieren,  fobatb  bie  ®nrd)fd)neibmig  ber  Qltrien  gut  gelang.  So  tarn  id)  bei  bem  ipnnbe 
j.  93.  auf  1:1,4000;  bei  bem  @d)aafe  bagegen  nur  auf  1:  1,38181.  ipäufig  aber  erhält 
man  hiev  wegen  ber  fdwn  erwähnten  ©djwierigfeiten  gani  oariable  Perhältuifi^ahlen. 

Dritter  2el)rfa£.  Die  Witöfelfraft  be6  redeten  Sltrium  »erhält  fid; 
n)ft^rfd;einlid;er  2Betfe  ju  ber  bcö  linfen  nidjt  genau  wie  2:3,  fonbern 
nentuttl;lid;  eracter  wie  bie  Duabratwurjet  ber  ÜHusfetfraft  ber  redeten  jur 
Ctuftbratttmrjet  ber  ber  Xinfeit  Kammer. 

93eweib.  Stecapituliren  wir  bie  «Berthe,  weldje  wir  in  bem  Peweife  beb  porigen 
Sehrfatjeb  gefunben  hatten,  fo  ergiebt 

5p ct*i  97r.  1.  Polnmenbbeftimmung.  Proportion 

„ ,»  1.  Gcwiditbbeftimmung. 

».  »>  2.  Polumenbbeftimmnug.  » 

» » 3.  Weffungbheftimmung. 

» » 4.  WefTungbheftimnuing.  » 

Wittel  = 1 : 1,462850. 

sftmt  haben  wir  gefehen,  baf;  ftd'  bie  Wubfelfraft  beb  redjten  «Bentrifelb  iit  ber  beb 
Unten  genau  =1:2  perhielt.  2Bir  ftuben  baher  \T1  : \T2  = 1 : 1,414213.  Pfau  lieht  aber 
leidU,  ba(?  mit  Qtnbuahme  ber  wahrfd)ein(id)  nid)t  rid)tig  aubgefatlencn  93o(umen«5be|tim* 
mung  beb  iperienb  Pr.  2 alle  gefunbenen  Proportionen  erft  in  ber  iweitett  Secimaljtelle 
pon  biefem  «Berthe  abweid)en.  galten  wir  unb  aber  au  bab  WittelPerhältniß  = 1 : 1,462850, 
fo  giebt  biefeb  pon  V2  = 1,414213  eine  ififferenj  pon  0,048637.  9luf  ben  Gritub,  web* 
halb  bab  Duabratwuqelperhältnifi  wahrfd)ein(id)  bab  ridjtigere  ift,  werben  wir  bei  Ge« 
legenheit  ber  Gefäße  jurueffommen. 

9(  u h a u g.  3 n Petr  eff  ber  .Sp  er  joh  reit  (teilte  id)  nur  au  bem  iperjeu  beb  33jährigen 
oben  erwähnten  .Wan.ncb  Peftimnuiitgeit  an.  Sie  auriculac  würben  entfpredjeub  ihren 
93afen  gerabe  abgefd)uitten.  @b  ergab  ftd): 

Pol.  ber  äßanbuttg  in 
fvauj.  Subifjollen. 
....  0,135. 

....  0,6860948. 

....  0,150. 

Sinter  93orl)of 0,9694052. 

23crl)ältuif;  beb  red)ten  ^um  linfen  iperjohre  = 1 : 1,1111113. 

23erl)ättniß  beb  red)tcn  iperjohreb  jum  red)teit  23orl)ofe  =1:5,082182. 

93erhältuif;  beb  linfen  iperjohreb  jutn  linfen  Porhofe  = 1:6,46270. 

fpiernad)  waren  in  tiefem  Walle  bie  Wubfelfraft  beb  red)ten  Xpcrjohreb  5,0  unb  bie 
beb  linfen  iperjohreb  6,5  Wal  fo  f fein  alb  bie  entfpredienbe  Porfammer.  Uebrigenb 
perhalten  ftd)  5,082182:6,46270=  1:1,2716.  9iatürlid)er  SSBeife  ift  anb  einer  Peo6| 
adjtung  ber  2lrt  nid)tb  mit  Pcftimmtheit  ju  fd)lief;en.  Ueberbieb  hat  bab  richtige 
Qlbfdjneiben  ber  iper^ohren  faft  noch  mehr  ©djmierigfeitett  alb  bab  ber  SBorhöfe-  92 ur  fo 
piel  erhellt  anb  biefer  Erfahrung,  bafj  ftd)  im  ©urd)fd)tiitt  bie  Wubfelfraft  eineb  iperj« 
ohreb  jur  Wubfelfraft  beb  entfpredjeubeu  SBorlpofeb  =1:6  perhielt. 


= 1 : 1,41297. 
= 1 : 1,459062. 
= 1 : 1,554309. 
= 1 : 1,400000. 
= 1 : 1,48791. 


Polumeubbeftiinmu  ng. 


9ied)teb  Xperjoljr 
9ied)ter  Porl)of 
Siufeb  bperjohr 
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9M  jt'ebev  ©pftofe  ber  Kammern  n>trb  eine  bev  (Tapacttät  berfetben  344 
eutfpredjenbe  SDf enge  33futcS  unter  einem  Drucfc,  meiner  tufprüttgitd)  bev 
(TontractionSenergte  bev  33entvifet  proportional  t ft,  etnerf eitö  in  bie  Hungens 
arterie  unb  anberfettS  in  bie  Storta  pineingetricben.  Da  aber  biefc  ©efäfc 
fcf;on  ooüftänbig  mit  23(utfäuten  gefüüt  fütb,  fo  muf}  bie  neue  pineinge^ 
brüefte  Sfufmaffe  auf  eine  SBeife,  mtyt  mit  ipver  Drucffraft  unb  mit 
bem  burdf;  bie  porfmnbene  ©ernte  bebtngten  Stberftanbe  $armontrt,  bie 
tere  fortftofjeit.  9iun  paben  bie  ©d;tagabcrit  feine  ftarrcit,  fonbern  eta* 
fit’)cf;e  SBättbe.  @te  m erben  beöpalb  31t  gteieper  3ett  erweitert  unb  über* 
paupt  in  Bewegung  Perfekt.  Dtad;  bem  Slufpörcn  beS  DrucfeS  aber  fuc^en 
jte  31t  tbreni  früheren  Sßotumen  jurüefjufepren.  2ßir  frnben  baljer  auf 
biefe  2lrt  bei  bem  S3futfluffe  burep  bie  Slvferten  jtpeterfei  33ertjättni|fe,  neun* 
fid;  etnerfeitd  bie  S3emegitng  ber  pou  bem  Derzeit  aus  gebrüeften  gtüfftg* 
feit  unb  anberfeitö  bie  ber  ©cfdagabertpanbungen  ju  betradjten. 

Um  bie  Drucffraft  beS  in  beit  ©ddagabent  ftrömenben  33tuteS  31t  meffen,  345 
bient  ein  eigenes  31t  btefem  3'Pecfe  conftruirteS,  pon  ^ 0 i f euitle  angegebe* 
iteS  fepr  3iPecfmä§t'geS  5D?anometer,  metd;eS  man  mit  bem  befonbern  Manien 
beS  SMutfraftmeffer S ober  beS  £ämabi;itam  ometerS  be3eid;net. 

Die  fofgrnbe  33efcf)reibung  beffetbeit  tft  ttaef)  benfenigen  fptftrumenten,  metd;c 
31t  beit  pter  gemachten  3$erfud;ett  bienten  unb  Pott  ©trafjer  Pevfertigt 
morbett,  entworfen  unb  eittpäit  nur  einige  untergeorbnete,  wie  td;  glaube, 
mobifteivenbe  33erbefferungett  beS  ^3oifeitilte fepen  Apparates. 

©ine  ©laSrölfre,  weld)e 
überall  ein  möglidjft  g(eid)eö 
Stinten  bat,  i(t  fo  gebogen,  baf? 
fte  aub  einem  borijontalenQfrme 
a,  einem  abfteigenben  b unb 
einem  anffteigenben  c beftept- 
Der  (entere  muf?  bebeutenb  län* 
gcr  als  jeher  ber  beiben  anbe* 
reu  fein  unb  eine  foldje  Sänge 
befttjeu,  baf?  er  oon  bem  halb 
äit  erraäljnenben  SRullpunFte 
auS  uod)  in  einer  ipöfje  oon 
2 Secimeter  bequem  grabuirt 
»erben  Faun.  Diefe  £ttöf>re 
wirb  an  ein  93rett  d fo  befc* 
ftigt,  baf;  bie  beiben  gerabeit 
©d'etiFel  fenfredjt  auf  bem 
fd)ma(en  ©oben  fiepen  unb  baf? 
bie  untere  Umbiegnngöftetle  ber 
©id)erf)eit  wegen  auf  einem 
weid)en  i?orfftücfe  rttpt-  Um 
aber  bei  bem  ®ebrattd)e  bie 
fettf red>te  «Stellung  beö  £ä< 
mabpuaniometerS  reguliren  31t 
Föunen,  befiubet  ftd)  unmittel* 
bar  an  bem  93 rette  ein  an  ei* 

11cm  $abeu  pängeitbeö  93lci* 
Fügeldjen  c,  weld)eö  bei  fenFred)* 
ter  Stellung  beS  gaumen  3n* 
ftrumeuteS  auf  einem  bejtimnu 
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tcn  fünfte  einftetjen  muß.  9fn  bem  oovbeven  ©nbe  bev  horizontalen  9löfjve  a eri* 
ftirt  ein  MuuDftikE  von  B tun  (obev  oon  Avupfev ) f,  an  tt>etd>cö  mamud)facl>e 
Vlufäße  g mit  oerfebieben  weiten  Cfauiilen  angefd)vaubt  werben  rönnen.  ©er  23 e* 

qucmlichfeit  bev  Manipulation  wegen  befestigt  man  nod),  wenn  eö  uotßwenbig  ift,  an 
jenem  'ilufahe  einen  etaftifdjeu  Katheter  h , welcher  bem  ©nvd)meffev  bev  Arterie,  mit 
welcher  evperimcutirt  werben  fott,  eutfpriebt-  2ln  bem  ©vette,  an  weldjem  bie  heibeit 
©dientet  bev  ©laövößve  angefügt  finb , hefmben  ftd)  ^wei  ©taten,  weldie  nad>  5D?iÜimc* 
tern  eingekeilt  nnb  nnmerirt  finb  nnb  twn  Denen  bie  eine  bem  abfteigenben  2lrme  b,  bie 
anbere  bem  anffteigenben  c angehört.  ©eibevlei  ©taten  haben  ihre  Sttultpunftc  in  einer 
beftimmten  in  einer  ^orijontalebene  liegenben  £öße.  Allein  von  biefem  auö  geht  bie 
©rabation  bev  ©täte  beö  abfteigenben  ©cßenfelö  u einfeitig,  bie  beö  anffteigenben  b bei* 
bevleitig  fort.  3n  beiben  ©taten  nämlich  wachten  bie  Bähten  uad)  unten  hin  nnb  finb 
Daher  beibevfeitö  biefetben.  ©ie  veidieit  biö  nahe  an  bie  ümbiegitugöftette  Der  beiten 

©dientet,  ohne  fiel)  jebod)  and)  auf  bie  letztere  an^nbehnen.  9tn  Dem  anffteigenben 
©dumfet  geht  außevbem  von  bem  9Mlpnnfte  eine  anffkigenbe  ungefähr  2 ©ecimetev  in 
Millimetern  bejcid)nenbe  ©täte  empor. 

©nö  ganje  ©viucip  beö  Suftvumenteö  beruht  nun  Darauf,  baß  befanutlid)  3ioei  fttiif* 
ftgfeiten  in  zwei  fcnfrcdjt  fteßenben  mit  einanber  PevbunDenen  2(rmen  in  g(etd)em  fJtioeau 
flehen,  baß  aber,  wenn  bie  Oberfläche  Der  einen  ©äitle  gebriieft  wirb , tiefe  um  eine  bem 
©vuefe  proportionale  ©vöße  fiuft,  wäßreub  bie  anbere  ©äute  um  eben  fo  viel  fteigt. 
©cfet3t,  wir  hätten  in  baö  £)ämaDi)uomometer  von  Der  offenen  Miinbung  beö  langen  2tr* 
meö  c auö  fo  viel  D.uecfftlbev  eingegoffeu,  baß  ftd)  biefeö  in  beiben  ©djeufeln  bei  fenf* 
redjter  ©tetlung  beö  Snflrumenteö  auf  Dlutt  beftuDet,  nnb  eö  wirft  von  bem  Stnfaßc  g 
nnb  f auö  burd)  bie  fJtöboentßeile  a nnb  b ein  ©rucE  auf  bie  in  b beftnblidic  Cuiecffil* 
berfäule  ein,  fo  wirb  tiefe,  wenn  Die  QBeite  bev  beiben  2(efte  bev  fJlößve  feine  ©töruug 
in  bev  ©ertßeitung  beö  in  c gehobenen  Clnecffilberö  oevurfadit,  in  b um  eben  fo  viel  un* 
tev  0°  ftufen,  alö  ftd)  bie  ©äute  in  c iibev  U°  hebt,  ©efeftfe,  baö  Metall  fliege  in  c um 
10°,  fo  wirb  Der  auögeftbte  hßbvoftatifdie  ©vucE  2mat  10  = 20°  Oiuecffilber  betragen, 
©eint  benfen  wir  uuö  bie  beiben  ©äuleu  fivirt,  fo  fleht  Die  eine  —10°,  Die  anbere  -j- 10°. 
®ie©ifferen^wifd)en  beiben  beträgt  baßer + 20.  Siefe  ©rueffraft  ift  alfo  notßwenbig,  um 
bie  beiben  ©äitleit  in  ein  neueö  ßpbroftn tifd)ed  ©tcid)gewid)t  ju  bringen.  Ober  wenn  bie 
3'lüffigfeit  in  c auf  + 10°  fteßt,  fo  bejäiiDet  ftd)  bie  in  b unter  einem  ©rucEe  von  20° 
= 20Mit(imeteru  D.uecffilber.  ©a  nun  aber  baö  CUtecffilber  ein  fpec.  ©ew-  oon  13,598 
ßat,  fo  g(eid)t  1 Millimeter  ©.uecffilbev  13,598  Sßafiev  nnb  20  Millimeter  Ouiccf* 
ftlbev  betragen  baßer  271,96  Mittim.  SBaffev.  ©efetjt , wir  hätten  ftatt  O.uccffilbev 
ober  beftitlirten  Sl'afferö  eine  Söfitng  oon  einfach  foßlenfaurem  Patron  oon  einem  fpec. 

1 3 3QS 

©ew.  oon  1,02256  genommen,  fo  gliche  1 Millimeter  Cluecffilbev  ■ J = 13,298 

bev  ©otution  oon  foßtenfaurem  Patron,  ©noartet  man  baßer  nur  fleiue  ©rueffräfte 
nnb  witt  man  feßv  große  9luöfd)tägc  erhalten,  fo  ift  eö  oortßeilßafter,  bie  ©dientet  b uub 
c.  biö  0°  mit  Sßaffev  311  füllen,  ©int)  Dagegen  größere  Sluöfditäge  in  Stuöftcbt  uub  witt 
man  compenbiöfev  arbeiten,  fo  gebraud't  mau  Ouiecfftlbcr.  3»  beiben  gälten  aber  müf* 
feu  bie  ©taörößve  fowoßl  alö  Die  Ulnfaßrößre  nnb  bev  e(afti|d)e  Katheter  eine  gewiffe 
SLöeite  ßabe.n,  Damit  nid)t  bie  Qfbßäfiou  nnb  Steibuug  31t  ftarf  eiugreife,  einen  ©heil  Der 
©rueffraft  oerjeßre  uub  auf  tiefe  21  rt  bie  ft-lüffigfeit  in  Dem  Qirnie  c eutweber  gar  uid)| 
ober  nid)t  proportiouett  (teige. 

©ei  Den  oon  mir  gebrauchten  iSämabpnamomefcrn  betrug  bev  ©urdnneffev  beö  Sil* 
men  bev  gebogenen  ©laörößre,  8,1  - 8,8  Millimeter,  ©urd)  Directe  ffierfudje  überzeugte 
id)  mich  auberfeitö,  baß,  wenn  man  SBaffev  in  Sluwcnbuug  jießt,  bei  einer  Dtößre  oon 
2 — 2,10  Mitlim.  ©inniefer  bie  Oteibuug  fo  groß  ift,  baß  Der  ©vuef,  unter  we(d)em  baö 
$vofd)b(ut  ftrömt,  nicht  mehr  ftarf  genug  ift,  um  baö  ftinberuiß  31t  iiberwiuben  nnb  ir* 
genb  ein  ©inten  Der  einen  uub  ein  ©teigen  Der  anberu  ©ante  311  bewirten.  ©Den  fo  fauD 
ftd) , baß  wenn  bev  augefeßte  claftifdie  Katheter  ein  Sinnen  oon  3,25  biö  4,00  Mittim. 
nnb  bie  Saurtte  beö  2lnfaßftücfeö  einen  fo(d)en  oon  1,2  biö  1,90  Miltim.  ßaben,  ßierburd) 
feine  ivgeitb  erhebliche  ©evänbevung  beö  ©intbrucfeö  beö  ©unbe  - bewirft  wirb  uub  baß 
baö  Olefultat  felbft  bei  ©iegungeu  beö  Katßeterö  wefentlich  Dajfelbe  bleibt,  baß  Dagegen 
bie  gcfuuDeue  ©ruefhöße  um  baö  Beßufache  311  gering  auöfätlt,  wenn  Der  e(a(tifd)e  Käthe* 
tev  eine  Sänge  oon  30  ©eutimetev  nnb  einen  Sumeuburd)me(Tev  oon  1,30  Millim.  befifit. 
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9?ian  ftef>t  aber  leid)t  ein,  baß  baß  ßpätnabpomometer  nid>t  bloß  geeignet  ijl,  um  beit 
©rucF  beß  Sluteß,  foubent  mich  um  bett  anberer  ftröntenben  etaftifcl)en  über  tropfbaren 
SlüffigFeifeu  31t  meffen.  2Bir  tu  erben  bafjer  and)  noch  in  ber  ftotge  uon  biefent  uuerfefj* 
lid)en  Snftntmente  einen  mebrfadjeit  ©ebraud)  madjeit. 

Um  mit  bemfetbeu  zur  Seftimmung  beß  Slntbrucfeß  zu  arbeiten , »erfährt  man  fo f* 
geubermaßen.  Suoörberft  muß  man  fid)  überzeugen,  baß  baß  angefdjraubtc  yiufatjftücE  g 
1111b  ber  an  gefeilte  .fiatbeter  h (uftbid)t  fd)ließeti.  ©iefeß  gefdiieft  am  einfad)ften  baburd), 
bau  man  ben  Sbeil  oon  a biß  h Unter  SBafler  bringt,  bie  offene  SDiünbitng  beß  Slrtneß  c 
bnrd)  einen  ©ebilfeit  ootlftänbig  oerfddießen  teifst  tuib  nun  oon  ber  Oeffnung  beß  etafti- 
friien  Äafljeberß  h ober,  meint  biefer  fehlt,  beö  5fnfatno()reö  g 2uft  eiitbläft.  3 fl  ber  23er* 
fd)(itfi  uid)t  bermetifd),  |o  treten  an  ber  btird)(affenbeit  ©fette  Suftbtafen  beroor.  Sei 
bent  Slufabftücfe  fauti  man  bann  burd)  eiugefdmbeneß  Seber  ober  Rapier,  fonfl  bitrd)  @ie* 
geUacf,  Saig,  SBadiß,  3n)ectioußmnfTe  u.  bgt.  uad)()e(fen.  97uit  läßt  man  bie  offene 
fOiünbiing  bes  etaftifdien  Jväfbeterß  ^itfalfeu , nimmt  eine  cf iu a 0 erraärntfe  Söfuttg  0011 
cinfad'  fptiteufaiirem  Patron  utib  gießt  fie  burd)  baß  freie  ©nbe  beß  Slrmeß  c fo  meit 
ein,  bau  fie  etmaß  über  ber  ip ö f; e beß  horizontalen  Slrmeß  a fleht.  97attir(id)  tuirb  bann 
and)  ber  (entere  nebfl  bent  .fiat befer  mit  ber  ftlüffigFeit  gefüllt  fein,  hierauf  bringt  matt, 
roa()reub  ber  SIffiftent  auf  entfpredjenbe  ÖBeife  fotjieufaiireß  97ätron  burd)'  bie  jvat()eter* 
miinbttng  abtäftf,  üueeffitber  fo  meit  nach,  baß  biefeß  ganz  i"  ber  91ähe  beß  97utlpunFteß 
Z|i  lieben  fomrnt.  ß'ß  tuirb  bann  itafürtid)  in  bent  längeren,  mie  in  bent  für^ereit  Sinne 
eine  ©äule  ber  Foblenfauren  9?atron[öfung  über  bent  Qmecfftlber  bleiben  ttnb  baß  l)i)bro= 
ftafildie  Ö(eid)gemid)f  beffetbeu  oerritefeu.  97 1111  bebt  man  bie  über  bent  Cutecfftlber  in 
bent  Sinne  c bcftnblidie  97atroufäii(e  mögtidjfl  ab  1111b  notirt  bie  ipßbe,  biß  zu  me(d)er 
fid)  ber  SDTercitr  in  bent  Sinne  b unter  unb  in  bent  Sinne  c über  O0  beftnbet.  ©efefjt, 
biefeß  betrage  9 9)iit(imeter,  fo  folgt  bierauß,  baß  bie  in  bent  ßvatpeter  h,  beit  SlnfaOftücfeit 
g unb  f,  ber  horizontalen  fJtöfjre  a unb  bent  obern  Pfeile  ber  ffiofre  b Deffnbtidje 
©äule  oon  Fohlenfaurer  97afron(öfung  einen  ©ritct  0011  18  97?illitneter  Dmecfftlber  außs 
iilte.  ©iefer  muß  fpäter  oon  bem  Sliitbrucfe  abgezogen  merbeti.  ©ie  3-ütlung  mit  einfad) 
fol)(enfaiirent  97atroit  hat  aber  zum  3mecfe,  bie  ©erinnitug  beß  Sluteß  unb  fo  bie  Sen 
flopfung  beß  5vatl)eterß  ober  beß  Slnfaüflücfeß  zu  oerhüten.  3d)  habe  eß  ermannt  ange» 
manbt,  rneil  man  bann  eine  oerbüutitere  Söfitng  gebrauchen  Faun,  fo  eine  meniger 
heterogene  fr-IüfftgFeit  mit  bem  Stufe  oermifdjt  unb  bürdt  bie  Sluaftomofen  in  bie  girem 
lation  einbringt. 


3|l  nun  Sille»  gehörig  oorbereitet,  fo  legt  man  bei  einem  Sbiere,  z-  S.  einem  ipuiibe, 
eine  größere  Sfrterie,  tote  23.  Die  Carotis,  Die  Cruralis  in  einer  Streife  ooit  1 — ll/2 
Soll  bloß,  unferbinbet  ben  ©tanini  uad)  feinem  peripf)erifd)eit  ©ube  l)in , ffreid)t  baß  in 
lfm  enthaltene  Slut  ungefähr  1"  meit  nad)  bem  Kerzen  zuriicE  unb  läßt  hier  baß  ©efäß 
oou  einem  zuoerläffigeu  ©ebilfeit  ftarE  comprimiren.  Sllßbauu  führt  mau  eine  zmeite  2i« 
gatur  um  baß  entleerte  Slrterienflücf  herum , fdilißt  biefeß  auf,  bringt  beit  jvatßeber  ober 
and)  nur  baß  SlufaßfliicE  beß  .Cpäiiiabpuamometerß  ein,  befeftigt  biefeß  burdi  bie  früher  aitge* 
legte  Sigatur  unb  läßt  oou  einem  zweiten  ©eßülfen,  meiner  zum  Slblefeit  ber  ©rabe  be* 
ftimmt  ift,  baß  Snftrumeut  feuFred)t  flellen.  ©obalD  Sllleß  beenbigt  ijl,  ßebt  ber  erftc 
Slfft (teilt  bie  gompreffion  auf.  ©aß  Blut  fd)ießt  fogleict)  in  ben  Sinn  a ein  unb  oermeugt 
fid)  mit  ber  97atronlöfung,  meldje  fjierburd)  fcDön  ßellrotl)  mirb.  ®ie  Cluecfftlberfäule 
beginnt  fogleid)  zu  fpielen  uub  ftch  zu  heben  unb  zu  feilten,  ©er  ©eßilfe  aber,  meiner 
baß  ipämabt)nanionieter  unb  bie  Slblefuug  ber  ©rabe  zu  beforgeit  bat,  muß  hierbei  nod) 
eine  untergeorbnete  Sorficbtßniaßreget  beobaditeu.  ©a  nämlicl)  baß  Cuiecffilber  oermöge 
feiner  Sl  b hä  ft  oit  au  baß  ©laß  eine  couoere  ©bcrßädie  bilbet,  fo  muß  ber  SIffiftent  immer  uad) 
ber  Tangente  oon  biefer  ablefeu.  2ßenbet  mau  SBaffer  au,  fo  mirb  megeit  ber  umge* 
Feln-ten  3 bhäftonßerfd)einuugen  bie  Slblefuug  nad)  ber  Tangente  beß  ^enißatß  erfolgen 
©o  rate  fid)  geronueiteß  Slut  in  bem  .tatbefer  ober  bem  Sliifanftürfe  ahlagert,  oermiubert 
(fd)  bte  ©dnoanfiing  ber  ©aule  ober  hört  and)  gänzlich  auf.  Sißmeilen  Faun  mau  nod) 
nad, helfen  tttbem  man  burd)  ©rncE  auf  bie  Slrterie  ben  Slutpfropf  in  bett  Sinn  a hin* 
einftoiif.  vltlehi  am  ftcljevflen  o erfährt  man,  meint  man  Die  2lrterie  compvimiveit,  Daö 
jiiflrttment  retmgeti  uub  oon  97euem  füllen  läßt. 

. 3d)  bube  abfid)t(id)  ben  ©ebiaud)  beß  .fp ä m a b t>n a nt o nt e te r fo  außfübrtid)  gefd)ilberf, 
weil  eß,  rate  mir  nt  ber  ftotge  feben  roerben,  eine  9ieil)e  ber  mid)tig(leu  Serb'ältniffe  zu 
erläutern  tut  ©taube  tfl  nnb  bißl)er  oiel  zu  metiig,  ja  fo  oiel  id)  raeiß,  nur  in  graufreid) 
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imb  fihifltfliib  in  ©cbvaudt  gezogen  worben  ift.  Zö  unterliegt  aber  feinem  Bnoeiftf, 
baf;  biefeö  fjuftrumcnt  in  ber  3-olge  in  ber  tyßpftologie  unb  ber  rationellen  Mebicin 
benfetbeu  Slang  wie  baö  93arometer  in  ber  Meteorologie  einneljmeu  wirb.  23ei  beu 
neueren  Apparaten  oou  fi)ouifeuilte  ift  baö  ^tnfahftücf  größer  unb  ooit  Tupfer  »er* 
fertigt  unb  befftü  einen  £>aßn,  burd)  befielt  Deffuung  unb  ©djließung  mau  ben  Anfang 
unb  baö  @ube  ber  Ziumivfitug  unmittelbar  regutircu  tarnt.  «Jür  einfadiere  23erfud)e  liefse 
fiel)  nod)  ein  Sölutmeffer  baburd)  ßerftelleu,  baß  man  eine  ©faövößrc  unten  (jorijfoutal 
umböge  unb  baö  ZnbftücE  ber  mageredften  ^artßie  mit  einem  burd)  einen  ipafjn  »er* 
fdjließbaren  9lnfat)ftücfe  »erfeßen  mürbe. 

SPurd)  baö  ipämabpuamometer  erßält  man  uatiirlid)  nur  ben  f;t)broftatifd)eu  2)rucf 
beö  23luteö.  3ft  aber  biefer  = h,  fo  fiubet  man  auö  ©rüuben,  wcld)e  mir  halb  fettneu 
lernen  merben,  ben  abfoluten  ®rucf,  memt  man  fid)  einen  Zpliuber  berechnet , meldjer 
bie  ©röße  h jur  öpöße  unb  baö  Sinnen  ber  Slrterie  au  ber  geprüften  ©teile  jur 
23afiö  ßat.  ©leid)t  berSlabiuö  ber  leßteren  r,  fo  beträgt  ber  abfolute  ®rucE  r*7ih  Ciuect* 
filber  ober  13,598  r*nh  SßafTcr.  2ßeiß  id)  nun,  baß  1 Zubifcentimetcr  SBaiTer  bei  + 
4°  gerabe  1 ©rm-  miegt  unb  ftnb  bie  Ößertße  »on  r unb  »on  h in  Zentimetern  auöge* 
briieft,  fo  ßabe  id)  bei  jenem  üBärmegrabe  für  ben  abfoluten  Srttcf  13,598  r*/rh  Zubif* 
ceutimeter  ÖBaffer  ober  ©rammen,  ©treug  genommen  müßte  bann  nod)  eine  Sempera* 
turrebuction  Statt  ftnbeit.  Allein  bie  burd)  ben  Mangel  einer  foldien  Zorrection  entfte* 
ßenbe  Qlbmeidjung  ift  f (einer  alö  bie  möglidie  ©rcitje  beö  23eobad)tungöfef)(crö  am  ipä* 
mabpnamometer,  fo  baß  eine  SSerbefferung  ber  Slrt  oßne  allen  3vrtl)iim  unterbleiben  fann. 

346  ©ne  Reifte  non  $ otfeuille  *■)  gemalter  nergleiißenber  33erfnd;e  führte 
nun  ju  bem  ©runbrcfultate,  baß  ber  ßßbroftatifeße  ©ruef,  weltßen  baö  ftrö* 
menbe  Slrterienblut  auöjuübett  im  ©taube  ift,  bei  ben  nerfeßiebenefl  ©äuge* 
toteren  feineöwegö  bebeutenb  ju*  ober  abnimmt,  fonbern  baß  er  bei  bem 
ßantneßen  unb  :3J?eerfd;weind;en  alö  wefentltcß  berfefbe  mie  bei  bem  £>unbe, 
bem  Otinbe  unb  bem  fjjferbe  erfd;eint  unb  baß  mitßtn  bie  ©röße  beö  £ßie* 
red  feinen  ©nfhtß  auf  ißn  beftttt.  ©o  ergab  fid;  3.  33.  für  ben  <£>unb  ein 
Duecfftlberbrucf  non  151  «Millimeter,  für  baö  $ferb  ein  fofd;er  non  161 
9)ftlltmeter  unb  für  bad  31tnb  ein  fofd;er  non  161  Millimeter  2).  «Man 
fteßt  aber  ßierauö,  baß  bie  £öße  bed  ©ruefeö,  wenn  fte  bei  größeren  £ßie* 
ren  ettnad  bebeittenber  wirb,  bennoeß  in  feinem  SSerßültntß  jur  ©röße  fteßt. 
3a  bebenfen  wir,  baß  bie  Metbung  bei  bem  ©nfefjen  feinerer  GTanülen 
in  bie  fleinere  ©arottö  bed  £unbeö  3.  33.  non  crßebltd;ercnt  ©nffuffe  old 
bei  bem  non  größeren  in  bie  gfeid;e  ©d;lagaber  bed  fPferbeö  ober  bed 
Mtnbeö  werben  fann,  fo  laßt  fid;  and  biefen  ©rfaßrungen  mit  9ted;t  fol* 
gern,  baß  bie  ßretölaufdorgane  ber  ©üitgetßicre  wieberum  fo  genau  ma* 
tßematifd;  regulirt  ftnb,  baß  ber  ßi;broftatifd;c  ©ruef,  unter  mcldjem  bad 
331ut  ftrömt , bei  ben  nerfcßiebenftcu  SWammatien  oßne  Unterfcßicb  ber 
©röße  berfelbe  ober  faft  ber  gleid;e  ift.  3tepen  wir  auö  ben  obigen  3aß* 
len  bad  Mittel,  fo  erßalten  wir  157  «Mi  Kim.  ©iefe  non  fpoifeuille 

angenommene  3«ßl  ftimmt  feßr  gut  mit  berfenigen,  31t  weltßer  SMag  eitbie 
fowoßl  ald  id;  bet  £)unben  gefommen  ftnb,  überein.  33ei  einer  «jsünbitt, 
weld;e  33  fd;wet'jer  fPfb.  — 16,5  ßilogr.  wog,  faitb  id;  bei  normalem 
ßretdlaufe  unmittelbar  81  bid  90  Milliin.  unb  baßer  naeß  Slbjug  bed 


*)  Magen  die  Journal  de  pliysiologie.  Vol.  VIII.  p.  272.  3dj  bebaute  feßr,  ba|l  mit 
biefc  Driginafabljanblung  im  Momente  beö  üßicbctfrßrcibcnö  biefer  §.  §.  uitßt  äul- 
^aub  mar. 

!)  Joh.  Müller  Physiologie.  Bd.  I.  4te  Aull.  S.  1G5. 
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bab  93 1 it t in  beit  Qlvterieit  fl v ö m t- 

•Dnufeö  ber  Cöfttng  von  fohtenfaitrcut  Patron,  weld;er  9 SDlttttm.  Duecf# 
filbcv  gltd; , 72  bib  81  gRitKm.  unb  tm  SNittet  aub  12  Veobachtun# 
gen  75,5  SRißint.  9J?ttptn  gltd;  ber  wahre  pi>bvofiattfd;c  ©ritcf  2 X 
75,5  = 151  9Rt(litn.,  b.  \).  genau  btefelbe  3ahl,  welche  attd;  fJJotfeuille 
bet  beut  ©uitbe  ermatten  ^alte.  SXuö  ben  Verfugen  oott  SRagettbte  x) 
täfjt  (Td;  bab  @leid;e  abletten.  ©tefer  gorfd;cr  fommt  tut  21Kgenteiiten/  ben 
Svttrf  bev  SlttfTöfung  beb  fofilenfauren  Patron  mit  eingerechnet,  tut  ©attjen 
auf  70—100  SRiKitn.,  alfo  tm  ©urchfd;iittt  auf  85  9RiK.  3n  meinem 
häntabpnoinoitteter  hatte  bte  angewanbte  Höfling  btcfeb  ©aljeb  erwärmt 
ein  fpec.  ©ew.  oon  1,02256  unb  ein  Volumen  bott  ungefähr  0,8  EubtfjoK 
itttb  brüefte  um  9 ÜRtUimeter  Duecf  ftlber.  ^iechnett  mir  auf  9Ragenbic’b 
£>ämabt;itamcter  eben  fo  biel,  fo  ermatten  wtr  76  SO^tlXtm. , b.  1;.  nur  0,5 
50?tl(ttn.  mehr  alb  ^3otff enttle  unb  id)  gefttnbett  haben. 

©obalb  bte  .iperjfraft  ftävfer  ober  fd;wäd;er  wirb,  mufj  ftd;  and;  na# 
türlid;er  Söeife  ber  fn;broftattfd;e  ©ruef  bergröfiern  ober  berfletnern.  2lb# 
gefeiten  bott  bett  bttrd;  bab  SUlmten  bebtngten  Verättberuugen,  bon  weld;ett 
fpäter  gehanbclt  »erben  wirb,  laffen  ftd;  bte  btbl/er  gemalten  Erfahrungen 
ber  21  rt  in  folgenbe  ©alte  jufaittnteitfaffett.  1)  Vermehrung  ber  Vlutmaffe 
bttrd;  bie  Einfprüijttng  bon  neuem  ©lute.  23ei  einem  £>uttbe,  bet  welchem 
bab  .häinabpnantotneter  tu  ber  Earott^  65  — 100  9RtKtnt.,  alfo  tut  9Rittel 
85  2)?t' Kim.  unb  nach  ^Ibjug  ber  9 9RtKtm.  für  bte  Cöfuttg  beb  fohlenfau# 
reit  Patron  76  9RtKim.  anjetgte,  fd;wanfte  bte  ©dule  nad;  ber  3njectton 
bon  4 Unjett  frtfcf>en  ©uttbebluteb  nur  wieberum  jwifd;ett  65  unb  100 
üJRillint.  ©ab  Otefultat  blieb  gattj  bab  gleiche , nad;bem  felbft  16  Unjeit 
231ut  eingeführt  worben  waren  (-JRagenbie)  2).  2)  Eine  geringe  Ver# 

nttnberung  ber  SSluttnaffe  mobifteirfe  ben  «hcrjbrucf  tit’d;t,  währenb  eine  grö# 
£ere  ihn  auf  beitllidte  SSctfe  herabfe^te.  23et  bent  #ttnbe,  attb  weitem 
behttfb  beb  borhcrgchcubcn  Verfttd;cb  bab  ©lut  entnommen  würbe,  jeigte 
bab  ©äutabpitantoitteter  ttt  ber  Earott'b  im  Anfänge  65 — 100,  alfo  tm 
Mittel  82,5  ober  nad;  2lbjug  bott  9 SDtillim.  73,5  ÜRillitn.  9tad;  ber  Ent# 
jtehung  bon  4 Uttjett  ©Ittteb  fant  fie  auf  60  — 80  ober  int  ©urd;fd;nitt 
auf  70  9Rtlltnt.  9tad;  ber  bott  8 Uttjen  erhielt  fie  ftd;  auf  60—100,  alfo 
im  ©urd;fd;nitt  auf  80  9RtUim.,  nach  ber  bon  12  Uttjett  auf  40  — 85,  tut 
9Rittel  auf  62,5  9RtKtm. , nad;  ber  bott  16  Uttjett  auf  25  — 80  ober  int 
©urd;fd;ititt  auf  52,5  SRiKtm.  3).  ©eibcrlet  Dtefultatc  erflären  ftd;,  wenn 
wir  bebettfett,  bajj  bab  £>äntabpnantonieter  et'tt  9Raafj  für  bie  ^jntenfttät 
ber  £>erjfraft  barftcllt.  ©iefe  wirb,  fo  lange  nicht  bie  ©lutfüllc  eiiieit  ge# 
Wtffen  ©rab  übcrfd;reitet,  nicht  gefd;tväri;t.  ©ab  ©letd;e  tritt  für  bie 
©lutentteerung , fofertte  fie  nicht  größer  wirb,  ein.  f)ut  ©egentheil  fatttt 
bann  el;er  infolge  ber  Dteactton  eine  momentane  Erhöhung  beb  -herjbrudeb 


l)  Magendie  le<;ons  sur  les  phenomenes  physiques  de  la  vic.  Tome  III.  Paris.  1837. 

8.  p.  50  fgg. 

!)  a.  a.  D.  <S.  84  — 86. 

a)  Sfdt  f>abc  l)iet  bie  ©ata,  tene  fie  tuaf)vfct)einltr£)  richtig  ftnb  »mb  etwa«  abtoeld)nib  bei» 
SJtagenbie’ö  ©e.vt  jufammeiigefleKt. 
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jum  33orfd;ciit  foninteit.  3)  ©kn  fo  tfi  eb  teid;t  crft'd)tlid),  webßatb  bte  ©in* 
fprifutttg  oott  fattem  SBaffer,  wctd)cb  btc  SEemperatur  perabfe^t  unb  bie 
f)er3fraft  nteßr  ober  mittber  täßmt,  ein  ©infcit  ber  @äute  beb  f)ämabi;no* 
mometer  bebtngt.  Bad;  ber  Snj'ectioit  oott  warmem  Saffer  ober  warmen 
mäffertgeit  Söfuitgett  fatm  fid;  nad;  Btaaßgabe  ber  35erfct;tebcnf?ett  ber  33er* 
päftm'ffe  batb  fetue  33eräuberung,  baib  eine  33crmcf;ruitg,  ba(b  eine  33erritt* 
gentng  beb  ^erjbrudeb  einftetten.  4)  © b c n fotd;c  fd;wanfeitbe  Stöirfungen, 
bie  nad;  33crfd;tebcnt;eit  ber  Umftänbe  fepr  »artiren,  erzeugt  bte  ©tnfprt^ung 
von  Branntwein  (SWagettbie)  x)  ober  öon  anberen  gtüffigfeiten,  wctd;e 
batb  retten,  batb  burd;  Ueberretjung  fd;wäd;eit.  ©erabe  in  btefer  33ejte* 
Jntitg  barf  man  itid;t  ju  rafd;  etnmattge  mit  beut  f)ämabt;namonteter  ertjat* 
tenc  Befuttate  auf  bte  SlrgnetmtttetXe^re  übertragen.  Stuf  btefe  Slrt  finft 
btc  Duccffttberfäute  bebeutenb  burd;  töbt(id;e  ©itifprü^uitgen  oott  ©atpeter, 
bott  @tn;djmtn,  £>igitatib,  £abarf,  ©ttpporbttun , wcitweitb  fte  burd;  33(au* 
fdtrre  bib  juin  £obe  etter  fteigt  atb  feittt  (33  täte). 

347  3it  atten  größeren  @d;tagaberit  beb  ßörperb,  wetd;e  £)urd;meffer  fte 
and;  beft^ett  unb  wie  weit  ooit  bem  ^bergen  entfernt  fte  aud)  liegen  mögen, 
ift  ber  tn;broftatifd;e  2)  nt  cf  ber  f)  er  3 traft  berfeibe  ober  faßt  ber 
gteid;e.  @ei;t  matt  3.  33.  bet  einem  uttb  bemfetben  $ferbe  ein  f)ämabt;* 
namonteter  in  einen  arteriellen  fmutaft  beb  @d;enfetb  unb  ein  3wetteb  in  bie 
©arotib  ein,  fo  fteigeit  bte  Duecffttberfäutcn  in  betbcit  tjnftrumenten  gtetet) 
t;od;  (fPotfeuttle).  £)affetbe  Befuttat  ergtebt  fid; , wenn  man  bie  ©a* 
rotib  unb  bie  ©ruratt'b  beb  fmnbeb  g(cid;3eittg  beobachtet.  2)cr  ©runb 
btefer  fcßeiitbar  paraborett  £l)atfad;e  ift  tetd;t  etnjufeßen,  wenn  mau,  wie 
biefcb  fd;on  erörtert  würbe  (§.  50),  feftßätt,  baß  bie  Reibung  beb  33tu* 
teb  gegen  bte  Snneitßaut  ber  großen  ©efäße  faßt  Butt  ift.  0e£t  matt 
btefeb  voraub , fo  fänn  man  fid)  bie  ©ad;e  fotgenbermaßeu  bcrftnnlt'd;en. 

©efeijit,  ab  fei  bab  Junten  beb  ostium  arterio- 
sum,  auf  wetdwb  bie  ©rueffraft  beb  fwqenb 
3unäd)ft  wirft,  fo  föntten  wir  unb  btefe  atb  eine 
brücfeitbc  -SSafferfciute  aghb  oon  ber  33aßb  beb 
ostium  arteriosum  ab  unb  ber  an  bettt  ftämabt;* 
itantometer  gefunbctteit  f)ößc  ber  gtüfftgfeit  ag 
ober  bh  borftetten.  2)a  nun  bab  Slrterienfyftem 
mit  beut  flüfftgen  33fute  bottftanbig  gefüllt  ift, 
atfo  aedief  atb  eine  boltßättbtge  gtüfftgfettbmaffe, 
wetd;e  unter  bem  2)rucfe  001t  aghb  fteßt,  angc* 
feßcit  werben  f amt,  fo  muß  nad;  beit  @efe£ett  beb 
t;i;broftatifd;cn  Srucfeb  ber  glüfßgfeitcit  cd  fornobt 
aib  ef  ben  gait3eit  t;i;broftatifd;cn  £>rucf  0011  aghb 
tragen,  b.  X).  bie  tn;broftatifd;e  ©rucfßöße  muß  in  allen  Slrtcrtcit  beb  $ör* 
!pcrb  fo  tauge  atb  it;r  nid;t  bie  3tbß&ftoit£erfcßetnuiigen  an  beit  3Battbungeit 
entgegentreten,  ein  unb  biefetbe  bleiben.  2ßat;rfd;eiutict)  fotntnt  aber  ein 
fotd;cb  ßtubernbeb  Moment  erft  in  beit  fteinern  ©d;Iagaberit  unb  ben  ©apit* 


14. 


>)  a.  a.  £>. 
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ip t> b r o b i> n a nt i f d) c v Sntcf  bed  93 1 u t c d- 

iaVeit  jitm  Sorfcpeitt.  2tuö  btefcnt  ©ruttbe  werben  wir  and;  fpäter  ftnbeit, 
bap  t>er  ppbroftattfcpeSrucf  tu  beit  Seiten  geringer  atd  in  beit  Slrterieit  audfädt. 

5htd  ber  ©röpe  bed  atu  ^ämabpnamometer  befttntmteit  ppbroftatt«  348 
fcpeit  Srucfed  fönnen  wir  beit  ppbrobpttamtfepen  ober  beit  abfotitten 
2)ritd,  unter  w e t d;  e nt  bad  33 1 tt t aud  beut  ttnfcit  Sentrtfel 
pero or  jl ö nt t , ober  bie  Srudfraft  ber  Tinten  ^erjfamttter  babttrd;  p'nbett, 
bap  wir  bie  gefundene  ppbroftatifepe  Ottecf fttberpöpe  mit  beut  Sunten  bed 
Ostiura  arteriosum  bed  Itnfcit  SentrtfeTd  muttipticiren  mtb  bie  erpaitette 
gtüfftgfeitdfäule  beut  ©ewiepte  nad;  beftimmen.  9?itu  betrug  bei  ber  oben 
erwäpnten  16,5  Hitogr.  fd;mcren  #ünbtit  ber  ppbroftatifd;c  Srnd  15,1 
Zentimeter  Dttedftlber  ober  205,3298  Zentimeter  Söaffer.  2lu  beut  prä« 
parirten  frtfepen  Jpierjett  erpielt  tep  für  ben  längeren  Sttrd;meffer  beö  Ostium 
arteriosum  bed  Tinten  Sentrifetd  18,5  ÜDftd.  itnb  für  beit  fürjerett  10,5 
ÜJKK.,  fotgtid;  für  ben  mittleren  9?abtud  7,25  5DM.  Sie  aufgefepnittene 
Slorta  geigte  bid;t  über  ben  patbmonbförmigen  Mappen  eine  33rette  p=44,5 

«Kid.  Sa  nun  pternad;  ber  £atbmeffer  r=-2p-ijl,  fo  pabett  wir  für 

r = 7,0824,  b.  p.  ber  Sttrcpmeffer  ber  Slorta  verringerte  ftd;  von  beut  er« 
ften  Slttfaitge  ber  ©efäpe  bid  biept  über  bent  Urfprunge  ber  ©emttunar« 
Kappen  um  2(7,25  — 7,0825)  = 0,1676  5DM.  üftatürtüper  SQSeife  ntüffen 
wir  für  bie  pter  in  grage  ftepenbe  9tecpnung  bie  erfte  Surcpmefferjapt  in 
2lnfd;tag  bringen.  Zd  wirb  aber  nad;  ber  fepon  früper  angegebenen  gor* 
mef  ber  abfotute  Send,  unter  wefd;ent  bad  23tut  and  bent  Tinten  Sentrifet 
aud  promte  (0,725) 2 X n X 205,3298  = 339,061  Zubifcentüneter  SBaffer 
ober  ©rammen  betragen.  Sa  nun  ber  £>unb  16,5  Hitogr.  wog,  fo  oer« 
pielt  pd;  bie  abfoTute  Srudfraft  ber  linfeit  Hammer  gttr  ©cpwere  bed  Hör« 
perd  — 1 : 48,6638  ober  bet'itape  — 1 : 50. 

Siefelbe  23ered;ttungdwetfe  Täpt  ftd;  and;  auf  bett  5D?eitfd;cit  übertragen, 
gormuttren  wir  nämlid;  beit  oben  augcfüprten  @at;,  bap  bie  ppbroftatifd;e, 
am  #ämabpnamotneter  beftimmbarc  Srudpöpe  bed  Siiitcd  bei  ben  verfd;ie« 
benett  geprüften  ©äugetpieren  biefetbe  ijt,  in  feiner  adgettteineren  23cbcu« 
tung,  fo  peipt  biefed  fo  xnetatd:  bad  ^)erj  tft  bet  beit  xwrfcptebenen  ©äuge« 
tpieren  genau  fo  afuftirt,  bap  immer  ber  Tinte  Sentrifet  in  Serpättntp  jttr 
Hörpermaffe  biefetbe  Srudfraft  audi’tbt  ober  benfclbeit  Zoefp'ctenten  bed 
pt;broftatifd;en  Srtidcd  beftljt.  Zd  unterliegt  faitnt  einem  3weifef,  bap 
biefetbe  bewunberndwertpe  Dtegutarität  and;  bei  bent  5D?enfcpeit  wieberfeprt. 
?egeit  wir  bagegen  bie  obige  5Dtittetjapl  bed  gefunbeneit  ppbroftattfepen 
Srucfed  = 157  9DM.  juin  ©ritttbe,  fo  erpalteit  wir  213,4886  Zentimeter 
SOßafferbrud.  Sad  fteinfte  fberj  ettted  erwaepfenett  gnbtoibuittnd , weteped 
mir  bid  fe£t  »orgefommen,  war  fetted  ber  oben  erwäpnten  (§.  341)  41fäp« 
rigeit  grau,  an  wctd;cr  bie  Htappcnftedung  bepimmt  worben.  Ser  9?abiud 
bed  Ostium  arteriosum  bed  tt'nfen  Sentrifetd  gtid;  pt’er  1,0345  Zentimeter. 
5Dtttpin  war  ber  abfotute  33futbrucf  unmittelbar  an  beut  Sluetritte  and 
bent  Sentrifet  (1,0345)2  X ® X 213,4886  = 717,770  ©rm.  = 1,43554 
ober  1 % bid  1 % fd;wetjer  fPfuitb.  9tiut  beträgt  nad;  Duetetct  bad  ge« 
rittgpe  Hörpergewtcpt  einer  41fäprtgeit  grau  37700  ©ritt.  Zd  verpätt  ftd; 
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tnttptn  bet*  berechnete  Blutbrurf  jum  Äörpergemtdjte  = 717,770:37700 
= 1:52,52377,  alfo  mteberum  ungefähr  =1:50,  b.  p.  inte  bet  bem 
£>unbc  mürbe  bann  ber  abfolute  SDntcf , unter  mcld;em  bad  Blut  auö 
bem  Itnfett  SSentrtfet  tn  bad  Slortcnfpftem  etnßrömt,  %0  ber  &örperfd;mere 
betragen  hoben.  Sad  größte  ^)erj,  meldjed  id>  btd  jept  genauer  prüfen 
fonitte,  beftnbef  ftd;  auf  unferem  Stfufeum  unb  rührt  »on  einem  24jährtgen 
SDJaune  Im'-  $ter  ßot  bte  tnftctrte  Slorta  oberpotb  bed  Nioeau  ber  holb; 
monbförmtgen  klappen  einen  Surchtneffcr  von  31,5  Nftll.  SBir  fönnen 
baher  atö  mahrfd;cinlid)cn  Nabittd  bad  Ostium  arteriosum  bed  liitfcn 
Bcntrtfeld  1,6  Zentimeter  annehmen.  Ser  abfolute  Blutbrurf  gleicht  baher 
(1,G)2  X ^ X 213,4886  = 1716,978  ©rm.  = 3,433955  ober  ungefähr 
3,5  frfjmeijer  sJ3fitub.  Natürlicher  Söetfe  mar  btefed  £erj,  melcheö  infictrt 
eper  einem  fPferbe*  ald  einem  9J?enfd;enherjen  gleicht , ju  groß.  Zd  muß 
baßer  bad  Berhältntß  jum  mittleren  ^örpergemtdrfe  ju  Kein  auefallen. 
Slnberd  geftalten  ftd;  jebod;  aud;  p ter  bie  Begehungen  ju  bem  Ntartmum 
bed  Äörpergemid;ted.  Sicfed  beträgt  nad;  Du  et  eiet  bet  bem  Spanne 
von  20  fahren  72700  ©rat.,  bet  bem  oon  25  Rohren  98500  ©rm.,  folg- 
lid)  bei  bem  oon  22%  fahren  85600  ©rm.  unb  bei  bem  männlichen  3»* 
btotbttum  oott  24  fahren  93340  ©rm.  Zd  oerhält  ftd)  mithin  ber  ab* 
folute  £erjbrttcf  bed  Itnfett  Bentrtfeld  jum  Äörpergemtd;te  = 1716,978: 
54,363  = 1 : 93340,  b.  p.  mir  hoben  unter  jenen  ibcalett  Boraudfetjum 
gen  mteberum  ungefähr  %0  ber  ^örperfd;merc.  Betrachten  mir  aber  biefe 
beiben  gefunbenen  ©roßen,  nämlich  717,770  ©rm.  unb  1716,978  ©rm. 
ald  bte  beiben  Zrtreme  ber  abfoluten  Sntrffräfte  bed  liitfett  Bentrifeld, 
meld;e  bet  bem  9ttenfd;ctt  oorfommen,  fo  erhalten  mtr  ald  Ntittel  1217,374 
©rm.  = 2,43474  ober  2%  bid  2%  fchmetjev  ^fitnb.  SNulftpltctren  mir 
biefed  mit  54,  fo  erhalten  mir  65,738  ^ilogr.  ober  131,476  fd;mei$cr 
fPfuttb.  Sa  mm  aber  bad  mittlere  ^örpergemiebt  eined  Iräftt'gen  30jäl)rh 

gen  Nfanned  68,9  Jlilogr.  beträgt,  fo  erholten  mir  für  = 1378  ©rm., 

ctlfo  für  bie  Srurffraft  bed  £>erjend  160,626  ©rm.  ober  beinahe  ys  mehr, 
•fdernad)  fd;etnt  ed,  baß  vielleicht  bad  fDerj  bei  bem  Ntenfd;eit  unb 
bem  £utnbc  unb  mahrfd;einltd;  aud;  bet  anberen  höheren  Steren  fo  ajtu 
fttrt  ift,  baß  bte  abfolute  Srurffraft  bed  Itnfett  Bentrtfeld  int  Normal; 
juftanbe  circa  %0  ber  Äörpertnaffe  beträgt.  Db  biefed  aber  immer  ber 
galt  fei,  müffeit  fünftt'ge  genauere  Beobachtungen  fpectellcr  lehren.  Bei 
bem  <Sd;afe  ttttb  bem  ©ritmeinc,  überhaupt  oielleid;t  bet  fepr  fettreichen  ©c* 
fd;öpfett  fönnen  aubere  Berhältnißjahleu  etntreten. 

Nehmen  mir  bie  mittlere  Srucffraft  beb  linfen  Bcntrifels)  eines)  ermad)feneu  fveifti* 
gen  Ni.uineb  jtt  2%  fdymeijer  q)fuub  au,  fo  erhalten  mir  für  bas)  5vörpergeraid)t  140 
fdjmerfer  2>fnub,  b.  h-  bie  3al)l,  meldje  mau  als)  bie  Norm  eines)  fraftoollen  mättulidten 
Snbioibiium  jum  ©runbe  legen  rattu.  ^oifettille  fam  bei  einer  äbutid'eu  23c(tiin« 
mutig,  bie  er  fd)oit  oor  längerer  Beit  anftellte,  auf  1,97  ävilogr.  = 3,94  fd)  weiter  'hfuitb. 
23ei  biefer  23ered)uttug  mürben  als)  hDbroftatifcbe  ipöf>e  160  Nfillim.  duecfftlber  unb  als) 
Nabitis)  ber  'rforta  1,7  Zentimeter  jum  ©rnnbe  gelegt.  3d)  mitfi  frei  befetinen,  baf;  id) 
an  gefuttbeu  iperjen  feine  21orta  tmit  1,7  Zentimeter  Nabius)  angetroffeti  habe  unb  baf; 
id)  ttad)  meinen  23cobad)titugeu  1,6  Zeutim.  für  bas)  Nfarimttm  hatten  möchte.  Zs)  märe 
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i'?t)bvobt)namifd)ev  ©vucf  bcö  23futed. 

bafjev  oietleidd  ntögtid),  bafs  ^oifeuitte  bab  Sumeu  ltnb  bie  SPaubutig  bet*  9(vtevte 
jnfammen  beftimmt  f;at.  ©ev  genaue  Sßevtö  beb  palbmefTevb  bev  #öf)tutig  ift  aber  beb» 

[;«!('  nod)  mid'tigev  alb  bie  2Iuttaf)me  bev  f)i)bvoftatifd)en  ip ö f) e , weit  biefe  bei  bev  93  e» 
vedjnung  miv  afb  ctnfadje,  jenev  bagegen  alb  £iuabvatja(;f  »ovfommt. 

2ötv  pabcit  früher  gefepen , baf  ftep  bte  SDfudfelmaffe  bed  rechten  23ctt»  349 
tvifetö  ju  bev  bed  Itnfen  genau  = 1:2  oevtwlt.  -Reimen  mtr  nun  au, 
mad  irapvfcpeütltcp  tut  Sebeit  gänjttd;  ober  auttälicvnb  Statt  ftnbct,  baff 
ttämltd;  bad  Sinnen  bed  Ostium  arleriosum  dextrum  btcfclbe  ©vöpe  tute 
bad  Sumeu  bed  Ostium  arteriosum  sinistrum  I tat,  fo  muff,  wenn  ftep  jebc 
i pevjl;dtfte  mit  einer  beut  93oIttmen  t'pvcv  9Jcitöfetfafcvu  entfpreepenben  Gntev» 
gte  äitfamtnenpefjt,  ntept  btop  bad  abfolute,  fonbevtt  aitd;  bad  I)i;bvo# 
ft  a 1 1 f cp  e Dvitcfgemid;t,  mit  tuet  cf)  ein  bad  33Ittt  aud  bev  ved;» 
ten  Kammer  fivornt,  gerabe  bie  Raffte  von  beit  gfetepen  2öertpen  bev 
Itnfen  Ä'atnutev  betvagen,  <pabett  miv  balicv  füv  beit  Itnfen  SBentvtfel  1/5o 
bed  Ä ö vp e vg c tv t cp t ec5 ",  fo  cvpalten  miv  füv  bie  Sungenavtevie  yA00  bcffelbeit. 
33etvägt  bev  niittlevc  ppbvoftattfepe  Dvuef  itt  ben  Slvtevien  bed  ßovpevfveid» 
laufed  157  9J?i(I.  Dutecffilbev,  fo  müvbe  ev  ttitfev  jenev  9Sovaudfettitng  tu 
bev  Sungenavtevie  78,5  9)iiII.  gletcpen.  2(it  bent  tu  bte  Arteria  pulmonalis 
cttigefetdett  £äinabt)itatnotnetev  müßten  nn’v  babcv  bet  bev  unmtftelbavett 
Slblefung  tut  Duvd;fdjnttt  39,25  91t UI.  evpalten. 

Ußäven  im  Sebeit  bab  Ostium  arteriosum  dextrum  ttitb  sinistrum  ttltgleid),  fo  müßten 
ftd)  bie  bpbvo(tatifd)eit  ©vucE()öf)eu  folgetibevmafsett  gehalten.  Öcfejtt,  bev  Stabiub  beb 

Ostium  arteriosuni  sinistrum  fei  = r,  bev  beb  Osliutn  arteriosum  dextrum  = s,  bie  be« 

bannte  f>t>bvo(tatifd)e  ©vu<fl)öi;e  in  bent  tCovtafofteme  = h nnb  bie  gefud)te  in  bev  Sun» 
geuavtevie  = x , fo  fyabeit  miv  füv  bie  abfolute  ©vucfEvaft  bev  (iufeit  Itammev  r Yn  h uub 
füv  bie  bev  ved)ten  s2nx.  5Inn  üevfjafteu  ftd)  abev  r27ih  : s2nx  = 2:1.  2Biv  finbeit 
r 2 li 

bafjev  x — ^j-2  b.  f).  bie  I)i)bvoffatifd)e  ©vucEfföffe  in  bev  Snngeitavtevie  glidte  bann 

bent  £luabvafe  beb  pmlbmeffevb  beb  Ostium  arteriosum  sinistrum,  muEtiplicivt  mit  bev  in 
: bem  9[i>vtafi)fteme  gefunbenen  I)i)bvoflatifd)eu  ©vmf^öfje  uub  bioibivt  btivd)  bab  hoppelte 

: Cutabvat  bev  stabiub  beb  Ostium  arteriosum  dextrum.  3 ft  r = s,  fo  mivb  x = 

b.  f).  bie  f)i)bvoflatifd)e  ®vucEl)öf)e  am  3Ijt fange  bev  Sungeuavtevie  gfeid)t  bev  ipälfte  bev 
l)pbvoftatifd)en  ©vucEl)öf)e  am  Qlnfange  beb  9Iovtaft)ffemeö. 

SQäpvenb  bev  ppbvoflattfcpe  Dvucf  tu  vevfepiebenen  Äovpevavtevtett  bev=  350 
felbe  ift,  muß  natüvlicpev  SBeife  bev  abfolttte  obev  bev  ppbvobpttamtfcpe 
Dvucf,  von  meinem  bte  Sludflußtncnge  uub  bte  2ludflufjgefd;minbigfeit  $u» 
gletcp  abseitigen,  bent  Sutnen  bev  einzelnen  Slvfevten  obev,  mad  baffetbe  tft, 
bent  Duabvate  bev  Dfabtett  betreiben  pvopovtional  fein.  Denn  benfeit  mir 
und  bte  liitfe  £evjfvaft  = a als  eine  glüfftgfcitdfäule  von  einer*  befHmmfeit 
23aftd  unb  einer*  beftimmten  ^>öpe,  fo  gleicpt  ipve  35aftd  bent  Sumett  bed  Uv» 
fpvrtnged  bev  Slovta  =b  unb  ipve  ipöpe  bent  ppbvoftattfcpeit  Dvitcfe  = h.  Die 
leijteve  ift  übevall  bie  gletcpe.  ©ept  abev  ein  Slvtevienjmeig  mit  einem  Su» 
men  c ab,  fo  ift  btefcd  eben  fo  gut,  atd  pätte  bte  Säule  ftatt  bev  Slitdfluß» 
öffnung  b nuv  bie  von  c.  3m  evfteven  galle  ift  bev  jn;bvobi;namifd;e  Dvticf 
= bh,  im  leijteven  = ch.  golglid;  pabeit  wir*  bie  33vopovtton  =bh:ch 
— b : c.  3ft  nun  r bev  91abiud  bev  gtäcpe  b.  unb  s bev  bev  gläd;e  c,  fo  ev» 
palten  miv  füv  b = r2jr  unb  füv  c = s2jt.  golglid;  vevpalten  ftd;  bie  pp= 
bvobt;namifd;ett  Dvucffväfte  in  betben  Slvtevien  mie  r2^;s2?v  = r2 : s2.  Dbet* 
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ba  bet4  £)ttvd;nieffev  d — 2r  unb  bcv  2)urd;meffer  e = 2s  wie  d2:e5, 
b.  \).  in  je  jmct  »evfd;tebenen  Slvtevien  bed  ßörperfvcidfaufed  »ermatten  fiel; 
bte  abfofuten  3Dvitcf fväftc , unter  wctd;en  bad  33(ut  ftrömt,  tute  bic  Sumina 
bcv  2)uvd;fd;nittdjTäd;en  über  mtc  bte  Duabrate  bcv  £>uvd;mcffev  ober  wie 
bte  Duabrate  bcv  £>albmeffer  berfetbeit.  3n  bcv  Slbfidjt,  btefen  @ati  burd; 
3a^(ctt  jtt  vevftitnltdjcn,  frnbe  td;  bet  beut  fd;ott  melivfad;  erwähnten  33]ä^ 
rtgett  Spanne  bte  9tabien  eitted  £I;et(cd  bcv  ftörperavtevten  befttmmt.  Um 
fo  genaue  SOßevtlje  atd  tnogüd;  ju  ermatten,  bebtettte  id;  mtd;  nid;t  bev  uns 
mittelbaren  fJttejfitng  bev  £>uvd;meffer,  fonbevn  fd;nitt  einen  9?tng  bcv  2lrterte 
auf  unb  map  bte  ©reite  beffelbcn.  Dtcfe  g(cid;t  natürlich  bev  Verlotterte 

bed  2umenburd;fd;nitted  p,  unb  mir  ttabcu  bann  für  bcn  9tabiud  r = ^ 

p2 

über  für  bcn  gtäd;eninl;att  bett  Vumenquerfd;nttt 

SKctyobe  tarnt  man  uatüvttd;  j.  23.  um  3,14  Mim.  irren,  epe  btefed 
einem  ^vvtpum  von  1 Mim.  bet  bev  unmittelbaren  ©ucfjuiefferbeftim* 
mutig  gtet'djt.  Dttvd;  biefen  ©eftimmungdweg  tarn  ic^  nun  ju  fotgenben 
3apten , bei  metdjeu  nnebevum  ber  23ercd;nung  bed  abfotuten  Dvtttfge* 
miepted  ein  fn;bvoftatifd;ed  ©emid;t  non  15,7  Zentimeter  Duedfttbev  sutn 
©ntnbe  gelegt  worben. 
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RJeripferie 
beß  Stinten  in 
Zentimetern. 


9kbiitß 
beß  Sinnen  in 
Zentimetern. 


£Uievfd)nitt 
beß  Sinnen  in 
Duabratcenti* 
metern. 


2fb  feinte  v 
®rncE 

beß  931uteß  in 
©rammen. 


1.  Qlorta  bid)t  t$rbemSttrd)* 
gange  bttrd)  baß  3tnerd)fel( 

2.  Slorta  in  bettt  SfUeeau  beß 

Urfprttttgeß  ber  Arteria  coe- 
liaca 

3.  Qlorta  in  bem  SRiPeatt  bed 
Urfprungeß  ber  Arteria 
mesenterica  superior  . . . 

4.  Slorta  im  SRiüean  bed  Ur= 

fprttnged  ber  Arteriae  re- 
nales   

5.  31ort<x  bid)t  über  ber  Sfjei* 
tnng  in  bie  beibett  Iliacae 

6.  Truncus  anonymus  . . . 

7.  Carotis  sinistra  

8.  Subclavia  sinistra  . . . . 

9.  Coeliaca  

10.  Mesenterica  superior  . . 

11.  Renalis  dextra  . . . . . 

12.  Renalis  sinistra 

13.  Iliaca  dextra  

14.  Riaca  sinistra 

15.  Hypogastrica  dcxlra  . . 

16.  Cruralis  dextra  unmittet* 


4,300 


0,6843663 


1,471388 


4,080 

4,000 

3,900 


0,6493523 

0,63661973 

0,6207043 


1,324678 

1,273239 

1,210372 


3.560 
3,125 
1,870 
1,550 
1,580 

1.560 
1,745 
1,700 
2,500 
2,460 
1,600 


0,5665912 

0,4973592 

0,2976197 

0,2466901 

0,2514648 

0,2482817 

0,2777253 

0,2705634 

0,3978874 

0,3915211 

0,2546479 


1,008533 

0,777124 

0,278275 

0,191185 

0,198657 

0,193659 

0,242315 

0,229979 

0,497359 

0,481571 

0,203718 


314,1245 


282,8038 


271,8221 


258,4009 

215,3103 
165,9070 
59,4094 
40,8158 
42,4110 
41,3441 
51,7315 
49,0979 
106, 1S05 
102,8076 
43,4915 
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Strterie. 

4)eripperie 
bed  Stinten  in 
(Jett  tim  etern- 

SZabind 
beö  Sinnen  in 
Zentimetern. 

Dnerfdjuitt 
beS  Snineit  in 
Duabrateenti- 
meteru 

Sibfolnter 

©rttef 

bed  Sölnted  in 
©rammen. 

bar  uad)  bent  Abgänge  ber 
Ilypogastrica 

2,150 

0,3421832 

0,367847 

78,5311 

17.  Brachialis  dextra  in  ber 
©Ifenbnge 

1,400 

0,2228168 

0,155972 

33,2982 

18-  Radialis  dextra  alt  ipretll 
Urfprintge 

0,550 

0,0857352 

0,024072 

5,1391 

19.  Rad  dextra  an  ber  ©teile, 
mo  ber  4) lila  gefüllt  toirb 

0,610 

0,0970845 

0,029611 

6,3215 

20.  Spermatica  . 

0,34 

0,054112 

0,009199 

1,9639 

Sterbet  mürben  9ir.  6 — 20  btept  an  bent  Urfpruuge  gemeffen.  SU(e 
©cfäjje  marett  ntd;t  tnftctrf.  9iad;  ben  eben  bet  ben  23efttmmungeu  bce 
Jperjfxaft  mitgetpeitten  Säten  wog  bad  red;te  2ltrtuut  btcfed  -JJZanned 
15,00572  ©rm. , bei*  Itnfe  Söcvpof  21,89428  ©rm,.,  ber  redjte  SSerttrtfet 
65,49637  ©rm.  unb  bte  Itnfe  Kammer  136,09863,  mitptn  bad  £ cvj  tnt 
©anjeit  238,495  ©ritt.  ^Beträgt  nun  bet  beut  gefunbeu'  Spanne  bad  2per$ 
V2SS  bed  $i>rpcrgeund)ted  x),  fo  evpalten  mir  für  btefed  68,68656  $tfogr. 
9tad;  Duetetet  beträgt  bad  mittlere  Äorpergeünd;t  ctited  30fäprtgen 
SJianned  68,90  Ättogr.,  bad  ettted  40fäprtgen  68,81  i^tlegr. , fcdgttcp  bad 
etned  33fäprtgett  Sftanned  68,873  Ättogr.  Stefer  2Bertf>  toetdit  aber  von 
bent,  ben  mir  aud  bettt  £er$genud)te  berechnet  pabcit,  =68,68656  nur 
um  0,18644  Ätiogr.  = 11,93216  feptvetjer  Sotp  ab.  Segen  mir  nun  bte 
obige  Joppotpcfc,  baff  bte  ^)erjfraft  bed  Kufen  S3cntrtfctd  y50  ber  ^örpermaffe 
audmad;t,  sinn  ©rttnbe,  fo  betrug  fte  bet  btefent  33/äprigen  Kräftigen  Upr* 

Gg 

madjergefetten  ■ ■ ' ^ ' — ftttogr.  1373,731  ©rm.  5((d  mittlere  £)crjfraft 

bed  Itnfen  23entrtfeld  bed  ermadpfeneu  Sttenfcpett  patten  mir  1217,374  ©rm. 
gefunbeu.  SSon  btefer  mctd;t  aber  fetter  2ßertp  bed  33fäprtgen  93?aittted 
um  156,357  ©rm.  =0,31271  fd;met$er  ^fttnb  = 10,00672  fd;mct$er  Sotp 
ober  um  % ber  mittleren  $erjfraft  ab. 


')  Diefc  3al)l  i|7  viel  ffeiuev  ata  btefenlge,  meldjc  auabett  Unterfucpuitgeit  pon  ©lenbi  utting 
cvtjcUt.  Denn  ttaep  ben  ißeobacphmgen  biefcö  gerfdjera  (f.  OZepertorium  53b.  IV.  235)  gteicfjt 
baa  im  JDuvcpfrputtt  bei  bent  Statine  uon  30  — 50  Saprett  %50  bed  Hovperge» 
ti'icpteö.  Segen  mir  aber  ben  erfleren  ©oefftdenten  jnnt  ©uitibe , fo  ermatten  mir  ein 
Jtövpergemicbt  »on  35,77425  ähiogr.  9htn  beträgt  uad)  Duetetet  baa  SZittel  bca 
■Sorpergemictjtca  bca  Stanuca  jn  30  Sapteti  6«, 90  Ättogr.  unb  ju  40  Sapreu  68,81 
Äiiogr.  Dbgleicp  fid)  natürlirper  9öcifc  pieraua  meccr  auf  bas  SZarimum  noep  auf 
bas  SZtuinium  fcptiejjeu  läßt,  fo  fonnte  id)  boep  fein  Hörpergemicpt  oou  35  Äitogr.  tu 
bie  gtedpiung  einfüpten,  weil  uad)  Du  etc  t et  baa  Stinimum  bea  Äörpergcmid)tea  bca 
Suugünges  fdjou  48,20  ätilogr.  erreicht  unb  ein  gcriugfter  aOcrtf)  oou  35  Äitogr. 
bem  Änabeu  oou  13  bis  14  Sapreu  jufällt.  UebrigeuS  fanii  ber  S tenbinning’fcpe 
©oeffident  bistociieu  auuäperiib  richtig  fein,  loeit  bas  ©emirpt  bea  .ßcncttö  faft  uod; 
größeren  (Sdjmanfuugcii  als  baa  bes  JtörperS  auSgefeljt  ijh  53d  einem  ungefähr 
40ja()rigen  fräftigen  Staune  $.  53.,  loetdjcr  ftrf)  erpeuft  patte,  betrug  es  428,095  ©rm. 
Scpmcu  nur  mm  ein  Jlorpergcioid)t  oou  68,81  älilogr.  au,  fo  erpalten  mir  als  53nid)-' 
*vC1^  / l öi  eine  u>elcfye  bca  2Bevttyen  v>on  (Slcnbinning  frtjou  nat)e  fommf. 
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351  £cgat  tvtr  nun  aber  1373,731  ©ritt.  afd  bte  urfprüngftdje  Jperjfraft 
bc<5  Ttnfcn  SBaitdfcfö  junt  ©runbe,  fo  läßt  ftd;  and  ber  üovl;evgel;enbat 
Tabelle  btttd;  einfache  ©tbtfton  ber  abfoluten  £>rucfgcnnd;te  burd;  bad  ©es 
mid;t  ber  urfpniitglttfen  ^evjfraft  befummelt,  mit  meid) ent  3:pctfe  ber 
lederen  bad  33lut  ttt  jieber  ber  r>erjetd;neteit  ©ctytagabern  ftvömt.  Slujjer 
beit  ttt  ©ednialftelten  aitdgebvücfteit  genauen  53rud;ja^tcn  ßabe  td;  ber 
Ucberftd;tltd;fdt  wegen  ttt  ber  folgenden  Tabelle  eine  Gfoluimte  ber  ait* 
näpernbeu  33rüd;c,  von  baten  immer  ber  erftere  ber  dd;ttgere  ift,  bei* 
gefegt: 


31  r t c v i e. 

Slbfotnted 

®rucfgemid)t. 

23  r u d)^  alj  t e tt. 

3(orta  an  iljrent  Urfpritnge 

1373,731 

1,000000 

1 

9lorta  an  bem  Sttrd)gaugc  burd)  bad 
3merd)fel( 

314,1245 

0,228665 

V-'A 

3iorta  im  Otibean  ber  A.  coeliaca  .... 

282,8038 

0,205865 

Vs-1/, 

3!orta  illl  Otireau  ber  Riesenterica  superior 

271,8221 

0,197871 

y5-y6 

Qtorta  im  Olipeail  ber  Arteriae  renales  . . 

258,4009 

0,188102 

y6-ys 

3iorta  bid)t  über  ber  £t)ei(utig  in  bie 

215,3103 

165,9070 

0,156734 

0,120771 

Vr—Vi 

Truncus  anonymus  

i/.-y. 

Carotis  sinistra 

59,4084 

0,039806 

V» 

Subclavia  sinistra 

40,8158 

0,027348 

y.7  'Ab 

42,4110 

0,028417 

Vbb-Vbb 

Mesenterica  superior 

41,3441 

0,030096 

%.-y,4 

Renalis  dextra  

51,7315 

0,037658 

%.-%7 

Renalis  sinistra 

49,0979 

0,035741 

'/ss  V27 

Uiaca  dextra  

106,1805 

0,077294 

y.a-y.4 

Iliaca  sinistra 

102,8076 

0,074840 

Ilypogastrica  dextra  

43,4915 

0,031659 

Vai  ' Vat 

Cruralis  dextra 

78,5311 

0,057166 

Vi8  Vi  7 

Brachialis  dextra 

33,2982 

0,024239 

y«-1/« 

Radialis  dextra  am  Urfpritnge  

5,1391 

0,003741 

ViiO 

Radialis  dextra  att  ber  ^3utdftetfe 

6,3215 

0,004601 

’/soo 

Spermatica 

1,9639 

0,001429 

’/m  Vn> 

£>tefe  -üßedlje  gelten  unter  ber  SBoraudfepng , baß  ber  9tctbungd* 
mtberftanb  fo  gering  ift,  baß  er  o$tte  erßebltcßcn  geiler  =0  gefegt  wer* 
bett  tarnt  — eine  Slnnatnne,  bte  »teilest  mit  einziger  Slndnafmte  ber  ©per# 
matica  ald  faft  ooUfomtnen  richtig  angefepen  in  erben  fattn. 

Sttrdt  eine  einfad)e  Sebitctiou  tieften  ftd)  and  beit  öavgcfteKtcn  23erljälfniiTen  für  bie 
munittetbare  23ered>nmtg  ju>ei  nid)t  uninteveffante  Soefficicnten  beitimmen , tun  einerfeitd 
an  bem  Sinnen  einer  ©d)lagaber  eüteö  ermadtfenen  93iaiineö  bie  abfolute  3)rucEfraft,  unter 
n>etd)er  bad  23lut  bei  SJtanget  alter  Aufregung  in  berfetbeu  itn  ©urd)fd)nitt  ftrömt,  uiib  um 
anberfeitd  and  bem  jtörpergeioid)te  bed  91ienfd)eu  bie  ©röfte  bed  Ostium  artcriosum  bed  linfett 
S3entrifetd  beffelben  attttciljernb  31t  ftitben.  Sie  ©arfteltung  beruht  auf  beit  23orau$ftj»iugeu, 
baf;,  meint  man  Pott  beit  &emperatitrnnterfd)iebeit  ab  fiept,  1 SufiFcentimeter  1 ©ramm  wiegt, 
baji  ber  bpbroftatifd)e23(ntbrucE  in  alten  größeren  jvßrperartcricu  berfetbe  i(t  tinb  bat;  berSrucf 
bed  (inten  23entrifeld  im  bittet  ungefähr  y50  bed  5vörpergemid)tcd  betragt.  Oienneu  mir 
itäm(id)  bcn  l;i;broftatifd)en  in  SeutimeternSßafferbrucf  beftimmten  SBlutbntcE  1»,  beit  abfotu* 
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£u)bvofta  tifd)er  DrucE  währenb  bei  Diaflole. 

teil  251utbvucf  a imb  bah  Sinnen  bei*  ©dffagabevn  in  (Zentimetern  auägcbriicft  c,  fo  baten 
wir  a = hc,  nub,  wenn  c ein  Quabrafeentimcter  ift,  a = h,  b.  I).  für  1 Clanbratcen* 
finteter  Obciffadje  beträgt  ber  abfotnte  SSlntbrucf  genau  eben  fo  inet  rammen,  alt*  bet* 
auf  SBafferbrucf  rebncirte  b*)broftatifd)c  Dvucf  in  Zentimetern  aitönucbf.  giir  157  9)ii(* 
[imeter  kuetfftfber  g(eid)t  bann  biefer  (Zoefftcicnt  213,4886  ©rnt.  SneraiW  ergiebt  fid) 
bann  folgenbe  ©fethobe.  ijabcn  wir  baö  Sinnen  einer  Slrterie  iwr  uuö,  fo  beftimmen 
nur  ben  ©nrdjmeffer  berfetben  entweber  birect  ober  in  ber  Seidje  beffer  nad)  ber  oben 
angegebenen  5D?et()0be  and  ber  Peripherie  tinb  jwar  in  (Zentimetern,  erheben  bie  Hälfte 
biefeb  Diameterö  inb  Clnabrat  nnb  mnttipticiren  baö  probnet  mit  n unb  biefeb  mit 
213,4886.  Die  erhaltene  ©nmme  giebt  ben  normalen,  biird)  fein  Dtebenmoment  geflör* 
ten  abfolnfen  PlntbrncE  in  ©rammen.  ©efept,  wir  hätten  3.  23.  ben  Durdmicffer  be$ 
Sinnen  ber  Radialis  eineö  fräftigen  Pianneb  311  2 Pfillimeter  beftimmt,  fo  g(eid)t  ber  ab* 
folute^Drucf  beu  Plnteö  in  biefer  @d)lagaber  im  Dnrd)fd)nitt  (0,10)  2 x n x 213,4886 
= 6,7069  ©rin.  Die  Seftimmnng  beö  ungefähren  glädjeniuhalteä  beö  Ostium  arteriosum 
ans  bem  .(vörpergewid)te  ergiebt  fiel)  ans  einer  ebenfalls  einfadien  Debuction.  2üenit  a ber 
abiolute  Dritcf  beb  linfen  23entrife(ö  nnb  x ber  glädjeninhalt  beö  Osiium  arteriosum  in 
Q.iiabratcentimetern  ift,  fo  erhalten  wir  a = x x 213,4886.  fjtennen  wir  nun  baö 

ävörpergewidft  k,  fo  wäre  approvimntio  a = 0,02  k:  mithin  x = - , x k = 

213,4000 

0,0000936818  k,  ().  u> i u brauchten  nur  feaä  in  ©rammen  auägebvucfte  ^vörpergen)id)t 
eine»  (Zrroad)feueu  mit  bem  (Zoefftcienfen  0,0000936818  (befielt  log.  = 0,9716554— 5 ift) 
(ii  multipliciren , unt  ben  mittleren  glädjeuinhalt  beb  Ostium  arteriosum  sinistrum  in 
auabratcentimetern  ju  erhalten.  SBenn  3.  23.  ein  32jähriger  Pfenfdt  68,5  fiilogr.  wiegt, 
|0  ftitben  wir  für  ba»  Ostium  arteriosum  beb  linfen  Pentrifelb  0,0000936818  x 68500 
= 6,4172  Ctuabratcentimeter.  Diefe  S'lädie  alb  .(treib  gebadft,  entfprid)t  einem  Stabiub 
pon  1,4292  (Z.  unb  einem  Surdpeffer  bou  2,8594  (Zentimetern,  b.  I).  ttßevthen,  weldje 
Üd)  and)  ben  Pfitteljahlen  nähern.  <Si  perfteht  fid)  übrigeub  pon  felbft,  bafi  beibe  (Zoef* 
ftdeuteu  ©dwßiiugbmerthe  betreffen  unb  eben  mir  im  Slilgcmeinen  unb  für  bie  (Normal* 
berhältniffe,  fo  wie  bei  bem  Pfaitgel  ppit  ftoreuben  Umftänben  ihre  ©iiltigfcit  hüben. 

©d;on  an  bem  £ämabpnamometer  beobachten  wir,  wenn  ber  231ttt*= 
bntef  auf  baffelbe  einwirft,  ein  fortwäprenbcd  ©teigen  unb  gatten  ber 
Duecfftlberfäule.  9Äan  fönnte  fid;  nun  oorffetten,  ald  fei  btefeö  baburep 
bebingt,  bap  bie  tut  Momente  ber  ©pftole  beb  linfen  33entrifeld  empor« 
getriebene  Duecfftlberfäule  wäprenb  ber  JDiajlole  wicber  ptnabftnfe.  Slttetn 
eine  genauere  33etra<ptung  Ieprt  und  bad  ©egentpetX  23et  ruhigem  Äreid« 
taufe  fällt  bad  Duecffilber  faft  nie  um  mehr  atd  um  5 bid  10  «fönt. 
91un  gleichen  10  37lm.  0,031866  preup.  gup.  Senn  aber  ein  Äörper 
0,318  preup.  gup  perabfättt,  fo  erlangt  er  eine  ©efepwinbigfett  oon  4,4581 
preup.  gup  — 1,398  9)tct.  für  bie  ©ecunbe.  Qrd  ergiebt  ftd;  pieraud  oon 
felbft,  bap  bie  Duedftlbcrfciule,  wenn  wir  fogar  ben  Stberfianb  ber  9ta« 
trontöfung  unb  bed  331uted  mit  einrechnen,  mehr  ftnfen  müpte,  wenn  fte 
jwi|d)en  ©pftole  unb  ©taftole  iprer  ©d;were  atteiit  folgen  fönnte.  S)ap  bte« 
fed  aber  auep  niept  ber  gatt  fei,  leprt  eine  genauere  ^Betrachtung  ber  bann 
©tatt  ftubenben  SBerpältniffe.  Sitte  Slrterien  ftnb  mit  ©lut  continutrlicp 
angefüttt.  gm  Momente  ber  ©pftole  wirb  burd;  bie  Epcitigfeit  bed  £er« 
Send  eine  ber  (Japacität  bed  entfpreepenben  ©entrifeld  correfponbirenbe 
SBlutmaffe  in  jene  pineinprept.  Saburd;  wirb  einerfeitd  bie  in  bem  ©efäp« 
fpfteme  enthaltene  S31utmenge  fortgefepoben.  5Die  ©cplagabern  bepnen  fiep 
bann  elaftifcp  aud.  gm  Momente  ber  2)iapole  Idpt  biefer  JDrutf  nad;, 
bie  SBlutmaffe  folgt  jwar  einerfeitd  bem  nod;  anpaltcnben  ©tope,  ftnbet 
febod;  an  ber  Strägpeit  ber  oorpanbenen  231utfäulen  einen  SQSiberftanb. 

»«[«ntin  <pi,i;pol.  b.  OT*nfd)»n.  I.  OQ 


450  «23 d I n m c tt t> c v a v ö (j e v « n fl  bcv  Slrterien 

2)te  ctcifh'fcf;  erweiterten  Slrtericn  bagegen  feßten  ju  tßrent  alten  Botinnen 
Snriitf,  brüefett  auf  baö  33tut  itnb  unterftüßcu  fo,  ba  bie  ©etniUtnatffappen 
üerfdUoffcn  fmb,  bie  ccntrifugate  (Strömung  beffetben.  Eö  muß  biefcö 
bcöpatb  wäßrenb  ber  £>taftoIe  unter  einem  bebeutenb  geringeren  £>rucfe,  aber 
immer  ccutrifugat  ftrömeu.  £>ie  Duecffttberfäutc  beö-!pämabpnamonieterö  wirb 
baßer  jwar  in  bem  Momente  ber  Erweiterung  ber  Kammer  Pott  fctbft  ßer? 
abfaiten.  (Sie  wirb  aber  bei  ißrer  ^atCgefd^minbiöfcit  nteßt  bloß  an  bet 
•iJtatrontöfuug  itnb  ber  £rägßeit  ber  in  feftcit  Körpern  etngefeßfoffenen  33htt? 
ntaffe,  fonbern  aueß  au  ber  in  bernünbertem  sJRaaße  fortbefteßenben  2)rucf? 
fraft  ber  legieren  einen  Sß'iberftanb  ftnben.  Slbftraßircn  wir  Pott  ben  er? 
fieren  ?Dtomcnten  itnb  feßeit  bie  5 btö  10  9flin.  Untcrfcßicb  a(ö  ben  2ütö? 
bruef  bcö  geringeren  SDntcJeö  beö  Slrtericnbluteö  wäßrenb  ber  SDiaftote  an, 
fo  ßaben  wir  int  £)urcßfcßnttt  eine  ßpbroftattfeße  ^refftott  bon  157—2x75 
— 142  SCRittimeter  Duecfftfbcr.  £at  baßer  j.  33.  ber  Slnfangötßeil 

ber  2torta  im  Momente  ber  ©pftofe  ber  liitfen  Kammer  einen  abfotu? 

ten  £)rucf  bott  1427,284  ©rrn.,  fo  wirb  biefcö  wäßrenb  ber  £)taftote 

l427iz^7^1.^  — 1290,922  ©rnt.  betragen,  ©leicht  bie  abfolute  2)rucf? 

fraft  an  bem  ostium  arteriosura  im  2Romente  ber  (Spftole  im  ©ureßfeßnitt 
itngefäßv  y50  beö  torpergewießteö,  fo  ergtebt  fteß  für  ben  Moment  ber 

1 

£)tajtofc  ungefäßr  y55  ober  genauer  • 

352  fDttrcß  baö  Einfcßteßett  beö  331utes  wäßrenb  ber  (Spftole  ber  Kammer 
wirb  baö33ofitmen  ber  Arterien  großer,  wäßrenb  fte  fteß  im  Stugen? 
Miefe  ber  £>iaftole  berengern.  Sin  Moßgelegten  ©efäßjtämmen  bon  bebeu? 
tenberem  Umfange  fantt  man  biefe  33ewegung  ber  ©eßlagaberwanbungen, 
wenn  fte  erßeMtcß  ift,  unmittelbar  feßen.  @onft  wirb  fte  aueß  bureß  baö 

©efiißt  beitfticß  waßrgenontmen.  Um 
aber  btefe  Erweitentngögroße  ju  mef? 
fett,  bebieut  man  fteß  eiueö  eigenen  bon 
fPotfeutlle  erfunbenen  ^nftnnnentes, 
weteßeö  in  bem  9?acßfotgcnben  naeß  beit? 
fettigen  £>imenftonen,  naeß  wefcßcit  t'cß 
eö  bei  beut  £>uube  gebraueßte,  befeßrie* 
ben  tft- 

@iit  fteiuer  biiuner  23(ed)fafteit  a b d c, 
u>efd)er  im  ©Hajen  28  SDiiUim.  Sänge,  13.6 
Breite  itnt)  14  bliiUim.  ipöße  bat  itnb  prie- 
matil'd)  ift,  befteßt  anö  jwei  auöeiitauber  ju 
neßtnenben  ©tiicfeit,  bon  betten  bad  untere 
cd  in  bau  obere  ab  eingefdjobeit  werben  Fantt. 
3ebe  biefer  beiben  ipälften  ßat  an  ben  Sei« 
tenmänbeu  a c uttb  b d einen  ßafbmonbförmt» 
gen  Qfnöfcßnitt,  fo  bafi , ntentt  batf  5väftd)eu 
gefdtloffett  ift,  eine  ber  ©röfse  ber  Qtrtcrie 
anjupafTenbe  runbe  Deffnung  übrig  bleibt-  3tt 
ber  oberen  Ipäffte  ab  beftnbet  ftd>  eine  ©(ab« 
r ö f) re  fghe,  bereit  2mneubuvd)mefTer  6,8  9)iiU- 


Sifl.  15- 
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mähreub  bcv  ©pftole  beb  fperjcnb. 

gleidjt  anb  bie  eine  Sänge  oon  iysbib2  Perimeter  f;at.  91 n if>u  ift  eine  in  Millimeter 
geteilte  ©fale  angebradit.  9iuu  mari)t  man  bab  5iäftd)en  ja,  oerfdjmiert  bie  @d)lußränber 
mit  Dalg  ober3njectionbmaffe,  briieft  an  bie  beiben  für  bie  Arterie  beftintmteit  öeffnungen 
jmei  Singer  an  nnb  gießt  burd)  bie  ©Falenröbre  fo  nie!  SBaffei1  ein,  bafj  biefcb  bab  Ääfl* 
d)en  nnb  einen  Dßeil  bei*  SRöfjie  füllt.  ©d)ließt9H(eb  gut,  b.  ().  bleibt  bie  SBafferfäule  ftr,  fo 
rann  man  jn  bem  33erfud)e  felbft  fdjreiten.  Wan  legt  albbaun  eine  Qlvtevic,  P-  bie 
Cnrotis  comnuinis  beb  i]bnnbeb  bloß,  ifolirt  fie,  itm  jebc  uuuöth'ge  ©lutuitg  jii  oevmeiben, 
mit  bem  fhimpfcit  ©fiele  eineb  Mefferb  in  einer  Sänge  oon  2 Soll , fd)iebt  bie  untere 
■frälfte  beb  .fiäftd)eiib  unter  bab  ©efäfj  nnb  feftt  bie  obere  fpälfte  fo  baranf,  bafj  bie  bnrd)* 
geljenbe  Carotis  ik,  ol)ite  mefentlid)  eingeengt  ju  m erb  eit , bie  ©eitenöffnnngen  lin  nnb 
n o oottftätibig  aubfüllt.  Ohut  oerfdjmiert  man  bie  @d)(uf;räiiber  oon  Stenern  itnb  gießt 
bnrd)  bie  ©Faleuröhre  SBafTer  bib  jn  einer  geioijTen  £ö()c  ein.  3eber  ©pftole  beb  iper* 
jenb  ober  jeber  ©rioeiternng  bev  Arterie  entfpredjenb  f;ebt  fid)  bie  SBafTerfänle , njcifjrenö 
fie  in  jebem  folgenben  Momente  tuieber  finit.  Diefeb  ©piel  Faun  man,  fo  lange  man 
ioi((,  beobaditen.  ©ebt  ber  33erfud)  gut  oon  ©tatten , fo  bleibt  fid)  bab  ©teigen  nnb 
fyallen  ber  SBafferfänle  immer  gleid).  SBeifi  idi  min  bie  Sänge  nnb  bab  Sinnen  ber  9lr* 
terie,  bie  ©d)it)anFnngbßöf;e  nnb  bab  Snnien  ber  ©Faleuröhre,  fo  ergiebt  fid)  (jieranb  bie 
©röße  ber  ©rmeiterttng. 

33ei  feinen  an  ber  daroftö  bed  ^fevbed  angeftefffen  Unterfudjungen  353 
fanb  ^otfeutUe  afd  beit  ©rroetferungdcoefftctenlen  ber  ©chfagaber  int 
©aitjett  V23-  21  n ber  darotiö  bed  £>itnbcd  fatn  id)  auf  y22  ber  gefamm** 

ten  Slrterte  y15  bed  9taumtnf;a{ted  beffefbeit. 


Dtemien  mir  bie  Sänge  beb  in  bem  jväffd)eit  enthaltenen  Qlrterienftiicfeb  a,  beit 
Durd)tnefTet  beb  Snnien  bcffelben  = d,  fo  beträgt  ber  Stauminljalt  — . ©(eid)tnnit 

bie  ipöhe  ber@äit(enfd)ioaiiFnng  c itnb  ber  Dianteter  ber  ©Faleuröhre  c,  fo  ift  bie  räum* 
lid)e  ©djmanFungbgröße  Solglid)  oerßält  fid)  biefe  51t  bem  utfprünglid)en  9iaum* 


inßalte  ber  Arterie 


e 2 n c d 27r  a 


e2c  : d 2 a.  3n  Poifeuille’b  an 


ber  Pferbecarotib  gemadjten  23erfnd)e  betrug  ber  fltaunt  ber  Arterie  11440  ©ubiFmillime* 
ter;  Sie  ©Falenfänle  hatte  einen  Dianteter  oon  3 Millimeter  nnb  eine  fpöhe  oon  70 
Millimeter.  ©'b  glidi  mithin  ihr  9?auminf;alt  494,501  ©ubiFmitlimeter.  2ßir  haben  ba* 
ber  494,801  : 11440  = 1 ; 23,1204,  ober  bie  Arterie  erweiterte  fid)  ber  ©pftole  ber 
linFeu  fperjFammer  entfprcdjenb  ungefähr  11111  yS3  ißreb  S3olumeiib.  3u  meinem  33er* 
fnd)e,  meld'er  an  bem  unteren  Sf)ei(e  ber  ©arotib  eineb  ermadifetten  iptmbeb  angeflellt 
irnirbe,  mar  a = 28  Millimeter-  Bur  23eftiminuug  ber  Sumenburd)niefTerb  ber  lebeubigeit 
Arterie,  ioeld)er  uatiirlid)  nid)t  unmittelbar  gemeffeu  merbeu  Faun,  bebieute  id)  ntid)  fol* 
genber  9tecl)mtiig.  Qltt  bem  (ebenbeu  betrug  ber  Diameter  ber  gefüllten  ©arotib 

im  ©aii(cn  6 Millimeter,  fftad)  bem  burd)  ©rfticFuug  erfolgten  Sobe  beb  ipunbeb  er* 
gaben  fid)  für  bie  Peripherie  beb  Stinten  12  Millimeter-  Diefeb  entfpridjt  einem  Dia* 
mefer  oon  3,81972  Millimeter.  3iel)cu  mir  anb  beiben  2Berthen,  oon  Denen  freilid)  ber 
erftere  Feine  Sumenbeftimmung  ift,  bab  Mittel,  fo  erhalten  mir  4,90986  Millimeter.  3d) 
glaube  ba()er  nidjt  ju  fehlen,  meint  id)  alb  beit  mähren  Durdnneffer  beb  Sunten  5 Mil* 
limeter  annehme.  5Ruu  mar  e = 6,8  Millimeter.  Der  Durdjmeffer  ber  @d)meiiFungb* 
fäule  betrug  alfo  6,8  Millim.,  ihre  ipöf;e  conftaut  1 Mitlim.  98ir  haben  bal)er  alb  Pro* 
Portion  (6,8)  2 x 1 : (5)  2 x 28  = 1 : 15,1384.  Ober  bie  33ergrößeruug  beb  bab 
Pint  aiifuehmenben  inneren  fltauniiuhalteb  ber  ©arotib  betrug  ’/15.  SBolleu  mit  bage* 
gen  bem  33ergrößerungbeoefßcienten  beb  ganzen  Qlrteriencplinberb  mit  feiner  2Baubuiig 
beftiinmen , fo  liiüfTen  mir  uatiirlid)  6 Millimeter  alb  Diameter  beffelben  nehmen.  2ßit 
erhalten  aber  bann  (6,8)  2 x 1 : (6)  2 x 28  = 1 : 21,7993.  Ober  ber  33ergröße* 
ruugbcoefncieut  ber  gefammteu  ©arotib  betrug  baffer  %*.  3d)  jmeifele  nidit  im  ©cring- 
neu,  baß  p offen i Ke  bei  feinet  Peftimmung  beb  fJlaumeb  ber  9lrterie  bie  leßtere 
Peredntuugbmeife  jitut  ©ritnbe  gelegt  hat  1111b  baß  fo  nufere  beiberfeitigeit  gefuitbeueit 

^Berthe  auf  eine  erfreulidje  2Beife  ftimmeu.  Denn  ba  = 0,043252  uub  21^93 
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— 0,045873  i(t,  fo  bifferirett  ttttfcre  bcibcvfeitigeit  an  bei  Zavotiö  zweier  bevfd)iebener 
©äugetfjicve  gefunbencu  Zoefficieuteii  nur  um  0,002621  ober  um  ungefähr  y8M.  Siefe 
mcvfnuivbigc  Ucbevcinflimmung  beutet  übvigenö  barauf  ()in , baß  and)  f>icv  ein  beftimmter 
Zocfficieut  für  alte  gletd)en  ÖJcfäßc  lU'vfri)iebenev  ©äugetj)iefe  erifttve  nnb  baß  mit  ifm 
and)  mit  riefet*  2öal)vfd)ein(id)feit  auf  beit  SDfenfdjen  übertragen  fönneit.  3ng(eid)  erf>etft 
cö  non  felbft,  baß  mir  uttö  in  Setreff  ber  S'üUung  mit  Slut  an  ben  elfteren  Sßertf)  yls 
= 0,066666  haften  muffen. 

Sei  biefen  Seredjnungcu  ift  aber  uod)  eine  anbere  (iiroße  51t  beftimmeit.  Sie  2Baf* 
ferfänfe  ttämlidt , me(d)c  in  bem  fiäflcl)cit  unb  ber  ©fafeurüljre  eriftirt , brüeft  auf  bie 
©d)(agaber  größtentßcifö  biö  gäu^fid),  fo  baß  wir,  um  eine  geniigenbe  ©euauigfeit  ju 
erfangen,  and)  biefe  Srucfgröfte  berechnen  miiffen.  3 ft  aber  a bie  Sänge,  b bie  Söreite, 
c bie  ipö()C  öeö  iväftd)enö  unb  d bie  j£>öl)e  ber  SBaffevfäule  in  ber  ©falemröhve,  fo  g(eid)t 
ber  gefammte  f)i)broftatifcl)e  Sntcf  a b (c  + d).  Sei  meinem  Serfud)e  war  a = 2,80 
Zentimeter,  b = 1,36  Zentim.,  c = 1,40  Zentim.  unb  d = 9,70  bis  4,00  Zentimeter. 
Ser  Srud,  unter  wefd)em  fiel)  bie  @d)lagaber  bei  bem  Söerfud)e  befaub , betrug  bähet' 
42,2683  biö  20,5632  ©rm.  Sa  bie  ©ante  fgeh  fyig.  15  uubefchabet  ihrer  Sreite  ben* 
fefbcu  hhbroftatifdjen  Srucf  aitöüht,  alö  hätte  fte  bie  Sreite  cd  unb  bie  £>öf)C  ef,  fo 
nerfteht  eö  fiel)  bott  felbft,  baß  ber  Sruif,  unter  weld)em  bie  Qlrterie  währenb  beö  83er* 
fud)eb  ftanb,  weit  mehr  betrug,  alb  bab  ©emid)t  beb  angewaubten  SBafferb  aubmacl)te. 
Qfufierbem  wäre  uod)  bie  Zineugung,  welche  bie  ©d)lagaber  an  ben  beibett  Surd)gaugb; 
Öffnungen  erleibet,  jit  beriicfftdUigen.  Mein  biefen  Smift  bann  man  natürlid)erweife  gar 
nid)t  fid)er,  b.  h-  i»  feinen  beftimmten  3a!)len  angeben. 

354  Dtc  Vermehrung  beö  Umfattgeö  ber  Sfvterten  bet  ber  ©pftole  beö 
^erjüentrtfelö  erfolgt  auf  bereite  2Betfe.  (Etnerfetfö  nämltd;  oergrößert 
fid;  ber  Sängen*  unb  anberfettö  ber  Duerburd;meffer  berfclbett.  Diefeö 
läßt  ftd;  fdmn  aitsS  ber  elaftifdjen  Vefdjaffenhett  ber  in  ben  Slrterienmatt* 
bungen  thetlö  longitubtnal,  tl;etlö  quer  oertaufenben  Sofern  erfddteßen  unb 
n>trb  aud;  burd;  bie  Erfahrung  beftättgt.  3ft  nämlich  hei  einem  tchenben 
Sßienfdmn  ober  Spiere  eine  ©chlagaber  bloßgelegt,  fo  gelingt  eö  nicht  fetten 
betberiet  Vertagungen  beutlid)  mahrjuuehmen.  3ebod;  mtrb  päuftg  bte 
Sättgenauöbehnung  um  Vieleö  feindlicher  alö  bie  Vergrößerung  bes  Duer* 
burd;tneffcrö.  Daß  biefe  aud;  in  ber  Sßat,  menigftenö  an  gerabe  oerlau* 
fenben  ©efäßen  geringer  fei,  lehrt  folgettber  Verfud;,  meld;cn  id;  au  ber 
Carotis  communis  sinistra  beffelbett  Sutubcö,  an  beffeti  Carotis  dextra 
bie  Vaitmoeränberung  im  Sehen  beftimmt  rourbe,  angeftellt  f iahe,  ©tu  Sir* 
tertenftüd  oon  38,3  V?nt.  Sänge  mürbe  mit  VSaffer  gefüllt  unb  ergab  bann 
im  ©atijen  einen  Dttrdmtcffer  oon  5 V?tn.  unb  ein  Volumen  oon  0,050 
parifer  dubif^oll.  9lad;  ber  (Entleerung  ber  glüfftgfett  mürbe  tn  genau 
baffelbe  @tüd  möglichft  oiel  Duedftlber  cingegoffen.  (Ed  geigte  hierauf  eine 
Sänge  oon  47,8  $D?tn.,  einen  DurSnneffer  oon  6 2)?m.  unb  einen  9?aum* 
inl)alt  oott  0,085  (Eub.  3 oll.  3»t  erfteren  Solle  9(id;  alfo  fein  Staunt* 

Inhalt  752,019,  im  letzteren  1351,513  (Eub.  9Jtm.  2ßir  haben  aber 

1351,513:752,019  = 0,085:0,047296.  (Eö  bifferirt  baher  baö  berechnete 
oon  bem  gefunbenen  Volumen  0,050  um  0,00274  ober  um  yiS  — y19 
beö  ©attjen.  Die  Stillung  mit  Duedftlber  behüte  bett  2lrtcricitfd;Iaud;  um 
0,7972  feineö  urfpriinglidjen  Volumettö  attö.  ®a  nun  ber  Sluobchuungö* 
coefftetent  im  Sehen  0,045873  betrug,  fo  mar  fuev  bie  (Ermetterung  bcö 
Vautneö  oerhältnißmäßig  17,378  ÜÄal  jiärfer  alb  mäprenb  beö  normalen 
Kreislaufes,  hierbei  betrug  aber  bte  Dehnung  in  bte  Säuge  9,5  V?m. 
ober  0,248042  beS  ursprünglichen  Sängenbitrd;mefferd  unb  bie  tu  bie  Vreite 
1 Vim.  ober  0,20  bcö  anfänglichen  Diamcterö.  ©ittge  bie  Durdjtuefferüeränbe* 
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in  tmfdß  ebenen  3 u ft ci n b e tt  bed  5v ö v p e v ö. 

rttng  tut  Heben  tu  glcid;ent  Verpälfntffe  fort,  fo  würbe  ftd>  bte  Sänge  um 
beit  doefftetenfett  = 0,0142733  ttttb  bte  Brette  nur  um  ben  $actor  = 
0,0115088  vergrößern.  3ft  aber  ber  letztere  9Bertß  überhaupt  fd;ott  flet* 
ner,  fo  muß  er  an  bem  2t r t er i e n f d> r a n d; c itod;  um  fo  weniger  auffatten, 
weil  er  für  bad  Humen  tut  Ditabrate  wäcpjt,  wäprenb  bte  elftere  3apl  für 
bad  2t n g e itnverönbert  cinwirft.  dtne  SDurdinteffervergrößeritng  von 

0,0115088  entfprtcpt  einer  Huntenvernteprung  von  ^0M5|),ts8)27r  0t,er  nur 

oott  0,00010403.  dd  fatttt  baper,  ber  <2rrnoetternngöcocfftcent  fei  tut  Heben, 
»vcld;cd  er  wolle,  fein  anbered  9tefultat  erfolgen,  ald  baß,  wenn  bte  Arterie 
feine  bebeutenbe  Biegungen  maept  ober  comprimirt  wirb  ober  auf  fonfh'ge 
ßinberniffe  flößt,  bie  S3reiteuvergrößerung  viel  geringer  ald  bte  Hangern 
vermeprung  erfeßeint.  Bott  ben  Bewegungdverp äUntffen  gebogener  @d;lag* 
abern  wirb  in  ber  gotge  geßanbett  werben. 

Slußer  ber  broßen  dlaßicität,  weld;e  bie  eben  gcfdßlberten  drfepetttun*  355 
gen  pervorruft,  befreit  and;  bte  © cp  lag  aber  wan  butt  gen  bad  Bermö* 
gen  einer  leben  bi  gen  dontractilität,  mitteiß  welcper  fte  auf  fürjere 
ober  längere  3eit  ipr  Humen  ju  verringern  int  ©taube  ftttb.  Btdweilcn 
jiept  fiep  eine  2lrterte  fd;on  burep  ben  broßen  9 'teig  ber  Huft  auf  eine  fiept* 
lid;e  Söeife  jufammen.  Sei  größeren  eptrurgtfeßen  Operationen  iß  biefed 
niept  feiten  au  flettteren  @d;lagaberftämmcn  waprjunepmen.  Durcp  bie 
dtnwtrfung  von  f altem  Gaffer  wirb  bad  gletcße  Sicfultat  fepr  päufig  er* 

Sielt.  Otefed  btlbet  baßer  and)  ein  blutftillenbed  Mittel  für  fletnere  Ar* 
tericit.  Söentt  aber  ber  Borfcplag  gentad;t  würbe,  bet  größeren  Operatio* 
nett,  vorjitglitp  bet  Amputationen,  bte  Unfcrbtnbitng  ber  ©d;lagabcrn  bttrd; 
ben  ©ebrattd;  bed  falten  Söafferd  31t  eiferen,  fo  iß  biefe  Diegel  aud  bop* 
pelter  Urfacpc  uießt  aujunepmeu.  Senn  einerfeitd  bringt  man  trgenb 
grbfere  Arterien  bttrd;  bloßcd  faltcd  Sßaffer  faß  nie  sunt  ©epluffe  unb 
anberfet td  tu nß,  fobalb  ber  doutracfilttätösuftanb  ber  ©cplagabcrutäube  auf* 
pört,  bte  ©efapr  einer  erneuerten  Blutung  eintreten.  dtn  Htgaturfaben, 
weldicr  bad  untere  dnbe  bed  Arterienßunipfed  verfcßlt eßt,  erjeugt  nie  folcpe 
91acßtßet(e,  baß  bie  Bortpctle  beffelben  pt’erbttrd;  aufgewogett  würben.  Attcp 
in  ö'olgo  ber  9i eigitn g ber  31t  größeren  ©cplagabertt  oerlattfcnbett  ^iervett 
fepeint  ftd;  btö weiten  eine  fpätcr  eutßepcitbe,  fepr  allmältg  etntretenbe  unb 
länger  aitpaltenbe  Verengerung  größerer  ©efäßftämme,  3.  33.  ber  Aorta 
bed  ^ferbed,  etnsußcllen.  2Ö eiliger  bewetfenb  ftttb  bief eiligen  Bcrfttcpe, 
weldje  über  bie  dinwirfung  verfeßiebenartiger  epetnifeper  9teagenttcn  auf  bie 
Arterien  bed  lebenbett  Äörperd  angeftcllt  worben  ftttb.  Oetttt  ©toffe,  wie 
Alfopol,  Aetper,  ©äuren  unb  ©alse  wirfen  niept  bloß  ald  iubifferente 
9teiöc,  wcld;e  eine  Beantwortung  bttrd;  dontracttlitätderfcpeinungen  attre* 
gen,  fonbern  aud;  ald  d;ctntfd;e  Körper,  welcpe  bte  ©ttbßanscn  ber 
©d;lagaberwanbungen  unb  bed  Blute«  angreifen,  ßaben  wir  aber  gefepett, 
aß  bte  claßifeße  Audbepnuttg  ber  Arterien  verpältntßmäßig  ntepr  itt  bie 
Hange  ald  in  bie  Breite  gept,  fo,  liefert  eine  bau  dßtrurgen  tägltd;  vor* 
fommenbe  drfd;etnung  ben  Bewciö,  baß  aud;  bad  gleid;c  ©efet;  für  bte 
ontractilitätderfdpeinungen  feine  ©ültigfeit  pabc.  -Denn  eine  bitrd;fd;ntt* 
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tcnc  gfrteric  verengert  jmat  ihr  Sinnen,  jief;t  ftd;  jebod)  in  viel  bebeuten* 
berem  SWaafje  jttrücf,  fo  bafj  btefer  Umftanb  btdmcifen  bei  2luffud;ung 
berfefben,  bepufö  ber  Itntcrbtnbung,  @d;micrigfeiten  verurfad;t.  2Bie  fid; 
aber  affe  contra, etilen  nad;  bem  £obe  mcf;r  ober  minber  jufammen« 

jief)ett  unb  mtf  btefe  Söctf e bie  fogenannte  Stobtcnftarre  (Kigor  morlis) 
verurfad;en,  fo  fe^cn  rvir  and)  bad  ©fetd;e  bei  ben  Slrtcrienmanbungen. 
©in  frifd;  amputirted  ©lieb  fann  nid;t  fogfeid;  fein  inficirt  merbeti,  mct'f 
bie  ©d;fagabcrn  beffetben  ju  fef;r  contraj)irt  finb.  £>iefefbe  ©rfahrung 
mnrbe  Ipäuftg  bei  eben  gcfd;fad;tcten  ober  auf  anbere  2lrt  umd  Sebcit  ge* 
brauten  Steteren  gctnad;t  (©d;m  ab,  ©erber).  3»  affen  biefen  gaffen 
ntujj  man  juvor,  um  ein  befrtcbtgenbed  Dtefuftat  311  erraffen,  bad  2luf()örcn 
ber  SEobtenftarrc  abmarten.  Stuf  gfctd;e  Sfßeife  bfeibt  eine  Arterie,  mefefe 
fein  33fut  mef;r  entsaft,  im  Seben,  mie  nad;  bem  Stöbe  längere  3cit  in  bc* 
beutenbem  fDtaafje  jufeunmengejogen. 

verfielt  ffd)  00»  fett'ft , bafi  bie  ©röfie  biefer  ©ontraction  unter  oerfduebenett 
SOerfjfiftuiffen  fe()t  oerfdtieben  fein  fann.  23et  oerbltttenben  Werben  taub  man , baß  bie 
Qlorta  um  mein-  a(b  yi0 , bie  3tiaca  um  mehr  alb  % unb  bie  ©riiraltö  um  liiert  alä  % 
au  Umfang  abnahm  (Runter),  kleinere  Arterien  fd)(icf;en  ftd)  faft  gän^idt.  ©djon 
biefe  Erfahrungen  fdieinen  barauf  binjubeuteu,  baf;  oieUeid)t  bie  Eoutractilitätscffccte  ber 
SSanbitngen  in  umgefeljrtem  Söer()ciftuiffe  mit  beit  Cluabraten  ber  ipatbmeffer  ober  in 
umgefe()rter  Proportion  ber  gtimina  mad)fen.  2(ub  ben  oben  angeführten  ®atiö  ber  Cfa= 
rotis  beb  ipnitbeb  läfit  ftd)  ber  ©rab  ber  3ufammen^iei)ung  berfetben  genauer  bercd'uen. 
.Späte  bab  ©efäfi  int  geben  einen  gumenburd)meffer  oou  5 Will  im.,  fo  betrug  feinCUter* 
fd)»itt  oou  19,6349  Quabratmillimeter.  ©lid)  bagegen  nad)  bem  £obe  ber  aub  ber  3>e* 
ripljerie  bered)nete  SumenburcbmciTcr  3,981972  Millimeter,  fo  mar  ber  ffiaumiufjalt  12,4533 
Q-uabratmiltitueter.  @b  hatte  mithin  ber  35urd)ineffer  um  1,018028  Millimeter  ober  um 
0,203605  ober  um  etmab  mehr  alb  V5,  bab  ginnen  um  7,1816  Cluabratmillimcter  ober 
um  0,365757  ober  um  y3  bib  % beb  2Bertf;eä,  meld)er  im  geben  Statt  fanb,  abge* 
iiommen. 

356  £>te  Urfad)c  btefer  3ufo»imenjtepungderfd;einungcn  ber  ©d;fagaber* 
ivanbuttgen  liegen  in  beit  contractiten  ©fementartheifen,  ivcfdjc  neben  bem 
efaftifd;en  in  ihnen  enthaften  finb  (£>enfe)  x).  llcherhficfcn  mir  nätnfid; 
bie  fo  verfchtebenarttgen  ©emebcefentente , mefd;e  in  biefen  SShet^en  öor* 
fommen,  fo  fömten  mir  im  Sfffgemet’nen  bie  2lnftd;t  anfftelfen,  bafi 
bie  gange  ©d;fagabcrmattb  ein  ©emifch  oon  contractifem  unb  e(afttfd;em 
©emebe  ift,  baff  aber  bad  erftere  mehr  nad;  innen,  bad  festere  mehr 
nad;  aufjen  vorberrfdft.  £)a  nun  nad;  ben  ©apiffargefä^en  bi»  bie  ättfje* 
ren  Sagen  in  höherem  ©rabe  afd  bie  inneren  megfaffen,  fo  fann  man 
ftd;  fd;on  hierauf  erffdren,  medf)af&  in  ben  feinßen  33futgefäfjne$en  bie 
©ontractifität  jutn  Sthetf  auffaffenber  afd  bie  ©fafticität  petöortritt. 
Snbern  aber  bie  fftatur  bie  ©cbfagabern  contractif  unb  efaftifd)  sugfetd) 
gemacht  h°i/  »erlief)  fte  ihnen  bie  gäfngfcit,  in  jmei  vcrfd;icbcnartigcn 
Stoffen  in  ber  ^pbrauftf  bed  JTreidfattfed  aufjutreten.  Shvc  ©fafticität 
bient  ihnen  für  ben  allgemeinem,  immer  micberfchrcnbeit  2)?cd;anidmud 
ber  ©ircutation.  SDicfe  ihre  ©t’gcnfd;aft  ijt  nnabfäffig  thätig  unb  auch 
jur  rid;ttgen  £>ev|teffung  bed  Äreidfattfcd  in  feber  S3egicpung  nothmenbig. 


3-  >5  ntlc  aflgcmetne  Slnatomie.  ©.513  fgg. 
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Sontractitität  ber  ©djtagabcrn. 

Sie  ©ontractifität  bagcgcn  bitbet  einen  jeitfid;en  9tegufator  für  etnjefne 
©efäfjftämme  ober  für  ©rupfen  berfefben.  Senn  fo  wie  fid;  bad  Su* 
men  ber  Slrtert'e  bfetbenb  verengert,  muf  and;  weniger  Bfut  burd)  biefefbe 
fließen.  Sie  ©efd;wtnbigfeit  ber  Strömung  wirb  fo  lange,  als  ber  f)erj* 
bruef  berfefbc  ift,  bie  gfeid;c  bleiben,  Ohtr  bad  abfofute  Srucfgewtd;t 
muß  ftef)  in  gleichem  Bcrhäftniffe  mit  ber  Verringerung  bed  Sumen  »er* 
ffeinern.  Sic  Slrterie  wirb  baf)er,  fo  lange  bie  ^er^fraft  unverändert 
crfd;eint,  nur  eine  ifjrem  verffeinerten  Suerfd;nttte  entfpred;enbe  Stetige 
Btuted  innerhalb  einer  befttmmteu  3ctt  aufnehmen. 

SDäreu  bie  Stvterieu  nid)t  ctaftifd) , fo  würbe,  wie  fid)  and  beit  oorf)et  angeführten 
Satid  oou  fetbft  ergiebt,  bad  93tut  fd)wäd)er,  b.  I).  unter  einem  geringeren  Sruefe,  mtb 
langfamer  fließen,  weit  fid)  einerfeitd  bie  Stednmg  waf)rfd)ein(id)  vergrößerte  unb  weit  am 
berfeitd  bad  burd)  bie  ©tafticität  ber  Strterieumaubuugen  hwiuFommeube,  wät)renb  ber 
jvammerbiaftole  ©tatt  ftnbenbe  Unterftüfumgdmoment  mangelte.  Siefe  Uebetftänbe  fe()cu 
wir  and)  in  ber  £t;at  eintreten,  fobatb  fid)  .fvuodtenabtagerungen  in  ben  SBanbungen  ber 
©d)(agabern  bitbeu.  3 ft  biefer  patt;otogifd>e  Buftanb  in  bebentenberem  SWaaße  unb  oor» 
jiiglid)  in  einer  längeren  ©treefe  oorßanben,  fo  ftrömt  weniger  ©tut  burd).  Sie  corre* 
foonbirenben  Sheite  werben  fd)(ed)ter  ernährt.  @d  entfielen  FrauFhafte  Studfdjwitnmg 
ober  23r«tib.  Sa  aber  2'eibendjuftänbe  ber  21  tt  oor^ugdweife  bei  alten  Seuten  beobad'tet 
werben,  fo  ftuben  wir  uid)t  fetten  bei  Gangraena  senilis  ber  unteren  Gf.rtremitäten  öfft* 
ftcationen  in  ber  ©djenfetarterie , in  ber  9lorta  ober  in  ben  fmftfd)tagaberu.  ipaben  fid) 
an  bem  Qlufangdtheite  ber  2lorta  5vuodienfd)uppeu  abgelagert,  während  bie  Bwifdjenrciume 
jwifdieu  biefen  etaftifri)  bleiben,  fo  müden  fid)  biefe  unter  bem  SBtutbrucfe  mehr  audbet)* 
neu.  3ü  ber  gan^e  2Iortenftamm  rigiber,  fo  wirb  er  et) er  im  ©anjen  eine  SurdnnefTer* 
Vergrößerung  erfahren,  ipicraud  erFtärt  fid)  oou  fetbft,  wcdßatb  fid)  bie  Slorta  fo  häufig 
bei  Sßerfnöd)erung  ober  fRigibität  ihrer  SBanbiiugeu  tocaf  ober  attgemeiuer  audmeitet  ober, 
wie  man  fid)  audbriieft,  aneurt)dmatifd)  audbehut. 

©d)on  im  SRormatjuftanbe  jeigt  bad  e(aftifd)e  ©eroebe  bie  ©igeufdjaft  einer  großen 
23rüd)igFeif,  fobatb  ed  über  feine  ©tafticifcifdgrenje  hinaitd  audgebehut  wirb.  2!ud  biefem 
©runbe  Faun  bie  mittlere  ipaut  ber  Arterien  unter  j\u  gewattfanier  Sehnung  theitmeife 
ober  gänjtid)  reißen.  3m  erfteren  ftatFe  beftfjen  bann  bie  oerbüunfen  ©ddagaberwanbum 
gen  Feine  I;mreid)eube  Ößiberftanbdfraft  gegen  ben  fie  treffenden  BtutdrucE.  ©ie  behuen 
fid)  baher  faefförmig  and.  @d  erzeugt  fid)  fo  eine  wahre  ff)utdabergefrf)Wiilft  ober  ein 
äd)ted  3(ueurt)dma.  Stuf  biefe  2lrt  erttärt  ed  fid)  93.  oon  fetbft,  wie  fid)  ein  SDfenfd) 
burd)  einen  ungtücf(id)en  ftarFeu  ©pritng  ein  9tueuri;dma  ber  Arteria  popliiea  ju^ieheit 
Faun-  S'benfo  muß  eine  uubebeutenbe  Soutinuitätdoertetjung,  eine  ju  große  Siinnheit  ober 
5tad)giebigFeit  Seiden  ber  91  rt  an  anberen  .ivörperfdjtagabern  nad)  fid)  pichen.  Saß  and) 
oorji’tgtid)  einfeitige  ©iegungdftetteu  ber  ©eraße  fotdie  Studbehnungen  begünftigeu,  erßettt 
Ieid)t  and  bem  SBiberftande,  wetd)en  bad  23(ut  bei  bem  Slupvatten  erfährt,  unb  and  bem 
©toße,  ben  ed  bann  audiibt- 

Stuf  ben  elften  Bticf  fd;etnt  ed  fid;  von  fetbft  ju  verfielen,  baff  eine  burcf)  357 
tl)ve  ©ontractifität  verfeinerte  Strtcric  and;  immer  nur  in  gleichem  -äftaaße 
afd  if;r  3tauminf>aft  verminbert  ift,  weniger  ©Int  aufnimmt.  Mein  biefer 
©aii  gilt,  wie  eine  genauere  Betrachtung  batb  lehrt,  nur  für  ben  galt, 
baß  bie  £erjfraft  biefefbe  bfeibt.  ©onft  bagegett  werben  bie  Verhüte 
nfffe  compltcirter.  2ßtr  föutien  und  nämlich  jur  Befttmmung  ber  @e* 
fd)wtnbigfeit  bed  Bfutftromed  bie  ©ad;e  fo  benfen,  afd  befäube  ftd;  bad 
Bfut  in  einem  Behälter  unter  einem  pt>bvoftatifcf;cn  Sruife  von  157  Sflitf. 
Suecfftfber  unb  flöffe  burd;  eine  l;ori$ontale  Sludffußöjfnung,  bereu  Sia* 
meter  bem  Sur^meffer  beö  Sinnen  ber  Slrterie  gteid;t,  aus.  SRun  ver^ 
hatten  fid;  bie  Sludftuhgefd;winbigfciten  wie  bie  Duabratwurjetn  ber 
Srudt;öhen.  So  fange  atfo  bie  fwrjfraft  biefetbe  bteibt,  fo  fange  alfo 
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bcr  l)s;bvofkHfd;e  Dntd  ber  gtctd;e  tfi,  «nbert  ftcß  and;  bte  ©eftßwinbtg» 
feit  nid)tf  b.  h.  innerhalb  einer  beftimmten  3eit  Jt>trb  in  bad  ©efäß  nur 
fo  tuet  weniger  ©tut  etnfirömen,  als  ber  burd;  bie  3ufammcnjiehung 
verringerten  ©apacität  bcffelbcn  entfprtd;t.  ©erftärft  ftcß  aber  ber  £erj* 
britef  gleichzeitig,  fo  wirb  and;  im  ©erhättntß  bcr  Duabratwurjet  ber 
größeren  Drucfßöhe  mcl;r  einftrömen.  ©et  näherer  ©etrad;tung  geigt  ftcß 
aber,  baß  bt'cfc  ©ometton  päuftg  unter  beit  hier  in  9tebe  fteßenben  ©er* 
hättm'ffen  um  ©ieted  geringer,  atö  ber  anberfeitö  burd;  bie  größere  Sumcm 
verminbentng  bebingte  ltuterfd;ieb  beträgt,  auöfaücn  muß.  Denn  gefegt, 
eine  Slrterie,  wetd;e  urßprünglid;  ein  Sumen  von  4 Duabratcentimetern 
hatte  unb  in  we(d;e  bad  ©tut  unter  bem  gewößnttd;en  Drude  von  15,7 
©enttmetern  Duecfjttber  cinftrömt,  verringere  ißren  Duerfd;nitt  um  % fo 
baß  fie  Jießt  nur  einen  fotd;en  von  3 Duabratcentimetern  t)at,  wäßrenb  fid; 
bie  herjfraft  ebenfaUd  um  y4  vergrößert,  atfo  auf  19,625  ©entimeter 
Duecfjttber  fteigt,  fo  wirb  bann  ein  1 ©entimeter  tanged  ©tüd  ebenfalls 
% feiner  ©apacität  vertieren,  bie  ©efcßwiubigfeit  bagegen,  mit  Wetter 
bad  ©tut  einftrömt,  nur  um  y16  junetjmen.  Dt'efeö  ©erßättmß  aber  fann 
b 23-  atd  Urfacße  angefeßen  werben,  weößalb  ein  2)?enfcß  bei  mäßigem 
3orne  im  ©cft'd;te  rott;  wirb,  bei  feßr  heftigen  ©emütßebewegungcn  bas 
gegen,  wenn  ftcß  fetbft  ber  £erzfd;lag  nid;t  fd;wäd;t,  fonbent  verftärft, 
erblaßt.  Daß  manri;e  fynbivtbuen  eine  größere  ©eneigtßeit  haben,  naeß 
Slffectionen  bed  9?ervenfi;ftemeö  ju  erbleichen , berußt  waßrfeßeintieß  auf 
einer  feßr  großen  ©eijem!pfängtid;feit  ihrer  Slrtertenwanbungen. 

358  Da  bie  © d;lagabcrwänbe  ben  Dntd  bed  ßrömenben  ©futed 

audjußatten  ßaben,  fo  muß  ihre  Dt  de  mit  biefem  in  einem  gewiffen 
©erßältniffe  fteßen.  ©inige  bidßer  hierüber  angeftettte  Unterfucßungen 

führten  mteß  in  bt'efer  ©ejießung  ju  fotgenbeu  ©äßen: 

359  ©rffer  ©aß.  Die  Dide  ber  Sßanbungen  zweier  ^örperarterien 
verhalten  ftcß  faft  unzweifelhaft,  wie  bie  Duabratwurjetn  ber  abfotuten 
Drudfräfte,  unter  wettßen  bad  ©tut  in  ihnen  ftrömt. 

93  e tu e i d . Um  für  ©ergteidje  byaud)bare  3a6ten  gu  erhalten,  bebiente  id)  mich 
bev  Picthobe,  baf;  id)  mitteifl  einer  fd)arfeit  @d)eere  mögtid)ft  horizontale  Dünge  von 
Arterien  verfertigte,  von  biefen  Duerfdniitte  entnahm,  bereit  Siete  in  einer  Steife  reu 
PiefTitugeu  mifrometrifd)  mögtirt)(t  genau  beftimmte  unb  and  biefen,  ba  bie  2(rterieumaub 
bidmeiteu  an  einer  Steife  etroad  biefer  atd  an  ber  atibcren  ift , bad  Piittci  jog.  ©tut 
nnirbe  ber  Dting  aufgefdjnitten,  befielt  Umfang  bed  Samen  gemeffen,  and  biefem  ber  Sia« 
meter  ober  ber  fJtabind,  and  biefem  bcr  £uterfd)nitt  bed  Sinnen  unb  and  biefem  ber  ab-' 
folute  93tntbruct  zu  15,7  (Zentimeter  Duccffüber  ober  213,4886  ©rm.  Ößafifcr  bereduiet. 
©d  ergab  fid)  hierbei  an  beit  ©e  fällen  eined  unb  beffelbett  frifd)gefd)(ad)teteu  ©dtafed:  . 

1.  21  o r t a b id) t an  bem  Urfprungc  bed  Truncus  anonymus  ttub  9 SO i i f * 
limeter  oberhalb  bed  2(nfaöed  ber  hatbmonbförmigcu  Siappeu. 

Peripherie  = 4,25  (Zentimeter.  SaherDtabiud  = 0,676408  (Zent-,  Sinnen  = 1,43736- 
Oiugbratcetttimeter  unb  abfotuter  93tutbruct  = 306,681  ©rm.  SKiftlere  Siete  ber  2lrte« 
riettmanb  758,33  ©rabe  bed  ©d)iecf’fd)en  Pfifrometerd  ober  0,75833  Siuie. 

2.  Truncus  anonymus  an  feinem  Urfpruuge. 

Peripherie  2,70  (Zentimeter.  PKthin  Dkbittd  = 042971  (Zent.,  Siimeti  = 0,580097 
Quabratcent.  unb  abfotuter  Stutbrucf  = 123,772  ©rm.  PUtticre  Siete  ber  2Banbuitg 
470  Pfifrometergrabe  ober  0,470  parifer  Sinie.  ößir  haben  aber : 

306,681  : Vf  1 23,772  = 0,75833  : 0,48175. 

©d  beftcht  atfo  eine  Sifferenj  jmifdjcit  ber  berechneten  unb  gcfunbetieit  Siete  ber 
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Dicfe  bev  <S d) t « g a b e v to ä tt b e- 

Slrterienmanbung  = 0,48175—0,47000  = 0,01175  parifer  Sittie  ober  0,023404  ober  uit* 
gefälw  y5o  beS  mit  bem  90?ifvomct<v  gefunbeneu  QBevtl;cö- 

3.  ?lovten*33ogen. 

'Peripherie  3,35  Zentimeter.  3>af>er  Slabiitö  = 0,53317  (Zentimeter , Sinnen  = 
0,89306  duabratcentim eter  unb  nbfoluter  231utbvucE  = 190,546  ©vm.  Die  mittlere 
2) i cf e ber  ^Irteriemranb  ergab  582,75  SQ? ifvometergvabc  ober  0,58275  parifer  Sittie.  ZS 
ift  aber : 

V'  306,681  : V°  190,546  = 0,75833  : 0,59774. 

Withiit  eine  Differenz  beö  gefunbeneu  unb  bcö  bered)Ueten  2Bevtf>eö  = 0,59774  — 
0,58275  = 0,01499  ober  0,025723  ober  ungefähr  y«0  ber  gefunbeneu  Dicfe. 

4.  Witte  bei-  Aorta  thoracica. 

Peripherie  3,09  Zentimeter,  Daher  Slabiitö  = 0,491789  Zentimeter , Stirnen  = 
0,759814  Zuabratcentimetev  unb  abfoluter  Dritcf  = 162,163  ©ritt.  Die  gefitubeue  2Bait« 
buitgSbicfe  glich  480,186  WiFrometergrabe  ober  0,480186  parifer  Sinicit.  2Bir  l;aben  aber : 

V~ 306,681  : V"  162,163  = 0,75833  : 0,551430. 

Sllfo  Differenz  0,551430  — 0,480186  = 0,071244  parifer  Sittie  obev  0,14839  obev 
ungefähr  % beö  gefunbeneu  2ßertheö.  3d)  bitt  übrigem?  feft  überzeugt,  baf;  id)  hier  bei 
bem  Slbfdnteiben  mit  bei-  @ri)ceve  bie  51rferienftüdfd)eu  jtt  fel;r  comprimirt  habe  unb  baf) 
auf  biefe  QBeifc  bie  Differenz  größer  geworben  ift. 

5.  Unterer  Sljeil  ber  Aorta  thoracica. 

Peripherie  2,65  Zentimeter.  StabiiiS  = 0,42176  Zentimeter,  Sinnen  = 0,55831 
Quabratceutimefer  unb  abfoluter  Dritcf  = 119,234  ©rnt.  Mittlere  DicFe  ber  @d)tag* 
abermanbung  443,55  WiFvometergrabe  ober  0,44355  parifer  Sitttcu.  Z’S  ift  aber: 

-Z  306,681  : V'  119,234  = 0,75833  : 0,47279. 

Sllfo  Differenz  beö  beredjutfeit  unb  bet?  gefunbeneu  SBertljeö  = 0,47279  — 0,44355 
= 0,02924  parifer  Sinieit  ober  0,065923  ober  ungefähr  '/16  bei?  gefunbeneu  QBertheö. 

DebcuFt  man  nun,  baf;  biefe  Differenzen  zum  Df)eil  nur  gering  fitib  unb  baf;  baS 
2Ibfd)neiben  ber  Arterien  mit  ber  @d)eere  bie  öBanbnug  berfelbeu  ctroaö  jufanimenprefit, 
baß  biefe  mä()reub  ber  längere  3eit  in  Slnfprud)  uehmeuben  lluterfudnttig , mo  fie  natiir« 
lid)  uidjt  mit  SBaffer  befeuchtet  werben  barf,  etwas  oertroefnet,  unb  baf;  bie  0d)(agaber* 
wanb  in  ihrer  Ziroumferenz  pou  vorn  herein  f leine  Ungleichheiten  ber  Dicfe  barbietet, 
fo  conftatirt  fid)  cinerfeitö  jeneu  ©efel)  anfd)au(id)er,  währcub  eS  fiel)  anberfeitö  er* 
flärt,  weebalb  bie  gefunbenen  SBertlje  in  ber  Siegel  etwas  geringer  alö  bie  beredmeten 
auSfalleit.  Da  id)  bie  Unterfndutug  in  ber  oben  angeführten  3teil)enfolge  oornahm,  fo 
erhellt  pou  felbft,  weöhatb  bie  Differenz  bei  Str.  2 am  fleiuften  unb  bei  SU-.  4 unb  Sir.  5 
am  größten  ausfällt. 

3 ©eit er  ©ai}.  3»  einem  unb  bemfethen  Körper  beträft  ftd;  fafi  360 
unzweifelhaft  bie  mittlere  2)itfe  ber  Shtngenartevte  jn  ber  ber  Slorta  an 
ber  analogen  ©teile  — \f  v : \f  2 ober  = 1 : 1,4142136. 

23eweiö.  Die  hier  anzuftelleubcn  Weffitugeit  ftofseu  beShalb  auf  piele  ©djwierig* 
Feiten,  weil  unmittelbar  an  bem  Austritte  ber  Arterien  anS  bem  derzeit  bie  halbmonb* 
förmigen  klappen  liegen,  bie  Qlrterienwanbnngen  mithin  hier  perbümtter  finb  unb  weni* 
ger  gute  Cuierfdwitte  erlauben.  3d)  wählte  baher  z"r  Deftimmnng  bie  ©teilen 
bid)t  oberhalb  ber  klappen.  SUlein  hier  zeigt  ftd)  wieber  ber  Slad)theil,  baf;  bie 
SBättbe  in  ber  Sieget  auf  anffatlenbcre  Söeife  ungleich  bicE  ft'ttb  unb  beit  Slnfüguugöftetlcu 
ber  fvlappen  entfpred)enb  eine  größere  ©tärFe  befitjen-  SDian  mnf;  baher  hier  ungefähr 
10  ©tiicfd)en  längS  ber  ganzen  Peripherie  auSfct)eibeit  unb  ans  biefen  baS  Wittel  nehmen. 

Daf;  aber  and)  bei  biefer  Wethobe  21bweid)itngen,  we(d)e  felbft  bie  erfte  Deeimalftelle  bc* 
rühren,  entftehen  Fönnen,  ergiebt  ftd)  pou  felbft.  23ei  bett  gemalten  SBeftimmungen 
fattb  ftd): 

1.  3 3 j ä h r i g e r Statut,  we(d)er  f i d>  c r h e tt F t hatte. 

Wittlere  DicFe  ber  Sungenarterie  = 0,469  parifer  Sinicit. 

Wittlere  Dicfe  ber  Qlorta  = 0,664  parifer  Simen. 

Z'S  ift  aber: 

V' \ :\r 2 = 0,469  : 0,66326. 

SSlithin  eine  Differenz  Pon  0,664  — 0,66326  = 0,00074  parifer  Sinieit  ober  0,0011144 
D^a‘  ’Aooo  ber  gefiinbetieit  Dicfe  ber  2(orta,  nahe  über  bett  halbmoitbföriuigcn  jvlappcn. 
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SicEe  b e v <S  cl)  r a g n b e v m ä n b c. 

2.  22jäf)iigei  a n 9H  tl)ifis  t> c v fl o r b e u c v Wann. 

99?itt(eic  Sicfe  bei  Snngetiaiteiie  = 0,4815846  paiifei  Simen. 

SOtitfleic  ©icfe  bei  Slorta  = 0,6652674  parifei  Stuten. 

(Sic  9;?ittet  ft u b f)iev  flttS  30  93ieffuitgeii  an  jebet*  bei  beibeit  @d)(agnbeiu  entuoiutnen-') 

GrS  ift  abci: 

\ri  : V^2  = 0,4815846  : 0,6810634. 

Sofglid)  ©iffeienj  = 0,6810634  — 0,6652674  = 0,015796  obei  0,023743  obei 
uugcfä&i  y,0  bei  gefuubeueit  Di  de  bei  Qloita. 

3.  @cl)aaf,  b eff en  ?loita  beit  33 e i f lt d) e it  beS  o otfj ergeben ben 
@at;eS  gebiaudjt  nntibe. 

99t tfffeie  Siete  bei  Siuigenaiteiie  = 0,57333  paiifei  Stttieu. 

99? ittfeie  Siete  bei  3foifa  = 0,75833  paiifei  Sinieit. 

2ßii  fjabeu  aber: 

V'l  : \T  2 = 0,57333  : 0,81082. 

99c itf)in  Siffeieii^  = 0,81082  - 0,75833  = 0,05249  paiifei  Sinien  obei  0,069202 
obei  VI4  bis  ‘/i5  beS  gefuubeiteii  28 eitles  fiii  bie  Siete  bei  Qloifamaitb. 

(Üilä it teilt li g.  Bm  Grifäitung  beS  ^weiten  ©atteS  Ijabe  id)  feine  giöfteie  33ei« 
fitd)uieif;e  angeftellt,  weil  ei  am  Grube  um  eine  nnniittelliaie  Giotifeqiiein  beS  elften  ift- 
5Rad)  biefem  oeil) allen  fid)  bie  Siefen  jroeiei  Qlitcvicmoanbituqeii  wie  bie  Qiiabvatroiiiceiti 
bei  aOfolttfeit  Sniefgetmdite,  nntei  roeldjen  baS  üBlut  bei  ©iöf;c  il)ieö  Sinnens  eutfpie« 
dieiib  nnb  bei  gleichem  l)pbioftatifri)en  Siucfe  einftiönif.  9iun  m äffen  fid)  füv  ben  9ln* 
fang  bei  Sungenaifciie  nnb  bei  QJoita  bie  abfofnte  Sincff'vaft  in  bei  eifteien  ju  bei  in 
bei  (etitevcu  wie  bie  jviaft  beS  ved)ten  p bei  beS  (inten  23eiitiifelS  neifjalten.  28 it  l)aben 
abei  fiiifjei  gefefjen , baft  bie  Siuctfiaft  bei  tinfen  Itammei  genau  baS  Soppelte  pon  bei 
bei  mitten  aiiSmacbt.  ipiecauS  folgt,  baf;  bie  Siete  bei  23nlinona(is  ju  bei  bei 
2foita  an  i()ien  Uifpinngeit  eie  9)iopoition  = 1 : V*2  baibieten  roiib. 

Sie  (oon  ©teilt  augeftetlte)  fljeoietifdje  23etiad)tmig  bei  ©iraieinnngen  beS  SmcfcS 
feilt  bie  9tid)tigfeit  bei  beiben  angefül)iten  Se()ifä0e  faft  aufsei  Bmeirel.  Untei  fouft  gleidjett 
23ei(;d(tnifTen  n>äd)ft  bie  tefpectioe  fteftigfeit  eines  (tauen  obei  eines  e(aftifd)en  jföipevS 
mit  bem  £Uiabiate  bei  Siete.  3ft  baljci  baS  ©cmid)t,  me(d)eS  ein  23a(feit  obei  eine 
©cblagabei  anSl)ä(t,  = P,  baSjenigc,  meld)eS  einem  anbeien,  bie  gleidjen  23oiauSfet)nngen 
baibi.-tcnbeit  .ftöipei  jtifommt,  = p,  nnb  be^eidmet  man  bie  Siete  beS  eifteien  mit  D 
nnb^bie  beS  letjteien  mit  d,  fo  (jabeit  mit  D2  : d2  = p : p uitb  baljei  D : d = V'P 
: V p.  (j-iii  nnfeien  Sali  bitbet  bei  abfofnte  23(ntbincf  bie  ©löjien  P nnb  p,  roäljtenb 
D nnb  d bei  Siete  beS  ©toffeS,  ttefdjei  ben  Siuet  anS^nljalten  l;at,  b.  1).  bei  ?liteiien* 
rocitibe,  entfpiidjt. 

©efbfi  bie  fd^ärferert  SBtnfef,  welche  an  ben  £1) et fungdft elfen 
ber  örterten  gebifbet  merben,  erzeugen,  inte  ft  cf;  fd;ott  tpeorettfc^  er# 
inarten  f ä§t  unb  bie  £ämabt;namometemrfud)e  birect  bemiefen,  feine  nie# 
fentfid;e  fßeränberung  ber  Drutffraft  nnb  ber  @efd;nunbtgfeit  bed  SBhtted. 
Dagegen  miiffen  ftarfe  Biegungen  ber  ©d;fagabern,  befonberd  nenn  fte 
mefirfad;  auf  etnanber  folgen,  auf  eine  erfieblid;e  Söeifc  etngreifen,  mcif 
ein  Dfieif  ber  Drucffpöfie  gut*  Uebcrmäftigung  bed  burd;  bie  Krümmung 
entftefpenben  2ßibcrftanbed  oerforen  gept  unb  balier  bie  ©efd;nunbtgfeit  fo- 
©oi)f  afd  bie  abfofnte  Drucffraft  nerminbert  wirb.  Dtcfen  gaff  ivenbet 
bie  Statur  an  mehreren  ©teffen  itnfered  ft'örpcrd  abftd;t(id;  an.  Um  bad 
23(ut  bem  jarten  unb  meidjen  ©elitrne  unter  einer  geringeren  Drucffraft 
3ujufüf;ren,  feitet  fie  bie  iStrucarottd  genntubett  burd;  beit  Sarotibencanaf 
unb  fäjjt  ebenfaffd  bie  SSertcbrafid  nor  unb  bei  iljrcm  (Eintritte  in  beit 
©d;äbef  fefn*  ftarfe  33t'egungdfinten  befd;rctben.  3n  beit  9)iafpigbifc^cit 
^örperd;en  ber  stieren  nerfaufen  bie  Slrtcricnjmeigd^n  fepr  ffarf  nerfnäueft. 
(5d  tnirb  bafjer  fiter  berfefbe  in  ttod;  nief  bebeutenberetn  99faa(jc  citt# 
treten.  Da  aud  jetten  &'örpcrd;cn  neue  Slrterienjwefgc^en,  mefdje  in  ß'a# 
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S35 1 n f e [ b e f ©djlagaberit. 

pttfareit  übergeljeit,  pcrüortreten,  fo  muffen  btc  SD^atpiß^tfdjcn  Körper  23er* 
vtngcviutßöapparate  ber  SDrucfyöfje  bcä  tn  beit  Steren  ftvömettbcn  23futed 
bctvjWfcn.  233tv  m erben  and;  bet  bcr  £arnafefonberung  fcfteit,  bafj  btefer 
9h©en  für  btc  ©ecretton  bed  Urtncd  von  ntefcntltdjem  Gfinfluffe  tfh 


©o  Icidjt  auf  bcn  crfteit  93ficf  bie  93eftiimnung  ber  Tljeilungö*  itttb  SSiegttngöminfet 
bcr  ©djlagaberit  erfrtieint,  auf  fo  ltnüberminblidje  ©djmicrigfeitcn  flößt  man  bei  bcr  genauen 
Uutcrfudjmtg  berfetben,  weit  eiiterfeitö  bie  Qirterieu  uidjt  gerabe,  fonberu  in  Sogenlinicn 
»erlaufen  unb  weit  fic  anberfeifö  längö  if>rcd  SBegeö  uidjt  genau  biefclbe  ©röße  ihres? 
Stinten  conflant  bcibdjaltcu.  Saft  iiberbieö  bie  SBinfel  au  entleerten  Arterien  aubere  als? 
an  iujicirten,  unb  im  Sebett  mciljrcub  bcr  ©ijftolc  aubere  alö  meiljrenb  ber  Siaftolc  fein 
mütTeti , Ocrftcfjt  fidj  »011  felbft-  ©u  Famt  baljer  Ijier  nur  »ou  mittleren  23cflimmungen 
bie  9tcbe  fein.  QUIeiit  audj  biefe  Uutcrfudjung  bat,  fo  fange  mau  bie  Siegungöcuroen  ber 
Arterien  uidjt  Fetint , faft  unüberfteiglidjc  ipinberniffe.  ber  Anlegung  eitieö  £>oru* 

trauuportenrö  ift  natürlich  feine  ©enauigfeit  jfit  erreidjen.  Siefe  ließe  ftdi  tljeoretifd)  »on 
ber  Triangulation  erro arten.  23 ei  geraber  »erlaufenbeu  ©djlagaberit  erhalt  man  audj  itt 
ber  Tljat  burd)  biefe  Wetbobe  jientlidj  befriebigettbe  RBertlje.  23ei  ©djlangelungen  ba* 
gegen  ntuft  man  minbeftcuö  yuei  Triangulationen , eine  am  Qtnfange  unb  eine  am  Grube 
ber  23iegung  neljmen  tiub  aiiu  biefett  bau  Wittel  jieljett.  2luf  foldje  2ßeifc  uerfudjte  idj 
einige  2Gitife(  menigfteuö  ungefähr  ju  beftimmen.  Wau  ftidjt  ftd)  ju  biefem  Smecfe  bidjt 
an  bem  20infelranbe  ber  Arterien  brei  Otabeln  in  beliebigen  S'utfernungeu  »on  eiuauber 
ein,  mißt  bie  Siftanjen  unb  beredjuet  an»  beu  fo  erhaltenen  brei  ©eiten  beö  Sreiecfeö 
bie  ©röße  beu  Süterieuminfelö.  SRetincn  mir  bie  eine  ©eite,  meldje  bem  (enteren  anliegt, 
bie  jpauptfeite  = a,  bie  aubere  auliegenbe  ©eite  bie  SRebenfeite  = b unb  bie,  meldje  iljnt 

gegenüberliegt,  bie  ©egenfeite  = c unb  !?  c = m,  fo  erhalten  mir  bann 


für  beu  gefudjteu  Tfjeilttngö*  ober  93ieguugs?miuFeI  ber  9lrterie  = <p,  log.  sin.  % <p  = 

20  4-  log.  (m—  a)  -f-  log.  (in  — b)  — (log.  a + log-  b)  , . , . . . 

1 2 — s — - — 1 2 . Wadjcti  nur  aber  bte  3>aupt- 


Q 

feite  a unb  bie  fftebeufeite  b eiuauber  gleidj,  fo  ergiebt  fidj  für  m = a -f-  uitb  baljer 


C 

log.  sin.  % <p  = 10  + l°g-  — — log.  a.  Sbgleidj  aldbann  bie  Formel  »iel  ciufadjer 

mirb,  fo  fanb  idj  eö  bodj  in  ber  praftifdjen  2fnmettbiitig  jmeefntäßiger,  bie  brei  ©eiten 
bloß  ttadj  Sßillfür  ju  neljmen,  meil  bie  23eredjnuug  bcr  erfteru  ©leidjung,  meldje  audj 
uidjt  lange  aufljält,  meuiger  3eit  erforbert,  alö  man  fonft  für  baö  genaue  Rlbftedjen  ber 
beiben  ©eiten  nötljig  Ijat.  3d)  erhielt  nun  auf  biefem  2Begc  folgettbe  UBertlje : 


4G0  SBittfel  bev  ©d)fggabei*it. 


I.  33jiä^vtßcr  «Wann,  ©c(cf;ev  ftcf;  erljenft  patte. 


91  v t e v t e tt. 

Wt  a a f; 

in  5Dt i Kirne tevtt. 

SB  tu  Fel. 

ipaupt* 

feite. 

Weben* 

feite. 

©egett* 

feite. 

SBillFel  jU)ifd)eit  Truncus  anonymus  unb 
Carotis  sinistra 

14,75 

14,5 

9,6 

38°  18'  28" 

Weigilltgömillfel  bev  Carotis  sinistra  ge* 
gett  bie  91ovtg  

19,8 

15,5 

23,1 

80°  44'  52" 

Sinfev  Weigtingännufcl  bev  Subclavia 
sinistra  gegen  bie  Qlovtg  ....... 

11,1 

2,6 

11,9 

101°  38'  2" 

Untevev  gegen  baö  33ecfett  gefel)vtev 
WeigitligÖminFel  bev  Arteria  coeliaca 
jttv  2lovta  

6,9 

10 

7,6 

49°  22'  34" 

Wad)  bem  Secfett  getefyvtev  Weigungö* 
TOinfet  bev  Mesaraica  superior  gegen 
bie  9lovta 

13,5 

13 

18 

85°  12'  48" 

Spaltung  bev  9lovta  itt  bie  beiben 
Iliacae  

29 

30,1 

29,6 

60°  4'  38" 

Wad)  bem  23ecfeu  gefelfvtev  2BitlW  bev 
Renalis  dextra  mit  bev  5tovta  . . . 

17,25 

16,5 

23,3 

00 

© 

bO 

O 

Sevfelbe  SBillFel  bev  Renalis  sinistra  . 

22,9 

7 

23,8 

88°  45'  16" 

Carotis  cerebralis  dextra  int  ©(tVDtibeil* 
canal. 

a.  Ovftev  (tmtevftev)  SSieguttgbntinfel 

15,6 

10,475 

20,035 

98°  30'  6" 

b.  Smeitev  23teguug6tmiiFel  • • • , 

5,5 

7,25 

11,25 

123°  14'  12" 

c.  Svittev  Siegttngsminfel  ..... 

6,05 

5,965 

11,5875 

149°  20'  22" 

d.  23ievfev  23iegitttg6n)iuFel  (an  bev 
©iutvittsftelle  itt  beit  ©djiibel)  . 

9,45 

6,10 

12,25 

o 

•«— t 

O 

II.  35  alte  an  ^3tpifiö  i>erfiov6ene  gvau. 


91  v t e v i e tt. 

Wt  ggfs 

in  Wiillint ctevtt. 

SBiiiFel. 

ipnupt* 

feite. 

Weben* 

feite. 

©egett* 

feite. 

Sbeilttng  bev  9(ovta  in  bie  beiben 

Iliacae  

16,875 

13,55 

17,775 

70°  30'  58" 

Carotis  cerebralis  sinistra. 

a.  Siegitug  uumittelbav  pov  bem  ©itt* 

tviite  in  beit  ©avotibenoanal  .... 

9,775 

10,50 

17,325 

117°  21'  52" 

b.  ©vfte  (mttevfte)  SBiegung  im  ©avo* 

tibeitcauale  . : . . . 

10,375 

11,10 

16,100 

97°  4'  22" 

c.  Bmeite  23iegttitg 

8,75 

7,65 

14,05 

117°  44'  30" 

d.  Dvitte  (Biegung 

6,5 

7,475 

8,55 

78°  32'  22" 

e.  fßievte  (Biegung  (an  bev  ©intvittß* 

(teile  in  beit  ©d)nbe()  . 

4,35 

4,90 

6,65 

91°  44'  2" 

5l(tc  ©efcißc  rnaven,  mit  Qfitöugljme  bet*  beiben  ©avotibcn,  tiidtt  injicivt.  £)ie  ©eiten* 
mci’tl)e  bev  beiben  ©gvotibeu  unb  bet  Iliacae  bev  ft-vau  finb  nad)  Mitteln  ttteljvfad)  roic* 
bevfyoltcv  5DfefTungen  beftimmt.  23ei  beit  £vtgugtilgtionett  felbft  befaitbeu  fid)  alle  £l)eilc 
ttod)  ill  Situ  nalurali.  55ie  23eftittiiTtllligeit  bev  Coeliaca  itub  Mesaraica  superior  gefdja* 
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tyuldfdjlag. 

heit  nad)  Srenterafiou  ber  Siugeweibe,  fo  wie  fiel)  bic  finden  Qlrtcvtenftümpfe  l'on  felbft 
geftetlt  Ratten.  Qluffallenb  ift  cd,  bafj  ftd)  alle  QBinFel  mehr  ober  minber  ©ratyahlcu 
nafjreit,  weldje  burd)  10  theilbav  ftnb  imb  von  bicfeit  um  weniger  ald  3°  abweidjeit.  9lur 
ber  3 weife  SBiegungdwiuFel  ber  Sarotid  beö  SOiauued  bifferirte  um  etwad  me()r  a(d  3", 
wäljreub  ber  frei(id)  fel)r  uugewiffe  SßittFcl  ber  Mesaraica  superior  aud  biefer  gaujeu 
Kategorie  hinwegfiele. 

®a  ber  gemeffene  9teigungßminFel  ber  ©uhclaoia  gegen  bie  9(orta  ber  9tidifuug  bed 
jBlufftromed  entgegengefefjt  ift,  fo  muß  in  betreff  ber  Sircufatiou  befTeit  S'rgciißimgdwiu« 

Fel  in  ©etradit  fommeu.  Unter  biefeu  93eri)ältui(Ten  aber  bilbet  ber  redftwinFtige  Abgang 
ber  beibeit  Sfliereuarterieu  bad  SOtarimum  ber  gemeffenen  S()ei(ungdwinFel.  ©erhielten 
ftd)  bie  ©dtlagabern  wie  nufere  gewöhnlid)en  9töhrculeitungcn , in  meid)  eit  SBaffer  fließt, 
fo  würben  für  90°  ungefähr  0,09  ber  ®rucF(;ß(je  oerforeu  gelten,  weil  ber  ÜDiberftanb  ooit 
1 SEinFelgrabe  ungefähr  Viooo  ber  Srucffraft  forbert  ').  Allein  bie  fnft  aud  9M1  rebit- 
cirte  Dteibung,  bie  Slafticität  ber  ©erafie  uttb  bie  allmätige  ©ergröfieruttg  ber  ©ieguug 
fefieit  beu  2Bert()  uod)  bebeuteub  f;ei ab , fo  ba fl  biefcd  SOfoment,  wie  bie  fpamabpnamo* 
meteroerfudie  ebenfatld  lehren,  gewifi  fefjr  nnbebeutcnb  ift,  ©ei  ben  ©d)lciuge(ungcn  ber 
@d)(agabern  bagegen  wirb  ber  ©iuflttfi  troll  ber  eben  erwähnten  eigenthümlidjen  ©erhält« 
uiffe  bebeutenber  werben.  ®ie  brei  ©iegiittgeti  ber  Sarofid  im  SarotibenFauale  bed  9}tau« 
ued  betrugen  nahe  an  4 9ied)tc,  nämlid)  371°  4'  40",  bie  bed  gleidieit  ©efäfied  im  Sa« 
rotibenFanale  ber  ft-rau  293°  21'  14".  9tedinet  man  nod)  bei  bem  S'rheuFtcu  ben  9lttd« 
trittd*  unb  bei  bem  weibltdjen  3nbioibuum  biefeu  uub  beu  SintriltöminFel  hin, in,  fo  hot 
man  in  bem  erfteren  Salle  eine  ©umme  ber  ©ricoletitmuFel  oon  472°  51'  52"  unb  für 
bie  Stau  eine  fold)c  oon  502°  27'  8",  alfo  immer  jwifdieu  5 unb  6 9icd)teu.  fjn  9101;« 
renleitungen  würben  babttrd)  ungefähr  % — % ber  ©rucEhöhett  abforbirt  werben.  Sßenit 
and)  in  ben  lebenbeu  ©efäfiett  ber  ©erluft  um  oieled  geringer  ift,  fo  muß  er  bod)  jebeu« 
fall»  bei  biefeu  ftarfen  in  Furgen  ©trecfeit  folgenben  ©iegungett  merF(id)er  werben.  ®a 
aber  bie  in  bem  cigeutlidien  SarotibenFanale  cingefdiloffeneu  brei  ^Biegungen , fo  wie  bie 
Siutrittdlüegung  ber  ©ertekalid  jit  allen  Momenten  bed  A;er^fd)laged  conftauter  ald  bie 
Krümmungen  anberev  freierer  ©d)(agabent  bed  Kör  per  6 bleiben  müffeu,  fo  wirb  hier« 
burd)  bie  Srifteiß  einer  unoeränberltd)ereH'©ermiuberuiigdgroße  bed  ©rttefed,  unter  wel« 
d)cnt  bad  ©lut  in  bad  ©ehirn  einftrömt,  in  jebetn  Momente  geftdjert. 

£)ie  2£ibcrftanbölw!)en  von  glüfftgfetten,  weld;e  burd;  DTöpreufciturtßen  362 
laufen  ober  btejicnigen  ©roßen  ber  Srucfföfen , weld;e  nid;t  fomopt  jitr 
(h-jeugung  ber  @efcf>mtnbtgfctt  beö  gluibum  alö  jur  Ueberwäitigung  ber 
23ewegungöl)tnberntffe  verwenbet  werben,  vergalten  ftd;  umgefefwt  wie  bie 
Duabrate  ber  £)urd;mepr  unb  birect  wie  bic  Sangen  ber  Sichren,  burd; 
ivetepe  bie  glüffigfett  getrieben  wirb.  gft  nun  aud;  wegen  ber  fafi  auf 
9htll  rebuctrten  Reibung  unb  ber  (Hafttcität  ber  @d;lagabcnt  bic  ©röße 
ber  burd;  fie  erzeugten  2Sibcrßanböl;öl)c  um  23teleö  ffeiiter  atö  bei  unfereit 
füuftfid;eu  l;t;braulifd;cn  Separaten , fo  inufj  fie  bod;  fepon  ntcrflidwr  wer« 
ben,  fobafb  ftd;  bie  £)tfferen$eit  ber  23rette  unb  ber  Sänge  in  bebeutenbem 
©rabe  vermehren.  3it  einer  fo  langen  unb  bünnen  Arterie  wie  bie  Sper- 
matica  interna  ift,  muß  baö  33(ut  fepon  etwaö  taugfamer  ftromen  alö  in 
einem  fo  btden  unb  weiten  3topre  wie  bie  9?terenfd;lagaber.  ©egen  bie 
(lapidaren  pin  wirb  ftd;  bie  @efd;winbigfett  beö  SBluteö  auö  bemfelben 
©runbe  unt  fo  mehr  verfletnern,  je  utelw  ftd;  ber  2öeg  verlängert  uub  fe 
enger  bie  S3afncit,  burd;  welche  eö  ju  fließen  pat,  auöfallen. 

9)?it  bem  tarnen  beö  3htl  öfd;lageö  ober  beö  ^ulfcö  Pegeicpnet  363 
man  biefenigett  ftd;tbaren,  füpfbaren  uub  pörbaren  33eränberuugen  ber  Sir« 


')  Baumgartner  ailerhanif  <&.  108.  $ie  genaueren  ©crcchuungeu  für  biefe  SäHc  fiepe 
©h teil» ein  SOicepauif  unb  §hbranltt.  Bweite  Slnff.  Scipjig.  1823.  8.  <&.  198  fgg. 
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tcvtcn  ttnb  ber  tu  innert  enthaltenen  ©Iutmaffen,  wefd;e  burep  bte  ©pftofe 
bev  Kammern  erzeugt  werben.  3m  «Momente  ber  3ufammenjiepung  ber 
festeren  wirb  eine  neue  ©lutmenge  gunäcpfi  in  bad  ©epfagaberfpftem  ptn* 
cingeprefjt.  £ätte  btcfcö  ftarrc  unb  fefte  Möhrenwanbungen,  fo  mfifjte  ft'd; 
ber  ©to{}  augcitbltcfltd;  fortpflanjen.  ©d  ginge  aber  einerfeitd  burd;  bic 
cutftcpcnbc  größere  SOßiberflanbdpöpc  mehr  Drucffraft  oertoren,  Wäprenb 
anberfettd  bad  ©lut  im  Momente  ber  Diaftofe  ber  Kammern  in  geringe^ 
rem  ©rabe  centrifugat  fortfttejjen  fönnte.  Durd;  bie  cfaftifd;e  Sfudbepnung 
ber  örterten  im  «Momente  ber  ©pftofe  unb  bte  cbenfaüd  efaftifd;c  ©eren* 
gerung  berfetben  in  bem  Slugenbttcfe  ber  Diaftotc  ber  ©entrifet  wirb  nicht 
nur  £erjfraft  gefpart,  (onbern  auch  ein  mehr  gteid;förmig  befepteunigter 
Sauf  bed  S3tuted  erjt'elt.  ©et  bem  ©tnfd;tejjen  bed  ©tuted  in  bem  9Mo* 
mente  ber  ©pftofe  aber  entftept  eine  SBcffenbcwegung  fowoht  in  bem  ©tute 
atd  itt  bett  Slrfertenwanbungen,  wetd;e  ftd;  tängd  bed  gangen  Arterien* 
fpfiemed  nach  unb  nach  fortpffangt,  ptevgu  jebod>,  wie  febe  SMittpettung  oon 
SSSetXen,  ein  gewtffed  Duantuin  oon  3eit  nötptg  pat.  Sind  biefem  ©runbe 
erfd;eint  and;  ber  Putdfcptag  in  ben  oerfepiebenen  Körperarterten  nicht  in 
bemfeiben  «Momente  tote  ber  .Jperjfcptag,  [onbern  um  fo  fpätcr,  ft  entfern* 
ter  bie  Slrterte  oon  bem  ©entratorgane  bed  Kreidtaitfed  liegt.  2(n  ber 
Garottd,  ber  Demporatid,  ber  SIriüarid  ift  bie  Dtftanj  bon  bem  £erjen 
ju  gering,  atd  baj;  biefed  3ettinteroaff  beutüd;  beftimmt  werben  fönnte. 
3tt  ber  Mabialtd  unb  ber  «Metatarfea  aber  wirb  ed  fd;on  fo  grofj,  baß  ed 
mit  ©id;erpeit  beobachtet  unb  ungefähr  auf  % — V7  ©ecunbe  gefd;ä^t 
werben  fann  (2Beitbrecpt,  Stdfooiud,  ©.  $.  ©Seher)1). 

3)en  fteptbaren  putd  beobachten  wir  am  beften  an  einer  an  einem 
lebenben  Dpiere  ifotirten  ©d;tagaber.  Da,  wie  wir  gefehen  paben,  bie 
Sängenftcecfung  ber  Arterien  bebeutenber  ald  bie  ©ergrößerung  bed  Dia* 
meterd  berfetben  audfättt,  für  bie  ©ermehrung  bed  Maumiupatted  aber  bie 
erftere  in  einfacher,  bte  festere  in  quabratifeper  Proportion  wäcpft,  fo  er* 
f(ärt  ftd;  hieraud  oon  felbjt,  wedpatb  wir  in  biefem  gaffe  bie  Songitubinat* 
audbehmtng  weit  eher  atd  bte  ©ermehrung  bed  Durchmefferd  ber  Slrterie 
beobachten  (Parrp).  gn  gotge  ber  Sängenaudbepnung  müffen  angeheftete 
gerabe  oertaufenbe  ©eptagabern  gebogen,  gefrümmte  bagegeu  in  ihren 
Krümmungen  oermehrt  ober  in  ihren  ©tegungen  oerftärft  werben,  ©d 
werben  bann  bie  festeren  mepr  Drudfraft  abforbiren. 

2Öad  bad  güpten  bed  Putfed  betrifft,  fo  fegen  wir  babei  ben  ginger  an 
eine  ©d;fagaber  an,  bamtt  bie  in  berfetben  ju  ©tanbe  fommettben  ©Setten* 
beweguttgett  unferer  £>aut  mitgetheift  unb  burd;  nufere  Daftuerocn  unb  unfer 
©ehirn  percipirt  werben.  Slm  unocrtetjten  «Menfcpen  bienen  pierju  fofd;e 
Arterien,  wie  oor  Stttem  bie  Dtabiafid,  wefd;e  einerfeitd  nur  oon  ber  Jpant 
ober  wenigen  anberen  ^auttpeiten  bcbccft  ftttb,  unb  bie  anberfettd  gegen 
einen  fefteren  Körper,  oorjügfiep  einen  Kttocpen  feife  angebrüeft  werben 
föitnett.  Mun  pabett  wir  früher  gefepen , baß  bad  ©fut  in  ber  Mabt'altd 


*)  E.  II.  Weber  de  pulsu , resorptione,  auditu  et  tactu.  Annotationes  anatomicae 
et  pliysiologicae.  Lipsiae.  1834.  8.  p.  2 tgg. 
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23 erfd)iebenl; eiten  bed  Putfed. 

exitcö  ertvadtfeneit  Sftanitcd  nur  unter  etilem  abfoluteit  Sntcfe  bon  G — 7 
©ritt.  ftromt.  SQßtr  uni  ff  eit  unö  beöpatt)  puteit,  burd;  jtt  jiarfc  ß'ompreffton 
btefen  2) r uct  jit  überminben  mtb  bat;er  btc  befannte  fliege!,  bafj  man  bet 
bent  gülden  bed  sjLHttfeö  beit  ginger  nur  letfe  attlegett  barf,  um  ntd;t  bte 
©lutbemegung  31t  ftbreit,  bafj  aber  anberfetfö  bte  Slppltcafton  von  jenem 
ftarf  genug  fein  tnufj,  bamtt  beut  taftcubeit  ginger  alle  Söelleitbcmegungcn 
nüfgetlmlt  mürben. 

®ie  Shatfacheu , lüetdje  hidljer  über  bie  SBluthercegmtg  in  beit  Qlrterien  1111b  bie  23e« 
fdwffenbeit  bet  2Banbuugeit  derfetben  mitgetfteitt  morden,  evtäutern  and)  bie  manuigfat« 
tigen  Pnldarten,  roeldie  bie  Pathologen  häufig  mehr  uadi  fheoretifdieu  (ogifd)en  ©djetna* 
Genien  aß  nad)  ber  9iatur  unterfdjiebeu  haben,  ©ine  9ici()e  berfelbeit  entgeht  burd)  Um 
regetniäfiigFeiteit  beö  iper^fdifaged.  3nt  gtormatyuganbe  näm(id)  haben  mir  ein  Seitin« 
terftitium  für  bad  tünfdifageu  mtb  ein  gröfjered  für  bie  9inbe.  23erminbern  ffd)  beibe 
Piomente,  fo  bat?  innerhalb  einer  Pfinnte  eine  größere  3a()t  oon  Püifdfdjlägeu  311  ©taube 
Fomtut,  fo  entgeht  ber  frequente  (Pulsus  frequens)  uub  im  entgegeugefetjten  Satte  der 
tangfame  ^utö  (Pulsus  tardus).  ®auert  bad  Slnfdilagen  nur  fur^e  3eit  uub  mieberljolt 
fid)  in  htrjen  3nteroa((eu,  ober  gubet  bad  UmgeFebrte  ©tatt,  fo  haben  mir  beit  mehr 
auf  einer  (ogifd)en  Siginctiou  beritf)enbeit  fdmelleu  ober  felteuen  puld  (Pulus  celer  et 
P.  rarus).  golgeu  in  regelmäßigen  Qtbtheilungen  jmei  ©d)läge  rafd)  auf  einander,  fo 
bildet  fid)  ber  gmeifdilägige  (Pulsus  dicrotus);  ig  ber  eine  ©d)(ag  größer  atd  ber  andere, 
fo  erzeugt  fid)  ber  f;üpfenbe  Puld  (Pulsus  caprizaus).  23erfd)iniljt  ber  eine  @d)(aq  mit 
bem  nad)fo(genbeit  ober  milchen  fiel)  nur  einzelne  unregelmäßige  ®oppelfd)täge  ein,  fo  firn 
bet  fid)  bann  ein  fogenannter  Pulsus  intercurrens.  ©etjt,  mie  ed  häufig  nad)  einer  mehr 
ober  minder,  begimmten  3al)t  non  @d)(ägen  rorFommt,  ein  Puldfd)(ag  and,  fo  bitbet 
biefed  beu  audfeheuben  Puld  (Pulsus  intermiitens).  23erF(eiuert  fiel)  0011  einem  größere« 
Puldfdjtagc  an  bie  3nteufität  ber  ©d)(äge  attmälig  fo  lange,  bid  mieber  ein  ftärferer 
©toß  Fommt,  |o  nennt  man  biefed  beit  Pulsus  myurus.  9)fad)t  er  im  öan^en  nur  beit 
©iubruct  eiued  aufjalteubeu  3itternd , fo  haben  mir  beu  Pulsus  formicans  ober  beu  Pul- 
sus tremulus.  ©rfofgcu  bie  Pitldfd)läge  mit  uugteid)er  ©tärfe  ober  in  mtgleidjeit  3eit* 
ab|d)nitten,  fo  haben  mir  beu  ungteidien  Putd  (Pulsus  inaequalis).  2) er  fogenanute 
garFe  ober  fd)mad)e  Puld  (Pulsus  Fortis  et  debilis)  ig  maf;rfd)eiulid>  bad  compticirte  9t  e« 
fultat  einer  23ermel)rung  ober  23eriuitiberuiig  ber  Plutmenge,  einer  2lbnormitdt  bed  fterj« 
fd)lagcd  uub  ber  Spannung  ber  Wrterieumandttngeit,mcld)e  in  einzelne  Womente  gleidjjeitig 
evigiren  ober  and)  nur  tfjeitmeife  anftreten  Föuneu.  3g  bie  ©d)(agaber  feljr  meit  ober 
fel)t  eng,  fo  bildet  fid)  ein  großer  ober  ein  Fleiner  Puld  (Pulsus  magnus  et  parvus).  3eigt 
fie  eine  große  SBlntfiitCe  ober  bad  UmgeFehrte,  fo  haben  mir  beu  Polten  ober  ben  teeren 
^uld  (Pulsus  plenus  et  P.  vaeuus).  ©d)(eid)t  @d)(ag  für  ©d)(ag  mit  einer  gemigen 
2ßeid)heit  einher,  fo  bildet  fid)  ein  metlenförmiger  Puld  (Pulsus  undulosus).  3g  ber 
^uld  Ftein,  hart  uub  mit  einem  gemigen  2£ibergatibe  in  ber  ©uccefftoit  ber  ©ebläge 
öcrbunbeit,  fo  bitbet  fid)  ber  unterbriicFte  Puld  (Pulsus  oppressus).  ®afi  3m ei  Arterien 
bed  5vörperd  innerhalb  einer  uub  berfelbeif  3eit  eine  ungleidje  Stetige  0011  Puldfdjlägeu 
barbteten  fottten,  ig  nnmögtid).  SDaß  fie  dagegen  mit  ung(eid)ev 3uteufttät  pulfiren  (Pul- 
sus diflerens) , Faun  bei  ihrer  ©ontractilität  eher  gebad)t  merben  ‘)-  Uebrigend  beginnt 
die  praftifdje  Piebiciit  mit  9ied;t,  bie  oielfad)en  fd)o(agifd)en  Puldmiterfd)eibutigen  ber 
älteren  Pathologen  bei  ©eite  311  legen  mtb  fid)  mir  au  einige  tägtid)  am  jvranFcubette 
PorFommenbe  Spauptbifferen3en  31t  halten. 

£)afj  man  ben  fpttld  and;  burd;  bad  ©el;ör  ma^rneljiuen  föntte,  lä&t  364 
ftd;  ilieorettfd;  nid;t  bejmetfeln  mtb  trnrb  and;  burd;  bie  (£rfa£rttng  he« 
ftätigt.  @e£te  td;  auf  bte  blofjgelegte  £aroitd  bed  £ttnbed  ein  ffetned 


'}  ^nterfchetbungeu  uub  Urfachen  ber  Pcvfd, lebenartigen  Puldfrf)lägc  ftcT)e : 

't£-  aI(9"  »legte  ober  allgemeine  Knturfchic  ber  iranFf,eit. 

Jtoelte  «bffiellung.  Seipjig.  1838.  8.  982  uub  3.  33 ubqe  allgemeine  Patho; 

legte  atd  (Srfal;rungsn^ncu fc^aft,  baftrt  auf  Phpftologie.  Peru.  18433.  © 135^  ° 
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ju  ©tvifectionctt  bienlid;eö,  fd;on  oben  (§.  338)  betriebene*  ©tctßoffop 
auf,  fo  vernahm  id;  ben  £)oppclfd)lag  beö  £erjcnö  fel;r  bcutlid).  Sin  ben 
inetften  äderten  bcö  unverletzten  $örpcrö  fjöreit  wir  fetne  £önc  ober  be* 
obaddeit  fte  nicht  mit  htnvetd;enber  £>eutlid)fett.  ^Dagegen  fann  man  in  ber 
gavotid  ititb  ber  ©ttbclavta,  wo  tnc(teict;t  bie  Stöße  ber  Sungen  unb  ber  Suft* 
rö^rc  bitrcl;  ißren  Suftinßatt  begünftigenb  einwtrfen,  fetjr  ßäuß'g  ein  Xöncn 
beßintmt  mahrnehmen.  ©et  ©leid)füd)ttgcn  erfd;eüit  in  ber  (Xarotie  ein 
cigcntpiunltd;eö  ©erättfd),  meld;eö  bent  etneö  gebrettert  ftrcifelö  äßnlid;  ift 
unb  baö  man  mit  bem  Manien  bcö  teufet  * ober  «)tonncngeräufd;eö  belegt1). 

3ß5  ©ine  auberc  unmittelbar  mahrnehmbare  ^otge  bcö  «Pulöfd;lageö  bitben 
bie  teifen  ©emegttugen,  meld;e  bie  (Ertrcmitätcn  bei  gemt'ffeit  ©tcllungen 
barbieten.  Segen  mir  $.  ©.  bie  ft'ntefeßle  beö  einen  gußeö  auf  bie  Ober* 
fläd;e  beö  Änieeö  bcö  anberen,  fo  mtrb  ber  erftere  in  geringem  ©rabe  ab* 
mecßfelnb  uad;  vorn  unb  nad;  hinten  bemegt.  2)er  «Putößoß  ber  Arteria 
poplitea  erzeugt  hier  bie  teife  ©treefung  unb  baö  ©orrüefen  beö  gußeö, 
mäßrenb  biefer  in  beit  Bmifdjcnmomenten  jwtfcßen  je  jmet  «pulöfcßlägen 
mieberum  von  felbß  jurücfßitft.  gß  ober  bie  (Er  cur  ft  on  am  Äniee  feibft 
nur  fepr  gering,  fo  muß  fte  natürlicher  Seife  aut  guße,  olö  einer  23er* 
längerung  ber  bewegten  Stute  größer  unb  auffallenber  erfeßetnen.  Sleßrt* 
tid;e,  jeboeß  weit  feßmäeßere  ©ewegttngen  famt  man  auch  an  bent  Sinne 
mahrnehmen.  Slm  beutTid;ften  erfennt  matt  biefe , meun  man  einen  9?ittg, 
melcßer  an  einem  gaben  aufgehängt  ift,  ein  «Penbel,  eine  an  einem  ©eile 
hängenbe  Sage  u.  bgt.  mit  beit  gtngern  bei  auögeftredtem  ober  etmaö 
gebogenem  Sinne  holt  ^ c 5t>r e uil).  Ser  3?ing,  baö  «penbel,  bie  Bunge 
ber  Sage  feßmingen  unter  fonfi  gleichen  ©erßältniffen  in  um  fo  größeren 
«Bogen  hin  unb  her,  je  länger  ber  gaben,  an  meinem  fte  hängen,  iß. 
Stoch  bei  «Stängel  an  «Dtuöfelbemegungen  bleibt  baö  «Phonemen  nicht  auö. 
(Eö  fehlt  bagegen,  Wenn  man  bie  £anb  auf  eine  feße  ©tü£e  auflegt, 
©tatt  eineö  «Pettbelö  famt  man  ftd;  auch  eitteö  ©tabcö,  einer  geber  ober 
jebeö  anberen  leichteren  Sdmleö,  meld;er  bie  ©cßmingungölinie  verlängert, 
bebienett  (Sehn)1). 

366  £)er  ©lutlauf  burd;  bie  ©apillargefäße  ber  einzelnen  Körper* 
organe  unterfeßeibet  ftd>  auf  mehrfache  Seife  von  bemjenigen,  welcher  in: 
ben  Slrterien  ©tatt  ftnbet.  Sluö  jeber  angefd;nittenen  größeren,  mittleren 
ober  feibft  Heineren  Slrterte  ßießt  baö  ©lut  ßoßwetfe  hervor,  gn  ben  da* 
ptdaren  bagegett  ftrömt  eö  bei  fräftigem  normalen  £erjfd)lagc  continuir* 
lid;  unb  jwar  auf  biefelbe  Seife,  in  welcher  eine  mit  gleichförmig  bc* 
fdjleuntgter  ©ewegung  verfeßene  glüffigfeit  fortgeßt.  gn  ben  flcinercit 
utib  feibft  ben  fleinßen  Slrterten  iß  bie  Bteibung  unb  bie  Slbßäßou  ttocß  fo 
gering,  baß  eö  jtt  feiner  ©ilbung  einer  linearen  ©d;id;t  von  irgctib  einer 
©ebeittutig  fomrnt,  wäßrenb  wir  eine  fold;e  ßäußg  ttt  beit  fetnßeit  ©lut* 


*)  Ueber  biefe  9lrtevietigcrmifc§e  fiefjc:  Bouillaud  Traile  clinique  des  nialadies  du  coeur. 
Tome  I.  Paris.  1835.  8.  p.  210.  unb  J.  Skoda  Abhandlung  über  Percussion  und 
Auscullalion.  Zweite  Auflage.  Wien.  1842.  S.  198. 
s)  Behn  in  M'üller’s  Archiv.  1835.  S.  516  — 525. 


465 


ßrvfdjeinungeit  bei  (üapittarf veiilaufe»- 

gefeilteren  auf  auffaltenbe  2tvt  maßrneßmett.  ©nblicß  Wtrb  in  ben  ©apil# 
lavett  burd;  bic  bann  entftcßeubeu  größeren  #tnberntffe  bcö  £)urcßganged 
ein  Duantum  ber  ©rucfßöße  itnb  ßterburd;  ein  £ßeil  ber  abfoluten  £>ntcffraft 
unb  ber  ©efcßmtnbtgfeit  abforbtrt,  fo  baß  baßer  bad  Vlitt  itt  tßtten  itnb 
tu  ben  SBeitett  unter  einer  fd;mäcßerett  Vcntricularpreffton  porfeßreitet. 

Dev  GFapittavfveiilauf  tagt  ft d>  unmittelbar  unter  Pein  9Mroffope  an  Purd)f(cbtigett 
Steilen  einjetner  Spiere  beobad)ten.  ipierper  gehören  j.  33.  Pie  3'lüget  Per  SrtePermiiufe, 

Pie  Ptiunen  jnjifdjen  Pen  Bepett  beftnPtidmi  SÖtembranen  unP  Pai  ©etröfe  einzelner  ©ein* 
getpiere,  Pie  ©dmnmmßaut,  Pie  Suugeu  unP  Pai  Oefröfe  Per  $röfd)e  unP  anPerer  33a* 
frad)ier,  Per  ©d)tnan^  Per  S'ifd)e,  Pie  Kiemen  Per  'Tu'oteui ; per  ©atamanpet#  unP  Per 
fyrofdjlarpen  unP  Pie  Purd)|'(d)tigeren  Sßeile  Per  ©mbrponen  alter  ÜÖirbettpiere,  fo  wie  Pie* 
jenigen  Gwnplare  non  auigePitPcten  üPcr  embrponaleu  wirbeltofen  ©efdjöpfett,  Yuetd)e 
ffd)  iprer  5\(eiupeit  unb  Durd)fid)tigfeit  wegen  ja  mifroffopifdjeu  Uuterfudjungeu  eignen. 

3e  ungeuirter  Paö  Spier,  Peffen  Sircutation  PeoPad)tet  wirP,  ift , um  fo  niepr  ift  mau 
per  Störungen  unb  3tbuormitäteu  Per  33tutbewegung  geftdtert.  Die  33atraduer  aPer 
paPeu  in  Piefer  53egiepuug  iprer  grollen  SS  tu  t * unP  Spmpptörperdien  wegen  einen  wefeut« 
tid)en  Vorzug,  iuiPefonPere  Pa  gitgteid)  Pirecte  ©rfapruugeu  geteprt  paPeu , Paf?  Pie  we* 
feuttid)ften  ißpäuomene  iprei  Äreietaufei  mit  Peuen  Per  ©ciugetpiere  üPereinftimmen. 

3n  wiefern  jePer  93ienfd)  einige  Per  feineren  93tutgefäße  feiuei  eigenen  3(ugeö,  unb 
oietteidjt  and)  ©puren  Per  (öapittarcircutation  fein eö  eigenen  .fvörper»  waprjituepmeu  im 
©tauPc  fei,  werben  wir  in  Per  ipßpfiotogie  Per  ©ittne  fenuen  lernen. 

33etrad;teu  mit  nun  ben  ©apillarfreidlauf  tu  einem  mäßig  audge#  367 
fpannten  $rofd;fuße  j.  33.  unter  einer  Vergrößerung  pon  164  im  £>urd;# 
meffer1),  fo  feßett  mir  bad  Vlitt  in  ben  mciftett  neuartig  fid;  perbinben# 
ben  ©apillatcn  in  einem  continuirlid;en  gleichförmigen  ©trome  fo  Icbßaft 
fließen,  baß  mir  ßäuftg  bie  einzelnen  Vlutförperdfen  nteßt  beftimmt  unter# 
fd;cibett  fönnen,  fonbern  baß  ed  ben  2litfd;etn  ßat,  ald  bemege  fid;  ent# 
meber  eine  rotße  glüfßgfett  überhaupt  feßr  rafcß  unb  gefdjtcft  fort  ober 
ald  ßrömten  rotße  Vlutförperd;en  Pon  unbeftimmt  clliptifd;er  ©eftalt  in 
einer  riet  ßellcrcn  unb  farbtofercu  Vlutfliifftgfeit.  3e  nad;bent  gerabe 
meßr  ober  metiiger  Vlutförpercßen  burd)  einen  pou  bem  Singe  bed  Veob# 
ad;terd  ß'rtrten  fPunft  ciued  ©cfäßcßend  ßinbitrd;getricben  merbett,  um  fo 
rötßer  unb  bunffer  ober  um  fo  ßeller  unb  farblofer  evfd;etnt  baffetbe.  Sin 
ben  ©eitetiränbern  einzelner  ©efäßd;eit  beobachtet  man  eine  conftaute  ober 
and;  nur  momentan  auftretenbe,  burd;ftd;ttge  lineare  ©d;id;t,  bie  fogenannte 
unbemeglicße  ©eßießt  ber  ©apillareu  (§.  51).  Vebt'ent  man  fid;  einer  fd;mä# 
d;ereit  Vergrößerung,  $.  V.  bott  102  ober  64  tut  2)urd;tueffer , fo  mtrb 
bie  fd;einbare  ©efcßmiitbigfeit  bed  Vlutlaufed  fo  feßr  berjögert,  baß  man 
bie  einzelnen  Vlutförpercßen  beffer  unterfd;etben  fann.  2)ian  fiept  bann, 
mie  fie  fe  nad;  ber  ©apacitat  beö  ® efäßeö  halb  tfolirt  ßinter  einanber  per# 
geßett,  halb  ju  meßreren  neben  einanber  fortfdmetten,  halb  ßd;  gegenfeittg 
brüefen  unb  fteß  nad;  Slufßören  bed  £>rucfcd  elaftifd;  audbeßnen.  ©riaubt 
ed  ber  £>urd;meffer  bed  ©efäßd;ettd,  fo  [teilt  fie  nteßt  feiten  bie  Äraft  bed 
©trorned  in  Verßältniß  jur  2ongitubinalad;fe  bed  ©apil(aräßd;eud  fd;ief 


*)  StPgcfepcit  »on  älteren  Slpparatcti,  fo  PcfdjrclPt  j.  33.  9t-  SB  a g ti  e r in  feinem  Sepvpiirpe  Per 
ipppftologie.  3tucitc  Slbtpeilnng.  Seipjig.  1840.  8.  @.  187.  88.  einen  eigenen  grofep* 
patter.  ®bcn  fo  fepitbert  eine  ju  Ptefem  ßweefe  PieneuPe  33ücpfe  C.  Emmert  in  fcU 
neu  Beiträgen  zur  Pathologie  und  Therapie.  Heft  I,  Bern.  1842.  8.  S.  45. 
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fttd  quer.  SDttrd;  büuncve  3n>et'gd)cit  werben  fte  metfientpeild  fo  bttrd;ge« 
preßt,  baß  tpre  £ängcnad;fe  ber  bcö  ©efäßcö  parallel  gept  ober  mit  ißr 
Zufammcufällt,  ober  fte  nur  unter  einem  ffet'ncn  fd;t'efen  Sßtnfel  fd;net'bet. 
2ßo  eine  conftcutfe  lineare  ober  unhcmcgtid;c  ©d;td;t  ju  öeibett  ©eiten 
beb  ©apillaräßd;ettö  eriftirt,  brängen  ftd;  zwar  öfterö,  /ebod;  immer  nur 
aubnapmbmetfe  ein  ober  mehrere  Blutförpercpctt  in  bt'efc  hinein  unb  fließen 
momentan  bt'cpt  an  ber  Sffiaubitng.  SCftciftentpeilö  werben  fie  aber  aud; 
halb  pter  fortgeriffen  unb  folgen  ber  ftärferen  centralen  ©trömung.  £>a 
ftd;  bic  ©aptllarcn  überall  netzförmig  oerbtnben,  fo  ftoßen  /eben  Slugenblid 
bte  33lutförperd;en  oerfd;tebener  3wetgd;cit  zufantmen  unb  laufen  bann 
mit  btefcit  oermengt  weiter,  häufig  fretft  bab  33lut  in  benad;barten  @e* 
fäßd;eu  mit  ntepr  ober  mtnber  ungleicher  ©efcpwtnbigfeit,  ober  eb  fd;reitet 
bte  ©trculation  in  bern  einen  langfamer  fort  unb  wirb  erft  lebhafter,  nad;« 
bem  fid;  ihm  ber  ©toß  benad;bartcr  in  ihn  etnmünbenber  ©efäße  mit« 
getheilt  pal.  £>a  enbltcp  bte  ©trömung  in  ber  betberfeitb  beftnblid)en  un« 
beweglichen  ©(piept  um  Bieled  langfamer  alb  tu  bem  ©entrum  beb  ©c« 
fäßd;enb  ifi,  fo  fd;ret'ten  aud;  bte/enigeu  Körperchen,  welche  in  bie  lineare 
©d;td;t  gelangen,  mit  verzögerter  ©efcpwtnbtgfett  fort.  2lm  päuftgften 
feßen  wir  biefeb  an  ben  fogenannten  £t;mpptörperd;en  beb  33luteb,  welche 
ftd;  fepr  oft  wegen  ihrer  fugelt'gen  gönn  unb  ihreb  größeren  fpeciftfcpen 
©ewtd;teb  tn  bte  lineare  @d;icpt  begeben  unb  pter  um  33ieleb  langfamer  alb 
bie  33lutförperd;en  bapinrollen.  ©elangett  bie  letzteren  tu  biefe  lineare  Sage, 
fo  ruhen  fte  entweber  ober  macfeltt,  burd;  bett  centralen  ©trom  erfd;üttert, 
hin  unb  per.  £)tefe  festere  Bewegung  oerftärft  ß'd;  fo  lange,  bib  fte  tn 
ben  rafd;crctt  centraten  gluß  pttteingeriffen  werben.  Sille  biefe  ©rfepetnun« 
gen  fepren  im  23efentltd;eu  aud;  bet  ber  Beobarf;tung  beb  Kreislaufes*  tu 
anberett  ^peilen  wteber ; nur  baß  natürlich  /e  ttad;  ber  gönn  ber  ©apillar« 
oe£e,  /e  nad;  ber  ©röße  beb  jur  Bloßlegung  berfetben  ttotpwenbigen  ©in« 
grtffeb  unb  /c  nad;  Berfcpiebenpett  ber  inbtotbttellen  Berpältniffc  beb  £pte« 
reb  unb  ber  äußeren  Umftänbe  untergeorbnete  Untcrfd;t’ebe  zum  Borfd;ettt 
tommen. 

Um  beit  Kreislauf  itt  bem  grofd)fuße  z»  fepett,  braud)t  matt  biefett  mir  in  bem 
©mm evtfdjett  grofd)patter  attb^ttfpamten.  Sie  gircufation  gcl;t  bann  ©fmtbett  laug  in 
ntl)iger  ößeife  vor  fid).  33ef)ttfö  ber  33eobad)tmtg  berfetben  in  bett  Sitngcit  mcifjreub 
beb  9lthmungbacteb  mad)t  matt  feittid)  an  bem  23orbcrtpeile  beb  grofd)eb,  bet  Sage 
ber  Stutge  eutfpredjetib,  einen  ©itifdjnitt.  Surd)  bie  9ltf;?mbeioeguiigen  tritt  bann 
bie  Sun  ge  meift  von  felbffc  hervor.  Butt  biubet  man  ben  grofeh  in  ein  Seintoanb« 
Icippdjett,  toeldteb  einen  @d)lit;  bat,  fo  ein,  baß  bab  9ltl;iuuitgborgan  burd)  biefett 
l)tuburd)tritt  unb  legt  baffelbe  bann  unter  beit  goettb  beb  5D?ifroffopb.  93ei  ber  großen 
yjfeuge  ber  hier  ftd)  netzförmig  oerbinbeitbett  (kapillaren  (teilt  ftd)  in  biefent  Pfeile  bab 
Phänomen  am  pradjtoollfteu  bar.  93orziiglid)  fjänftg  Fantt  mau  bann  bab  gegeufeitige 
Siirdjbrditgctt  ber  93littBörperd)en , wobei  fte  oft  zufammengebrürft  taerbeu,  ftd)  vertäu* 
galt  unb  nad)  bem  9litfl;ören  beb  verengten  Staumeb  ermeitern  ttttb  elaftifd)  in  ihre  alte 
p-orm  zitrucffprtitgett,  tuapriiepntett.  Sie  lineare  ©d)id)t  iff  pter  nidjt  fetten  fo  fein,  baß 
|ie  mir  tote  ettt  fepr  büntter  gaben  auftrift.  3»  beut  ©eFröfe  Fantt  bie  (üirculation  nur 
mifteljr  enter  fepr  grau|amett  Operation  beobachtet  merbett.  SJian  öffnet  ben  Unterleib, 
Ztef)t  ctite  Sarnifdjltuge  mit  il;rem  SOTefcnterium  perbor,  breitet  fte  auf  einem  ©labtäfel« 
cpeit  attb  unb  ffidtt  beit  Sarin  an  eine  bcuad)barte  KorFplatte  mit  Olabelit  an.  Qlbgefe« 
pcit  baooit,  baß  matt  bab  Kreiblaufphänomcii  in  auberen  ^peilen  optie  eine  fo  große 
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S« it gfantf eit  bcö  (Saptdavfvctdfaufed. 

JEgiepquäferei  itub  jtDar  fei) ö neu  maßrautiegmen  vermag,  f;at  biefe  Uittevfitcl>ungön>eife  nod)  beit 
mefeutiidien  9tad)ti)eii,  baß  bic  Sircuiation  fegt  (cici)t  ntegt  ober  ntinbet  unregelmäßig 
mirb  imb  baß  man  eine  geringere  Sfiijagf  pon  (üfaptliaren  unb  eine  größere  rou  I feinen 
Arterien  unb  Veiten  jut  Slnftdjt  ergiiit.  Vitt  bie  Vergäitniffe  ber  unl>emegiid)eti  @d)id)t 
unb  baö  ©agiurolien  ber  2t)nipi)föritd)eit  beö  Siitteö  finb  gier  oft  fe(>r  gut  ju  ftnbiren. 

«Bei  ermadß'enen  £ritoiteu  unb  ©aiamaiiberit  verfährt  man  wie  bei  beit  fr-röfdjeit-  Sei 
fyifdjeit  bebarf  eö  jur  SBagrnegmung  ber  Sircuiation  in  igreni  ©d)mame,  fobaib  fte  nur 
Kein  genug  finb,  feiner  befonberen  Vorbereitung-  Sei  beit  einzelnen  ©äugetßiereu,  3.  S- 
Raufen,  ueiigeborueit  .ftauiiidiett,  ift  man  meift  auf  bie  ^väparatioit  beö  ©efröfeö,  wie 
bei  beu  fyvöfd)en,  angemiefeu.  ©ouft  eignen  fid)  f;icr  ju  Seobad)tungcu  ber  Sirt  nur  bie 
biiuiteren  ©feiten  ber  3-iiigci  ber  ftiebermäufe,  ber  Ößren  ber  5vaniiid)en  u-  bgl.  Sie 
.fteiiiigaut  von  Vogeicmbrponen  ^eigt  gäußg  bie  @apiüarcircitl«tioii  feßr  fd)öu,  oor^iigiid) 
loeun  man  bie  Sßeiie  mit  (au  mar  mein  96  aff  er  befeud)tet.  Unmittelbar  fiefjt  man  and) 
beu  Siufiauf  in  beut  ©djman^e , beu  5vicmett,  beu  ©rtremitäten  ber  Srofd)  - unb  ©aia-- 
iitanbertarpeit  auf  eine  fef>r  befriebigeube  Steife.  Um  bau  ftörenbe  Umgetfptiugen  biefer 
f (einen  (Sefd)öpfe  31t  vergüten,  ift  ee  baö  Braeifmäßigfte,  beit  größten  Sßeil  igreö  Ivörperä 
mit  burd)feud)tetem  Söfdjpapier  ,su  ummiefein. 

©o  lange  ber  Äreidlauf  normal  oor  fid;  gegt,  ftept  man  unter  bent  368 
9Mroffope,  bag  bic  23lutförperd)en  fd;etttbar  fepr  rafd;  bagingetriebett 
merben.  9)hut  mürbe  aber  irren,  menn  inan  ftd;  pterburd)  31t  ber  2lnftd)t 
perlciteit  liege,  bag  bie  ©apillarcircufation  magrgaft  fo  fdmell  erfolge. 

Sie  numerifd;e  33eftimmung  ber  @cfd;miitbtgfeit  einer  33emcgttttg  gilbet  ber 
burcglattfeite  2ßeg  btotbtrt  burd;  bie  31t  biefent  gebrauchte  3eit.  2Benu 
5.  IS.  ein  Körper  in  3 ©ecunbett  6 Sinien  buregläuft,  fo  ift  beffett  ©es 
fd;minbtgfeit  % = 2 Stuten  in  ber  ©ecuttbe.  33etracf>teu  mir  igtt  aber 
3.  33.  unter  einer  20fad;en  ^lifroffopoergrögcrung , fo  m.irb  fein  2Beg 
20x6  — 120  Stuten  31t  fein  fdjetncit,  mägrettb  bic  3eit  biefeibe  bleibt. 

2Btr  ergalten  bager  eine  fcgeinbarc  ©efdjminbigfctt  von  12%  = 40  Stm'en. 
£>ierattd  folgt  bann  von  felbft,  bag  febe  unter  bem  9J?ifroffope  gefegene 
23emeguitg  um  fo  riet  9ttal  rafeger  erfd;eineit  mt'rb,  ald  bie  Surdfincffer? 
vergrögerung  ber  angemaubten  Stufen  beträgt.  Stefcd  erftärt  and;,  med- 
gatb  fieg  und  bie  ©aptllarcirculation  um  fo  fd;tteller  barftettt,  je  ftärfer  oer* 
grögert  mir  fte  betrachten.  Sin  beut  ©d;mati3c  von  grofdjlaroett  (von  ©.  £. 
unb  @b.  Söeber)1)  angeftcllte  ltntcrfuduiitgeit  tegrtcit  fogar,  bag  bie 
magre  33emegung  bed  23luted  in  beit  ©apillareit  fo  gering  ig,  bag  mir 
ge  mit  freiem  Singe  nur  tgeitmeife  ober  fauut  oerfolgen  fönitteu.  3n  ber 
einen  2Serfud;drcige  ergab  geg  eine  ©efd;minbigfett  001t  0,200,  in  einer 
3meiten  eine  foldje  001t  0,282  unb  in  einer  brüten  eine  fotege  oon  0,280, 
im  9)cittel  atfo  eine  ©d;nelligfett  001t  0,254  partfer  Stnie.  3$  mteber? 
gölte  biefe  33erfud)e  an  ber  ©d;mtmmgaut  ermaegfener  grofdje  unb  ge? 
langte  31t  ägitlitgeit  9tefultaten.  3ur  ©egtmmung  ber  burddattfeneit  Si? 
gan3  legte  td;  entmeber  ein  geeignete^  ©ladmifrouteter  in  bad  Sta? 
pgragtna  bed  Scularcd  ober  bebt'eitte  ntieg  gter3it  ber  bret  paralle? 
len  9)?ifromcterfäben , meld;e  in  beit  neueren  ©d)iecffd;eit  9)iifroffopett 
angebracht  gnb.  Sa  btc  blogc  Slbgäglttng  unb  ©d)äf$ung  ber  ©ecunbett 
3u  ungcitügenbe  SÖertge  geliefert  gätte,  fo  begtmmte  ein  ©egtlfe  bie  3agt 
ber  ©chläge  einer  Ugr,  meld;e  geg  in  einer  feben  Minute  140  9)tat  mteber? 


*)  Müllers  Archiv.  1838.  S.  466. 
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4G8  Satt gfainf cit  bcö  (£ apillarfrciötaufeö. 

Rolfen,  gür  stvei  metbltd;e  grüfd;e,  me(d;e  ber  23ritnfljcit  nal;e  maren, 
ergab  ftd;  tu  ber  <Sd>tuxmtn1;aut  bed  gttjjed: 


© c f ä ft  c- 

3 a 1)1 
ber 

Sßeobacl)# 

tungen. 

©efdprinbigfeit  in  ber  ©ecunbe 
in  parifer  Siniett. 

Warinutnt. 

Wininuttn. 

Webittm. 

I.a.  @rfler 

1.  feinere  (üapillareti  . . 

4 

0,193 

0,0966 

0,129 

Svoid). 

2.  ®eöqleid)eit 

2 

0,0902 

0,0752 

0,0827 

Wittel 

— 

0,1416 

0,0859 

0, 1 058 

II.  b.  Streiter 

1.  Seineve  ©apillaren  . 

5 

0,4906 

0,2920 

0,3114 

<yvo|d>. 

2.  ©ebgleidtett 

5 

0,4906 

0,2920 

0,33 

3.  ©ebqleidtett 

4 

0,4906 

0,3894 

0,3594 

4.  35edg(eid)ett 

4 

— 

0,38 

Wittel  . 

Wittel  and  beit  fSc* 
obad)tiinqen  an 

0,4906 

0,3215 

0,3452 

beiden  gröfdjett . 

— 

0,3161 

0,2052 

0,2255 

Lc.@rfter$rofdt 

kleinere  S3ene  ..... 

3 

0,1355 

0,1129 

0,1273 

I.  d.  Streiter 

35ebqleid)cn 

4 

— 



0,38 

ftrofd). 

Wittel 

— 

— 

— 

0,2536 

23et  bem  erfteren  grofd;c  betrug  ber  bttrd;laufene  9taum  0,145,  bet 
bem  le&tcrett  0,5  parifer  Stute.  2Ule  angegebenen  3^1en  finb  erft  nad; 
ben  für  biefe  9täume  gefunbenett  3eümerthen  beredetet  3ntmer  fucf)te  id; 
bte  ©efäffdjen  fo  51t  legen,  baff  fie  moglid;ft  hcmtjonfal  burd;  bad  ©eftd;td# 
felb  gingen.  2Da  btefed  febcd;  bet  bem  gebogenen  Verlaufe  ber  (lapidaren 
nie  ganj  mögltd;  iji,  fo  muff  b-edpalb  bte  mafire  ©cfd;minbtgfctt  ctmad 
größer  fein  ald  bie  oben  angeführten  SSSertpe  anjetgen.  Ucberhaupt  ftnb 
biefe  immer  nur  Hoffe  <Sc^ä^.ungöga|>ten , bie  no^>  innerhalb  fchr  bebeu# 
tenber  ©renjen  abmeidteit  fönnett,  itnb  nie  beftnitioe  Söcrthe,  metl  cd 
ttnenblid;  fdtmer  ifl,  beit  ©in#  itnb  Sludtrttt  cined  unb  bcffclben  231ut# 
forperd;cttd  aud  ber  abgefteeften  33alm  fd;arf  aufjufaffcit  unb  metl  bad 
Slttnonctren  bed  23eobad;tcrd  unb  bie  3eitbefHmntung  bed  ©chilfett  eben# 
falld  fehr  letd;t  mefentltd;e  fjrrthümer  he^orrufen.  Sind  btefent  ©rtttibe 
bürften  auch  nur  bie  üD?ittel$ahlen  aud  beiben  gröfd;en  unb  and?  biefe  blofj 
ald  ungefähre  23efttmmungen  $u  gcbraud;cu  fein. 

£ternad;  fd;manlte  bie  mittlere  @efd;minbtgfett  bed  231ittlaufcd  in  beit 
kapillaren  jnufdtcn  0,2052  bid  0,3161  ober  jmtfd;en  ungefähr  y5  bid  % Sittte 
ttt  ber  ©ecttnbc.  ©d  ergäbe  ftd;  aldbantt  für  bie  Minute  1 partfer  3^11 
0,312  Süden  bid  1 3 Hl  6,966  Süden  ober  ungefähr  1 bid  1 % parifer 
3olf.  9t ach  gefunbenett  SDtittelsabl  = 0,2255  Siniett  für  bie  ©ectiube 

hätten  mir  1 3oll  1,53  partfer  Sittie  = 1 fchmeijer  3 Hl  1,475  Siitt'e  = 
3,4425  ober  ungefähr  3y2  ©enttmeter.  3n  ber  Heineren  SBene  mürbe  bte 
©efd;miitbigfeit  aud  Urfad;ett,  bie  mir  fpätcr  fcttitett  lernen  merbett,  bebeu# 
tcuber.  2)cmt  mährettb  bet  bem  erftercit  SCptere  bie  ©apiüarcit  eine  mittlere 
©dmelltgfeit  oott  0,1058  partfer  Stute  ttt  ber  ©ecuttbe  barboten,  geigte  bie 
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ffetttcre  Seite  eine  fold;e  von  0,1273  Sinte,  atfo  ungefähr  % mepr.  Bet 
bent  ^weiten  37ptei*c  haben  nur  für  bie  Saptllarctt  0,3452,  für  bie  Bene 
0,38  parifer  Cime,  mithin  Vo  — Vio  wehr.  3itt  Durd;fd;nttt  verhielte  ftd; 
bie  ®efd;wtnbigfeit  ber  beobachteten  Sapillarett  $tt  ber  ber  betbett  unter? 
fuchtelt  fletncit  Beiteit$metgd;eit  =0,2255:0,2536  = 1:1,124612.  Ober 
bte  ©d;nel(igfett  in  bett  fletneren  Seiten  war  ungefähr  y8  größer  als  in 
beit  unterfuchten  Sapillarett.  Da  nun  aber  btefc  5.  B.  unter  einer 
SOfacheit  Durchmeffervergröherung  80  B?al  fo  grob  crfcheiitt,  fo  erflärt  ftd; 
hteraud,  warum  uitS  bei  ber  immittetbaren  nttfroffoptfehen  Beobachtung  bie 
©d;ttcl(igfcit  in  beit  flet'tten  Slrterteit  unb  Seiten  im  Serhältnt'h  jtt  ben  Sa? 
piilaren  fo  auffalleitb  vermehrt  vorfommt. 

S.  £>.  unb  Sb.  SB  eher  httbeit  aud;  ttod;  bie  ©efd;winbigfcit  bcS  369 
Dabinrol(enS  ber  St;mphförperd;en  bcS  Blutes  in  bent  ©d;wan$e  ber  $rofch; 
larven  nuutcrtfd;  ju  beftimmen  verfud;t.  Bei  ber  einen  Beobad;titngSreihc 
erhielten  fie  0,0147,  bet  einer  ^weiten  bagegett  0,027,  alfo  im  Mittel 
0,02085  ober  beinahe  genau  y4S  partfer  Stnie  für  bie  ©ecttnbe.  $ür  bie 
©titnbc  hätten  wir  bann  1,251  ober  1%  parifer  Stute.  Da  aber  bie  mitt? 
lere  ®efd;wiitbigfett  bcS  Sapillarfret'SIaufeS  ber  fyi*ofc^larven  ttad;  benfet? 
beit  Beobad;teru  0,254  partfer  St'ttie  für  bie  ©ecuitbe  betrug,  fo  Reiben  wir 
für  bie  ©d;ncl(tgfeit  ber  Si;mphförpcrd;eit  ju  ber  ber  Blutforperd;en  bie 
Proportion  = 0,02085:0,254  = 1:12,1822.  Ober  bie  Si;utphförpcrd;ett 
bcS  Blutes  würben  in  ber  linearen  ©d;td;t  ungefähr  12  5D?al  fo  laitgfant 
bahtnroKcit  als  bie  Blutforpercheit  in  bent  centralen  Blutftrome  fliegen. 

SS  ergiebt  ftd;  von  felbft,  baff  biefcS  nur  äujjerft  vage  ©cpä^ungSWerthe 
ftitb.  Dagegen  wetd;t  baS  von  SB  eher  erhaltene  Btittcl  von  beut  von 
mir  gefunbenen  fo  wenig  ab,  bah  man  entnehmen  fann,  bah  ftd;  bie  wahre 
mittlere  ©efd;minbigfctt  beS  BlutlaufcS  tit  bent  @d;wanje  ber  ^rofchlarvett 
von  ber  in  ber  @d;wtmmhaitt  beS  crwad;feitett  $t'ofd;eS  im  ©aitjett  nur  auf 
untergeorbnete  SBet'fe  uitterfd;eibct. 

Stuf  ben  erftett  Bltcf  fd;etut  bt'efe  bebeutenbe  Sangfant  feit  bcS  370 
SapillarfreiSlattfeS  mit  benfenigeit  Dhatfad;cit,  wcld;c  man  in  Be? 
treff  ber  3cit  ber  Sollenbitttg  fe  einer  Sirculatioit  tu  beitt  Körper  gewoit? 
neu  l>at,  unvereinbar  51t  fein.  SD?  an  weih  näntltd;,  bah  fcaS  Blut  unter 

bett  normalen  Berhältntffcit  in  viel  weniger  als  jwet  SDttnuten  bttrd;  beit 
Körper  ftrömt.  Stutt  geben  jwet  Minuten  für  ben  SapillatfrciSlauf  bcS 
$rofd;eS  nad;  beit  obigen  Daten  nur  2 parifer  3oll  0,624  Stnte  bis  3 3o(l 
1,932  Sint'c  ober,  wenn  wir  ttnS  an  ben  gefunbenen  SDItttelwerth  Tratten, 

2 parifer  3 oll  3,06  St'nt'e  = 2 fd;met'$cr  3otl  2,950  Sinie  = 6,885  Sen? 
timeter.  Btag  auch  b,e  Sapillarcirculation  ber  ©äugetpierc  etwas  fd;neller 
als  bie  beS  grofd;eS  vor  ftd;  gehen,  fo  ift  bod;  ber  Unterfd;icb  tu  feinem 
Saite  fo  bebeuteub,  bah  bann  baS  Blut  innerhalb  2 Minuten  bie  ©treefe 
ber  ganjeit  Seher  ober  irgenb  eilte«  anberett  größeren  Organe«  burd;laufett 
fönntc.  Staet'n  bt'efe  gattje  Bebenflid;fett  löjt  ftd;  von  felbfi,  wenn  wir  bie 
Slttorbn ung  ber  Saptllaren  int  Körper  in  Betragt  fiepen.  Slirgenb«  nättt? 
lid;  beftept  bie  Blutgefäßverbreitung  aus  gröberen  ©treefen  von  Saptllaren 
feinfter  Slrt,  fottbern  bie  festeren  gehen  imitier  nach  fehvfleiiten  Entfernungen  tit 
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größere  Strtertciw  mit»  ©enenjiämmd;en,  biefe  batb  tu  nod;  größere  ©efäfc 
über,  gür  bic  ©cr$ögcruttg  ber  @efd;wtnbigfett  tu  bett  (lapidaren  fmb 
aber  jwei  .ßauptmomente  von  ©tnflttfj,  nämttd;  1)  ber  Umftanb,  bafj  bttrd; 
bic  größere  3flpt  ber  bünnften  Stopren  bad  gtufbett  ber  ©trömung  unb 
2)  baß  bttrd;  bic  geinpeit  berfetben  bic  Reibung  vergrößert  wirb.  ©eibe 
Momente  fielen  auf  faft  unjweifclpaftc  25§ctfe  in  umgefeprtem  33crpättniffe 
ber  Dttabrafc  ber  Durcpmeffer  ber  fteinen  ©efäßc  unb  treten  in  ben  großes 
reit  (Stämmen  immer  mepr  jurücf.  @d  fließt  baper  ein  j'ebcö  SD?otecül 

©tut  bei  febem  ßret’dlaufe  nur  wenige  ©ecuubett  auf  eine  fo  äußerft  tangfamc 
Sßeife,  erhält  aber  wteber  eine  um  fo  mepr  befd;teuntgte  ©efcpmtnbtgfeit, 
•in  je  größere  ©ettenftämme  ed  getaugt.  Da  nun  biefe  fo  träge  ©trömung, 
wetd;e  aud;  ein  fepr  gertttged  abfotuted  Dntcfgewicpt  »oraudfetjt,  wie  wir 
fepen  werben,  für  bie  23erßättutffe  ber  Slbfonbentngen  unb  ber  ©rnäprung 
non  wefentltcper  Söicptigfctt  ijt,  fo  pabett  Wir  pier  wicberum  ftatt  einer 
fdjetnbaren  ^araborte  eine  f>öcf>ft  weife,  ju  anberen  3wecfen  bed  Drgantd* 
mud  befit'mmte  Stnorbnung. 

371  Die  SSanbitngen  ber  ©apittaren  jetd;nen  ftd;  burep  etn  größeres  3«* 
fammenjiepungdoermögett  unb  burep  eine  bebeutenbere  Stetj  etnpfängltcßf  eit  auf 
eine  .ctgentpümttd;e  Söetfe  aud.  Drennt  man  j.  33.  einen  tebcnbtgen  Dpett 
tod  unb  fiat  ftd;  bad  ©aptttarrößreßen  fetned  ©tuted  nottftänbtg  enttebtgt, 
fo  nerengert  ed  ftd;  ßäuftg  btd  31t  gänjlicpem  ober  faft  ooltfommenem 
©erfd;wtttben  fet'ned  Sitmett.  ©ertnnt  bagegen  bad  ©tut  in  t'ßnt  ober 
btetbt  biefed  aud  irgenb  einer  anberen  Urfad;e  in  ißm  eingcfd;toffen,  fo  be* 
ßätt  ed  bte  feinem  gnßatte  entfpreeftenbe  ©apacität  bei.  Dedßatb  taffen 
ftd;  bie  ©aptltaren,  wetd;e  ißr  ©tut  jurüefbeßaiten  ßaben,  fetbfi  oßtte  fünfte 
ttd;e  ©tnfpritiung  feßr  gut  fhtbiren,  wäßrenb  fie  fonft  btd  ginn  Unfennt* 
tid;werben  nerfd;winben.  Sind)  im  Sebett  ättbern  bte  fetnften  ©tufgefäße 
nad;  ©erfeßtebenßeit  ber  äußeren  ©tnmtrfung  ißre  Dttrd;meffergrößen,  ttt* 
betn  fte  fteß  batb  sufamntenäteßen,  batb  erweitern,  ©epott  eine  norntate 
2P?efenteriatfd;tagabcr  ber  geuerfröte  contraftirt  fief)  bitrcß  ©tnwirfung  bed 
fatten  Söajferd  binnen  10  — 15  SDtinuten  um  bad  2 — 3facpc  ißred 
Durd;mcfferd  unb  beßnt  ftd;  fpäter  bt'd  jtt  tßrem  alten  Sinnen  wteber  aud. 
(©d^uann)1).  ©ei  ben  ©aptdareit  treten  äßn(id;e  ©crßättniffc  unb  bid* 
wetten  fetbft  ttod;  in  größerem  ©laaßftabe  ein.  gm  allgemeinen  bewirfett 
ßter  teid;te re  Dteije  ©ontractilttätd*,  ftärfere  ©\rpanftoiiderfcpetnungcn.  gn 
bem  erßerett  gatte  ßaben  wir  bann  eine  befeßtemitgte,  in  letzterem  eine  rer* 
gögerte  ©efcpwtnbigfeit  bed  ©tuttaufed.  Otittt  muß  biefe  unter  fonft  gtei* 
epett  ©erßättntffen  mit  fo  ftet'ner  werben,  i c mepr  ftd;  bie  ©efäße  erweö 
tern.  Dad  ©tut  aber  erpätt  nur  bttrep  feine  fortwäprcnbc  ©cwcgmtg  feine 
coitftante  2)?tfd;ung.  ©obatb  ed  rupt,  oeränbert  ed  ftd;.  ©ein  gaferftoff 
gerinnt  unb  fein  ©tutfarbefioff  gtept  ftd;  tpet'Iweife  aud.  S03etttt  baper  bic 
©ergrößerung  ber  ©aptltaren  einen  gewiffen  ©rab  unb  ber  Äretdlattf  fetbft 
eine  gewtffe  Sangfamfett  erreicht  pat,  fo  ftoeft  bad  ©tut  in  bett  ©efäßett, 
gerinnt  fpäter  unb  bietet  eine  in  ißrcit  ©temcntartßctlcn  unbejtimnttere  rotpc 


l)  Joh.  Müller  Physiologie.  Vierte  Auflage.  Bd.  I.  S.  170. 
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UnvegelntÄßtgf eiten  bei1  Sapillarcirculation. 

2J?affe  bar.  3«  btefer  haben  nur  bann  rothe  ©oagttla,  Welche  tpct'Tö  ocr* 

! änberte  33lutförperd;en,  tfieild  farblofe  ^erntfietle  etnfd;lief}ett.  3c  länger 
: bev  ©cvtnnungdjitjlanb  bauert,  um  fo  mepr  nimmt  bie  3afd  ber  lederen 
©ebtlbe  $u.  ©d  entfielen  cigentfiümltche,  farblofcre  bid  gclblid;  gefärbte 
forntge  kugeln,  btc  mau  mit  bent  tarnen  ber  jufammengefe^ten  ©ntjün* 
bungdfugeln  bezeichnet  I;at  (©Inge)  1). 

Sic  größere  Sontvactilitüt  frei-  Gfapiftaven  i(t  ttad)  bem,  waö  oben  über  bie  @igen= 
fdjarten  ber  'tlrteriemoanbungen  angeführt  morben,  leiciit  ert(cirtict).  SBtr  tjaben  gefeiten, 
baß  biefe  eine  9)iifd)uitg  oon  contractileit  nnb  cla(tifd)en  Unfern  enthielten  unb  baß  bie 
elfteren  weiter  nad)  innen,  bie  festeren  weiter  nad)  außen  oorßerrfd)teu.  3c  fleinet 
baä  (Jaliber  einer  Qlrterie  nnb  je  bitnner  bie  SBanbuttg  berfetbeit  wirb,  um  fo  weniger 
tritt  baö  etaftifd)e  Gfewebe  fjeroov.  ©eben  enblid)  bie  fleinften  @d)tagabern  in  bie  @a= 
piüareu  über,  fo  f)t’urfd)en  bereu  coutvactite  ©(enteilte  nod)  mehr  über  bie  etaftifd)en  oor. 
Saftet'  (Id)  bie  fo  teidjten  Stirdjmefl'eroeränberungeu  ber  feinfteu  IBlutgefäßnefce  oon  felbft 
erläutern- 

Sd;ott  bet  oölltger  Integrität  bed  Äretdlaufed  treten  btdwetlen  an  372 
eingefnen  «Stetten,  wo  zwei  ober  mehrere  ©a!ptllarzwetgchen  zufammenftofjen, 
untergeorbnete  Unregelmäfitgfetten  bed  Ärctdlaufed  ein.  Statt  baf}  ade 
fBlutförperchen  in  beit  neuen  Strom  einfd;tefjen,  fioefett  cineö  ober  mehrere, 
bewegen  ftd;  hin  nnb  her  unb  werben  erft  fpäter  oon  bem  regulären  Strome 
wiederum  fortgeführt.  SSidwetlen  ruht  auch  ber  Kreislauf  in  einem  ©a* 
Lpillarä|W;en  momentan  gättglt'd;.  Sttrch  bad  Slnftofeit  benachbarter  Ströme 
beginnt  bann  allmälig  eine  teife,  btdwetlen  etwad  audfe^enbe  unb  fpäter 
gleichförmiger  merbenbe  Bewegung,  weld;e  ftd;  nad;  ttub  nad;  immer  mehr 
oerftärft,  bid  fte  ettbltd;  bie  entfprechenbe  normale  @efd;winbigfett  erlangt. 

3ft  bie  Bewegung,  wetd;e  auf  biefe  Söeife  bttrd;  bie  ald  eine  vis  a tergo 
wirfenbe  Äraft  eined  benachbarten  hinteren  Strontcd  entfteht,  nod;  fd;wad;, 
fo  h nt  bie  glüffigfeit  nid;t  Äraft  genug  gleichseitig  mit  einem  ftärfcreit  Strome 
in  ein  oorbered  ©efäfjd;ett  einjufd;ieheit.  Seine  331utförherd;en  werben  baf;er 
nod;  btdwetlen  momentan  zurücfgefiofjett  unb  fchreiteit  erft,  wenn  bie  Strö* 
mung  ftärfer  geworben,  oollftänbig  fort.  $at  bie  Stocfung  längere  3eit 
gebauert,  fo  beginnt  bie  ftofjenbe  ^Bewegung  juerft  an  bem  ©nbtheile,  wcl- 
d;er  mit  benachbarten  tpättgen  Strömen  tu  Söerbinbmtg  ift.  £)ier  löfen  fid; 
btdwetlen  einzelne  931utför:perd;eu  lod.  Sic  SDdctllatton  behüt  ftd;  bann 
immer  weiter  in  bem  geflohenen  ©efäfjd;ett  and  unb  wirb  babei  nicht  feiten 
hulfatortfch.  ©rftreeft  fte  ftd;  enblid;  über  bie  ganze  231utfäule,  fo  ift  ber 
^rocefi,  bttrd;  weld;ett  ber  331utlauf  wieber  hergeftellt  wirb,  berfelbe  wie 
ber,  weld;cr  in  betreff  ber  fd;äd;erett  Stocfungen  befd;rieben  worben. 

Slufer  biefett  leichteren  Eingriffen,  welche  fd;ttell  auftreten  unb  ftd;  373 
binnen  Äurjettt  attdgleid;en,  fönnett  nod;  anbere  größere  Momente  tiefere 
Störungen  bed  Äreidlaufed  bewirten.  1)  Ser  Mangel  ber  nott;wenbigen 
Surd;feud;tung  verzögert  bie  ©irculatioit  ober  bringt  biefelbe  jum  Stocfen. 

3nt  erfteren  5al(e  erfd;eint  ber  Strom  tu  ben  feineren  SBlutgefä^ne^en 
langfamer  unb  wirb  häufig  pulfatortfch,  wäf;reub  bie  Strömung  tu  beit 


J)  G.  Glu  ge  anatomisch-mikroskopische  Untersuchungen  zur  allgemeinen  und  speciel- 
len  Pathologie.  Heft  I.  Minden.  1839.  8.  S.  11. 
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größeren  arteriellen  unb  »enöfen  ©cfäßd;en  nod;  rafd;er  unb  contimurlid; 
erfolgt,  äßo  ©tegungen  unb  ktnmünbungöftcllcn  exufttren,  wo  atfo  größere 
fnnbcrntffe  oorfanbett  ftnb,  ftoefen  bie  ©lutförpcrd;cn  momentan  ober  rüden 
ftoßmeife  unb  fd;manfcnb  fort,  ald  befönnen  fie  ftd;  gleid;fam,  in  me(d;cd 
ber  2lnaßomofcn$meigd;cn  fie  cintretcn  folitcn.  ©od;  bebeittenbcr  ftnb 
2)  bie  Söirfungen  citicd  bebeutenberen  ©ruded.  Sd;on  bie  bloße  3ufatn* 
mcnjiclmng  bcr©?udfelit  f amt  bie  kirculation  in  ben  benad;barten  kapillaren 
momentan  ftören.  (Spannt  man  aber  j.  ©.  bte  Jpaut  bed  gtmfd;fußcd 

mäßig  ftarf,  febod;  cimad  über  bad  normale  ©iaaß  and,  fo  berlangfamt 
ftd;  ber  ©Intlauf  in  ben  am  meiften  getroffenen  ©efäßiteljen  auf  eine  fefr 
bcbeittenbc  SGSetfe.  ©?an  ftel;t  oft  in  ißnen  fparfantere  ©littförperd;en, 

meld;c  nur  fd;mäd;er  ltub  ftoßmeife  fortgetrieben  merben.  2>te  größere 
©iettge  berfelben  burd;läuft  bie  benad;barten  Strömcßen,  in  melden  bie  kir* 
culation  mit  bebeutenberer  Scßnelltgfeit  bor  ftd;  geft.  £>al;er  aud;  fette 
kapillaren  mit  gefdmäcfter  kirculation  fd;mercr  fenntlid;  merben.  ©ianefe 
tmn  ifnen  füfren  ftellenmeife  bloße  pelle  ©lutflüffigfeit  unb  föntten  bedfatb 
nur  an  ben  ©egrenjungölinien  iprer  ©Banbungen  mafrgettommen,  fonft  ba* 
gegen  fepr  let’d;t  überfefen  merben.  3»  ftarfer  £)rud  bringt  bie  kapillar* 
ctrculation  plö^lt’d;  in  Stoden.  £>ie  rötpltcpcn  ©lutförperd;eit  füllen  bann 
bid;t  an  einanber  gelagert  bad  ganje  ©efäßd;ett  ober  einen  ©feil  beffetben 
aud,  legen  ftd;  leid;t  mit  ifren  platteren  $läd;en  mel;r  ober  mittber  an 
einanber  unb  bebingett  ed,  baß  ber  entfpred;enbe  ©efäßtfeil  mte  mit  einer 
rotten,  mejjr  unbeftimmten  ©taffe  erfüllt  erfd;eint.  So  j.  ©.  ereignet  cd 
ftd;  fäuftg  bei  ber  ©eobad;titng  ber  kapillavctrculation  im  Sd;mati$e  ber 
grofd;larben,  baß  ber  gefammte  ©lutlauf,  menn  bie  ©ßiere  mit  ihrem 
Sdjmanje  feftig  gegen  bie  uitterliegenbe  ©ladplatte  gefd;lagen  faben, 
plögdid;  ftill  ftebt.  komprimirt  man  enbltd)  ein  ©lieb,  an  meld;ent  man 
bie  Unterfud;ung  anftellt,  bttrd;  eine  Sigatitr  ober  burd;  eine  anbere  ©er* 
rtd)tung  auf  bebeutenbere  ©Seife,  fo  beobad;tet  man  biefe  Stodungcn  unb 
bie  in  gofge  berfclbett  ftd;  bilbenben  rotften  Streifen  in  fiärferem 
©iaaße.  ©ei  fd;mad;er  3ufammenfd;nürung  erfolgt  bie  ©emeguttg  lang* 
famer  unb  rudmeife.  3)  Scfoit  ber  bloße  ©eis  ber  Suft  erzeugt  leicpt 
fold;e  fPfänomene,  mie  fie  ald  bie  ©ortäufer  ber  bollfomntcnen  Stodung 
fd;ott  oben  befd;ricben  mürben.  £)al)er  mirb  aud;  ber  Ärcidlattf  in  bent 
©efröfe  fepr  let'd;t  unregelmäßig.  4)  ©ur  bei  bebeittenbcit  ©rabett  bott 
©lutberluften  fd;eint  eine  ©erjögerttng  bed  kaptllarfretdlaufed  einjutreten. 
©ad;  geringeren  Slbnafnten  ber  ©lutmengeit  bleibt  bie  kirculation  uttber* 
änbert,  ober  fie  rann  felbft  nod;  tbcilmeife  befd;lettnigt  fein. 

5)  Stätte  bringt  bad  ©lut  leid;t  junt  Stoden.  Scgt  man  5.  ©. 
bie  Sd;mimmfaut  eines  $rofd;ed  auf  ein  Stüd  kid,  fo  bcfdjlcuitigt  ßd> 
ber  Äreidlauf  btdmetlen  momentan  ober  erfdfeint  aud;  uitberänbert.  ©alb 
aber  gel;t  bad  ©litt  in  ctnjelncn  kapillaren  langfatn,  inbent  cd  in  an* 
bereit  fd;on  gänjlid;  ftodt.  ©Bäßrenb  bed  ©Kttctßabium  mirb  bie  ©eme* 
gung  pitlfatorifd;,  rüdt  in  beut  kapillarne^e  mit  feber  Spftolc  bed  .perjettd 
ftoßmeife  bor  unb  fäprt  im  ©Zomcnte  ber  Staftolc  um  eine  geringe  kitt* 
fernttng  jurüd.  2)cutlid;cr  nod;  unb  auffalleitber  fiept  man  bicfelbe  kr* 
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auf  ben  jvreiPlaitf  in  ben  kapillargefäüen. 

fchetnung  tn  ben  {(einen  Arterien,  in  wetten  baö  ©lut  burd;  bie  3ufant* 
nicnjte^ung  ber  Kammer  fctjneü  nnb  bebeittenb  vorwärts  fließt,  währenb 
ber  §luSbefmung  berfelben  entweber  einmal  ober  mit  einem  fitrjen  3wifd;en^ 
Intervall  ber  Nuße  jwet  5D?al  jitritcfrücft.  ©tSwetlen  bef^leunigt  bie  2lm= 
menbung  von  ©iS  ben  Kreislauf  auf  anßaltenbc  SQSeife.  tiefer  ftörenben 
©iuwtrfung  ber  Äälte  wegen  muß  man  aud;  bie  Sßcile  von  ©äugetßiercu, 
in  welchen  man  ben  Kreislauf  beobachten  will,  mit  lauem  SÜÖaffer  befeitd;# 
ten  uub  bie  ©enefcung  von  3eit  ju  3ett  wieberßolen.  G)  £aitd;t  man 

bann  benfelben  grofeßfuß  in  fod;enbeS  SQßaffer,  fo  fann  man  nad;  ©er* 
fcf>iebenpeit  ber  ©teilen  bie  ntannigfad;en  SQSirfungen  ber  ^>i^,e  waßnteß* 
men.  2ltt  einjelnen  fünften  erfreuten  bie  ©axillaren  itnveränbert  ober 
verengt,  währenb  bas  ©lut  burd;  fte  mit  befcßleunigter  ©efeßwinbigfeit 
ßinburd;firömt;  an  anberen  ftnb  fte  ßell  nnb  offen,  an  anberen  mit  ftoefen* 
bem  ©lute  angefüllt.  Surd;  manche  frei  fl:  verßältnißmäßtg  feßr  viel 
©lutffüfffgfeit  mit  feßr  wenig  ©lutförßercßen;  burd;  anbere  ftrömt  eine 
größere  2)?enge  ber  lederen.  Verbrennt  man  etn  ©tücf  ber  ©d;wtmnt* 
haut,  fo  fteßt  baS  ©lut  in  ben  ©axillaren  ber  ©ranbffelle  uub  ber  näd;fteit 
Umgebung  berfelben  ftill.  SluS  ben  burd;  bie  SluSbeßnuttg  jerrtffenen, 
niebt  aber  angebrannten  ©efäßen  tritt  ©lut  aus,  weld;eS  halb  gerinnt. 
3n  ber  Umgebung  ber  ©ranbftelle  aber  haben  wir  eine  befdffeunigte  ©trat* 
Tatton.  ©iefe  erfeßeint  oft  fd;arf  begrenjt,  fo  baß  bie  glüfjlgfeit  in  ©aßilla* 
ren,  weld;e  unmittelbar  an  bie  mit  fd;ne(ler  Strömung  flößen,  fboeft,  unb 
baß  hiev  nur  helle  weiße  ober  mit  ©lut  gefüllte  (Streifen  erfeßetneu.  ©iS* 
weiten  geht  bie  ©treutatton  tn  einem  9lebenjWeigd;eit  ber  ©renjltnie  lang* 
famer  ober  !putfatorifcf)  vor  ftd;  ober  ßört  nur  momentan  auf.  ©nbltd; 
wirfen  7)  bie  verriebenen  eßemifeßen  ©toffe,  wie  Sllfoßol,  Sletßev,  ©äu* 
ren,  Sllfaft'en,  Slufföfungen  von  ©aljen  nnb  bgl.  einerfeitS  burd;  t'ßre 
d;emtfcße  ©erwanbtfcßaft  mit  bem  ©lute  unb  anberfeitS  entmeber  retjenb 
ober  jlähntenb  ein,  fo  baß  bann  eine  ©efd;leuutgung  ober  eine  ©toefung 
ber  ©aßtllarcirculation  ju  ©tanbe  fommt.  Die  letztere  ffnbet  bei  ben  ftä r* 
feren  ©oncentrationSgraben  auf  ber  ©teile  Statt.  Natürlicher  ©Seife  aber 
jeigen  biefc  ©toffe  eine  unenblicße  Neiße  von  UebergangSftufen,  Wctd;e  feine 
allgemeine  ©efd;retbttng  geßatten. 

©erabe  biekapitfarcirculation  fd)ien  früher  bie  weiften  ©erhältnifie,  welche  eine  rein 
hpbraulifdie  9luffaffung  bep  ÄreiPlaufeP  unmöglid)  nt  ad)  ten,  barjubieteu.  Qlllein  genauere 
©tubieu  belehrten , baf;  nad)  nuferen  gegenwärtigen  fvenntuiffeit  fein  einziges  ^Phänomen 
hier  eviftirt , meid; es  gegen  bie  richtige  med)auifd)e  .fvreiPlaufPtheorie  fp  rädle.  @o  ftütjte 
mau  ft  de  jnnörberft  auf  bie  Sfj«tfad)e,  baf?  bas  23fut  in  ben  kapillaren  eine«  frifd)  ab« 
gefdeuitteuen  #rofd?fuf;eP,  wo  cP  alfo  bon  ber  ©tofifraft  bes  £erjenP  befreit  ift,  fortftiefit. 
Qlllein  gerabe  bie  näheren  ©erhältuiffe  biefer  @rfd)eiuung  geigen  beuttich,  baf?  nur  bie 
©tof?fraft  beö  £er*enP  ber  urfprüuglidje  fpebel  bes  SlutlaufeP  fei.  Qluö  einem  [oPgc* 
|d)nitteueu  -&.(;ei(e  ftie|?t  bao  Sblut  fo  lange  aitP,  a lö  nid)t  bie  offenen  @efäf?münbttugeu 
burd)  coagulirtep  23lut  ober  auf  irgenb  eine  anbere  SEeife  oerfdüoffeu  ftnb.  Sa  ftd)  mie 
mir  gefehen,  kapillaren,  meldte  nicht  mehr  ben  Srncf  beö  SluteP  auPmhalten  habet/  »u* 
fammenffehen , |o  müffeu  fte  hierbnrd)  fdjon  baP  SluPftrömen  ber  glüfllgfeit  unterflftfien 
23tuben  mir  bte  freien  @nben  beP  abgefd)nittenen  Sheilep  ju,  fo  hört  and)  bie  Emulation 
m ben  eutfpredienben  kapillaren  halb  auf.  Saf;  biefe  nur  ein  b(of?eP  unregelntäfiigeP 
UnPftiefieit  fet,  lehrt  fd)on  ber  Umftanb,  baf?  mir  in  amputirfen  «heilen  feinen  regulären 
iu-etslauf  haben,  fonbern  baf?  and)  baP  SSlnt  in  ben  Heineren  QJrterien  uub  ben  jituäd)(l 
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bavatt  ftofienbcit  kapillaren  uid)t  fetten  cenfripetal  flicfit.  2öeuu  mm  abev  bie  kapillaren 
einen  fofen  ©rab  non  koutractilität  barbieteu,  fo  ift  biefeö  im  QlUgemeitien  nur  eine 
©igenfdjaft,  bie  fie  mit  ben  Slrtericu*  nnb  ben  ©eiten  teilen  nnb  bereu  Urfadjen  fdwtt 
oben  erläutert  würben.  ©ei  ben  @cl)(agabern  tritt  nur  bie  SufammenjiefuugöfäfigJeit 
m.  ber  klafticität,  bei  ben  ©lutaberu  oor  ber  ©efnbarfeit  mef)r  juriief.  2 Baö  enblicl) 

frii(;er  oon  einer  fclbftftäubigcu  ©ewegutig  beö  ©lutcö  in  ben  kapillaren  nnb  oorjüglid) 
non  einem  tfierifdjcn  Seben  ber  ©lutförperdfen,  einem  ©crgleidje  berfetben  mit  3nfuforieu 
I)«uflg  angeführt  worben,  gehört,  wie  genauere  mifroffopifd.'c  ©cobad)tiingeu  oielfad)  er* 
wiefen  fabelt,  einer  ntefr  bid)terifd)en  nnb  fpietenben  alö  wiffenfd)aft(id)eu  nnb  ernften 
MitffafTung  ber  5vrciö(aufrerfältnifTe  an. 

®af;  ber  ©lutlauf  einzig  nnb  allein  bei  einer  gewiffen  Sdmelligfeit  ber  kirculafiott 
in  ben  kapillaren  continuir(id)  ober  anfaltenb  befd)leunigt  Por  ftd)  gebe,  lefjrt  ber  Um* 
flanb,  baf?  er  in  ber  Siegel  bei  Erweiterung  berfetben  nnb  ber  bann  fotgenben  ©erlang* 
famitug  ber  «Strömung  pulfatorifd)  wirb.  3m  fftürmaljuftanbc  perfd)winbet  ber  ©ulöfdilag 
für  baö  freie  Qluge  nnb  baö  ©efiifl  fd)Ptt  in  beit  Heineren  Arterien.  dagegen  er* 
fenneu  wir  iftt  ficr  nod)  au  beit  ©lutfättlen  unter  beut  SOW'roffope.  2(tt  ben  Kcinflen 
Arterien  wirb  er  aber  and)  bann  immer  unfeuuttidjer,  nnb  altmätig  perwanbett  ftd)  bie 
Strömung  bid)t  por  ober  bei  bem  Uebergauge  in  bie  kapillaren  iit  eine  burdjauö  cott* 
tinuirtidie.  So  bleibt  fie  and)  in  ben  feiufteit  ©littgcfäfnietH’it  nnb  trott  ber  oermel)rten 
Sdmelligfeit  beö  ftluffeö  nnb  ber  Seid)tigf'eit  beö  Surdtgangeö  in  ben  Heineren  nnb  ben 
größeren  ©.eiten.  ©ei  bem  geringftcu  ipinberitiffe  in  ben  feinflen  ©Intgefäßeit  tritt  aber 
wieber  bie  ©utfation  feroor.  Ein  attbereö  ©fomeiit,  um  biefe  ^tt  erzeugen,  liegt  in  ber 
Sangfamfeit  ober  ber  geringeren  3afl  ber  iper^fdttäge.  ©leiben  biefe  momentan  aus  ober 
ift  baö  3nteroalt  pifdjett  ^wei  ©u(öfd)lägeit  ju  grof;,  fo  fabelt  wir  bie  Hopfenbe  ©eme* 
gung  in  ben  kapillaren , ja  felbft  in  einem  Sfeile  ber  unter  bem  9)fifroffope  fid)tbareit 
©eiten.  ®iefe  £fatfad)e  [eitet  auf  bie  krffäruttg  (oon  3of-  ©tiiller),  baf?  ber  conti* 
nuirtidje  ©lutftrom  iit  ben  kapillaren  burd)  bie  Summation  ber  einzelnen  ©ulöftöfte  ent* 
ftefe.  2Bir  fabelt  gefefen,  baff  eö  burd)  bie  Etafticität  ber  Strterienmanbungeu  bebitigt 
würbe,  baf;  mit  jeher  Sufamnien^iefung  ber  ©entrifel  2ßcl(enbewcgungeti  fowoft  in  bem 
©lute  alö  in  beu  Wrterienwaiiöuitgcn  auftraten , ftd)  oon  Stelle  p Stelle  fortpfCäiijteu 
mtb  fo  ben  ©ttlö  erzeugten.  ©iefe  SSiittfcilung  beö  Stof;eö  muff  aber  befonberö  für  bie 
ftlüfftgfeit  um  fo  fernerer  fein,  je  Heiner  bie  ©efäffd)eit  unb  je  größer  ber  Steibungswi* 
berftaub  ift.  @ö  wirb  baf  er  bei  ber  Sdwetligfeit,  mit  we(d)er  bie  fper$fd)läge  auf 
einauber  folgen,  eine  Sitinmatiou  ber  einzelnen  Stoffe,  b.  f.  eine  contiuuirlidje  Strömung 
ftatt  einer  auögefprod)encn  pulfatorifdtcit  entftefen.  3ene  ift  jebod)  nur  bann  möglid), 
wenn  baö  ©lut  frei  burd)  bie  kapillaren  fließen  fault.  Stocft  eine  Säule  in  einem 
©efäffd)en,  fo  feft  biefe  einen  fo  großen  QBiberftanb  entgegen,  baß  feilte  Summation  ber 
Stöße  möglid)  ift,  fonbent  baß  bie  benad)barte  ‘DSfaiTe  wie  gegen  einen  feften  jvörper  an* 
prallt  mtb  fo  ber  kfoc  wieber  feroortritt.  ©fatt  fieft  aber  fierauö,  baß  eö  babei  im 
©an^ett  wenig  auf  bie  Entfernung  oom  £>  errett  anfommt,  foitbern  baf;  eine  g(eid)förmig 
befd)leuitigte  ©Tutbemegiiug  and)  in  ben  bem  kentralorgane  beö  ävreiölaitfeö  junäd)ft  ge* 
legenen  kapillaren  auftreten  muff,  ©af;  bei  größerer  Sangfamfeit  ber  £>er$fd)Iäge  feine 
Summation  ber  Stöße  ein  treten  fanit,  baf;  baf  er  and)  bie  kapillaren  pulfiren  tnüffeit, 
erfellt  oon  felbft. 

®ie  größere  Sd)itelligfeit  ber  ©lutbcwegnug  in  perengten  nnb  bie  geringere  in  er* 
weiterten  ©lutgefäßen  fat  if re  eiufad)eit  ffbraulifdjen  Urfadjen.  ©ei  ber  ©etrad)tuug 
ber  kapillaren  überzeugt  man  ftd)  leidtt,  baf;  bie  Summe  ber  Sumina  berfetben  größer 
ift  alö  baö  Stinten  ber  f leinen  Arterie,  attö  weldter  fie  eitlfpringett,  ober  ber  Heilten  ©eite, 
in  wekfe  fie  übergef en.  ©affetbe  ©efett  ftnbet  3 war  and)  fd)on  bei  beit  ©erjweigungen 
ber  größeren  ©efäffftännne  Statt,  erreieft  aber,  wie  mau  bei  ber  ©ergleidjuttg  fieft,  in 
beu  kapillaren  if r 9ü?a,rjtiutm.  kö  muß  bafer  baö  ftlufibett  beö  ©luteö  oott  ber  Sun« 
genarterie  ltub  ber  2lorta  auö  immer  vergrößert  werben,  kö  wirb  bann  in  ben  feiufteit 
©lutgefäffnetjen  feine  bebeutenbfte  Qluöbef ttttttg  erreidtett  unb  ftd)  in  beu  ©eiten,  fo  weit  eö 
nur  oon  ben  genannten  ©erfältniffen  abf äugt , biö  jtt  beit  kiuinüubungöftcllen  in  baö 
&MA  immer  ntefr  oerfleinern.  Sftutt  gef t bei  einem  3-luffe  unter  fouft  gleichen  ©erf alt* 
uiffett  burd)  jebett  feiner  £uierfd)nitte  innerfalb  berfetben  3eit  gleidt  oiet  2Baflfer.  2Birb 
bafer  baö  Flußbett  breiter,  fo  gefdjieft  biefeö  bann  itatürlid'er  SBeife  auf  Avoftett  ber 
©efdjmiubigfeit  unb  umgefefrt.  ipierattö  folgt  aber  oon  felbft,  baf;  bie  ©cfdjmiubigfcit 
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Songeftion  nnb  ©ntjüit bung. 

ber  23fittt'cn>egung  nad)  ben  Sapißaren  hin  abnehmen , liier  if)V  SOiinimunt  crveidjen  itnb, 
flbgefef)cn  i>ou  atxbcveu  23evf;äItiuiTcn , nad)  bcn  23 dien  ju  wieber  junehmeit  muß.  23ev= 
engem  ftd)  aber  bfe  Sapißarnelje,  fo  wirb  I)ferbiivd)  baß  ft’lnßbett  verringert  unb  bie 
©efdjminbigFeit  vergrößert,  tvährenb  bei  ber  (Erweiterung  beileibe»  baß  Umgefefjvte  ein* 
tritt-  3»  festerem  Grölte  hört  bie  Bewegung,  fobalb  eine  geiuifTe  ©röße  bet*  (Erweiterung 
ber  Sapißaren  übevfd)vitten  worbe» , bei  bev  ju  großen  Sangfamteit  bev  Bewegung  leid)t 
auf.  2>ie|e  23erä»bent»ge»  aber  muffen  and)  auf  bie  Momente  bev  Bilbung  bev  xtttbe* 
weglidien  ©d)id)t  von  wefent(id)em  Sin  puffe  fei».  Sa  ftd)  uämltd)  bie  SBiberftänbe, 
roeldie  bie  ft-lußbewegung  erfahrt,  wie  bie  S-iiabvate  ber  ©efdiwiubigfeiteu  verhalten  1), 
fo  wirb  ftd)  i»  einem  Sapißargefäße , baß  verengt  ift  unb  burd)  weld)eß  baß  Blut  mit 
befdpeunigter  ©efdnviubigFeit  (tvömt,  Ieid)tev  eine  unbeweglirije  ober  lineare  ©d)id)t  bi© 
ben,  mährenb  eine  fo(d)e  bei  erweiterten  ©efcif?d)ett  unb  bei  ©tocfitug  beß  Bluteß  in  ben* 
felbcn  gäu^lid)  ober  faft  voßftänbig  mangeln  muß.  Safi  biefeß  bie  Grrfaljrung  beftätige, 
erließt  auß  ben  fdion  trüber  angeführten  Beobadituugen. 

?lttß  bei»  Obigen  ergiebt  fid)  von  felbft,  baß  nad)  ber  SinmirFuug  äußerer  3t ei^e  brei 
Verfdüebenc  ©tabien  ber  Sapißarcivculation  eintreten  fönncn,  1)  nämlid)  Verengerung 
ber  ©efäße  unb  Befd)leunigung  beß  Blutlaufeß.  ipiev  wirb  bann  innerbatb  einer  beftimm* 
ten  Seit  eine  größere  stetige  Bluteß  burd)  einen  Stf>ei(  hiuburchgetrieben , wäljrenb  bie 
momentane  Blutcapacität  bcffelben  geringer  alß  in  bei»  fTformal^uftaubc  außfäßt.  DDiau 
bat  biefeit  Suftanb  in  ber  SDfebiciu  mit  bem  Ofameit  ber  activen  Songeftion  beneid)* 
net.  2)  (Erweiterung  ber  Sapißaren  unb  Vergrößerung  beß  Blutftromeß.  ipier  ßnbet 
baß  Umgefelirfe  ©fatt.  Saß  Organ  befißt  eine  vergrößerte  Blutcapacität.  Qlßeiit  inner* 
falb  einer  beltimmten  Seit  gebt  weniger  Blut  binburd).  Sriftirt  im  erftereu  ^-atfe  eine 
Verfleinermtg  beß  Slußbefteß  neben  einer  Vermehrung  ber  ©dineßigFcit,  fo  boten  wir 
hier  bie  Qfufnahme  von  Blut  auf  jvoften  ber  ©efdnviubigFeit  vergrößert,  ©tau  nennt 
biefeß  Verbälfniß  paffive  Songeftiou.  Snblid)  3)  ftoeft  baß  Blut  in  ben  feiufteit 
Blutgeraßnctjen,  weld)e  im  Ver()ä(tuiß  put  Dtormalpftanbe  an  Surd)me(fer  angenommen 
haben,  gänjßid)  unb  erzeugt  auf  biefe  Qlrt  benjenigeit  Suftanb,  wcldten  man  mit  bem  9fa* 
men  ber  (Eit tjün bung  bejeidwet.  (Erwägen  wir  aber,  baß  bie  Sapißaren  bei  gelitt* 
bereu  Steifen  verengt,  bei  ftävFeren  foglcid)  erweitert  werben , baß  in  bem  erftereu  j-aße 
eine  größere  Befdßeituigung,  in  bem  letzteren  ©f oefung  eiutritt,  fo  ergiebt  fid)  von  felbft, 
baß  je  nad)  ber  fpeftigfeit  beß  Steijeß  eine  Sntjüubung  entweber  von  vorn  herein  auftre* 
ten  ober  eine  Songeftion  junt  Vorläufer  hoben  Fan».  Säuert  aber  ein  gelinbev  9teij 
lange  fort,  fo  wirb  er  perft  eine  active,  bann  eine  paffive  Songeftion  unb  pleßt 
eine  S'nfpubung  bebingeu.  Qlße  biefe  Suftänbe  werben  nad)  ben  verfd)iebeuartigften 
Steyen  eintreten  Fömien.  SBeldie  fyolgeu  bierauß  entftebeu,  werben  wir  fpätcr  bei 
beit  STiiäbrungßvorgängeu  Fennen  lernen.  .Spier  Fönnen  uuß  nur  vorläufig  bie  wefenflid)* 
ften  med)anifd)en  unb  morphologifdjen  Verhältniffe  iuterefffren.  Bei  ber  activen  Songe* 
ftion  haben  wir,  fo  lange  bie  ©efäßvereugerung  bauert  unb  fofern  bie  fper^Fraft  biefelbe 
bleibt,  eine  befdßeunigte  Blntbewegung.  Vermehrt  fid)  ber  fper^fdjlag , fo  muß  and)  bie 
©efd)winbigFeit  vergrößert  werben.  23ei  ber  paffive»  Songeftion  wirb  berfelbe  S'rfolg 
eintreten.  Allein  l;ier  Faun  baffelbe  ©lomeut,  welriteß  bie  active  Songeftion  nur  ver* 
mehrt,  pr  jpeilung  ber  paffiven  überführen.  @ß  ift  jebod)  nicht  p leugnen,  baß  mit 
beibeit  Benennungen  feljr  viel  SOtißbrauri)  in  ber  SDtebiciu  getrieben  unb  baß  hierbei  oft 
ein  p großer  ©pietraum  ber  Bhautafie  gegeben  worben.  Sie  eutpublidje  Blutftocfung 
Fantt  fid)  auf  bie  fd)on  oben  gefd)i(berte  SBeife  wieberum  verlieren.  »Bit  hoben  bann,  wie 
man  in  ber  Biebiciit  fagt,  eine  Btflöfiittg  unb  Feinen  befoubern  Büßgang  berfelbe».  Sau* 
ert  jene  bagegen  fort,  fo  erzeugt  fte  mittelbar  ober  unmittelbar  bie  Bilbung  von  5luß* 
fd)ivitiungeu  verfdjiebeuer  9!rt,  von  Siter,  3aud)e,  Braub  u.  bgl. £). 


l)  ©ichc  (Sh  te  Iw  ein  «f3anbfcuc6  ber  Stcrtjaiuf  fcjtcr  Jtörper  unb  ber  fivbraullf.  Streite 
Sluflage.  Seipjtg.  1823.  8.  ©.  158. 

s)  Slußgebehutere  fflerfuchövetpeu  über  bie  äußeren  (Stuftüffe  auf  bie  (Saptßarcirculaiiou  f. 
Marshall  Hall  an  Experimental  Essay  on  the  Cireulation  of  the  Blood.  London. 
1831.  8.  G.  (i  1 u ff  c anatomisch  — mikroskopische  Untersuchungen  zur  allgemeinen 
und  spceiellen  Pathologie.  Heft  II.  Jena.  1841.  8.  S.  43.  Koch  in  Meckels 
Archiv  Bd.  VI.  1832.  8.  S.  121  unb  C.  Emmer  t Beiträge  zur  Pathologie  und 
Therapie  mit  besonderer  Berücksichtigung  der  Chirurgie.  Heft  I.  Bern.  1842. 
8.  S.  30. 
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374  beit  33encn  fit ept  baö  33tut  nod;  jum  £pet(  unter  bent  Sritdc, 
tvelcper  bttrd;  btc  fPitlfattoit  bev  SXammcrfpftoIc  erzeugt  trüb.  £>tefeö  erhellt 
frf)on  aitö  beit  Sicfitltaten  bev  nttfroffoptfd;cit  33cobad;tungen.  33et  ttor* 
malern  ^rctölaufe  nctmltd;  pröntt  bte  gtüfftgfett  tit  beit  unter  bem  3JIU 
froffope  traprncpmbarcit  33enenftätitntcit  conttnutrltd;,  ttttb  jntar  auö  ben 
fd;on  fvüper  angefüprteit  ©rüttben  fd;itcder  alö  tu  beit  dcpjtdaren.  2ßer< 
beit  bagegen  btc  £>er3fd;Iäge  langfamer,  fo  bepitt  ftd;  bte  ^ulfatioit,  tvte 
tnan  bettfltd;  ftept , ntd;t  £*tof}  auf  bte  fetuftcit  33tittgefäpnei}e,  foitbent 
and;  auf  btc  33ettenjtctnimd;en  attö.  97atürltd;er  38etfe  ntttp  aber  ber 
23cittrtcitlavbrucf  ttitt  33tetcö  gefd;träd;t  tit  beit  SSeitcit  auftreten.  S)ettn  1) 
tvtffen  nur,  baf}  btc  tit  (2'a^tUavröprert  ftattpnbenben  Stbpäftonöerfcpetnuits 
gcit  etttett  f epr  gropett  ^pett  von  ©rueffraft  abforbtren.  9)tan  brauept  nur 
beit  Söerfttcp  31t  ntaepett , bttrd;  etite  ©faöröpre,  bte  vorn  tit  etit  fepr  fctncö 
ß'aptbCarröprcpeit  auöläuft,  baö  glutbttm  bitrcptreiben  31t  tvodeit,  um  31t  fepen, 
io  et  cp  e tt  Sffitberftatib  bte  Slbpnftoit  ber  an^geübtett  ©ntdfraft  entgegenfegt. 
33t'egt  man  ftep  etne  fletite  ©faeröpre  gaitj  fo,  tute  fte  bet  bem  sjJotfeutlXe* 
fepett  -pämabpnamonteter  gebraud;t  tvtrb,  ^tept  beit  dnbtpetl  captdarartig 
auö  ttttb  füdt  feite  mit  Ditecfftlber,  fo  bteibt  bt'efeö  tvegen  ber  Stbpäfton 
tit  bem  vorberften  £petle  eine  beträcljttt'cpe  ©treefe  vor  bem  ppbroftatifcpcn 
©Ietd;getvtd;te  ftepeit.  Stuf  btefe  Stvt  3.  33.  rupte  e6  bet  einem  Apparate 
ber  Slrt , beffett  37öpve  etttett  £)urd;mejfer  von  0,4  denttmeter  'patte  unb 
vorn  tit  ein  ttttgefäpr  0,7  dentttn.  langes  ttttb  0,03  bis  0,05  denttm.  int 
£)urd;meffer  paltenbeS  (5nbf7ttc£  überging,  0,8  dentttn.  über  bem  ppbrofta* 
ttfepen  Niveau.  Slbgefepett  von  ber  Dietbttng  in  bent  gan3eit  Apparate, 
Ictftetc  alfo  feitet  daptdarröprd;ett  etnettt  £)utde  von  (0,2)2  x x 0,8 
X 13,598  = 1,36702  ©rat.  etttett  ptttretepettben  3ötberfianb.  2)  £>aS  glup* 
bett  ber  23eneit  tft  jivar  fletner  als  baS  ber  ©ttntnte  ber  entfprccpenbeit 
daptdarett,  allein  bei  ber  größeren  SDtengc  ttitb  ber  bebeutenberen  dapa* 
ettät  ber  33enenftcimme  größer  als  baS  ber  Slrterten.  UeberbtcS  föittteit 
fiep  bte  33eneit  ftärfer  attSbepnen  unb  fo  bte  ©efd;nüitbtgfett  noep  ntepr  ver# 
fletnern.  £)tefeS  Xe^tere  Moment  ift  fogar  vietCeicpt  von  bebcutcnberent 
dtnfluffe  als  baS  elftere,  wett , trenn  matt  adeS  burd;  eine  Slrterte  ftro* 
ntenbe  33Iitt  bttrd;  eine  ett^elne  entfpred;enbe  3>ctte  surüdfltepen  läpt,  ber 
ppbroftatifd;e  centrtpetale  £)rttcf  tit  ber  33ette  bent  tit  ber  Slrterte  uitgcfäpr 
gtetep  f 0111111t  (^otfeutUe)  1). 

375  Sind;  über  bte  ©röpe  beS  pt;broftattfd;cn  cenfrtpetalen  SrittfcS,  unter 
irelcpetn  ber  fjnpalt  in  einer  23ette  ftröntt,  gt'ebt  baS  ftämabpttamometer 
SlttffcpXup , obgtetep , tvte  Wir  fpäter  fepen  tverben,  btc  pter  31t  erpattenben 
SDBertpe  ntept  fo  rein  tvte  bet  ben  Slrtertcn  attSfaden.  2J?ait  gcbraitcpt 
basS  fptftritment  ganj  auf  btefelbe  Söetfe  tvte  bet  beit  @d;Iagabent.  9ittr 
feljt  man  bte  danüle  ober  ben  elafttfd;cit  Älatpcter  fo  ein,  bap  bte  SDiütt* 
bttttg  ntept  ttad;  bent  .petzen,  foitbent  nad;  bett  (lapidaren  pttt  gerieptet 
tft.  33et  einem  fntttbc,  bcffcit  pt;bropatifd;er  centrtfugalcr  33Iutbrud  tit 


l)  F.  Magendie  Lei’ons  sur  les  plienomenes  physiques  de  la  vie,  professees  au  Col- 

lege de  France.  Tome  III.  Paris  1837.  8.  p.  152. 
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Srucf  be$  33 1 it te ö iit  ben  33 c tt c h. 

ber  rechten  (Tarcttd  151  Stttllimeter  Duecfß'lber  betrug,  fanb  i ;d;  in  ber 
rechten  äußeren  ^ugularoene  eine  ©cßmanfmtg  y on  8 bib  25  SDtillimeter, 
mithin  ein  2)?ittel  oon  16,5  SDttlltmeter  Duedfftlber.  flhtn  betrug  ber 
Srucf  ber  gluflöfung  beb  einfad;  foplenfaitreu  Patron  10  Millimeter.  kb 
gltd;  baßer  ber  mittlere  centrtpetale  ßpbrofiatifeße  Srucf  2 x 6,5  = 13 
Millimeter  ober  0,08609  ober  l/n  bib  y12  beb  ceutrifugaten  ßpbroftatt# 
fd)c:t  Srucfeb  in  ber  girierte.  Vet  feinen  früheren  Unterfucßungen  fam 
Magenbte  x)  auf  äßnltcße  ütcfultate.  kr  erhielt  nad;  glbjug  beb  2Ber# 
tpeb  ber  fffatronlöfnttg  für  bte  äußere  Sjugularoene  beb  Jpttnbeb  eine 
Scpmanfung  oon  7 bib  8 Millimeter  Duecfft'lber,  mithin  einen  burd;# 
fcßnittlicßen  centripetalen  ßpbrofiattfeßen  Sr uef  von  15  Millimeter  ober 
ungefäpr  y10  beb  glrtertenbrucfeb.  ^teraub  folgt  aber,  baß  bab  Vlut,  in# 
bem  eb  burd;  bie  Verjmetgungen  ber  karott’b  beb  £>uitbcb  ftrörnt,  bte 
kapillaren  bureßfe^t,  burd;  bie  Seiten  jttrücffeßrt  unb  hierbei  in  ber  äuße# 
reit  ^ugularoene  fließt,  ungefähr  9/10  &t$  ll/12  feiner  ppbroftatifeßen  Srucf# 

54 55 

traft  ober  ^ bcrfelbeit  oerltert.  3n  meinem  Verfucße  betrug  ber 

mittlere  Otabiub  beb  Sumen  beb  karottb  an  ber  fßrüfungbfMe  0,25  kent., 
baßer  ber  Duerfcßnitt  beb  Sumen  0,196349  Duabr.  keutimetcr  unb  ber 
abfolutc  centrifugale  Vlutbntcf  0,196349  x 15,1  x 13,598  40,3164 

©rm.  Sie  geprüfte  Sugularoene  patte,  wie  fpäter  fpecteller  angeführt 
werben  lot'rb,  einen  9tabiub  ipreb  Sttmen  oon  0,325  kenttmeter,  unb  ba# 
her  einen  Duerfcßnitt  oon  0,3318331  Duabr.  keutimetcr.  Sßar  nun  ber 
mittlere  centripetale  ßpbroftatifeße  Sntcf  = 15  Millimeter  Duecfftlber, 
fo  paben  mir  für  ben  abfoluten  centripetalen  Srucf  in  ber  äußeren  3u# 
gularoene  =±  0,3318331  x 1,5  x 18,598  = 6,7683  ©rm.  kb  oer# 
hielt  ß'd;  mithin  in  bem  unterfmßten  galle  ber  centrifugale  abfolute  Vlut# 
bruef  in  ber  karotib  ju  bem  centripetalen  in  ber  äußeren  fjugutaroene 
= 40,3164  : 6,7683  = 5,95660  : 1.  Ober  ber  centripetale  Srucf  beb 
in  ber  Sugularoene  ftromenben  Vluteb  mar,  inbetn  sttglcid;  ber  Otter# 
fd;nitt  beb  Sumen  ber  Vene  ben  ber  girierte  um  0,135484  Duabr.  kenti# 
metcr  übertraf,  bod;  ungefähr  6 Mal  fo  fepmad;  alb  ber  in  ber  girierte, 
fo  baß  burd;  bie  peripßertfcße  Verbreitung  unb  anbere  bte  SGßtberflanbb# 
höpen  oergrbßernbe  Momente  % beb  Ventrifularbrucfeb  oerloren  gegan# 
gen  mar. 

2Ml;rcnb  aber  ber  ßpbroftatifeße  Srucf  in  allen  größeren  girierten  376 
beb  Äörperb  berfelbe  ift,  muß  ber  centripetale  ßpbroftattfd;e  Srucf  in  ben 
oerfeßtebenen  Äorperoenen  oerfeßteben  aubfallen.  Man  fann  baper  aud;  ' 
nid;t  am  Sämabpnamometer  btcfelbe  £öpc  ber  Du  ecf  ft  Iber  fäule  erhalten, 
menn  man  bab  Snftrument  j.  23.  in  bie  Sugularoene  unb  bann  in  bie 
©djenfcloeue  einfept.  Senn  abgefepen  oon  ben  halb  ju  ermäpnenben 
küiflüßett  Oer  gtnaftomofen  ber  Venen,  päugt  bie  ©rößc  beb  ßpbroftatt# 
feßen  centripetalen  Srucfcb  in  ben  Vlutabern  oon  ber  ©cpmäcputtg  burd; 
ben  peripßerifcßen  Ärefclauf,  bem  SSSiberfianbe  in  ben  kapillaren  unb 


')  Sbettbafelbfi  p.  154. 
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bev  momentanen  Sludbeßnung  ber  33lutabent  ab.  3e  naeß  93ereid;e 
bev  pertßß'erifcßen  S3erbrettung  muffen  aber  btefe  (Xorrcctioudgrößcn,  metd;e 
mit  ißnett  tu  gevabent  SSerßältniffe  flehen,  feßr  oerfd;ieben  «Unfällen,  ©d 
mevbett  tut  5U(gem einen  Heinere  unb  non  beut  Jperjen  entferntere  unter* 
georbneterc  SBenen,  meld;e  nod;  einem  geringeren  ober  einfacheren  peripße* 
rifd;en  SSerbreitungdbcjirfe  entfpeeßen,  eine  größere  pv>broftatifd;e  ©tutf* 
fraft  angeben.  Diefe  @d;lüffe  merben  and;  burd;  bic  ©rfaßrung  beftätigt. 
3tt  ber  linfen  Sugularoene  eined  £unbed  feßmanfte,  nad;  50^agenbte  1)/ 
bic  Guedßlbetfäule  bed  naeß  ber  ^3ert>f?ertc  1 )in  eingefeßten  £ämabt;na* 
monteterd  non  14  bid  20  Millimeter.  Rechnet  man  mieberunt  10  Milli* 
meter  für  bic  fßatronlüfung , fo  ßaben  mir  4 bid  10,  ober  im  bittet  7 
Millimeter;  mithin  einen  ßt;broftatifd;en  Drud  non  14  Millimeter  Dued* 
ftlber.  3n  ber  @d;enfeloene  beffelben  Dßiered  b{e  ©tßmanfung  45 
bid  60  Millimeter  unb  nad;  Stbgug  ber  10  Millimeter  für  bie  Patron* 
löfung  35  bid  50  Millimeter,  Diefed  giebt  ein  Mittel  non  42,5  Milli* 
meter  unb  einen  ßi;broßatifd;en  Drud  non  85  Milltmct  er  ^ucdßlber. 
Der  letztere  oerßiclt  ßd;  alfo  p betn  in  ber  äußeren  3ugulamne  = 
85  : 14  — 6,07143  : 1,  b.  ß.  ber  centripetale  ßt;broftatifcße  Drud  in 
ber  Sd;enfcloene,  naße  am  ©d;enfelbogen,  mar  nod;  6 Mal  fo  ftarf  ald 
ber  analoge  Drud  in  bem  unteren  Dßeile  ber  äußeren  ^ugularnene.  Da 
ber  centrtfitgale  Drud  in  ber  Scßenfelarterie  151  Millimeter  beträgt,  fo 
nerßätt  ßd)  ber  centripetale  ber  Scßenfcloene  p ißm  = 85  : 151  = 

1 : 1,77647.  Sir  merben  feboeß  halb  feßen,  baß  bt'efe  SSenenmertße 
nid;t  ganj  reine  Sludbritde  bed  centrpctalen,  non  bem  SBentriculartpeile 
bed  £er$end  allein  ßerrüßrenben  Druded  ftnb,  unb  baßer  ftreng  genom* 
men  feine  fd;arfe  23ergteid;ung  geßattcn. 

Sa  bic  ©d)enMoene  nod)  eine  bebeutenbe  ©treefe  non  bem  Sperren  entfernt  iß  unb 
bie  untere  Sbotpeue  oor  ihrem  Eintritte  in  bic  red)te  23orfammer  nod)  »ietfaeße  dvörper* 
turnen  unb  roruiglid)  bie  Seberoenen,  bereu  Mut  fd)on  ^uci  gapiKarfpgeme,  itämtid)  bas 
ber  ©ebärmc  unb  baö  ber  9eber,  burddettt  bat,  aufuimmt,  fo  iß  uidit  jgi  bezweifeln,  baß 
bie  Vena  cava  inferior  in  ber  23ru(tl;öl;te  kleinere  bi;brogatifd)e  unb  abfotute  Stucfgrößen 
barbieten  werbe.  Saö  @(eid)e  gilt,  jebod)  in  geringerem  ©rabe,  oon  ber  oberen  i>ot}(* 
tune.  Sb  bann  am  ©nbe  beibe  £ol)(oeucn  bie  g(eid)en  centripetateu  Srucffrafte  haben, 
muß  baßingegettt  bleiben. 

Slußer  bem  (Stoße  bed  linfen  25cntrifeld,  meld;er  ßd;  bureß  bie  Slrte* 
rien  unb  bie  ©axillaren  bid  in  bie  23lutabcrn  ßüteiu  fortpßanjt,  mirb 
ber  centripetale  Strom  bed  ocuöfeit  Ibluted  burd;  ein  anbered  Moment, 
melcßed  man  mit  bem  tarnen  ber  «fDerjafptratton  bejeid;nen  f amt, 
mefentlicß  befördert.  £mrt  nämlid;  bic  Si;ßolc  ber  SBorßofe  auf,  fo  muß 
tad  burd;  feine  klappen  prüdgcßaltenc  SSenenblut  in  fic  ßineinftiirjen 
unb  ße  mäßrenb  ber  SSorfammerbiaftole  ßropnb  anfüllen.  Da  nun  aber 
bie  ganje  ©lutfäule  bed  ©efäßfpftcmd  eine  continuirlicße  iß,  fo  mirb  ßc 
bem  Duantum  bed  ctngeßürjten  33lutcd  cntfprccßcnb  itacßrüdcn.  Diefed 
ßnbet  bedßalb  Statt,  meil  alle  ß'örpertßcilc  unter  bem  Drude  ber  2?acß* 


')  Gbenbafetbß  p.  144.  145. 
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bargcbtlbe  uitb  bet*  ltntgebenben  Sttmofppäre  ftepctt , uttb  wett  fo  tpeil« 
weife  bte  drfcpeimtitgen , welche  nur  an  einem  gefüllten  £>eber  waprnep« 
titelt , wteberfepren.  ^cbod;  eriftirt  pterbct,  wie  man  Ictd;t  fiept,  feine 

actioe  ©augfraft  bet  Sltrten.  ^m  Momente  bet  ©pftole  bet  33orpofe, 
wo  ftd;  bie  Sßencnmünbitngen  fdttiepett,  nutp  biefe  fotttücfenbc  ©ättle  ab« 
gefdttoffeit  werben,  ttttb  bet  ©front  fiept  bann,  abgefepett  ton  anberen. 
Momenten,  unter  bent  Drude,  weld;cr  ooit  bcnt  33lute  bet  Arterien  unb 
bet  dapillarett  aud  auf  bad  SSenenbfut  wirft.  £ieraud  folgt  aber,  bap 
aud;  tu  beit  größeren  33lutabern,  trog  bed  conttnutrtid;en  23lutlaufed  itt 
i beit  dapillarett  unb  ben  Heineren  SSetten , ein  ©d;wanfen  bet  23lutfäule 
i flattftnbet , bap  fte  int  Momente  bet  Dtaftole  bet  SSotfammetn  eine  be« 
i fcpleunigte , im  Slitgenblirfe  bet  ©pftole  eine  langfantere  Bewegung  bat« 

| bietet.  3Diefe  Folgerung  beflätigt  ftd;  am  #ämabpnamotneter , beffett 
[Duecfftlberfäitle  aud;  ptct  ntcpt  etwa  auf  einer  con flauten  £ope  bleibt, 
ifottberu  auf«  unb  nt'ebergept.  Die  ©röpe  bt'efer  Ddcttlatton  beträgt  bei 
Ibem  Wittibe  tnt  Marttnum  in  bet  Vena  jugularis  externa  17  Millimeter, 
in  bet  Vena  cruralis,  nape  am  ©cpenfelbogcn,  15  Millimeter  Duedftlber. 

::Db  fte  immer  in  23eneit,  weld;e  bettt  bergen  näper  liegen,  etwad  ftärfet 
fei  ober  nicpt,  ijl  butcp  fünftfge  drfapntngcn  nocp  ju  conftatiren. 

®ic  Urfad)e  bed  ©inflittjend  bed  33lnteö  in  bie  Sßorpöfe  bej\eid)ttef  man  im  9llfge« 
meinen  mit  bem  Olantett  bei*  ©augFraft  bet  Qltricn.  Offenbar  beuFt  matt  hierbei  an  bie 
pnffaugnng  ton  ftliifftgfeit,  mie  mir  fie  j.  93.  burd)  milltür(id)e  ©nueiterung  ber  Mttnb« 

I)öbie  jtt  ©taube  bringen.  (Genauer  betrad)tet,  bat  aber  ber  83  organ  g mit  bent,  road 
rntan  in  ber  ü-'bpftF  unb  dpemie  eine  Qlfpiratiou  nennt,  mehr  9le(}n(id)feit.  SDeitn  biefe  fornrnt 
and)  of)nc  uotbmenbige  actiue  ©Weiterung  beb  9(ufuaf)mebebä(tcrb  ju  ©tanbc.  Qlud  bie« 
fein  ©rnnbe  be^eidjne  id)  and)  biefe  SBirfnng  mit  bem  Planten  ber  Iperjafpiration.  ©iueit 
nljnlid)eu  @ffcct  ber  ef;er  mit  bem  ©äugen  oergfeidfbaren  Qltbembemegung  beb  93(utFafteub 
lauf  bab  SCeuenbfut  merbeit  mir  unter  bem  91  amen  ber  Qltbmungbafpiration  Fennen  lernen. 

Den  SÖanbungeit  bet  SSenett  feplt  feite  bcbeuteitbe  dlafticität,  378 
wefd;e  wir  an  betten  bet  witterten  waptnepmett.  SDBäprenb  biefe  bapet 
nad;  ber  (Entleerung  ipteö  3«palteö  opue  ©egcnmtrfttng  iptet  dontrac« 
tilttät  offen  bleiben,  fallen  feite  oom  33lut  befreit  jufantmen.  Dafür 
ftnb  fte  aber  in  auffallenberem  Maape  bepnbar  uttb  contracttt.  @te 
fbttnen  beöpalb  ipre  dapacität  in  popent  ©rabe  änbertt  unb  beit  oerfd;te« 
benen  SSerpältniffen  ber  Füllung  anpaffett.  Diefe  dtgenfd;aften  waren  ipnen 
febod;  aud;  unerläpltcp  notpwcitbig.  33ei  tprer  größeren  Sföeicppett  werben 
fie  burd;  Drtd«  unb  ©röpenoeränberungen  ber  eng  anltegettbett  iftacpbar« 
tpeile  letcpter  gebrüdt.  Man  barf  aber  pterbet  nie  vergeffen,  bap  in 
bem  uiwerletjten  Körper  ttod;  gattj  anbere  35erpättntffe,  ald  wenn  wir  itt 
einem  lebenbett  SDpiere  eine  23eite  bloplegett,  etntreten.  £ter  werben  bie 
Drgaite,  fo  weit  ed  ipre  33erbtttbung  erlaubt,  bitrep  ben  Drucf  ber  Suft 
audetnanbet  gepalten.  23ei  utwerfeprtett  Integumenten  bagegen  legt  fte 
ber  Suftbrud  auf  bad  dngfte  unb  ©enauefte  an  etnanber.  @o  wie  ba« 

P«  j.  33.  ein  Mudfel  burd;  feine  dontraction  fitrjer  unb  btefer  wirb, 
rou§  er  auf  bte  ©efäpe  brüefett.  Diefe  dinwirfung  wirb  »orjugdwetfe 
Pie  33enen  treffen,  weil  beten  SGSanbungeit  weid;er  ft'nb  unb  weil  bte 
53lutfäule  berfelbett  unter  einem  fcpwäd;eren  Drude  ftromt  unb  ntitpin 
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weniger  SBibevflanb  jtt  tcifteu  Devntag.  <Sö  wirb  baßer  /eben  SlugeitMicf 
baö  Kaliber  etnjelncr  23enen  verengt,  ©oll  nun  feine  Störung  beö 
Ktctölaufeb  cintrcten,  [o  muffen  anbere  33encn  meßr  ©lut  burd)laffcn, 
b.  ß.  eine  größere  Kapacität  bttreß  bebeuteubere  Uuebeßttttng  erlangen. 
<3o  U)tc  btcfcö  gefcf)tel>t , ftvömt  aud;  baö  ©lut  unter  einem  größeren 
centrtpetalen  £>rucfe.  ©o  3.  23.  ftieg  baö  £äntabpnamometer,  melcßeö  in 
ber  rechten  äußeren  ^usulamitc  bed  £>uttbcö  nach  Stbjug  bed  ©krtßcö 
ber  9tatronlöfung  jinifd;en  5 unb  7 SDUlltmeter  fd;manfte,  burd;  bie  Unter* 
btnbung  ber  Xtnfen  äußeren  ^ugulamue  auf  10  btd  15  SMtmcter  (9tta# 
geübte)  *).  Umgefeßrt  jteßeit  ftd;  and;  bte  ©encit,  wo  ed  notßwenbig 
wirb,  allntäßltg  jufammen.  23ebeutenbere  unb  unmittelbar  fenntltcße  ^ub= 
fatorifeße  ©ewegttugen  fommeu  an  tßtten  nid;t  r>or.  fftur  an  ben  Knb# 
tpeiten  ber  £>oßl»enen  in  unmittelbarer  'D'iäße  ber  ©orßöfe  erfeßetnt  eine 
vßptßmtfd;e  Kontractton  ( 3 0 p.  SÄütler,  Slltfon),  bie  td;  jeboep 
btd  jetjt  bei  Säugetieren  nod;  nicht  ju  beobachten  ©elegenßett  ßatte. 
Allein  ßier  überlagern  and;  befonbere  SKu«f eifafern  bte  gewöhnlichen  @le# 
mente  ber  ©enenßäute.  Diefe  eigentümliche  SWudfelftructur  ber  ©lut# 
abern  in  ber  jftäße  bed  ^erjend  beutet  barauf  ßt’n,  baß  bte  centripetale 
©trömung  bed  ©luteö  ßter  «««  befonberen  außerorbentlid;en  Unter# 
ftüijung  bebürfe. 

Offenbar  bient  bad  größere  Kaliber  ber  Setien , mn  bie  weniger  frf)tieU  abfließeube 
33tntnia(Te  jn  beherbergen.  Sn  gteidfer  Seit  mad)t  fte  ed  and)  ntöglid),  baß  ein  Seiten*’ 
(tamm  für  einen  attbern  momentan  jufanmieiigebritcften  oieariiren  fpiwe.  Sen  festeren 
3roecf  haben  and)  bie  jai)treid)en  itlnaftomofen , weld)e  in  bem  Sejjenfpfteme  oorfommen 
ttnb  weld)e  bie  3tollc  oon  lilbjugdcauäten  übernehmen.  Seiber  Momente  wegen  ift  and)  bie 
@inrid)tnng  oortjanben,  baß  an  rieten  (Stellen  bed  Körpcrd  je  einem  2lrterienftamme  incjj* 
rere  Seiten  flamme  ent|pred)en. 

Sie  zahlreichen  Qlnaftomofeit,  wetd)e  bie  metflen  Körperoetteit  barbieten , utadien  ed 
unmöglid),  bat?  mir  mittelft  bed  nad)  ber  Peripherie  hin  eiugcfeüten  ipämabpnamonietevd : 
ben  »01t  ben  Arterien  her  wirfenben  Srucf  genau  beftimmen  fönuen.  Senn  gefegt,  man 
habe  bad  3nftrument,  bie  ©piße  ber  Kanüle  nad)  bem  Kopfe  gerietet,  in  bie  eine  äußere 
3ngutar»eue  eingeführt,  fo  fleht  bod)  biefe  Stutaber  burd)  «naftomofen  mit  anbereu  Se* 
neu  wetd)e  nod)  mit  bem  iperjeit  commuiiicireu , in  Serbinbuitg.  Sei  ber  Kontinuität 
ber  Stiitfäulen  muf?  ftd)  aber  jebe  in  biefeu  Statt  ftitbeube  ©djwanfuug  ber  auf  bad. 
•öäinabpnatnometer  wirfenben  Slutfäule  eben falld  mittheilen. 

Sei  ber  2öeid)hcit  ber  Senenmätibe  unb  bem  geringen  Srucfe  bed  Seneubluted  faitn 
fid)  nid)t  bad  ipin  * unb  Ocrfd)wanfeu  bed  letzteren , fo  lange  cd  nid)t  bebeutcuber  wirb, 
nt  erlernten  geben-  Surd)  bie  halb  31t  bcfpredienbe  QBirfung  ber  Klappen  wirb  bie|er 
uegatioe  ©rfolg  nod)  mehr  beförbert  91  ur  Diejenigen  Seiten,  wetd)c  burd)  bie  Sltßnmngd* 
afpiratiou  wefeutlicl)  iufliicucirt  werben,  zeigen  eine  auffallcubc  vhbthmifdje  Odciltatioa, 
weld)c  fpciter  nod)  erörtert  werben  wirb.  Kranfhafter  üBci|e  jebod)  fönuen  and)  bt»*- 
weilen  pulfatorifd)e  @rfd)einuugeit  an  ben  Seiten  oorfommen.  1)  "Penn  in  <vo(ge 
eined  ^erjfehlerd,  3.  S.  bei  Sercngeritng  ber  arteriöfeu  ober  oenöfeu  SBiftiibutig  bed ■ reat* 
teil  Seutrifeld  ober  ber  red)ten  jvammcrhöblc , bei  ipinberniffen  bed  Suugenfretdlaured  ja 
oiel  Slut  in  bie  Seiten  jurüefgepreßt  wirb,  fo  muf;  bann  ein  abwed)felubed  ©ciimanfen 
in  beu  bem  iperjeit  näheren  großen  Seiten,  wie  in  ben  Sngutöroencn , ben  ©d)lii|Tell’euu 
oeneit  31t  ©taube  fommeu.  2)  2Beit  feltencr  unb  ratbfelhafter  finb  biejeiügeit  Säue,  tu 
weld)ett  einzelne  oberffäd)lid)e  patttoenen,  3.  S-  bed  Slriued,  einen  wahren  Sencupul» 
barbieten.  Saß  biefer  001t  bem  0011  beu  ilrtcricu  ha'  fortgepflaujteit  Stoße  hmni!)ve' 


l)  a.  a.  D.  p.  154.  155. 
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lehrt  bei-  Umflaiib,  baf;  bei  Bttfammenbriicfung  bei-  flopfeuben  23eite  bie  ^ulfaüon  oh  c In- 
halt) bei-  Sampi-effionöftelle  oei-fdnpiupet,  unterhalb  berfelben  bewegen  fortbauert.  2BghVs 
fd)ein(id)er  SDeife  beruht  biefeö  fjM>ftnomen  auf  einer  franip'ffjafteu  Bufanunei^iehuug  bei- 
23enenhäute  mit  ober  ohne  eine  fofd)ö  bei-  Söaubmngen  bei-  ©d)(agabern.  ®enn  beufeit 
mir  unb,  baf;  bie  Starrheit  bei-  (Sefäftmänbc  gmjimmt,  fu  fönnte  bann,  ba  bie  ®api(* 
laten  nid)t  allen  centrifugaleu  @tPf>  beb  linfeti  23eutrife(ö  burd)  ihren  2i3iberftatib  oei-jeln-en, 
bie  pul|atorifd)e  23cmeguug  biö  in  bie  23eueu  hinein  auf  eine  b ein  Qluge  feuntlidje  SBcife 
fortgepflaugt  merben.  3ebod)  bcbarf  biefe  nur  feiten  gu  b’eobadjteube  (S't'fd)einuug  nod) 
genauerer  Uuterfud)unge.u , beoor  mau  fld)  mit  ®id)erheit  über  biefelbe  au^ufpred)en 
oermag  }). 

2)«  ber  oon  beit  filterten  and  mirfcnbe  £)rucf  geringer  ift,  bei  2lfpt#  379 
rattottöbrucf  bei  Sorfatutncvn  bagcgcn  feine  fef;r  bebeuteitbe  .Kraft  aueübt 
unb  jugleid)  momentan  itatf)Iäfjt,  fo  märe  bad  Scitcubliit  bei  ($)cfahr,  in 
ccntrifugaler  9ticf)tnng  jurürfjitftnfen , in  Bopcm  @rabe  auögcfct)t  gbmefen, 
meint  nicht  bie  Siatur  bei  2)iöglichfett  einer  bebeutenberen  ßunmirfutig  bte- 
fcö  llebetflanbeö  burd)  bie  £>erftctlitng  oott  ©td)erheitdoenttlen  oor# 
gebeugt  hätte.  2)tefe  befielen  in  beti  fogenannten  Seiteuflappeit,  b.  h-  tn 
£afd)enoentileit,  melcbe  analog  beit  fcfmit  früher  (§.  285)  erörterten  Spinph- 
gcfäfjflappett  gebaut  finb.  3f;re  S7afd;en  fel;en  ttacf>  beut  £er$en,  ihre 
Slnfät^e  nad;  feer  Peripherie  hin.  ©trönit  baper  bad  23lut  centrtpctal,  fo 

merben  bie  £afd;cn  an  bie  Scitenmanbuttgen  angcbrücft,  fo  baf}  fein  £>tff* 
bentif}  bed  2)urd)ganged  in  beit  28eg  tritt.  SQBtfC  bagegctt  bie  glüfftgfeit 
centrifugaf  jurüdftnfen,  fo  fängt  ft'c  ftd)  in  bett  offenen  STafdfeit,  füllt  biefe 
auö  unb  ftcllt  fo  biefe  Ventile  oollftänbt'g.  £>aß  bie  lederen  abfolut  fd)ließcn, 
läßt  ftd)  gleid;  leid)t  au  lebcnbcit  Spieren,  an  pcn  23lutabcrn  meitfd)# 
lid;er  ?eid;ett  burd)  ^nfeetionen  tropfbarer  glüfftgfeiten  ober  burd;  2uft# 
eiitblafeit  itad;mcifeit.  2)tcfe  £afd)enoeutilc  erifttreit  am  päuftgfleu  att  beit* 
fettigen  ©teilen,  mo  untergeorbnete  Seneujmctge  in  bie  ^guptfiämme  ein* 
müttben.  -fDtcr  vergüten  fie  bad  3urücfftnfeit  ber  23lutfäule  aud  bcm 
©tainnte  in  bie  Slcftc.  Slußerbent  ftnbcit  fte  ftd;  and;  in  längeren  betten 
mitten  in  bereu  Verlaufe,  um  bie  ©äule  ju  peilen,  beit  2)ritcf  berfel# 
bett  int  Momente  bed  3«vücf fallend  ntd)t  51t  groß  unb  bie  fpätere  Deffnung 
nicht  ju  fd)mierig  merben  51t  laffen.  9htr  in  einzelnen  Seiten,  mie  3.  23.  in 
ben  unteren  Xfmüc11  ber  ^ugularocitcn  fehlen  fte  bt'dmcilett  uttb  in  Dielen 
Seiten  bed  Unterleibed  unb  oorjüglid;  in  beiten  ber  Scber  unb  in  ben  ©i# 
nud  bed  ©el)irned,  in  ben  23(utaberit  int  Innern  ber  Änod)ett  in  ber  Siegel. 

£>ier  ittad)ett  fte  attd),  mie  mir  halb  fepeit  merben,  bie  Serpältniffe  ment# 
gcr  notlmmnbig. 

3n  ber  Siegel  glaubt  man,  baß  bie  Seuenffappeit  Dorjüglt'd)  bedhalb  380 
porhaitbeit  fetcit,  um  ben  2Birfititgeit  ber  ©d;mere  entgegenjutreten.  3n 
ber  23ruft  uttb  oorpglid)  bem  Uttterleibe,  in  beit  @cfd)led)tdorganen  unb 
ben  unteren,  fo  mte  ben  oberen  @rtretnitäten  bei  gemöhnltd)er  ^erabpängettber 
Haltung  ber  legteren  ftrömt  bad  Senenblut  in  einer  ber  ©d;mere  ent# 
gegengefet^ten  Slidpttng  uttb  erhält  bann  eher  bie  Neigung,  ccntrtfugal  ju# 
rüdjitfttifen.  @0  einflußretd;  biefed  Serhältutß  auch  feitt  mag,  fo  lehrt 


’)  Ä.  SB.  Statt  allgemeine  Pathologie.  Slbtl).  II.  Seipjig.  1838.  8.  <&.  999.  1000. 
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bod;  btc  ©rtfienj  sott  £afd;cn»entilen  in  bcn  ©enen  bed  Kopfcd  utib  bed 
i^alfed  auf  bad  £)cutlid;fte,  baf}  btc  Möge  ©id^uttg  bcr  (Gravitation  bed 
«Blute«  für  btc  Anwefenßett  bcr  ©enenllappen  fein  atteinigcd  ©eftimmungd* 
moment  fein  fönne.  £>eitn  ba  am  Äopfe  unb  £alfe  bet  ben  abftetgenben 
sßenctt  btc  Deffmtttgen  bcr  £afd;ctt  ttad;  unten  gerietet  ftnb,  fo  fönnteit 
btefe  SIpiparate  nur  batttt  ißrcn  Dien  ft  »errieten,  wenn  bad  23tnt  in  einer 
bcr  Schwere  entgegcngcfetjtcn  ©id;tung  jurüefftaubet.  £ter  fowoßt  afd  an 
anberen  Körperftellen  mad;t  aber  fetter  fd;ott  oben  ermähnte  CEtnflu^  bed 
2)rucfed  bcr  ©achhartßeile  ißre  Anwefenßeit  notßwenbtg.  ©ei  bem  tuft= 
bteßten  ©erfüllt ffe  bcr  Jpaut  werben  febett  Augenhltrf  burd;  bte  Sagender* 
(tnberitngett  bcr  Steile  unb  burd;  bie  3ufammenäteßung  benachbarter  ©tud* 
fein  einzelne  ©enen  sufammengepreßt.  Dßne  klappen  würbe  bann  bie 
©lutfäute  in  größeren  Streifen  jurü  cf  weichen.  Snbern  ftd;  aber  bad  £a* 

fd;enoentit  fteltt,  fattn  fein  hebeittenbereö  3urücf finfeit  Statt  ftttben.  Die 
©lutfäute  felhft  ermatt  aber  bierbureß  nod;  einen  fefteren  Stüfcpuuft  unb 
eine  SÖtberftanbdfraft,  welche  ihr  fonft  nicht  jufommen  würbe.  £uefed 
Moment  erftärt  auch  er  ft  wahrhaft  bie  Slnwefen^eit  oott  klappen  mitten 
in  bem  ©erlaufe  größerer  ©lutabern.  2ßo  bagegett  bie  ©enen,  wie  $.  ©. 
in  ber  Ceber , in  ben  Knochen  u.  bgt.  an  härtere  £ßetle  angeheftet  ftnb, 
bebürfen  fte  btefed  S<hu$tmtteld  nid;t  unb  entbehren  baßer  auch  h icr  ter 
ißnen  fonft  fo  unerfäßlid;en  $tappenetnrtd;tung. 

Saß  bie  fBerhältitiffe  ber  ©eßmere  (eid)t  oott  Einfluß  feiett,  lef)vett  bie  FranFhaffen 
S8ettetianfd)meUiutaett,  meld)e  fo  häufig  an  ben  unteren  Ertremitäten  alb  fogenannte  33lut'- 
aberfnoten,  ©ariteö,  unb  in  ber  Umgebung  beb  ©üaftbanueb  alb  ijäntorrhotoeu  oorfom* 
tuen.  23ei  ber  Sangfamfeit  unb  bettt  geringen  Srucfe  beb  renöfen  23futftromeb  Famt  hiev 
bie  ©raoitation  einett  größeren  Einfluß  alb  in  ben  übrigen  £&eiteu  beb  33liitgefäßft)ftemeb 
gemimten.  3njicirett  mir  eine  $lüffigFeit  in  eine  ©ene  ober  blafett  mir  in  biefelbe  2uft 
in  centrifugater  tJtidjtuug  ein,  fo  ftetlen  ftd)  näht  nur  bie  Klappen,  fonbern  bie  ©egenb  bidtt 
oberhalb  berfelb'ett  fd)millt  oft  auf  eine  fet;r  bebeutenbe  Sßcife  baitdug  an  unb  behüt  fid) 
bei  nod)  ftärFerer  Füllung  über  ber  3fnfd) metlung  immer  mehr  aub.  3m  Sebett  ftnbet 
jmar  eine  fo  bebeutenbe  Erweiterung  an  bettt  ®rucfe  ber  ©ad)bartf)eitc  einen  größeren 
SBiberftanb.  Allein  bei  beit  SlutaberEnoten  fomo()l  alb  bei  ben  jpätnorrhoi&cn  mtrb  bie- 
te» ipinbertjiß  mehr  ober  minber  übermuttbett,  unb  eb  treten  ftarfe  fnotige  Auftreibungen 
mit  ober  ohne  Anfd)meKuugen  oberhalb  berfelben  ßwoor.  3«  feCteneren  5 allen  ftttben 
ftd)  fogar  fotd)e  Erweiterungen  beb  ganjett  ©enettcaliberb  an  allen  oberfläd)lid)eti  unb 
felhft  an  tieferen  SBlutabern.  Saft  aber  bie  erfteren  p biefeit  ©eranberuttgen  geneigter 
alb  bie  oerborgenerett  ©lutabent  ftnb,  rührt  offenbar  baoott  hl’v,  baft  jene  bem  anljal* 
tctiben  Sruefe  ber  ©ad)hartheile  weniger  alb  bie  letzteren  aubgefeht  fittb. 

3ur  ©d)ließttng  ber  ©eneuflappett  ift  mie  jur  Stellung  anberer  ©entile  eine  ge= 
miffe  Srucffraft  ber  ©lutfäute  erforberlid).  23ib  jeßt  liegen  jebod)  in  biefer  33e$ie()uug 
Feine  näheren  Erfahrungen  für  bie  ttumerifdje  33  e ft  im  mutig  biefer  ©erl)ältniffe  oor. 

381  2öenn  bad  ©lut  burd)  bte  Suttgeit  ober  btc  Äörperbciteu  fließt,  burd)* 
läuft  ed  immer  nur  ein  entfprecßenbed,  jwtfd;en  bcn  correfponbtrenbeit  Ar* 
tertetwerjwetgutigen  Itegenbed  (laptllarfpftem  unb  gelangt  wieberum  nicht 
eßer  in  ein  fotd;ed,  heoor  cd  von  Weitem  burd;  bad  #erj  gegangen  unb 
ber  2)rucffraft  ber  ©entrifet  ferner  audgefefjt  worben  ift.  ©ne  wefentlicße 
Ausnahme  ßterbon  hüben  bte  Äreidfaufdv crßältniff c bcr  Seher. 
33ie  ^fortaber  nänüid;,  wetd;c  and  ben  ©ettett  bed  ©tagend,  bed  2)armcd 
ber  ©auchfpeicßetbrüfe  unb  ber  ©ttlj  entfießt  unb  het  ißretn  ©erlaufe  nod) 
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ffetneve  Senat  bev  ©attenbfafe  ttitb  anberev  9?ad;bavtf;cifc  aufnimmt,  bev* 
ö fielt  ft  cf;  in  bet  Hebet  ton  feuern  unb  bifbet  feinfte  23futgefcißne£e,  welche 
fid;  mit  bat  Gapittavtevjmcigungen  bev  Seberarterte  bereinigen.  2luö  bte= 
fen  govmattonen,  metd;e  fo  eben  fo  gut  bev^fovbaber  afd  bev  Hebetfcpfag* 
abev  aitgepöveit,  entfpringen  bte  Slnfättge  bev  Hebevtenett.  Sic  fetteten 
evgießcn  fid>  bann  in  bie  popltenen.  ©ine  ^ovtion  ©tut  affo,  itcfd;e  ton 
bev  Slovta  and  3.  23.  in  eine  SDtefenteviaffcplagabev  tritt,  buvd;fäuft  juevfi 
bad  ©apittavgefäßfpftem  bed  entfpvecpenben  Spetfcd  bev  23aucpeittgen>etbe, 
gelangt  pterauf  in  bte  covvefponbtvenbe  Samtene,  and  bt’efev  in  bie  gjfovfr 
abev,  civcufiit  afdbann  in  bat  Sevjttetgungen  bev  fetteten  tnnevpatb  bev  Hebet, 
fommt  auf  biefe  Seife  in  bte  ©apittaven  bevfefben,  tttvb  abev  piev  mit 
bein  ton  bev  Heberavterte  aud  in  biefefbett  9?ef}d;en  eintvetenben  23fute 
uenittfd;t  unb  fepvt  enbfid;  buvd;  bte  Hebevbetten  gut  unteven  popltene  unb 
ton  ba  31t  bau  £cvjen  juvittf.  @ie  buvepfe^t  mitpin  nid;t  ein,  fonbevn 
jttet  ©aptttavfpfteme.  Sa  ed  abev  tov  Sittern  bie  ^fovtabev  ift,  ttefri;e 
ben  Seg  bttvep  ein  jmeited  9?cij  feinftev  23futgefäße  torjeiepnet,  fo  nennt 
matt  ben  buvcp  bie  Hebet  gepenbeit  STpetf  bed  tenofen  Äveidfaufed  ben 
^fovtabevfvetdfauf. 

«Uf  ben  evften  ©Kd  fepeint  ed  unmbgfid;  31t  fein,  baß  bie  Sentvifef  382 
Ävaft  genug  bereit,  bad  23fut  buvcp  jttei  ©aptttavfpffeme  pinburepautvei* 
ben.  2ttan  gelangt  baf;ev  feid;t  ju  bev  Sevmittpung;,  baß  bte  bloß  metpa* 
nifd;e  Slnfcpauung  bed  Ävetdfaufed  iutvid;tig  fei  obev  baß  an  bev  ^fovtabev 
ein  SKudfelbcfag,  eine  31  vt  acceffovtfd;en  ^evjettd,  beffett  Srucffvaft  für 
bad  neue  ©apittavfpftent  31t  £ülfc  fommt,  attgebvad;t  ttovbat.  Sad  Ie$* 
teve  ttivb  abev  buvcp  bie  ©rfapvung  niept  betätigt,  ©d  läßt  fid;  eine 
©tvuctuv  bev  2lrt  ttebev  anatomtfd;  naepttetfen,  nod;  jeigt  bte  3.  23.  bet 
fautnepen  bfoßgefegte  ^fovtabev  ivgettb  eine  ©pur  ton  pulfatortfcper  3tt* 
fammen3tepung.  @te  tevpätt  ftd;  ttttv  ttne  febe  attbeve  Sette,  ttefd;e  ftd; 
entblößt  buvcp  ben  Steij  bev  Sltmofppäre  auf  untnevfftd;e  Seife  tevengt. 
attein  bie  bfoße  geitaiteve  23etvacptung  bev  Sevpältnijfe  bev  ^fovtabep 
unb  bev  Hebet  3eigt  und  beutfiep,  baß  f;iev  mepveve  begünftigenbe  5ßto= 
mente  3ufammengveifen , um  ben  Suvd;tvitt  bid  Sfuted  buvd;  ein  3ttetted 
.©apittavfpftent,  fo  fepv  ed  angef;t,  31t  evteieptevn  unb  um  ed  bev  ^cqfvaft 
mögltd;  31t  maepett,  bad  Sfut  aud;  ttoep  buvd;  bi ef ed  fettt vöpvt ge  unb  buvd) 
bie  3apl  bev  Stopven  ftd;  tevgvößevnbc  gtußbett  pinbuvtfoufüpvcn. 

1)  Son  gevtngevem  ©tnffuffe  ift  noep  bev  Umflanb,  baß  atte  ©apitta* 
ven  bed  SJtogend,  bed  Savnted,  bev  ©aucpfpetcpelbvüfe  unb  bev  M3  ttid;t 
31t  bat  feinften  Slutgefäßne^en  bed  Ädvpevd  gepöven,  tteif  bie  pievbuvcp 
fonft  etwa  entflepenbe  Reibung  bei  tpvev  ßteinpeit  im  Ovgantdmud  übet* 
paupt  nod;  ben  gevingften  Dtacptpeit  bebingett  ttüvbe.  Stimmt  matt  ben 
mittleren  Suvcpmeffev  bev  feinften  pivngefdße  = 0",0001  an  unb  fegt  biefe 
©röße  afd  ©inpeit  311111  ©vunbe,  fo  evpaften  bie  bünnfien  Saplttaven  bed 
ftövpevd,  nämftcp  bie  bev  Hungen,  einen  mittfeven  Sevtp  ton  0,97 
unb  bie  ftävfßen,  nätnfid;  bie  bed  pobend,  einen  fofepett  ton  9,3.  2luf 
bad  Sünnbavmgefvöfe  fommt  in  biefent  gatte  1,9,  auf  bie  2fludfetßaut  bev 
bünnen  ©ebävme  2,8,  auf  bte  ©epfeimpaut  bed  Sidbavmed  3,8,  auf  bie 
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fcvöfc  £aut  bc«  Dünnbarme«  4,0 , auf  bie  9M$  4,05,  auf  bie  Darmjotten 
au«  bem  Bmülfftngerbarutc  4,4,  auf  btc  @d;(etml;aut  be«  Dünnbarme«  4,9 
unb  auf  bic  Botten  bcr  letzteren  5,G.  ©beit  fo  erhalten  bann  bie  ©a^illa^ 
ven  bcr  Scber  einen  Sßertb  von  5,1.  33etbe  ©apillarfyfteme  befifen  bal;er 
feine  331utgefäfiue£e  fefnfiev  2lvt,  fonbcrn  cftev  vorf;errfd;enb  mittclftarfc. 

2)  ^abeit  mir  oben  gefeiten,  bafj,  menn  man  alle«5Btut,  meld;e«  burd; 
eine  Slvtcrte  etnflrontt,  nur  burd;  eine  23cite  jttvücf f eprcn  läfjt,  ber  cert=! 
tripetale  Drud  in  btefe«  verhältutfhuäfng  bebeutenber  ait«fällt.  Dt'efc  S3e= 
bingung  ift  aber  bei  ber  ^fortaber  vor  tprer  neuen  SSertheilung  in  ber 
Sebcr  gegeben.  9)?ag  baher  and;  ber  Drud  burd)  bie  ©axillaren  bc«  9fla^ 
rung«canale«,  bc«  ^Jancrca«  unb  bcr  Ms  uod;  fo  fepr  gefd;mäd;t  fein, 
fo  gept  bod;  burd;  bie  ©inpeit  bcr  ^fortaber  bei  ipreitt  (Eintritte  in  bie 
Ccber  ttt'cpt  fo  viel  verloren,  al«  menn  ftcp  mehrere  spfortaberjtämme  tu 
btc  Cebcr  einfenften.  9tetd;t  aber  nur  btefer  Drud  ptn , um  ba«  spforb- 
aberblut  bi«  ju  bett  Cebercapxllarett  ju  treiben,  fo  fotuntt  Itter  3)  bie  fri= 
fcpe  Dritdfraft  be«  Seberarterienblute«  pittju.  Da  bie  glüfftgfet't  jeben^ 
fall«  von  ben  SBeräflelungen  ber  Seberartcrie  per  unter  einem  ftärferer 
Drude  al«  von  betten  ber  ^fortaber  eintritt,  fo  müßte  mepr  arterielles, 
al«  venöfe«  SBlut  itt  bie  fetttfien  ©efäßneije  ber  Seber  gelangen,  ment 
nicpt  bte  fjersafptratton  unb  ber  ©influß  be«  ?lthmen«  btefem  Uebelftanbc 
begegneten.  Denn  4)  bei  ber  5?äpe  be«  Dcrjen«  muß  bie  ©fütmaffe 
mcldte  int  Momente  tprer  Dt'aftole  in  bie  Sßorfammer  einjtürjt,  aud;  um 
mittelbar  auf  bic  ©äulett  ber  Seberveneit  unb  mittelbar  auf  bie  Sebercaptf 
larett  efnmirfen.  23on  rein  ppbraultfcpem  ©tanbpunfte  fbitnte,  ba  btt 
Reibung  ttt  ben  ftärferett  ©efäßen  fo  gut  al«  ^ttll  ift,  bie  größere  obet 
geringere  (Entfernung  vom  ^erjett  von  feinem  ©tnfluffe  fein.  Denn  bic 
an  bem  einen  ©nbe  fortrüdenbe  SBlittfäule  müßte  eine  gletd;  artige  23eme 
gitttg  ber  gefammten  übrigen  231utmaffe  nach  ftcp  gtepen.  33ebeufett  mit 
aber,  baß  bte  Sageveränberung  unb  ber  Drud  bcr  9Zacpbartpetle  fepr  päuftc« 
btefe  SBerpältniffe  mobtftctren,  fo  crfdteint  tut«  bie  etgentpümltc^e  ©tellunc. 
ber  Seber  unb  bcr  Sebervenett  bergeftalt  berechnet,  baß  fiter  alle  ©törunger 
ber  2lrt  faft  unmöglich  gcmad;t  merben.  Die  Yenae  hepaticae  bleibet; 
bi«  ttape  an  ipre  ©tnmünbung  t'tt  bte  untere  ^»oplvene  in  bem  btcpterer 
^3arettcppnt  ber  Seher  etngefcploffen.  Bebe  33emegung,  j'eber  Drud,  mch 
d;er  bie  Ceber  trifft,  gept  an  ipttett  faft  erfolglos  vorüber,  unb  ipre  231ttb 
faulen  müffen  baper  mit  jeber  Diafiolc  ber  SSorfammern  ttt  bic  e^oplvenc ; 
etnrüdett  unb  eine  entfprecpenbe  S3emegung  in  ben  Sebercaptllarcn  aitregett. 
Sägen  bie  genannten  351utabern  frei,  fo  fönnte  febctt  Slitgenblid  eine 
©todung  be«  $fortaberfrei«laufe«  entfielen.  Daß  enbltcp  5)  alle  Momente 
auf  bte  mogltd;ße  S3egünftigung  ber  2ltlmutng«aßpiration  beredetet  feien, 
mtrb  ftcp  au«  ber  ^Betrachtung  be«  ©influffe«  be«  Sltpmenö  auf  beit  Urei«* 
lauf  ergeben.  Durd;  alle  btefe  23erpältntffe  erflärt  e«  ftcp  baper , mt'e 
bie  ^atur  ba«  231ut  uttfere«  Äärper«  felbft  burd;  jmet  ©apillarft;fteme  trete 
ben  fanit,  ofme  anbere  al«  bte  gemöfmlt'd;en  ©trculation«fräfte  jtt  fiülfe 
Sit  nehmen. 
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3Me  2ö|umj  biefev  Slufgabe  wirb  weniger  njitnbevbav , wenn  wir  bebenfen,  baß  bic 
3?(utma(Te  ba  ben  meiden  ftifdmi  uennittctft  bcv  bloßen  ipeitfi-aff  burd)  nunbe(tenö  3 
Ja p i ((av fi) ff enu’  b t ii b u r ch geh t . U-ir  babeu  uämlid)  f)iev  mir  eine  einfad)e  ibevApannncf, 
ioefd)e  bni'd)  einen  . . t iivf clbefcig  an  bem  2(ufäuge  beß  äuß  ißr  entfpringcnben  2(rterieu^ 
(famtlieb  (Truncus  arteriosns),  bei!  fogenailllten  Bulbus  arteriosus  uttterftüftt  lüil'b  «fuß 
bem  SfvterieinTainine  läuft  baß  23lut  buvd)  bie  Kieincnfrf)lagabern  in  bie  deinen  ’ f reift 
;()iev  bmd)  bie  21thmuugßiapil(areu  bevfelbeit , entfernt  fid)  buvd)  bie  Kicnumoeiicn  oou 
Dem  Stefpiiatioußappaiate,  getaugt  in  bie  2 fort a uub  oou  ba  in  bie  ciinefueu  Körper* 
organe,  läuft  in  beit  ©apillaren  berfelben,  fammett  fid)  in  ben  Körperteilen , ftrßmt  oou 
ja  in  ber  Unteren  Körpevhäifte  in  baß  'bfortaberfpfteml  (weldjeß  man  , weil  eß  fid)  hier 
nid)t  bloß  auf  bii  Scher  hefchrüuft,  foiiberu  and)  auf  bie  fJiiereu  außbeßut,  mit  bem 
planicn  beß  Sacobfonfdjen  Siereu*SfortabcrFreißiaufeß  beäeid)net),  burdjiäuft  ()ier  ein 
ueueß  Uapiltarfoftem  uub  Feint  bann  erft  p bem  fperjen  jurflef.  2Bir  ßabeu  alfo  l)ier 
einen  2£eg  buvd)  bie  ßapilfareu  ber  Kiemen,  einen  '^weiten  burd)  einzelne  bev  Körper- 
organc  uub  einen  britten  burd)  bie  beß  Sieren*SfortaberFreiß(aufeß.  23ei  biefer  @d)roie* 
rigfeit  ber  Sahnen,  bie  fid)  j.  23.  burd)  bie  23erf)ältuiffe  ber  9tebenFiemen  uod)  oergrö* 
ßerti  föniieu,  ftubeu  wir  and)  häufig  Sebcuhcrjeu,  weldie  an  oerfd)iebenen  Körpevdellett 
oertfieilt  bem  £auptf)erjen  jit  pfiffe  Fommen.  2lt(eiu  für  ben  Kreißlauf  burd)  baß  @a* 
pillarfpftem  ber  Kiemen  uub  baß  ber  Körperorgane  reidjt  bic  StußFetFraft  beß  eiufad)eit 
jßentriEelß  uub  beß  Bulbus  arteriosus  bei  ben  meiden  $ifd)eti  ootlBommen  auß. 

©inen  ä.fjnlidjen  <yat(  oou  außgebehnter  jperjroirFuug  beß  Sienfd)en  haben  wir  wahr* 
fd)eiu(id)  bei  ben  fogenauiiten  Fopflofen  Stißgeburten.  23ei  biefen  uämlid)  mangeln  nicht 
nur  o p f uub  23ntft  uub  (tnb  einzig  unb  allein  burd)  eine  rubimentäre  Piaffe  erfetd, 

fonbern  eß  fehlt  and)  baß  Spe rj,  fo  bafi  ftd)  nur  größere  unb  Fleiuere  ©efäßdeimme  in 
bem  Körper  oorftnben.  3ene  flehen  bann  mit  ben  ©efäßeti  ber  9tabe[fd)imr  unb  ber 
dJlacenta  in  unmittelbarer  23erbinbutig.  23ei  einer  atibereit  ©elegcuheit,  wo  id)  bie  biß 
jeßt  hefanuten  $ätfe  oou  ?(cephaliß  beß  S?enfct)eii  pfammeudelfte,  faitb  fid),  baß  bie  ge* 
nannte  Siißtuibung  immer  nur,  mit  2(ußnahme  fef;r  weniger  unffd)erer  23eöbad)tungen, 
bei  3witliugcu  oorfam  uub  baß  ffetö  baß  eine  Kinb  fopfloß,  baß  aubere  Dagegen  ootlftän* 
big  war.  Sie  ©efäße  beß  leideren  fleljen  entweber  im  Sabeidrauge  ober  im  $rucl)tFu* 
dien  mit  beneu  beß  erftern  in  23erbinbnug,  fo  baß  ber  ©toß  beß  oorhanbenen  fperjenß 
jitgleid)  ©lut  in  ben  2lcepha(uß  hiueintreiben  muß.  Db  außevbem  beffen  ©efäße  felbfl* 
ftänbig  pulfiren,  iß  jur  Seit  nod)  itnbefanut. 

£)ab  go  rtrü  cf  eit  beb23luteb  buvd;  ben  ganzen  Äretötaufö**  383 
Apparat  hängt  natürlich ev  SB etfe  junädift  oon  bev  Stenge  oon  glüfftgfeit, 
'tt>eld)e  innerhalb  einer  befttmmten  3ett  burd)  bie  ©pftote  ber  Kammern  in 
bie  Cungenarterie  unb  bie  2lorta  ctngctricbcn  rtnrb , ab.  £>tefe  aber  mirb 
tm  Sormatjujianbe  bnrd;  bie  (S'apacität  beb  £erpnb,  bie  Sntenfität  ber 
£)rudfraft  ber  23orfammern  unb  Kammern  unb  bie  ©d;nelltgfctt  ber  2luf* 
einanberfotge  ber  #cräfd;läge  befitmmt.  ©o  leid;t  eb  ift , bie  3af>l  ber 
letzteren  innerhalb  einer  gegebenen  3eity  23-  innerhalb  einer  Sti* 
nute,  aufjufmben,  fo  äuß  er  ft  fdoocr,  j'a  faft  unmöglich . U)irb  eb,  ftch  über 
bie  Sapacität  ber  58entrifel  genaue  3ahlca  oerfd;affen.  flßähreub  beb 
Sebenö  ift  biefeb  fo  gut  alb  unmöglich-  £uc  citijige  Stethobe  roäic,  bie 
Slorta  bloß  ju  legen,  p öffnen  unb  bab  innerhalb  einer  ©pftole  ber  lut* 
len  Kammer  heroorftrömenbe  23t ut  ju  meffen.  Sillein  abgefehen  oou  ber 
©d;roierigfeit  ber  teueren  23eüimmung  an  uub  für  ftd; , bie  überbteb  nur 
bei  Sthtevcn  ihrer  Sltnoenbung  ftnbeit  fönnte,  ocrurfad;t  aud;  etn  fo 
ger  Eingriff,  toie  bie  Eröffnung  beb  £l;orar  uub  bie  baburd;  nothioenbtg 
bebingte  Hemmung  beb  Slthmuugbproceffeb , burdjaub  abnorme  Kretblaufb* 
oerhättniffe.  Stau  hätte  bann  nur  franff;afte  ©rfchetnuttgen  unb  erhielte 
feine  fetbfi  annähernben  ^cfultate. 
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in  bev  ?ctd;c  bagegen  werben  bie  ©cßwfetigfeiten  nod;  größer.  3m 
Ccbett  nämftd)  fantt,  wenn  feine  Störung  bed  ßtetdlaufed  eintreten  foU 
bic  dapacität  bev  rechten  Kammer  von  bev  bev  tinfcn  wefentlicp  ab' 
wet'cpen.  SDcnn  im  Momente  bev  ©pftolc  bev  linfen  Kammer  muß  in  bte 
Slovfa  eben  fo  dtcl  abfTtefjen,  ald  burd;  bie  £opldenen  in  bte  vedbte  58or= 
famntcv  ctnbrtngt.  rate  utepr  in  bic  Slovta , fo  müßte  eine  Ueberfütluna  j 
bcö  ß'örperfreidlaitfed  entfielen.  Sie  ©teepanif  bev  ©irculation  würbe  halb 
in  Unorbnung  geraten.  2)«ffelbe  Ouantum  ©lut  aber,  weteped  wäprenb 
bev  2Uaftole  bed  redeten  Sitvium  uitb  bev  ©pftole  bev  rechten  Äamnter  in 
ben  ©orpof  getreten,  wirb  bann  wäprenb  bev  ©pßole  bed  festeren  in 
ben  ved;ten  ©cntrifel  übergctvicbcn.  £öd;fiend  gept  hiervon  bad  Wenige, 
wcid;ed  in  bie  £opldenen  regurgitirt,  ab.  2)er  ved;te  SSentrifel  muß  baper 
biefctbc  ©apacität  wie  bie  linfe  Kammer  paben.  Stocp  beutlicper  erpetlt  bte* 
fed/  nienn  wir  und  nur  an  ben  Cungenfreidlauf  galten.  Senn  foüen  nid;t 
baXb  bie  Suitgen  mit  ©tut  überfüllt  werben,  fo  muß  im  Momente  bev  ©p* 
ftote  bev  rechten  Kammer  eben  fo  viel  ©lut  in  bte  Zungen  einbringen,  atd 
wäprenb  bev  gfeicßjeitigen  £>taftole  bev  linfen  ©orfammer  in  btefe  abfließt. 
Dad  festere  Duantum  wirb  aber  gevabe  in  bem  näcßftfolgenben  Momente 
in  ben  linfen  ©entrifel  etngetvieben. 

bem  Setcpname  aber  paben  wir  don  biefert  Momenten  burepaud 
abwetd;enbe  ©rgebntffe.  .SWeifl  beftfjt  pter  bev  vcd;te  ©entrifel  eine  bebcu* 
tenb  größere,  ja  oft  mcl;v  atd  eine  hoppelt  fo  große  dapaettät  atd  bev 
linfe.  2)te  Uvfad;e  btcfed  ©tißderpältntffed  liegt  barin,  baß  bie  linfe  ^am* 
mev  ttaep  bem  £obe  diel  ftärfer  jufamntengejogen  ift  unb  baß  btefe  (fr* 
fdtetnttng  bid  $u  eintvetenbev  gäulntß  unb  fetbft  bann  noep  anpält.  @d  wirb 
bapev  nur  mögltd; , don  bev  bann  ju  beßitnmenben  Giapacttät  bed  rechten 
©entvifeld  einen  ©d,luß  auf  bte  bed  linfen,  wie  fte  im  2eben  ift,  ju  ma* 
^en.  Sillein  felbffc  bte  Unterfucpung  bev  regten  Kammer  floßt  auf  ©d;wie* 
vigfeit.  6‘ütlt  man  bt’efc  mit  Söaffev  aud,  fo  erpätt  man  einen  ffetneren  ‘ 
Sföevtp,  ald  wenn  man  Dueäfftlber  gebrauept,  weil  bie  beittapc  14  ©tat 
fo  große  ©cpwere  bed  festeren  bie  ©entricutarrtftnbungen  audbepnt  unb 
fo  ben  Staunt  devgvößevt.  Sevfetbc  gall  tritt  ein,  wenn  man  bte  £cv$* 
pöpten  mit  Snjtectiondmaffe  anfüllt,  btefe  evpävten  läßt,  pierauf  bte. 
©tudfetfubßanj  ablöft  unb  nun  aud  bem  abfoluten  unb  bem  fpectftfcpcn  @e* 
wid)te  bev  ©infprilsungdmap  bad  ©olumen  bed  ©entviculawaumed  be* 
reepnet.  Unter  btefett  ©erpältniffen  bavf  cd  niept  befremden,  wenn  wir 
bte  SSevtpe  für  bie  CTapacitäten  bev  einzelnen  -herjpöplett  immer  nur  ald 
itngefäpve  betrachten  fönnett. 

llnt  in  btefer  £>inftcpt  einige  aud  eigener  ©rfaprung  gefepöpfte  3aplctt 
ju  erpatten1),  befh’mmte  t'd;  bei  einem  gefunbett  uitgcfäpr  40)  apr  igelt 
©tarnte,  welcher  fiep  erpenft  patte  unb  beffett  «herjwanbungen  ein  ©olu* 
men  don  18,1V  (Utbt'fjoll  unb  ein  ©ewtept  den  428,095  ©ritt,  barboten,  bic 


® "f  Von  ßabacttäiöbeflimnumgeit  f.  9)te<fef  ^anblntd)  ber  meufcBticfien  ?tna 

"l1”,®*  u'  . 'n,vA  Ä*««fe  föäfct  bic  (Sapacität  alter  uicr  .göt)teit  auf  27  — 41 
Lubtfjoll,  im  Jtittet  auf  32  Subifjolt,  fo  bafi  auf  jebe  <j?bplung  8 Güibifjoll  fäme». 
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dapacität  bev  einseinen  £evsf  offen.  2tn  bev  gvabuivtcn  D7öpre,  meiere 

bad  Polinnen  bev  33efiimmungdflüfjtgfeit  angab,  maven  2 fvansoftfd;e  dubif* 
joli  in  200  ©vabe  getpeilt,  fo  baff  fid;  buvd;  unmittelbave  Slbsäplitng  y100 
unb  bttvef  @d;äfung  bie  bvitte  DecimalfMe  ftnben  lief,  dd  evgab  ftcf 
pierbet : 

93  c fl  i m * 

.3  a f;  ( b e v 

dapacität  in  fvansöfi« 

Sp  t r s t b c i [■ 

nt  u tt  g d -- 

23  e ff  i nt  - 

fd)en  dubifjo iteit. 

ftüffigf  eit. 

nt  tt  n g eit. 

SWavimitm. 

SOfinimitni. 

Slfebium. 

Dteriffev  S3ovliof 

SBaffev 

5 

7,620 

7,200 

7,490 

9ted)teö  ipev^otjv 

SBaffev 

2 

1,286 

0,810 

1,050 

®e»g(eid)en 

CutecFfilbev 

2 

1,617 

1,522 

1,569 

JRedffe  Hammel’ 

SBaffev 

5 

10,06 

8,066 

9,047 

: SinFev  S3ot*pof 

SBaffev 

10 

4,706 

4,260 

4,402 

SinFc»  tpei’sofv 

SBaffev 

2 

0,472 

0,446 

0,459 

Seägieidteit 

Cutecffilbev 

2 

1,025 

0,892 

0,958 

: Sinh  Hammev 

SBaffev 

10 

4,854 

3,780 

4,294 

23ei  einem  gefunden  33fäfvtgen  fDlantie,  melier  fid;  ebenfalls  evfenft 
p atte,  jeigte  ftcf) : 

a.  SOBaffevbefttmmung. 

dapacität  bev  ved;teit  Kammer  ....  1,930  dubifsoll 
dapacität  bev  ttnfen  Kammer  ....  0,875  » 

b.  DuedftlbevbefKmmung. 

dapacität  bev  rechten  Kammer  ....  3,430  dubifsoll 
dapacität  bev  ttnfen  $ammev  ....  0,900  » 

Die  te^teven  3aflen  bevufen  immev  auf  fe  jmci  33eftimtnungcn  febed  ein? 
Seinen  £evsvaumed. 

dtn  blofev  Ucbevbltcf  auf  bte  yovftcfenbcn  StÖevtpc  lefvt  beuttid;,  non 
meld;etn  dtnfluffe  bie  dontractiondbevfättniffe  nad)  bcm  £obe  ftnb.  3n 
bev  evfien  £etd;e  oevfielt  fid;  im  Mittel  bie  dapacität  bed  ved;ten  23ov* 
fofed  ju  bev  bed  linfen  = 7,490  : 4,402  = 1 : 0,587717,  bie  bed  ved;ten 
£evsofvd  su  bev  bed  linfen  = 1,050  : 0,459  — 1 : 0,438000  obev  nach 
bev  Duecfftlbevbeflimmung  — 1,569  : 0,958  = 1 : 0,61058,  atfo  im  Dttvd;* 
fd;nitt  = 1 : 0,52429.  dnbltd;  jeigte  fid)  f;iev  bie  £öflung  bed  vecftcn 
SU  bev  bed  linfen  SBentvtfeld  in  einev  ^vopovtion  = 9,047  : 4,294  = 
1 : 0,47462  uttb  bei  bem  switen  dvfenften  nad;  bev  2Üaffevbeftiinmung 
— 1,930  : 0,875  = 1 : 0,453368  obev  nacf  bev  Duecffttbevbeftiimnung 
:=  3,430  : 0,900  = 1 : 0,262390.  2ötv  fefjen  ftevaud,  baff,  abgefefett 
von  bev  Sludbefnung  buvd;  fQuecfftlbev,  bie  dapacität  bed  linfen  -fsevsend 
faft  V2  2)?al  fo  fletn  ald  bie  bed  vecften  mav  unb  baf  bie  Diffevens  bet 
ben  23ovföfen  am  gevingjfen,  bei  ben  £evsofven  etmad  gvöfev  unb  bei 
ben  23entvifeln  am  ftävfften  cvfd;ien,  baff  alfo  bev  Untevfcfieb  bev  dapaci* 
tat  obev,  mad  baffeibe  ift,  bie  Differens  bev  Sufammenstefung  mit  bev  Stenge 
ber  fDtudfulatur  flieg.  2lud  biefem  ©vmtbe  ftnb  aucf  bie  äßanbungen  bed 
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€0f i 1 1 1 e v e 3af)(  bei*  OUtlbff  läge. 

littfcn  S3ctifvtfc(s5  an  aXCcn  tobten  £erjen  fo  ättjjerfl  btef,  bafj  cb  auf  ben 
ctfen  23Hcf  faft  unglaublif  [feint,  bajj  bie  Sttubfulatur  ber  Hufen  Kammer 
nur  bab  Do^ette  ber  reffen  betrage.  2>ou  allen  bt'efcn  da^acitätömert^en 
nähert  fiel;  aber  ber  ber  reffen  Kammer,  ba  er  ber  griffe  tf,  am  meiften  bem 
3uftanbe  im  2eben.  gür  tfm  haben  mir  bei  bem  erften  Erl)enften  9,047 
fraujöfifcf; c Eubifsoll,  bei  bem  $mcitcu  alb  «Dfarimum  3,430  Eubifsoll.  SPBir 
fbuncu  baher,  menu  mir  bic  ftarfc  Eontraetton  beb  jmeiten  ^erjenb  in 
23 e traft  sieben,  bie  Eapaettät  beb  reffen  23eutrifclb  unb  mithin  jeber 
^crsbbbfe  bei  bem  Ermaffencü  im  lieben  jii  5 bib  10  Eubif$oll  anffla* 
gen.  Sinn  miegt  1 frans.  Ettbifsoll  friffen  lebenben  231uteb  bei  einer 
Temperatur  bon  37°, 5 E.  20,92502  @rm.  — 0,041850  ff metjer  ^)funb 
= 0,701083  Hudelt  nürnberger  = 0,71583  Unjen  preuß.  9)?ebicinalge* 
mifteb.  Eb  mürben  bal;er  bei  ermaffencu  93?annern  mit  j'ebern  Ipers* 
ff  tage  104,62510  bib  209,2502  ©rm.  ober  0,209250  bib  0,41850  ffmctf 
^)funb  ober  3,508415  bib  7,01G83  Unsen  nürnberger  ober  3,57915  bib 
7,1583  Unsen  preupiffeit  9)?ebteiualgemif  feb  231uteb  aubgeprefit  merben. 
2Baf>rff  eintif  er  SSSeife  ftub  hier,  mte  ftf  in  ber  geige  nof  bekräftigen 
mt'rb,  eher  bie  SKarimal*  alb  bie  2}?inimatmerf e bie  rtf tigeren. 
9fefncn  mir  aber  ber  Eonfeqttcns  megen  aub  betben  23efttntmungen  bie 
Mittel,  fo  mürben  mit  febetn  fPulbfflage  156,93765  ©rm.  ober  0,313875 
ffmeiser  fPfunb  ober  5,262622  Unsen  nürnberger  ober  5,36872  Unsen 
^reufj.  2J?ebictualgemif  teb  231itt  in  ben  Zungen  * unb  eben  fo  Diel  in  ben 
•Stbif erfreiblauf  befbrbert  merben.  £)ie  gleifen  Quantitäten  ober  etmab 
meniger  mehr  müßten  bann  gtetf seifig  in  bie  23orf öfe  abfließen. 

385  Sie  mittlere  3a|)l  ber  £ers  = ober  fPulbff  läge,  mclfe  inner* 
^alb  einer  beftt'mmtert  3eit,  s-  23.  mäßrenb  einer  Minute  erfolgen,  iß, 
abgefefien  roott  allen  Stcbenmomentcu,  naf  ber  ©röße  beb  Sßtenffen,  naf 
bem  2111er,  naf  bem  ©effleft  unb  ber  grtbiDibÜälität  berfelben  oerffie*  , 
ben.  Steifer  gefmrenbe  Erfahrungen,  mclfe  ungefähr  an  300  fPerfoneit 
angeftcllt  morben,  lieferten  folgenbe  Dtefultate  (Duetelct): 


31  ( t c r 
in 

Sah vett. 

3al)l  bev  ip et*ijfd)tä g e in 
beu  tu  Ute. 

Oliavimum. 

SDfininuun. 

OlieiMiun. 

0 

165 

104 

136,0 

W *3<8  <br.it 

100 

73 

88,0 

10-15 

98 

60 

78,0 

15-20 

90 

57 

69,5 

20—25 

98 

61 

69,7 

25—30 

90 

59 

71,0 

30-50 

112 

56 

70,0 

Nehmen  mir  nun  an,  baß  ein  ermaffener  38i’ähriger  2>iamt  70 
£ersffläge  in  ber  5D?tnute  fiat,  fo  merben  innerhalb  tiefer  3eit  naf  ben 
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obigen  Stittelwertpen  10985,6355  ©rin.  ©tut  buvd;  bie.  Sungen  unb  eben 
fo  viel  burd;  ben  Körper  geben.  3m  @an$cn  merben  alfo  in  einer  Sti* 
nute  21991,271  ©rm.  ober  ungefähr  22  fi'ilogr.  burd)  bad  hcr$  firömen. 
i Sun  beträgt  bad  mittlere  tärpergemiept  cined  3Sjäprtgen  Stanned  68820 
©rm.  Sepmrit  mir  aber,  Wie  halb  autjufitprenbe  23erfud;e  teuren,  an, 
baff  bie  mittlere  231ittmenge,  ebne  23crücffid)tigung  ber  ©cfcpledjtdocrfdjiei 

1 

beizeiten,  itttb  in  ntnber  Proportion  — = 0,22222  bed  &'orpergemid)ted 

ift,  fo  erhalten  mir  eine  mittlere  231utquantität  oon  0,22222  x 68828 
] — 15293,33  ©rm.  Sieraud  folgt  bann,  baff  bie  gefammtc  231ittmaffe 

1 5293  33  V 60 

bed  ©rmaepfenen  in  ■ ' =41,73  ober  41-%  ©ecitnben  ben  gan* 

jen  Körper  burd;fety.  Raiten  mir  und  an  bie  obige  Starimaljapl  oott 
209,2502  ©rm. , fo  paben  mir  für  bie  Minute  unb  für  eine  herjpälfte 
14647,514  ©rm.  unb  für  bad  gan^c  £er$  29295,028  ©rm.  Stuf  15293,33 
©rm.  fämen  bann  31,322  ober  3iy3  ©ecttnbe.  Sad  obige  Minimum 
nz  104,6251  ©rm.  gäbe  für  biefelbe  23ered;nmtgdmetfe  1 Stinute  22/3  ©e* 
cüttben. 

Stuf  ben  erften  231id  erfdjetnt  ed  ald  etmad  Unglaubltdfed,  baff  ein  386 
Stolecül  33tut  innerhalb  eines  fo  furjen  3ettraumed,  mie  eine  palbe  bid 
eine  ganje  Stinute  ift,  ein  Stal  burd)  bie  Sungcn  unb  einmal  burd;  einen 
^örpertpeil,  meldier  entfernter  liegt,  fließen  fönite.  Sllfetn  and)  btrecte 
an  iöaitdfäugetpicren  oon  gering  1 ) angeftellte  23crfud)c,  mcld;e  bon  poi^ 
feittlle2)  betätigt  morbett,  paben  baffelbe  unmittelbar  bargetpan.  Ser 
erftere  fpri^te  j.  23.  eine  Sluflofung  oon  ©ifenfaliumcpanür  in  eine  3ügu* 
laroene  unb  beobachtete,  nad)  meld;cr  3ctt  ftd;  bad  ©al$  bitrcp  Seagenttcn 
in  bem  231ute  anberer  korpergefäffc  ju  erfennen  gab.  hierbei  jeigte  fiep, 
bap  bie  ©ifenoerbinbitng  in  ber  anberen  Sroffeloene  in  20  — 30  ©ecutn 
ben,  in  ber  Vena  saphena  magna  in  20,  in  ber  ©efrödfdjlagaber  in  15 
bid  30  ©ccunben,  in  ber  dufferen  Äteferarterie  in  10  — 25  ©ccunbcn,  in 
ber  A.  metatarsea  in  20  — 30  ©ecunbeit  unb  ein  Stal  in  ntepr  ald  40  ©e* 
eunben  mieberfeprte.  Sie  in  bie  äufjere  3ugularoene  eingefüprte  Sluftöfung 
bon  ©ifenfaliumcpanüv  muffte  aber,  um  $.  23.  in  bie  Vena  saphena  jit 
gelangen,  bad  rechte  £er$  ben  fhutgenfrcidlauf,  bie  SSergmetgungen  ber 
Slorta,  ber  (kapillaren  bed  Sintcrfufjcd  unb  jum  Spcil  bie  2>eneit  berfelbeit 
burtpfetjen,  mit  einem  Sßorte  einen  faft  bolljiänbtgen  ^iSrperfr eidlauf  burdy 
fe^en.  Sid;td  befto  meniger  mar  pierju  nur  y3  Stinute  notpmenbig. 
9ted;net  man  bann  für  ben  2öeg  nad)  bem  £cr$en  10  — 20  ©ecunben, 
fo  hat  man  für  bie  Sauer  einer  bollftänbigen  ©trculation  % bid  3/3 
Stinute. 

2) er  oben  angenommene  @oefftcicnt  für  bie  93 tutmenge  beS  5v ö v p er ö beruht  auf 
23erfud)eu  au  Spieren,  meld)e  nad)  fotgenbem  Srincipe  angefteltt  unb  bered)uet  |tuo. 


9 T iede mann  und  Treviranus  Zeitschrift  für  Physiologie.  Bd.  III.  S-  85.  Joh 
Müller  Physiologie.  Vierte  Aullage.  Bd.  I.  S.  lo3. 

!)  Annales  des  Sciences  naturelles.  Zoologie,  lome  XIX.  1843.  p.  1 J. 
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©efeßt,  id)  l)iiffe  eine  ©al*löfitug,  bereu  Wenge  x mir  unbekannt  ift,  ron  roe(d)er  id) 
aber  eine  Quantität  a entnehme,  um  beit  procentigeu  feften  Ulikfftaub  berfetben  b *u 
beftimmen,  unb  id)  füge  bann  eine  beftimmte  Wenge  «Baffer  = c Ijiuju  uub  fud)e  oon 
neuem  beit  bann  Statt  ftnbcnben  procentigeu  9iücfftanb  = d,  fo  laßt  fid)  auß  biefett 
Säten  bie  urfprüugtid)e  abfotute  Wenge  ber  Söfttug  = x burd)  9?ed)uung  ftiiben.  Senn 
meuu  bie  *ut  erften  Seftimmuitg  entnommene  Quantität  a ift,  fo  bteibt  bann  nod)  x — 
a = y übrig.  Sa  nun  aber  in  y in  100  Seiten  eine  Wenge  feften  3tücftfaubeß  = b 

erijtirt,  fo  f;at  y natür(id)er  SÖeife  fcfter  Subftait*.  SBurbe  aber  fpäter  bie  2Baf* 

fermenge  x f)injugcmifd)t,  fo  ift  y in  y + c iibergegangcu.  beträgt  alßbaun  bcr  fefte 
Stiicfftaub  bcr  neuen  Wifdjung  d % , fo  fjabcn  mir  in  ber  ©efammtmenge  y + c im 

©aujett  (:>  |00C)  d fefter  Sfjeite.  Surd)  ben  3ufaß  oon  «Baffer  fann  (Td)  aber  mir 

bie  retatioc  Wenge  beß  feften  OTücPftaubeö  geänbert  haben,  rcäf)renb  bie  abfolute  Quam 

tität  beiTefbeit  uuperänbert  geblieben  fein  wirb.  ©ß  muß  baßer  - J-  = y + c ) d 

100  100 

C (1 

fein.  ipierattß  folgt  aber  Pou  felbft,  baß  y = ~b_  ift.  9t mt  mar  y = x — a. 

C (1 

2Bir  haben  baßer  x = a -| — ^ 

Siefe  fSeftimmungßmeife  läßt  ftd)  auf  bie  Untetfudjung  bcr  Slutmeuge  eiiteß  lebenben 
Sl)iereö  folgenberntaßett  attmcnbeu.  Wan  (egt  bie  eine  äußere  3ngularoene  bloß  unb  ent* 
nimmt  auß  biefer  burd)  einen  Slberlaf;  eine  beftimmte  Quantität  93lut  = a.  3ft  alfo 
bie  urfpritnglid)  »orßanbeite  93lutmenge  beß  S^iereö  = x,  fo  finbet  ftd)  jeßt  nur  nod) 
x — a = y 93(ut  im  Körper.  9htn  fprißt  man  eine  beftimmte  Quantität  beftillirten 
SBafferß  = c ein.  Sie  gefamnite  SliitmafTe  ßat  baßer  jeßt  ein  abfoluteö  ©emid)t  oon 
y + c.  9tad)  Verlauf  ooit  ein  paar  Winuten  ßolt  man  auß  ber  anberen  3ugular= 
neue  eine  neue  Sßtutmenge.  3ft  nun  ber  procentige  fefte  9tücfftanb  bcr  juerft  abge*apfteu 
©lutguantität  = b unb  ber  ber  jmeiteit  erhaltenen  fBlutmenge  = d,  fo  muß  and)  hier 

bie  urfprituglidje  Q3(iifmafTe  beß  gefuitbeit  Sßiereö  = x = a -f  - c d fefn.  Sa  ber 

jvreißlattf  in  mettiger  alß  einer  Winute  ootlenbet  mirb,  fo  ift  für  eine  gehörige  Wifdumg 
beö  ©luteß  unb  beß  «Bafferß  hinreid)ettb  geforgt.  Sagegen  entftehen  Purd)  bie  «Baffer* 
abbunftung  in  ben  Bungen  uub  an  anberen  äußeren  unb  inneren  freien  Oberflädjen  flei* 
ttere  fehler.  «Beim  mau  aber  eine  *11  bebeutenbe  Wenge  falten  «BafTerß  injicirt  hat,  fo 
merben  bie  aibmeid)ungen  größer,  meil  jeneß  bie  fper*fraft  fd)mäd)t.  3a  bei  empftnblidtcn 
Shievett,  mie  .fraßen,  .ftanindjen,  fann  bann  bet  Sob  unmittelbar  barauf  eintreten-  Sa 
ipunbe  ©infprißttngen  ooit  größeren  «Baffermengcn  leiditer  oertragen  unb  in  biefent  frallc 
ber  Unterfdneb  jmifd)en  beibett  procentigeu  feften  Stiicfftänbeu  nur  befto  größer  mirb,  fo 
eignen  fte  ftd)  *u  33erfud)en  ber  Qfrt  am  heften.  9tatürlid)er  «Beife  erhält  man  bei  per* 
fd)iebenen  ©remplaren  felbft  einer  unb  berfetben  Specieß  feßr  perfd)iebene  Bahlen  für  bie 
abfolufeit  Slutmengen.  Sa  aber  baß  93lut  alle  anberen  jtörpertheile  ernährt,  fo  läßt  ftd) 
fd)on  theoretifd)  ermatten,  baß  bie  Quantität  beffelbcn  *ut  Summe  ber  übrigen  .Körper* 
tßeile,  b^h-  *unt  gefammten  j\örpergemid)te  in  einer  beftimmten  ^Proportion  flehen  merbe. 
3n  ber  Sßat  beftätigt  biefeß  and)  bie  ©rfahvmtg.  Senn  in  ben  in  biefer  SBeuehmtq  anae* 
(teilten  fßetfudjcn  ergab  ftd)  ’) : 


l)  ©i eße  Repertorium  Bd.  III.  S.  285. 
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Sh»er. 

©efd)ted)t. 

Körpergemid)t 
in  ©rauen, 
Webicinat* 
gewid)t. 

©tutmenge 
in  ©rauen, 
Webicinat* 
gewid)t. 

©erbättuifs 
ber  ©tutmenge 
311m  .Körper* 
gewidjt. 

©rofier  (tarier  fJBolfdtjunb 

niäuit(id) 

40264t 

90513 

1 : 4,4482 

©rotier  8leifd)er()uub  • • . 

männtid) 

651390 

150467 

1 : 4,3291 

Jpübnerhunb 

weiblid) 

270481 

54823 

1 : 4,9337 

Krauler  iputtb  *) 

männtid) 

198542 

45991 

1 : 4,3170 

Wittet  ber  dpiutbe 

» » 

» » 

» » 

1 : 4,5070 

Kalte 

weibtid) 

32109 

5838 

1 : 5,5000 

Katte 

weibtid) 

11312 

1866 

1 : 6,0621 

93fittet  ber  Kabelt 

» » 

» » 

» » 

1 : 5,7810 

Krattled  @d)af *)  ..... 

» » 

180675 

35955 

1 : 5,0250 

Kaniitd)eit 

weibtid)? 

19826 

3195 

1 : 6,2053 

Sa  bie  23erfud)e  au  ibuuben,  wie  wir  fogfeid)  audfübvtid)er  feigen  werben,  auffaßenb 
unter  eittattber  übereinftimnien  unb  in  jeber  ©e3ietjung  bie  fid)erftett  finb,  fo  «erfaßen 
mir  and)  un^roeife(()aft  am  rid)tigfteu,  meint  wir  und  f;iet*  t>ou  allen  anbeven  au  fte  galten. 
Um  aber  ben  (Joefftcienteu  für  bie  weiblidjett  ipuube  ooßftänbiger  311  ftttben,  löuiten  wir 
uod)  einige  83erfud)e,  bie  id)  bebufd  auberev  ©eobad)tungen,  wetd)e  bie  t()ierifd)c  SBärnte 
betrafen,  311  5?ütfe  nehmen,  einem  alten  roeiblidmt  Spiere  ber  91  rt,  weldjed  6125 ©rnt. 
wog,  injicirte  id)  223,9  @rtn.  beftitlirten  2Bafferd.  Ser  fefte  9tücfftanb  bed  SBlutee  oor 
ber  3nj«tion  betrug  25,03  %,  nad)  berfetbeu  21,50  %.  2Bir  haben  daher  für  bie  abfo* 

tute  ©tutmenge  unmittelbar  nad)  ber  erften  58 tuten tjiebung  y = ^ ^1'^  = 

1363,694  ©rm.  Siefe  ©röfte  aber  »erhält  fid)  311m  Körpergewid)te  = 1 : 4,4914  ober  fte 
beträgt  0,22264  beffelbeu.  9tel)men  wir  nun  an,  wad  001t  ber  9Dal>vf)eit  nid)t  fet)r  fern 
liegt,  bafj  bie  juerft  endogene  ©tutmenge  86,306  ©rm.  betrug,  fo  haben  wir  für  bie  ttr* 
fprüugtid)e  ©tutmenge  1450  ©rm.  unb  für  ben  (Joefftcientcn  berfetbeu  in  Proportion  311m 

Körpergewid)te  0,236734  ober  einem  3weiten  trächtigen  ipttnbe,  welcher 

14050  ©rm.  wog,  injicirte  id)  bamatd  137,084  ©rm.  einer  Söfuttg  Pott  einfad)  lobten* 
fattrem  Patron,  wetd)e  2%  bed  @at3ed  entbiett.  Siefe  führte  baber  134,338  ©rm. 
ffiaffer  unb  2,746  ©ritt,  einfad)  fobtenfaured  Patron.  Ser  erfte  fefte  Stücfftanb  bed 
©tuted  gtid)  27,17  %,  ber  3weite  26,11  %.  Qtbftrabireu  wir  oon  biefer  oerbätfnif;mäf;ig 
f teilten  Otatronmeuge  — eine  (Jorrection,  bie  fid)  mit  Jpütfc  einer  guabratifdjeit  ©teid)ting 
cbenfatld  (eid)t  aufteßeit  ließe  — , fo  haben  wir  für  bie  nad)  bem  erften  2tberlafTe  oorhan* 

134,338  x 27,17 


bene  abfotute  ©tutmenge 

1 

4,0808 

1 


27,17  — 26,11 


= 3443,37  ©rm.,  b.  h-  0,24508  ober 

1 


bed  Körpergcwidjted.  9t  tut  batten  wir  für  bie  brei  mättnlidjen  fputtbe  4 |4g9> 


4,3291 


unb 


1 


für  bie  weibtid)eit 


1 


1 


4,3170 

Siefed  giebt  im  Wittel  für  bie  lnäuutidjen  dputtbe 
1 


4,9338 

1 


ttnb 


4,2242  4,0803 

= 0,2291108  ttnb  für  bie 


weib(id)cu 


4,3647 

= 0,2266186  bed  Körpergemid)ted.  Segen  wir  biefe  Saf)(ett  atd  bie 


4,4127 

fid)erfteit  für  bie  ©crcdmung  ber  ©tutmeugen  in  ben  oerfd)iebenen  Sebendattern  bed  Wen* 
fd)eit  311111  ©runbe  unb  benutzen  wir  hierbei  bie  Sabeßen,  we(d)e  Cluetetet 3)  über  bad 
meufd)tid)e  Körpergewidjt  geliefert  hat,  fo  ergeben  fid)  folgende  Ueberffd)ten: 


')  ®ad  Sbier  litt  an  ber  f.  g.  (Sucht  mit  faft  ooßftänbiger  Sä^muttg  ber  Hinterfüße. 
!)  ®ad  t£fm  war  burdj  Onanie  fet)r  heruutergefommen. 

8)  Queteiet  über  den  Menschen.  S.  363.  64. 
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£a6ctfcn  über  btc  in  bcm  incnfd;tt(f;en  Jtörper  enthaltenen  S3(utmengen. 
-J — - — — — A.  2)?  a n n. 

©[iitmenge  = 0,2291108  be$  Körpergcwiditeb  (log.  0,2291108  = 0,3600456—1). 


Sitter 

1 

Körpcrgeroidjt  in  5vilogvam men. 

93(utmenge  in  Kilogrammen. 

in 

3<vf)teii. 

Wart'- 

mum. 

Minimum. 

Wittel. 

Wari« 
in  nm. 

Wiutmum. 

Wittel. 

Dleiigeboritev 

4,50 

2,34 

3,20 

1,031 

0,536 

0,733155 

1 3al)r 

11,00 

9 00 

10,00 

2,520 

2,062 

2,291108 

2 3«l>re 

13,50 

10,50 

12,00 

3,093 

2,406 

2,749330 

3 » 

13,60 

12,10 

13,21 

3,116 

2,772 

3,026554 

4 - 

18,20 

12,50 

15,07 

4,169 

2,864 

3,452701 

5 » 

18,50 

14,00 

16,70 

4,238 

3,208 

3,826151 

6 » 

20,40 

15,80 

18,04 

4,674 

3,620 

4,133159 

7 » 

24,50 

17,20 

20,16 

5,613 

3,941 

4,618873 

8 » 

28,50 

19,00 

22,26 

6,529 

4,353 

5,100007 

9 » 

29,00 

22,20 

24,09 

6,644 

5,086 

5,519280 

10  » 

32,00 

22,70 

26,12 

7,332 

5,201 

5,984376 

11  » 

33,80 

25,00 

27,85 

7,744 

5,728 

6,380737 

12  - 

36,30 

25,00 

31,00 

8,317 

5,728 

7,102436 

13  » 

39,50 

34,60 

35,32 

9,050 

7,927 

8,092194 

14  » 

45, CO 

37,00 

40,50 

10,310 

8,477 

9,278986 

15  .. 

61,50 

37,00 

46,41 

14,091 

8,477 

10,633034 

16  „ 

61,50 

40,00 

53,39 

14,09  L 

9,165 

12,232225 

17  »» 

65,50 

45,00 

57,40 

15,007 

10,310 

13,150961 

18  ». 

67,00 

45,00 

61,26 

15,351 

10,310 

14,035329 

19  » 

70,00 

48,20 

63,32 

16,038 

11,043 

14,507297 

20  » 

72,70 

» » 

65,00 

16,656 

» n 

14,892207 

25  » 

98,50 

» » 

68,29 

22,568 

» » 

15,645979 

30  » 

» » 

» » 

68,90 

» » 

» » 

15,785735 

40  » 

» » 

» » 

68,81 

» » 

» r> 

15,765114 

50  » 

V V 

» » 

67,45 

» » 

n » 

15,453525 

60  » 

» » 

» i> 

65,50 

» » 

» » 

15,006759 

70  n 

» » 

49,10 

63,03 

rt  » 

11,249 

14,440853 

80  » 

83,00 

49,70 

61,22 

19,016 

11,387 

14,026165 
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»tutmeuge  = 0,2266186  (log.  0,2266186  = 0,3552956  — 1). 


21 1 1 e r 
in 

3ahre»- 

.Körpergewicht  in  Kilogrammen. 

Slufmeuge  in  Kilogrammen. 

SDfari» 

mum. 

SWiuitnum. 

Mittel. 

Dfari» 

mum. 

9)iininuun. 

9)fittel. 

Steugeborne 

4,25 

1,12 

2,91 

0,963 

0,254 

0,830211 

1 3a  he 

10,50 

8,30 

9,30 

2,379 

1,881 

2,107553 

2 fjat)ve 

12,00 

8,30 

11,40 

2,719 

1,881 

2,583452 

3 >» 

15,80 

10,50 

12,45 

3,580 

2,380 

2,821402 

4 » 

15,80 

11,50 

1418 

3,580 

2,606 

3,213452 

5 » 

17,50 

13  30 

15,50 

3,966 

3,014 

3,512589 

G » 

20,30 

13,30 

16,74 

4,600 

3,014 

3,793596 

7 » 

23,40 

16,00 

18,45 

5,303 

3,626 

4,181114 

8 . 

23,40 

16,00 

19,82 

5,303 

3 626 

4,491581 

9 » 

25,70 

18,30 

22,44 

5,824 

4,147 

5,085322 

10  » 

28,30 

20,30 

24,24 

6,413 

4,600 

5,493235 

11  - 

39,80 

21,60 

26,25 

9,019 

4,895 

5,948738 

12  - 

42,80 

21,60 

30,54 

9,699 

4,895 

6,920932 

13  » 

42,80 

21,60 

34,65 

9,699 

4,895 

7,852334 

14  » 

51,00 

32,00 

38,10 

11,557 

7,252 

8,634170 

15  » 

55,20 

32,00 

41,30 

12,509 

7,252 

9,359350 

16  »» 

57,60 

32,00 

44,44 

13,053 

7,252 

10,070932 

17  » 

61,60 

» » 

49,08 

13,960 

))  » 

11,122444 

18  » 

79,90 

» » 

53,10 

18,107 

» » 

1 2,033448 

20  » 

» 11 

J)  » 

54,46 

1>  » 

11  » 

12,341650 

25  » 

» 11 

» » 

55,08 

» 11 

» M 

12,482152 

30  » 

n » 

91  11 

55,14 

11  » 

» » 

12,495752 

40  » 

» 11 

» » 

56,65 

» » 

» » 

12,837944 

50  » 

90,50 

39,86 

58,45 

20,509 

9,019 

13,245856 

60  » 

» » 

» » 

56,73 

D » 

» )» 

12,856074 

70  »» 

93,80 

11  » 

53,72'  : 

21,256 

» » 

12,173953 

80  » 

72,50 

38,00 

51,52 

16,430 

8,612 

11,675391 

©ie  beibett  am  Qlnfange  ber  Tabellen  beigefügten  Logarithmen  ftnb  unmittelbar  bie» 
jenigen,  meld>e  fiel)  aub  ber  ^Berechnung  am  ipuube  ergeben  unb  weidfeu  baf)cr  iit  ihren 
leßten  ©eeimalftetlen  dou  beit  Logarithmen  ber  beigefügten  ©oeffüienten  natürlid)er  2Beife 
etwab  ab-  93ef;nfö  beb  ©ebrauebeb  biefer  beiben  Sabelleu  bei  beliebigen  ©emid)ten  oer» 
fd)iebener  Länbev  bemerfe  id)  nur  noch,  bafj  1 Kilogramm  = 2,00000  fdfweijer  ^fitnb 
= 2 ^)funb  0 Unzeit  4 ©rob  4 ©enierb  unb  11,150  ©rainb  frattyöfffdteu  SOiarfgewidjteb 
= 2,138  würtembergifdje  fPfunb  = 1,786  baierfd)e  *Pfunb  = 1,328  $>funb  maitänber 
Peso  grosso  = 3,106  Sjifunb  mailättber  Peso  sottile  = 2,138  prenfsifdje  ff)  f unb  = 
2,680  Troy^fuub  = 2,204  Avoir  du  poids  »<})/uub  = 33  linken  4 ®rud)men  0 ©frupel 
unb  15,950  ©rau  ift. 

©ie  frühere  OOtetlfobe,  aub  ber  Cuiautität  ber  bei  bem  ©rfted)eit  eiiteb  Shieveb  ab» 
fliefteuben  ©lutmenge  auf  bie  abfolute  Cuiautität  berfelbeit  im  ©eben  ju  fd)lief;eu , f>at 
feinen  reellen  SBerth,  »weil  iit  ber  Sieget  ber  £ob  unb  mit  ihm  bie  oermittelft  beb  iperj» 
fdtlageb  Statt  ftnbeitbe  Entleerung  beb  23luteb  oft  Diel  früher,  alb  wenn  felbft  nur  bie 
Apälfte  ber  SBIutmafle  auögeftoffen  ift,  eiutritt.  ©d)oit  beffer  ftnb  bie  Bahlen,  welche 
man  bei  ©nthaupteteu,  wenn  bie  Steijbarfeit  ber  ij'erjenb  nodj  längere  Seit  uad)  ber 
ipinrid)tung  fortbauerte,  ober  bei  anbereu  Äranfijjeitbfällen  erhält.  Qllleitt  audt  §fer  hat 
mau  fein  Kriterium  bafiir,  baf?  nod)  Diel  95lut  im  Körper  geblieben  fei.  ©b  fönneu  ba» 
her  nur  bie  Sflarimaljahleu,  tueld>e  in  biefer  23ejiehung  auftreten,  benufcbai*  bleiben,  ©iefe 
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ermatten  wir  aber  burd)  einige  ältere  ©rfaljrnngen.  ©o  fanimelte  SBviabevg  l)  bei 
einer  enthaupteten  ftvau  24  Nfunb  83Iut  mib  beobachtete  anberfeitö  eine  Nevfon,  we(d)e 
buvd)  einen  ©ebärmutterbfutftufj  26  Nfntib  Pertor.  Nad)  obiger  fabelte  aber  hat  eine 
ftvau  amifclyen  18  — 60  Sahven  im  ®urd)fd)nitt  12  bid  13,25  Kilogr.  = 24  bis  26,50 
fdjweijer  $Pfunb  = 25,656  bisi  28,3285  preuß.  spfunb  23(ut.  Nian  f(et)t  hierauf,  baß, 
wenn  man  nur  bie  @ad)e  von  betn  rid)tigeu  ©faubpunfte  beurteilt,  Nedwung  unb  @r* 
fahruug  fel)r  gut  mit  einaubev  übereinßimmen. 

©ine  anbeve  pou  e r b ft , ©.  fp.  unb  @b.  2ßeber  u.  Sl.  geübte  Niethobe  beftef>t 
baviti,  einen  Seid)nam  möglidyß  ooüftciubig  jtt  injiciren  unb  auö  bem  abfotuten  unb  bem 
fpccijtfdjen  ©ewidyte  bev  angeroanbten  Snjcctionömaffe  bie  Vlutmenge  ju  berechnen.  fpier* 
bei  fam  man  bei  bem  ©rwadyfenen  auf  10  — 14  Nfnnb.  2ßer  ftdy  aber  mit  Snjectionen 
befdyäftigt  hat,  weif?,  baf;  man  fef)V  jufrieben  fein  bann,  wenn  man  fetbft  bei  ber  gtiief- 
lid) fielt  ©infprityung  bie  fpälftc  ber  ©efäße  Poll  erhält.  Nian  bann  baher  bei  biefer 
Nietlyobe  hödyßenö  bie  h<-itt>e  Q3tntmenge  bebommeu.  Qlttein  abgefehen  baoon,  läßt  ftd> 
leicht  jeigeit,  baf;  bie  Hinnahme,  ein  ©rwadyfener  enthalte  nur  14  Nfnnb  93lut , auf  Hßi* 
bevfpvüdye  ftöfjt-  Nehmen  wir  hier  fetbft  7,5  Kilogramm  an  unb  halten  und  bev  Uttpar* 
tfyeilidyfeit  wegen  au  bie  oben  angeführte  Niinimaljalyt  ber  ©apacität  bev  fperjlyöhlen,  fo 
werben  mit  jebent  fper^fdylage  2 x 104,6251  = 209,2502  ©rm.  burd)  baO  fpevj  fort« 
geflogen,  jpat  nun  eilt  ©rwadyfener  70  ^3utöfd)Iäge  in  ber  ©Knute,  fo  giebt  biefeö 
70  x 209,2502  = 14647,5140.  ©0  müßte  atfo  bann  bei  ber  größten  Saugfamfeit  beö 

Stutftuffe«  ein  Kreislauf  in  = 30/7  ©cotnben  Pottenbet  fein.  ftiir  bie 

bebeutenbfte  ©dynetligfeit  hätten  wir  15,35  ©eennben.  3dy  glaube  nid)t,  baß  biejeuigen 
Qlutoren,  we(d)e  fiel)  einer  folgen  5D?etl>obe  ber  23(utbeflimmung  bebieut  haben,  and)  für 
biefe  nothwenbige  ©onfequeu*  ihres  Verfahrens  werben  eiuftel)en  wollen- 

Nidyt  bloß  bie  Stutmenge,  fonbern  and)  bie  mittlere  3 a h t bev  N«(öfdyläg_e, 
Porjitglid)  wie  fte  beö  Niorgeuö  in  ruhigem  Buflanbe  ©tatt  ßnbet,  fdyeint  mit  ber  ©röße 
ber  Körpcrßatur  in  einem  beßimntten  23erhältniffe  ju  flehen.  2ßenn  ttämlid)  d unb  d' 
bie  beiben  Körpevlängen  jroeier  Jjnbiuibueu  unb  n unb  n'  bie  mittleren  Bahlen  ber  Nulö« 

fditäge  von  beiben  ftttb,  fo  iß  n = n'  V'  (3iameauv  unb  ©erruö)  1).  2Bie 

bie  folgeitbe  Tabelle,  we(d)e  ooit  beit  erwähnten  Verfaffern  entworfen  iß,  in  Vergleidy  mit 
ber  oben  angeführten  Tabelle  pon  net  eiet  beweiß,  ßimmen  and)  fßw  23ered)nung  unb 
©rfalyvung  auf  eine  felyr  befriebigenbe  2ßeife  mit  einaubev  jufammen : 


Sitter 

in 

3 a h v e n. 

Ni  a 

n n. 

5 v 

a u. 

Mittlere 

Körper« 

länge 

in  Nietern. 

Veredynete 

3al)t 

ber  Nnlö« 
fd)läge. 

Niittlere 

Körper* 

länge 

in  Nietern. 

SSeredyuete 
3af)t 
ber  Nulö* 
fd)läge. 

Neugeborener 

0,500 

128,45 

0,490 

129,78 

5 3alyve 

0,988 

91,28 

0,974 

92,00 

10  >. 

1,275 

80,43 

1,248 

81,32 

15  » 

1,546 

73,06 

1,499 

74,20 

20  » 

1,674 

70,20 

1,572 

72,45 

30 

1,684 

70,00 

1,579 

72,30 

40  » 

1,684 

70,00 

1,579 

72,30 

50  >, 

1,674 

70,20 

1,536 

73,30 

60  » 

1,639 

71,00 

1,516 

73,78 

70  » 

1,623 

71,30 

1,514 

73,80 

80  » 

1,613 

71,52 

1,506 

73, S7 

90  » 

1,613 

71,52 

1,506 

73,87 

*)  ©.  «h-  <S<bulh  ©hftem  ber  ©iveutation.  <5.  107. 

£)  Bullelin  de  l’academie  royale  de  Bruxelles.  Tome  VI.  Nr.  8.  1839.  p.  1-  -8. 
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6d;oit  burd;  untergeorbnete,  feben  2lugenbltcf  möglicher  $K?etfe  eintre?  387 
tenbe  einjtüjfc  wirb  bcv  perjfc&lag  unb  mit  tf;m  bcv  aRec&antSmu*  bcö 
jfretölaufeä  abgeänbert.  ein  9J?enfd;,  wetd;er  Jorijontal  auögeftrecft  liegt, 
hat  eine  etwas  geringere  Slngapt  von  $ulöfd;lägen  als  »renn  er  filjt,  unb 
in  teuerem  3nftaubc  weniger  ©d;lägc  als  wenn  er  fiept.  Sie  ©röfc  beö 
UntcrfdjiebeS  bet  einem  unb  bemfelben  gttbtvtbuum  bei  beut  Siegen  unb 
betn  ©i|en  fd;wanft  im  Allgemeinen  jwif$eit  % unb  %,  bie  bet  bem  Sie? 
gen  unb  bem  ©teheu  jwtfchen  % unb  y23  unb  bie  bet  bem  ©teheu  unb 
bem  ©i§en  jmiftften  y4  unb  y107  ber  ©efammtjapl  ber  fPulSfd;läge  ttt  bcv 
Minute.  Siefc  Scräuberungen  ftnb  gröfjtentheilö  bloße  folgen  ber  rer? 
fdtiebenen  Äörperftellungeit,  ittd;t  aber  ber  2)?uöf  elsufantmen  jtef)  ungen, 
welche  biefelbett  begleiten.  33anb  man,  um  bie  letzteren  ju  vertneiben, 
bie  ju  unterfud;enbeit  ^rfonen  an  ein  Srett,  fo  ergaben  ftd;  bet  23  «per? 
fonen  non  16  gaßren  mittleren  Alter«  für  bte  fenfreeßte  Stellung  89,  für 
eine  Neigung  von  60  ©rab  86,  für  eine  von  45  ©rab  83,  für  eine  folcße 
von  30  ©rab  78  unb  für  bie  povtgontatc  Sage  75  ^3ulöfd;läge  in  ber 
SJitnute.  SDtefe  Söertße  weid;ett  aber  von  betten,  weld;e  ftd)  bet  beit  glet? 
d;en  burd;  2)?uöfelthättgfeit  erzeugten  Stellungen  jeigett,  um  weniger  als 
1°  ab.  SXtbe  Momente,  welche  baö  üftervenfpftent  aufregen  ober  beruhigen, 
änbertt  aud;  augenblicflid;  bie  3aßl  ber  f)3ulöfd;läge.  Sie  lederen  erfol? 
gen  baßer  and)  im  @d;lafe  lattgfamcr  als  int  wad;en  3»ftanbc.  Sei 
Männern  feilen  fte  beö  borgend  fd;netler,  bet  grauen  laitgfamer  fein 
(©Up). 

©inen  ber  wefentlidjfien  Jeebel  bcö  $r eibla ttfeS  bilbet  ber  21  tß?  388 
ntuttgöproeeß.  ©leid;  wie  biefer  optte  ©irculation  tiid;t  möglich  ift,  fo 
ftodt  aud;  bie  festere,  fo  wie  bte  9tefptvation  gcfd;wäd)t  ober  aitfjer 
SSpätigfeit  gefegt  wirb.  3a  fetbfl  bei  enthaupteten  ober  auf  attbere  SBeife 
getöbteten  Spieren  fottitett  wir  beit  Kreislauf  unb  jwar  nid;t  feiten  mit 
verhältnismäßig  bcbeutcitber  ©nergte  unterhalten,  wenn  wir  bie  fogeitaitnte 
fünftlicbe  Dtefpiration  einleiteit,  b.  ß.  Wenn  wir  abwed;felnb  atmofphärifeße 
Suft  in  bie  Sittigcit  einführen  unb  batttt  biefelbe  wieberum  hevaitö3t'ehen. 

Sie  f)erjfd;lägc  beleben  fteß  in  biefettt  galle  oott  Weitem  unb  erfolgen, 

Wie  man  bei  geöffnetem  Sritfifafteit  fiept,  oft  feßr  fd;ttell  hinter  etitanber. 

Sie  gefunfenc  thierifd;e  Sßärnte  hebt  ftd;.  ©elbft  bte  Siuöfelretsbarfeil 
fehrt,  wenn  ber  Serfud;  gelingt,  in  auffallenbctn  ©rabe  wteber.  Sab 
auSgefd;ntttene  f)erj  pulftrt  bann  lebhafter  unb  länger,  als  wenn  man  eö 
vott  einem  unmittelbar  vorher  getöbteten  Xßiere  entnommen,  weil  ftd;  bie 
burd;  ben  töbtenben  ©ingriff  erfepöpfte  Otcijbarfeit  wäpreub  ber  fünfiltepen 
2lthmung  oott  Steuern  fammelt.  Siefe  unterhält  aber  nur  fo  lange  bte 
perstßätigfeit  unb  bereit  golgen,  als  eilte  htnretcpcttbe  Slutmaffe  jur  ©ir? 
culation  oorhanbett  ift  uttb  mißglüdt,  fobalb  baö  Sßtcr  entweber  vor  betn 
23erfud;e  ober  währettb  bcffelbett  gtt  viel  Slut  verloren  pat.  2ltt  ©retnpla? 
ren  mit  offenen  burepfepnittenen  ©cfäßett  wirft  baher  bie  fünfiltcpe  2lthmung 
immer  fcpwätper  als  att  folcpctt,  bereu  größere  Slutgefäße  unterbunben 
Worben  ftnb. 
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2(tßinit  itgöafpiratton. 

Q3ci  ffeitteven  Silieren  In'cmdjt  man  mir,  um  bie  FitttfKidje  8Jt()mung  einjideiten,  eine 
lange  Saunte  ober  einen  etaflifd>eit  5vatf>eter  in  bie  Suftröfjre  ein^ubinDen  uub  oou  3eit 
-it  gL-it  mit  bem  ODiunbe  2uft  einjubtafen.  Stuf  biefe  SBeife  fauu  man  de,  weint  gefdiicft 
operirt  mirb,  j.  93.  fo  weit  bringen,  baß  bie  burd)fd)tiitteue  Ärterrä  mfemmaria  interna 
fufsmeit  fpvißt.  93ei  größeren  Spieren,  fl.  23.  ipuutcn , f>at  matt  einen  boppetten  23(afes 
batg,  metd)er  auf  eiitfpred)enbe  2i3eife  oentitirt  ift  uub  auf  einem  QteßeUe  rufjt,  iiötßig. 
®iefer  muß  eiiterfeittf  Stift  in  bie  Stutgett  eiuftofsen  uub  anberfeits  fotd>e  au<3  ißneu  ßers 
aufoießen.  So  muß  baßer  bei  bem  Bttmadteit  beö  93a(geö  baö  Ventil,  roeld)e5  uad)  au- 
ßen gefeßrt  ift,  fdjließeit  uub  umgefeßrt. 

389  Sa«  ©piet  bet  (ürrmetterung  unb  Verengerung  be«  33ruftfaftensj,  bureß 
metd;e  baö  Sltßnten  ju  ©taube  foirnnt,  wirft  auf  bie  (Strömung  besS  »eui>? 
fett  mtc  bc«  arterietten  Vtute«  auf  eine  auffaftenbe  2öetfc.  ©o  tute  fttß 
tut  Stugenbttde  be«  Gnnatßmeit«  bte  Vruftßößtc  audbeßnt,  bannt  bte  atmo* 
fpßärifd;e  Sitft  in  bte  Suftrößre  unb  bte  Suftrößrcimcr$meigungeit  eittßürje, 
muß  aud;  gteteß^eitig  ba«  Venenblut  meßr  ober  mtnber  centripetat  ttaeß 
ber  33ruftßößte  gezogen  merben  unb  tn  etwa«  oergrößerter  93?enge  tu  bte 
Vorfanintern  cinßrömett.  Umgefeßrt  mirb  tut  Momente  ber  2lu«atßmung 
ber  contrifugate  Sauf  be«  Slrterieubtute«  beförbert  merben.  Sitte  biefe 
SOStrfungen  muffen  bet  fiärferett  2ltßmung«acten,  tute  fte  bet  bem  Saufen, 
bem  ©pred;en,  bem  ©tilgen,  bem  ©cßreten,  bem  fntften  unb  bgt.  borfotm 
tnett,  vergrößert  werben,  ©ißoit  einige  unmittetbar  maßrneßmbare  &' 
feßetnungen  beßätigen  biefe  ©eßtüffe.  Surcß  tiefe«  unb  tauge  3eit  einge* 
ßattene«  (ünitatßmen  V.  fönnen  mir  ben  ^3utöfcßtag  ber  Slrterien  fo  feßr 
fd;mäd;ett,  baß  man  ißn  gute^t  an  ber  9tabiatfcßtagaber  gar  nießt  meßr 
füßtt.  Umgefeßrt  feßett  mir  an  bett  äußeren  fjugutaroenen,  fobatb  biefe 
feßr  gefüllt  ftnb  unb  nteßt  jtt  feßr  bttreß  eine  fubcutane  ^ettfeßießt  bebeeft 
merben,  ober  itacßbem  mir  fte  bei  einem  tebeitbcu  Sßtere  btoßgetegt  ßabett, 
bie  folgen  ber  Sltßcmbemegungen  at«  eine  ftet«  abmeeßfetnbe  Stnfcßmettung 
unb  Verftetuerung  fßre«  Sumina.  3ur  3ett  ber  ©natßnutug  ttämfiiß 
frömt  ba«  33tut  in  centripetater  9tid;tung  mit  befcßteitntgter  ©efdjminbig* 
feit.  3m  Stugenbticfe  beö  2tu«atßmen«  mirb  biefe  23efd;teuniguug  attfge* 
ßoben,  mäßrettb  fteß  ber  centrtfitgale  Srucf  beö  Slrterienbtutc«  berßärff. 
©«  muß  baßer  bie  Vene  gefüllter  merben  unb  an  Umfang  suneßntcit. 
£)urcß  bte  im  kontente  bes  ©itatßnten«  entßeßenbe  Stnjießung  be«  Vettern 
Mute«  ttad;  ber  Vruft  unb  bem  f)erjctt  erßätt  ber  ccntripetatc  Sauf  ber 
23tutftüfßgfett  ber  Vetten  ein  neue«  UnterfKiljungömtttet,  meteße«  mir  mit 
bettt  kanten  ber  SUßmitng « afp traft  ott  bejetcßneit. 

390  S3on  ber  Vergrößerung  ber  Srucf  fraft  bc«  V tut  es?  bureß 
bett  2ltßntitng«proceß  giebt  mieberum  ba«  fmmabpnantometcr  bie 
beße  9ted;enfd;aft.  ©cßon  attö  febent  Verfuge,  metd;e«  mir  mit  biefetn 
3nftrumeute,  fobatb  c«  in  eilte  ©dßagaber  eiitgebrad;t  morbett,  anftetten, 
faßt  ßcß  beftimmen,  mie  feßr  baö  gemößntid;e  Slubatßmen  ben  centrifugatcn 
Slrterienbrittf  oerßärft.  ©ttt  ftttitb  j.  33;,  in  beffett  reeßte  Carotis  baö 
ftämabpnamometer  etitgefeßt  morben  mar,  ßattc  regulär  26  bib  27  Sltßcm# 
gitge  in  ber  Minute.  f amen  ntitßitf  3 — 4 3Wbfd;fägc  auf  einen 
'2ttßtnen$ug.  Sie  Ouccfßtberfäute  beö  f)äntabt;nautontctcrsS  jet'gte  aber 
j.  V.  naeß  Slbgttg  bc«  Srudcb  ber  9tatrontöfuug  in  einer  23cfttmntung^ 
reiße  in  2>?iltimetcrn: 
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21  f 1; m tut o $ b r u cE  bed  StrtcrienMiiteä. 

I.  II.  III.  IV.  V.  vi. 

72-75  78-78  72-75  73-7G  75-75  76-81. 

Sfelmictt  mir  and  je  jmct  unmittelbar  auf  ctnanbcv  folgenden  Sefittn* 
j muttgett  bte  Mittel,  fo  paben  wir: 

l II.  III.  IV.  V.  VI. 

^3,5  78  73,5  74,5  75  78,5. 

Sffitv  feiten  Ijteraud,  baff  9?ro.  II  unb  Vivo.  VI  ein  mittlered  99?arimunt 
j yoit  78  9lfm.  Dueifftlber  polten,  b.  f>.  baff  mit  feber  Sluöatpmung  bte 
|:@äule  um  4 — 5 99?  nt.  [Heg.  99?itl?tit  betrug  bte  Serftärfung  bed 
■ 2)rurfed,  weld;c  burd;  bte  faft  rultige  ©rfptratton  bewirft  würbe,  8 — 10 
99?tn.  Duecfftlber  ober  108,784  — 135,980  99?nt.  «Baffer.  ©lid;  atfo 
auperpalb  ber  @rfpirationd$eit  ber  centrifugale  ppbroftatifepe  SDrucf  beb 
Slitted  tu  ber  (Farottd  151  99?ttt.  Duedftlber,  fo  war  er  wäprettb  ber 
i Sludatfjmung  159  — 161  99?tu.  Duecfftlber.  Dber  bte  faft  rupige  Sind* 
atpmung  perfiärfte  ben  centrifugalen  ppbroftatifepen  Drucf  bed  2lrterienblutc$ 
um  y19  — l/l5  fettted  urfprüttgltd;en  233ertpeö.  9fmt  pabett  wtr  gefepen, 
baft  ber  ppbrofiattfepe  centrifugale  Slutbrucf  bet  ben  mfcfttebenartigjlen 
<Säugelpterett  berfelbe  ober  faft  berfelbe  tft.  Set  ber  Seine  xwtt  ber  2ltlp 
tnuttg  werben  wir  waftnteljmen,  bafj  and;  ber  In;brofkttfd;e  9?efpirationdbrucE 
'bet  ben  yerfd;tcbencn  ©äugetjjieren  unb  beut  99?enfd;ett  ungefäpr  ber  gletcpe 
tft.  gtnbet  aber  btefe  Slequiltbratton  ber  fn;broftatifd;eit  Drucfgrofjen  ©tatt, 
fo  ergtebt  ftep  pterauö  ald  Söaprfcpetnlicpfettefa^,  bafi  aud;  bet  bem  99?e n* 
fcpcit  ber  centrifugale  Drucf  bed  Slrtertenbluted  burd;  bad  vuptge  2lud? 
alpinen  um  yig  — y13  ber  itrfpritnglicpen  ppbreftatif epett  ©röffe  befcpleit^ 
ittgt  werben  muff. 

Set  peftigcreit  2ludatl)mungdbemcgungcii,  wie  j.  S.  bet  betn  perum*  391 
Wäljen  bed  57ptered,  beut  SQStnfelu  unb  ©freien  beffelbeit,  oerftärft  fiep  bte 
pebttng  ber  Duedftlberfäule  bed  pämabpuaiuomctcrd  tut  £)urd;fd;nitt  um 
10  — 30  99Zitt.  2Btr  paben  alfo  tut  ©anjc.t  20  — 60  99? nt.  99?crcur 
ober  0,13  — 0,39  ober  ungefäpr  x/7  — % bed  itrfprüitglid;en  centrtfu* 
galeit  ppbroftatifd;eit  Slutbruded  tu  ben  größeren  Äörperarterten.  ©iefe 
£ltatfad;e  erflärt  mehrere  ©rfd;ctituttgett,  meld;e  und  tut  gewöpitltcpeit  Seben 
unb  am  ^ranfenbette  pättfig  aufftoffen.  Säuft  ein  99?cttfd;,  gept  er  einen 
Serg  rafcp  ptnattf,  fo  »ermeljrt  ftd;  attd  fpäter  ait^ufüprenbeit  ©rüttben 
bte  ^ntenfttät  fetited  Sltfniittngdproceffed  unb  bte  3apt  ber  Bufantmenpe* 
ftutigett  fetned  perjend  in  beut  ©rabe,  baff  er  bad  Slnfcplogeit  ber  Slut* 

I wellen  an  beit  ©arottbenfanal  unb  überhaupt  bad  Klopfen  feiner  größeren 
Arterien  beutlid;  füplt.  Sei  fcnjtblen  ^erfotten,  bei  Seuten,  meld;e  Äopf 
fd;tner$en  Itabett,  mad;t  ber  bet  bem  pttfteit  eintretenbe  serftärfte  centrifu* 
galc  ppbroftatifepe  unb  abfolute  Slutbrucf  unangenehme  ©mpftubttitgen. 
i,  2lud  berfelben  Urfad;c  rötpet  ftd;  and)  bad  ©efid;t  burd;  ©d;reten,  pufleit 
lunb  äpttlid;e  3itftättbe. 

Um  bic  ©röffc  bed  ©tnfluffcd  ber  Sltlmiutigdafptratton  auf  ben  Sauf  392 
ibed  Senenbluted  jtt  meffett,  fnprt  man  bad  päutabpnantometer  ttt  bie  Seme 
fo  ein,  baff  bie  Dcffttung  ber  ©anüle  ober  bed  elafttfcpen  ^atpeterd  centrü 
| petal  ober  naep  bem  perjcit,  baff  fie  alfo  an  bent  ^opfe,  betn  palfe  unb 
Valentin,  *pf)pfiof.  b.  97I«nfd;fn.  I.  32 
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ben  SJorberfüßcn  nad;  hinten,  an  bev  23ruß,  beut  Unterleibe  itnb  bett  f>m* 
tcvcn  Extremitäten  nad;  vorn  gerietet  ifh  9J?t't  jeber  Slfptratton,  b.  ß.  mit 
jeber  ©natfmiung  ftnft  bann  bie  Duecfjtlberfäule,  wäßrenb  fte  mit  jebet 
Slußatfjmwtg  ftetgt.  SÖegett  bet  mannigfaltigen  f>ter  einwtrfenben  Gebern 
umftänbe,  wie  j.  23.  bev  Unregelmäßigfeit  beß  Stttjmungö^rocefTeö,  beß  (Jim 
flujfeß  bet  SSenenanafiomofen  erhält  man  ßter  weit  weniger  ftd;ere  abfolute 
3ai)len.  25ejeid)nett  wir  alle  gölten  ber  Duecfftlberfättle,  welche  unter  betn 
•ftultyunfte  ber  längeren  ©fale  beß  ^ämabpnamometerß  liegen,  alß  negatw, 
btejent’gen  bagegen,  welche  ftd;  über  bemfelbett  beftnben,  alß  pofitio,  fo  ergaben 
fid;  wäßrenb  beß  faft  ruhigen  Sltfmtungßproceffcß  in  ber  Yena  jugularis 
externa  beß  £>unbeß  x) 


Z ß i e r. 

S3evfud)ß* 

teilte. 

@iit  at()  nt  u tt  g. 

51  u ß a 1 6 m ttng. 

23eobad)tev. 

I. 

1 

— 90  DJfittimetet 

+ 85  SDftßinieter 

2)oifeniIIe. 

2 

— 70  9)ftUimetet 

60  SOiißimeter 

ß)  o i f e tt  i 1 1 e. 

II. 

1 

— 80  SJfißimetet 

+ 120  SD?t((imefev 

2)  o i f e u i U e. 

III. 

1 

— 75  SDIitttmetet 

+ 50  5E)t  itlimetet 

a g e u b t e. 

2 

— 80  SO?  itlimetcv 

+ 60  SDiißimetev 

911  a g e n b i e. 

3 

— 30  9)t  iß  mietet 

+ 55  SOfißimetev 

9)i  a g e tt  b i e. 

4 

— 45  SOiiflimetet 

+ 90  SOiittimeter 

9)iageiibie. 

Mittel 

III. 

7 

— 67,142  SDiißim. 

+ 74,285  «Wiflim. 

$terauß  folgt  guoörberß,  baß  ber  centrifugale  ©rfpirationßbrucf  tut* 
mer  etwaß  ftärfer  alß  bie  centripetale  Sltßmungßafpiration  t'ft.  galten 
wir  unß  an  bie  SDtitteljaßlen,  fo  beträgt  bie  ©efammtfd;wanfung,  welche 
burcf>  baß  ©ptel  beß  21tf>mungßmed;anißmuß  erlangt  wirb,  2 (67,142  -f- 
74,285)  = 282,854  9Jtm.  Duecfftlber.  SQSir  ßaben  baßer  für  eine  tiefe 
-Srtfpiration  ober  eine  ftarfe  ©xfptratton  141,427  SDZm.,  b.  ß.  fowoßl  bie 
©tnatßmung  alß  bie  Slußatßmung  fann  oßue  übermäßige  Slnftrenguitg  eine 
ßt;broßatifd;e  SDrudfraft  beß  23enenbluteß,  weld;e  ber  £)rudfraft  beß  £e x* 
Senß  naße  fteßt,  erzeugen,  ©ß  oerfteßt  ftd;  aber  oott  felbft,  baß  biefeß 
Otefultat  nur  ein  ungefäßreß  iß  uub  baß  eß  ß'd;  burd;  bie  Dfcillationcn 
beß  Sltßmungßproceffeß  feßr  leicpt  in  bebeutenbem  9)taaße  äubert.  23etrug 
j.  23.  bei  einem  £unbe  bie  2lbweid;uug  — 70  uttb  -f-  60  9)?m.  Duccf* 
filber,  fo  ftieg  fte,  wenn  man  bie  ©d;enfclßaitt  beß  £ßicreß  fneipte  itnb 
fo  einen  jtemltd;  lebhaften  ©eßmerj  erregte,  auf  — 150  unb  -f- 120  9)0n. 
©ie  oerboppelte  fid;  alfo  ungefähr.  SOSurbe  ber  ©eßmerj  in  itocß  ßeftige* 
rem  ©rabe  angeregt,  fo  ergaben  fteß  — 250  unb  -f  140,  — 240  uub 


0 jßoifeutlte  üt  Srotlepö  9tot(jen.  1831.  9tv.  674.  <3.  209.  F.  Matrendic 
Le?ons  sur  les  phenomenes  physiques  de  la  vie.  Tome  111.  1837.  8.  p.  201. 
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Qltßmuitgäbvucf  be6  23 c« c n b I u t e ö. 

+ 155  unb  — 245  itnb  + 140  Wim.  Sie  flieg  pternacp  um  mepr  atö 
baö  >}wctfadße  ber  urfprüngticßen  äßevtpe.  9tacpbetn  fiep  aber  baö  Xpier 
mteberum  beruhigt  patte,  erpictt  man  — 90  unb  -f-  86,  — 70  unb  + 

65  uitb  — 85  unb  + 60  9)?m.  05  ot  feut  tt  e).  Sin  #unb,  wetcßer  bei 
rußigem  Sltpmcn  — 75  unb  -f  50  unb  — 80  unb  -f  60  3Rm.  angab, 
geigte  bei  oerftärfter  Stefpiration  — 120  unb  -f  105,  — 100  unb  -f  110 
5Dtm.  (SDta geübte). 

2Die  23cutite  ober  bie  Etappen  ber  33tutabern  muffen,  wie  man  tet'cpt  393 
etnjteßf,  eine  wefentticpe  SBeränberung  in  btefen  JDrucfgröfteu  ßeroorrufen. 

. 3m  Momente  ber  Slfptration  burcp  bie  Sinatßmung,  wo  alfo  baö  Seiten* 
btut  in  centripetater  Sicptung  angejogen  wirb,  öffnen  fiep  bie  Safcpen  ber* 
fetten.  Sö  entflept  baßer  fein  pinberniß.  Sit  erpatten  aucp  in  biefem 
Satte  ben  »ottftänbigen  negativen  Snfpirationöwertß.  SQSettn  bagegen  im 
Stugenbticfe  ber  SfaSatßmung  baö  Stut  centrifugat  gurücfgetrteben  wirb,  fo 
fcptießen  ft  cp  bie  Senenftappen.  2Btr  fönnen  beößatb  nur  bann  größere 
pofttioe  25rucfwertße  paben,  wenn  bie  Sanüte  ober  ber  etaßtfcße  Ä'atpeter 
beö  pämabpnamometer«  fo  tief  cingefüprt  worben  iß,  baß  fiep  jwtfcpen  ipnt 
unb  ber  Stnmütibungeßette  ber  entfpreeßenbett  poßtoene  in  baö  reepte 
1 Atrium  feine  klappe  tnepr  oorftnbet.  Srißirt  eine  foiepe,  fo  fängt  fte  ben 
i größten  Stpeit  ber  ©rueffraft  auf.  Söo  meprere  oorpanben  ftnb,  oerfeßwüt* 
bet  biefe  bann  notpwenbiger  SSeife  gänjttcß.  Segelt  wir  baper  baö  pätna* 
bpnamometer  in  centripetater  Stiftung  fetbft  fcpoit  in  ben  unteren  patö* 
tßeil  ber  äußeren  3ugu(aroene  ein,  fo  famt  biefe«  feine  anbere  gotge 
■paben,  atö  baß  wir  einen  ftarfen  negativen  3nfpirattonöwertp  unb  gar 
feine  ober  faft  gar  feine  pofttwe  Srfpirationöjaßt  erpatten.  Siefer  Scptuß 
wirb  aucp  burep  bie  Srfaprung  auf  baö  Sottfontmenße  betätigt,  güßrte 
man  baö  pämabpnamonteter  in  bie  Vena  jugularis  externa  eine«  punbeö 
fo  tief  ein,  baß  baö  Snbe  ber  Sanüte  in  ber  Srußßößte  war,  fo  ergaben 
jteß  — 70  unb  -f-  60,  — 80  unb  -f-  55  unb  — 75  unb  -f-  50  5ßttn. 
:£luecfftfber.  Sag  bagegeit  baö  3nßrument  mit  feinem  Slnfangötßeite  noep 
( oberpatb  ber  Etappen,  wetepe  an  bem  Urfprunge  ber  3ugutamne  eriftiren, 
fo  patte  man  für  bie  3nfpiration«wertßc  — 70,  — 80,  —90,  — 75  unb 
— 85  SDtm.,  für  bie  Srfpirationöjaßten  bagegen  nur  — 5,  — 15,  — 10 
i unb  -f-  3 S0hn. 

pterau«  erftären  fiep  aber  wieberunt  meprere  £patfacßen  von  fetbft. 
f 1)  2Bir  paben  oben  gefepen,  baß  ber  centrifugate  Srfpirationöbrucf  beö 
ISenenbtute«  oft  größer  at«  ber  2lfptration«brucf  beffetben  ift.  SGSir  erßtel* 

'ten  fogar  für  baö  bittet  beö  erfteren  74,285  5D?m.,  für  baö  beö  teueren 
nur  67,142  2)?m.  geptten  bie  Senenftappen,  fo  müßte  ber  Sltßmung«* 

; proceß  ben  S3tuttauf  nur  ptnbern,  uiept  beförbern.  35emt  wenn  aucp  ba« 

■ »tut  im  Momente  ber  Stnatpmung  mit  einer  oerpättnißmäßig  bebeutenben 
traft  centripetat  afpirirt  würbe,  fo  würbe  e«  im  2lugenbticfe  ber  2lu«atß* 
mung  mit  einer  noep  bebeutenberen  £>rucfgröße  centrifugat  jurücfgefioßett 
werben.  35er  9tacßtßeit  wäre  baper  größer  atö  ber  Sortßett.  35abitrcp 
aber,  baß  bie  Senenflappen  ben  centrifugaten  Stoß  auffangen,  genießt  baö 
Senenßfut  nur  beö  Sortßetlö,  iß  bagegen  beö  mögtiepen  ^tacßtßeitö,  wet* 
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d)cit  bte  Sltßtnung  bebtngett  fönnte,  entßoben.  2)  25a  bie  ©enen  burcß 
otelfad;c  Slnaftontofen  mit  etnanber  aufantntenßängen,  fo  muß  ftd;  fefbft 
bev  3nfpirattottdbru<f  $tt  crfennett  geben  fönneit,  meint  mtr  bad  £äntabpna? 
mometer  centrifugal  etnfe^en,  fobatb  ttämlicß  bev  centripetale  Slfpirattonö^ 
bnuf  bed  ©enenblitted  grölet*  ald  bte  centrtfugafe  ©toßfraft  ber  ©etitrifel 
wirb.  Äeßrett  mir  ju  benfenigen  Krfaßrungen,  meld;e  oben  (§.  375.  376) 
nt  ©etreff  bed  centripetalen  ©enettbruded  angeführt  morben,  $urüd,  fo 
ftnben  mir  aud;  bt'efen  ©eßluß  auf  bad  ©ollfommenfte  beftätigt.  ©ei  einem 
£unbe,  beffen  centrtfugaler  ©lutbrucf  in  bev  Carotis  communis  nad)  bett 
gemalten  ^ebuettonen  151  Sfftnt.  Duecfftlber  betrug,  ergaben  ftd;  atn  £«? 
ntabpnamonteter,  meld;ed  centrifugat  in  bte  äußere  fjugularoene  etngefeijt 
morben,  8 — 25  ©int.  Duedß'lber.  97un  brüefte  aber  bie  angemanbte 
©atronfäüle  unt  10  ©im.  Duedfilber.  25er  SQSertp  -f-  8 ©?nt.  ift  baßer 
in  SGSaßrßett  ein  fotefter  oon  — 2 ©im.  Duedfilber,  b.  ft.  burd;  bie  21na? 
ftomofen  ber  ©enen  übte  bie  fjitfpiration  einen  folgen  Kinfluß  aud,  baß 
felbft  bad  oon  bem  fterjen  abgefd;nittene  ©lut  ber  red;ten  äußeren  3ugu? 
laroene  nod;  um  2 ©im.  Duedfiiber  ftärfer  in  centrtpetater  Stiftung  fort? 
ging.  Sind  allem  folgt  baßer,  baß  bie  ©atur  burd;  bie  Kombination  bed 
Sltßmungdproceffed  mit  ber  Drgantfatt'on  ber  SBenenflappen  auf  eine  ßöcßft 
meife  2trt  aud  ber  ©efpiration,  meld;e  fonft  bett  ©lutlauf  ßtnbern  mürbe, 
ein  feßr  bebeutenbed  Unterftü^ungdmittel  ber  ©enenctrculation  gemad;t  ßat. 

394  25ad  eben  ©efagte  fdjließt  aber  unmittelbar  noeß  eine  anbere  Kon? 
fequenj  in  ftd;.  ©teßt  bloß  bie  3nfpirattonen,  fonbern  aud;  bie  Krfpira? 
tionett  rnüffen  nämltcß  bett  centripetalen  Sauf  bed  ©enenbluted  beförbertt. 
SQ3ir  ßaben  gefeßett,  baß  mit  jt'eber  Sludatßtnitng  ttteßr  ©lut  aud  ber  ©ruft? 
ßößle  ßeraitdgeftoßcn  mtrb.  25ad  centrifugale  Sludtreten  bed  ©luted  in  bett 
©eueit  mtrb  burd;  bte  Älappenorgantfation  berfelben  oerßinbert.  3»  beit 
Slrterten  bagegen,  bereit  centrifugale  ©lutftrömung  jum  Ätetdlaufe  geßört, 
mtrb  bad  ©lut  bei  feber  Krfpiratton  unter  oerftärftem  25rude  meiter  ge? 
förbert.  25a  ftd;  nun  bie  25ntcffraft  bed  Slrterienbluted  aud;  bid  itt  bte 
©eneit  ßtnetn  fortpflanjt,  fo  muß  aud;  bad  ©ettenblut  t'itt  ©iomente  ber 
Sludatßmung  unter  einem  oerftärften  centripetalen  25rude  ftrönteit.  25te 
Krfaßruttg  erßärtet  biefett  ©cßlitß  ebenfalld  auf  bad  ©ollftünbigjte.  ©ringt 
man  bad  f)äntabt;nantometer  itt  centrifugaler  ©ießtung  in  bte  Vena  iliaca 
eined  fmnbed  etn  uttb  beftimmt  fo  bett  centripetalen  25rucf  bed  ©eitctt? 
bluted,  fo  erßält  man  mäßrenb  ber  Kinatßmung  + 48  bid  -j-  60  ©int., 
mäßrenb  ber  Studatßmung  + 72  bid  -f-  ©int.  Duecfftlber  ©)oi? 
fett t Ile)1),  ^tteraud  folgt,  baß  btefenige  ©roße  ber  25vucffraft  ber  ©eit? 
trifel,  melcßc  burd;  bie  Kapillaren  verloren  geßt,  int  ©ionteitte  ber  2lud? 
atßnutitg  faß  gänjltcß  burd;  bett  oerftärften  centrifugalen  25rucf  erfeßt  ju 
merbeit  oermag.  ^m  ©anjen  alfo  beftnbet  ftd;  bad  ©eitettblut  burcß>  bte 
Sltßmung  tn  feber  ©ejteßttng  itt  bett  günßtgßen  ©crßältntffcn.  25ctttt  burcß 
bie  ^nfptrattou  mirb  cd  oernüttclft  ber  2ltßmungdafpiration  angegogeit. 


1)  a.  a.  D.  ©.  213.  214. 
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3tit  Slugenbttcfe  ber  ©rfpirattoit  bagegen  mirb  cd  oon  beit  Slrterten  per 
: ebcttfalld  auf  centripetalem  2ßcge  in  ocrftärfteut  3)?aaße  fortgcßoßeit. 

Surd;  bte  ©ittmirfttng  bed  ©tn  = uitb  Sludatßmend  entfielt,  mte  mir  395 
t gefeiten  ßabctt,  eine  abmed;felnbc  ©rmctteruitg  unb  iBeretigerung  tu  beit, 

: beut  £cr$ett  Halten  großen  aSettenftämmen  — eine  Sßeränberuttg,  bte  ntan 
auf  eine  nid;t  gattj  paffenbe  Söetfe  mit  bem  3tamen  bed  oettöfett  fPttlfed 
\\  bejcidmet  Titat.  Ste  ©röße  btefer  ^aitiimcrättberung  fantt  burd;  baffclbe 
3nßrument,  meldied  man  für  bte  g(etd;en  23erßältntffe  ber  ©cßlagabern 
gebraucßf,  bcßimmt  nterbeit.  3cß  ßabe  btefe  23erßältttiffe  an  bemfelbcn 
•pttnbe,  an  meldtem  tdt  bte  Suntcnfdjmanfitng  ber  recßtett  ©arotid  untere 
fud;te,  an  ber  redtten  äußeren  Sroffeloenc  ebcttfalld  geprüft  unb  fant  ßier* 
bet  ju  folgenden  Dicfultaten:  bte  23ene  patte  btd;t  oberhalb  bed  $äßd;end 
in  feber  ißrer  Stmenftonen  einen  SDurcpmeffer  ttott  8 3)? nt.  Sie  tätige 
bed  etttgefddoffeneit  ©titcfed  betrug  28  3)? nt.  9?ed)tten  mtr  nun  0,5  3J?tn. 
auf  bte  hoppelte  äßanbittigdbtcfe,  fo  pabett  mir  einen  Suittenburcßmeffer  ttott 
7,5  3)?nt.  unb  baßer  einen  Duerjcßnttt  oott  44,17865  Duabr.  3)?nt.,  mit* 
pitt  einen  Diauntinßalt  oon  1237,002  ©ttb.  3)?nt.  Ser  Surdmteffer  bed 
Sumett  ber  ©falettroßre  gticß  6,8  3)itn.,  folglt’d;  ber  Oiterfcpnttt  36,3168 
Duabr.  5)?ut.  Sie£mße  ber  ©fale  fcpntaufte  bei  bent  ©tit*  unb  betn  2lud* 
atpnten,  melcßed  26  — 27  3)M  in  ber  Minute  erfolgte,  gntifcpett  2,5  unb 
4 3Jtm.  Siefen  beibett  Sßertßen  etttfprecßen  jmct  ©ättlett  oott  90,79200 
unb  oott  145,2672  ©ttb.  93Jnt.  Sie  ©rmeiteruttg  bed  Sumeninßalted  ber 
äußeren  ^ußutaroene  int  3)?ontente  bed  2Iudatßmend,  ober  ridttt'ger  bie  33er= 
ettgenttig  int  3)iomcnt  ber  ^ttfpiration  betrug  baßer  0,0733968  bid 
0,1174348  ober  ungefäßr  y13  — %,  ober  tut  3)iittel  0,095415  ober  uttge# 
fäßr  y10  — yu  bed  ttrfprüngltcßen  9?aunttußalted.  Sa  aber  bie  SSette  int 
©anjett  8 3J?m.  im  Surdmteffer  ßatte,  fo  befaß  fte  einen  duerfcpnitt  von 
50,2655  Duabr.  3)? nt.  unb  bet  einer  Sänge  oon  28  3)?nt.  1407,434  ©ttb. 

3Km.  räuntltdjen  fpißalted.  ©d  betrug  baßer  bte  bttrcp  bie  Sltßembemeguit* 
gen  bedingte  ©d;maitfuttgdgröße  0,0645089  — 0,10342,  ober  ungefäßr 
Vj5  — Vio,  int  Surcpfcpnttte  0,0838754,  ober  beittaße  y12  bed  gefammten 
Umfanged  ber  23ctte.  3htu  ßatten  mir  gefunbett  (§.  352),  baß  fiep  bie 
©arottd  beffelben  ftunbed  bet  febettt  s33ut0fcplaöc  um  y15  bed  9ftaumtnßalted 
Itßred  Stirnen  unb  unt  y22  tßred  ©efammtumfanged  aitdbeßitte.  2D?acpt  nun 
;itt  ber  äußeren  ^ugularoene  beffelben  Sßiered  bie  bttrd)  bie  2ltßmung  bc* 
i bingte  Sumenoeränberung  1/t0  and,  fo  i ft  fte  baßer  unt  y30  ßärfer  ald  bte* 
nenige,  meld;c  bie  bcnadjbarte  ©arottd  bureß  ben  fPuldfdßag  erleibet.  ftabett 
i mir  für  ben  ©efammtutnfang  ber  äußeren  Sroffeloeite  y12  unb  für  ben  ber 
i ©arotid  y22,  fo  beträgt  bie  St'ffcreitj  ju  ©itnßett  ber  erßeren  5/132  ober 
■ ungefäßr  y2G.  Siefe  Stefultate  ftimmen  aueß  oollfontnten  mit  ben  ©rgeb* 
ntffeit  ber  unmittelbaren  Slnfcßauung.  Sentt  metttt  man  bet  einem  fnutbc 
: ober  einem  attberett  Sßtere  bte  äußere  ^usnlnroenc  unb  bte  ©arotid  gletcß^ 

: jeitig  bloßlegt,  fo  fällt  ber  oettöfe  Sltßtuungdpuld  ber  erftereit  mett  nteßr 
. in  bte  2lugett,  ald  ber  Jperjpuld  ber  lederen.  Ser  llnterfd)tcb  tritt  tun 
fo  nteßr  ßeroor,  ald  ftd;  bie  Slrterie  bet  bent  33uldfd;lage  nteßr  tit  bie  Sänge 
1 unb  faß  gar  nießt  in  bie  23reitc  ßredt,  ber  33ret'tenburcpmeffcr  ber  Sugu=> 
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tarbcttc  bagegctt  bei  beit  Sltpmungdbcwegungcn  in  auffalienberem  9)?aaße 
gunimmt. 

306  SBettn  ber  Oiametcr  ber  ©efäßc  conßant  bicibt,  unb  wenn  feine 
«ptnberntße  bed  ^reidlattfed  citttrefett,  fließt  in  ipnen  innerhalb  berfeiben 
3ett  ungefähr  bie  gleiche  SÄenge  Siuted.  9htr  burd)  bie  Sergrößeruttg 
ober  bie  Serfieinerung  ber  3al;t  ber  ^>erjfd;täge , ober  burep  bie  Sers 
änberung  ber  ©apacität  ber  ©efäße  erzeugen  ftd;  in  btefer  SBegte^ung 
niept  feiten  einzelne  2lbweid;mtgen.  3»  einigen  Organen  bagegen,  wie 
g.  23.  in  ber  SDlüg,  in  ben  caoernbfen  Körpern  bed  männlichen  ©Itebed 
ttnb  ber  £arnröpre,  in  benen  bed  tiigierd  unb  ber  inneren  ©cpaamlefs 
gett  ftnb  bie  Serpälfntffe  ber  Siutgefäße  fo  eingerichtet,  baß  unter  ges 
mißen  23ebingungen  eine  bebeutenb  größere  Sttenge  Siuted  in  tpnen  ans 
gekauft  wirb,  ©d  wirb  bann  eine  Soiumendbergrößerung  bed  Organes, 
weiche  wir  mit  bent  tarnen  ber  ©reetton  bezeichnen , perborgebraept. 
@pri£t  man  einem  Spiere  eine  größere  2Jlenge  bon  SBaffer  in’d  23iut, 
fo  nimmt  bie  3)?üg  ßcptltcp  an  Umfang  gu.  ©ben  fo  ft'nbet  man  ße  gur 
Serbauungdgeit  bergrößert  (§.  306.).  Oie  erectiien  Organe  ber  männiis 
d;en  unb  ber  weiblichen  ©efd;ied;tdtpeiie  ßetfett  ftd;  bei  ben  ß'e  treffenben 
nerböfett  Zeigen  bermtttelfi  etned  5D?ed;antdntud,  weichen  wir  in  ber  $pps 
fioiogie  ber  @efd;iecßtdorgatie  audfüßritdjer  fennen  lernen  werben.  Sei 
aiiett  btefen  ©rectiondproceßen  aber  befolgte  bie  Otatur  gewtffe  aiigemeine 
Regeln,  weid;e  geeignet  ftnb,  in  mögliche  für 3 er  3eit  unb  mit  ben  ges 
ringften  Äraftanwenbungen  ein  mögücpß  großem  Ouantum  bon  Siut  am 
gufömmeln.  2lid  Oteferbotrd  ber  angupäufenben  gtöfßgfeit  wäpit  ß'e  nätw 
üd;  Senennetje,  in  Weichen  aifo  fepott  bon  born  perein  eine  iangfamere 
Siutbewegung  ftattßnbet.  Äein  eingiged  erectiied  Organ  pat  fepr  fieine 
©aptiiaren,  bteimepr  im  ® egentpett  berpäitnißmäßig  fepr  große.  Oas 
burd;  wirb  ber  centrifugale  Siutbrucf  in  geringerem  ©rabe  atd  in  an- 
bereit  Organen  gefcpwäcpt , unb  ed  fantt  baper  biei  ©lut  binnen  furger 
3eit  in  bie  weiten  Senenräutne  einßteßen  unb  fiep  pier  anpäufen.  2ßäps 
rettb  aber  ein  Speti  ber  bie  ©apiiiaren  bertretenben  fletnett  ©efäße  ferfs 
gieperartig  b erläuft,  ziepen  ftd;  btefe  SÖinbungen  g.  ©.  in  ben  cabentöfen 
Körpern  bed  männlt'd;en  ©iiebed  int  Momente  ber  ©rectioit  mepr  auö. 
Stuf  bt'efe  SQSeife  pabett  wir  außerpalb  ber  Steifung  eine  iangfamere,  wäp# 
renb  berfeiben  eine  fcpneliere  ©iutbewegung  burd;  bt'efeibc.  Oie  Strterien 
beß^ett  immer  ein  weit  fietnered  ©aliber  aid  bie  Seiten.  9iad;  beit  ©es 
fc^eit  ber  -ppbroftatif  t’ß  aber  biefed,  wie  fepon  in  ber  aiigemeinett  ^Jppßo* 
iogte  (§.  74)  erläutert  würbe,  für  ben  ppbroßattfd;en  Orttcf  bed  23futed  böliig 
gietepgülttg.  Oie  abfoittte  ßJreffton  Wäcpß  baper  mit  ber  gebrüeftett  Obers 
fiäd;c  in  gleichem  Serpäitntße.  Set  ber  9)ii(g  entftept  waprfcpcinlid)  btc 
Soiumendbergrößerung  nur  baburep , baß  weit  weniger  Siut  burd;  bie 
Setten  abfließt  aid  burd;  bie  @d;iagabertt  einßröntt.  ©d  fommt  baper 
Pier  nur  gu  einer  Umfangdbertneprung , optte  baß  bad  Organ  wcfcntlicp 
an  Oärte  gewinnt.  2lnt  ^3eniö  werben  bie  Sencitattdgäitge  momentan 
berfd;ioßett.  Oad  bon  bett  Sirterten  per  immer  tttepr  einßrömettbe  Siut, 
weieped  anberfeitd  ntept  abßießett  fantt,  päuft  ßd;  bann  baib  pier  fo  fepr 
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an,  baff  bad  ©Heb  pavt  wirb  unb  cs  fo  lange  bleibt,  bid  bev  Slbfluff 
burep  bte  Seiten  wieber  geöffnet  wirb,  b.  \).  bid  bte  ©reetton  aufpört. 

Somit  aber  bte  fämmttid;en  btdljer  gefepttberten  Äreidtaufdoerhält#  397 
itiffe  normal  von  (Statten  gelten,  muffen  alle  Oefäpe  mit  continuirtid;en 
Slüfftgfeitdfäufen  bed  ©tuted  gefüttt  fein.  (Sprint  man  bafjer  ein  SM# 
bunt,  wcld;cd  fiep  mit  bem  ©lute  gleichförmig  mifept , ober  bad  »on  tpm 
abforbt'rt  wirb,  ein,  fo  ättbern  fiep , wie  mir  fd;ott  früher  fahen,  Hoff 
nntergeorbnete  Momente.  Sie  allgemeine  5DZccpanif  bed  Äreidtaufed  bleibt 
aber  im  2öefenttid;en  bte  gleiche.  Slnberd  »erhält  ftep  feboep  bie  Sache, 
wenn  in  einem  ©efäffe  eine  «Blutfältle  rupt  unb  jur  ©ertnnuttg  fommt. 
•$amt  ber  Stoff  ber  benachbarten  normalen  glüfftgfeit  bad  ptnberniff 
nid;t  attfpebeit,  fo  ftoeft  bie  ©trculaftott  bid  ju  bem  nächften  Slbgattgc  »ott 
Slefteit,  in  welchen  bie  ©littbeWegung  nicht  gehemmt  ift.  S>affelbe  erfd;etnt, 
wenn  ein  anbered  med;anifd;ed  pinberntff,  j.  ©.  eine  Verengerung,  eine 
Verwad;fititg , eine  ©erftohfung  burd;  ©oncremente  bie  9?öl;re  uttwegfam 
macht,  ©d  brängt  bann  bad  ©tut  gegen  bie  9?ac£)barjweige,  in  welchen 
fein  Söt'berftanb  ber  Slrt  Statt  ftnbet,  bepnt  btefe  aud  unb  regt  in  ihnen 
eine  folcpe  ©ilbungdfäptgfeit  an,  bah  f‘c  fl4>  in  gröbere  ©efähftäntme 
umwanbettt.  Sad  ©lut  umgeht  in  bt'efem  Salle  bte  Stelle,  an  welcher 
bad  pinberniff  erifttrt.  ©d  erzeugt  ftd;  ein  fogenamttcr  ©ollateralfretdlauf. 

3h  J.  ©•  bie  Sd;enfetfd)lagaber  wegen  einer  9htldabergcfd;wulft  unter# 
bttnbeu  worben,  fo  werben  bte  Settcnjwetgc  oberhalb  ber  Uitterbtttbungd# 
ftelle  fo  ftarf , baff  burd;  fte  alled  ©tut  ju  bem  Unterfchenfet  läuft.  Ser# 
fenige  Xfeil  ber  unterbunbenen  Arterie-,  burd;  meld;en  feine  ©irculattoit 
mehr  Statt  ftnbet,  füllt  ftd;  mit  geronnenem  ©Inte.  Siefed  wirb  nach 
unb  nach  aufgefogen.  Sie  2Banbnngen  ber  Sd;lagabcr  rüden  an  einan# 
ber,  »erflehen  mit  etnanber,  unb  ber  entffn-ed;enbe  Shetl  ber  Slrterie  wirb 
auf  biefe  Slrt  ligamentöd.  Surd;  ähnliche  ^»roccffe  entfiepen  aud;  in  bem 
Säuglinge  aud  bem  Ductus  arteriosus  Botalli  bad  Ligamentum  Botalli, 
aud  bett  beibett  -ftabelfchlagabcrn  bie  beibeit  Ligamenta  vesicalia  latera- 
lia,  aud  betn  in  ber  ©attchpöple  »ertaufenben  Shcite  ber  «Itahetoene  bad 
runbe  £eberbanb.  Sehf*/  wie  biefeö  hei  beit  simfnttationdfiümhfen  ber 
Sali  tft,  ber  peripherifcpe  Shell,  ju  welchem  bad  ©lut  ber  unterbunbenen 
Slrterie  fliehen  fönnte , fo  erzeugt  ftd;  natürtidjer  SÖSeife  aud;  fein  ©olla# 
teralfrcidlauf.  Slllctn  fetbft  tner  fepen  wir  etwad  äpnticped  noch  in  ge# 
rittgeretn  ©rabe  eintreten.  Ste  unterbunbenc  Sd;lagaber  nämlich  füllt 
ftd;  bid  junt  uächftcit  Slfte , beffett  Äreidlattf  frei  ift,  mit  ©tut,  wctd;ed 
gerinnt,  einen  fogenannteit  Shrombud  bilbet  unb  fpäter  reforbtrt  wirb. 

Ser  entfyred;enbe  Scplagabertpeit  »erwanbett  ftd;  fo  in  eine  banbartt’ge 
3J?affe.  Sllletit  bte  näcpft  höheren  Sd;lagaberjwetge  gewinnen  aud;  häufig 
nod;,  »orjügltd;  tut  Slnfangc,  an  ©olititten.  So  j.  ©.  geht  btöwetleit, 

Wenn  fid;  eine  fttollige  ^alftttaffe  an  bem  abgefägten  ©nbc  bed  $nod;ett# 
ftutnpfed  ablagert,  ttttt  bt'efett  ein  verpältnihntäpig  fepr  ftarf  er  Sd;lag# 
aberjwetg,  welcher  fetbft  bei  ©infehnitten  bebeutenbere  ©lutungett  erjengett 
fann,  mehr  ober  nttttber  franjarttg  herum,  ©leiben  aber  bann  bei  Slnt# 
putirten  bie  übrigen  SSpätigfeiten  in  bem  normalfräfttgctt  3uhant,e,  fö 
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tufbcn  ftd;  tctdf)t  kongeftionen  nad;  anberen  Organen.  kd  ftnb  baßer 
l.  23.  feiten  fraftrollc  3itbtribuen,  trelcße  einen  £>berfd;enfel  ober  einen 
Oberarm  rerloren  ßaben,  genötigt,  x>on  3et't  ju  3ett  Jur  5lt>er  511  taffen. 

©ie  fpecicKc  jDgrflelliitig  bei-  23erfrf)liefuutg  bev  ©eftific  gehört  nid)t  {jieffjcr , fonbevn 
in  bie  9)(lt()0logie.  @ieße  über  biefelbe:  Hasse  specielle  pathologische  Anatomie.  Bd.  I. 
1841.  8.  S.  41  u.  79  ff.  Uebev  bie  23erfd)liefitmg  bev  23eneit  »evgl.  porjüglid):  11.  Stan- 
nins über  die  krankhafte  Verschliessung  grösserer  Venenstämme.  Berlin.  1839.  8. 
Ueber  bie  23i(blltig  beö  Sbrotnbltö  üergf.  B.  Stilling,  die  Bildung  und  Metamorphose 
des  Blutpfropfes  oder  Thrombus.  1834.  8.  diejenige  STmeitcnmg  Der  fleinerett  ©efeifie, 
rocld)e  ntflit  mit  betn  SRnmeit  ber  Sclangieftafte  be^eid)net,  feßeiut,  wenn  fte  angeboren  i(t, 
bnrd)  eine  blofte  locale  ipetnmnngebilbnng , b.  ß-  t>uvd)  eine  weitere  ftortbilbnng  unb 
Söergr ö 9 er un g eincö  embrponalen  BuftanDeö  bebingt  jn  werben.  Ob  and)  ßtcv,  wie  e$  oicb- 
leid)t  nid)t  ttmraßvfd)ciiilid)  ift,  ijiubermffe  beö  23tutlaufeö  ber  ©meiferung  jnm  ©rnnbe 
liegen,  ift  nnbefannt. 

398  ©eßr  trefentlicße  Störungen  besS  Äretdlaufed  entfielen  bann,  trenn 
ftd;  fo!d;e  Mengen  ron  Suft,  baß  biefe  ber  23Iittflüfftgfett  med;anifd; 
beigemengt  bleibt,  in  bad  23 lut  gerätsen.  23et  großen  ct)irurgifd;en 
Operationen  am  £alfe,  an  ber  23ntft,  pat  ed  ftd;  in  uitglitcflicßeit  galten 
ereignet,  baß  nad;  ber  Oefftttmg  ron  größeren,  bem  £>er$en  näß  er  lie* 
genben  23cnenftdmmcn,  in  golge  ber  Sttßmungdafpiration  ©ad  etngejogen 
mürbe  unb  felbft  ber  £ob  aldbann  binnen  feßr  furjer  3eit  eintrat.  Ottrcß 
3njEection  einer  größeren  Sftenge  atmofpßärifcßer  Suft  in  bie  gugular* 
reite  ober  eine  anbere  S3ene  in  centripetater  9tid;tung  fann  man  ein  Silier 
fel;r  fd;ttell  tobten.  Otefed  fPßänomen  ift  ein  rein  meeßanifeßed  unb  be* 
rut;t  auf  feiner  etgentßüntltcßen-  d;emtfcßen  ober  ritalen  ktmrirfung  ber 
Sltmofpßäre.  Dteßmen  mir  j.  23.  eine  nad;  Slrt  ber  ^ämabpnamometep' 
röl;ren  gebogene  ©ladrößre,  treibe  einen  Cuntenbitrcßmeffer  roit  1,9  9Ms 
Itmeter  barbietet,  unb  füllen  fte  fo  mit  Dttecfftlber,  baß  immer  eine  fleitte 
Ölte  cf  ft  Iber  * unb  eine  fleine  Cuftfäule  mit  etnanber  abtred;feln,  fo  bleiben 
bie  OuecfftIberfäuId;ett  nid;t  nur  fußßod;  über  bem  ßpbrojtattfcßen  9?treau, 
fonbertt  man  ift  attd;  nid;t  im  ©taube,  fte  bnrd;  bad  ftärffte  23Iafcn 
ßtnuuterjutreiben,  treib  einerfeitd  bie  9ieibuttg  jtt  groß  ift  unb  weit 
anberfettd  bie  bajtrtfcßen  Itegenbett  Cuftfäulen  burd;  bett  Ontcf  ber 
audgeatßmeten  Cuft  gufammengepreßt  werben  unb  halb  bie  gefammte 
Orucffraft  auf  biefe  SGßeife  abforbirett.  SDtag  aud;  immerhin  bie  5lbpa= 
ftott  in  ben  fleitten  ©efäßen  um  23teled  geringer  fein,  fo  muffen  boeß 
aud;  in  tßnen  unb  rorjügltcß  in  ben  kapillaren  rötltg  bie  gleichen 
23erßdltniffe  eintreten.  Oie  feinften  kaptllargefdßc  ber  ntcnfcßltcßcn 
Zungen  I;aben  einen  Ourcßmeffer  ron  0,00097  parifer  Stttien  = 
0,002188  SDtilltmeter.  9tun  wdcßfi,  bei  bem  Ourd;gange  ron  glüfjtg* 
feiten  burd;  9iößrcn,  bie  Reibung  itmgefcßrt  mit  bem  Ourcßmcffer  ber 
festeren.  3u  einer  0,002188  SDtiüinteter  ßaltenben  9tößre  muß  fte  baßer 

0,002188  = 868/37  SDtal  fo  ftarf  ald  itt  einer  Diöbre  ron  1,9  SKilltme# 

t er  Oimßmeffer  fein.  2Bcmt  aud;  bie  2ttft  an  ben  ©efdßtrattbungen  um 
23icled  Ietd;ter  baßin  gleitet  ald  an  ©lad,  fo  leibet  cd  bod;  feinen  3 weifet, 
baß  bie  £>erjfraft  außer  ©taube  fein  wirb,  fte  bureß  bie  Cungencapilfareit 
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ptitbuvd)  ju  treiben.  Sldettt  bcv  SQStbcvftanb  ntufü  ftd;  ttod;  vergrößern, 
weit  bte  bent  23!ute  betgemengte  Suft  itt  Bewegung  ift  unb  bad  ^>tnber^ 
niß  bann  ttad;  ft;brait!ifd;en  ©efeijett  mit  bent  Duabrate  ber  ©efcfwtitbtg* 
feit  wäd;  ft.  Senn  alfo  Suft  in  eine  23cne  in  centripetater  9itd;tung  ein# 
gcfpriljt  ober  burd;  bte  Sltfmungöafpiratiou  cingejogcn  wirb,  fo  geft  ftc 
bttref  ben  ved;tett  23orfof  unb  bt'e  red;tc  Kammer  tn  bic  Snngenarterte 
unb  bereit  23er$meigungett,  ftorft  aber  bann  in  ben  f (eitleren  Arterien  unb 
ben  ©apittarett , »erftopft  btefe , maeft  ben  2ltfmungdfretd!auf  unmöglich 
unb  tobtet  auf  biefe  Sföetfe  binnen  furjer  3eit.  Sflit  biefer  2tnftd;t  ftiin* 
men  attd;  bie  Stebenpfänomene,  we!d;c  bei  bcm  Eintritt  »ott  Suft  in  bad 
23Iut  beobachtet  Werben.  3fi  nur  wenig  Sitft  etngebrungen,  fo  fat  btefeö 
eittweber  gar  feine  weiteren  folgen,  weit  ber  23erftopfuitgdbejtrf  ber 
Suttgengefäße  51t  gering  tft,  ober  ed  erzeugen  ftd;  momentane  Sltßntungd* 
befd;werbett  unb  Sf;nmad;t,  wenn  er  jwar  größer  audfättt,  aber  ttod; 
überwttnben  werben  fattn.  ©ben  fo  erläutert  fid;  »ott  fe(bft,  weshalb 
eine  Sufttnfection  ttt  centrifugater  Stiftung  meift,  wenn  bie  23enetwerbtn* 
billigen  nteft  ffbrenb  wtrfen,  »ott  feinen  töbt!id;eit  folgen  begleitet  ift  unb 
weshalb  ber  Eintritt  itnbebeutenbcrer  Suftnteugeu  feXbft  in  bad  -herj  ofttc 
bfeibenben  Stadtteil  biöweitcn  »ertragen  wirb. 

Sßon  ber  früfeften  ©mbrponaheit  bid  jit  bcm  Momente  bed  Sobed  399 
bauert  bie  Sfätigfcit  bed  Äretdtaufed,  fo  wie  bie  bed  Sltfmend  aitfal* 
tetib  fort.  Sie  £>erjpttmpe  unb  ber  Sltfmungdafpirator  ftnb  in  ununter* 
brodicner  Sirffantfeit  begriffen,  ©ine  Function  bebingt  bie  attbere.  Ste 
bie  eine  aufhört,  fleht  attd;  batb  barauf  bte  anberc  ftiü,  unb  bad  Sebcn 
erüfeft.  Sterbet  geht  ber  £erjfd;!ag  admciltg  and.  ©eine  SDntcffraft 
verringert  ftd;  immer  mefr.  Sic  fPitlfationeu  werben  immer  feltener  unb 
fd;wäd;er.  Ser  Äretdtauf  verliert  ftd;  baf  er  gaterfl  tn  entfernteren  unb  bann 
ttt  ben  betti  Scrjen  ttäfereit  Sfeüen.  ©d  jct'gett  ftd;  gittert  nur  fd;wad;c 
3ufatntnenjiefungeti  ber  SDtudfetfafern  ber  23orföfe,  wc!d;e  bad  33!itt  nicht 
mehr  forttreiben,  fonbern  föd;ftend  junt  @d;wanfen  bringen  ober  evfcfüt* 
terit,  bid  enbltd;  2UIcd  ftide  fiept.  Safer  erfattet  attd;  ein  ©terbenber 
aümäüg  ttttb  jwar  juerft  an  ben  Rauben,  ben  Büfett  unb  bent  $opfe  unb 
aUtnäfig  an  bent  übrigen  Dörfer. 

Stad;  bcm  Sobe  aber  ftnben  wir  in  ber  Stege!  eine  gang  attbere 
aSertpeifung  bed  Sluted  atd  im  Seben.  Sie  $örper.fd;tagabern  füfren 
feine  glüfftgfett  ber  Slrt.  Sie  eriftirt  bagegen  in  rcid;!id;er  Stetige  in 
ben  ©apiüaren  bed  Äörperfreidtaufed  fowof!  aXd  ber  Sungenctrcutatton, 
tn  ben  ftörpemnett  unb  in  ben  SBerjweigungcn  ber  Sungenarterien  unb 
ber  Sungenvenen.  Sad  reifte  £erj  fiiprt  nod;  »erfäUnißmäßtg  bie  größ- 
ten ©(utmengen,  wäfrettb  ftd;  eine  geringere  Quantität  in  bem  Xittfen 
2!  tri  tun  unb  bie  gcrtngftc  ober  gar  feine  in  bem  littfcn  ©eritrifel  vorfuibct. 

Sad  23(ut  ift  gittn  Spct!  geronnen.  Sa  aber  ber  ©erinnuttgdproceß  bet 
ber  fepr  fangfameit  ©vfattung  ber  inneren  Speüe  auf  eine  nur  attmäüge 
Seife  erfolgt,  fo  fe&en  fid;  Xeicpt  bie  33!utförpercfen  größtentfetfd  früper 
atd  bie  coaguürte  gtbrine  ab.  Sir  fabett  bafer  vorgügXicp  fäuftg  int 
£erjctt  gelbe  ober  fcpwacf  rötftid;  gefärbte  Sepofita  von  gafcrfloff,  foge= 
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nannte  faffd;e  £cräpoft;pcn.  3tt  gofge  etttjefner  ßranf feiten,  j.  33.  beö 
STVppitö , bcö  gattfficbcre,  beö  ©forbuteö,  ber  speted;ten  u.  bgf.,  beiden* 
f cf; eit  unb  gieren,  wefd;c  vom  23fi£c  getöbtet , bei  £ßteren,  wefd;e  ju 
£obc  gepelzt  worben  ßnb,  ft'nben  wir  and;  tn  einjefnen  ober  affen  Körper* 
arterien  ber  Cetebe  33Iut.  JDicfeS  fowoßf  af«  bte  tn  ben  meiften  gaffen 
©fatt  ftnbenbe  Seerßeit  ber  21  r t e r t en  naef;  bem  £obe  erffärt  ftd;  aus 
ben  33erßältniffen  beö  affmäffgen  2lbfterbcnö  beö  £ersene  nnb  ber  Stobten* 
ftarre  ber  ©d;fagabern.  SGSte  ndtnfid;  fowoßf  23erfud;e  an  gieren  afsj 
23eobad;tungeit  an  ßtngericßteten  9flenfd;en  gefeßrt  ßaben  (9h;ßen),  ftirbt 
ber  Itttfe  SSenfrtfel  früher  ab  afö  ber  red;te,  wdßrenb  ber  red;te  SBor^of 
feine  3ufammen$ießungefdf;tgfctt  am  fängften  beibeßäft.  © muß  baßer 
affcd  23fitt  in  baö  23ereid;  beö  Sungenfretöfaufeö  unb  ber  ttörpervenen 
pinübergegogen  werben.  9tün  ßaben  wir  gefehlt,  baß  ftd;  bie  ©c^Tag^ 

abern  unmittelbar  nad;  bem  Stöbe  fo  feßr  sufammenjteßeit,  baß  tßr  Sunten 
ju  einem  großen  £ßetfe  bie  gänjftd;  verfd;wiitbet.  £>ört  fpäter  biefe  ißre 
GTontractifität  auf,  fo  tritt  tßre  Kfafticitdt  in  Sßirffamfeit.  ©ne  notß« 
wenbtge  f^otge  berfefbett  aber  ifi,  baß  fte  bann  meßr  ober  minber  offen 
ßeßett  unb  nießt  wie  entleerte  Seiten  gufammenfalben.  Söettn  febod;  biefeö 
©tabtunt  beginnt,  iß  baö  23fut  burd;  ©erinnitttg  unb  2fbßdfton  in  ben 

Kapiffarett  fdugft  ß'xt'rt.  Gfö  tonnen  baßer  bte  @d;fagabertt  bei  t’ßrer  wte« 
ber  erfeßeinettben  £)effnuttg  nad;  bem  £obe  feine  größere  Stenge  föfuteö 
ttteßr  entließen,  ©obafb  bagegen,  wie  bei  Gftnwirfung  ber  ©ectricität 
ober  bet  bem  £>e£cit  bie  gum  (Eintritte  beö  Stobeö,  bte  ^er^fraft  pföfßid; 
erfaßmt,  ober  wenn,  wie  bet  bem  Stppßitö  ober  ben  gaufßebertt,  baö 

33fttt  ßüfftger  bleibt,  fo  muß  eö  bann  aitd;  notßwenbig  meßr  ober  minber 
in  ben  ©cßfagabern  beö  ^örperfreiöfaufcö  angetroffen  werben.  Geben  fo 
verßeßt  eö  fteß  von  fefbß,  baß  t'n  bem  festeren  gaffe  weniger  33fut  tu 
ben  ©efdßen  beö  Sungenfreiefaufeö  afö  gewößnftd;  etngefd;foffett  fein  wirb. 

400  £>ie  Kß  ernte  beö  f reifen  ben  23futeö  bt'fbet  ben  SDfittefpunft 
affer  bet  beut  ©toffweeßfef  unfereö  ^örperö  auftretenben  Gfrfd;etnungeit. 
Sföie  bie  33futmaffe  burd;  bie  Stßättgfetten  ber  Sßerbauung  unb  ber  Grin« 
faugung  erneuert  unb  wteberßergeßefft  wirb,  fo  önbert  fte  ßd;  burd;  ben 
Sltßmungöproceß  auf  wefentfid;e  2Betfe  um.  @ie  giebt  Äoßfenfdure  unb 
Sfßaffer  an  bie  atmofpßdrtfd;e  Sit  ft  ab  unb  nimmt  ©auerßoff  auf.  gtt 
geringerem  SDiaaße  erfofgt  etwaö  2feßnfid;eö  burd;  bie  £>autauebünßung, 

wefd;e  aber  jugfetd;  and;  anbere  Sffaterien  auö  bettt  Körper  entfernt. 

SDurd;  bie  verfd;tebenartt'geit  Sfbfonberuttgöproccße  werben  eine  Otetße  von 
orgattifd;en  Kombinationen  aitd  beut  33fute  abgefd;iebett.  SDicfc  macßcit 
tßeifö  anbere  Stßdtigfetten  mögft’d;,  tßeifö  füßrett  fte  ©toffe  auö  bem  $ör« 
per  gdnjft'd;  ßinmeg.  SDie  Seßre  von  ber  Kvndßutng  enbftd;  bifbet  ge« 
wiffermaßett  bte  2lbred;ttititg  mit  affen  rein  materieffen  Grrfcßetnuttgen  bcö 
Körpers?,  ober  mit  fdmmtftcßen  fPßdnomeit  beö  ©toffwaubefö.  ©t'e  erfdu« 
tert  bie  Ktnnaßtnen  unb  bie  2(itögabett,  wcfd;e  ßterju  itötßig  ßttb,  unb 
ben  ©ewitttt  ober  ben  SBerfuß,  wefeßer  unter  beßtntmtcn  fBerßdftntffeit 
attö  ben  Xßdtigfeiten  ttnfereö  Organiöntuö  refuftirt. 
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Scr  21 1 Ij  nt  tt  n g $ nt  e d;  a n t d m it  d bed  SD?enfd;en  unb  bev  mit  Einigen  401 
nebft  einer  oolltg  abgefefdoffenen  ©ruftyö^e  oerfepenen  Spiere  beftept  barin, 
baf?  ber  fid;  abwecpfelnb  erweiterte  unb  oerengernbe  ©ruftfaften  auf 
btc  mit  ber  äufjeren  €uft  in  ©erbtnbung  ftepenbe  Üuftropre  mit  tpren  viel- 
fachen ©erjweigungen  bid  ju  ben  Suitgenblädcpen  pin  afpirirenb  ober  JU* 
fammenbrürfenb  wirft,  £ierbitvcp  mirb  bann  im  Momente  ber  drweite* 
rung  ber  ©ruftpople  ein  ©tront  atmofpprtfcper  Suft  in  bie  Trad;ea  unb 
bereu  ©er$metgungen  in  ben  Cungen  eingeführt,  im  2lugenbltdc  ber  ©er* 
engerung  bed  ©ruftfaflend  aber  aud  jenen  feiten  »ieberum  audgeftofjen. 

2) erf enige  2lct,  burd;  melden  bie  Cuft  in  btc  Hungen  einftürgt , peifjt  bie 
Sinatpmung,  3nf>iratton,  ber  entgegengefegte  bie  2iudatpmung, 
drf piratton.  Ter  d;emt'fcpe  ^rocefj  bed  2ltpmcnd  ift  bann  eine  natür* 
lid;e  $olge  bed  ppt;ftfaltfd;ett  herganged  bed  2ltpntungdnted;anidmud. 
Tenn  bie  in  bie  Hungen  etngefüprtc  atmofppärtfd;e  Sn  ft  mufj  itid;t  bloff 
liier,  ba  fte  int  2111gemetnen  immer  fätter  tft,  mehr  ober  mtitber  erwärmt 
merbeit,  foubern  aud;  mit  beut  33tute  in  SOßecpfelwirfung  treten,  dntpält 
baper  bie  etngcatpmete  Huft  eine  nach  ber  Ttfferenj  bed  £t;grometerftan* 
bed  ber  2ltntofppäre  variable  ©tettge  von  255  a ff  er , fo  wirb  bie  audgeatp* 
mete  mögltcpft  unb  auf  eine  ihrer  Temperatur  entfpreepenbe  Söetfe  mit 
SEBafferbantpf  gefättigt  fein.  25a  aber  bie  2Itmofppäre  bcitt  ©olutnen  nach 
20,821  % ©auerftoff  unb  nur  9D?tninta  von  Äoplenfättre  führt , fo  mirb 
fte  au  bad  ©lut,  weteped  Äoplenfäure  ober  foplenfattre  ©alje  beftgt, 
naep  ben  ©efegett  ber  Ttffufton  ber  ©afe  ©auerftoff  abgeben  unb  Kopien* 
fättre  aufnepttten.  25er  ©tidfioffgepalt  fbnnte  fid;  pterbei  gar  nicht  ober 
nur  in  fepr  untergeorbnetem  SDtaafje  änbern,  meil  bad  ©lut  felbft  fd;on 
eine  bebeutenbe  ©?engc  ©tidfioff  pat  unb  ein  reger  2ludtaitfd;  mit  ber  21t* 
mcfppäre  in  biefer  £>inftd;t  unnwgltd;  t'ft.  25a  aber  bie  9)?enge  ber  dopten* 
fattre,  Welcpe  aud  bem  ©lute  innerhalb  einer  befttmmten  3eit  abgegeben 
werben  fantt,  fo  befepränft  tft,  baj;  bad  ©lut  bafür  nur  einen  Tpetl  bed 
in  berfelbcn  3eft  eingeatpmeten  ©atterfloffeö  aufjunepmen  int  ©taube  tft, 
fo  ergiebt  ftd;  pterattd  von  felbft,  bajj  bie  audgeatpmete  Huft  nicht  bloß 
wärmer  unb  audgebepnter,  fonbern  auch  nur  ärmer  an  ©auerftoff  unb  reicher 
an  Sßafferbantpf  unb  an  Äoplenfäure  ald  bie  eingeatpntcte  fein  muffe. 

Ter  allgemeine  21 1 h nt  tt  n g dmecpantdntud  beruht  auf  bemfelben  pppft*  402 
laltfcpett  principe,  weld;edmatt  bet  ben  fünfilicpcn2lfptratorcn,ben©lafebälgen 
unb  ähnlichen  ©orrteptungen  in  2lnwenbuitg  bringt.  25ie  ©ruftpople  hübet 
einen  »ollfomnten  luftbicpt  gefchloffenen  unb  mit  beweglichen  SGSanbttngen 
verfehenen  Staunt.  2Iufjer  beut  £crjen  uttb  ben  anberett  in  tpr  beftitblicpeit 
2Beichgebilbeit  birgt  fte  »orjugdwetfe  bie  Hungen,  weld;e  in  fid;  btc  ©roit* 
d;ialvcrjweiguttgen  enthalten.  Tiefe  fielen  mit  ber  Luftröhre  unb  bie  leg- 
iere mit  bem  ^eplfopfc  in  ©erbtnbung.  Ter  fiarpnr  pat  eine  dom* 
municationööffnuttg , bie  ©ttmmrige,  weld;c  in  bie  9iad;ettpöple  unb  von 
ba  eitterfeüd  burd;  bie  dpoattctt  in  bie  Stafenpöplc  unb  anberfeitö  burep 
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beit  Isthmus  faucium  tn  bte  SRttnbßößte  überführt.  25a  nun  tut  Rormat* 
Siiffattbe  bie  äußeren  SO?ünbungen  ber  Rafenßößle  immer  offen  fielen  unb 
bev  oorbere  SlitSgang  ber  Riuitbßößlc  ßitt  unb  mteber  geöffnet  mirb,  fo 
ßabcit  mir  eine  Verbinbung  sttnfcßett  bem  Rauminhalte  ber  in  beit  Sungen 
»orßanbenett  Suftrößrenyersmctgungeti  unb  ber  äußeren  Sttmofppäre,  meiere 
bttrcl)  Vermittelung  ber  betbett  S3rorf>i , ber  Luftröhre,  ber  ©ttminrtbe,  ber 
Racßcnßößte  unb  ber  5D?unb*  ober  ber  9?afenf;öple  ober  ber  beibett  teueren 
gugletcf;  ßergeftellt  wirb.  SGSenn  mir  itutt  j.V.  att  bie  RÜtnbung  etneö  Vrttn* 
tterfeßen  SIfpiratorö  etncReiße  bonRößren  Iuftbid;t  anpaffen  unb  baS  2ßaffer 
aus  bem  oberen  Veßälter  in  beit  unteren  abfft'eßen  taffen,  fo  entftept  ein 
itad;  bem  Slfptrator  ßiitffrctcßenber  Suftftrom,  metl  ftd;  gemiffermaßen  ber 
Raum  oergrößert,  tnbetn  su  bem  beS  oberen  VeßälterS  berfenige  ßtnsu* 
f onunt , meteßer  ber  in  beit  unteren  abffteßenben  SQBaffermaffe  entfprießt. 
©anj  b ad  ©let'cße  haben  mir  int  Momente  beS  ©inatßmenö.  25er  Vruftfaften 
erweitert  fteß.  ©S  muß  baßer  ebenfalls  bureß  ben  25rucf  ber  $ltmofpßärc 
getrieben,  ein  Suftffront  bureß  bte  ©ominuntcationSöffnung  ber  ©ttmmrtße 
in  bie  Suftrößrenberswetgungen  bis  s^  ben  SungenbtäScßen  etnffreteßen. 
25te  Sungen  merben  fiel;  fo  feßr  mit  Stift  füllen  ober  fo  feßr  an  Volumen 
Sunehmen,  baß  fte  fteß  ber  inneren  Dberffäcße  beS  ermeiterten  VruftfaftenS 
anlegen  unb  baß  bie  Pleura  pulmonalis  bie  Pleura  costalis  auf  baS  ©e* 
nauefte  berüßrt. 

5ft  bt'efeS  gefdteßen , fo  fiept  bann,  abgefeßen  bon  ben  bureß  bie 
£emperatitrbtfferettseu  bebingten  Unterfcßteben , bie  in  ben  Sungen  ctttßal* 
tene  Suft  unter  bemfelben  25ntcfe  wie  bte  äußere  Sltmofpßäre.  ©ie  muß 
baßer  fo  tn’S  ©teießgemießt  f onttnett.  2öenn  fteß  nun  ber  Vruftfaften  im 

naeßfotgenben  Momente  berengert,  fo  übt  er  natürlich  auf  bie  in  ben  Sun* 
gen  enthaltene  Suft  einen  25ntcf  in  centrtfitgaler  Ricßtuttg  aus.  25tefe 
mt'rb,  ba  fte  bann  unter  bem  atmofpßärtfcßen  2)ntcfe  -f-  biefer  centrifugalcit 
^refftott  fiept,  bermittelft  ber  ©omniiinicationööffnung  ber  ©ttminrige  naeß 
außen  ßerbortreteit.  ©S  ifi  gans  berfetbe  galt,  mte  mentt  mir  eine  mit 
einer  glüffigfeit  gefüllte  Vlafe  mit  bett  gangem  sufanintenbrücfen.  25aS 
Ouantutn  ber  auSftrömenben  Suft  mirb  aber  ber  ©röße  beS  25rucfeS  unb 
beS  Sßiberffattbeö,  melcßer  fteß  bem  SluSfluffc  entgegenfetst,  proportional 
fein.  SluS  biefent  ©rtinbe  enttecrcu  fiel;  aueß  bie  Sitngett  bureß  eine  SlttS* 
athmung  nie  bollffänbtg  unb  fönnen  baßer  bei  ber  unmittelbar  folgen* 
bett  gnfpiration  weniger  Suft,  als  ißrer  abfolutett  ©apacität  entfprießt, 
aufneßmen.  gut  ©angeit  aber  muß  bie  gültung  unb  bie  ©ntleeriing  ber 
Sungett  mit  ber  ©röße  ber  ©rmeiteruug  unb  ber  Verengerung  beS 
VruftfaffeuS  in  gerabent  Verßältniffe  fiepen.  ©S  mirb  beSßalb  bureß  eilte 
intenftbe  ober  tiefe  ©tnaipmititg  meßr  Suft  aufgenomntett,  bttreß  eine  ftarfe 
SUiSatßmittig  meßr  auSgeffoßett.  gtt  beut  erfieren  gälte  merbett  bie  Sun* 
gen  beffer  aufgeblafen,  in  bem  lederen  oolljiänbiger  entleert. 

2BaS  bie  Suftcapacität  ber  Sungeit  betrifft,  fo  müffett  mir  bret  rer* 
feßiebene  Sillen  berfelbeit  unterfeß eiben,  nänilteß  1)  bie  fititjlließe  abfolute 
©apacität  ober  btefeitige  SRenge  bott  Suft,  meteße  bie  aus  ber  Sctcßc  ßer* 
auSgcfcßnitteitcu  unbeliebten  Sungeit  bei  möglicßfi  ftarfem  Slitfblafctt  auf* 
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neunten.  2)  Qic  itatürltcpe  abfotute  dapacität  ober  btejerttge , »ctd;c  bet 
ntögtic^fi:  ftarfer  dtuatpmuitg  tut  Sebett  in  bie  Sitngctt  ctngefüprt  »erben 
faitit  uttb  3)  bte  uatürtiepe  relative  dapacität  ober  biefettt’ge  Quantität 
oott  Stift,  »ctd;e,  naepbent  bte  unmittelbar  oorpergepenbe  Studatpmung  bte 
Stingcn  nur  jum  Speit  entleert  pat,  burd;  eine  erneuerte  dinatpmung  ein* 
gefogen  »erben  fann.  Sie  uatürtiepe  abfotute  dapacität  toirb  ber  rela* 
tioen  + ber  oon  beu  testen  Sttpemjügcn  übrig  gebliebenen  Suftmaffe 
gteid;  fein.  Sie  teuere  ift  feittedtoegd  eine  ftabite,  »eit  fie,  fobatb  fte 
tnepr  ertoärmt  iß,  teiepter  ald  bte  frifcp  etngejogette  tattere  Sltmofppäre 
»irb  unb  fd;on  bedpatb  jum  Speit  audgetrieben  »erben  muß.  Qaburd;, 
baß  bie  Sfatur  eine  uatürtiepe  abfotute  unb  retatioe  dapacität  ber  le* 
benben  Suttgen  perftettt,  gewinnt  fte  nur  beu  23ortpeit,  baß  in  febent 
Momente  eine  Quantität  oott  Sltmofppäre  für  bie  2öed;fet»irfitng  mit  bent 
25tute  oorrätpig  bteibt.  Sßett  aber  bte  dapacität  bed  33ruftfaftend  im  2)?o* 
mente  ber  tiefften  dtnatßmung  ber  größtntögltcpen  Sludbepmiug  ber  Sungett 
ittt  2Bege  fiept,  fo  erpettt  oott  fetbß,  bafj  bad  mögttepft  ftarfe  Stufbtafen 
ber  Sungeit  natp  betn  Sobe  bet  geöffnetem  Sporar  ober  bie  33eßtntmung 
ber  füitftlid;eu  abfotuten  dapacität  berfetbeit  btoß  ein  morpßotcgifdjed  3n* 
tereffe  pat,  für  bie  fPppftologte  bagegett  feilte  ftd;crctt  Stefuttate  tiefem 
fann.  Qtefe  mu§  einzig  unb  altem  bie  natürttd;c  abfotute  unb  bie  re* 
tatioe  dapacität  ju  erforfdjett  fließen. 

5ür  bad  ©ptet  bed  SStafebatged,  »etd;eit  »tr  ttt  uttferent  23ruftfaften  403 
unb  uttferett  Sungett  pabett,  ift  bie  Integrität  bed  Sporar  unertäßttep  notp* 
»ettbtg.  f)ört  ber  tuftfeere  Staunt  ttt  bctufelbeti  auf,  fo  fönnett  ftep  and; 
bie  Sttngen  burd;  feine  bloße  dtnatßmung  tttepr  normal  audbepnett.  S)a 
aber  ber  retpte  unb  ber  littfe  Sungenfettraum  oott  einaitber  getrennt  ftttb, 
fo  »trb  ed  mögtiep,  baß  auf  btefent  2Bege  bie  eine  Suttge  außer  Sßätig* 
feit  gefegt  »trb,  »äprenb  bie  anbere  jit  funettoniren  fortfäprt.  2ßtrb  ber 
23ruftfafteit  burd;  einen  ©d;uß  ober  eine  anbere  33erte(3uitg  tn  einer  be* 
beutenberett  ©treefe  geöffnet,  fo  ftnft  fogteid;  bte  entfpred;ettbe  Sunge  jit* 
fammett,  »äprenb  bie  anbere  ttt  tprer  Slfpiratioit  fortfäprt.  Sreffeit  düt* 
griffe  ber  2trt  betbe  ©eitenßätften  bed  Sporar,  fo  pört  bte  Stefpiration 
halb  auf,  unb  ber  Sob  fotgt  auf  ber  ©tette  nad;.  ©ittb  aber  bte  2}er* 
te^ungeit  nur  fpattenförtnig  ober  überpaupt  fo  fleitt,  baß  eine  SSerfcptte* 
ßuttg  ber  Qeffttung  ntögtid;  »irb,  fo  fatttt  aueß  bad  Stfptrationdfptel  »ie* 
ber  eintreten.  Stuf  eigentßümtiepe  SOSetfe  gefiatten  ftd;  bie  SBerpättniffe, 

»enn  bte  Qeffnung  bed  23ruftfaßend  oon  ber  unoerte^ten  £>aut  bebeeft 
»trb.  f)ier  afptrtren  s»ar  bte  Suttgen  int  Momente  bed  dtnatßmend. 
Sittein  bei  ber  drfptrattoit  ent»eid;t  bte  Stift  niept  bloß  burd;  bte  ge»ößit* 

Iid;e  dommuntcattottdöffnung,  bte  ©ttmntrtfje,  fonbern  aud;  burd;  biefenige 
SOtünbung,  »etd;e  ttt  bent  Sporar  beß'ubtid;  iß.  ©ie  »trb  bann  in  bent 
unter  ber  £aut  Itegettbett  3ettge»ebe  immer  »et’ter  fortgefepoben.  2öir  er* 
patten  fo  eilte  unter  betn  Qrude  bed  gingerd  fntßernbe,  fid;  mit  ber  3npf 
ber  Sltpemjüge  fepuetter  ober  tangfanicr  oergrößernbe  £autgcfd;»utß,  ein 
Emphysetna  cutaneum.  Qepnen  ftd;  bagegett  nur  einzelne  Sungenbtädd;ett 
übermäßig  aud,  fo  paben  »tr  ein  fatfd;ed  Sungenempßpfem.  Qiefer  3u* 
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jtanb  tritt  ein,  wenn  ftef;  anl;altcnb  ein  Jptttbernth  bem  oollftänbigercn 
Sluötrittc  bev  Cuft  aud  ben  Zungen  int  Momente  ber  ©rfptratton  entgegen* 
jMt.  Verfielt  bagegen  einige  Sungenblädd;en,  fo  baf?  bie  Suft  unterhalb 
bev  Sungenpleura  ertraoaftrt , fo  entfielt  ein  wapred  Sungenentphpfem. 
@tne  franfjjafte  Slnfatnmlung  oott  ©ter  ober  anbeven  glüfftgfetten  zwifd)en 
bev  Pleura  costalis  itnb  ber  Pleura  pulmonalis  — ein  Buflanb,  ben  man 
mit  bem  tarnen  bed  ©mppemd  bezeichnet  — fatttt  zwar  natürlicher  2ßeife 
Pad  ©ptel  bed  Vlafebalged  ber  Zungen  itnb  bed  Tporar  befd;ränfen  unb 
bie  natürliche  abfolute  C^apacttät  ber  entfpred;enben  Sungenthetle  oerrtn* 
gern , nicht  aber  bie  ganze  Tpättgfeit  ber  Otefpirattondorgane  foglcid;  auf* 
f>eben. 

404  Sad  Sffenbletbett  ber  Gtontmunicationdmünbuttg , ber  ©ttmmrifse,  tfl, 
wie  ftd;  non  fetbft  ergiebt,  für  ben  normalen  Süthmungdproceh  ein  wefent* 
ltd;ed  ©rforbernth-  Verflopft  ein  fdnetngefallener  Vorher  bie  ©lotttd, 
wirb  fie  burd;  einen  ODlttdfelfrantpf  jufammengef^nürt  ober  auf  anbere 
2Betfe  eingeengt,  fo  Wirb  aud;  in  gleichem  üDlaaffe  tprer  33efd;ränfuttg  bad 
gefammte  Slthmungdfptel  unmoglid;  gemailt  ober  rebuctrt.  ©d  treten  bann 
ber  Tob  ober  Gfrflicfungdgefahr  ald  notpmenbtge  golgett  auf.  35a  ed  ftd) 
febod;  in  fold;ett  gälten  um  bie  blofje  Vtlbung  einer  ©ommunicationdoffnung 
panbelt,  fo  fontten  wir  ben  üDtangel  heben,  wenn  wir  eine  neue  SDtünbung 
tut  Saufe  ber  Suftrölwe  fünftlid;  herftellen  ober  ben  Suftrohrenfd;nitt,  bie 
Tracheotomie,  »errid;ten.  bringen  wir  ber  @id;erl)eit  wegen  burd;  bie 
Seffnung  eine  Gtanüle  ein,  fo  wirb  burd;  btefe  Suft  afptrirt,  unb  ber  2lth- 
ntungdprocefj  fann  bei  SDlenfchen,  wie  bet  Tpleren,  gapre  lang  auf  bie* 
fern  2Bege  fortbauern.  33ei  alten  ^ferbett,  weld;e  an  Verengerung  ber 
©lottid  leiben,  legt  matt  mit  Pieletn  (Erfolge  fold;e  fünftlid;e  Sltpinungd* 
cattäle,  bereit  hevflellung  aud;  bet  ein j einen  SDlenfcpett  geglüeft  ift,  an. 
Verupt  bagegen  bad  htnberitth  auf  einer  bie  Trachea  nerflopfettben  2lud* 
fd)Wt$ung  ober  beftnbet  ed  ftd;  unter  einer  zugänglichen  ©teile  ber  Suftröpre, 
fo  muh  We  Trad;eotomie  erfolglod  bleiben.  Siefen  galt  fehett  wir  baher 
häufig  bei  Gfroupaffectionen  eintreten. 

405  Sa  ber  oberfte  Tpetl  ber  Otad;enpähle,  mit  welcher  bie  «Stimmritze 
Zunäcpfl  in  Verbinbung  fleht,  zwei  Sludgangdöffnungett,  bie  Otafenpople 
unb  bie  OOhmbpople,  barbietet,  fo  fann  ber  jur  Otefptration  btenenbe  Suft* 
ftrom  auf  beiben  SÖBegen  ober  auf  fe  einem  allein  einftret'd;en  unb  peroor* 
getrieben  werben.  3ßir  ftnb  baher  aud;  im  ©taube,  burd;  bie  Olafe  allein 
ober  burd;  ben  Oftuttb  allein  ober  burd;  betbe  ein*  unb  auäjuathnten  ober 
burd;  fette  ju  infpiriren , burd;  biefe  zu  erfpirtrett  uttb  umgefeprt.  2öte 
aber  bie  Olatur  Slded  auf  bad  Bwecfinäffigfle  einrichtet,  nicht  bad  ©ertttgfle 
bagegen  ald  blopett  Ueberfltth  perfletlt,  fo  werben  wir  auch  in  ber  golge 
fehett,  bap  biefe  hoppelten  äöege  noth wenbtg  waren,  utn  bie  manttigfal* 
tigen  SJlobtftcationen , bereit  wir  bei  ben  oerfd;iebeuett  Sltptnungdweifen  bc* 
bürfett,  möglich  zu  machen. 

406  3nt  Momente  bed  ©inatpntettd  nergröfjert  ftd;  ber  gnttettraum  bed 
Vruftfaflend  in  allen  bret  Sitttettfionett,  nämlich  bott  rcd;td  itacp  littfd  unb 
t>on  hauten  nach  vorn  burch  bie  ^Bewegungen  bed  Otippeitforbed,  uttb  non 
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oben  it  ad;  unten  tl)eitb  nod;  burd;  btefe , »orjüglich  aber  burd;  bab  bann 
erfolgettbc  £inabftetgen  beb  3werd;felleb.  2Bä$teub  ftd;  nämlich  afbbann 
bab  festere  abflad;t,  werben  bie  Stippen  tn  bie  ipöhe  gezogen  unb  itad; 
vorn  unb  außen  gewenbet.  Sab  33ruftbein  folgt  bann  btcfev  ^Bewegung 
inef»r  ober  minber  nad;.  3m  SlugeuMicfe  ber  2lubatl;mung  feeren  btc  Steile 
Wieberum  tn  tpve  alte  Sage  juruef.  Sa  aber  biefe  ber  natürlichen  ©tel? 
rung  berfelben  entfprid;t  unb  ju  einem  großen  £l;cile  oon  fclbft  eintritt, 

I fo  folgt  Jneraitb,  baß,  wie  eb  bie  (Erfahrung  betätigt,  ein  weit  große? 
rer  Slufwanb  von  2D?ubfelfraft  jur  3nfptratton  alb  jur  ©rfpiratioit  er? 
forberlid;  ifl.  Slud;  nad;  ber  3ntenjttät  beb  ©tn?  unb  beb  Slubathmungb? 
proeeffeb  müffen  in  biefer  23ejielntng  wefentlid;e  2Serfd;iebenpetten 
treten.  Sab  fülle  ruhige  Sltpmeit  r tute  eb  gewöhnlich  erfd;eint,  erforbert 
eine  weit  geringere  Slnjaht  von  SWubfcltt  alb  bab  ftärfere  ober  alb  bab? 
fettige,  weld;eb  bet  etntretenber  Slthmungbnotl;  jum  33orfd;ein  fommt. 
diejenigen  SDhtbfeltt,  weld;e  bet  bem  ©tnathmeit  tl;ättg  ftnb , heilen  ©in? 
athntitngb?  ober  3nfptrationbmubf  ein,  biefenigen,  weld;e  bei  ber 
Slubathmung  mitwirfen,  Slubathmungb?  ober  ©xfptrattonbmubfeln. 
©ütjeltte  von  ihnen  föntten  aber,  vorjüglid;  bei  tieferem  Slthmen,  nur  bann 
functioniren,  wenn  ihnen  attbere  SDiubfeltt,  bie  man  baher  mit  bem 
kanten  ber  gtratoren  bezeichnet,  burd;  ihre  Shättgfeit  befeftigte  ©taub? 
punfte  bereiten. 

3u  ben  ©inathmungbmubf ein  im  wetteften  ©inne  beb  Söorteb  407 
gehören 

1)  Sab  3merd;fel(  (Siaphragma),  weld;eb  ftd;  int  Momente  ber  ©tn? 
athmitng  mehr  ober  minber  ettergifd;  jufantmenjicht.  Sa  nun  jtt  biefer 
3ett  bie  üft'ppeit  nach  aubwärtb  bewegt  werben,  fo  föntten  bie  ftd;  con? 
trahtrenben  9D?ubf eifafern  beb  3merd;felleb  nur  auf  ben  fertigten  Mittel? 
theil  wtrfen,  btefett  uerflad;en  unb  nad;  ber  Sauchhwhtc  hinabjiehett.  Ser 
Sßertheilung  ber  9)htbfulatur  gemäß  müffen  hierbei  bie  feitlid;ett  fPartßteen 
am  ftärfßen,  bie  hintere  weniger  unb  bie  oorbere  in  unbebeutenbftetn  Sttaaße 
herabgeführt  werben.  233enn  baher  bie  23rufthöhle  burd;  bie  3ufammett? 
Ziehung  beb  Staphvagma  in  ihrer  Sängeitbimenftou  juntmmt,  fo  trifft  bte 
Dtaumerweiteruug  oorjugbwetfe  btefeitigett  ©egettben,  in  welchen  ftd;  bte 
Sungett  beßttben,  in  wett  geringerem  Sftaaße  aber  bie  Socalttät  beb  £>er? 

Zcnb.  Ser  an  ber  oberen  gläd;e  beb  3merd;fel(eb  attgewad;fette  Herzbeutel 
muh  ben  ^Bewegungen  folgen.  SSeber  bte  Hohloeue  nod;  bie  Slorta  fön? 
nen  aber  burd;  biefe  ©ontraettonen  beeinträchtigt  werben,  weil  fowohl  um 
bab  Foramen  quadrilaterum  alb  um  ben  Hiatus  aorticus  mehr  ober  tnitt? 
ber  fertigte  gafern  alb  ©d;ut$  hevuinS^en-  erleibet  auf  btefe  2ßeife 
ber  treiblauf  ber  33aud;höhle  unb  ber  unteren  ©rtremitäten  feine  Störung. 
Sagegett  wirb  ber  Hiatus  oesophageus  allerbtitgb  eingeengt  werben  fön? 
nen.  Siefer  momentane  33erfd;fuß  ber  ©petferöhre  tjf  aber  natürlich  gleid;? 
gültiger.  Surd;  bab  Herabtreten  beb  3werd;felleb  müffen  sunäd;ff  bte  Se? 
ber,  ber  SSttageit  unb  bte  9Mz  unb  überhaupt  mehr  ober  minber  alle  23aud;? 
eingewetbe  v>orgefd;obett  werben.  Sa  nun  in  biefem  kontente  bei  ruhigem 
Slthmen  bie  23aud;mubfeln  erfchlafft  fittb,  fo  föntten  bte  genannten  Steile 
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ntd;t  bloß  nad;  bent  23cdett  ptn , fonbevit  aud;  nad;  born  gegen  bie  nad;< 
gtebtgett  23attd;bcden  attöweid;cn.  wirb  baßer  bet  tiefen  Snfpirationen 
ettt  SWartmum  non  9tautn  für  bte  Slitöbeßnuitg  ber  Söruftßößle  unb  bet 
gütigen  gewonnen.  Stuf  eine  ntd;t  nttnber  äWcdntäßtgc  2Betfe  neränbern 
ftd;  btefe  SSerßältniffe,  Wenn  ftd;,  tt)te  btefeö  j.  33.  bet  bent  Druden  wäßrenb 
ber  ©tußlentlcerung  ber  tft,  3wcrd;felt  unb  33aud;muöfeln  gletd;jeitig 
Sitfammenjtcßcn.  Denn  bann  fönneit  bic  gepreßten  23aud;eingeweibe  nur 
uad;  bent  33edett  ßin  auöwetd;en.  Dte  Drudfraft  muß  aber  nacß  biefcr 
9Ud;titng  befottberö  nerfiärft  fein,  weit  ber  9tautn  fowoßl  in  ber  Dtrection 
non  oben  uad;  unten  atö  in  ber  non  norn  nad;  ßtnten  unb  non  red;td  nad; 
tinfd  nermtnbert  wirb.  wtrfen  baßer  bie  gefammten  23aud;wanbitngcn 
auf  bie  ctnjige  Stuögangööffnuug  beö  33edenö.  3nt  Momente  ber  Sluö* 
atßmung  erfd;Iafft  baö  3wercßfelt,  unb  eö  müßte  fcßon  burd;  bett  äußeren 
Suftbrud,  wetd;er  auf  bte  33aud;beden  unb  non  ba  bttrd;  bie  Ukrmittetung 
ber  23aud;eingeweibe  auf  baö  Dtapßragma  wirft,  ju  feiner  Gtonnerttät  ju* 
rüdfeßrctt.  Slllein  bie  bann  eintreteube  3ufannTtengieß>itng  ber  33aucßtnuö' 
fein  unterftüijt  unb  nergrößert  nod;  btefe  33ewegttngöwetfe,  fo  baß  bann 
ber  9^aum  ber  33ruftßößte  nur  mit  um  fo  größerer  Energie  in  ber  9tid>* 
tung  non  unten  nad;  oben  nerfteinert  wirb. 

2)  Um  bte  9ttppenbewegungen  mögtiri;  ju  ntad;cn,  gießen  ftcß  bet  feber 
3nfpiration  bie  bret  9tippenßa(ter  (©caleni)  jufatnnten,  ßeben  auf  btefe  Sßeife 
bie  erfte  unb  511m  Dßeit  bte  zweite  9ttppe,  ftrtren  fie  aber  jugtetd;,  um  fo 
anberett  batb  ju  erwäßnettben  SDtuöfetn  anberer  9Uppcn  fefte  ©tü^punfte 
ju  liefern.  Die  ©cateni  ftnb  baßer  tu  hoppeltet  9totlc,  fowoßl  atö  <5in^ 
atßmungönutöfeln  wie  atö  giratoren  tßätig.  Unter  ißtteit  tfi  ber  mittlere 
(Scalenus  medius)  ber  bebeutenbfie,  wett  er  ntd;t  bloß  auf  bte  erfte  Stippe 
am  energifcßften  wirft,  fonbertt  aud;  auf  bie  jwcite  einen  birecteit  Gfinftuß 
auöübt.  ©r  entfprtngt  baßer  aud;  mit  7 3tpfetn  non  ben  Duerfortfägen 
alter  fiebett  £atöwirbet,  bietet  eine  nerßättntßmäßig  breite  Snfertion  an 
ber  äußeren  gtäd;e  unb  betn  oberen  9tanbe  ber  erftcn  9tippe  bar  unb  ent# 
fenbet  nod;  ein  23ünbet  gut  ^weiten  9ttppe.  Dtefeö  muß  jur  Slnnäßerung 
ber  teueren  an  bte  erfte  9?tppe  ober  jur  ftärferen  gtratton  ber  erftcren 
bettragen.  SDfit  geringerer  Äraft  werben  ber  norbere  9tippenßatter  (Sca- 
lenus anticus),  wetd;er  non  ben  unteren  Stäubern  ber  4 unterften  #alö* 
Wirbel,  unb  ber  ßintere  9ttppenßalter  (Scalenus  posticus),  wetcßer  mit 
1—3  3tpfelrt  non  ben  ©pifjeit  ber  ßinteven  Sßurjetit  ber  Duerfortfätje 
ber  unterften  £atöwirbet  entfpringt,  wtrfen.  Sittetn  bei  ißrem  jwcdmäßb 
gen  Verlaufe  wirb  aud;  bet  ißnen  möglt’d;fi  niet  an  ©tärfe  gewonnen. 
Der  norbere  Sttppenßalter  bitbet  auf  btefe  Sßeife  einen  ©uccitrö  für  bic 
erfte,  ber  ßtntere  ginn  Dßctl  für  bie  jwcite  9tippe.  3ngteid)  bienen 
alte  Sttppenßalter,  ben  oberften  S3ntfiramn  gu  begvengen  unb  fd;ticßcit  ju 
ßelfeit. 

3)  Die  beibertei  Sitten  ber  9?tppeitßeber,  bie  fttrgcn  unb  bte  langen 
(Levatores  costarum  breves  et  longi)  ftimmen  int  Slltgemeincn  bann 
überein,  baß  ftc  bie  Stippen  tu  bie  £öße  fitßrcit  unb,  fo  weit  cö  tßnen 
mögltd;  tft/  nad;  außen  ju  breßen  fttd;eit.  Sllleitt  bte  SScrfcßtcbenßeit  ber 
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Socatität  ntad;t  and;  eine  verfd;tebene  Slnorbnuugdwcife  berfclben  erfor* 
berftd).  Sei  ber  ferfiellung  bev  12  ffetnen  Stppenheber  berücf (tätigt  bie 
Satin-  nur  bte  Sotl;wenbigfeit,  bah  jebc  Sippe  eine  Sorrid;tung  ber  Slrt 
cvl;afte.  @ie  läftt  bal;cr  ben  erften  finden  Stppenheber  von  bem  £tuer* 
fortfa^e  beö  ftebenten  Halswirbel«,  ben  testen  von  bem  bcö  elften  Südens 
wirbeld  entringen,  ©er  oberfte  ift  ber  fleinfie,  weit  bte  erflc  Sippe  bte 
fmrtefie  fein  muh  unb  bal;cr  bte  eigentümliche  ©hätigfeit  ber  Levatores 
costarum  in  geringftem  Siaajje  in  SInfprud;  nehmen  barf.  Sad;  unten  ju 
werben  aber  bte  auf  etnanber  folgenben  Jurjen  Sippenheber  mit  ihren  un- 
teren Slnfätjen  immer  breiter,  weil  fte  bei  ben  tiefer  gelegenen  Sippen 
progrefftv  immer  mehr  Spielraum  für  ihre  ©pätigfeit  gewinnen  unb  weil 
ftch  fm'  Me  Sippenwinfel  mehr  von  ber  SSittellime  entfernen,  ©ie  lan* 
gett  Sippenheber  bilben  ein  ©uccurfale  für  bte  vier  unterften  fttrjen, 
welche  bte  größte  Sewcglid;fcit  barbieten,  unb  wirfett  auf  fte  um  fo  mehr, 
alb  fte  burd;  ihren  höheren  Urfprung  von  ben  Ducrfortfa^en  beö  fiebenten 
bis  jehnten  Sütfenwirbeld  an  Sänge  gewinnen. 

4)  ©ie  ©pätigfeit  bcr3'vifd;enrippenittudfeln  (Intercostales)  beheptbartn, 
bah  fte  bet  ihrer  SSerfürgung  bte  näd;ftfolgeitbe  ber  näcpft  oberen  Sippe  nä* 
hem.  3ft  nun  bie  erfte  unb  jum  ©peil  Me  gwettc  Sippe  burd;  bte  3ufantmen* 
gtehung  bie  ©calcui  ftrtrt,  fo  wirb  burd;  bie  entfpred;enben3ntercoftalmudfeln 
jiebe  Sippe  gegen  bte  vorl;ergel;enbe  pinattfgejogen  unb  baburd;  jttgletd;  fo 
wett  befeftigt,  bah  Me  näc^ftfolgenbe  wieberum  au  ihn  emporgehobett  werben 
fann.  ©ie  3wtfd;enrippenmubfeltt  Imben  baher  ebenfalls  gewiffermapen  bie 
beiberfeitige  Solle  von  3nfpiratorett  itttb  gtratoreit.  £>b  ftd;  bte  inneren  unb 
bie  auf erett  Sntercoflalmudfeln  tu  ihren  Sffitrfungen  wefetttltcf  von  etnanber 
itnterfcf  eiben,  ober  ob  fte  ben  Gcffcct,  wie  wahrfd;eittlt'd;er  fein  bürfte,  burd; 
ihre  in  entgegengefe^ten  Std;titugen  verlaufenbett  gafertt  cinjtg  unb  allein 
verftärfen,  ftcht  bal;itt.  ©aburd;  aber,  baf  alle  3ntercoflalnutöfelit  bei 
bem  (ünnathmen  gletd;jeittg  tätig  ftnb,  wirb  ein  boppclter  3wecf  erhielt, 
a)  3«öcnt  fte  bie  Sippen  gegeitfcitig  höben,  wirb  jwar  fd;einbar  bt'c  Sänge 
beö  Sruftfafieitd  verringert;  allein  burd;  bad  gleid;jeitt'ge  ferabjktgen 
bed  3werd;fclled  wirb  bt'efed  mehr  alb  compenftrt.  ©afür  b)  muh  bet 
biefer  Seweguitgdmcifc  burd;  bie  ©pätigfeit  ber  Sippettlttorpel  ber  untere 
©heil  bed  Sruhbeüted  mit  bem  @d;wertfortfa|e  in  ber  Std;tuug  nad;  vorn 
unb  oben  vorgefcf oben  werben,  ©er  3nnenraunt  bed  ©porar  verliert  ba# 
her  burd;  bie  3ufantmcnjichung  ber  3ntcrcofMen  nitptd  au  Sänge,  foitbern 
gewinnt  el;er  auf  fccunbärem  Söege  att  biefer  unb  erhält  Jttglctd;  eine  Ser* 
gröheruttg  in  ber  Sichtung  von  vorn  ttad;  hinten,  bie  bcfoitbcrd  feinen 
mittleren  unb  unteren  ©pctl,  mithin  feine  weiteren  ^artptecn  trifft. 

5)  ©ie  fd;wad;cn  Unterrippenmudfein  (Subcostales  s.  Infracostales) 
unt erftü^en  bte  3wifcfenrtv*p>enmuöfelit.  3pre  Snconflattj,  fo  wie  ber  Um# 
ftanb,  bah  nur  10  $aare  berfelben  felbft  bei  ihrer  vollftänbtgften  Gntt* 
wicfelung  vorhattben  ftttb,  bah  fte  flnd;  von  oben  nad;  unten  att  S reite 
Sunepmen,  bah  Me  jweite  unb  bte  elfte  Sippe  von  ihnen  übcrfpruugcn  wer* 
ben,  geigt  etnerfettd,  bah  tp*e  SDBirfung  eine  blof;  unterftüijenbe  t'fl  unb 

3?  altntin,  <ßln;fiol.  b.  OJi»nfcI)«n.  I.  33 
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fiimntt  anberfcttö  mit  bau,  waö  eben  über  btc  SBirfung  bev  3ntercojtal* 
muöfeln  angeführt  worben  ift,  überein. 

33ci  gang  ruhiger  ^nfpivati'on  werben  waßrfri;etnlid;cr  SVcife  außer  ber 
gunction  bcö  3wcrd;fellcö  mtv  btc  Sßätigfcitcn  ber  Scaleni,  ber  Levatores 
costarum  breves  nnb  longi,  ber  Intercostales  extcrni  nnb  interni  unb  ber 
Infracostales  tn  Slnfprud;  genommen.  Sie  ©calcni  lieben  unb  firtren  bic 
crfte  unb  511m  £ßcil  btc  SWette  9ttppc.  3Dt'e  Intercostales  gtepcn  jebc  folgeitbc 
Dit^pe  an  bie  näc^fi  oorßergeßenbe  ptuauf  nnb  [teilen  fo  btc  crftcre  für  bte 
glettße  Sßättgfeit  ber  näd;fifolgettben  feft.  3nbem  fiep  auf  btefe  Sffieife  ber 
fn  öd;  er  ne  Sßora.r  verbürgt,  ber  gefantmte  Vruftraum  aber  burep  bie  mit# 
wtrfenbe  SCpätigfeit  bcö  ßtnabßetgenben  3wcrd;fe(leö  an  Sange  nteßr  ge- 
winnt, wirb  vorgitgltd;  ber  untere  weitere  Sßetl  beb  Sßorarraumeö  ver* 
möge  ber  SDStrfung  ber  9tt>penfttorpel  tn  ber  9iid;tung  von  ßinten  naep  vorn 
baburd;  vergrößert,  baß  ftd;  baö  Sruflbetn  mit  bem  ©cpwertfertfape  tn 
einer  fcpt’eferen  ©bene  von  oben  unb  [unten  nad;  unten  unb  vorn 
neigt.  Sic  Infracostales  unterftüßen  bte  SQSirfung  ber  Sntercojialmuefeln. 
£>te  Levatores  costarum  enblicß  pebett  unb  brepen  bte  9it>pen  nad)  atu 
ßen,  bannt  fo  ber  Srujiforb  Wetter  werbe.  Stefe  gange  ©inmßtung,  fo 
wte  bte  beö  Änotßengerüfleö  beö  Sßorar  bebtngt  eö  aber,  baß  bte  ©rwet* 
terung  ber  Vruftßößle,  je  meßr  naep  unten,  um  fo  bebeutenber  unb 
fo  auep  ber  größeren  ©apaettät  btefed  SiTpetfesS  bed  Sßorarraumeö  entfpro* 
<ßen  wirb.  33et  tieferen  Snfpirattonen  aber  treten  bann  nodp  mehrere  an- 
bere  Sttuöfeltt  in  Sffitrf  fantfett,  nämltcß 

6)  3) er  obere  ptntere  ©ägentttöfef  (Serratus  posticus  superior),  wel* 
eßer  ft'cp  in  ber  Dteget  an  bte  äußeren  gtäcßen  ber  gweiten  btö  fünften, 
fettener  ber  feepften  9^t>pe  anfeßt,  bie  genannten  Rippen  nad;  hinten  unb 
oben  gießt  unb  fo  gur  größeren  ©rwetterung  ber  S3rufipöpte  beiträgt. 
7)  Ser  untere  ptntere  ©ägeutusfel  (Serratus  posticus  inferior)  unterftüpt 
ebenfalls  unb  gwar  burep  feine  SQSirfung  auf  bie  vier  unterften  Süppett 
bie  Vergrößerung  beö  Sßorarraumeö.  3u  gleicher  3eit  aber  fiellt  er  viel* 
fetept  aitcp  einen  girator  bar,  inbern  er  bte  Stippen,  auf  weld;c  er  feinen 
©tnfluß  auöübt,  fefter  maeßt  unb  fo  bem  3werd;fetfe  gu  einer  cnergtfd;erett 
3ufammengteßung  ©elegenßeit  gtebt  (Sßetle)1).  8)  Ser  große  ober  vor* 
bere  ©ägemuefel  (Serratus  anticus  major  s.  anterior)  fantt,  wenn  baö 
©cßulterblatt  burep  ben  Äappenmudfef  (Cucullaris  s.  Trapezius),  burep 
ben  Heineren  ober  oberen  unb  ben  größeren  ober  unteren  Vautenntuöfel 
(Rhoinboideus  minor  s.  superior  unb  Rhoinboideus  major  s.  inferior), 
fo  wie  burd)  ben  ©cßitlterßeber  (Levator  scapulae  s.  1.  anguli  scapulae) 
in  bie  £>öße  gegogett  unb  ftrirt  ijt,  bie  8 oberen  SWtppen , an  weld;e  er 
fid;  aufeijt,  ßeben  unb  nad;  außen  füßrett.  3n  weit  fcßwätßerent  ©rabe 
vermag  9)  ber  fletne  Vruftmuöfet  (Pectoralis  minor  s.  Serratus  anticus 
minor),  je  naeßbem  er  ftd;  an  bte  gwet'tc  btö  vierte,  bie  brüte  btö  fünfte, 
bie  gweite  biö  fünfte  ober  bte  brttte  biö  feepöfe  Dtippc  anfügt,  unter  beit* 


) <3.  X ß.  0.  ©öntmervina  Seßvc  Don  ben  üDiuäfelii  unb  (5icfäfjen  bc<J  nicnfcbttcticn  Jtör« 
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[elften  Vebtngitngeit  ber  ©trotion  bev  Sd;ulter  äpnlidje  (Sffecte  audjuüften. 

10)  Vct'  feftgcftclltcm  Ädpfc  fanit  bev  Äopfntcfev  (Sternocleidomastoideus), 
ioeld;cr  bann  an  bent  Processus  mastoideus  feilten  fcftcit  Slnpaltdpunft 
ftttbet,  bttrd;  Heftung  bed  Vruftftcincd  itnb  bed  Sd;lüffclftciitcd  bie  Geilt* 
atpntung  ftegänfHgen.  11)  ©er  aftfteigenbe  Sftacfeitntudfel  (Cervicalis  de- 
scendens)  peftt,  an  feinem  anberen  Gfnbe  ftrirt,  biefentgen  Vippeit,  au 
toelcpe  ftd;  [eine  (ptferttoneit  anfügen.  ©tefc  ftttb  in  bev  Vcgcl  bie  britte 
fttd  fedpdte,  ftidtoeileit  bie  G,  ftidtoetlen  fogar  bie  10  oftevffctt  9?tp)3en. 
Geitblid;  12)  muff  unter  Voraudfe^ung  ber  giration  bed  Sd;ulterftlatted  ber 
Sd;lüffelftetitntuäfel  (Subclavius)  bie  erfte  9iippe  nad;  often  unb  etioad 
nad;  vorn  giepen.  hieraus  ergieftt  ft'd;  aftev , bap  mir  ftet  tieferen  Geilt* 
atpmungdftetoegungctt  ben  3?opf  auf  trgenb  eine  SBetfe  ftrtren  unb  bie 
Sd;ulterftlätter  nad;  often  unb  feptef  oon  innen  unb  often  nad;  attpeit  un* 
teit  eittporjtepett  unb  Pellen  muffen,  um  bie  ©pättgf  eit  ber  genannten,  bann 
nod;  totrffantett  Siißnratioudmudfclit  möglid;  ju  ittad;cit.  (jene  Sd;ulterfteioe* 
guitg  ift  baper  bie  Vorläuferin,  ntept  after  bie  5olge  bed  tieferen  Getnatpmend. 

©a  bie  uatürlt'cpe  unb  rupenbe  (Stellung  bed  Vruftforfted  biefentge  408 
ift,  toeld;e  ber  2ludatpnutng  entfpriept , fo  bebarf  cd,  lote  fd;ott  enoäpttt 
lottrbe,  jur  Gerfpiration  feined  f olcpen  SDtudfclaufioanbed  lote  gttr  3nfpt* 
ratton.  Softalb  bie  Gettiatpinungdmudfeln  crfcplaffeu , muffen  bie  Steile 
iprer  Gflafttcität  loegen  in  ipre  alte  Sage  gurütf feprett.  ©ie  füttpltd;  ge« 

fepaffette  Vautnoergröperuttg  bed  STporar  lotrb  battit  loegfallett.  ©t'c  Cun* 
gen,  toeld;e  fette  Volumendoermepruttg  bed  Vruftfapcnd  51t  iprer  Giapact* 
tätdoerftärfung  benutzt  paftett,  loerbett  fc£t  jufammengebrüeft  locrbctt.  Ged 
nt up  fo  fcpou  oott  felftjt,  loetttt  bie  Stimmritze  geöffnet  ift,  ein  centrifuga* 
ler  Gerfpirationdftront  ber  in  ben  Sltptuungäorganen  eittpalteucn  Cuft  ent* 
ftepen.  ©ie  2luda tpmungdmitdf ein  fönnett  baper  biefe  VStrfitttg  nur 
vergrößern  ober  neben  biefettt  Vttpeit  noep  aitberc  Veftcnjioede  erfüllen. 

3u  ipnett  gepörett  after 

1)  Vor  Slllent  bie  Vaucpntudfelit , ttämlicp  ber  äußere  feptefe  Vaud;* 
mudfel  (Obliquus  abdominis  externus  s.  descendens),  ber  innere  fdjiefe 
Vaud;nutdfel  (Obliquus  abdominis  internus  s.  descendens),  ber  quere 
Vaudftnudfel  (Transversus  abdominis),  ber  gerabe  Vaud;ittitdfcl  (Rectus  ab- 
dominis) unb  bie  fP^ramtbennutöfel  (Pyramidalis)  auf  feber  Seite.  ©te 
fteiben  fd;tefen  Vaud;mudfeln  oermtnbertt  bei  iprer  3ufamtnenjtepung,  tu* 
bettt  fte  ben  Vruftforft  uad;  bent  Veden  pittaftgufüprett  fuepen,  bie  ©inten* 

[ton  ber  Vaud;pöple  oon  often  uad;  unten,  unb  iitbent  fte  oott  ber  Linea 
alba  nad;  ben  Rippen  unb  beut  püftfteiutammc  ptntoirf en , bie  oon  oorit 
nad;  pinten  unb  oott  reeptd  naep  liitfd.  ©iefc  Verfleiueruttg  bed  SUtcr* 
fefnutted  bed  Vaucpraitmed  loirb  nod;  burep  bie  ©pätigfeit  ber  fteiben  qttc* 
rett  Vaud;mud!eln  oeroollftänbtgt.  ©ie  gerabett  S3aucpntudf eftt  gtep ett 
ben  ©porar  ptnab  unb  loerbett  ptertn  oott  ben  fPoramtbennutdfelit,  fo 
mit  biefed  bereu  Sludfttlbung  erlaubt,  nnterftützt.  Unter  biefen  Vcr* 
pältntffcn  oerengert  fiep  baper  bie  Vaud;pöple,  loenn  ftd;  alle  genantt* 
ten  Vaud;ntudlelu  jufammenjiepeu,  foioopl  in  ipreut  queren  ©urd;* 
fdmitte  ald  in  iprer  Sängenad;fe.  ©ic  burd;  bie  ©iitatpmung  pevaftge* 
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triebeneit  Vaucßeiitgewetbc  werben  bann  im  Momente  ber  ©rfpiration  burd; 
ben  SDvncf  bev  Vaueßbeefen  ^inaufgebrängt.  £)a  aber  um  biefe  3eit  baö 
3wcrd;fed  crfrfjfafft  ift , fo  fann  bie  Drucffraft  von  unten  nad;  oben  gegen 
btc  Vruftßöldc  um  fo  ungeßtnberter  wirten  unb  bie  2luöbeßnung  ber  leis? 
teren,  vorjüglid;  in  ber  £>tntenfton  ber  Sänge  verringern.  33ci  bent  ge? 
wößniid;en  ruhigen  Sltßmen  ift  baö  ©pict  ber  23aud;muöfefn  verßättniß? 
mäßig  fefir  gering  ober  feßlt  fetbfl  faß  gänjttd;.  ©S  wirb  bagegen  bei 
ftärferen  SluSatßmungsbeweguugen  bebeutenber  unb  erreicht , wenn  meeßa? 
nifeße  fnnberntffe  ober  d;emtfd;e  Slbwetcßungen  beö  23iutc$  ober  beibe  2D?o? 
mente  jugfeid;  ben  D'tefpirationöproceß  ftürmifc^er  inanen,  einen  folgen 
©rab,  baf?  bie  Vaud;bccfcu  auf  eine  fepr  aitgenfädigc  2ßeife  auf?  unb  ju? 
rücfffappen.  $D?an  nennt  bann  biefen  3ußanb  bie  23aud;atßmung  (Re- 
spiratio  abdominalis). 

23ei  aden  biößer  gefd;ifberten  2ltßmungöbewegungen  fädt  bie  3u? 
fammenjteßung  ber  23aud;muöfeln  mit  ber  ©rfd;faffung  beS  3wevd;fedeö 
jufammen.  Sldein  auch  bie  ©ontraction  beö  festeren  fann,  wie  fd;on 
angeführt  würbe,  mit  ber  ber  23aud;musfeln  cotnctbtren.  £)ann  muffen 
biefe  ni  d;t  nur  nid;t  jur  Verengerung,  fonbent  fogar  gur  ©r  weite? 
rung  beö  Stßorar,  inbent  fte  biefen  ßtnabjteßen,  beitragen,  ©ö  wirb  in 
btefern  gade  nur  eine  befto  tntenßvere  gfeid;$eitige  önfpiration  möglich, 
unb  bie  Vautßeingeweibe  werben  nur  mit  befto  größerer  ©nergie  bureß 
ben  3Dntcf  ber  Sungeit,  beö  3werd;fedeS  unb  ber  23aud;bccfen  nad;  bem 
Vecfen  ßtngetrteben,  fo  baß  bann  burd;  biefe  ßarfc  ©tnwtrfung  ©reremente, 
Urin,,  ber  götuö  um  fo  eßer  burd;  bie  eutfprcd;enben  Deffnungen  ßervor? 
treten.  Unter  biefen  VcrßäUntffen  erlangt  aud;  waßrfd;einüd;er  2öeife 
2)  ber  vtereeftge  Senbenmuofet  (Quaclratus  lumborum)  eine  bebcutcnbere 
ÜÖirffamfeit,  tnbent  er  einerfeitö  bie  tc£te  Dtt'ppc  nad;  abwärts  steßt  unb 
anberfetts  mit  Vctßuife  beS  Hinteren  unb  unteren  ©ägemuöfeiö  bie  unteren 
Rippen  überhaupt  meßr  ftxirt  unb  eine  um  fo  fraftoodere  3ufammen? 
jießung  beö  3wcrcßfedeS  mögüd;  mad;t.  3»  btefem  $ade  unterftü^cn  wir 
«ueß  bie  Strfungen  tnßinctmößtg,  tnbem  wir  und  sufammenfrütumen  ober- 
gar  mit  ben  £änben  gegen  bie  23aud;becfen  in  ber  9tid;tung  von  vorn  nad; 
ßinten  unb  von  oben  nad)  unten  brüefen.  ©nbüd;  fann  aud;  nod;  3)  ber  innere 
VruftmuSfef  (Sternocostalis  s.  Triangularis  sterni),  wefd;er  ben  Cmerfd;nitt 
ber  Vruft  verengern  ßitft,  afo  ©rfpirationSmuofef  angefeßeit  werben. 

409  33et  ber  Vewegiicßfeit  beS  Kopfes  unb  ader  £ßcile  bev  Sßirbclfäufe 
muffen  biefe  ^artßieen  beS  ©fefetteö  meßr  ober  mtnber  ftrt'rt  fein,  wenn 
bie  metfien  ber  genannten  3nfptrationS?  unb  ©xfpirattonSmuSfetn  wirfen 
foden.  ?ldeö  ift  aber  in  itnferem  Körper  fo  eingerichtet , baß  btefe  ©ffcctc 
bei  ben  verfd;iebenften  Sagen  unb  ©teduugen  bcö  Körpers  nod;  mögdd; 
bleiben.  ?D?an  fann  btefentgen  VUtSfcIn,  mefeße  in  ber  Dicgct  ßier  in  2ln? 
fprud;  genommen  werben,  mit  bem  Stamen  ber  giratoren  bejeitßnen. 
£>ie  wid;ttgßen  von  tßneit  ftnb  1)  ber  Vaufcßmuöfcf  beö  Kopfes  (Sple- 
nius  capitis),  wcfd;er,  wenn  einer  adern  wirft,  beit  Äopf  nad;  feiner  ©eite 
hin  wenbet.  ©iitb  beibe  gtctd;$ciftg  in  £ßättgfcit,  fo  ßriren  ße  ben  $opf 
aufrecht  ober  fogar  nad;  Junten  gerid;tct  auf  ber  SBtrbeffäure.  3n  bei? 
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t»cn  Sdiiett  fönitcit  bann  bte  Ä'opfntcfer  au  beit  Processus  masloidei  iprcn 
feften  Slnpaltpunft  neunten.  2)  Der  ©aufömuSfel  bed  £a(fed  (Splenius 
colli)  mufj  bt'efc  2Btrfttng  unterftü&eu,  tttbcm  er  bet  etnfeittgev  Sßtrfung 
beit  £aldtpeif  ber  SBirtelfäuIe  um  feine  2ld>fc  bvept  uttb  fo  feftfteiit.  Die 
beiberfeittgen  ÜRudfeln  ermatten  bett  £atdtpei(  ber  SSSirbelfäuIe  in  geftrecf* 
ler  ?age.  3)  Der  jwetbnud;tge  StacfenmuSfet  (Riventer  cervicis)  ftrecft 
bett  Äopf  eitttrebcr  attetn  ober  in  SJerbinbung  mit  feinem  ©enoffen  ber  an* 
bereit  ©eite  ttub  ftrirt  ipn  in  biefcr  ©teltung.  4)  Diefer  ©ffect  wirb 

and;  bttrcp  bie  betben  bttrd)  ftodptenen  SKuSfeln  (Complexi)  in  pöljerem  ©rabe 
unterftütjt.  5)  Der  fd;mäd;ere  üRatfenmuSfel  (Trachelomastoideus)  fann  bett 
topf  mit  ber  £afdwtrbelfäufe  in  fcittidper  Beugung  ftriren  pelfctt.  23eibe  ju* 
gtcid;  besänftigen  bie  Biegung  nad;  hinten.  6)  Dur  cp  ben  taugen  Staden* 
mitdfet  ttnb  ben  Hüftbein * Stippenmudfel  (Longissimus  dorsi  et  Sacrolum- 
baris  s.  Ileocostalis),  wefcpe  roaprfdpeüttid)  ftctd  gleicpjeitig  wtrfen,  wirb 
bie  aßtrbetfdute  bet  eiufcitiger  Dpcitigfeit  bcrfclben  itad;  biefcr  ©eite  pitt  ge* 
frümrnt,  bet  beibcrfcitiger  Slction  bagegett  gcftrecft,  fo  baß  fte  in  beibeit  gfit* 
teu  in  ber  9tol(e  einer  ftrirten  ©tauge  auftritt.  Slußerbent  fbititen  nod; 

ber  größere  uttb  ber  Heinere  Hintere  gerabe  Äopftnudfel  (Hectus  capitis 
posticus  raajor  et  minor),  ber  obere  uttb  untere  fdjiefe  topfmudfct  (Obli- 
quus  capitis  superior  et  inferior),  ber  Dornntubfei  bed  badend  (Spi- 
nalis  cervicis),  ber  bed  dürfend  (Spinalis  dorsi),  ber  £)atbborumudfet  bed 
Diücfetid  (Semispinalis  dorsi),  ber  otetfpeitigc  Stücfgratpmudfel  (Multifidus 
spinae),  bie  3wif<$enbürntnudfettt,  oorjügtid;  bie  bed  £>alfed  (Interspinales 
colli),  bie  3wtfd;enqucrfortfa^mudfetn  (Intertransversarii),  bie  Dreier  bed 
Stucfeitb  (Rotatores  dorsi)  tt.  bgt.  atd  giratoren  wtrfen.  ©b  crgtebt  fid; 
aber  oon  fetbft,  baß  bie  giratton  eine  äuf}erft  oerfcßtebenarttge  jtt  fein  uttb 
bttrd)  bie  mannigfafttgften  (Kombinationen  einzelner  ber  geitaittiteit  uttb 
fetbft  attbercr  SDtudfetn  ju  ©taube  jit  fomtnett  ocrmag. 

Die  5lrt  uttb  Sßeife,  wie  biefe  üerfd)iebeiiartigeit  ?C>iudfctu  in  iprer  gehörigen  @ont* 
binatiou  bttrd)  bie  Spütigfeit  bed  SReroeufpftemed  in  i(;r  itotpwenbiged  vcgutäreö  ©pief 
oerfeßt  werben,  wirb  itt  betiijeitigeit  9K>fd)tiittc , weUper  oott  ber  sppofiologie  bed  Herren« 
fpjtemed  t)anbe(t,  audfiiprlid)  erörtert  werben. 

9t nr  bei  normaler  /form  uttb  93’ewegtid)feit  bed  Sporar  ttnb  ber  9titcfenwirbelfait(e 
fann  and)  ein  regetrcd)ted  9ltpmungdfpicl  Jturct)  bie  Spcitigfeit  ber  Snfpiratorett , ber  @r= 
fpiratoren  uttb  ber  jeitigen  S-iratoreu  31t  ©taube  fontmett-  9Bir  fe()ett  baper  and),  baf? 
fepr  pcrwad)fette  ttnb  lutcfelige  fßcrfoneit  ittebr  ober  ntinber  abnorm  at()titeu  ober  bei  bett 
geriitgftett  9tnftrengungeii  ipiitbernifTe  enipftitbeit.  Da  aber  jugteid)  bttrd)  bie  .tvrümmuiw 
gen  ber  SBirbelfäute  ttnb  bie  SÖerbieguttgen  ber  Stippen  bie  Gingen  fetbft  in  iprer  Sind* 
beptmng  mepr  ober  ntinber  ttnb  oft  auf  eine  fepr  bebeutenbe  SLBeifc  genirt  ftnb , fo  ift 
eine  mepr  ober  ntinber  itnoollftaiibigc  Stefpiration  bie  S'dge  eitted  |old)en  Seibettd-  3u* 
bioibuen  ber  91  rt  ftnb  baper  faft  immer  fd)wäd)Iid).  fpat  bie  23crwad)fttng  ttub  mit 
ipr  bad  fpinbernift  bed  Sungenfreidtanfed  einen  fepr  bcbentenben  ©rab  erreid)t,  fo  öffnet 
fid)  biömeilen  fogar  bad  eirnnbe  i'od)  itt  ber  ©djeibcwattb  ber  SBorfantmcrtt  bed  fperjend, 
uttb  ein  Speit  bed  Äörperoenenbluted  gelangt  wicbernm  in  bie  Slorta,  optte  borper  bttrd) 
bie  gütigen  gegangen  jtt  fein.  9lnd  jenen  53efd)werben  ber  9ltpmung  erflärt  fid)  and), 
wedpalb  fepr  oerwadjfene  spevfouen  Pidweilert  fepr  fdjnetl  gungenaffcctionen,  bie  im  9lm 
fange  unbebeittettber  jtt  fein  fd)eittett,  unterliegen. 

5Bci  tieferen  SUßetitbeweguttgett,  bet  einer  Steigung  bed  Äopfed  ttaeß  410 
Pont,  ober  übevßaupt  bei  ©teüuttgen,  in  meid) eit  feine  größere  2lttfpan* 
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mtng  bev  Speite  bed  £atfcd  Statt  finbet,  fenft  ftd;  bev  ßeptfopf  tut  Wo* 
mente  bev  3nfpivatt'oit  etwad  ptnab  unb  ftet'gt  tm  StugcnbXtcfe  bed  2Citö? 
atpmend  oott  Weitem  empor.  Set  gebepntem  £at fe  votvb  btefe  Semegung 
unbebetttenbev  obev  fd;ctnt  fetbft  ganj  unmevfttcp  toevben  jtt  formen. 
3m  3nnevn  bed  Äeptfopfed  fpiett  bte  ©ftntmvtlse  ebenfattö  auf  eine  bem 
Sttpmungdmecpantdmud  entfpvcd;enbe  SBetfe , tnbem  fte  ftd;  bet  febev  3n* 
fpivatton  erweitert,  bet  febev  Sludatpmung  bagegen  oevengt  (Wagen* 
bte).  3c  nad;bent  mir  enbtiep  bte  Sit  ft  buvd;  ben  Wutib  obev  bte  Stafe 
einjiepen  obev  audftopen,  ftetten  wir  iuftinctmäpig  bte  etnjetnen  Xpcite 
in  bte  paffenbe  Sage  unb  agtvett  anbcvfettö  mit  ben  pievju  notpwenbigen 
@eftd;tdmitdfetn  auf  aweefmäptge  SGßetfe.  Set  ruhigem  Sltpmeit  bttrd;  bte 
9?afc  mit  gefd;toffeiter  Wunbpöpte  bleiben  beibe  ©aumenbogen  unbewegttep. 
Saffetbe  ift,  tote  man  teid;t  fie^>t , bei  offenem  Wittibe  unb  fef>v  vuptgev 
Siefpivation  bev  galt.  Wacpt  ein  Wenfd;  ben  Wunb  weit  auf,  briidt 

man  ifnn  mit  bem  ginger  bie  §ttnge  etwad  pinab  unb  fäpt  ipti  atdbann 
tief  etnatpmen,  fo  jtepett  ftd;  bte  pinteven  ©aumenbogen  mit  bem  3äpf* 
d;en  in  bie  £>ope.  Sie  Sptl3e  bed  festeren  maept  bidwetten,  febod;  bei 
Sßeitem  ntdpt  iutmev,  eine  SQSenbitng  naep  oovn  unb  etvoad  nad;  oben. 
Sei  fepv  tiefen  gnfptvattoneti  ndpern  ftd;  pievbet  oov$ügtid;  bte  unteven 
Spette  bev  pt'nteven  ©aumenbogen  bev  gegenübevtiegenben  #tntevwanb  bed 
s)3pavt;nr,  fo  bap  fie  biefetbe  fogav  bevüpven.  Set  tiefen  ©rfptvationen 
fenft  ftd;  bev  ganje  toctcpe  ©atttnen.  Sie  pinteven  ©aumenbogen  tveten 
etwad  ntepv  gegen  einanbev.  3ebod;  bleibt  jwtfcpen  ipnen  nod;  ein  oev* 
pättntpmäptg  betväcpttid;ev  Staunt  offen.  Sad  fvüpev  jufammengejogene 
unb  mit  Duevvitnjetn  oevfepene  3«pfd;en  verlängert  ftd;,  tvitt  fd;ief  von 
oben  unb  ptitten  ttaep  vorn  unb  unten  pevvor  unb  toivb  btdtvetfen,  fobatb 
bev  ftävfeve  Suftftvom  pevvovfd;tept,  fd;neKev  nadf»  vorn  gefepoben  obev  gevätp 
in  anpaftenbeve  Sibvationen.  Sie  Gfrfcpetnungen  bfetben  btefefben,  wenn  man 
mit  bem  ginger  bev  einen  £>anb  bie  3unge  ntebevbvücft,  mit  ben  gingern  bev 
anbevn  bagegen  bte  Siafenföcper  vevfepfiept.  3(ud;  bei  vuptgev  Sage  bev  3unge 
tm  Wuttbe  tvitt  bad  lebpafte  Kuffietgen  bed  3äpfd;end  unb  jittn  Spctf  bed 
tvetepen  ©auntend  tväpvenb  bev  ftavfen  3nfpivatiott  unb  bad  Siteberftet'gcn 
btefev  ©ebitbe  bet  tiefen  ©vfpivattonen  fepv  beuttid;  pevoov.  Geben  fo 
bteibett  btefe  ^petnontene  bet  jugepattener  Stafe  beuttid;.  Sie  fd;ieneu  mir 
abev  piev  in  bev  Sieget  mit  gevingevev  3ntenfttdt  aufjutveten.  3ebocp 
ftnben  in  btefev  Segt'epung  fepv  bebcittenbe  3nbivibualitätdverfcptebenpeiten 
Statt.  3d;  begegnete  Wenfcpen,  beven  tveid;ev  ©atttnen  mit  beut  3«pf* 
d;ett  attd;  bet  ben  ttefften  3»  = unb  ©rfpivationen  voUfontnten  vttpig  btteb, 
anbeven,  beven  ©aumen  ftd;  jmar  etwad  pob  unb  fenfte,  beven  3äpfd;cn 
abev  bie  oben  gefd;ttbevten  Sagenvevänbevitttgctt  ntept  vovitapnt.  Dpttc 
3wetfef  fommett  pievbet  bie  Untevfcptebe  bev  ©röpe  bev  Dehnung,  bev 
Quantität  bev  eingegogenen  unb  bev  audgeftopcitcn  Suft  unb  bte  Sd;itct(tg* 
feit  bev  Setvcgung  bev  tepteven  in  Sctvad;t,  fo  bap  alle  biefe  Spätigfci* 
ten  bed  meid;ett  ©aumettd  mtv  bie  gofgett  fenev  compticivten  Wontettfe 
ftnb  unb  bapev  fo  oevfd;tebcttavtige  Stngabeit  ocvuvfacpt  pabett. 

Sttpmen  mir  bei  gefeptoffeuem  Witttbc  ein,  fo  bctocgeit  ftd;  bei  febev 
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®nfi)irötton  bic  Stafenflüget  meßr  ober  mtnber  nad;  außen  ititb  fepren  bet 
ber  bavauf  fotgenben  ©rftiration  ju  tprer  «Wen  ©telte  wicberum  gurücf. 
3nfpmren  nur  bei  offenem  STOunbe,  fo  bleiben  fte  entweber  rußig  ober 
wtebet  polen  immer  ttocp  bafb  tit  verringertem,  batb  tu  uttverminbertem 
9»aaße  ißre  früheren  ©ewegungen.  £iefc  werben  bei  tiefen  Snfoirationen 
flarfer  nnb  bet  ber  Atßmungdnoth  eint  ffärfffen.  3ßre  vorgüglicpffeu  @r* 
reger  ftnb  ber  hintere  nnb  ber  vorbere  ©weiterer  bed  ^afentoct>cs5  (Dila- 
tator narium  posterior  et  anterior).  Sßßenn  wir  ftiU  filzen , fo  gießen  wir 
bic  Cuft  bttrd;  bic  «Rafenßoßte  ein  unb  flößen  fte  and/  auf  biefem  2Scge 
and,  batten  bagegen  beit  9)? unb  gefeptoffen.  .fjiergu  fuhrt  und  bie  3wed> 
mäßigfeit  cined  ^nffinctgefüßted , weit  fonft  mit  jeber  ©rfpiration  ein 
warmer  Suftjlrom  bttrd;  bie  Sfttunbßöhte  ffreid;en  unb  bie  hier  größeren 
unb  bttrd;  weniger  @d;teim  gcfcpü&ten  ©erbunffungdffäd;en  ju  fef;r  aud* 
tr oefnen  würbe,  jtt  ber  £pat  ffettt  fid;  aud;  früher  ober  f'päter  ttad;  an* 
pattenbem  ätßmcn  bttrd;  bie  STOunbßöhte  ein  ©efüßt  von  STrotfenheit  ein. 

2Str  mit  ff  eit  trtnf  ett , b.  f>.  burd;  eine  von  außen  eingebraepte  gtüfß’gfctt 
bie  burd;  ©erbunfluttg  verforen  gegangene  ©urepfeueßtung  ber  Dberftäcße 
erfe^cn.  3it  vielen  gatten  aber  patten  wir  beit  SDhtnb  offen,  unb  ber 
größte  £p eit  ber  audgeathmetcu  Cuft  tritt  auf  beut  bürgeren  äßege  burd; 
bie  SDlunbpöhte  hervor.  9htr  tvettit  pter  ber  Öfattm  burd;  bie  üEBötbuttg 
ber  3»nge  ober  auf  attbere  SDSeife  beengt  ifl,  ffreteßt  ein  £peit  ber  Suft  burd; 
bte  9tafe  peraud.  2lud  biefer  Itrfacpe  erftärt  ßd;  von  fetbft,  wedßalb  teilte 
mit  engerem  ^Durchgänge  burd;  bie  ^iafeithößtc  beit  ©?unb  bei  beut  5Öad;ett 
unb  befonberd  bet  beut  ©d;fafeit  offen  hatten,  wedßalb  und  febe  ©er* 
ftopfung  ber  ©afe  fogtetd;  iitcommobirt  u.  bgt.  mehr. 

häufig  ittad;eit  wir  eine  Steiße  dttberer  Athembcweguitgctt , bei  wet*  411 
d;er  bie  (jnfpirattoit  ober  bic  ©rfpnratton  ober  beibe  £ßät{gfeiten  auf  ei* 
gcnthümttd;e  Sffietfe  mobifteirt  Werben,  hierher  gehören  vorzüglich 

1)  bad  ©ähnett,  weteped  bet  Abßpaitnungctt  bed  ©ervenfpftemed, 
alfo  bet  öaitgewetfe,  bei  ©eptäfrigfeit,  bei  Uebelfeitett,  atd  ©ortäufer  von 
£)ßnmad;teit,  atd  fotd;er  bed  ifätteftabium,  ber  gteber  unb  ttt  anberen  ähn^ 
Itd;cit  gatten  cintritt.  @d  tutbet  eine  tiefe  ttttb  taitgfame  ©tnathmung, 
wetd;e  mit  weit  geöffnetem  SWuttbe  vorgettommeit  wirb  unb  auf  wetd;e 
bann  etite  ebenfattd  taitgfame , febod;  fd;ue(ter  bcenbtgte  Audathmung  fotgt. 

©et  großer  ©cßfäfrtgfett  unmittetbar  ttad;  gehattenent  ©d;tafe  gefeiten  fid; 
ttoeff  tcid;t  eine  eigentümliche  ttad;  oben  unb  außen  gepeiibe  ©eweguttg 
ber  oberen  ©rtremttäfen  unb  eine  ©treefung  biefer,  fo  wie  bed  Äörperd 
überhaupt  ptttgu.  ©ießt  man  verfd;tcbenen  $erfonen,  ttibent  fte  unwtlt* 
fürttd;  gähnen,  ttt  ben  SD?unb,  fo  geigen  fid;  aud;  pter  in  beit  STpätigfei* 
ten  bed  weid;eit  ©aitntcnd  maitd;ertei  ©erfeßtebenhetten.  3nt  ©tttgemeinen 
nämtieß  tritt  biefer  bet  ber  tiefen  3nffftratton  inet;r  ober  mtnber  empor 
unb  ffettt  fiep  in  bebeuteitberent  ober  geringerem  ©rabc  hortgontat  fo,  baß 
fid;  bie  hinteren  ©aitmeitbögeit  ber  £interwanb  bed  @d;tunbfoßfed  mehr 
ober  ittittber  nähern.  Allein  fd;oit  ber  ©rab  biefer  Annäherung  ift  bei 
vcrfd;icbcnett  ©?eitfd;en  verfd;tebett.  ©Säprettb  überbt’ed  bet  ©icteit  bad 
3äpfd;ett  wie  ein  tanger  leget  herabhängen  bteibt  ober  fiep  nur  wenig 
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verfügt  uut>  bie  hinteren  ©attmenbogen  feine  fe^r  auffaüenbe  Bewegung 
nad;  innen  vornehmen,  ja  in  biefer  33egtcputig  ntd;t  feiten  gättjiid;  ju 
rnpen  fd;eitten , gieT;t  cb  ftd;  bet  cittjeinen  gttbivtbuen  fo  fepr  l;erauf,  bajj 
cb  im  Slugcttbitcfe  ber  tieffien  ©natbmung  faft  gängiid;  unfid)tbar  wirb. 
Die  hinteren  ©aumenbogett  treten  bann  weiter  nad;  innen,  (affen  aber 
bod;  nod;  einen  beträchtlichen  Staunt  jwtfchen  ftd;  übrig. 

2)  Dab  © d;  l u d;  $ e n ift  eine  abgebrod;ette  ©natbmung , bei  weidjer 
vorgügtid;  bab  3ü>erd;fctt  beteiligt  ift  unb  weid;eb  in  ber  Dtcgei  burd; 
eine  frampfbafte  Slffectton  beb  (enteren  ju  ©taube  fomntt.  (£b  wirb  ba* 
her  and;  ieid;t  bei  nervös  n-eigbaren  fPerfouctt  beobad;tet.  3)?eiftentbeiib 
verbtnbet  ftd)  mit  ifnn  eine  frampfbafte  Verengerung  ber  ©ttmmrttje,  weidje 
ben  hetben  unb  lauten  Don,  ben  wir  bei  btefer  ©eiegenbeit  wabrnebmcit, 
verurfad;t. 

3)  Die  Verfmitniffe  ber  Sltbeinmubfcin  bei  bem  Druden,  wie  es 
g.  33.  bei  fd;werem  ©tubigange,  bei  ber  ©eburt  vorgenommen  wirb, 
haben  wir  fdjott  früher  (§.  408)  fennen  gelernt.  Vei  offengebaitenem  3)iunbe 
wirb  bann  btc  3uuge  etrnab  vorgefdjoben. 

4)  DaS  @d;itard;en  beftebt  in  einem  energifd;en  ©ngteben  ober 
Slttbflojjen  ber  2uft  burd;  bie  verengerten  üJJhtnb*  SZafencingönge  beb  ^ba* 
rpttr,  fo  baff  btefe  Dbeüe  mit  ber  burd;ftrömcnben  Suft  vibrirett  unb 
tönen.  Dffeubar  b^n  it)tr  aber  zweierlei  Wirten  beb  ©d;nard;cnb,  näm# 
lieh  ein  gnfpirattonb  * unb  ein  ©•fptrationbfd;nard;eu.  Vei  bem  erfteren 
bebt  ftd;  btc  3uuge,  vorgügltd;  ber  betöre  Di;eii  berfelben  etrnab  in  bie 
•höl;e  unb  üürb  nach  hinten  gegogen.  Der  beinahe  bortgontai  ober  fd;tcf 
von  oben  unb  vorn  nad;  unten  unb  bilden  gerichtete  weiche  ©aumen 
fd;tebt  ftd;  bei  ber  fd;narrenben  ©natbmung  etwab  nach  bilden.  Dab 
faft  bori§ontat  nad;  vorn  gewanbte  3öpfcben  giept  ftd;  etwab  gitrücf , tritt 
aber  bet  ber  nad;fofgeubcit  Slubatbmung  wteber  vor  unb  vtbrirt  aibbattn, 
wenn  bab  ©d;narrett  bebeutenber  wirb,  auf  eine  febr  attffalienbe  Sffieife. 
Die  hinteren  ©attmenbogen  begeben  ftd;  mehr  ober  minber  nad;  innen, 
(affen  febod;  immer  ein  gröfjereb  ©pattitm  gwifd;ett  ftd;.  Vei  einzelnen 
3nbtvtbtten  ftttb  bie  ^Bewegungen  beb  3äpfd;cub  itttb  ber  hinteren  ©auntcw 
bogen  wicbentm  itubebeutenber.  Vei  bem  ©rfpirationbfd;nard;en  hob  ftd; 
bei  einem  gttbivtbuunt,  we(d;eb  biefeb  befonberb  gut  machen  fonitte,  ber 
mittlere  Dbeü  ber  3unge  int  Momente  beb  fd;nard;enbcit  Slubathmenb  unb 
geigte  in  feiner  hintern  Sibfenfitng  eine  ©mformatiou,  wcid;e  ber  Sonn 
beb  weiten  ©aumenb  mehr  ober  minber  entfprad;.  Die  ©tettuttg  ber 
©attmenbogen  war  bie  gleiche , wie  bet  bem  3nfpumtionöfd)uard;en.  Das 
3äpfd;ett  madjte  eine  beutlid;e  #ebeibeWeguitg  itad;  vorn  unb  oben  mit  ober 
ohne  auffattenbe  Vibration.  Drücft  man,  tnbent  ein  Viettfd;  gtt  fd;nard)eit 
verfugt,  bie  3unge  mit  bem  ginger  nieber,  fo  wirb  ber  Don  bdicr  itttb 
gifd;ettber. 

5)  Dab  ©ur geilt  beftebt  tut  Hügcmeinett  barttt,  bafj  man  bureb 
paffenbe  ©teiiungen  ber  3mtgc  unb  beb  weichen  ©aumenb  beit  9iad;ew 
eittgang  verengt,  bitrd;  ©treduitg  beb  $opfeb  nad;  hinten  bie  in  bie  SDtuub* 
böi;ie  gebrachte  giüfftgfet’t  nad;  fetter  SZegtott  beförbert  itttb  nun,  ittbem 
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man  burd;  bic  9?afe  einathmet,  burd;  rafd;  folgcitbc  ©rfpirationen  burd; 
bic  verengerte  9lad;enoffnuug  ber  attunb$$$lc  bte  bavorltegenbe  glüffigfcit 
in  Bewegung  fe$t.  £)tcfe  fowofil  ald  bic  burd;ftrömenbe  Cu  ft  nebft  beit 
benachbarten  organifchen  ©ebtlben  geraden  tu  Vibration.  Stuf  fold;c  Stvt 
entfielt  ber  befanntc  £on,  meid; er  bad  ©urgcln  begleitet.  97atürlid;er 
Söeife  muff  bic  audgeathmete  Suft,  inbem  fte  burd;  ben  verengerten  Aachen* 
eingang  ccntrifugat  ftreid;t,  bem  Söaffer,  weld;ed  feiner  ©d;were  nad; 
burd;  btefclben  Süden  centripetal  etnjubrtngen  fudjt,  bad  ©egengetvid;t 
patten.  3ft  bafier  bie  SDienge  ber  glüfftgfett  gu  groß  ober  giept  man  cin^ 
mal  aud  irgettb  einem  ©ntnbe  ben  Sltpcm  burd;  ben  Bhtttb  ein,  fo  ge* 
langt  ein  3Tpcit  ber  glüffigfeit  in  ben  oberit  STpcit  bed  ^t;an;nr  unb  wtrb 
bann  fogteiep  burd;  paffenbe  ©d;tudbcweguugen  in  ben  SDtagen  piuabbe- 
förbert.  Btdmetlen  fanit  and;  bei  Unregelmäffigfett  ber  Bewegungen  ein 
Speit  bed  gluibunt  in  bie  ©lotttd  ober  an  bereit  9tad;barfd;aft  treten  unb 
pufteit  erregen.  £)ad  33erpatten  bed  iveid;eit  ©attmend  bei  bem  ©urgetn 
ift  aber  wteber  niept  bet  alten  Bfenfd;en  bad  @leid;e.  Bei  vielen  nämtid; 
legt  ftd;  bie  3nngemvurjet  feberfettd  an  ipn  an,  fo  baff  für  ben  Sutrd)* 
gang  ber  Sttft  in  ber  ^Dritte  ein  verengerter  mehr  ober  mtnber  runblteper 
9iauut,  in  weld;cn  and;  bad  3öpf4>eit  fällt,  übrig  bleibt.  Bei  einzelnen 
3»bivibuen  erfd;etnt  bic  ©ad;c  gerabc  umgefelwt.  pier  pebt  ft'd;  nämttep 
bie  3ungemvurjel  bergcftalt,  baff  fte  ftd;  an  ben  SOcittettpeit  bed  entgegen* 
fomnteuben  tveid;ett  ©attmend  anlegt  unb  baff  jtt  beibett  ©eiten  bcffelbeit 
fpattenfbrntige  Diäunte  für  ben  Sluetrttt  ber  Suft  entftefen.  Bet  matt* 
eben  9)?-eitftf)en  ettbltd;  faben  wir  gtetepfam  eine  Bereinigung  beiber 
Momente,  inbem  ftd;  eine  verengerte  mittlere  Deffnuttg  uttb  jwei  feitlid;e 
©palten  vorftitbeit. 

6)  2)adSad;ett  beftept  in  rafd;  auf  etnanber  fotgenben  Slndatfmtnngd* 
ftöffett,  mit  weld;eit  ftd;  in  ber  Dtegel  ein  mehr  ober  mtnber  weited  Deff* 
nett  bed  SOhtnbed  mit  einer  cigentpümltcpcn  Beränbcrttng  ber  ^^pftoguo* 
tute  burd;  bte  3nfamntenpefmng  eined  Spetted  ber  © e ft  cp  tdmit  d f et  n ver* 
btnbet.  3eboa;  ift  and;  bei  gefd;loffettem  SCftuttbc  ein  Sad;ett  mögttep. 
3n  btefem  gälte  werben  bann  bie  burd;  bte  ©rfpirationdftöffe  fortbewegten 
Suftftröme  rafd;  pintev  etnatiber  burd;  bic  9?afe  fieraudbeforbert.  Bei  bem 
Sad;en  mit  offenem  SJiunbe  geigen  ftep  Wieberum  am  weid;en  ©aumen 
bet  verriebenen  iperfonen  tnand;erlet  Berfchiebenljeiten.  Bet  eingetnen 
gnbtvibtten  vibriren  ber  feptef  btd  portgontal  geftettte  weid;e  ©aumen  unb 
vorgügltd;  bad  3äpfd;en  auf  eine  fepr  auffallenbc  Sßet'fe,  weiprenb  bet  an* 
bereu  bie  ©d;Wtngnngen  mit  bem  Stuge  nid;t  verfolgt  werben  fönnen. 
Bet  9)?and;cu  macfeit  ju  gleicper  3ett  bie  3unge. 

7)  Bet  bem  2ß  einen  gefeiten  ftd;  ju  ben  Bergtepttngen  ber  ©efid;td* 
mudfein  unb  git  ber  vermehrten  2lb*  unb  Sludfoitberung  ber  Sprdtten  mehr 
ober  mtnber  verftärfte  ober  rafd;  auf  ctttaitber  folgenbe  Sludathmungdthä* 
tigfeiten.  Bet  ftärferen  Slffectionen  ber  Slrt  verbinbet  ftd;  h»erm‘t  leid;t 
ein  Krampf  bed  3wcrd;fel(ed  unb  ber  Äehlfopfmudfcln , wcld;e  auf  bie 
©tinunriljc  wtrfen,  fo  baff  ©cplucpgen  ergeugt  wirb. 

8)  £>ad  Dicht  dp  ent  unb  bad  @d;näujen  beruht  barauf,  baff  wir 
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nermtttefß  einer  fd;itettcit  uttb  energtfehen  Slubathmuttgbbewegung  ober 
burd;  eine  9? ctpe  fofd;cr  ST^äfigfetten  einen  Suftßrom  rafdj  tängö  ber 
©d;fctmntcntbran  ber  Cuftröpre  ober  biefev  uttb  ber  9tafe  htnfüfjren.  ©ie 
©ematt  beb  ©tronteb  reißt  bann  fiaibfefte  bib  flüfftge  Körper,  n>efd;e  an  beit 
genannten  ©d)icim(;änten  aithafteit,  mit  ftd;  fort  uttb  beförbert  fte  weiter 
nad;  ber  9Jtunbpöi;te  ober  gättjltd;  nad;  außen.  - 523ei  beut  Stubfpucfen 
feßnettett  nur  bttrd;  einen  ähnlichen  SD?ed;ambntub , bet  wefd;em  auf  eine 
etwab  tiefere  gnfyiratiou  eine  etmab  brubquere  Stubatßmung  folgt,  bte 
gtüffigfeiten , wenn  biefe  nicht  fd;on  oon  fetbft  ißrer  ©dauere  nad)  herber* 
treten,  attb  ber  9)iunb()ößte  heroor. 

9)  ©ab  ließen  beftept  in  einer  peftigen  uttb  ptöBft’cpen  2lubath* 
mungbbewegttng,  auf  wetd;e  wir  uttb  unmittelbar  borl;er  burd)  eine  ober 
mehrere  tiefe  gnßptrattonen  uttb  bttrd;  mehr  ober  mtttber  porigontate  ©tef* 
Xttttg  beb  weid;en  ©attmenb  borbereiten.  3n  teuerem  gatte  berührt  oft 
bab  3äpfd;ett  bte  ptnterwanb  beb  $hart)nr.  23et  ber  2lbfd;lteßung  ber 
ß'ßoaneit  ftttb  wir  bann  aud)  genötigt,  währenb  ber  ^rä^arationsjeit  ben 
9Jtunb  mäßig  geöffnet  31t  Ratten.  Xritt  nun  bie  :ptö£tid)e  ©rfptration  ein, 
fo  fdjlteßett  mir  entmeber  ben  9)?unb  uttb  ftoßeit  ben  berftärften  Suftflrom 
burd;  bie  ple^ltd;  geöffneten  @f)oanen  uitb  bie  9?afe  heroor,  ober  öffnen 
ben  5D?uttb  uttb  taffen  bie  Shtft  burd)  9tafe  uttb  9Jtunb  gugteiep  beraub. 
(5b  entfteßt  bann  ein  tttcßr  ober  ntittber  pcftt’geö  ©eräufd;,  welches  mir 
febodj  burd;  ©egenmtrfuitg  uttferer  ©eftd;tbmubfcln  tuobißeiren,  feiner 
machen  ober  gänjtid;  unterbrücfeit  fönneit.  ©ab  naturgemäße  ließen  bitbet 
ttt  ber  9?eget  eine  fogettattttfe  9teflertf)ätigfett,  b.  ß.  eine  33emeguitgberfcf)ei# 
nitng,  weld)e  in  golge  bott  Steijuttgcn  ber  empfinbenben  Serben  ber  -Dcafe 
etnjutreten  pflegt,  ©t’e  metften  9J?eitfd;eit  fönnen  jieborf;  attd;  biefe  33e* 
megttng,  obgtet’d;  uitbollftänbiger  atb  int  ttaturgemäßcit  3uftartbe , auf 
füufttid;em  2öege  per^orrufen.  ©d;mäd;ere  Slnfätte  bott  ließen  fötttteit 
mir  burd;  bie  ^raft  beb  2GBitXenb  unterbrüden.  (5itt  guteb  bittet  beßebt 
aud;  bartn,  bte  3ttngenfßt(ic  ober  ben  3eigeßiige-r  att  ben  borberßett  ©ßcit 
beb  partcit  ©attmenb  bid;t  pinter  bett  mittteren  oberen  ©cpncibejäpnen, 
an  ber  ©tette  ber  2litbnutitbutigeit  beb  Canalis  incisivus  attjutegett.  33ct 
bent  gewöhnlichen  ließen  ftrömt  bann  ber  rafd;  ßeroorgeftoßene  Suftßrom 
mit  ©ematt  31t  beit  -ftafenlöd^rtt  ober  ju  biefett  itnb  ber  SDtuitbßölbte 
ßeraub,  reißt  teid;t  @d;teim,  ©peid;el  uttb  anbere  ibtn  begegttettbe  ©ttb* 
flauen  mit  fid;  fort  uttb  treibt  fte  auf  biefe  2lrt  ßeroor.  ©eftigeb  ließen 
erzeugt  eine  mehr  ober  ntittber  ftarfe  (5rfd;itlterung  beb  gatt3cit  ^örperb, 
führt  aud;  teid;t  ©epteint  attb  bett  Zungen  ttt  bie  pötte,  fo  baß  pätiftg 
ber  9ieis  3um  Stubmerfen,  puftett  it.  bgl.  nad;fotgt,  erregt  bibwetlen 
23ruftfd;mer3en,  $o:pffd;mer3en,  9iafenbluten  ober  mad;t  aud;  utngefefirt 
ben  eingenommenen  ftopf  freier,  ©nbltd;  beßeßt 

10)  bab  pufteit  bartit,  baß  bte  burd;  heftigere  ober  weniger  ftarfe 
rafcß  auf  etnanber  fotgetibe  ©rfpirationbbemeguitgett  herborgetriebene  ?uft 
burd;  bie  mehr  ober  ntittber  verengerte  ober  aud;  felbß  weiter  geöffnete 
©tinttnrtlje  mit  verfepiebettartigen  ©ölten  herborgefrtebett  wirb.  ?äßt  matt 
einen  9)tcnfd;cn  bet  geöffnetem  2)?ititbc  fititßltd;  pufleit,  fo  erfcpcint  ttteift 


523 


91 K)  nui  tnj  £ <j  c nui  f du. 

bte  Bunge  nicbcrgcbrücft.  2Dtc  ©aumenbogen  ftnb  tm  Momente  bev  ntt# 
mittelbar  vorßergeßenben  Bnfpiratton  faß  povt^ontat  geftedt,  fo  baß  bie 
Hinteren  beinahe  bt'd  an  bie  btntcve  ^Jßarpnrwanb  retten,  jebod;  von  tpr 
ttod;  ctivad  entfernt  bleiben  iinb  jwtfcßen  ft  cf)  einen  großem  Staunt  übrig 
(affen.  £)tc  vorbcreit  ©aumenbogen  fiepen  bann  n>et ter  nad;  außen  a(d 
bie  pintcren.  £>ad  3äpfd;en  iß  bei  etnjelnen  9)icufd)cn  juritefgejogett  ititb 
fepießt  fpäter  im  Momente  ber  ©rfpiratton  pfeifartig  vor.  33et  anberen 
bagcgcit  bleibt  ed  and;  wäßrenb  ber  Sludatßmung  verlängert.  2)ad  festere 
faitb  id;  fogar  in  ber  Sflaforität  ber  untcrfudßen  ^äffe.  23ei  fo(d;cn  3n# 
bivibucit,  wc(d;e  niepts  beßo  weniger  äußerß  (aitt  ßußen  föitnett,  treten 
bann  and;  bte  pinteren  ©aumenbogen  weniger  nad;  innen  einanber  ent# 
gegen.  3m  Momente  bed  duftend  zeigt  fid;  eine  um  fo  ftärfere  33t# 

bratton  bed  3äpfd;end  ttnb  bed  wetd;ett  ©autnend,  fe  fd;iteder  unb  inten# 
ßver  bie  ©rfpirationdbewegung  erfolgt.  £)ic  gewölbte  3uttge  rtd;tet  fid; 
pierbet  oft  nad;  vorn  unb  verengert  meßr  ober  mtnber  ben  Studgang  ber 
SDhtttbßößfe.  2)tefe  unb  ber  ©rab  ber  Söeite  ber  ©timmril^e  bebiitgett 
waßrfd;ein(icß  bte  Slrt  ber  Tönung,  we(d;e  biefett  Siet  begleitet.  3lud;  er 
iß  tm  naturgemäßen  Bnftanbe  eine  Sfeßerbcwegnng,  we(d;e  auf  Steijuttgen 
ber  fenßbfeit  Slervett  ber  Suftrößren  # unb  ber  Sungcnfd;(ctmßaut  erfolgt 
unb  baßer  bei  ben  vcrfd;iebettarttgen  Slßectionett  bed  ^atarrßed,  ber  ©nt# 
Züttbung  unb  anberer  Sterlingen  btefer  SSicmbrait,  nad;  ber  ©titatßmung 
nted;aitifd;  ober  d;etmfd;  irritirenber  Stoße  erfepetnt , jeboep  attd;  fitnßficp 
nad;  SBidfitßr  nad;gemad;t  werben  fann.  3ß  jugfeid;,  wie  cd  meißentßeifd 
Statt  ßitbet,  eine  bebeutenbere  frampfßaftc  Verengerung  ber  Stimmritze 
mit  betn  pußett  verbuttbeit , fo  wirb  jtt  wenig  atmofppärifcpe  Suft  itt  bie 
Suttgctt  etngefüprt.  ©d  entßeßcn  auf  btefc  91  rt  geringere  ober  bcbcuten# 
bere  Slnwaitbhutgcn  von  ©rfttefung. 

2)ad  ©in#  unb  Sludßrötneit  ber  Cuft  bei  ber  3ufptrattoit  unb  ber  ©r#  412 
fpiratioit  erzeugt  verfepiebenartige  2Itß  mutig  d g eräufd;e,  we(d;c  man 
burep  unmittetbared  Sfnfegctt  bed  Oßred  ober  bttrep  bad  Stctßoffop  waßr# 
nimmt.  Setzt  man  bad  feiere  auf  eilten  ber  beiben  Stafenßüget,  fo  ßört 
man  feßr  gut  bad  ©tnjießen  unb  Vttdßröinen  ber  Suft.  23eibe  Sötte  ftnb 
oft  gfeid;  beittficp.  Sidweifctt  iß  ber  eine,  vorjüglid;  ber  ©.rfpirationd# 
ton,  beßer  waßrncßmbar  a(d  bie  ©tnatßmungdtöne.  3n  ber  Umgebung 
ber  Sippen  erfepetnt  ber  Sd;ad  fd;wäd;er  unb  entfernter.  33et  bem  Stuf# 
fetzen  bed  Stetßoffoped  auf  bie  ©egeub  bed  ßeßffopfed,  fei  cd  vorn  ober 
feitfiep , bteibt  ber  Sott  wefentTtcp  ber  g(etd;c.  Stur  wirb  er  oft  etwad 
pößer  unb  feiner.  Sd;ott  au  Per  Suftrößre  wirb  bie  Sömtng,  befottberd 
bet  ^erfouett,  weteße  eine  etwad  angefeßwodene  Scptfbbrüfe  ßabett,  mat# 
ter.  Stod;  meßr  iß  biefed  an  beseitigen  Steden  ber  23ruß,  an  we(d;en 
ber  perjfcpfag  am  beutficpßen  vernommen  wirb,  ber  gad.  Setzt  man 

bagegeit  bad  Stetßoffop  am  Stücfeit  auf,  fo  iß  bei  rußigem  Sttßmen  nur 
ein  fd;wad;er  Scßad,  ber  btdwettcn  fetbß  feßr  unbeßimmt,  ja  nid;t  fetten 
gar  ntd;t  meßr  fennttieß  ift,  ober  nur  bei  ber  ©rfptratton  beutfiep  jurn 
SSorfcpetn  fommt,  z»  verneßmett.  Saßt  man  ben  Sflenfcßen  tief  citt#  unb 
audatßmen,  fo  verftärft  fid;  ber  Sou  in  ber  Stafe  fo  feßr,  baß  cd  ganz 
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t>enfe(6cit  ©d;al(  gtcbt  atd  wenn  ein  ftarfer  Suftjtrom  burd;  eine  ntd;t  fc^r 
jveite  Deffnuug  unb  baher  mit  Reibung  langfam  bnrd;gejogen  unb  wieder 
audgcjtofjen  wirb.-  Stm  -äftunbe  hat  man  wiederum  bajfctbe,  j'ebod;  tu 
fd;mäd;cvem  ©rabc.  Stm  Äehtfopf  hört  man  hierbei  gleid;fam  bas  Tmxty 
ftrctcpeu  ber  Suft  burd;  eine  engere  Deffmtitg,  bie  ©ttmntrtlje  ttämlicp,  nod; 
beutlid;er  atd  bet  ruptger  fftefpiration.  Sin  ber  23ruft,  vorzitglid;  am 
bilden,  verftärft  ft'd;  jwar  bte  Tönung  ebenfalls  etwas,  bleibt  febod;  and; 
picr  oft  nod;  fo  fd;mad;,  bafj  fte  fogar  bei  fel;r  tiefen  Sltpemzügen  faum 
wal;rnel;ntbar  Wirb.  Sille  ©tiinmtbne,  fte  feien  weld;e  fte  wollen,  pflam 
jen  ft'd;  fefjr  ftarf  ju  federn  £peile  ber  33ruft  fort,  ©epon  in  bent  9)?o; 
mente  bed  @pred;ettd  ift  biefed  fefw  teid;t  wahrzttnepmen.  ©beit  fo  gut 
eignet  ft'd;  l;terju  ber  duften.  Slnt  23eften  aber  bcobad;tet  man  btefed, 
wenn  man  bet  einem  9J?enfd;cit  bad  ©tetfioffop  gegen  bie  Dritte  bed 
9iüdend  fep,t  unb  tl;n  ftd;  bann  auf  ein  gegebenes  3eid;en  gurgeln  läfjt. 
konnte  man  früher  bad  Slthntungdgeräufd;  auf  eine  faum  mcrfltdw  2ßeife 
ober  auef;  gar  nid;t  beobachten , fo  vibrirt  fe£t  allcd,  bad  ©tethoffop  mit 
etngefd;lcffen,  unb  man  f)ürt  bie  9iefonation  ber  ©urgettöne  auf  eine  fepr 
auffalleube  Slrt. 

S(l!e  btefe  perfd)tebenen  Grölte  (affen  ftd),  wie  bie  ipev^töne , weit  (cid)  (er  tmrdi  litt* 
mittelbare  93cobad)tuug  cmffafTcn  a(ö  burd)  23efd)rei(umgen  mieDergebett.  3Mc  ftnrferen 
Söuc,  me  (die  befonberö  in  ber  Dutte  be»  5vel)lfopfeö  auftreten,  werben  mit  9ied)t  mit 
einem  9D?itte(tone  jroifdien  II  unb  Ch  oerg(id)eit.  DDiait  afjmt  fie  uad),  wenn  man  bie 
Stift  gegen  beit  barten  ©attmeu  treibt  (@foba).  2)ie  feineren  Söne,  wie-  fte  an  ber 
33ruft  erfdjeineu,  rüfren  tt> a f;r fd) ein t i d) er  SÖeife  befonberö  ddu  ben  buiiuereit  Suftröbrenoen 1 
jraeigungeit  unb  ben  9uugenb(ddd)en  ber  unb  ftnb  oft  in  bent  Momente  ber  Slusatbmnngj 
beut(id)er  a(ö  in  bent  ber  ©iuatbmung.  S'ittbeit  ftd)  in  ben  9tefpirationöorganen  flüfftge 
biu  balbfUiffige  ©ubftatijen,  me(d)e  bem  Suftftrome  einen  geringeren  ober  größeren  2SH 
berftanb  entgegenfetjen,  fo  entftebcit  mannigfaltige  9taffe(gevaufd)e  ober  attbere  abmeietjenbe 
Sonbitbutigeu.  ®iefe  erfd)eineu  and)  bei  £ul>ercutofe  unb  aitberen  jtranf beiten  ber  Sun*' 
gen.  lieber  if)re  23erbä(tniffe,  bereit  ©Tläuterung  nid)t  fjiev'ber  gehört,  f.  -J.  Skoda 
Abhandlung-  über  Percussion  und  Auscultation.  Zweite  Auflage.  Wien.  1842.  8.  S.  81  ff. 
®ie  Tönungen,  me(d)e  in  $o(ge  ber  ©tinimbitbuugen  auftreten,  werben  in  ber  zweiten 
Slbtbeilung  biefed  Sebrbudieö  bei  ©etegenbeit  ber  ^bpftotogie  ber  Stimme  erörtert  werben. 

413  23et  bev  3nfpiration  wirb  bie  Suft  mit  einer  gewiffen  $raft  cinged 
gogen , bei  ber  ©rfpiratton  mit  einer  fold;en  audgcftofjeit.  SBeibcrtei  abfoH 
luten  Drucffräfteit  entfpreepen  beftimmte  hpbvoftattfd;e  ©ritefgröfien.  Um 
btefe  ju  ermitteln,  fönnte  man  fid;  bed  häntabpnamoiitcterd  bebicneit,  itm 
bem  man  ed  nur  ftatt  bed  Stufaiwofwcd  mit  einem  9)htnbftüde,  wcldjeß 
bermetifd;  an  bie  Umgebungen  ber  Sippen  angelegt  wirb,  verfallt  unb  bie 
abftcigeitbe  unb  bte  aitffieigenbe  fftöhre  mit  Duedftlbcr  ober,  um  größere 
Sludfd;ldgc  ju  erhalten,  mit  SCßaffcv  füllt.  33ci  biefer  33erfud;dweife  ca 
palt  man  febod;  etwad  ju  flet'ne  Sßertfie,  weit  man  ben  horizontalen 
bed  3nftrumentcd  mit  feiner  tropfbaren  ftlüfftgfctt  verfepen  fann 
unb  weil  baper  mtnbeftend  biefer  unb  ein  £pcil  ber  abfteigenben  üibpre 
mit  Cuft  gefüllt  bleibt.  2Dnrd;  ipre  ©lafticität  fängt  febodp  bie  letztere 
einen  £petl  bed  SDntcfed  auf.  Um  btefen  Uebeljtanb  51t  vermeiden,  läßt 
man  bat  horizontalen  Sinn  ganz  hinweg  uitb  conftruirt  ft'd;  fo  ein  cigcned 
2)tauometer,  wetd;ed  man  mit  bent  Dianten  bed  ^ neumatometer  bezcid;ttet. 
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2(n  ein  25vett_a , weld)eö  vollfommeu  biefelbe  @invid)tung  wie  baö  beö  fpcimabyna-. 
mometevö  ()at,  be re ftiiit  man  eine  ©taövöfjve,  bie  auö  einem  icingevett  @d)ettfel  b unb 
uicni  Fuvjcrcn  c (c(3tcvc  fjat  ciiie  93icgung  naef)  außen  tl  unb  ein  tvicfytci'föi'* 

miiice  nad)  bei*  ff-ovitt  bei  Sippen  auögefd)nittencö  tnetalleneö  99ittnb* 
obl-  Ib-  find  c.  Ohut  mevbcu  beibc  9löl)ven  jo  weit  mit  Cutecffilbev  gefüllt, 
bau  bie  Sdüffigfeit,  wenn  fte  in  bem  f)ybvoftatifd)en  ©leid)gemid)t 
itel)t,  bis  in  bie  91  übe  bev  tvidjtevavtigen  ©vmeitevuitg  non  e 
vetd)f.  jtt  biefem  /falle  liegt  nuv  fefiv  wenig  atmofpf)ävifd)e  Stift 
jwifd)en  bem  OJluitbe  unb  bem  Anfänge  bev  Cuiecfftlbevfänte.  Um 
«bei-  and)  alle  Otelmunomente  bee  23evfitd)eö  jn  feinten,  muß  man 
fowol)l  am  fpcimabyuamometev,  wenn  man  btcfed  jnm  523evg(eid> 
in  Slnweubitug  gieren  will,  alb  am  ^neumometev  beftimmen,  wie 
biel  Suft  jwifdien  bem  €DTunbe  nnb  bev  ftlüfjtgfeitöfäule  bovl)aitben 
ift  nnb  wie  viel  baö  23oltintcit  nnb  baö  ©emtd)t  bev  letjtcven  be* 
tviigt.  95eibevlei  fjnftvnmente  abcv  föunett  m bvei  bevfd)iebenen 
Slvten  von  @.vpevimenten , welche  baö  novmale  2ltf)meu  betveffen, 
gebvandjt  wevben.  1)  9)lan  legt  baö  9)?nnbftücf  lnftbid)t  an  bie 
Umgebungen  bev  Sippen  an,  l)ält  fid)  bie  9tafeulöd)ev  jit  nnb  voll'- 
fÜfjvt  foroobl  bie  ©inatfimnng  alö  bie  2luöatf)mnng  an  bem  Ou- 
ftvnmcnte.  SDTit  iebev  Snfpivation  muß  bann  bie  ©änle  in  bem 
abfteigenben  Sinne  c empovgel)oben  wevben,  in  bem  anffteigenben 
b bagegen  ftnfen.  ®aö  Umgefe()vte  wivb  bei  jebev  ©vfpivation  bev 
galt  fein.  Siept  man  nun  an  bev  ©fale  bev  9iöl)ve  b bie  ©vöfte 
bev  abwed)fe(nben  ©enfttug  unb  öpebnng  ab  unb  nimmt  biefe  auö 
©vünbett,  weld)e  fd)on  bei  ©elegenpeit  bev  ©vläutevuttg  beö  ©c* 
bvandieö  beö  ipämabyuamometevö  angegeben  wovben,  hoppelt,  fo 
fiat  man  bie  negative  bybvoftatifdte  ©vutfgvöfje  obev  ben  Slt^ie- 
()ungöwevt() , nntev  wcldjem  bie  Snft  bei  bem  ©inatfunen  ein  ge  fü- 
gen wivb  unb  bie  pofttive  fipbvoftatifdre  ©vttcff)ölje,  nntev  weldtev 
fte  bei  bem  S(itöatl)men  anöftvömt-  ipievbei  mufj  jebod)  jnnäd)ft 
baö  üßibevftanbömomeut,  weld)eö  bttvd)  bie  angewanbte  fyluffigfeitö* 
feinte  entfielt,  bevikfftditigt  wevben.  Slitßevbent  fommt  abev  bei 
biefev  21  vt  beö  ©vpevimentivenö  nod)  ein  anbevev  wefentlid)er  Umftanb 
in  53etvad)t.  ©a  bev  9)fcnfd)  nuv  bie  wenige  Stift,  wetd)e  fid) 

jwifdjeit  feinen  Sippen  unb  bem  Sltifaitge  bev  D.uecfftlbevfäule  beftubet, 
jtt  feinet*  ©iöpofftion  bat,  fo  entfielen  halb  ttad)  einigen  Sltben^ügen  Stefpivationöbe* 

fd)wevben,  fo  baf;  man  abfetiett  muß,  um  fid)  bttvd)  bie  ©iitatbrnnug  gutcv  Snft  wiebevum 

p fammeln.  @ö  geben  babev  and)  ttuv  bie  beibett  elften  Sitbcmjüge  gute  2ßevtf)e,  weil 

bie  Sltbmung  bei  ben  fpäteveit  mef)V  obev  mittbev  gezwungen  evfotgt.  ©iefe  2üt  von 
iStövung  ift  natüvlidiev  Söeifc  am  fpämabynamometeu  gevittgev  alö  an  beut  fpneumatometev. 
2)  sjftan  infpivivt  bttvd)  bie  geöffnete  Olafe  unb  bei  gefd)lo|feuen  Sippen  unb  e.vfpivivt  bttvd) 
ben  fülunb  allein,  ipiev  evfpätt  mau  bann  bie  bloßen  5luöatl)nuingömevtl)e,  biefe  abev  am 
fPneumatometev  genauev  alö  am  fpfimabynamonietev.  ©ttblid)  3)  atbmet  man,  wie  in 
bem  vovigeu  ft-alle  bttvd)  bie  Olafe  eitt  ttttb  (äfft  bie  Stift  bttvd)  Olafe  unb  9)?uub  gugteicl) 
ilievauö.  ®ie  auf  biefe  OBeife  evf)atteneu  ©vfpivationöwevtl)e  ftttb  natiivlid)  gevittgev  alö 
bie  vovigett  ttttb  vaviiven  nad)  bev  Gionfovmation  bev  90iunbl;öl)le,  bev  9lafenl)ö()le  unb  beö 
iveid)eit  ©aumeitö,  fo  wie  ttad)  bev  Slvt  ttttb  SBeife,  mit  weldjev  bie  Sluöatl)nutug  voll'- 
fiilivt  wivb. 


Untevfudmttgen,  tveld;e  an  »evfd;tebenen  evtvadjfenett  Männern  att*  414 
geftellt  tvovben  ftttb,  lehrten,  baß  bei  ganj  ruhigem  Sltfnneit  bev  !n;bvo* 
ftattfd;e  3nfptvattoit3*  unb  (£rfytvattonöbvucf  für  febett  biefev  betben  Siete 
4—10  SOitdünetev  Duedftlbev  betvägt,  baß  ev  bei  bev  int  ©cvittgßctt 
flugejtvengten  Sltßmung  jn)tfd;cn  10  unb  20  SDftdintetev  unb  bei  nod)  ct-- 
ivad  angeftvengtevev  jU)ifd;cn  20  — 35  — 40  -DWlittt.  Dttecfftlbev  fdmrattft. 

2ldc  fDiontcntc,  tocld;e  beit  Oötbevftanb  tvgenbtut'e  ocvgvößevn , füpvett  and; 
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auf  bei-  ©tettc  bebeutenbere  2)ru  cf  großen  ßerbci.  SDicfeS  gefcßießt  baßer 
tu  ßößerem  ©rabc,  wenn  man  Duecfjilber  aiö  wenn  man  SBaffer  am 
mcnbct  unb  tu  bebeuteitberem  Pkafje,  wenn  weniger  Cuft  al$  wenn  mein- 
Sttmofpßärc  jur  ©tepofttion  floßt.  3lu$  tiefem  ©utube  ermatten  wir  aud; 
größere  3at;Icn  am  Pneumatometer  atd  am  £ämabpnamometer.  ©etbjt 
ein  unb  baffelbe  Smbioibuum  $eigt  bei  »ergebenen  rußigen  Sltßemjügen 
©cßmanfitngeu,  bie  ftd;  oft  jwifeßen  5 — 10  «Wittimeter  Duecffilber  ßal» 
ten  unb  nicht  fetten  fogar  biefc  ©röße  überfeßreiten. 

Sie  23e(cge  hierfür  baten  wir  in  beit  uad)foIgcubeu  Sabellen.  23ei  ben  ©'rperimeufett, 
ire(cl)7  ifuteit  pm  ©ruttbe  liegen,  betrug  ber  bföponibleSuftraum  bc3  jpämabpnamometerö 
3,67  parifer  ©ubif'üoll  unb  baö  fßolumcu  ber  ^üfftgjeit£fätt(e  0,80  parifer  ©ubifjott.  Sie 
wog  baber,  wenn  fte  SSaffer  war,  15,868  ©rm.  unb  als  Quccfftlber  215,773  ©rm.  2(m 
Pneumatometer  glid)  ber  Suftraum  0,6— 0,8  parifer  ßubifjolt  unb  bie  ftliiffigFeitefäute 
0,85  ©itbifyott-  g-otgtid)  betrug  i(;r  ©ewiebt  als  Sßaffer  16,855  ©rm.  unb  ali  Cuietf-- 
filber  229,201  ©rm.  3u  316  Üfblcfuttgeu  ergaben  ftd)  folgenbe  SBevtbe: 

I.  9Jh’t  jugeßaftenen  Slafenöffmtngen,  3n*  unb  ©rfpirattonen  bureß 

ben  SDfunb. 


a.  ©efuttbetter  D.uecfft'tberbrucE  in  Piiftinietern. 
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Peßmeti  wir  nun  auö  ben  ©in»  unb  5lu$atßmung$jaßlen  bas$  Plitfel,  fo  ßaben  wir: 


Piarimum. 

Pf  in  im  um. 

Piebium. 

2fm  £>cimabpitamometer 

12,8  PMimeter. 

4,8  PfiUimeter. 

8,69  Pfiitim. 

2fm  Pneumatometer  . . 

23,9 

10,5" 

17,1 

Piittel  auö  beiben  . . . 

18,3 

12,6 

12,69  » 

b-  b-  bet  betn  23erfnd)e  fetbft  jeigte  ftd)  an  beit  Stiftrumenten  im  Surd)fd)iiitt  ein  Sit» 
fpirationöftuFen  fowoßt  aj$  ein  ©■rfpirationöfteigen  iwit  9,15  PTiWimetcr  £luecfft(ber  ittt 
Piartmum,  uou  6,3  PtiKimetcr  im  Pfiuimum  unb  iwn  6,45  SOfittimetcr  im  Pfittct. 
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b.  ©efunbenet  2DafTerbtml 
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18 
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80 
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11 

Mittel 

23,6 
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110 

73,3 

60 

116,3 

81,4 

30 

5£ir  erhalten  baffer  ald  Wiftet  bed  @iu«  imb  2tudatl)mnngdbruc£ed  131  Millimeter 
fc  SBafTet*  im  Mariimtm,  C6,6  Millimeter  im  Minimum  itnb  98,8  Millimeter  im  COfcbium- 
Siefed  giebt  bann  für  ben  größten  ÖBerff;  9,6337  Millimeter,  für  ben  fleinjten  3,0902 
IMitlimetev  nnb  für  bie  Mittetet)!  4,5844  Millimeter  Cluecffilber.  9tun  betrug  bau  @c* 
mid)t  bei-  SßafTeilaule  15,868  ©rnt. , bad  bed  £lnecffi(berd  215,773  ©vm.  ®ad  letztere 
mar  atfo  199,905  ©vm.  fdnverer  atd  bie  elftere.  23etvng  aber  bad  Mittel  am  fpäma* 
bpnamontetet  bei  bem  £Utetfftlbei*  8,69  Millimeter,  bei  bem  SBafTet  bagegen  nur  i, 5844 
Millimeter,  fo  folgt  (jievaud,  baß  bie  13,598  Mal  fo  fdjraete  Cluccfftlberfäufe  beit  mitt- 
leren 21tl)mungbmertb  nnt  4,1056  Millimeter,  b.  1;.  an  jebee  bei-  beiben  Säulen  bed  Bit* 
jlrumented  um  2,0528  Millimeter  Omecffilbet  erfüllte. 

II.  ^nfpivatton  burd?  bte  offenen  ^afcttlbdfier,  ßirfptvatton  bitref;  ben 

9)htnb  allein. 

a.  23 ei  bei-  21udatf)tnung  gefitnbeuer  CUtecffilberbritcf  in  Millimetern. 


3nbioi* 

buum. 

2(tter 

in 

3al)ven. 

2(m  ipämabpnamometer. 

21m  Pneumatometer. 

Mavi* 

mum. 

Willi* 

mum. 

Webi* 

um. 

3a()(  b- 
eiuf. 
2(b(e* 
lungen. 

Wari* 

mum. 

Wini* 

mum. 

Webi* 

uni. 

Bald  ber 
einfa* 
dien  21b* 
(efungen 

3d) 

32 

8 

2 

5,4 

10 

22 

10 

15,4 

12 

0. 

21 

8 

4 

5,3 

10 

32 

20 

26,6 

10 

e. 

21 

» 

» 

» 

» 

24 

10 

20,4 

11 

@. 

20,5 

9 

4 

6,4 

10 

18 

6 

10,4 

10 

0- 

20 

10 

4 

7,8 

10 

11 

6 

9,0 

11 

3. 

18 

11 

4 

7,1 

10 

12 

4 

7,0 

10 

Wittel 

22,083 

9,2 

3,6 

6,4 

50 

19,8 

9,3 

14,8 

64 

2Bir  ftubeii  baf>cr  atd  Wittel  bet  £uvd)fd)nittdjal)len  bev  an  beibevlei  Snftvumeutcn 
gewonnenen  2ßertf)e  10,6  Millimeter  Clnecffilbei-. 


ft  pbroftatifdicr  ©ritd  t> CV  Ulubatfjmuugbluft. 


1).  Sei  bcv  Ulubatfjmuitg  gefuitbener  SBaficrbrucE  in  OJiiÜimetern. 


3ubi»ibunm. 

Ulltcr 

in 

3al)teit. 

21  nt  ff)  ii  e u m a t o m e t e r. 

Oft  a r i m u m. 

Olt  i ti  i m u ni. 

0)i  i 1 1 e 1. 

Bai;!  ber 
eiufad)en 
Slblefun« 
gen. 

3 di 

32 

140 

70 

112,5 

11 

@. 

21 

92 

68 

81,3 

12 

21 

160 

100 

135,4 

10 

ft- 

20 

130 

90 

112,7 

14 

Mittel 

23,5 

130,5 

82 

110,4 

47 

Sie  gDfarimatjafjl  130,5  OMlimeter  SBafTev  gfcidjt  9,5970  SOtittimeter,  bie  5D?inimaf*  , 
ja()t  82  OOiiUimeter  6,0303  OMlimeter  itub  bie  OMteljal)!  110,4  OMlimeter  8,1188  OM- 
limetev  Ciuedftlber. 


III.  3nfptrattoit  burd)  bie  offene  SXlafe.  ©pfptratton  burd;  9iafe  unb 

SRunb  jitgletd;. 

©efunbeuer  Cuiedfilbcrbrnd  in  03iillimeterii. 


3nbioi= 

bUltlll. 

älter 

in 

3al)reit. 

21m  ftämabpnamometer. 

Ulm  ^Pneumatometer. 

Oftari* 
m um. 

Oliini- 

mum. 

Oliittet. 

3al)l  b. 
eiuf. 
Ulble* 
fungen- 

Oftari* 
m um. 

Oftini* 

mittn. 

Oftittel. 

3af>l  ber 
einfa* 
dien  Um 
lefungen 

3 di 

32 

6 

4 

5 

10 

8 

3,6 

4 

10 

©. 

21 

3 

2 

2,5 

10 

10 

3,7 

4 

13 

e. 

21 

— 

— 

— 

— 

14 

4,3 

4 

11 

©. 

20,5 

9 

5 

5,25 

8 

10 

3,6 

6 

11 

ft. 

20 

3 

1,8 

2,06 

10 

10 

4,05 

6 

10 

3. 

18 

4 

2 

3,30 

10 

14 

10,6 

6 

10 

Oftittel 

26,5 

5 

2,96 

3,62 

48 

. 11 

4,99 

5 

65 

Ulitd)  in  beit  beibett  teilten  23evfnd)öi*eif;en  beseitigt  fi d) , baf;  man  an  bem  ^Jnenma* 
tometer  größere  Stßevtfe  alb  am  ftämabpttatnometer  erfjätt , weil  hier  bie  Quecfftlberfäuic 
mel)v  2ßiberftanb  leiftet  nnb  weil  weniger  ©rueffraft  bnrd)  bie  bajwifdwn  liegenbe  2uft« 
fd)id)t  Perloren  gef)t.  Bnglcid)  folgt  pteraub,  baf;  ber  Slubatfjmuitgbbrud , wenn  bie 
fpivation  bnrd)  0}f  unb  unb  Olafe  sngleid)  erfolgt,  im  ©uvd)fd)nitt  nur  5 OMlimeter  bc- 

5 

tragt  nnb  baf;  er  mithin  ==  0,471  ober  ungefähr  V»  fo  fd)wad)  ift,  alb  wenn  wir 

burd)  ben  Oftunb  allein  aubatl)meu,  baf;  alfo  in  biefem  Salle  ber  größere  ©feil  ber  2uft 
bnrd)  bie  Olafe  gel)t.  ©b  braud)t  iibrigenb  faitm  nod)  befonberb  bemerft  ju  werben,  bat; 
alle  in  ben  mitgetl)ei(ten  Tabellen  oerjeidjneteu  2Bertf)e  bab  doppelte  ber  Bablcn,  weldjc 
man  unmittelbar  an  ben  3« ftrum enteil  fanb,  liefern. 

©a  wir  ben  mittleren  ©rfpirationbbrucf  ju  15  Oftillimetcr  Cutecfftlber  anfd)lag<n 
rönnen,  ber  beb  ccntrifugal  ftrömenbeit  93(utcb  ber  jvörperorgane  aber  im  ©urdifdjuitt 
157  Oftillimeter  beträgt,  fo  folgt  bieraub , baf;  ber  UJtlicm  bei  rubiger  Oiefpiration  beb 
(rrioad)feueu  im  ©urdifdiuitt  unter  einem  ungefähr  10  Oftat  fo  fdimadjen  bnbroflatifdjcn 
©rüde  alb  bab  Ulrtcrieublut  fließt,  aubgefloßeit  wirb. 
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T>  r u cf  be$  ?ltpem$  bei  ftarfer  ©rfpiration- 

@d;ou  bie  an  beut  £ämabpnamometer  fotvo^t  als  bte  an  bem  ^ntu*  414 
matometer  waprnepmbarett  ©cpwaufttngen  geigen,  bap  ber  ppbrofiattfc^e 
i 3nfptration$jug , wte  ber  analoge  drfptrationSbrucf  bebeutenb  oerftärft 
werben  fontteit.  SBerfucpten  wtr  burd;  mögKd;fl  fräfttgeö  dtns  unb  2lttSs 
ahnten  bie  SDlartnta , welche  in  btefer  S3ejtepung  ju  erretd;en  ftnb,  ju 
erhalten,  fo  ergaben  ftd;,  tttbent  wir  mit  ben  3nfptrationen  unb  ben 
drfpirationen  ju  öerfeptebenett  3etten  arbeiteten,  folgenbe  Söertpe. 


Snbioi* 
Du  um. 

91(ter 

in 

Sa  preu. 

SJJtarintum  be6  £utecfftlberbrucfe$  am  Pneu- 
matometer in  Pcillimetern. 

Sei  möglkpft  tiefer 
Siifpiratiott. 

93ei  möglid)ft  fräftü 
tiger  ©rfpiration. 

3* 

32 

130 

80 

21 

232 

256 

©. 

21 

220 

256 

20,5 

170 

— 

4?. 

20 

58 

224 

3- 

18 

56 

— 

Mittet 

22,085 

144,3 

204 

•Jlepmen  wir  baS  Mittel  aus  ben  moglid;ft  tiefen  ^nfpirattonen  unb 
ben  ntöglicpp:  fräftigen  drfpirationen , fo  ermatten  wir  174,15  Millimeter 
Duecfjttber,  b.  p.  87,07  Millimeter  an  bem  3njkumente.  3»  gleid;er 
3eit  erfepen  wir  pterauS,  baö  einzelne  3nbtoibtten  bei  bem  SWartmum 
ber  Slnftrengung  bt'e  Cu  ft  mit  einer  bebeutenb  größeren  negatioen  ppbro* 
ftatiftpen  Srucfgröpe  eingtepen , ober  umgeteprt  mit  einer  ftärferen  poftti* 
ben  auSfiopett  tonnen,  als  bad  SSlut  burd;  baS  Ostium  atrio-ventriculare 
sinistrum  in  bte  Slorta  ptnetngeprept  wirb. 

®ie  23erpältnifie  ber  ppbroftatifdien  ©rucfwerfpe  ber  ©in ; unb  Sluöatpmung  bet 
£auöfciugetpieren  itub  bei  Menfdjeu , wetd)e  Suftröprenftflelit  befftjett,  werben  wir  itt  ber 
ftolge  bei  (Selegenpett  beö  ©rpicfungötobeä  fenueu  lernen. 

Sa  bte  eingeatpmete  Cuft  tn  ber  Stege!  eine  nteberere  Temperatur  415 
aU  unfer  Körper  bejt|t,  fo  wirb  fte  wäprenb  ipreS  Slufentpalteg  tu  ben 
Cungen  erwärmt.  Saper  ftd;  aud;  ber  Sltpem  unter  ben  gewöpnlid;en 
33erpältnijfen  burd;  feine  popere  SQSärme  auSgetcpnet.  Sine  Stetpe  btrec* 
ter  33erfttd;e  leprte,  bap  bie  Temperatur  ber  auSgeatpmeten  Citft 
in  ben  gewöpnltd;cn  gälten  immer  nur  gwtfcpen  29°  unb  30°  91.  ober 
jwifd;en  36°, 25  Mtlltm.  unb  37°, 5 dent.  fd;wanft,  ja  »iclleid;t  con* 
pant  ben  letzteren  Sßertp  oollflänbtg  erreicht  ober  tpnt  mepr  ober  mtnber 
ttape  fommt.  23ei  Sßärmcgraben,  we(d;e  bte  Temperatur  ber  inneren 
törpertpeile  übertreffen,  fteigt  bie  ber  auSgeatpmeten  Cuft  nur  um  eine 
fepr  unbebeutenbe  ©röpe  unb  faun  bann  felbft  geringer  aU  bie  SQSärme 
ber  oorper  etngegogenen  Sltmofppärc  auSfalleu.  Sie  23cftänbigfeit  ber 

Bitten  titt  'PPpfiol.  t>.  9J’ntfd)?n.  I.  o * 
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tbermtfd;ett  ©voficit,  welche  wir  ati  ben  inneren  ^ör)5ertpet(en  angetroffen 
paben  (§.  OG),  fcprt  atfo  aud;  fiter,  fo  wett  eö  angelt,  lieber. 

3it  biefeit  23crfud)eit  bebienten  ftd>  ©tunner  unb  id)  folgenbeS  ein* 
S'ö-  fadjcit  SlpparateS.  3mierl)alb  einer  I)inreid)enb  taugen  9töf)re  a,  roeldie  (id) 

f\t  an  bem  einen  ©nbe  1)  etwas  perengert  unb  t)icr  bann  eine  geniigenb  weite 

Öeffnuug  hat,  i(t  ein  Thermometer  c mittelft  eines  JvorFftiicEeS  <1  fo  eilige* 
fügt,  baf?  eS  mit  feinem  bitteren  läitglid)eu  cp[iubrifd)en  Tl)ei(e  über  baS 
anberc  @nbe  ber  9töf)rc  etwas  tjinauSragt  unb  jmar  feft  liegt , jebod)  aud) 
fe()r  teidjt  unb  vafd)  wieber  ()evauSgeupmmen  werben  Faun.  Sie  23ereuge* 
rung  beS  freien  @nbtf)eileS  ber  9t öl) re  beabftd)tigt,  baS  Thermometer  nod) 
me()r  in  biefer  ipiuftd)t  jtt  fd)üt)en.  2ln  baS  anbere  @nbe  wirb  ein  bled)er* 
neS  WuubftücE  gau^  wie  eS  an  bem  Pneumatometer  angebrad)t  ift,  eilige* 
fügt-  9tun  feht  man  ÖiefcS  tuftbid)t  an  bie  Umgebungen  ber  Sippen  an, 
attjmet  5 Minuten  in  bie  Etöfjre  hinein,  jieft,  inbem  mau  baS  WunbftiicE 
fjerauöfd)iebt,  baS  Thermometer.  Ijeroor  unb  beftimmt  bie  Temperatur.  Siefe 
letzteren  Theile  beS  23erfud)eS  nniffen  natiirlid)  binnen  wenigen  ©ecunben 
beenbigt  fein,  bamit  nid)t  unterbeffen  baS  CuiecEfflber  im  Thermometer  ftnfe. 
Sa  jebod)  eine  geringe  SBeränberung  ber  2frt  um  fo  unoermeiblidjer  ift, 
a(S  ber  Wärmemeffer  immer  ftarf  mit  SBaffer  befd)(ageu  ift  unb  baljer  ab* 
gewifdjt  werben  mtif?,  fo  gehen  and)  bei  ber  grollten  23orfid)t  %— % ©rab 
ocrloren.  Um  ffd>  jebod)  bie  ?Jblefung  jtt  erleid) fern  - Perfahrt  man  am 
heften,  wenn  man  ftdi  ben  ©falenpunft,  we(d)cr  30°  9t.  ober  37°, 5 Q. 
auSfprid)f,  nod)  befonberS  burd)  einen  fogleid)  in  bie  Gingen  falfeitben  ©trid) 
be^eidwet. 

Bur  Erhärtung  ber  obigen  QluSfprüdje  bienen  eine9teifje  pon  93eobad)tun* 
gen,  weldie  id)  au  mir  felbft  angeftellt  habe.  2Ibgefehen  pon  einzelnen , bei 
©elegenheit  porgenomnienen  föerfudjeit,  weldje  jti  bemfelben  9tefultate  führ* 
ten,  beftimmte  id)  an  mir  innerhalb  24  ©tunben  unter  perld)iebenen  3u* 
fteinben  meines  jvörperS  unb  unter  bifferenten,  theilS  natürlichen,  theitS 
Fünftlid)eu  Temperaturen  ber  Sn  ft  bie  SBcirme  meines  5ltbemS  ju  12  per* 
fd)  {ebenen  Walen.  Sie  ©rgebuiffe  biefer  (Srperimcnte  ftnbeit  fid)  in  ber 
folgenben  Tabelle,  in  meldjer  bie  9teaumur,fd)en  ©rabe  bie  gefuubenen,  bie  GfelfiuS* 
fd)en  bie  beredjneten  ftnb , überftd)t(iri)  jufammengeftctlt : 


& 

'S 

3 e i t. 

Temperatur 
ber  eingeathme* 
ten  Suft  uad) 

CD 

XG  i-w 

Z— * 

U m ft  a 11  b e. 

Temperatur 
ber  auSgeathmeten 
2 11  ft  nad) 

dieau* 

mur. 

©’(* 

fitlS- 

/O  >0 

cn 

9teau* 

mur. 

(JelftnS. 

1 

9tad)mit* 
taoS  um  2 
UI;v35Wi* 
nuteti. 

12», 5 

15°, 625 

3wei  ©tunben  uad)  einem 
reidilidum  WittagSmahle. 
Sei  einem  unmittelbar  por* 
hergehenbeu  d)emifri)en  5(th* 
muiigSoerfud)e  hatte  id)  per* 
hättuiflmciflig  fet)r  oiel  Kofi* 
lenfäure  auSgehaudjt. 

29°, 5 

36°,S75 

2 

2 Uhr  50 
Wiuuteit. 

c "" 

GO 

10“, 625 

3u  einem  falten,  pon  9ior* 
ben  uad)  ©üben  gelegenen 
fbauSgauge- 

28°, 75 

35°, 9375 

3 

Qlbenbs  6 
Uhr30Wi* 
unten. 

16° 

20° 

Otadibem  id)  uumittelbarpor* 
her  einen  Spaziergang  pon 
ungefähr  % bcuffdjen 'Weile 
gemad)t  hatte  unb  währenb 
id)  lehr  hungrig  war. 

30« 

37», 5 

Sem  per«  tut  bei-  aitggeatbmcten  Suft.  531 


Temperatur 

tu 

C*> 

»o  cj 

Temperatur 

£5 

ber  eingeat&me* 

ber  aitggcatbmcteit 

xT 

Seit- 

ten  Suft  uad) 

5^  SS 

5-* 

U m ft  ä n b e. 

Suft  nad) 

tJ 

9 

9teait'- 

mur. 

6eU 

ftllp. 

jCt 

ä'.S 

ca 

9team 

mur. 

Gclffug. 

4 

6 Ufjr  55 
Minuten. 

16° 

20° 

— 

9tad)bem  id)  mid)  inbef?  auö- 
gerupt  batte,  mäbrettb  id) 
jebod)  nod)  fel>r  hungrig  mar. 

30° 

37°, 5 

5 

7 Uf)t  25 
Minuten. 

15°, 5 

19  “,375 

21 

Unmittelbar  nad)bem  id)  big 
jur  Sättigung  eine  31benb< 
mabUeit  ju  mir  genommen. 

CO 

O 

o 

37°, 5 

6 

8 Ul>r  5 
Minuten. 

15°,  5 

19°, 375 

21 

9tad)  rubigem  ©igett  itnb 
gefeßfd)aft(id)er  Unterbau 
tung. 

29°, 5 

36°, 875 

7 

8 Ul)r  45 
fütinuten. 

16° 

20° 

21 

Unter  ben  gleid)en  (ßerbätt- 
uiffen,  nur  unmittelbar  nad) 
bem  Tabafrattd)ett. 

29°, 5 

36°, 875 

8 

10  Uf;r  15 
SOtimiten. 

11° 

13°, 75 

20-21 

Unter  beit  gleidmn  S3erb<ilU 
niffen. 

28°, 75 

35», 9375 

9 

9D?orgenö 
7 Ul)t. 

12° 

15° 

15-16 

Unmittelbar  nad)  bem  Qlttf« 
(leben  itnb  nod)  ttid)t  ge= 
mafdjen  uub  angefleibet. 

29°,  50 

36°, 875 

10 

7 U()f  20 
SDtinuten. 

14°, 5 

18°, 125 

Unmittelbar  itadjbcnt  id)  ein 
©lag  gaitj  falten  23ritnuem 
maffet-g  getrunfeu  batte. 

28°, 75 

35°,9375 

11 

10  U()r  25 
SJtiuuten. 

12°, 5 

15", 625 

20-21 

9iad)  3/,  ©tutibcn  oorber 
eingenommenem  3-rübflitcfg* 
mahle  unb  barattf  folgcttber 
Körperbemegutig. 

29», 5 

36  »,875 

12 

10  U()1-  44 
tOtinuten. 

33", 5 

41°,  875 

20 

3n  einem  ntäf;ig  grof?en  3im* 
tu  er,  mefd)eg  einen  eifernett 
Öfen  batte,  lief?  id)  fo  ftarf 
aig  eg  anging  bereit.  93ei 
bem  33erfud)e  ftanb  id)  2% 
$-ttf?  oott  bem  Öfen  entfernt, 
fo  baf?  and)  beffett  ftrablenbe 
üöärme  in  9led)tutug  fommt. 
©in  Thermometer,  me(d)eg 
14V,  ft-ttf?  entfernt  au  ber 
falten  2ßattb  bing,  zeigte  ttod) 
26°  9t. 

30°,  5 

38°,  125 

2Bir  febett  f)ievauö,  baf;  bei  einer  Temperaturfdwanfung  Pott  25°  9t.  ober  31°, 25  @. 
nuv  ein  2Bärmeunterfd)ieb  bei-  auggeatbnieten  Suft  een  1°,75  £R.  ober  Pott  2°,1875°  @. 
f)ert>Di*trat-  23ei  bem  23erfud)e  Die.  12,  wo  bie  5H>ärmc  bei-  eiitgeatfjmelen  Suft  bic  bei- 
inneren  Körperteile  um  ungefähr  4°, 375  übertraf,  erhob  fid)  bie  Temperatur  beä  3ltf;emö 
nui-  um  0°,625  @.  über  bie  gemöbnlidje  3al)l.  3d)  fclnniute  bei  biefem  ©rperimetite  am 
ganzen  Körper.  ?Diein  Kopf  mar  eingenommen  itnb  burd)  bie  ftrableube  SBfirme  beg  eU 
fernen  Sfenö  mürben  meine  Kleiber  fo  fe()i-  erbigt,  baf?  id)  ein  fefjr  (äftigeg  trennen  in 
meiner  fpaitt,  oorjügliri)  an  bet  ber  ©enitalien  maf)rnat)m  uub  eö  am  ©nbe  beö  83eiv 
fudieö  faitrn  mehr  anöfalteu  tonnte. 

Da9  bte  auggeatfjmete  Suft  immer  trofc  ber  kbcutenbcit  ©cfmtanfitn*  416 
Ö«n  ber  Sßärme  ber  etngeat£metcn  5ltmofpj)äre  mefetitltcl)  auf  bte  gleite 

34* 
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2lvt  tempertet  ip,  pat  in  einem  hoppelten  ©erpättniffe  [einen  ©runb. 
1)  sCßirb  nie  bic  Suft  au«  ben  Sungen  üoltftänbig  entfernt.  ©in  Tpeit 
ücvmcirt  immer  menigPen«  mäprenb  ameier  Sltpemaüge.  ©«  mtrb  baper 
für  eine  pokere  2)ttrd;märmung  3«t  gewonnen,  unb  2)  oertpetlt  fiep  jene 
auf  alle  SJerjwetgungen  ber  ©rond;tett  unb  aiie  Sungenblä«tpen , fomrnt 
baper  mit  ermannten  gläcpjen  in  möglitpp  innige  unb  mögtiepft  au«ge* 
bepntc  ©erüprung  unb  Wirb  bann  auf  eine  fepr  rafepe  ©Seife  pöper  tem* 
pertrt.  ©ei  Pebeutenberen  ©ßärmegraben  mirft  bie  oermeprte  ©Baffer* 
au«bünpung  au«  ben  Sungen  ber  ju  popen  ©rmärmung  entgegen,  fo  bap 
ebenfall«  nur  eine  bejttmmte  at«bann  nteberere  Temperaturgröpe  perau«* 
fomrnt. 


417  ®a  ber  SOSannegrab  ber  ©ttmofppäre,  mefepe  mir  tnfpirtren,  fepr  oer* 
fepieben  au«fättt,  ber  ber  au«geatpmetcn  Suft  bagegen  37°, 5 mepr  ober 
minber  nape  fiept,  fo  muff  bie  ©olumen«oergröperung,  mefepe  ber  Suft 
burep  ipren  Stufentpalt  in  ben  Zungen  ju  Tpetf  wirb,  oerfepteben  grop  au«* 
falten.  Ratten  mir  utt«  ©orfäupg  an  ben  2lu«bepnung«coefpcienten  0,3665, 
fo  mürben  5.  ©.  100  ©itb.  ©ent.  ©ttmofppäre  oon  16°  ©.,  menn  fte  um 
21°,5  ©.  ermärmt  merben,  $u  107,87975  ©ub.  ©ent.  Streng  genommen 
aber  ifi  biefe  ©ereepnung  ntept  ganj  rieptig.  £)enn  bie  2tu«atpmung«tuft 
entpätt  ntept  blop  Sttcfftoff  unb  Sauerpoff,  fonbern  auep  ^optenfäure. 
2)er  2tu«bepnung«coefpctent  ber  festeren  gleid;t  aber  niept  0,3665,  fonbern 
0,369087.  ©«  mup  baper  auep  ber  ©rab  ber  ©olumen«oermeprung  ber 

au«geatpmeten  Suft  naep  ber  ©rope  be«  Äoplenfäuregepatte«  mecpfeln.  ©Bie 
mir  in  ber  gotge  fepen  merben,  fbnnen  mir  annepmen,  bap  bie  au«geatpmete 
Suft  eine«  ermaepfenen  Spanne«  im  £)urcpfcpmtt  ungefäpr  4,4%  Äoptenfäure 
füprt.  Segen  mir  biefe  3dpf  sunt  ©runbe,  fo  mirb  ber  mittlere  2tu«bepnung«* 

~ . . . „ . 0 4,4  X 0,369087  -f  95,6  X 0,3665  = 

coefpctent  ber  au«geatpmeten  Suft  ' ■ ^ - 

0,366613828  gteiepen.  ©litpin  merben  bann  100  ©of.  Suft,  mefepe  ju 
16°  ©.  eingenommen  merben,  107,882197  ©of.  betragen. 


418  SDte  jmeite  pppftfaftfepe  ©eränberung,  metepe  bie  Suft  in  ben  Suttgen 
erteibet,  ifi  ipre  Sättigung  mit  ©Bafferbatnpf.  3nbem  fte  fang«  ber 
befeuepteten  Oberflächen  ber  2ttpmung«mege  bapinftreiipt,  mirb  pe  möglitpp 
otef  SÖafferbunfi  aufnepmen.  £)a  aber  bie  ©lettge  be«  festeren  burep 
bie  Temperatur  befttnunt  mirb,  biefe  febod;  burepfepnitttiep  37°, 5 ©.  be* 
trägt,  fo  famt  man  at«  Slriotn  aufpelten,  bap  bie  au«geatpmete  Stift  fo 
meit  mit  ©Bafferbatnpf  gefättigt  ift,  at«  ber  ©Bärtnegrab  oon  37°, 5 ©. 
gepattet  — eine  Tpatfad;e,  bie  übrigen«  fd;on  ber  ©egrünber  ber  neueren 
©pemie,  Saooifter,  fannte.  -Den  ©emet«  für  biefett  ©Baffergepalt  ber 
au«geatpmeten  Suft  paben  mir  in  alten  ©erpättniffen,  in  mclcpett  eine 
©onbenfation  ber  ©ßafferbämpfe  ju  Staube  fomrnt.  ©Beim  mir  im  ©Bütte? 
bei  fatter  troefener  Su ft  au«gepen,  fo  fepen  mir  itttferen  2ltpcnt  in  gönn 
eine«  ©lebet«  ober  Kampfe«  au«treten,  mett  pd;  bic  au«geatpntete  Stift 
fogleid;  abfüptt  unb  baper  eine  ©erbieptung  ber  ©Bafferbämpfe  batb  ein# 
tritt.  Sttpmen  mir  in  ein  ©cfäp,  beffen  ©Battbitngett  mentger  at«  37°, 5 ©. 
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ernannt  ftttb,  fo  fd;lagctt  ftd;  bte  geud;ttgfcttdbüuftc  in  gornt  dott  tropfen 
nteber. 

@o  fttper  bev  ©ruitbfai}  tft,  bafj  bte  aitdgeatpmete  Shtft  immer  mit  419 
SÖSafferbämpfcn  gefättigt  evft^etnt,  fo  mcntg  folgt  baraud,  baff  bte  atpmem 
ben  £)berfläd;eu  unb  mittelbar-  bad  ©lut  biefe  Söaffertnengen  oollftänbtg 
liefern.  9tefptriren  mir  tut  Stegen  ober  überhaupt  in  einem  Staunte,  tn 
meinem  bte  Sltntofppäre  mit  SBaffcrbatnpf  gefertigt  ift,  fo  mtrb  bad  ©lut 
für  biefe  Temperatur  bte  rclatm  gertngfte  üflettge  oon  935affer  abjugebeit 
brauchen.  Stacp  ©ap-üttffac,  beffett  Stefultate  übrtgend,  »nie  mir  halb 
fepen  merben,  nad;  beut  heutigen  ©tanbe  beb  ppt;ftfalifd;ett  SBt'ffend,  eine 
geringe  dorrection  nötpig  paben,  fättigt  1 ©rm.  2ßajfer  ald  Dampf  bei 
j 760  ©tm.  ©arometer  unb  16°  d.  72913  dub.  dent.  Saft.  2öenu  nun  j.  ©. 
etn  ©teitfcp  tn  einer  ©ttnute  9000  dub.  dent.  atpmct,  fo  merben  biefe 
1 aldbann  0,12343  ©rm.  SOSaffer  enthalten,  ©et  37°, 5 d.  faturirt  1 ©rm. 
paffer  23108  dub.  dent.,  folglid;  führen  bann  9000  dub.  dent.  0,38948 
l ©rm.  Dad  ©lut  muff  baper  tu  btefetn  galle  für  bte  SDttnute  0,26605 
( ©rm.  Sßaffer  ober  ungefäpr  % ber  gefamnttett  mit  bem  Sltpem  baoottge' 
penben  äöaffermettge  ptnjufügen.  Söäre  bie  eingeatptnete  Sltmofppäre,  mad 
febod;  unter  natürlichen  ©erpältntffen  nie  (Statt  ftnbet,  oollfonunett  trodett, 
fo  müffte  bad  ©lut  bie  gefammte  äßaffermaffe  abgeben.  Die  gemöpnltd;ett 
geilte  palten  ftd;  in  btefer  ©ejtepung,  mte  mir  halb  fepen  merbett,  jmifepen 
btefen  beiben  drtremen. 

Die  (Sättigung  ber  cingeatpnteten  Sitft  mit  2Safferbampf  mtrb  eben*  420 
falld  eine  ©olumeuboermepruttg  ber  ©afe  bebtngen.  fabelt  mir  ein 
abfolut  trodened  ©ad  tn  einem  ©efäfie  permetifd;  eingefd;(offctt  unb  ftept 
btefe©  unter  einem  befitutmten  Drude  = h unb  einer  ©pannfraft  — t, 
fo  mt’rb  ed,  fobalb  ed  mit  SSafferbantpf  gefättigt  mtrb  uttb  mettn  bte  etn* 
fd;lteffenbett  äöättbe  feft  genug  ftttb,  feine  ©olumendoerctnbentng  erletben. 

2ßie  matt  ftd;  audbrüdt,  treten  bie  Sltome  bed  Sfiafferd  in  unb  jmifepett 
bie  SXtome  bed  ©afed.  Sillein  bie  ©pannfraft  mirb  erpöpt.  ©etragt  bte 
bed  SBafferbampfed  bet  bemfelben  ©aronteterftanbe  unb  berfelbett  Tetnpe* 
ratur  s,  fo  mirb  bie  Teitftott  ber  mit  Söaffcrbuitft  gefättigten  ©admtfd;uttg 
jtt  t — f-  s umgeättbevt.  Dad  ©olittnen  erfdjetitt  aber  ald  baffelbe,  meil 
1 bie  Söanbe,  meld;e  bie  Suft  einfd;lteffett,  einen  ftegretd;en  SStberftaub  felbfi 
tbiefer  erpöpten  ©pannfraft  eittgegenfei;en.  ©efcljt  aber,  bad  ©efäft  fet  an 
einer  ©eite  offen,  fo  muß  ftd;  bad  retne  ©ad  fo  mett  attdbepnen  ald  ber 
augenblidlid;e  ©arometerbrud  — b geftattet.  Sßtrb  ed  nun  mit  2ßaffer* 
bampf  gefättigt,  fo  mirb  ed  auf  eine  233etfc,  melcpe  feiner  erpöpten  Tenfton, 
b.  p.  ber  ©röffc  ber  ©pannuttg  bed  SBaffcrbampfed  bei  ber  beftimmten 
■Temperatur  entfprid;t,  an  ©olunten  junepmen.  dd  mtrb  ftd;  bann  fo  ber* 
palten,  ald  ftänbe  ed  unter  bem  Drude  b — s.  Dtefer  ©ai}  muff  aber 
auf  bte  Sltpmungdmege,  meld;e  burd;  bte  ©timmrifce  geöffnet  ftttb,  feine 
unmittelbare  Slnmenbttng  ftttben.  ©efeljt  nun,  ein  ©tenfd;  3.  ©.  atpmct 
bej  760  SDtm.  ©arometer  100  dub.  dent.  Cuft  ein  unb  fättigt  biefe  bei 
37^,5  d.  mit  Sßaffcrbampf,  fo  mirb  baper,  ba  bie  ©pannfraft  bed  lederen 
unter  biefen  ©erpättniffeu  46,3085  ©im.  Duedftlber  beträgt,  bad  ©ad* 
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gjtenge  beb  aubgeathmeten  2ßafferb- 


Petunien 


100  y — 100,488  (Tub.  dent.  betragen. 


700  — 40,3085 

421  ©te  5D? enge  pon  Baffer,  n> e t d; e bie  auögeat^mete  Suft 
enthält,  oarttvt  tu  fo  jjopem  ©rabc,  bajf  eb  äufjerft  fd;wer  tft,  fetbft  nur 
trgcnb  fixere  annäpernbe  SWittelja^tcn  tu  btefer  »ejtefmng  ju  ftnben. 
®cn  ©runb  btefcS  fd; einbar  paraboren  ^^änomend  werben  wir  in  ber 
golge  fennen  lernen.  3m  Aügemetnen  fönnen  wir  annefjtnen,  bap  bie 
Duautität  oon  Baffer,  welche  burd;  bie  aubgeat^mete  Cuft  im  ©anjen  fort* 
geführt,  ntdjt  aber  Pütt  bem  »litte  allein  geliefert  wirb,  bei  erwad;fenen 
tndnnltd;en  3nbtPtbttcn  für  24  ©tunben  ungefähr  jwifc^en  288  ©rm.  unb 
800  ©rm.  ju  feftwanfen  bertnag. 


gig.  18. 


Um  bie  SBaffermenge , um  meldje  eb  fid>  hier  banbett,  ju  be* 
ft  im  me  n,  bebient  man  ftd)  fotgenben  einfad)cti,  oon  Srunner  oer*  ; 
fertigten  2tppavateö.  (Sine  ©labröhre  oon  1 bib  1%  (Zentimeter 
Sutdjnieffet  wirb  in  ihrer  einen  ipätfte  an  mehreren  ©teilen  fu* 
gelig  aubgeblafett  unb  bann  fo  gebogen,  baf;  ber^  eine  Hirni  a bie  ■ 
fugeligett  Auftreibungen  enthält  unb  an  feinem  freien  @nbe  b hps  \ 
rijontal  gefrüinmt  ift,  ber  aubere  Sinn  c bagegen  einzig  uub  allein  | 
attö  bem  nod)  cpliiibtifdjeit  ©tücfe  beftel)t-  Alt  ben  freien  Anfang  ! 
beb  tetjtereu  fommt  ein  ähnlidjeb  Athnutngbmunbftücf  oon  Sied), 
d,  wie  eb  ju  bem  Pneumatometer  gehört.  3u  bie  fugeligen 
©teilen  wirb  etmab  geglühter  unb  oötlfommen  trocfeiter  Abbeft  lo«  | 
efev  eiugefütlt.  Saun  nimmt  man  ©djwefelfäure,  welche  alb  Pikf*  i 
ftanb  bei  ber  Seftillation  übrig  geblieben  unb  baher  möglid)fl  traf*  \ 
ferfrei  geworben,  unb  tropft  fie  oon  bent  @nbe  b fo  lange  ein,  tag  j 
ber  Abbcft  mit  ihr  burdjtränft  ift  ittib  baf;  fie  bei  bem  Ablaufen  i 
einen  Sfjeil  ber  Umbiegungbftelle  fo  weit  einnimmt,  baf?  uaj  ,1 
oben  uod)  ein  flciner  Suftraum  übrig  bleibt-  3 ft  bie  ganje  Um*  I 
bieguug  mit  ftlüfftgfeit  «ungefüllt,  fo  entfteht  fdjott  ein  geringe^  i 
£)iubernif3  für  bab  Surcbathmen.  beträgt  bab  ftluibum  mehr,  ; 
fo  wirb  ber  Qöiberftanb  äuf;erft  ftöreub-  SOTatt  brauri)t  übrigeni ji 
in  Setreff  ber  ©d)ioefelfäitrc,  wenn  biefe  nur  rein  uub  mager  frei 
ift,  gar  nicht  äugftlid)  p feilt-  Senn  Srunner  unb  id)  über* 
jeugten  uub  bitrd)  birecte  »etfudje,  baf;  ein  jweiteb  mit  ©djmcfcl*  i 
fäure  gefiillteb  ©efäf;,  meld)eb  an  ben  obigen  Apparat  bei  mäßiger 
Füllung  angefügt  ift,  uod)  um  fein  Pfilltgratnm  pnimmt,  toeitit  man  felbft  10  Punuteu  j 
bib  i/4  ©tuube  bitrd)  ben  Apparat  hfuburd)athmet. 

3ft  nun  ber  (entere  fo  weit  vorbereitet,  fo  oetfd)lief;t  man  bie  Athtnuugbpfetre  ltad)  > 
forgfältiger  Abtrocfuuug  bevfelben  an  ihren  beibeit  Piünbuitgeit  burd)  fvorfe  unb  hangt  fte  an 
einem  Sral)te  e,  mit  weldjent  man  fte  untwunben,  an  ber  d)cmifd)en  20a ge  aur,  legt  tri  4 
bab  Pi.itnbftücf  ein  in  einem  (eid)ten  @tanniolfäftd)en  beftnblicheb  ©rammcngcwidjt  ui»  d 
tavirt  bab  ©att^e.  Pfau  erhält  fjierburd)  einerfeitb  ben  23ortl)ei(,  baf;  bte  aubere  edjaatc 
ber  Sßage  alb  Sara  mitred)iiet  unb  baf;  matt  bie  beiberlei  p mad)enben  Tagungen  attr 
einer  unb  berfelbett  ©eite  oeranftaltct-  Putt  entfernt  matt  bie  5vorfe,  athmet,  tubcitt  ttttt  | 
bet  ©ecutibenithr  bie  3eit  genau  gemeffen  wirb,  gerabe  1 Piiuute  bitrd)  unb  ficht,  tote 
viel  weniger  alb  1 ©rm.  aufgelegt  werben  mttf;,  um  bie  Sara  p etreidjeit.  Ser  Sejtctt 
giebt  bie  Picuge  beb  oou  ber  ©djwefelfäure  abforbirten  AubathmttngbwafTerb- 

Sei  bem  Athtnen  felbft  fittb  ttod)  jwei  wefentlidje  33orfid)tbiiiaf;rcgelu  p beobaep* 
teu-  1)  SBäfjrenb  ber  ©vfpiratiou  tititf;  matt  ftd)  bie  Pafettlödjer  feft  pljalten,  weil  tottft 
eine  geringe  Pfettge  Suft  burd)  fte  hinburd)ftreid)eit  unb  baher  ber  HBafferwertl)  ju  ge* 
ring  aubfatlcn  würbe.  2)  ÖMljoeub  beb  (S'iitathmettb  bagegett  barf  ntatt  nidjt  oergeijcn, 
bie  pfeife  oou  bem  Pfttnbe  p entfernen,  weit  bie  Sippen  itid)t  galt’,  tuftbidü  fdjlicijcn, 
bie  ©djwefelfäure  bann  tt ad)  biefett  juriiefweidjett  unb  möglidjcr  SBeife  Suft  ufptrtre 
fault-  Ser  SBaffertoertl)  würbe  in  biefetn  S-alle  burd)  abforbirte  «yeud)tigfcit  ber  -Itnto* 
fphäre  auf  fehlerhafte  SBeife  erhöht-  Satnit  aber  bei  ber  ©rfpiration  feine  ©djwefelfäure 
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fyerborfprtye,  bient  bie  Umbiegung  b.  ütu$  bem  gfeid)en  ©runbe  muß  bei-  WSbeft  etwas 
entfernt  »ou  ber  freien  $Wünbung  bcr  festeren  fein,  bannt  er  nid)t  tfycilweife  bei  einer 
ftarfeu  2fuSatfymung  lyeroorgebfafen  werbe- 

'Bei  biefett  Sßerfudyen  befdilcigt  fiel)  bann  bie  9t  iS  fy  re  c mefyr  ober  rninber  mit  2Baf- 
ferfropfeit , wäfjrenb  a unb  b biefe  Grrfdyeinung  nid't  barbieten. 

©ine  Steifye  i'on  Beobadytungeu , weldye  id)  nad)  ber  genannten  $Wetfyobc  an  niedre» 
reu  ©tubireuben  unb  an  mir  felbft  aufteffte,  führte  ju  ben  in  ber  nadyfelgenbeit  Säbelte 
oer^eidyncten  Gfnbrocvtfycn.  3d)  befdyränfe  niidy  hier  nur  auf  bie  2fnfüfjtung  non  biefen, 
weil  ofynebüS  fpäter  bei  ©etegeufyeit  ber  23o(umiua  ber  einzelnen  2ltlyemaüge  weitigftenS 
ein  Sfyeit  ber  SetaitSrefiittate  roirb  angeführt  werben  mftffeu. 


3 e i t 

g-üt  eine  SWinute  gefuubeue 

, 

S)  S 

3 tt  b i p i b u u m. 

beS 

Sffiaffermctige  in  ©rammen. 

23  e r f u dy  e S. 

1 | 

c: 

& 

fWinimum 

9)tebium. 

CQ  ° 

I.  3di,  33  3afyr  alt,  54 

Sen  22.  3un.  Wady* 

0,283 

0,203 

0,251 

c; 

jvitogr.  fdywer. 

mittags  um  4Ufyr. 

Setfelbe. 

Sen  23.  3»n.  früly 
um  7 Ufr- 

0,387 

0,220 

0,260 

8 

Serfetbe. 

Sen  29.  3un.  OTit» 
tagS  um  12  Ufyr. 

0,230 

0,229 

0,2295 

2 

SWittet  aitS  biefen  Beob* 

0,253 

adytuugen. 

— 

— 

— 

15 

3d). 

Sen  22.  3un.  2lbenbS 

um  6 Ufyr  mit  mög= 
lidyft  tiefen  3» 5 unb 

0,426 

0,387 

0,4065 

2 

©•.tfpirationen. 

TOTittet  aus  afien  midy  De* 
treffenbeit  Beobadytuugen. 

— 

— 

— 

0,271 

17 

II.  Sfdy.,  18%  3afyr  alt, 
jvörpergewidyt  43,5  3vi= 

Sen  23.  3uu-  fWor- 

0,298 

0,215 

0,243 

Q 

gcnS  um  10%  lllyr. 

logr. 

III.  @.  21  3alyr  alt,  62 
5Titogr.  fdywer. 

Sen  28.  3uu  Wad)-- 
mittags  um  4 Ufyr. 

0,340 

0,220 

0,278 

4 

;v.  $(.,  20  3afyr  alt, 
60,5  jvilogr.  fdywer. 

Sen  29.  3un.  SWit* 
tagS  um  12  Ufyr. 

0,481 

0,330 

0,405 

2 

Serfetbe. 

Sen  29.  3itu.  97ady= 
mittags  um  4 Ufyr. 

0,510 

0,407 

0,455 

6 

Wittel  aus  ben  an  g-t. 

angeflellteu  Beobady-- 

tuugen. 

— 

— 

— 

0,440 

8 

V.  £.,  20  3af)r  alt,  66 
5ti(ogr.  fdywer. 

Seit  29.  3»n.  SÖtor* 
geitS  um  10%  Ufyr. 

0,370 

0,291 

0,330 

4 

Serfetbe. 

Sen  30.  3mi.  9)for> 
genS  um  10  Ufyr. 

0,295 

0,257 

0,278 

3 

Wittel  bet  an  £y.  ange* 

(teilten  Berfudye. 

— 

— 

— 

0,308 

7 

d.  ©.,  20  3afyr  alt,  65 
Äifogr.  fdywer. 

Sen  30.  3mii  9)?ot< 
genS  um  11  Ufyr. 

0,584 

0,530 

0,563 

4 

dl.  9t , 17%  3afyr  alt, 
87  (tilogr.  fdywer. 

Wittel  aitS  alten  gernady- 
en  Beobadytungen  mit 

Sen  30.  3uit-  Wadi= 
mittags  um  4 Ufyr. 

0,592 

0,488 

0,537 

3 

<(uSnafyme  bcr  beiben 

lebten  ton  mir. 

— 

. 

0,3449 

44 
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OTeitgc  beö  auögeat&nieten  3B affevö. 

ginnet  man  Die  beibett  burd)  mögtidcft  ftavfcö  Hinten  gefunbenen  »Berthe  hinju, 
fo  cvgicOt  ffd)  atö  fpauptmittet  oon  46  an  7 männtidjen  3nbioibuen  angcfteUten  23eob= 
adtfiiugcn  für  bic  Winute  0,3476  ©rm. 

3m  Anfänge  bicfev  ©rperimente  athmete  id)  burd)  bie  @d)roefetfäure  in  ber  Siegel 
fünf  Winuten  nnb  ränget*,  üherjeugte  mid)  aber*  bafb,  bafi  biefe  größere  Seitbauer  gar  feinen 
sßortheit  gemährt,  fonbevn  fogar  nod)  bic  Unbequemtidifeit  mit  ftd)  führt,  nief)t  @d)toefe(5 
fäure  nötfjig  jit  mad)en  itnb  babnvd)  teid>t  ein  ^t^mnngö^inberniß  jit  erjengen.  3äl)(t 
man  an  ber  ©catnbenuhr  genau  eine  Winute  ab,  fo  »erfährt  man  bequemer  unb  jitm 
Jheit  fogar  fidlerer.  Sic  erfte  Stubrif  ber  an  mir  gemachten  93cot>ad)tungeu  berufen 
auf  »Berthen  oon  5 Minuten,  bie  übrigen  fämmttid)  auf  fotdien  oon  1 Winute. 

Qlitö  jener  fabelte  aber  ergeben  ffd),  wenn  mir  non  ben  bciben  23e(timmungen  mit 
mögfid)ft  tiefen  2(tf)emjiigen  abfef;en,  fofgettbe  93ered)nnttgen : 


3ti  ber  auögeatbmeten  8uft  enthaltene  »Baffer* 
menge  in  ©rammen. 

in  1 Winute. 

für  1 ©tunbe. 

für24@tutiben. 

Wartmum 

0,592 

35,520 

852,480 

Winimum 

0,203 

12,180 

292,320 

Wittel.  • 

0,3449 

20,694 

506,656 

SLÖir  fönnen  bähet*  atö  ungefähren  SBertlj  annehmen,  baß  bei  einem  ermachfenen 
Spanne  bie  SMuöatljniungötuft  innerhalb  24©titnben  ungefähr  V2  Jvitogranim  = 1 fdjweb 
jer  fPfuitb  »Baffer  mit  ffd)  fortführen  mürbe,  meint  er  immer  in  gtcidtcm  Waage  fort*  j 
atfjmete.  »Bit  mevben  jebod)  in  ber  $otge  feljen,  baft  biefer  Surd)fd)nittömert()  eher  ju 
groß  atö  jn  Stein  ift  unb  bafs  mir  atu  ftdjere  Witteljaljt  nur  jmifd)eu  % unb  4/5  fpfunb  *1 
annehmen  fönnen.  Überhaupt  finb  hier,  mie  bei  ben  fpätereu  2ltbmungöoerfud)en  bie 
Stebuctionen  auf  1 ©funbe  unb  1 Jag  nur  beötjatl)  beigegeben,  meit  biefe  ©nbraertfje  für 
mand)e  fpätereu  ©d)tüffe  nothmenbig  merben.  Wan  ftef;t  aber  feid)t,  baß  bie  Bahlen  für  ' 
eine  ©tunbe  fd)on  unrichtiger  atö  bie  für  eine  Winitte  unb  bie  für  einen  Jag  fehlerhaft 
ter  atö  bie  für  eine  Win  Ute  auöfatteu  müfien.  Senn  eiuerfeitö  muttipticirt  fid)  bann  ber 
fteinfte  23eot>ad)tungöfet)ter  60  unb  1440  Wat  unb  anberfeitö  barf  man  nid)t  porauöfeiten,  1 
bafs  bie  Qtthmung  fetbft  nur  tätigere  Seit  htnburd)  in  gteid)em  Wittetfdjritte  fortgehe. 

©treug  genommen  hat  man  bei  biefen  SBaffermettljen  nid)t  btofi  bie  Sahteit  ber  2uit*  j 
genauöbünftung,  fonbern  and)  biejettigen  »Bafferm  engen,  me(d)e  Pott  ben  ©ebitben  ber 
Wuubhöhte  abbuttjten.  2tttein  unter  ben  geroöhnlidtett  Sßerhättuiffen  entftehen  hierburd) 
mahrfd)ein(id)  nur  fehl*  Steine , bei  bem  Wenfd)en  übrigenö  auf  feine  2Irt  jtt  befeitigenbe 
5e()fer.  Sagegen  muh  man  fid)  in  Qtd>t  nehmen,  bafs  nid)t  baö  Snbioibuum  unmittelbar 
oor  bent  23erfud)e  getrunfen  bat,  meit  bann  natürtidjer  »Beife  bie  ftärfer  befeud)teten  öber« 
ftäd)en  and)  mehr  oerbampfen  taffen.  Saö  oben  unter  Bit*.  VI.  j.  iß.  pcrjeid)nete  3nbi; 
pibuum  ergab  in  einer  23erfud)öreif)e  bei  ganj  flittem  langfatnen  Qtthmen  für  bie  Winute 
0,205  ©rnt.  unb  0,270  ®rm.  Jranf  eö  bagegen,  mährenb  id)  tarirte,  SBaffev,  fo  jeig* 
teil  fid)  0,467  ©rm.  unb  0,480  ©rm. 

2)tefe  SSafferbefttmmungen  gehen  unmittelbar  eine  9??etpobe  an  bie 
^)anb,  um  bte  Mengen  ber  auög  eathnteten  Cuft  für  einen  befltmm* 
ten  3eitraum  ju  berechnen,  ©efe£t,  bte  Quantität  2ßaffer,  welche  ein 
u)ienfd;  innerhalb  einer  Minute  auöatbntet,  fei  = a ©rnt.,  fo  brauche  ich 
nur  ju  berechnen,  mie  oiel  ©ub.  ©ent!  Safferbampf  a ©rm.  bet  37°, 5 ©. 
unb  bem  bef  (mitten  23arometerftanbe  in  bent  Martin  um  feiner  (Spannung 
ge  en.  jft  bte  Sluöathniungöluft  mit  SQSafferbantpf  gefättigt,  fo  beträgt  ihr 
Routinen  gerabe  fo  biel,  alö  bte  gefunbene  ©röfie  auöntacht.  97ach  ben 
obtgcu  ©rfafnititgen  erhält  man  für  1 ©rnt.  f?orperfubftanj  ooit  7 ÜÄätt* 
nent  oon  17%  — 33  fahren  0,0846  — 0,2202  ©ub.  ©ent.  für  eine 


©röfie  ber  a u ö 9 e a t() m e t e lt  8uft.  °37 

©Knute,  5,076  — 13,212  @ub.  dent.  für  eine  Stanbe,  unt>  121,824  — 
317  088  Gutb.  dent.  für  einen  £ag.  Die  gefammte  auögeatpmete  uift 

betrug  für  1 Ginnte  4957,5  — 14508,1  dub.  dent.  = 249,92  — 731,39 
!partfer  dub.  3off,  im  ÜÄittct  auö  affen  SSerfud)en  8453,1  ditb.  dent.  — 

426,1  dub.  3 off.  . . v.  , 

3n  tcn  Tenfionbtabeffen,  bereu  man  fid)  felbft  gegenwärtig  uod)  ju  bebietten  pflegt, 
fftjben  fid)  in  bev Sieget  bie  früheren,  ton  ®ai)*2uffac  ober  Wnberen  beftimmteu2Bertf)e 
etufad)  abgebrueft.  ©a  biefen  jebod)  tiod)  ber  ältere  2lubbehnungbcoefficient  = 0,375  jurn 
©ritnbe  liegt , fo  muffen  mir  por  Ottern  bie  nnö  hier  intcreffirenbe  3afjl  nad)  bem  Coef* 
ficienten  0,3665  beftimmen.  BRim  rciegt  nad)  93 i o t unb  ülrago  1 dub.  dent.  2Ittnofyh«vc 
bei  760  Millimeter  Barometer  unb  0°  d.  0,001299075  ©rm.  Rehmen  mir  ben  93«ro* 
meterflanb  alb  ben  gleichen  an,  fo  giebt  1 dub-  dent  2uft  bei  100°  d.  hÄo. 
aber  biefeb  Cutantum  albbauti  ein  ©emid)t  ton  0,001299075  ©rm.,  fo  erhalten  nur  für 

1 __  0Qff9o^-  = 1051,902  dub. dent-  9tun  gleidit  nad)  ©at)*2uffac 

bie  ®id)tigfeit  beb  «Bafferbampfeb  = % ber  bev  Ültmofphäre.  ftolgtid)  mirb  bann  biefer 

bei  100°  d.  in  bem  Marimum  feiner  Spannfvaft  8 ^ !05 1,902  _ 1683,0432  dub. 

dent.  betragen,  ©eine  ®id)tigfcit  mirb  alfo  ^33^432  = 0/000594162  fein.  ©ud)t 

man  nun  aber  bie  ©id)tigfeit  befTelben  = d für  bie  gleidjen  «Berhaltniffe  unb  für  37 »5 
g.,  fo  ftnbet  man  fie,  ba  bie  ©panufraft  bei  biefer  Temperatur  = 46,3085  tfl,  bitrd)  bie 
©leid)Utig : 

3 - 0 000594162  x 46,3085  x 1,3665  = 0,00004349445. 

d _ 0,0000J41b^  x 76Q  x 3^5^.0,003665  ' 

@b  mirb  mithin  1 ©rm.  SBaffev  bei  760  Millimeter  «Barometer  unb  37°5  d.  in  bem 

Marimum  feiner  Spanntraft  o^oo^MTö  = 22991,410  Qüb’  ®ent  eim,e*mett  1}‘ 
9iad)  bev  © at)*2uffac’fd)en  95ered)nung  betrüge  biefer  SBertlj  23108  dub. dent-,  mit 

hin  116,590  dub.  dent.  mehr.  . . 

«Beredniet  man  nun  hiernad)  mit  ben  nothmenbigen  Barometercorrectionen  bie  «Bo* 
tumina  ber  auögea tfjm eteu  2uft,  meld)e  fid)  aub  ben  in  bem  porhergehenbeu  «Paragraphen 


3nbiot 

buiim. 

«Baronie* 
tevftanb 
in  Milli* 
metevn. 

IHubathmungbmafTer  in  ©rarn* 
men  für  1 Minute. 

Q • 

& 1 
>o  -4-* 

« c 
ca 

«Botinnen  ber  in  1 Minute  aub 
geatmeten  2uft  in  dub- dent. 

Mari*  1 
mum. 

Mini* 

mum. 

Mebiurn. 

Mari* 

mum. 

Mini* 

mum. 

Mebium. 

3*. 

715,5 

0,283 

0,203 

0,251 

5 

6911,2 

4957,5 

6129,7 

©ebgl. 

715,5 

0,337 

0,220 

0,260 

8 

8230,0 

5372,7 

6349,5 

©ebgl. 

710 

0,230 

0,229 

0,2295 

2 

5660,4 

5635,8 

5648,1 

©ebgl. 

715,5 

0,426 

0,387 

0,4065 

2 

10403,5 

9451,1 

9927,3 

Mittel. 

— 

— 

— 

— 

17 

— 

— 

6623,2 

Tfd). 

715,5 

0,298 

0,215 

0,243 

3 

7277,5 

5250,6 

5934,4 

d. 

709 

0,340 

0,220 

0,278 

4 

8379,4 

5241,9 

6851,3 

710 

0,481 

0,330 

0,405 

8 

11837,6 

8121,5 

9967,2 

$>• 

711,5 

0,370 

0,257 

0,330 

7 

9086,7 

6311,6 

8104,3 

©. 

713 

0,584 

0,530 

0,563 

4 

14312,1 

12988,7 

13797,4 

91. 

713 

0,592 

0,488 

0,537 

3 

14508,1 

11959,4 

13160,2 

')  Dev  gefimbene  genauere  8ogarit1}mu«  bev  (enteren  3at)l  ijt  = 4,3615657. 
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Quantität  ber  auögeatbmeten  Suft. 

53cred)iten  wir  tum  bierauö,  wie  riet  ©nbifcentimcter  Suft  auf  1 ©ramm  Svörpev* 
gewid)t  für  bie  Win ute  fommen,  fo  ergiebt  ftd) : 


3ttbtri* 

buuni. 

jtörper* 
gewieft  in 
jtilo* 
grammen. 

3u  1 Wimtte  auögeatfmete 
Suft  itt  @ub.  ©ent. 

2iuöatf)mungöluft  für  1 Wiuute 
unb  1 ©rnt.  jvörpergewidjt  in 
©ub.  ©ent. 

Wari* 

mum. 

9}iini= 

mum. 

Webinnt. 

” Wari* 
mum. 

Willi* 

mum. 

Webium. 

3d). 

54 

10403,5 

5372,7 

6623,2 

0,1927 

0,0995 

0,1227 

m • 

43,5 

7277,5 

5250,6 

5934,4 

0,1675 

0,1207 

0,1134 

©. 

62 

8379,4 

5241,9 

6851,3 

0,1356 

0,0846 

0,1105 

st. 

60,5 

11837,6 

8121,5 

9967,2 

0,1958 

0,1342 

0,1647 

4?- 

66 

9086,7 

6311,6 

8104,3 

0,1376 

0,0956 

0,1228 

©. 

55 

14312,1 

12988,7 

13797,4 

0,2202 

0,1998 

0,2122 

9t. 

87 

14508,1 

11959,4 

13160,2 

0,1668 

0,1308 

0,1512 

SOTittet  attö  al* 

feit  25erfud)en 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

0,1415 

Sie  perl)ä(tmf;mäf;ig  bebeutenben  ©renjen,  in  welchen  bie  auögeatfjmeten  Suftpotn* 
mtna  fdjwaufen,  ftuben  in  beit  23erbältuiffen  ber  Stefpiration  felbft  ibee  unmittelbare  @r- 
ftärung.  Wir  fönnen  bie  2lt()mungömenge  entweber  baburd)  rerftarfeu,  baf;  wir  mit 
jeber  Bnfpiratton  me&r  Suft  einfaugen  ober  biefelbe  in  ber  Qirt  erhöben,  baf;  wir  bie 
3a|t  ber  «t&eniaitge  innerhalb  einer  Minute  pergrößern.  3«  bem  elfteren  Saite  gebt 
Ieid)t  etwaP  Seit,  in  bem  festeren  ein  Quantum  S3olitmen  Perloren.  Wut  fönnen  ftd) 
aber  beibe  Womente  bergeftalt  combiniren,  baf;  baburd)  bei  einem  unb  bemfelben  Wenfdmt 
fomopt  bebeutenbe  ©dnnanfungen  ber  ©röf;ett  ber  in  1 Minute  auögeatbmeten  Suft  alö 
beö  itt  berfelben  Beit  auögefd)tebene;t  Wafferö  eutftef;en. 


423  „ nben  oln’3en  ©jungen  ergiebt  ftd;  enbfic^  baf  Männer  bon 
1^/2  33  Sauren  bet  vuptger  btd  etma3  befd;feuntgter  Sltbmunq  mit 

jeber  ©rftnratton  239,3  - 1567,7  ©ub.  ©ent.  ober  12,06  - 79,03  paxi* 
fer  ©ub.  3od  Suft  eutfajfen.  ©er  ©urd;fd;ntttgtbertlj  beträgt  tm  ©amen 
656,9  ©ub.  ©ent.  ober  33,11  ©ub.  3otf.  ©te  abfolute  2Ba|fermenge, 
toe(d;e  ptertn  entfalten  tjl,  fdwanft  $ttnfd;en  0,098  unb  0,0637  ©rammen. 
Zü[  1 ®rm>  ^rf)ergemtd;t  fommen  für  jeben  Sftfemjug  0,0042  — 0,0277 

n °'000212  ««  0,001394  ©ub.  3od  unb  0,00000017  - 

0,00000150  @rm.  Sßaffer. 

te,t  4?eL?S!n,Sf 9«  riifeS  b‘e  na(d,fü[9eube  für  wetdje  id)  unter  ben  genannt 

ad)tuugeu  28,  weld)e  am  belej)renbften  waren,  aitöge^ogen  habe. 


«Bolnmen  Dev  Suft  füi*  einen  51tl)einjug. 
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91  um  nt  er 
b c ö 

SB  e v f xi  rt)  e ö. 


Snbiöibu  tun. 


Barometer« 
ftatib  ln 

g»im* 

ntetern. 


3af)t  ber 
Sltfycmjüge 

in  1 awu 

nute. 


®UV(^5 

fclmittä« 
menge  bcö 
ju  1 Slt()cnt'- 
jttge  gcl)ö= 
retiben 
SBaftcra. 


WlttleveS 
Suftoolus 
tuen,  bnct- 
cf;cS  mit  1 
Süftemjuge 
bammgeftt, 
in  (Subif- 
ßent. 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

Mittel  »Mt  mir 
9 

10 

11 

Wittel  »on  ®fd). 

12 

13 

14 

15 

Wittel  »oit  g. 

16 

17 

18 

Wittel  non  gl. 

19 

20 
21 
22 

Wittel  »on  £>. 

23 

24 

25 

Wittel  üon  ©. 

26 

27 

28 

Wittel  »Mt  dl. 
Wittel  auö  allen  93c= 
obadjtungen 


3d)  um  7l/2  Ul)» 
Worgenö 
Seägl. 

®e£gl. 

®eögl. 

®e$gl. 

®e$gl.  9tact)inittagö 
um  4 Ufir. 
3>cögl- 

®ebg(.  5Diittagö  um 
12  Ul)». 

Sfd).,  Worgenä  um 

loy,  ui)». 

©ebgl- 

®cbgl- 

g.,  9tad)mittag$  um 
4 Ul)». 

35eögl. 

©eögl. 

Seögl- 

8t. 

®eögf. 

©eägl. 

9- 

®ebgl. 

®eögl. 

®eögl. 

®eögl. 

®ebgl. 

9t. 

Seögl. 

®ebgl. 


715,5 

715,5 

715,5 

715,5 

715,5 

715,5 

710 

710 


715,5 

715,5 

715,5 


709 

709 

709 

709 

710 
710 
710 

711,5 

711,5 

711,5 

711,5 

713 

713 

713 

713 

713 

713 

713 


20 

21 

19 

17 

12 

25 

16 

12 


14 

15 
13 


17 

16 

14 

12,5 

7 

8 
6 

14 

12 

19 

20 

17 

18 
16 

10 

10 

11 


0,0168 


410,3 


0,0108 

0,0143 

0,0131 

0,208 


263.8 
349,2 

319.9 
508,8 


0,0098 


239,3 


0,0143 

0,0192 


0,0213 

0,0145 

0,0165 


0,0200 

0,0138 

0,0165 

0,0257 

0,0604 

0,0637 

0,0483 

0,0208 

0,0250 

0,0149 

0,0147 

0.0338 

0,0318 

0,0331 

0,0488 

0,0530 

0,0538 


351,9 

472.5 

364.4 

520.2 

354,1 

403.0 

425.8 

492.9 

340.1 
406,7 

633.4 

468.3 

1486.5 

1567.7 

1188.7 

1414.3 

510.8 

614.0 

365.9 

361.0 
462,8 

828.3 

779.2 

811.2 

806.3 

1195.9 

1298.8 

1318.5 
1271,1 


656,9 


®iefe  fo  bebeitteuben  @d)ro«uEuugen  be»  Wengen  be»  in  1 Winute  aubgeat()meten 
Suft  erflären  ftd)  auö  in  bent  folgenbeit  ft)a»ag»apben  angeführten  inbimbiteuen  oe»l)alt« 
lüften  ber  ©ubjccte , tueldje  ju  biefeu  Unte»fud)ungen  gebient  haben. 

(Snbttcfj  mittag  man  noef;  bttvd)  jene  5Berfu$$metyobe  ju  heftimmcu,  424 
mc  ml  Cuft  ein  Wenfd)  tu  bem  Warimum  ber  m möglichen  flarffteit 


540  Polinnen  bei*  Saft  füt*  einen  tiefen  Sltbernjitg. 

Sluöatpm uitg  pemrautrafcen  vermag.  Sin  G ber  oben  berechneten  3nbi* 
ntbuen  angcfMtc  «Beobachtungen  ergab  fid),  bafji  nad;  einer  jtorfen  ®tnatj* 
mttng  burd;  eine  äufjerfi  nad)briidltd;e  ffrfptratton  1936,1  — 3651,5 
ffu&.  ff  ent.  ober  97,598  — 184,083  ffub.  3od  entleert  werben  fonn* 
ten.  3m  SDurc$ft$nitt  jetgten  ftd;  2773,5  ffub.  ffent.  = 139,82  na* 

rtfer  ffub.  3 eil. 

Sn  biefem  Broecfe  läßt  man  bab  JJnbfoibuum  frei  tief  ei  nahmen  nnb  bann  in  bie 
tarirte  Sltbmttugbpfetfe,  fo  ftavf  eb  angebt,  aubatbmen.  Sie  binjugefomtnene  «Baffer- 
menge  giebt  bab  föotnmen  bev  beroorgeftoßenen  Stift-  hierbei  fanb  ftd)  • 


stummer 

93arometev- 

Siefe  Stnba tbmung. 

beb 

93erfud)eb. 

Snbmbnnm. 

ftanb  itt 
SOiiflimetern. 

Beitbauer  ber* 
fetben  itt 
©ecunbett. 

SOtenge  beb 
2Bafferb  in 
©rammen. 

23otumen  ber 
baoongebenben 
Stift  in  ffubifs 
centimetern. 

1 

3d) 

713 

13 

0,095 

2328,1 

2 

Sebgl. 

713 

9,5 

0,091 

22304 

3 

Sebgt. 

713 

12 

0,095 

2328,1 

4 

£• 

713 

17,5 

0,120 

2940,8 

5 

Sebgt. 

713 

21 

0,115 

2818,3 

6 

Sebgl. 

713 

22 

0,121 

2965)5 

7 

©. 

713 

14 

0,149 

3651,5 

8 

Sebgt. 

713 

22 

0,103 

2524)2 

9 

Sebgt. 

713 

21 

0,109 

2671*2 

10 

Sebgf. 

713 

24,5 

0,119 

2916*3 

11 

Sebgt. 

713 

11,5 

0,137 

3357^5 

12 

ff. 

713 

17 

0,144 

3529)0 

13 

Sebgl. 

713 

38 

0,149 

365l)5 

14 

9t. 

713 

22 

0,123 

3014,3 

15 

Sebgt- 

713 

33 

0,104 

2548,8 

16 

Sebgt. 

713 

38 

0,110 

2695,8 

17 

5t. 

710 

12% 

0,086 

2116,5 

18 

bittet  aus 
aßen  23er'- 

5t- 

710 

10% 

0,079 

1936,1 

fudjett  . 

— 

— 

— 

— 

2773,5 

MJ  X?  "■?*'  W,f<  »'»‘'«*hmacn  «-gelten,  ertljren  (M> 

Unter  biefen  Jnbtl)[öuafdat  nnb  beb  ffrercitium  beb  2b°rar  t'on  fefbft. 

nodt  feibft  bei-  ii/e  ^ in,  r fai,v  )?e£cl’  ba{?  -^l’pergen)id)t,  nod)  bie  Sänge  beb  93fenfd)cn, 
«Hße  fffiertbe  bie  man  burrh^-faf  SLn'11,lfafTei’f  a(ö  «Wem  beftimmenb  angefeben  roerben. 
«bfotme  SbcnJftn HÄKSE  - ®rt  ecWtt'  *nb  Babten,  bie  feine 

«Beife  wed)fetn  nnb  bei  »etfrtfeb/n  Ä IS*  beijelI)««  3«bit)ibuatitSt  auf  erbebtidte 

jebod)  roenigfteitb  eine  Qfrt  non  ©dtäumn  r c,L-tn  ltD(?)  ^oberem  9)faafie  l'ariiren.  Um 
6 3«bi»ibnen  ju  haben,  rcurbeu  mljen  bl  S bt-eJ“  ]tnm  ^«ffevoerfudjen  gebrauchten 
rere  ©imenffonen  beb  C J iS^?croit l,nb  bet  Ü"*  Äörperb  mfr 
ration  nnb  ffrfpiration  bejtintmt.  Ib  aStd)  b!Si " ""Ö  rtefte  3"fpi" 
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Stibioibmtnt 

ttttb 

91  t t e e. 

5vöepee- 
gemid)t  in 
5viloge. 

fvöepee* 
länge  in 
Weteen. 

Waafse  itt 

(Jett  tim  cteen. 

u 

ttl 

=5 

_ 

'»O  t— 

/-J  r-* 
sO 

o 

cn 

■®  S e 

«Peeipheeie  beb  Sbovae  im 
5Rioeau  bee  ipee^geube- 

cu  C2\  «-* 
ZD  ^ 

o £ 

ö S-* 

cd^t:  >o 

rz  :o  *3 
G-)  ^ « 

/Q  JO 

5-»  tO 
c»*  ■*— 1 1 ■*— • 

Ä S 

Z-*  , 
c_>  <-* 

^•2 

£ 

.2>S 

s3>  2 
S-*  ^ 

© 

93  ei 

mögtidjft 

tiefem 

©inatb'- 

men. 

93ci 

möglid)(t 

tiefem 

9lubatb'' 

men. 

3d),33  3abr  alt 

54 

1,61 

16,5 

26,5 

78 

75 

80 

71 

$fd).,18%3-alt 

43,5 

1,55 

13 

23 

71 

67,5 

73,5 

64,5 

©. 

62 

1,68 

16 

28 

83 

83 

88 

79,5 

5t.,  203abf  alt 

60,5 

1,65 

16 

26 

86 

78 

83,5 

74,5 

gl-,  20  3abe  alt 

66 

1,74 

20 

27 

91 

85 

87 

75,5 

© , 203at)f  alt 

65 

1,73 

20,5 

26 

91 

80 

83 

72 

9t-,  17%  3- alt 

87 

1,71 

17,5 

26,5 

103 

93,5 

98 

90 

Stebucieeit  mit*  bie  beei  (enteren  t>cvänbcvltd)ctt  2Beetf)e  auf  gcgetifeitige  SBrud)tf>ei[e,  fo 
fabelt  tote  für  bie  «Peripherie  uub  folglid)  and)  fiie  ben  mütteren  ©ited)me(Tee  beb  33ruft- 
faftenb  in  bee  ©egenb  ber  iper^grube: 


3nbioibuum. 

©eöfce  bee  ©emeite* 
eitng  beb  Sboear  bei 
ntöglidtfl  tiefem  ©in* 
atbtneit  in  93eel)ältnif5 
jum  ettbigett  9ltbntcn. 

©eöfte  bee  93eeettge* 
ettttg  beb  Sboea.r  bei 
ntöglidtfl  tiefem  Qlub* 
atbmeti  in  93eebältuifi 
jutn  eubigett  Qltbmen. 

©eöfte  bee  @d)matt* 
fung  jmifd)en  tiefftee 
3nfpieatiott  unb  tief* 
ftee  Qlubatbmmtg  in 
93eebältnif5  jue  leb* 
teeeu. 

3d) 

1 : 15 

1 : 18,75 

1 : 7,88 

«fd). 

1 : 11,16 

1 : 22,50 

1 : 7,17 

©. 

1 : 17,00 

1 : 20,75 

1 : 8,35 

1 : 14,18 

1 : 22,28 

1 : 8,28 

3-1- 

1 : 42,50 

1 : 8,94 

1 : 6,57 

1 : 26,66 

1 : 10,00 

1 : 6,55 

9t 

1 : 21,77 

1 : 26,71 

1 : 11,25 

Wittel 

— 

— 

1 : 8,29 

9Bie  feiten  bieeattb  juoöebceft , bafc  bie  ©eöfie  bee  ©eroeiteeitng  beb  £boeae  im  9fti* 
oeau  bee  fpeejgeube  im  Womente  bee  tiefen  ©iuatbnntiig  im  23eef)d[tuif;  jutn  £hoeav* 
eatttne  im  eitrigen  Suftanbe  feftr  inconftant  eefdjeint  ©affelbe  gilt  ooit  bee  93aeatlele  beb 
(ebteeen  QBeetbeb  mit  bem  bee  möglidjft  tiefen  9lubatbniuitg.  ©agegett  geigen  fid)  im 
©anjen  beftänbigeee  Sableti,  wenn  man  bie  ©iffeeenj  bee  möglid)fteu  93eeengeeung  beb 
©eufteaumeb  im  Momente  bee  tiefften  ©efpieation  unb  bee  Qlubbebnung  im  Qlugeitblicfe 
bee  mögtid)ft  tiefen  3»tfptration  mit  bem  eefteeen  3uftanbe  oeegleid)t.  ©ee  Unteefdüeb 
beteägt  bann  fite  7 bee  oben  oeejeid)neten  Snbitnbueit  nott  17%  bib  33  3abven  %,57  bib 
Vb.35  unb,  meint  man  aub  ihnen  bab  bittet  jiebt,  %„,6.  93 ei  biefett  «Pcefonen  beteug 
atfo  bab  ©erocitentngbfpiel  jmifd)cn  mög(id)ft  tiefee  ©in*  unb  Qlubatbmmtg  %•  bib  % beb 
Umfangeb  beb  2()oear,  ben  biefee  bei  möglid)ft  tiefee  ©efpieation  b«t.  93ei  bem  3nbioi* 
buum  jjt.  binbeete  mabefd)eiulidt  bie  fefje  bebeutenbe  ft-cttleibigfeit  pfe  genaue  93eftimmuug. 
Uebeebaupt  haben  wie  in  ben  «Peefonen , toeld)e  jtt  biefett  93eefud)eu  bienten,  bie  maitnig* 


54,,  gjjenge  beg  SEßafferg,  ru e t d) c ö bei  t) cm  Sternen 

Erfreute.  9T.  war  1 3«&r  jünger  imb  nid)M  befto  toeniger  bei  feinem  Meutern 
L" , fiörperuntfauge  uod)  ein  SDfal  fo  ferner  a(g  Sfd).  jeidinefe  (ld>  bnrd)  einen 
Eefonbtt*  breiten,  Cf.  bnrd)  einen  langen  fräftigcn  £l)orar,  4p.  mie  ©.  jum  2&ei(  bnrd) 

fvörnerlängc  aitg. 

‘ Sie  obigen  Söolumengbeftimmungen  ber  auggeathmeteu  2uft  fallen  nod)  genauer  alg : 
biejen igen  äug,  meld)e  man  mittelft  beg  ©el>raud)cg  oott  ©afomctern  erhalten  föunte, 
weil  an  biefeit  feil' ft  bei  ber  eracteften  lluterfitdjinig  jmei  nid)t  fd)arf  ober  roenigfteng 
nid)t  of)ite  5Rebenbcobad)tungen  jit  coutrolirenbe  Singe  Ijinjufommen.  Senn  1)  roirb  bie 
bnrd)  bie  abfpevrenbe  ftlüffigteit  ftreid)eube  2uft  abgefühlt  ititb  ihrem  23olitmen  nad)  »er« 
minbert.  2)  QJbforbirt  bag  2Baffer  ober  bag  Del,  meld)eg  ju  foldjett  5orfd)Utigen  erfor« 
berlid)  ift,  mehr  ober  minber  bebeittenbe  ©agmettgen,  fo  bafi  and)  hierburd)  eine  23er» 
vingerung  beg  Umfanget  cintritt. 

Sie  obigen  Erfahrungen  betätigen  unb  erflären  jttgleid)  bie  bebeutenben  ©d)man* 
fiutgeit  ber  ju  einem  Qlthentjuge  gef)örenbeit  Suftoolumina,  t»eld)e  bie  einzelnen  früheren 
23eol>ad)ter  ineift  auf  birectem  SBege  gefitnbeit  hüben.  fftur  bie  Einnahme  »on  2lbil« 
gaarb,  baft  ein  «Jftenfd)  für  einen  Slthemjug  3 big  6,  unb  bie  »oit  Söurjev,  bafj  er 
6 big  8 Eubifjoll  2uft  braud)e,  bürften  irrthümlid)  fein,  ©ouft  bagegen  halten  ftd)  bie 
Saljlen  oott  Sa  Ol)'  (10  — 13)  211  len  unb  Ü)  e p t)  g (16,5),  4p  erb  fl  (16  — 25),  Salton 
(30),  SS  d fl o cf  mtb  9)c  e n ,( i c g (42  Eubifyoll)  *)  (mifd)eit  beit  oben  angegebenen  Ertremen, 
bie  12  ttttb  79  frattj-  Eubif^otl  betragen.  Ser  Surd)fd)mttgmertb,  33  Eub.  Bote,  mürbe 
ftd)  am  meiflett  bern  »on  Salton  nahem.  21  (lein  einerfeitö  bürfett  mir  itid)t  »ergeffett, 
bafs  man  bei  allen  23erfud)ett  ber  2(rt  ttttroilllürlid)  ftärfer  alg  gemöhnlid)  athmet  unb 
meniger,  aber  tiefere  5lt()emjitge  mad)t.  2lnberfeitg  aber  ftnb  bie  Mittel  für  »erfd)iebette 
fjöerfottett  fchr  »erfd)ieben.  ©o  itt  ber  obigen  9teif)e  für  mid)  364,4  Eub.  Eent-  = 
18,370  EubifjolP,  für  Sfd).  425,8  Eub.  Eent.  = 21,465  Eubifjoll,  für  E.  468,4  Eub- 
Eent.  = 23,609  Eubifjfoll,  für  Sri.  1414,3  Eub.  Eent.  = 71,298  Eubi^oll , für  4p. 
462,9  Eub.  Eent-  = 23,336  Ettbifjoll,  für  @.  806,3  Ettb.  Eent.  = 40,648  Eubifjoll; 
unb  für  9t.  1271,1  = 64,079  Subifjo«. 

2Bag  bau  9)iavitnttnt  oott  2itft  betrifft,  meldjeg  ein  9)ceufd)  bttrd)  eine  »orangegan* 
gette  tiefe  3nfpiration  bttrd)  eine  möglid)ft  flarfe  2ltigatbmuitg  heroorjubringeit  im  ©tanbe 
ift,  fo  fdjmanfte  eg  nad)  ben  obigen  ©djmefelfäurebeftitnmungett  jmifd)en  97,5  unb  184  , 
Eub.  3oll.  Ser  (entere  Söertl)  ftinimt  and)  mit  ben  Eingaben  oieler  anberen  23eobad)ter. 
©o  fattb  Saot)  jetteg  SOtarimum  für  fid)  (U  190  Ettbifjoll,  23 o ft o cf  170  Eubif^oll, 
311)0 nt fott  200  Eitbif joll.  Sie  Otefultate  oott  4perbft  bagegett  fdjmanf'en  nad)  23eob« 
ad)titngeit,  meldje  an  11  jungen  SOcämtertt  angefteüt  morbett,  jmifdjett  120  mtb  244  Eubif« 
joll  unb  ergeben  eilten  Surd)fd)itittgmerth  »on  167  Ettbifjoll 2).  Sie  aug  ben  ©djmcfcl« 
fäurebeftinimungen  an  jetten  Siibiotbuen  erhaltene  9)iitteljal)l  betrug  140  Ettbifäoll. 

425  ©ticken  mir  aber  btefentgen  Süßafferntengen,  welche  ü o n uit« 
ferent  Körper  felbft  hei  bettt  21 1 h nt  e tt  l^ergegeben  werben,  ju 
erfahren,  fo  fomten  wir  fte  ttt  btefer  Spinfufyt  nur  für  ben  gall,  in  wel« 
d;ent  bie  etngeatpmete  Suft,  mte  23.  bet  fefw  feuchtem  unb  regitertfchent 
SQSetter,  auf  £etd;en,  glüffen,  ©een,  SDieeren  u.  bgt.  mit  ÜBafferbantpf  ge= 
fätttgt  tft , angeben.  3Der  jDrganidmuS  wirb  |>tcr  fo  otet  Söaffe^  htnju# 
fügen  ntüffert,  alb  bent  £emperaturunterfcl)tebe  ber  ctngcatf)mcteu  Cuft  unb 
37°, 5 ©.  entfprtcht.  Slub  btefer  ergtebt  ftd;  bann  bte  Proportion  beb 
htujugetretcnen  SÖSafferb  oott  felbft.  Um  ttt  btefer  23e$tef>uitg  eine  lieber^ 
ftd;t  ju  hüben,  enthält  bte  nad?fotgenbe  Tabelle  bte  hi^nad;  berechneten 
Sberthe  für  20°  (J.  btb  -j-  20°  Gt.  oon  5 ju  5 ©rab.  ©er  Gftitfad;* 


g'  ^420  n ^ @tfaT)nmgömiffcnfd)aft.  23b.  VI.  Scipjig.  1S40. 

) <Slcl)c  übet  biefc  Sata  J.  Bostocks  Vcrsucli  über  das  Athemholen.  Erster  und 
zweiter  1 keil.  Ans  dem  Englischen  übersetzt  von  A.  F.  Nolde.  Erfurt.  1809. 
o.  b.  7d  mtb  185,  unb  23uvt>aci)  a.  a.  D.  <g.  431.  32. 
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jjett  ber  Rechnung  wegen  unb  wett  biefeö  für  bcn  gnbbrud;theil  fetne  fepr 
wefentltdjcn  Uitterfd)iebe  bebingt,  \)aU  trf>  mtd;  pter  an  bte©a9*Cuffac’* 


fd;e  Tabelle  gehalten. 

Temperatur  ber 
eingeatbmeten 
Suft  in  Set* 
f i u i ’ fd)cn 
©rabeu. 

23 Blumen  non  1 ©rm. 
Sßafier  alö  Tampf 
bei  ber  ooranftehen* 
ben  Temperatur. 

Souffanteö  23olumen 
Pon  1 ©rm.  2Baffer 
atöTampf  bei  37°5S. 

93rud)tf)cit,  metdien  baö  pou 
und  binpgefügte  SBafier  in 
93erf)ältuifi  jur  abfotuten 

SBaffermeuge  per  9(uöatl)* 

mungstuft  barftettt. 

— 20 

650588 

23108,5 

0,96  ober  z%5 

- 15 

470898 

>1 

0,94  ober  47/50 

— 10 

342984 

» 

0,93  ober  P3/ioo 

— 5 

251358 

» 

0,91  ober  y10 

0 

182323 

» 

0,87  ober  zz/25 

4 5 

137488 

» 

0,83  ober  41/60 

+ 10 

102670 

» 

0,77  ober  3%0 

4 15 

77008 

n 

0 70  ober  7/10 

4 20 

58224 

M 

0,60  über  3/5 

4 25 

44411 

n 

0,48  ober  beinahe  % 

4 30 

34041 

>» 

0,32  ober  beinahe  ’/3 

4 35 

26253 

» 

0,12  ober  beinahe  % 

SCßtr  feiert  alfo  fuerauS,  bah  wir  tu  einer  Sttmofppdre,  bte  mit 
SBafferbampf  gefätttgt  tfl,  bei  einer  gewöhnten  SDütteltemperatur  non 
4 10°  ©.  biö  4.  20°  (5.  nur  ungefähr  3/5  bid  % beö  in  ber  auSgeatyme* 
ten  Cuft  enthaltenen  Sßafferd  hergeben.  23ei  — 20°  ©.  beträgt  btefer 
SßSerth  24/25  ber  baoon  gehenben  SQSaffermenge. 

SQSenn  bagegen  bte  Cuft,  inte  gewöhnlich,  mit  SQSafferbampf  nicht  noff* 
jiänbig  gefättigt  ift , fo  wirb  bie  ©rforfdumg  complicirter  unb  muh  für 
jeben  einzelnen  galt  befonberd  norgenommen  werben.  Sie  gewöhnlichen 
^pgrometerbeftünmungcn  reifen  für  fotc^e  gaffe  nid)t  aitö.  9ftan  muh 
nielmehr  bann  bie  SÖBaffermenge  ber  Sltmofphäre  nach  bem  33runn  er’fd;en 
Verfahren  x)  mitteift  bed  Slöpiratorö  unb  ©dnnefelfänrc  beftünmen.  ©e* 
fe$t  nun,  man  fänbe  hierbei,  bah  i00°  ^ut>-  ®ent.  Sltmofphäre  bei  einer 
Temperatur  t eine  ©ewichtdmenge  = n ©rammen  non  Sffiaffer  enthalten, 
1 fo  wirb,  ba  1000  ©ub.  ©ent.  Cu  ft  bei  37°, 5 ©.  mit  SÖafferbampf  gefeit» 
tigt  0,043274  @rm.  Sßaffer  führen,  0,043274  — n biejenige  SQBaffer» 

menge  fein,  welche  wir  felbft  bei  bem  Siemen  ptngufügen  unb 

ben  gefuchten  23rud;theil  barfteffen.  Um  biefeö  mit  einem  23eifptele  ju 
belegen,  fo  jeigte  ftdj  an  einem  mäfüg  warmen  3unitage  nad;  einer  23e* 
ftünmung  non  ©ritnner,  bah  bie  Suft  in  bem  pteftgem  d;emtfd;en  Cabo* 
ratorium  bei  18°  ©.  in  12977,130  ©ub.  ©ent.  0,117  ©rm.  SOSaffer  ent* 
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bicW.  dd  führten  mithin  1000  dub.  dent.  Sltmofpßäre  0,009002  ©rtn. 
2ßafTcv.  9?ad;  ber  ©ap^uffac’fcpen  Tabelle  beträgt  1 ©rtn.  SfBaffer 
alö  Dampf  im  Martin o ber  (Sättigung  bei  + 18°  d.  G5201  dub.  dent. 
ftolgüd)  enthalten  bann  1000  dub.  dent.  Sltmofppäre  0,015338  dub.  dent. 
23ejctct;ncn  mir  nun  beit  abfolut  trocf  eiten  3«ßanb  mit  0 unb  beit  mit 
SBafferbatnpf  gefättigten  mit  100,  fo  entfprtd;t  jene  gcfunbene  geucptig* 
fettdgröße  ber  Citft  58,  694  pßgrotttetrifd;en  ©raben.  Da  nun  aber  bte 
audgeatßntcte  ?uft  tn  1000  dub.  dent.  0,043274  ©rat.  SBaffer  fortfüprt, 
fo  mußten  bie  fPerfonett,  meld;e  31t  fetter  3eit  im  djemtfcßen  Moratorium 
atßmetcti,  für  je  1000  dub.  dent.  Sltßinungdluft  0,043274  — 0,009002 
©vtn.  = 0,034272  ©ritt,  ober  0,79  ober  betnaße  % bed  mit  ber  drfpi* 
ration  baoott  geßenben  2Bafferö  aud  bem  231ute  unb  ber  drnäßrungd* 
ßüfft'gfeit  ber  Suttgett  abgeben.  SBegen  bed  geringeren  geucßtigfettdgra* 
bed  ber  Cuft  mar  bann  ber  Sttenfd;  genötigt,  eben  fo  Diel  2ßaffer  aud 
feinem  Körper  für  ben  2ltf>ctn  ju  liefern,  ald  menn  er  bei  -|-  5°  d.  tn 
einer  mit  äßafferbampf  gefättigten  Sltmofppäre  geatmet  ßätte.  Sßürbe  er 
bei  18°  d.  in  einer  »ollßänbtg  burcßfeudjteten  Suft  refpirtrt  ßaben,  fo 
märe  nur  eitt  3ufd;ufj  »ott  etmad  meßr  ald  3/3  (ungefähr  2/3)  notßmenbtg 
gemefett. 

®ie  93ruutterfd)e  9)tetbobe,  biefe  geudjtigfeit  3U  beftimmen,  iß  fotgettbe.  9Jtan 
befeßigt  bevtnetifd)  au  bie  obere  öeffuung  beö  ßlfpiratorö  ein«  Slöbre , metd)e  mit  2ßbeß 
ober  Simßein  unb  ©dnoefeljaure  gcfiittt  unb  genau  tarirt  ift-  SRun  läßt  man  in  eine 
g(afd)e,  bereu  3nbatt  bis  311  einem  91cerf3eidten  befannt  ift,  ein  beßinunte»  SSotumcn 
2Baffer  auS  bem  Qlfpirator  abtaufen.  3n  biefen  unb  burd)  bie  ©djmefetfäure  roirb  bann 
ein  gteid)  grofieb  9uftootumen  (treid)en.  9)tau  fiept  hierauf,  mie  inet  bierburä)  bie  @d)me= 
fetfänreröbre  an  ©emid)t  3ugenommen  unb  beredniet,  mit  23erücfftd)tigung  ber  Tempera« 
tur  ber  Qltmofpf)äre,  ben  ^pgrometermevtt)  ber  2uft- 

426  Sttußer  ben  gefcßtlberten  pßpftfaltfcßen  Sßerättberungett , meld;e  bte  ein* 
geatmete  2uft  erleibet,  erfährt  fte  aud)  einen  tpetlmetfen  djemifeßen  Umfaß. 
Dtefer  concentrirt  fteß  im  SS5efenttic^en  barauf,  baß  fte  tm  Durcßfcßnitt 
ungefähr  V25  btd  y20  ißred  33olttmend  ober  y17  btd  y16  ißred  ©emießted 
an  ^oßleitfättre  aufnimmt  unb  bafür  etmad  meßr  ©auerftoff  abgiebt.  3ßr 
©tidßoffgeßalt  bagegen  »eränbert  ftd;  gar  nteßt,  unb  ißr  23oIttmen  »ediert 
baßer,  abgefeßen  »01t  ben  burd)  bte  Temperatur  unb  bie  (Sättigung  mit 
SBaßerbampf  bemirften  33eränberungett , genau  fo  »tel  ald  ber  Ueberfdmß 
bed  abforbirtett  ©auerßoffed  über  bie  audgefdfiebette  Äoßlcnfäure  beträgt. 

427  gm  2ßefentltd)en  iß  bte  Sltntofpßäre,  melcße  ber  9)? eit fd;  an 
ben  tneißen  £)rten  bed  drbballed  unter  normalen  23erßältittffeit  ein atß* 
met,  bttrd)aud  btefelbe.  Die  fleinett  Uttterfcßiebe,  melcße  ßcß  in  biefer 
23e3ießung  3U  erlernten  gaben,  fallen  mentgßettd  311m  größten  Tßeile 
nod;  tnncrßalb  ber  mbglicßen  33eobad)tungdfeßler.  dagegen  leßrtett  bie 
neueßett  unb  geitaueßeti  Slttalpfeit,  baß  bte  Sltmofpßäre  fetttedmegd  eine 
cottßante  9)ttfd;ung  von  numerifeß  vttnbcn  3aßlett  bed  (Bauerftoffcd  unb 
bed  ©ticfßoßed , nämlicß  »on  21%  t)n;gcn  unb  79%  Nitrogen  barftcllt, 
fottbern  baß  ße  überall,  mo  ßc  bidßer  f orgfälttg  geprüft  merbett,  int 
£)urd)fd)nitt  bem  Volumen  nad;  20,81%  ©aucrßoff  unb  79,19%  ©ttef^ 
ßoff  ober  bem  ©emid;te  naep  23,01%  Drpgctt  unb  76,99%  Nitrogen 
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( 23eftanbtheile  ber  9( t m o f p f> ä f c. 

' führt.  9tad)  beit  genaueren  3<»^ten,  weld;c  23  v u n n c v für  bte  $Unu>fp£äre  in 
23ern  unb  2)  um  ad  unb  23oufftngauU  für  bte  ittfparid  erhalten  ftabett 
s unb  bte  aud>  in  bctit  golgenben  ald  beftänbtge  gfactoren  ber  Grtnathmungd* 
I tuft  angenontmen  werben,  beträgt  ber  ©auerftoff  bctit  SSolumen  it  ad; 
i20,8t5%,  ber  ©ticfftoff  79,185%.  2ßcmt  man  bcn  neuen  SBertf»  ber 
; £)id;ttgfctt  bcd  Dringend  nach  2D um  ad  unb  23oitfftngault  — 1,1057 
unb  beit  bed  ©ticfftoffed  = 0,972  annttnmt,  fo  entfprtc^t  btefed  23,0151 
Oewichtdprocenten  ©auerftoff  unb  thcorcttfd;  burd)  ©ubtraction  76,9849 
r ©ewtchtdprocenten  ©ticfftoff  1).  3Dte  Mengen  ber  Äohlenfäure,  welche 
ictttc  normale  Sltmof!ppdre  füprt , ftnb  äufjerfi  gering.  @te  betragen  nach 
beit  feftr  grünbltd;cn  unb  jaf(rctd;ctt  23eobad;tungen  oott  ©auffure, 
welche  fpäter  burch  33  ru  tut  er  unb  Slnberc  bcftättgt  worben,  bem  SSolm 
itten  nach  0,0004  btd  0,0006%.  2)a  nun  SSSertpc  ber  Slrt  bet  23eftttw 


imung  ber  ^ohlettfäure  ber  audgeathmeten  Suft  nod;  längft  innerhalb  ber 
gehlergröhett  bed  2?erfud;ed  fallen,  fo  fann  man  ober  muh  bielmehr  fogar 
bet  bett  ^orfchungett,  welche  ntan  über  bie  iprocentigen  SSerlmltntffe  ber 
Stefptrationdluft  anftellt,  bte  ß'ohlenfättre  ber  Sltraofyhäre  gänjlid)  aufier 
Sicht  laffen.  ©affelbe  gilt  oon  beit  9)?inimtd  boit  Söafferftoff,  Sohlen« 
wafferftof  unb  bott  organt'fd;ett  flüchtigen  ©uhftanjen , weld;e  bte  Stift  bid= 
weilen  ju  enthalten  berntag. 

Um  ba»  eben  2ludgefprod)ene  ju  belegen,  ftitben  fid)  in  ber  folgenden  Tabelle  eine 
Ueberftdü  ber  Knbtpcrtl;e  ber  neueften  unb  genaiteften  2[tmofpl)äreanalgfen : 

2 o e a t i t ä t. 

©emid)tbprocente. 
©auerftoff.  [ 3vol)lenfänre. 

23  e o b a d)  t e r. 

!23ern,  d)emifd)ed  Saboratorium . . 
2)ariö,  dyemtfdjed  2aboratorium  beö 

23,021,  ober 
nad)  ber  3>id)= 
tigfeit  = 1 ,1Q26 
22,957 

76,979 

77,043 

18  ruinier z). 
®nmaö  unb 

^flanjengarteiib 

23,015 

76,985 

23onffiitgault s). 

4yaulhorn  im  33ertter  öberlanb, 

8140  ft-itf?  hod),  im  3 ab  re  1832 

23,060 

76,940 

23  r n n it  e r- 

®iefelbe  Socalität,  im3<thve  1841 

22,970 

77,030 

33umaö  unb 
23onffingau(t. 

@enf 

22,993 

77,007 

be  Warcigitac  9 

Kopenhagen,  £>of  ber  polptedinü 

22,996 

77,004 

2 e p p 5). 

fdjen  @d)itlc 

2uft  an  ber  3vü(te  bei  Itronborg, 

76,984 

12  Weilen  non  Kopenhagen  . 

23,016 

2 e p p. 

Wittel 

23,001 

76,999 

1)  ^dj  fage  tfjeoretifth,  Weit  79,185  x 0,972  = 79,96782  giebt.  SDtan  erhält  baljer,  toerni 
mau  pott  bem  SSolumctt  bed  ©auerfloffed  audgeljt,  cin£>eftcit  ooit  0,01708  %.  CDiefeö  fann 
in  Fehlern  ber  angenommenen  Scmpcratur  oecr  in  auberen  93cobafhtungöjtörungcu  liegen. 

2)  Annales  de  Chiinie  et  de  Thysique.  Troisieme  Serie.  Tome  111.  Paris.  1841. 
8.  p.  317. 

8)  (Sbenbafelbjt  p.  257  fgg. 

*)  LTnstitut  1842.  Nr.  429.  p.  93. 

5)  (Ißenbafclbft  p.  94. 

EoUuiin,  b'&Vfiol.  OTenfrijm.  35 
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23  c ft  <ui  b t b c i l e b c v*  Qftm  d fp  f>  ä v e. 

Siefcö  93tittel  gäbe  nad>  ben  neuen  Sid)tigfeitöroertbeu  20,802  % ©auerftoft  mtb 
70  218  % ©ticfjtoff.  @'ö  lueidit  ba(;er  non  beit  genaueren  SHiftetjablen  non  »Brunner, : 
T' um n ö nnb  23ouffingault  nur  um  0,013%  ab. 

428  Slbgefepen  von  fo  bebeutcitbctt  ©djtwanfungen  ber  2(ttnofpbärc,  baß' 
ßierburd;  giftartige  (Jttnwtrfungen  eutftepen,  fann  bte  (Jcnftttuttoit  ber 
Suft  ttad;  ctnjctucit  befonberen  5JSerpättniffen  bev  btfferenten  Umgebungen; 
in  jiemtt’d)  bebeutenbeit  ©rettjen  warttren.  2luf  betn  SOtecrc  j.  23.  enthält, 
ftc  ctiwaö  »weniger  ©auerftoff  alö  auf  bem  2attbe  unb  au  ber  Küfte 
(2ew»;).  £)te  tu  bem  ©d;ttee  etngefd;loffenc  Cuft  ift  fauerftoffreießer  afö: 
btc  reine  SUntofpiiäre  (©ap*£uffac,  £>umbolbt,  23ouffingault 
[§.  61.])  unb  bt’efe  müßte  baßer  auf  <Sd;nee=*  unb  (Jiöfelbertt  wcrätibcrt 
fein,  »wenn  ntd)t  biefe  9)?ctaiiiorpbofen  überhaupt  nur  gering  »weiten  unb 
»wenn  ft'e  md;t  ttod;  bttrd;  bte  fffitttbe  auögeg(tcf>en  faft  umwtrlfam  gemalt 
»würben,  ©eßr  problentattfd;  bagegen , obglctd;  bttrd;  inatbematifd;e  £ßco« 
ricett  unterftüljt,  erfd;etnt  bte  2lnftd;t,  baß  bie  Sltntofpßäre  itt  größeren 
hößett  et»waö  fauerßoffärttter  alö  itt  ber  (Jbene  fei  (£>atton).  (Jitter 
»wteberßolten  Prüfung  ettbltd;  fdfjeint  ttod;  baö  3?efuttat  jtt  bebürfen,  baß 
wiele  Bitten  in  (Jttglanb  beträchtlich  »weniger  £)r»;gen  alö  bie  geiwößn(id;e 
2Utttofpf)äre  füßren  ($D2o»;le). 

3tt  ber  Suft  über  bem  99Jeere  bet  Gfopenbagett  faub  2 e n t>  itt  4 »Jlnalofen  22,56  bis 
22,59  @emid)töprocente  ©auerftoff.  Sicfe  @tgeittbümlid)feit  fantt,  wenn  feilte  heftigeren 
2öinbe  ftörenb  eintwirfett,  bttrd)  bie  größere  2Ibforptiott  beö  9)leermafferö  bewirft  morben 
fein.  ©at;«2ttffac  erhielt  attö  ber  bei  feiner  Tlöceuftou  in  einem  Suftballone  itt  einer 
höbe  w ott  21430  ftttß  gefammelteu  2uft  21,65  93ofitmeuprocente  örpgett.  Qlllein  biefer 
größere  SBerth  bat  tüef(eid)t,  wie  ftd)  jeljt  wermutbeit  läßt,  in  ber  angeiwatibteit  SOiethobe 
feilten  ©rnnb.  Sa  (ton  fattb  itt  93iand)efter  20,88  biö  21,10  %,  auf  ber  SBengernatp  ‘ 
bagegen  nur  20,45  unb  auf  bem  ©implott  19,98%,  23wuffingault  itt  ©attfa  ft-e  be 
23ogwta  (2650  93?.)  20,65,  auf  ^baqtte  (1323  931.)  20,70  uttb  itt  93iariquita  (548  9)?.) 
20,77  SBolumeitprocente  ©auerftoff  1).  91a dt  931  o t)  l e 2)  mürbe  bie  Suft  in  oiefett  engli« 
fd)ett  93iineit  nur  14,5  bis?  18,5  % Seggen  führen.  Sie  93c  enge  ber  jvoblenfättrc  mürbe 
bafiir  biumeilett  0,15  % erreichen.  3n  allen  biefett  fällen  ftttb  nwd)  mebr  alö  !)inreid)eube 
öauerftoffmeiigcu  für  bett  2ltbuutngöproceß  uorbatibeu.  Siefer  fantt  nur  gebiubert  tu  er« 
beit,  metm  anbere  [d)äblid)e  ©aöarteit , oorjüglid)  jvoblettfättre , Koblettorgb  ober  Noblen« 
mafferftoff  in  relativ*  erbeblid)er  93ienge  b itt ju treten. 

529  @ttte  9tetße  won  2lnah;fett  ber  auögeatßmeten  2uft,  won 
betten  16  einen  47fäßrigett,  14  einen  33fäßrtgen  uttb  4 einen  53jäßrtgen 
9)iattn  mittlerer  Körpergröße  betrafen,  führten  ju  folgenbctt  ©eßtwattfutp 
gen  ber  procentigeit  23eftanbtßeile,  »welche  fteß  übrtgettö  bei  einer  3dßf 
ttad;folgenber  23efttmmungen  ttod;  ferner  betätigten. 


')  Annnles  de  Cliimie  a.  a.  0.  p.  281. 
a)  (5'benbafelbft  p.  318—333. 


23  eßaitbfbeile  b e r a u b g e <t  t ()  m e te  n 2 u ff.  54? 


23  e'  Cu  nt  e n p r o c e n t c. 

© etui  d)  tb  pro  c entc. 

lvof;feu« 

fiiUlY- 

©emerftoff. 

©tiefftoff. 

förfßeiu 

fäure. 

©auerftoff. 

©tiefftoff. 

93?a.riimtnt  .... 

5,495 

17,246 

80,304 

8, 185 

18,767 

76  834 

SDtimmuni  ..... 
|0?ebimn  aub  34 

3,299 

14,968 

78,890 

4,968 

16,200 

75.151 

2(mtft)ffii .... 

4,380 

16,033 

79,587 

6,546 

17,373 

76,081 

3uv  genaueren  23curtßeifung  btefcv  3aßfen  muß  febocß  b ein  er ft  mer* 
ben,  baß  ftrcng  genommen  nur  bte  SWittefmertße  afb  »offfontmen  cract 
aitgefcßeit  merben  fönnen,  baß  bagegen  bte  Martina  fomoßf  afb  bte  WU 
nttua  jum  3T$>et£  mentgßenb  unricßtig  ftttb , wett  in  timen,  ber  anafptt* 
fcf;en  SDZetpobe  gemäß,  bte  geßfergroßen  am  bebeutenbßen  ßerbortreten. 

^teraub  forgt  aber,  baß,  wenn  mir  unmittelbar  100  Tßcife  abfotut 
trorfener  aubgeatßmeter  Suft  mit  100  Tßetfen  oofffontmett  mafferfreter  2(0 
mofpßäre  für  btefefbe  Temperatur  itnb  benfclben  Drurf  öergfctcßett,  bab 
aubgeatßmete  ©ab  in  ben  obigen  SBerfucßen  3,299  btb  5,495,  im  Dur eß.< 
fcpnitt  4,380  Sßofumprocente  ober  4,968  bib  8,185,  im  Mittel  6,546  ©e* 
mießtbprocente  floßfenfäure  führt.  Dafür  märe,  menn  man  fiep  ftreng  au 
bte  obigen  3t  efuf  täte  ßäft,  bab  ©auerßoffgab  beut  SSotumen  naeß  auf 
0,82854  ober  4/3  bib  0,71910  ober  7/10,  im  «Kittet  auf  0,77026  ober 
77%  feincb  ttrfprüngftcßcn  SBcrtßeö  rebuctrt.  Dab  bei  beut  Sltßmuugb* 
proceffe  abforbirte  Drpgcn  mürbe  ßteruaeß  im  Durcßfeßnitt  23%  beb  ur= 
fprüngftcßen  ©auerßoffeb  ber  etugeatßmctcu  Sltmofpßäre  betragen.  2öir 
merben  feboeß  in  ber  golge  feßen,  baß  alte  btefe  Drpgenmertße  noeß  fcßär* 
fer  unb  richtiger  gegeben  merben  Wunen.  Der  ©tirfßoff  enbticb  jeigt  fcO 
nem  »otumen  natß  ein  eutgegengcfcijteb  SBerßafteu,  mie  für  fein  ©emteßt 
2ßie  mir  fpäter  ß'nben  merben,  fiub  faß  unjmeifetßaft  ber  «mafmertß 
beb  SJotumenö  unb  ber  SKarimatmertß  beb  ©emießteb  unrießtig.  2fbßra* 
ßiren  mir  ßteroon,  fo  erfeßeint  ber  ©ttcfßoff  immer  beut  S3o(umen  naeß 
erßößt,  bem  ©emießte  naeß  erniebrigt.  Der  ©runb  btefer  ©igentßümfieß* 
feit  liegt  in  bett  SBerßäftnijfen  ber  toßfenfäure.  Dem  Volumen  naeß  cnO 
fprießt  1 ©ubifeentimeter  fioßfeitfäure  1 ©ubifeentimeter  Sauerßojf.  23er; 
feßminbet  nun  bei  bem  2ftßmen  etmab  meßr  Drpgen  afb  Äoßtenfäure  ba* 
für  aubgefeßteben  mtrb,  fo  muß  fieß  natürlicß,  menn  feine  ©ompenfation 
Statt  ßnbet,  b ab  retattoe  Stirfßofifoofumen  erßößen.  Dem  ©emießte  naeß 
bagegen  füßrt  1 ©rm.  ftoßtenfäure  nur  0,727273  @rm.  ©auerjioff  ©b 
mtrb  atfo  unter  berfefben  23oraubfeßung  ber  procentige  ©tiefßoffgeßaft 
menn  nießt  bab  abforbirte  Drpgen  0,272727  ©rm.  meßr  beträgt  afb  tu 
ber  aubgefeßtebenen  Äoßtenfäure  eutßafteu  iß,  ßerabgebrücft  merben  müßen 
Da  nun  biefeb,  mie  bafb  bemiefen  merben  fott,  nie  ber  gaff  iß,  fo  erffärt 
ßcß  ßteraub , mebßafb  100  Tßeife  trorfener  aubgeatßmeter  Cuft  meniger 
©emicßtbprocente  ©tirfßoff  afb  100  Tßeife  mafferfreter  Sttmofpßäre  fübren. 

35* 
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U n te vf u d> u n o Dev  auSgeathmeten  Suff- 


^fV  5)ata  fo  wie  eine  Baf)t  Dev  uad)folgenbeu  2l)atfad)eu,  berufen  auf  einer 
•f*  «oh  ©tubien  weld)c  95  ruinier  nnD  id)  über  Den  NthniutigSproceß  DeS  etwad)fe* 
'!  Vlfdien  vorgeuotumcu  f;aben  nnD  bei  weldjen  Dev  Zrftere  Die  d>emifd)en  OTanipu* 
nHmii'ii  nnD  Die  2ßägnngen  übernahm-  3u  Denjenigen  23eobad)tungen,  weldie  Den  m 
LT  obinen  Sorte  verzeidjneten  3al)(en  jum  ©runbe  liegen , Dienten  jroeievlei  23crfnd)S* 
veil  en  mit  zwei  verfd)icDencn  Apparaten.  Sie  DetaiUivten  Sarftelliiugen  Diefev  ftorfdmm 
•n  finDen  fid)  in  Roser  und  Wunderlich  mcd.icinische  Vierteljahresschrift.  Rd. 


gen  finDen  fid) 
il.  S.  372. 

@vfte  23  er  fnd)  Sr  ei  he.  93ei  Dem  f)ievfuv  gebraüd)ten  Apparate  f)anDelte  cs  fid) 
nnv  bflvnnt,  Die  teilte  QluSatbmuugöluft  in  cinev  juv  enDiometvifdjen  Qfnalpfe  geeigneten 
ggeife  ;n  erhalten  nnD  eS  mögtid)  jit  mad)en,  Dafs  man  Die  fpäteve  (UuStreibung  beS  03 a- 
c(i  jjnyA  Cuiecffilbcr  bemerfjteßigen  Fönne,  um  fo  dov  beDeutenDeren  Störungen  buvd) 

51bforption  gefid)evt  ju 
Sig-  19-  fein.  3n  Diefem  3wecfe 

Diente  eine  Dreihalftgeftla? 
fd)e  a von  einem  rannt* 
lid)eu  3nl)alte  von  ihr 
gefa()V  1200  Zub.  Zent. 
oDev  von  1 biSlV5  Z.Sec- 
3u  Dem  einen  äußern 
fpalfc  b befanD  fid)  eine 
gebogene  Diöhrc  von  1 % 
Zentim.  Sitntenburdwief* 
fev  tuftbid)t  eingefittet. 
Siefe  war  bnrd)  eine 
3vautfd)udvöf)ve  c mit  ei* 
ttev  Dev  oben  (§•  421) 
befd)viebenen  QlthmungS* 
pfeifen  d feffc  verbnnDeit. 
3nv  @id)crf)eit  wnvDe 
Dann  aud)  nod)  Die  ©um* 
miveveinigung  forgfältig 
verbittet.  Sie  Qlthmungä* 
pfeife  enthielt  nad)  Der 
früher  gefd)ilDerten  2Bei|e 
QfSbeft  unD  ©duvefelfäure, 
jeDod)  fo,  baß  hierDurd) 
Fein  QlthmiiugSbiitberniß 
ivgcnD  einer  2Jvt  entftanD. 
3nr  fpäteren  23erfd)lie* 
ßttitg  Der  unteren  De  ff* 
nung  beS  SlthmungSmunb* 
ftücfeS  e Diente  ein  ein* 

gepaßter  0leijapfen,  meiner  mit  jvitt  umgeben  nnD  eingebviieft  fogleid)  hermetifd)  fdjloß- 
Ser  zweite  ipalS  f Dev  3-(afd)c  enthielt  in  lnftDid)ter  23erFittung  ein  ftählerneö  ZinfahftitcE 
mit  Doppeltem  9fuSgaitge,  einem  unteren  horizontalen  unD  einem  oberen.  Ser  (entere 
fonnte  bnrd)  einen  ftdhlevneu  Spahn  vottFontmen  verfd)foffett  werben  itnb  führte  ju  einem 
17  Zentimeter  hohen  Srid)ter  h,  weld)er  in  feiner  oberen  21uSgaitgöfläd)e  einen  Surd)* 
meffer  von  9,5  bis  10  Zentimeter  Davbot.  Zr  würbe,  um  Den  23erfd)(uß  nod)  ftd)erer 
Mt  mad)en  unb  eines  anberen  fpätev  511  ermähnenben  3wecfeS  wegen  zum  Sheil  unD  zwar 
in  Der  fHegel  bis  ju  einer  ipöfje  oott  5 Zentimetern  mit  DeftiUirtem  .Quecfftlber  gefüllt- 
Sev  anbere,  horizontale  QluSgang  DeS  ftählertten  2(nfal;,fhicFeS  führte  ju  Der  euDiometvifdieu 
SvocFmtngSvöhre  i,  wcld)c  eine  Sänge  von  13  Zentimetern  unD  einen  Surd)meffer  von  11 
Millimetern  hatte.  SOiit  QluSnahmc  zweier  23erfud)c,  bei  we(d)cn  wir  Zhlorcalcium  gebrauch* 
teu,  war  fie  immer  mit  <?lSbeft  unD  @d)wefelfäure  angefüllt.  Uni  mehr  aufnehmen  z» 
Fönneu,  hatte  ftc  and)  eine  Zrweitcruug  k,  Deren  Siamcter  2 % Zentimeter,  Deren  Sänge 
ungefähr  3 Zentimeter  betrug.  9)iit  Dem  ftähterneu  Qlnfatiftinfe  war  fie  (uftbid)t  verbunben- 
3hi-  freies  Zu  De  1 Dagegen  war  wähvenb  DeS  SurdiathmenS  bnrd'  Den  Slpparat  bnrd)  ei* 
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Unterfud)itng  bet*  auögeatßmeten  Stift. 

um  pfropf  von  jvitt  litftbidff  oerfdffoffen.  Sttrd)  beit  bvitten  spalS  m bei'  S"l(tfd)c  enb» 
(id)  ging  ein  ©lasßeber  Pott  11  SJIillimeter  SttrdjmefTer , beffen  einet*  etwas  taitgevev 
gjmi  n bis  naße  an  beit  93oben  ber  2ltßmmigSffafd)e  rcidffe  tttib  eine  Sänge  bott  25  Öen» 
timeteru  ßatte.  Sie  beS  ßorijontafen  9(rtueS  o betrug  ungefähr  15  Zentimeter  tttib  bie 
i>eS  fütteren  p 19  Zentimeter.  Ser  (entere  braitg  in  ein  ettgßalffgeS  ©efäß  q,  roeld)es 
fo  weit  mit  SBaffer  gefüllt  mar,  baf;  bas  9tioeau  bejTetben  eine  ober  mehrere  Siniett  über 
ber  freien  SDlünbung  beS  ipeberarttieö  p ()inauSragte,  baß  aber  bttrd)  tiefe  fperrettbe  3'lü!5 
figfeit  fein  91tßmmtgößinberniß  irgettb  einer  2lrt  entftanb. 

9Bar  tttttt  altes  vorbereitet,  fo  atfjmete  ber  93lenfd)  sott  bent  SOfuubffücfe  c auS  ge» 
natt  V4  ©tunbe  (ang  bttrd)  beit  Apparat  ßittburd).  Sa  alle  5luSgänge,  mit  3luönaßnte 
ber  fieffnung  beS  längeren  ipeberarmeS  p,  fo  oerfdffoffeu  waren,  baß  feilte  Stift  ßeroor» 
treten  fonntc  tttib  baS  ?X)fitnl>ftüc£  e ber  Umgebung  ber  Sippen  bidjt  anlag,  fo  mußte  bie 
Stift  baS  SBaffer  in  q por  fid)  Vertreiben  ttnb  mit  Tönung  eutweidjett.  Sie  ermärmtere 
QlnSatßmuugöluft,  welche  leiditer  in  bie  Spöße  fteigt,  mußte  ef>er  in  ber  9(tßmungöffafd)e 
bleiben  ttnb  bei  bent  tiefen  äpinabreid)en  beS  ipeberarmeS  n bie  fältere  91tmofpßäre  früher 
entfernen.  Samit  man  aber  fid) er  fei,  reine  ZxfpiratiouSluft  jtt  erlpalten , würbe  eben  ‘/, 
©tnnbe  lang  ununterbrod)en  burd)geatl)met.  2Bie  wir  ^ 93.  früfper  gefef>ett , atßmete  id) 
im  Surd)fd)nitt  in  jeber  Minute  6623  Zub-  Zent-  Stift  auS.  Olad)  beit  f)3uemnatometer» 
wertl)eu  läßt  fid)  entnehmen,  baß,  weint  man  bttrd)  fDittnb  mtb  Olafe  jttgleid)  erfpirirt, 
ungefähr  % beS  ©afeS  bttrd)  beit  elfteren  Ipervortreten.  ©efeüt,  eS  ginge  and)  nur  bie 
fpälfte,  waS  wolpl  felteuer  ber  ft-all  ift,  V er  por,  fo  würben  in  bie  9ltßniutigSflafd)e  in  einer 
Oliitiitte  3312  Zub.  Zent,  mtb  in  einer  fßiertelffiinbe  49680  Zub.  Zent.  ©aS  eingetrieben. 
Sa  jene  aber  1200  Zub.  Zent,  faßte,  fo  würbe  41  bis  42  93lul  fo  oiel  Stift  als  ilpr  räum» 
lidjer  3itßalt  betrug  Ipittbttrd)  geleitet.  Unterliegt  eS  aber  fdjoit  Ipiernad)  fattm  einem 
Sweifel,  baß  fo  alle  Sltmofpßäre  auS  ber  $lafd)e  entfernt  worben,  fo  beftätigt  fid)  biefeS 
bttrd)  bie  Uebereinftimmuug  biefer  Zrperimeutc  mit  ben  91efu(tateu  ber  ^weiten  iCerfudjS» 
reifje  auf  baS  SBoUfontmenffe. 

2Bar  baS  Surd)atl)men  pollenbet,  fo  würbe  bie  untere  SOiitttbiittg  beS  9)lunbffücfeö  e 
bttrd)  ben  ermähnten  93leijapfett  unb  Kitt  potlfommen  ßermetifd)  Perfd)(offen.  Um  bie 
©perrung  in  bem  ©efäße  q pollftänbiger  jtt  ntad)eit,  würbe  Cluecfftlbcr  fo  weit  ttadige» 
goffett,  baß  beffett  Olioeatt  etwas  über  bie  OMttbitttg  beS  2lrmeS  p reidjte.  3»  biefem 
flieg  bann  natürlid)  eine  ©treefe  weit  eilte  SBafferfäule  empor- 

Sa  baS  ©aS  mit  einer  Temperatur  ooit  37°, 5 Z.  einftrömt,  fo  läßt  man  baffelbe 
juerft  abfiißlen.  Saburd)  perminbert  fid)  natürlid)  fein  SSolttmen.  Sie  ft-olge  baroti  ift, 
baß  etwas  Pott  bem  in  q enthaltenen  £utecffilber  in  p emporfteigt.  93lau  läßt  nun,  in» 
bem  man  ben  fpaßn  g etwas  öffnet,  bttrd)  ben  Tridffer  h fo  oiel  Cutecffilber  hinein , bis 
fid)  baS  Olioeau  attSgeglidten,  unb  micberßolt  biefeS  fo  lange,  bis  feine  SBeränberting  bef» 
felben  me  fr  ©tatt  ffttbet-  Büfett  führt  man  nod)  ettuaS  fÖierfttr  ein,  fo  baß  baS  D.uecf» 
filber  in  p nodt  1 — 2 Sinien  unter  bem  Otioean  beffelbeit  in  q fleht.  ZS  befinbet  fid) 
batttt  baS  in  ber  ftlafdte  enthaltene  ©aS  unter  einem  etwas  größeren  Srucfe  alS  unter 
bem  ber  9ltmofpßäre,  unb  matt  ift  fidjer,  baß  fpäter,  wenn  man  behufs  ber  Zubiometer» 
attaltpfe  bie  9)iünbuug  1 ber  Olößre  k aufmad)t,  feine  Qltmofptpäre  in  bie  Slafdje  a ein» 
gefogett  wirb,  fonbent  baß  eßer  etwas  üluSatßnutugSgaS  ßerauSftür^t  uitb  baß  fid)  fo  ber 
Srttcf  Pott  biefem  mit  bem  ber  Qltmofpßäre  auSglekßt. 

Olim  fd)reitet  matt  ju  ber  eubionietrifd)en  3ltta(t)fe  ber  2litSatßmuugSluft.  Bur  93 e» 
ftimmuitg  beS  ©auerftoffeS  berfelbett  bient  baS  95ruituer’fd)e  fffßoSpßoreubiometer.  Sie» 

feS  befteßt  auS  einer 
itt  beiffeßenber  fttgur 
gejeidmeten,  ttngefäßr 
34Zenf.  langen  9tößre, 
bie  Pont  bei  a eng 
auSläuft  ttnb  bie  ßier 

nöthige  ©effalt  ßat,  uni  itt  bie  TrocfnttttgSrößre  ßineiugepaßt  jtt  werben-  Sann  folgt 
tiad)  einer  Söerengerttng  eine  geringe  nid)t  ganj  1 Zent,  im  Surd)tneffer  ßaltenbe  Zrwei» 
tentug  b jur  Tlufuaßtne  ciueS  ©tiirfd)euS  ff)ßoSpßor  mtb  ßierattf  tiad)  einer  abermaligen 
SBerengermtg  eine  größere  9fnfd)wcl(ung  c,  wcldje  16  Zent,  (ang  mtb  1 bis  2 Zent-  bief 
ift  mtb  in  bie  am  beffett  93aummot(e  ober  woßl  aud)  ftlad  S fotntnf.  Bwifd)eu  beibett 
eriffirt  nod)  eine  Kugel  4 jur  befferen  fUufttaßme  ber  fBerbrenuungSprobufte.  Samt 
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f0mmt  e{lt  verengter  cpltiibrtfc()cv  2lubgangbtl)ei(,  roeldjcr  an  einer  ©teile  e baudffg  an* 
fdmullf.  Siele  Erweiterung  enthalt  ?lbbeft  unb  ©djmefelfäure.  3(1  nun  bev  Phosphor 
gcfdjmolieu  unb  erwärmt,  fo  verbrennt  er  auf  Köftcn  beb  ©auerftoffeb  bev  burd)jtreff 
chciiben  Suff-  Sie  übergebenben  23erbrenttungbprobuEfe  aber  werben  in  bev  5ovm  eincö 
iieiben  bib  vötlffid)  gelben  9taud)eb  unb  ffMtloerb  burd)  bie  (Baumwolle,  weldie  beb()alb 
^icmfidi  bid>t  fein  muß,  jebod)  uidit  »erflopfen  barf,  jurüctgebalfen.  Ser  £rocfniingb* 
Apparat  in  e ift  nur  ber  ©id)erf)eit  wegen  porbanbeit.  3>tbem  nämlid)  ber  warme  ©tränt 
pollEommcit  wafferfreier  Stift  burd)  bie  (Baumwolle  (treid)t,  Föunte  er  biefer,  bie  immer 
nur  tufrf roefeu  ift,  «Baffer  entjiel;en.  Samit  biefeb  nun  in  bem  Eubiometer  bleibe,  bient 
bie  ©diwefelfäure.  Bugleid)  permag  bev  Ulbbeft  ?9iinima  ppu  (Berbrennungbftoffen,  we(d)e 
etwa  übergeben,  pvücfyubalten.  3ebüd)  lehrten  unb  and)  pergleid)enbe  (Beobad)tungeu,  baß 
mau  felbft  ohne  biefe  23orftd)tbmaßregeln  febv  genaue  @ a uevft o ffw e v 1 1; e p finbeit 
permag. 

Bur  9lbforption  ber  5vDf;leiifänre  bient  eine  zweite,  26  Senf.  lange  9töl)ve,  welche  in 
bie  hintere  Öcffuung  beb  f|)l)oöpbor*Eubiometerö  ciugcfügt  wirb.  @ie  ift  baber  ebenfatlb 


fdjmetlung  b ppu  8 bib  9 Eent.  Seifige  unb  1 — ll/2  Senf,  Surchmeffer.  Siefe  enthält 
frifd)  gelöfd)ten  5valf , weldjcv  mit  einer  concentrirteu  2(uflöfung  pon  faultifdjem  Kali 
burditvänft  ift  unb  Pom  bei  d unb  btnteit  bei  e buvd)  (Baumwolle  gefdnißt  wirb.  2luf 
eine  furje  23erengerung  folgt  bann  eine  jweite,  ungefähr  14  Eent.  fange,  gleid)  ftarfe  2ln= 
fd)weiluug  f,  welaje  Qibbeft  ober  (Bimbftein  mit  ©djwefelfäure  führt.  Sie  festeren  @ub= 
(tauben  werben  vorn  bei  g unb  hinten  bei  h burd)  eingeführte  ())orcel(anjtücfd)en  in  ihrer  Sage 
ge(td)ert.  Siefer  (Bafferabforptionbapparat  ift  äußerft  wefentlid).  (Bott  ihm  hängt  ber 
aau^e  Söerfnd)  ab.  3nbem  nämlid)  bie  warme  unb  abfolut  troefene  Suft  buvd)  ben  mit 
bev  Kalilöfung  burdffräuften  KalE  ftreidjt,  enthebt  fte  biefem  «Baffer  unb  muß  biefeb, 
wenn  feine  23eobad)tungbfebler  entfielen  füllen,  ganj  unb  gar  au  beit  Srocfnungbapparat 
abgeben.  3tt  ber  Sh  nt  haben  wir  unb  and)  im  Anfänge  eine  Sieibe  »on  (Berfud)en  ein* 
»ig  11110  allein  baburd)  perborbeit,  baß  bie  26afferabforptionbappavate  ju  fd)wad)  aubßelen. 
Um  beit  Suftgubtritt  ju  verzögern , fanit  man  nod)  einen  f leinett  Korfpfropfeu  in  bie  off 
fette  SDiüttbitng  bev  Kalfröbre  einbrittgen. 

©inb  nun  bie  fPboöpborvö&re  unb  bie  Kalfrebrean  bie  Srocfmtngbvöbre  i bei  1,  S-ig.22, 
angefügt  unb  buvd)  Kitt  (uftbid)t  perfdtloffett,  fo  öffnet  man  ben  fpa()tt  g beb  Pachters  h 
unb  läßt  jp_uecfft(bev  in  einem  feinen  ©trable  in  bie  $lafd)e  a (angfant  eiutveten.  3u 
Qletci)ev  Beit  o Dev  DQvfyev  evmävmt  man  Den  in  r l'eftnD(tcl)en  $p|jo$pf)ov  mittefft  Dev  @pi* 
yitublampe  unb  bringt  ißn  jttin  ©djmel^ett-  Eb  ftreidit  bann  ein  Quantum  'tltbmungb* 
lurt  burd)  bie  Stohren  i,  s mtb  t.  3b1-'  ©auevftoff  pevbinbet  fid)  bei  r mit  bem  fffbobpfror, 
unb  eb  feßett  fid)  bie  ff)robüfte  biefeb  föroceffeb  an  bev  (Bamnmnlfe  ab.  Ttiefe  nnran/w»* 


Porn  bei  a »er* 
engt  unb  auf 
paffettbe  2Beife 
geftaltet.  2l(b* 
bann  befißt  fie 
eine  längere  unb 
größere  2ltt« 
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CLitecfjtlbet  ein.  Siefeb  muf;  bann  und)  bem  23crfud)e  bott  neuem  bei  u ftofjen.  2öäh* 
renb  betreiben  mitb  bie  23erbtemuiitgbftelle  bet  ^ t> ß p f; o i-fu b fta n.^ett  fel)t  mann,  SieJvalF» 
röhre  erhält  and)  bibmeileu  eine  bem  Gefühle  fdton  auffattenbe  bübete  Temperatur.  9)iau 

gig.  22. 


la|;t  nun  beibe  9?ö(jren  abfüßreu,  oerfd)lief;t  jebe  betreiben  mit  bem  früheren  2Bad)${üge[* 
(i)eu  uub  bem  früheren  ivorfe  uub  ftel)t,  mie  i'iel  jebe  au  ©cmid't  jugenommen.  99fait 
bat  fo  bie  ©emid)tbmenge  beb  ©auerftoffeb  uub  bet  Äopeitfäute.  Sab  «Botinnen  bet 
anaipfitten  2uft  aber  gleid)t  bem  Polinnen  beb  in  bie  $iafd)e  eingetteteneu  Cutecffilberb. 

9)fan  ift  aibbann  im  ©taube,  bie  «ßrocentmerthc  entmebet  bem  SBolumen  ober  bem 
0eimd)te  nad)  jit  beftimmen.  hierbei  Faun  man  ftd)  entmebet  an  bie  älteren  ©ruttbzap 
len  ton  SBetjeliub  uub  Sttlong  ober  au  bie  neueren  ton  Stirn  ab  uub  93ouffin- 
gault  ballen.  9Rad)  ben  erftercu  gorfdtertt  miegt  1 Sitte  5vof;(eufäute  bei  0°  Q uub 
760  9)?m.  Sarometerftanb  1,9805  @tm.  uub  1 Sitte  ©auerftoiT  unter  ben  feiten  «Berhält* 
mjTen  1,4323  ©tm.  Ser  5lubbef)uungbcoefftcient  bet  5vol)lenfäute  ift  uad)  9)1  a g u u b = 
0,369087,  bet*  bcä  ©auei’ftoffeö  = 0,3665.  2Bav  nun  bei*  25ai*ometev(taui)  jitv  Seit  beö 
S3etfud)eb  in  CuiecFftlbetmillimetetu  = b,  bie  bet  Temperatur  in  @ elfittb’fdmt  ©taben 
aubgebriicEt  = t uub  bie  bem  ©emichte  uad)  gefunbene  93c enge  bet  jvof)lenfäute  = g,  fo 
erhalten  mit  für  bab  Sßolumett  berfetben  = k,  menn  mit  bie  einzelnen  «Proportionalbe* 
ved)ttungeit  in  eine  @leid)ung  jufammen^iehen  : 

760000  <r 

K = ^98ön“  n + 0,00369087  t). 

©b  ergiebt  ftd),  menn  h bab  gefunbene  @emid)t  beb  ©auerftoffeb  uub  S beffen  ge= 
!ud)teb  93olumen  bezeichnet: 


S = 


760000  h 


( l + 0,003665  t). 


1,4323  b 

3(t  nun  bab  SJolumen  beb  abgeftoffeuen  Oatecfftlbetb 
©ticfftoffeb  = N. 


= V,  fo  haben  mit  für  bab 


N = V - (K  + S). 


ÖO/i 


U ti f evfuc()u ttg  ber  auägeatfjmeteu  Suff. 

100  K 


procentige  SDtenge  bei*  5vol)leufäitte  gleid)t  bal)er  bann 


bte  beS  ©aucr* 


(toffeS 


100 


S r^L-  irrt  er  j i f\f\  100  (K4-S) 

— uitb  bie  beö  ©ticfftoffcS  = 100 ^ . 


jfpält  man  ftd)  au  bie  2Bcrtl)e  non  StfntaS  tttib  23ouffiugault,  fo  geftaltet  ftd) 
Pie  9ted)mmg  fotgenbermaßen.  ©etit  man  bie  Siditigfcit  bei-  IMtmofpljäre  = 1 , fo  be= 
neigt  bie  beS  ©atterftoffeö  bei  gleid)er  Temperatur  unb  gleidieni  Srttcfe  tiad)  Serjeliuö 
ttitb  Sttloitg  1,1026,  nad)  Sumaö  unb  Souffingault  bagegen  1,1057.  Ser  letdere, 
5ßevf()  ftimmt  and)  mit  bev  Eingabe  non  ©anffttre,  mc(d)e  1,1056  liefert.  9hm  miegt- 
1 (Jub.  (Seid.  91tmofpl)äre  nad)  93iot  unb  Ulrago  0,001299075  ©rtn.  91ad)  bem 
SBcrtljc  non  ©evjcliuö  unb  Stiloug  erhalten  mir  bann  bei-  93ered)ttung  nad)  für  1 
Sitre  ©anerftoff  1,432360095  ©ein.,  nad)  bem  non  SttmaS  unb  23ouffingault  bage* 

«en  1,4363872275.  Ser  in  ber  obigen  ©teidjung  für  S oorfommenbe  couftaute  Soefftcient 

7ßnnnn 

= 529105  umgeänbert,  b.  1).  er  Perlöre 


<60000  __  530015  TOl"ate  babtttd)  in  7-00-00 


1,4363 


1,4323 

alübann,  menn  man  fid>  an  beit  urfptüng(id)euSogatitf)muöber3af)l5306l5(=5,7247796) 
pit,  0./^  feiner  ©rofe.  ©iebt  1 23ol.  ©auerfloff  genau  1 föot-  £of)lenf«ure,  fo 


351,400 

mirb  1 Sitre  ooit  biefer  1,1436387  x 1,375  = 1,975032  ©rm.  wiegen.  Sa  biefe  Unter* 
fd)iebc  fd)einbar  unbebeutenber  ft'nb , ba  aber  bau  ftanptjiel  biefer  Utiterfudumgen  nur 
eine  allgemeine  23ergteid)img  ber  fDfenge  ber  auSgcfd)iebenctt  jioljletifäure  mit  ber  D.uan* 
timt  w.  FFi*ä  lufhef.  fo  babett  roiriißdt  bet  hen  eemnbtiten  34  91rtafnfett  bie  ÜBerthe 


titätbes?  ©auerftoffeS  bilbet,  fo  fabelt  mir  nod)  bei  beit  ermähnten  34  9fna(t)fen  bie  2Bert|)e 
von  Scrjeliuö  unb  Suloitg  beit  folgenben  23olumöbered)iuttigen  jutn  ©rutibe  gelegt. 

Sie  iSeftimmnng  ber  ©emiddöprocente  mirb  folgenbermafien  oeranftaltet.  Sa  bae 
©emid)t  beS  ©auerftoffeS  unb  ber  .itofdcnfaitre  burd)  ben  fßerfucf)  befannt  finb,  fo  per* 
feiert  man  am  ©infad)fteit,  meint  mau  aitö  beut  ebenfalls  gegebenen  SSolumen  be»  ©tief* 
ftoffeö  = N beffeu  ©emidd  = b beredtnet-  Sa  nun  nad)  23  er  $e  liuS  unb  Sulong 
1 Sitre  ©tiefftoff  bei  0°  Q.  unb  760  ®fm.  23atomcterftanb  1,2675  ©rm.  miegt,  fo 
l)abeti  mir  für  baö  ©emid)t  beö  ©tiefftoffeö  = m bie  ©leidjütig 

1,2675  N b (1  _ o, 003665  t). 


m = 


760000 

2Iud)  l)ier  äubert  ftd)  bie  23ered)nung  in  geringem  ©rabe,  roeitn  man  bie  SBertfjf 
oon  SitmaS  unb  Souffiugault  jurn  ©ritnbe  legt.  91  ad)  i()iicit  beträgt  bie  Sid)tig= 
beit  beS  ©ticffloffö  0,972.  «yolglid)  miegt  bann  1 Sitre  ©tiefftoff  bei  0°  Q.  unb  760  9)tm. 

«Barometer  1,299075  x 0,972  = 1,26270090  ©rm.  ©tatt  beS  Soefficienten  = 


1,2627 


0,0000016678  ermatten  mir  bann  = 0,0000016614. 

3ft  nun  baS  ©emid)t  ber  5?of)(enfäure  = g,  baS  beS  ©auerftoffeS  = h unb  baS  bce 
©tiefftoffeö  = m,  fo  gleid)en  bie  ©emid)tSprocente  beö  ©rftereu 


jmeiten 


100  h 


+ h + m 


unb  bie  beö  britten 


100  m 


g + h + ra ' 


bie  bee 


g + h + m 


3»  ber  folgenben  Tabelle  ftttb  bie  ©ubmertljc  einer  9tei()e  oon  9ftia(i)fett  ber  trödelten 
Sluöatfymuugöluft  beit  procentigen  3al)leit  nad)  oer^eidjnet.  Qllle  23cobad)tungeit  mürben 


im  91pril  unb  50?ai  1843  angeftellt.  Sie  2:ageSbateu  ftitbeit  fid)  in  ber  oben  ermähnten 
?lbl)anbluttg  ber  mebieinifdjeu  Sßierteljal)reSfd)rift  angegeben. 


Uiiteifttdjung  ber  aitögeatfimcten  Sttfk 
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Srocfite  ülu$atl)mung«luft. 


«-* 

£= 

3ttbtotbtt  um, 
3 eit  unb  Unis 

fßolitmetiprocente. 

©eimd)t3procente. 

£ 

1 

ft  & u b e. 

fvof)len- 

fiiure. 

©alters 

ffoff. 

©ticfftoff. 

5vol)leits 

fiiure. 

Satter* 

floff. 

©ticfftoff. 

1 

23rutttier,  47  3abr  alt, 
SDforgenö  um  7 Ul)v 
uor  bem  S*vül)ffcüc£. 

4,364 

16,211 

79,425 

6,533 

17,557 

75,910 

2 

©evfetbe  33ovmittagö 
11%  U()V. 

4,066 

16,234 

79,700 

6,093 

17,601 

76,306 

3 

Serfelbe  9}ad)mittag3 
1%  U()v,  unmittelbar 
nad)  bem  SDtittagä« 
effeit. 

4,438 

1 

15,899 

79,663 

6,641 

17,212 

76,147 

4 

Serfetbe  Sfflorgenö  7% 
Uf)t,  vor  bem  $ritl)* 
ftiicE. 

4,172 

15,795 

80,033 

6,253 

17,127 

76,620 

5 

Setfelbe  9tad)inittag6 
um  4 tllir. 

4,739 

15,863 

79,398 

7,082 

17,160 

75,758 

6 

Setfelbe  SOiorgenä  um 
7 Uf)r. 

4,642 

15,976 

79,382 

6,939 

[7,280 

75,781 

7 

•Derfelbe  93?orgeitö  um 
7%  U()r. 

4,176 

16,440 

79,384 

6,246 

17,787 

75,967 

8 

Serfelbe  93? orgelt»  um 
10>/4  UI)V. 

4,548 

16,468 

79,984 

6,800 

17,815 

75,385 

9 

Serfelbe  9tadmiittag$ 
um  4 uijv. 

3,742- 

16,147 

80,111 

5,620 

17,547 

76,833 

10 

Seifelbe  9)f orgeit»  um 
6 Ufiv. 

4,525 

15,762 

79,713 

6,768 

17,055 

76,133 

11 

Serfclbe  Dladiiitiftago 
um  3%  Ufjr. 

4,525 

-• 

16,012 

79,463 

6,766 

17,320 

75,914 

12 

Seifeibe  93?orgeitd  um 
7 Ufjr,  oor  bem  «5rüf;< 
ftiicfe. 

4,362 

16,331 

79,307 

6,527 

17,678 

75,795 

93iitte(  au£  allen  an 
SBrunner  angeftellten 
93eobad)tungen. 

4,356 

16,097 

79,547 

6,522 

17,428 

76,050 

13 

$fj.,  SDiatut  ooit  53 
fahren,  23ormittag6 
11  Ul)V. 

4,613 

16,197 

79,190 

6,896 

17,514 

75,590 

14 

®erfelbe  9tad)mitfag6 
um  4 Uf)r. 

4,295 

15,539 

80,166 

6,405 

16,761 

76,834 

15 

®erfe(be  Sßormittagä 
um  11%  Hin'- 

5,495 

15,066 

79,439 

8,185 

16,234 

75,581 

16 

®erfe(be  5lbenbö  um 
4%  Uf;r. 

4,289 

16,778 

78,933 

6,415 

18,152 

75,433 

Mittel  auä  ben  au 
®l).  gemad)ten  23eob* 
ad}tuiigeu. 

4,673 

15,895 

79,432 

6,975 

17,165 

75,860 

17 

3d),  33  3abv  alt, 
Borgens  um  10% 
U()f,  1 ©tiinbe  liad) 
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3 n b i p i b 11  u m , 
Beit  u n b ll  m * 

Sr  p cf  ne  21 11  b 1 

t b nt  iiug  bin  ft. 

Söolumeuprpcente 

©emidjtbproceute. 

& 

(taube. 

Äol  len - 
fäure. 

Sauer« 
ft  off- 

©tiefftoff. 

ävol)feu« 

fäure. 

Sauer« 
|t  off- 

©tiefftoff. 

bem  ©etiufTe  PouStit« 
ferbrot- 

3,299 

17,246 

79,455 

4,968 

18,767 

76,265 

18 

Serfelbc,  2 ©tunben 
nad)  bem  ©enuffe  pdu 
^Butterbrot. 

3,396 

16,618 

79,986 

5,110 

18,093 

76,797 

93iitte(  ber  au  mir  ge- 
machten 23eobad)tun* 
gen. 

3,347 

16,932 

79,721 

5,039 

18,430 

76,531 

93iittel  aller  Uuterftt« 
d)ungeu. 

4,316 

16,143 

79,541 

6,458 

17,481 

76,061 

Swctte  93 e t fu d) 6 u e t I; e.  fpierju  biente  ein  Apparat,  weldtev  nad)  bem  «Principe 
bei  pueumatifdjen  QBanne  gebaut  mar.  ©ine  $lafd)e,  bie  bis  in  bem  oeifdjfießenben 
(nrtbtd)t  eingefugten  Sleijapfen  einen  räumlichen  3nbalt  von  14855,336  ©ub  ©ent  batte' 
biente  alb  JRectpient  beb  ?fuöatf;imtngögafeö.  Ser  Sleyapfen  batte  imei  8öd)er  ’ toelcfie 
beibe  bnvdi  entfpi-ed;enbe  5vorFc  gefd)(o(Ten  werben  fonnten.  91  im  warb  bie  fttafdie  mit 
einer  concentrirten  2lufTßfttng  oon  Kodtfalj  Potlftänbig  gefüllt.  Siefe  2öfung  mnrbe  ge* 
mal)lt,  mit  wegen  ber  ©anerfloffabforption  ber  fperrenben  ftliiffigFeit  mög(id)(t  qejtdtert  in 
fein.  91ad)  ben  23eobad)tungen  iwn  Sauffute  nämlid)  abforbirt  1 23ol  luftleeren 
fflmfferb  bei  18°  ©.  1,06  23ol.  5vol;lenfäure,  wäbrenb  1 33ol.  jtod)|a^löfnng  pon  1 212 
fpec.Qew.  unter  benfelben  23erl)ältni(Ten  nur  0,329  SBot.  beb  gleichen  ©afeb  rerfdilucft. 

• 1Ur-"-  ^nfd,e  a 5tod)fa[j[öfung,  fo  würben  bie  beibeu  Oefrnun* 

gui  beb  Sletjapfenb  bnrd)  .fvort'e  feft  oerftopft  utib  über  einem  mit  einer  runbeit  pajTenben 
~ effnung  perfebenen  £>rett  l>c  fo  umgeflür^t , baf;  ein  grofiet  Sljeil  beb  ipalfeö  d bet 

5lafd)e  unter  ebenfalls  conceutrirte 


m-  23. 


©al^löfung  e taud)te,  weld)e  in  ei« 
uem  lintergefefjten,  mit  einem  ©d)iia« 
bei  perfebenen  ©efäfje  f,  bas  etmab 
geneigt  ftanb,  beftnblid)  war-  Olim 
würben  unter  Sßafler  bie  beiben  per« 
ftopfenben  it'orfe  berausgeuommen. 
2Öegeit  beb  äußeren  Suftbrncfeb  hielt 
ftd)  natürlid)  bab  2Baffet  in  ber 
S'lafd)e  a gleid)  bem  Clnecffilber 
im  Barometer,  hierauf  würbe  burd) 
bie  eine  öeffnung  beb  Binnjapfenb 
eine  23(ed)rß()te  g in  bie  5lafd)e  a 
eingefiibrt.  3ene  ftanb  bnrd)  eine 
5v*ittfd)ucfröbre  h mit  einer  3 weiten 
23(cd)röf)te  i,  weldje  mit  einem  2lf(j« 
mungbmunbftücf  k Perfebenwar  uub 
lang  l)croorragte,  in  fefter  SBerbin« 
bung.  hinter  bem  ©efäfje  e beraub  ftd) 
eine  Sßanite  l in  pafTenber  Stellung, 


um  bab  abfliefjenbe  SBafTer  aiifjufangen. 

bitrcfi  bie  ^ifeufödKr  pX^biV^'^iVll fo  ein,  baf;  er  bie  Snfpirationen 
bie  Umgebungen  be  * S b?‘  a(6er  *»^»nD  beb  2lubathmenb  feft  juhielt, 

fpirirte  ©ab  ftieg  baber,  wie  eb C 23 bid)t  anbrftefte.  Sab  er« 

“ ■**  ™ * «ä 


g bei-  aitßgeafhmeten  Suft. 
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mmg  m beß  Sinnjapfenß  iu  baß  ©efäf;  f.  2Bar 
biefeß  t'otC,  fo  ging  bei'  Uebevfdjuß  in  bie  unter* 
gefteUte  SBaitne  l.  ßlitf  biefe  2Betfe  mürbe  mit 
bem  Vlthmen  fo  fange  fortgefahreu,  biß  bie  3lafd)e 
mit  ©aß  gefiitft  morben.  @ß  P er  ft  eh  t fiel)  von 
fcfbft,  baf;  biefeß  mit  SBafferbämpfen  Polfftänbig 
gefättigt  mar.  Uebrigeuß  erfd)ieti  baß  @inat()men 
iu  bie  3-fafdie  mit  faft  gar  feinen  93efd)merben 
lu'tbuubeu , meuu  ber  3Irm  i red)t  fang  mar  uub 
beinahe  feufred)t  (taub  uub  meuu  bie  fJtöhrc  g 
red)t  tjodi  iu  bie  ftlafdie  hinaußgiiig.  ßpat  man 
nun  bie  außgeathmete  Suft  iu  bie  3lafd)e  eilige* 
trieben  uub  unten  burd)  baß  ©afjmaffer  abge* 
fpetrt,  fo  fallt  man  baß  ©aß  abfiifjfen,  oerfd)fief;t 
bann  mieber  bie  Oeffnuugen  beß  33(eijapfenß  burd) 
bie  5iorfe  uub  fd)reitet  juv  eubiometrifd)en  2(na(t)fe. 

Bu  biefem  3mecfe  ftefft  man  bie  3(afd)e  a 
«ufved)t,  bringt  in  bie  eine  9)füubung  beß  33(ci* 
i^apfenß  bie  Srocfunngßröhvebftig.  24.  ©iefe  enthält 
an  if)rer  Umbiegung  ctroaß  2lßbejf,  fünft  bagegen 
©iniftein  mit  ©dimefeffäure.  '»In  biefe  fomrnt 
baß  93f)Dßpf)or*©ubiDmeter  c uub  an  biefeß  bie 
5va(fröf)re  d,  ganj  mie  in  bem  porigen  S3erfud)e. 
2(u  bie  festere  mirb  bann  eine  gebogene  fliöhre  e 
angefügt,  ©iefe  ftetjt  mit  einem  mit  £)e(  ge* 
füllten  9lfpirator  f in  fuftbidfter  Serbinbnng. 
@r  rnf)t  auf  einem  f feinen  außgefd)nitteueu 
©djemmef  g uub  hat  unter  ber  9iöf)ic  h,  me(d)e 
einen  Jfpahu  i enthaft,  eine  9fuffaugungßffafdie  k. 
3n  bie  jmeite  Oeffuuug  beß  QSfei^apfeuß  fomrnt 
ein  ©faßheber  1,  beffeu  für^erer  Sfrm  in  bie  $fa* 
fd)e  a etmaß  hineinreidjt,  beffeu  längerer  m ba* 
gegen  in  ein  mit  ©afjmaiTer  gcfiiflteß  ©efäf;  n 
fo  taud)t,  baf;  fid)  feine  freie  SWünbung  einige 
Sinien  unter  bem  fftireau  ber  ftliifffgfeit  beftnbet. 

@iub  nun  affe  öligen  luftbid)t  Perfdifoffen,  fo 
öffnet  man  beit  fpahn  i beß  9lfpiratorß  f unb 
läf;t,  mie  eß  3ig.  24  anbeutet,  eine  Quantität 
£>ef  in  einem  feinen  ©traf)(e  in  bie  3fafd)e  k ab* 
laufen.  Qfß  mirb  nun  eine  ber  abffiefeuben  Oef* 
menge  proportionale  Quantität  oon  Suft  ober  Pief* 
mehr  pou  ©tiefftoff  auß  ber  3fafd)e  a nadigefogeu 
merben.  ©enn  ift  ber  ^hoßpbor  in  ber  ©nbio* 
meterröfire  c ermärmt,  fo  bfeibt  f;ter  ber  ©alter* 
ftoff.  b bef)äft  baßSBaffer  unb  d bie  jvohfenfäure 
jttriief.  SRur  ber  ©anerftoff  ber  9itmofpf)äre, 
me  (die  in  d unb  e enthalten  ftnb,  mirb  itodi  in 
ben  9!fpirator  f übergehen.  9(nß  bem  @efäf;e  n 
mirb  Sßaffei*  nadigefogeu  merben  unb  jmar  im 
Anfänge  megen  ber  entfteheubeit  SuftPerbünnung 
fangfamer,  fpäter  fdmeffer.  Um  feine  Qftmofphäre 
einbringen  ju  faffen,  tnufs  man  immer  in  n ©aU* 
maffer  tiadifüffen. 

©nthaften  nun  miebentm  c unb  d aitßgeatf)* 
niete  Suft  unb  hat  man  fid)  in  c pprophorifdie 
©ubjtanjcu  bereitet,  fo  merben  c unb  d abge* 
n om m eil  unb  auf  biefelbe  Sföeife  mie  in  ber  erften 
23erfnd)ßreibe  tarirt,  mähvenb  man  baß  freie  ©übe 


550  Unterfudju  itg  bei-  auögcatbmeten  Suff. 

m\  b bind)  5titt  nerfdjloffeu  Ijätt-  Wan  flcüt  alöbann  ben  Apparat  non  feuern  jii*  ' 
fainnn-ii  ncrbinbct  Qltfeö  (uftbid)t  unb  läßt  mm  fcf>v  (angfani  auö  bem  Wpirator  f 
ein  beftinimteö  fBolumen  Öel  in  eine  nntergcfctjte  ft(afd)e  mm  befanntem  Otaum* 
inbatte  ab.  @ö  wirb  bann  eine  gteid)c  Wenge  non  ©tiefftoff  (of)ne  anbere  ju  be* 

rilcfftdjfigenbe  Wininta  non  ©aöartett)  in  ben  2lfpirator  f übertreten.  ®aö  ÜÖaffer 

bteibt  in  b,  ber  ©anerftoff  in  c unb  bie  tfo&lenfäuve  in  d.  Wan  er()ä(t  fo  ben 

©tiefftoff  bem  23olumen,  baö  örpgeit  unb  bie  Äofolenfäure  bem  ©eroid)te  nad)  unb  fann 

tiaber,  wenn  mau  ben  SBarometerftanb  unb  bie  Temperatur  f'ennt,  bir  procentige  3ufam* 
menfetmug  ber  auögeatbmeteu  Suft  fomobt  bem  S3olumen  alö  bem  ©eroid)te  nad)  mit* 
tetft  ber  bei  ber  erften  93erfud)örei^e  angegebenen  Formeln  beredten.  ®amit  aber  feine 
®ifferenj  beö  Drucfeö  entfiele,  muff  man  nod)  bie  23orffd)t  gebrauchen,  baf?  ber  jpebtr* 
arm  m uid)t  jtt  tief  in  baö  ©aljwaffer  beö  Ciiefäße^  n taud)e  unb  baß  bie  Jlfifflgfeit  ju 
@nbe  beö  23crfud)eö  eben  fo  f>od)  ftef;c  atö  am  Anfänge. 

Wit  tiefem  Apparate  im  3uniuö  1843  augeftellte  93erfud)e,  bei  melden  bie  abge* 
japfte  ©tiefftoffmenge  immer  529,420  @ub.  gent-  betrug,  führten  ju  r'otgenben  @nb* 
mertbeit-  ’ 


Snbinibu  um, 
3 eit  unb  Um* 

Trocfne  auögeatljm  ete  Suft. 

23olumenprocente. 

©emid)töproceute. 

ft  ei  n b c. 

jvolflen* 

fäure. 

©alter* 

ftoff. 

©tief  ftoff 

5tot)(en* 

fäure. 

©aucr* 

ftoff. 

©tief  ftoff. 

19 

3*  Worgenö  10% 
Uhr,  1 ©tnnbe  uad) 
bem  ©enuffe  nonSBut* 
terbrot. 

4,940 

15,776 

79,284 

7,383 

17,056 

75,561 

20 

Siefetbe  Suft. 

4,946 

15,676 

79,378 

7,392 

16,951 

. 75,657 

Wittel. 

4,943 

15,726 

79,331 

7,3875 

17,0035 

75,609 

21 

Serfelbe,  Worgenö 
9%  Uhr,  % ©tun* 
ben  nad)  bem  ©enuffe 
non  ^Butterbrot. 

4,899 

15,994 

79,107 

7,313 

17,275 

75,412 

22 

Siefetbe  Suft- 

4,721 

16,314 

78,965 

7,052 

17,630 

75,318 

Wittel. 

4,810 

16,154 

79,036 

7,1825 

17,4525 

. 75,365 

23 

Serfetbe,  Worgeuö 
9%  Uf)r,  1 ©tunbe 
uad)  bem  ©enuffe  noit 
^Butterbrot. 

4,813 

14,968 

80,219 

7,200 

16,200 

76,600 

24 

Siefelbe  Suft. 

4,987 

16,123 

78,890 

7,442 

17,407 

75,151 

Wittel. 

4,900 

15,5455 

79,5545 

7,321 

16,8035 

75,8755  ' 

25 

Serfetbe,  Worgeuö 
9%  Uhr,  % ©tun* 
ben  uadi  bem  ©enuffe 
non  ^Butterbrot. 

4,670 

15,415 

79,915 

6,990 

16,699 

76,311 

26 

Siefelbe  Suft. 

5,149  • 

15,537 

79,314 

7,688 

16,785 

75,527 

Wittel. 

4,9095 

15,4760 

79,6145 

7,339 

16,742 

75,9 1 9 

27 

Serfclbe,  Worgenö 
9%  U()r,  % ©tunbe 
nad)  bem  ©enuffe  non 
'^Butterbrot. 

4,077 

15,968 

79,955 

6,130 

17,345 

76,525 

28 

Sicfelbe  Suff. 

3,659 

16,037 

80,304 

5,513 

17,460 

77,027 

Wittel. 

3,868 

16,0025 

80,1295 

5,8215 

17,4025 

76,776 

U n t e t* f ii d) u it <j  ber  a u ö g e a t f> m e t e » 2 u f t. 
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u 

3 u b i o i b u um, 

£rocfne  auögeatljmete  Suft. 

p 

B eit  unb  Um« 

©olumcnprocettte. 

©cwidjWpvocente. 

p 

1 

(taube. 

5vol)leu« 

fäitre. 

©atter« 

ftoff. 

©tiefftoff. 

Noblen« 

fäitre. 

©atter« 

ftoff. 

©tiefftoff. 

29 

Serfelbe,  nad)  16ftiin» 

4,322 

16,007 

79,671 

6,482 

17,372 

76,146 

bigem  .fpuugern. 

30 

©ie  gleid)e  Stift- 

4,508 

15,577 

79,915 

6,759 

16,897 

76,344 

«Wittel. 

4,415 

15,792 

79,793 

6,6205 

17,1345 

76,245 

«Wittel  auö  biefett  an 
mir  angeftellten  33er« 

4,6409 

15,7827 

79,5764 

6,9454 

17,0897 

75,9645 

fud)eu. 

31 

©ruinier  «Worgenö  10 
Ul)r. 

3,875 

16,423 

79,702 

5,821 

17,851 

76,328 

32 

©iefelbe  8uft. 

3,635 

16,266 

80,099 

5,468 

17,706 

75,826 

«Wittel. 

3,755 

16,3445 

79,9005 

5,6445 

17,7785 

76,577 

33 

©erfelbe,  «Worgeitä 

3,978 

16,254 

79,768 

5,976 

17,668 

76,356 

um  11  Uf>r. 

34 

©iefelbe  Stift. 

3,812 

16,283 

79,905 

5,731 

17,714 

76,555 

«Wittel. 

3,895 

16,2685 

79,8365 

5,8535 

17,691 

76,4555 

«Wittel  au»  allen  an 
©ritnner  angeftellten 

3,825 

16,3065 

79,8685 

5,749 

17,7347 

76,5163 

©eobadffungen. 

fragen  mir  enb(id)  bie  97?itfel  für  btc  fämmt(id)en  93eobad)timgcn , toeldje  ftd)  aitö 
beiben  33erfud)6reif)ett  jugleid)  ergeben,  jufammeu,  fo  fabelt  wir: 


Snbioibuum. 

S . 

•LJ  ’Ö 

'S 

ca 

23olumenpr  ocettte. 

©eiuid)t6proeente. 

.ftolffen« 

fäitre. 

1 ° 
i «ü. 

1 ^ 
© 

©tiefftoff. 

5\ol;fen* 

fäitre. 

©auerftoff. 

©tiefftoff. 

©ruinier  . 

16 

4,241 

16,142 

79,617 

6,329 

17,504 

76,167 

3d) 

14 

4,456 

15,947 

79,597 

6,673 

17,281 

76,046 

2fj 

4 

4,673 

15,895 

79,432 

6,975 

17,165 

75,860 

«Wittel  auö  al« 

ten  23erfud)en 

34 

4,380 

16,033 

79,587 

6,546 

17,373 

76,081 

93eved)net  mau  l)ierau$  ben  im  (öerfjättnifi  jitv  roafferfreiett  Wttnofpbäre  fefflettben, 
mithin  abforbirten  ©auerftoff,  inbem  man  für  bie  @inatljmuiig$fuft  20,815  23olumenpro« 
ceute  ©auerftoff  unb  79,185  % ©tiefftoff,  ober  23,01  ©eroidftäproeeute  ©auerftoff  uub 
76,99  % ©tiefftoff  annimmt,  fo  erhält  man: 
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Uuterfudiuug  ber 

auigeatf; nt e t e n 9 u f t- 

3nbioibuum. 

2luggefd)iebeuc  .ftofj* 
~ fenfäure. 

21  bforbirter  oanerfToff. 

Otefatirer  lleberfd)iifi ' 
beg  ©ticffToffeg. 

bem  23o(us 
meu  uad) 

bem  ©es 
wid)te  uad) 

bem  23ofu> 
men  nad) 

bem  0e« 
mid)teuad) 

bem  23o(u= 
men  uad) 

1 bem  ©es 
mid)fcitady 

23  r u un  er  .... 

4,241 

6,329 

4,673 

5,506 

+ 0,432 

— 0,823 

3d) 

4,456 

6,673 

4,868 

5,729 

+ 0,412 

— 0,944 

Zt) 

S9?ittef  aitö  affen 

4,673 

6,975 

4,920 

5,845 

+ 0,329 

— 1,130 

34  23erfud)eit  . 

4,380 

6,546 

4,783 

5,637 

+ 0,402 

— 0,909 

2öir  feljen  aßbattu,  bafi  bie  mittlere  Jiof)lenfäuremenge,  we(d)e  bei  erwadtfenen  99?än-- 
uevit  auöge(;aud)t  wirb,  bem  SBofumcn  uad)  mef>v  afg  4%  unb  weniger  als  4%  % be- 
trägt, baf?  fte  aber  einerfeitö  biö  auf  3,3  % fiuEen  unb  big  jn  5,5  % (leigen  Faun  ° Sie 
burd)fd)nitt(id)  abforbirte  ©auerftoffguantität  t;äft  ftd)  awifdjen  4,67  unb  4 78  %.  Siefe 
Stefuftate  (Timmen  and)  mit  ben  23eobad)tungen  ber  bewährteren  öfteren  unb  roniiglid) 
mit  beuen  ber  neueren  ©bemiFer.  Senn  Sari)  Farn  in  Setreff  ber  fvobfenfäure  auf 
3,95  bio  4,5  %.  97 ad)  ^rrut  beträgt  fte  3,3  big  4,6  %,  uad)  2fjomfon  3,72,  uad) 
2lpjoI)n  3,6  unb  uad)  99? ac  ©regor  3,5  %.  ößeun  äftere  3orfd)er  im  gefuubeu  3w 
(Taube  bebcutenbere  99feugen  ron  5vof)fenfäure  gefunbeit  f)aben,  wenn  3.  23.  Sari)  fe(b(T; 
in  einem  ©peciafrerfudje  auf  10,5%,  99?enjieg  auf  5%,  23ertf)offet  auf  5,53  bis 
13  %,  99? u r r a i)  auf  6,2  btö  6,5  %,  2((ten  unb  9)epi)g  auf  8 big  8,5  %,  ftpfe  auf 
8,5%,  3 u r t n e auf  10  % Fommen,  fr  bürfeit  mir  nid)t  rergeffen,  bau  alten  biefeu  Qln-- 
gaben  bie  ui^urerfäfftgeit  99?e(Tuugäbeflimmungen  jum  ©ruttbe  liegen  unb  bau  ifjre  ©ract* 
beit  baf) er  einem  geregten  3meifef  unfermrrfen  werben  Faun.  3u  urd)  böserem  ©rabe 
gilt  biefeö  ron  ben  procentigen  Söertfjen  beg  ©auerftoffeg,  weil  jur  23e(timmung  biefeö 
Körper»  bag  gegenwärtig  mit  9(fed)t  rerfaffene  ©afpetergaöeubicmeter  augewanbt  worben.  ‘ 
©erabe  ein  Seifpief,  meldjeg  ron  bem  auggejeid)net(Ten  ©hemiFer,  ber  ftd)  in  früherer  Beit 
mit  2ltf)mung$untcrfud)ungen  fpeciefl  befd)äftigte,  f)errüf)rt,  Faun  biefeg  am  beften  erhärten. 
Sari)  3 fanb,  baf;  im  Surd)fd)nitt  13  ©ub.  3oU  reiner  eingeatf)ineter  9ltmofpf)äre  am 
gebftd)  9,5  ©ub.  3ot(  ©ticFgas,  3,4  ©u b.  3ol(  ©auertfoff  unb  0,1  (Jub-  3olf  tfehfenfäurc 
entf)ieften.  23ered)uen  wir  aber  biefcö  ben  93olumenprocenten  uad),  fo  erb  affen  wir 
73,077  % ©tief (Toff , 26,154  % ©auerftoff  unb  0,769  % jvofjlenfäure.  ©inen  fofdjen 
Dvi)gengef)a(t  bietet  aber  bie  2wft,  wie  wir  gefef)eit  haben,  nie  bar.  2Bir  ftttb  baf)cr  ge» 
nötf)igt,  ron  affen  älteren  ©auerftoffaugaben  röflig  ju  ab(Traf)ireu , weif  bie  für  fte  am 
gemanbteu  99?et()oben  bie  bebeutenbfteu  3fef)ler  bebingen  foulten. 

430  me  man  auö  bem  Obigen  feid;t  erftept,  ftnb  bie  »eränberungen 
bev  procentigen  2ßertf;e  ber  fofdenfäure  bei  ben  »er fötebenen  tarier? 
Sitfiänben  nur  »erliäitnißmäfjig  geringeren  @d;n)anfungcn  untermorfen. 
S)t’e  Sitngen  arbeiten  ungefähr  mte  ein  Ufirmerf,  u)efd;eö  von  ber  Sßittc* 
utng  unb  aitbereit  äußeren  ©tnffüffen  afftetrt  nurb.  SD?ctn  Sltpem  j.  23. 
ergab ^mährenb  ber  SStgeftton^seit  »on  23 utt erbrot,  Wenn  mir  und  an  bie 
oaraafl*  ®0l+<danaWen  ber  jmeiten  23crfud;dretf;e  Ratten,  4,9  bid 
' . oütmenproceute  ^obfenfäure,  nad;  16ftünbigcm  ^ungern  bagegcit 
J,  //°'  "jn  ®n^eren  lmfem'  33crfucf;e,  bie  ntd;t  pterper  geboren,  geigte 
ftd;  nad;  anf;attenbem  haften  eine  geringe  ©rniebrtgung,  nach  heftigem 


9(  ib  m c r o n rf i'nf'  i'rf ' C ll'derfU(hlI119cn  über  batf  Sltfjmcu,  Bcfonbcrö  über  ba« 

eupmeit  ron  oipbutem  ©tiefgas.  9(uö  bem  ©nglifotcn.  ?emgo.  1814.  8.  ©.  102. 
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Saufen  eine  genüge  ©rpihung  bcrfelbcn.  ©er  ©rttnb  btefer  ©rfd;etnung 
Hegt  barm,  ba f}  ftcf>  3 war  wäbrcttb  ber  SkrbauungPjctt  bte  abfolutc 
■Stofdenfäuremenge  vergrößert,  baß  biefe  23ermefmtng  berf etben  aber  fo  ge* 
rtng  tft , baß  fid)  bterburd;  bte  ^rocenttgen  ©roßen  ßäußg  um  weniger, 
alb  bte  geßlermertße  ber  Slnalpfe  betragen,  yeränbert. 

3it  einzelnen  ftranfßeitPfällen  bagegcit  ftetgett  bte  Sßoluntenprocente  ben 
gcftalt,  baß  bte  Uittcrfcßtebc  von  beitt  gefiutbctt  3»fta»be  fenftbler  werben; 
1,1  f «»bereit  bagegen  bleiben  fte  unveränbert.  ©o  3.  23.  betrug  nad; 
93?  @tegor  bte  9)?cnge  ber  ^optenfäure  bet  beut  SluPbrudfe  von  9)?afern 
itnb  ©d;arlari;  4 biP  5%,  bet  bem  von  231attent  6 btP  8%  itttb  bet 
3d;tbpofiP  7,2%,  wälwenb  fte  ftd;  bet  ber  jmfertgen  fmrnrubr  auf  bem 
9iormalmertße  von  3,5%  erptelt. 


@d)on  bte  oben  yerseidmeten  33erfuhe  leßren  beutlid;,  baß  bureß  baP  431 
*t$men  tu  ber  9icgel  etwa«  mepr  ©auerftoff  abforbtrt  alP  toßlcnfäure 
attPgefd;tebcn  wirb.  Sillein  möglidtft  genau  angeftelfte  Slnalpfen  bewetfen, 
ba|t  ber  betbe  Körper  befttmmenbe  docfß’cient  für  ben  9)fenfd;en  uttb  wahr* 
fcbetnttcb  für  alte  luftatßmcnben  3Tptere  berfetbe  tft,  unb  baß  fid;  bet 
ber  9?e f p t ra 1 1 o n $oplenfäure  unb  ©auerftoff  genau  ttad; 
bem  ©tffuftonPgefege  (§.  59.),  b.  ft*  ttt  umgekehrtem  3>erpäft= 
n t f i c b e r Ouabratwurjeln  t p r e r © t d)  1 1 g f e 1 1 e tt  a u p 1 a u f d;  eu. 

terbet  tft,  wie  bte  23ered;nungen  leßren,  ber  abforbirte  ©auerftoff  baP 
23efhmmenbc  unb  bte  Äoplenfäure  baP  paffty  SluPtretenbe.  Ratten  mir 
unb  an  bte  älteren  Sßertße  yon  33er3cliuP  unb  ©ulong,  fo  haben 
mir  in  btefer  £infid;t,  ba  bte  ©id;tigfeit  beP  OrpgenP  — 4,102G,  bte 

ber  ÄoMmfäuve  = 1,5245,  t(i  = 1,17585,  b.  $.  aufl  ißol. 

loplenfäure,  weld;eP  auPgefdu'eben  tytrb,  werben  1,17585  33ol.  ©auer* 
ftoff  abforbtrt.  Segen  mir  bagegen  ben  ©icptigfeitPiVertp  yon  ©umaP 
unb  23 oufftngault  jum  ©ntitbe,  fo  beträgt  ber  beP  ©rpgen  1 1057- 

folglth  paben  mir  ^fe245  = 1,17421  i).  ©p  werben  mithin  bann 

für  1 abgefd;tebeitcr  Äoßlenfäure  nur  1,17421  23ot.  ober  0,00164 
23oj.  ©auerftoff  weniger  verfcpludl  werben,  ©teilt  man  bte  23erecbmtngen 
nad;  23ergeltuP  unb  ©utong  an,  fo  muß  man  für  ein  Sttre  ©attetv 
ftoff  bet  0°  ©.  unb  760  Millimeter  Barometer  1,4323  @rm.,  nad;  ©u* 
map  unb  23 ouffingautt  bagegen  1,4363872  @rm.  311111  ©runbe  legen 
©a  ber  SluPbepuungPcoefftcient  ber  $oplenfäure  = 0,00369087  tft  ber  beP 
©auerftoffeP  bagegen  0,003665  beträgt,  fo  ßaben  wir,  wenn  wir  bte 
SSolumtna  bet  etner  in  t ©elftuP’fd;en  ©raben  auPgebrüdten  ©empe* 
ratur  auf  0 ©.  rebuctren,  für  bte  Äoßlenfäure  1 — 0,0036908  t unb  für 
ben  ©auerftoff  1—0,3665 1.  ©p  wirb  alpbann  für  1 — 0,00369087  t Noblen* 
faure  1,17421  (1  — 0,3665  t)  ©auerftoff  abforbtrt  werben.  9?utt  betragen 


= 0,0697451.  ?09arl^mu8  bCÖ  CrflCre"  mvt(>c*  ^ = 0,0703547,  bev  beö  testeten 


560  ©iffnfion  bcv  Äo&lenfÄure'  unb  beS  ©auevftoffeö  b.  b.  ^hmen. 

^ . 1,9805  (1  — 003090871) 

i __  o,003G87  t ßoplenfäurc  bem  @cwtd;tc  n ad) Jqöö 1 

b 117421  (1  — 0,3005  1)  ©auerfioff  e&enfattd  bem  ©erntete  nad) 
i 4363872  x 1,17421  (1—0,3005  1)  _ 1,08062  X (1  — 0,3065)  t Ka 

iüöö  1000 

merben  baher  auf  1,9805  (1  — 0,00309087  t)  @en>i$t*t$ette  tofdenfdure, 
melcbc  $er»ortreten,  1,68062  (1  — 0,03605  t)  @cwid)tetf>ctfe  ©auerfioff 
abfovbivt  »erben.  Soffen  wir  bie  SBcrfätebcnpeit  ber  beiben  Sludbeljnungd* 
coefftetenten  auf  er  21  d)t,  fo  werben  für  1 ©erntetet!  ßoptenfäure 

l/68662  — 0 8516  ©auerfioff  etngefogen  worben.  9?un  enthält  1 ££ei( 
\ 98050  V'  u 

rfofdenfäure  bem  @ewtd)te  nadj  0,7273  ©auerfioff.  @d  werben  mithin 
bann  0,1243  ©ewid;tdtl)et(e  ©auerftoff  metjr  »erfdrtueft. 


©Aon  @va  (jam  l)  feilte  im  3«&ve  1832  bic  23cvnutt(jung  auf,  baß  bev  2lustaufd) 
bev  ©aSavten  bet  bev  2(tl)nutng  nad)  bem  von  if)tn  eutbeeften  Siffttftonögefehe  erfolge. 
®ic  obigen  Sfoalpfen  betätigten  biefeö  im  QfÜgemeiuen.  Sie  9lbt»eid)ungen  roaren  bei 
Dielen  unmittelbav  erhaltenen  gtefnltaten  «nb  oovjüglid)  bei  ben  fflKttel»evt$«i  fo  Hein, 
baf;  fte  nod)  innevf;alb  bev  ©vöfku  bev  möglid)en  Slnalpfenfehlev  freien-  Um  aber  ben 
sßemeiS  fo  fd)avf  a(S  möglid)  jit  fii()ven,  unternahmen  Svunnev  unb  id)  eine  neue  Um 
tevfud)ungövei()e,  bei  »eldjev  bie  SWethobe  bev  feiten  S3evfud)ömeife  ebenfalls,  jebod)  mit 
bev  SOfobification  gebraucht  muvbe , baf;  man  fiiv  bie  Äo&lenffiuvebefimmnng  eine  Heinere 
Äalfvöfive  wählte,  um  fte  mit  vollfommenftev  @id)evf)cit  bi»  auf  1 SDtilligramm  aitsmä* 
gen  *u  fönneu.  Bugleid)  tmtvben  bie  5vof)(eufäuve  unb  bev  ©auevftoft  jroei  STOal  ifolivt 
beftimmt,  fo  baf;  alfo  jebc  2uft  ju  4 Ulnalpfen  biente.  ftüv  bie  5vül)(eufäuve  tmtvben  gvö* 
f;eve  gjolumiua,  uämlid)  1731,687  Sub.  ©ent.  Del  au*  bem  Qffpivatov  abgejapft.  Sei 
91v.  31  bis  34  bev  jmeiten  23evfud)Sveihe,  toeld)e  fd)on  J)iev()ev  gehören , rnuvben  juevft 
einmal  bie  5vo()lenfäuve,  bann  bev  ©auevftoft,  bann  roiebev  bie  jvofjlenfättre  unb  bann 
non  neuem  bas  Drogen  beftimmt.  ipiev  fann  man  ftd)  bal;ev,  wie  man  tmll,  an  bte 
©iujelmevthe  obev  an  bie  9Mteljal)ten  halten.  93ei  ben  übrigen  2(nalt)fen  muvbe  bte 
5vol)leufäuve  allein  unmittelbav  nad)  bem  2luöatl)men  gefudtt-  Saun  folgten  jrnei  ©alter* 
ftoffanalpfen  nnb  jule^t  bie  jvohlenfäuvebeftimmung , um  jtt  jeigett,  baf  and)  hierbei  bie 
Ulbfovption  beS  ©aljmaffevö  von  ©inftuf;  jtt  fein  vermag.  Sei  biefen  Qlualpfen  muffen 
mir  bahev  bie  juevft  erhaltene  5vof)tenfäuve  unb  baö  Mittel  auS  beiben  ©auevftoffoevbin* 
bungen  als  ftve  2Bevt&e  betrachten.  Sie  2lvt  unb  SSeife,  wie  bie  Seved)itung  f)tev  er- 
folgte,  mevbett  mir  halb  fenttett  lernen- 

2luS  biefen  ©tubien  ergaben  ftd)  bie  nadtfolgenbeit  fJtefultate-  ft-itr  ihre  <yeftftellung 
ftnb  bie  ©atterjtoffja&len  von  SttmaS  unb  93 ouffittganl t,  nid)t  aber  bie  von  Ser* 
jeliuS  unb  Suloug  jttm  ©vnttbe  gelegt.  SaS  conftaute  Sßolumen  beS  ©tiefftoffes  be» 
tvug  529,420.  «Huf  biefeS  ftnb  and)  bie  im  ftotgenben  perjeidmeten  Kol)leufäuvemcvtl)e 
vebucivt. 


’)  Transaclions  of  the  Royal  Society  of  Edinburgh.  Vol.  VII.  Part.  I.  Edinburgh. 
1832.  4.  p.  255. 
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3ub  io  ibu  u m, 
.Beit  nnb 
Umftanbe. 

S 

ts>  t: 
— ^ 

©efunbeued  ©cm übt 
in  ©rammen. 

Bercdmeted  Botinnen  in 
Cfubifcentimetern 

1 

S «= 

Q 

5-* 

<3 

© 

£© 
^ CS 

I® 

4-»  •»£} 

W - 

■Kühlem 

fäure. 

Sauer* 

ftoff. 

5vo()teu* 

fäure. 

Sauer* 

ftoff. 

ber  unter* 
fud)teu 
troctuen 

%idat()j 

miiuqö* 

luft. 

1 

Brunner,  b.  22. 
3uniud  borgend 
um  10  Uhr. 

715,5 

18° 

0,045 

0,138 

23,738 

108,782 

663,940 

2 

©iefelbe  2uft- 

715,5 

18° 

0,042 

0,136 

24,022 

107,205 

660,647 

Met. 

715,5 

18° 

0,0435 

0,137 

24,880 

107,9935 

662,2P35 

3 

©erfefbe,  ben  23. 
3uniud  borgend 
um  1 1 Uhr. 

715,5 

19° 

0,046 

0,136 

26,401 

107,574 

663,395 

4 

©iefelbe  2uft. 

715,5 

19° 

0,044 

0,136 

25,253 

107,574 

662,247 

Drittel. 

715,5 

19° 

0,045 

0,136 

25,827 

107,574 

662,821 

5 

©erfetbe,  ben  7. 
Julius  um  11 
Uhr. 

723 

20° 

0,04562 l *) 
unbfpäter 
bei  22°  Cf. 
0,0412 

0,138 

0,136 

— 

— 

— 

ffißahred  @nb* 
mittet. 

723 

20» 

0,0456 

0,137 

25,129 

107,608 

662,157 

6 

3d),  ben  8.  3u- 
lind  um  103/4U()r, 
ll/2©tunbe  uadt 
bem  ©eituffe  oon 
Butterbrot. 

720 

21 0 

0,05218 

nnb 

fpätcr 

0,04817 

0,128 

0,131 

— 

— 

— 

SBafred  @ub* 
mittet. 

720 

21° 

0,05218 

0,1295 

29,967 

102,484 

661,871 

7 

3d',  ben  10.  3u* 
(iud  um  93/4  Uhr. 

710 

18° 

0,0551 

0,124 

0,124 

31,768 

98,504 

659,692 

8 

3d),  ben  11-3«'' 
(iud  um  lO’/jUhr. 

716 

18° 

— 

0,126 

0,124 

— 

— 

— 

SBahred  ©nb* 
mittet. 

716 

18° 

0,053371 

0,125 

30,676 

99,297 

659,393 

Bei  ben  2lnatt)feu  Dtr.  1—4  werben  and  beit  oben  angeführten  Urfadjeu  bie  SBertbe 
SRr.  1 nnb  3 bie  ficherften,  bie  bittet  bie  minber  fixeren  nnb  bie  Ballen  oon  Dir.  2 nnb 
4 oic  unftd)erften  fein. 

©ie  procentigen  Beredmungett  ber  oorf)erge()enben  Tabelle  aber  f'önnen  pon  jmci 
©eftd)tspnnften  and  augeftettt  werben.  Sitte  oon  23 ruit n er  nnb  mir  erhaltenen  2Bertl)e 
geigen  fd)on  nnmittelbar,  baf;  bei  bem  Slthnicn  bed  9Dienfd)en  nnmögtid)er  ÖBeife  irgenb 
er()eblid)e  ©ticfftoffmengcn  abforbirt  gu  werben  permögen.  ©euu  fonft  miiftcu  bie  ^rocente 
bicfed  ©afed  bebentenb  herabgebriicft  werben,  ©ntweber  bleibt  bal;er  hiernad)  bad  Dti* 
trogen  bad  gleid)e  ober  ed  wirb  eine  geringe  fDienge  beffelben  abgefdiieben.  3n  bem  crfte- 
ven  ft-atte  wirb  unter  Boraudfelmtig  bed  halb  gu  beweifenben  ©iffufioudgefeljcd  nnb  abge* 
fel;en  oon  ben  ©ipferen^en  ber  Temperatur  nnb  bed  SBafferbampfeb  bad  Botinnen  ber 


l)  Ed  bebatf  feiner  Erwähnung,  baf;  biefe  ÄohfenfüureWcrtbe  crft  and  bein  wahren  abge; 

gapfteu  Botinnen  Oon  ©irfjioff  nnb  ©auerftoff  = 1731,687  Eub.  Ecnt.  berechnet  wur* 
ben  nnb  baf  fle  bedfalb  weiter  atä  3 ©ecimaljiclten  gehen. 

®<il»min,  W^Dfilot.  t).  DJJenfcfym.  I. 
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23ered)n u ngeu  ber  Wenge  non  ftohlenffiure 

<3uft  bem  Q(tf)inen  nm  fo  nie!  abneljnieu  alö  mehr  ©auerftoff  abforbirt,  beim  5vof;tcu= 
fönve  auögefdjiebcn  wirb.  3»  biefetn  ftaüe  mnf?  natürlid)  baö  procentige  ©tiefftoffoo* 
(mnen  in  bei-  auögcatbmefett  8nft  proportioue«  (teigen,  ©ir  braud)cn  bann  nur  bie  ge* 
(„„denen  ©auerftoffmerthe  bei-  üluöathmungöluft  oon  bem  örpgengehalte  bei-  Qltmo» 
fpfiävc  (20,815%)  ab^iehen,  nm  bie  Quantität  beö  abfovtuvten  ©auerftoffeö  ju  erbat* 
ten.  3ft  biefe  20,815  — m nnb  bie  Wenge  bei-  auögefd)iebciten  5tol)Ienfäure  = k,  fo 
liuifi,  wenn  bei-  2ltbmungöproceß  nad)  bem  SiffuftoneSgcfebe  erfolgt,  bei-  berechnete  5vof;* 

lenfäureroertf)  2°'1S  1 742^"""  = k fciu‘  2Benn  ba9e9en  baö  Volumen  bei-  8uft  baffelbe 

bleibt  uitb  für  beit  Ueberfdnif;  beö  abforbirten  ©anerftoffeö  ©tiefftoff  au6gefd)iebeit  wirb, 
fo  geftattet  fid)  bie  9ied)itung  complicivtei-.  ©ir  föuticn  biefe  am  füglid)fteit  an  bei-  ^(iia* 
(iife  9t  r.  1 erläutern,  ©ir  haben  hier  bem  23o(iimen  nad)  3,876  % fiohleufäiire,  16,384 

©auerftoff  unb  79,740  ©tiefftoff.  3u  79,740  % ©tiefftoff  gehören  ~ ' ^ ^ • 

= 100,695  ©mofphäre.  fficbucirt  man  ben  ©ertf)  bei-  jvoßlenfäure  nnb  beö  ©auerftof* 

fei  auf  biefeö  Botinnen,  fo  erhält  man  für  ben  erfteren  -'^y^100  = 3,850  % 1111b 

für  ben  letzteren  ^'^qq  <395  ^ = 16,270  %.  ftolglid)  betrüge  bann  bei-  abforbirte 


©auevftoff 


20,815  x 100,695 
100 


16,270  = 4,690%.  9tad)  bei-  früheren  93ered>* 


uungömeife  glid>e  er  bagegen  20,815  — 16,384  = 4,431  %.  Wan  fleht  hierauf,  baß 
unter  SSovauöfetmng  einer  ©erminberiiltg  beö  Suftooliimenö  unb  bei-  ©leiddu-it  beö  ©tief* 
ftoffcö  bie  ^oblenfäure  etmaö  größer  unb  bei-  oerfd)munbeiie  ©auerftoff  etmaö  Heiner  et* 
fd)eineit  mirb-  Unter  bei-  Qlnnahme,  baß  baö  Suftoolumen  baffelbe  bleibt  unb  baß  eine 
geringe  proportionelle  Wenge  oon  ©tiefftoff  auögefdjieben  mirb , oerminbert  fid)  bie  Kol)5 
leitfätire,  mäßrenb  bagegen  ber  abforbirte  ©auerftoff  etroaö  mäd)ft 

@ud)en  mir  ber  23eguemlid)feit  ber  93eftimmung  megen  allgemeinere  Formeln  für  bie 
^meite  Wetf)Obe,  fo  ergeben  fie  fid)  auf  folgenbe  ©eife.  ©efetjt,  bie  Wenge  beö  ©tief» 

ftoffeö  fei  = n,  fo  mirb  baö  gefud)te  S3otumen  ber  auögeatlfmeten  Stift  = v == 

= 1,2628  n fein.  Ser  genauere  Sogaritßmuö  biefeö  (Joefßcienten  gleid)t  0,1013571.  Sa 
nun  aber  100  Steife  51tmofpf)äre  20,815  % ©auerftoff  enthalten,  fo  haben  mir,  meint  s 
bie  gcfud)te,  in  v enthaltene  ©aiierftoffmengc  ift: 

100  : 20,815  = ^ : . 

unb  s = .1  = 0,26286  n. 

® er  fdjärfere  Sogaritfjmuö  biefeö  festeren  Uoefftcicnten  ift  0,4197335—1.  ©leid)t 
nun  bie  in  ber  9fuöatf)tnung6(uft  enthaltene  ©auerftoffmenge  0,  fo  haben  mir  für  ben 
rebucirteit  ©auerftoff  = o' 


100  n 


79,185 


: 100  = 0 


unb  baher  o'  = 


79,185  x 0 


©ben  fo  erhalten  mir,  mein  bie  ttrfpritnglidje  fiohleufäuremenge  = k ift , für  bie 
rebucirte  = k' 


k'  = 


79,185  k 


Ser  abforbirte  ©auerftoff  = a beträgt  baher 

a = 0,26286  n 12' ^ 0 

unb  eö  müßte 

0,26286  n8  - 79,185  x o 

1,17421  = ^,185  k fein. 

3n  ben  folgetiben  beiben  Tabellen  ffub  nun  bie  ©ertf)e  uad)  beiben  Wethoben  be* 
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u n b ©aueijtoff  bei  a u i ge  atf)  nieten  9uft. 

vertonet , um  jo  nidit  blofi  «bei-  baö  Suffufionigefeti , fonbein  and)  über  bie  23eil;ältniffe 
bei  ©ticfftoffei  Wttffdffiiffe  ju  ei'Oaften. 


© v fl  e Tabelle. 
23eied)ttung  itadi  bei'  elften  Wetyobe. 


Dtunnuei. 

Siocfene  aiiögeatfjniete  Sitft. 

üfbfoibii* 
fei  ©anei* 
ftoff. 

35iffuffoni< 
lueitf)  bei 

Unteifdiieb 
jiMfd)en  bei 

.fiofjlem 

fäitie. 

©atiei« 

ftoff. 

©tief  ft  off. 

.ftofjleu« 

fäuie. 

beiedmeten  li. 
bei  gefitnbeneii 
5vol)(eufäuie. 

1 

3,876 

16,384 

79,740 

4,431 

3,695 

- 0,179  % 

2 

3,636 

16,227 

80,137 

4,588 

3,907 

+ 0,271  % 

Wittel 

3,756 

16,3055 

79,9385 

4,5105 

3,801 

+ 0,045  % 

3 

3,980 

16,216 

79,804 

4,599 

3,916 

- 0,064  % 

4 

3,813 

16,244 

79,943 

4,572 

3,894 

+ 0,081  % 

Wittel 

3,8965 

16,230 

79,8735 

4,5855 

3,905 

+ 0,0085  % 

5 S'iibmittel 

3,795 

16,251 

79,954 

4,564 

3,887 

+ 0,092  % 

6 Crnbmittel 

4,528 

15,484 

79,988 

5,331 

4,540 

+ 0,012  % 

7 

4,816 

14,932 

80  252 

5,883 

5,010 

+ 0,194  % 

8 

4,652 

15,059 

80,289 

5,756 

4,902 

+ 0,250  % 

Wittfeie  ©iffeienj  jtMfd)en  bei  gcfunbeneit  uitb  bei  beiedmeten  Jtofjlenfäuie  = 0,0818. 


3 w e 1 1 e fabelte. 
93eied)iumg  midi  bei  jnxiten  Wetfiobe 


Sftummei. 

fftebuciite  auigeatlmiete  Stift. 

9tebuciitei 
©anciftoff 
bei  cinge« 
atfimeten 
Snft. 

Ulbfovbii« 
tci  ©auei« 
ftoff. 

®iffuftoui« 
tueitl)  bei 

lluteifdiieb 
bei  beied)« 
ueten  u.  bei 

Kofflem 

fäuie. 

©alter- 

ftoff. 

©tief  ftoff. 

5\o()len« 

fäuie. 

gefunbeneii 

£o()len« 

fäuie. 

1 

3,850 

16,270 

79,185 

20,960 

4,690 

3,994 

+ 0,144 

2 

3,593 

16,034 

79,185 

21,065 

4,931 

4,199 

+ 0,606 

Wittel 

3,7215 

16,152 

79,185 

21,0125 

4,8605 

4,0965 

+ 0,375 

3 

3,949 

16,090 

79,185 

20,977 

4,887 

4,162 

+ 0,213 

4 

3,777 

16,090 

79,185 

21,014 

4,924 

4,192 

+ 0,415 

Wittel 

3,863 

16,090 

79,185 

20,9955 

4,9055 

4,177 

+ 0,311 

5 

Grnbinittel 

3,759 

16,095 

79,185 

21,017 

4,922 

4,192 

+ 0,433 

6 

@nbmittel 

4,483 

15,328 

79,185 

21,026 

5,698 

4,853 

+ 0,370 

7 

Gubmittel 

8 

Wittel  aui 
allen  58ei» 
fnd)eit. 

4,752 

14,733 

79,185 

21,095 

6,362 

5,418 

+ 0,666 

4,588 

14,852 

79,185 

21,105 

6,253 

5,325 

+ 0,737 

Wittleie  Siffeien,*  bei  gcfitiibeneu  uitb  bei  beiedmeten  5vof;fetifäuic  = 0,44725  %. 

36* 
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Ql u ö t a u f d)  oon  5v o l) t e n f ä u r c u itb  ©auerßoff. 


2Biv  fei) cii  l)ieianö , baß  nid)t  mit*  Dev  Qlnötaufd)  ber  Äoljlenfäuve  itub  bes  ©auer* 
ftoffeö  auf  baS  ©enaueße  uacl)  fein  Siffuflon$gefe&e  erfolgt,  fonbevn  and),  baf?  ber  ©tief* 
rtüff  bei  fein  Qltl)tncu  total  uuoeränbert  bleibt  unb  baß  baS  troefene  Suftoolumen  bet  | 
9tefpirationS(uft,  abgefefjen  oon  feinet*  ©troärmuug  1111b  bei*  bann  Statt  ftiibenbcti  gtö» 
fjeveii  9lufiial)iue  oon  28afferbämpfcu , um  fo  viel  almiinmt  als  meßr  ©auerßoff  eingefo* 
Jeu  beim  .ftohlenfäiire  anSgefd)iebcn  mirb.  SaS  letffere  mirb  baburd)  bemiefeit,  baß  bic 
döevtße  nad)  bei*  jtueiten  23eved)iiuugSinet()Obe  coußant  weit  mehr  abmeid)cu  als  uad)  j 
bev  elften,  wo  fte,  wenn  mir  uns  au  bie  Mittel  galten,  nie  */,„%  erveidteu.  Seitn  mir 
gaben  a(S  Mittel  0,0818%.  3a,  feßeu  mir  fogar  auS  ben  oben  angeführten  ©riinben 

Dir.  1 itub  3 für  ftd)er  alS  bie  Drittel  auS  Dir.  1—4  an,  fo  erhalten  mir  nur  0,0381  %.  1 
Saß  baS  SiffuftonSgefct)  mit  fotd)er  ©d)ävfe  bei  beut  9lt()inungSgefetie  realifirt  fei, 
ift  um  fo  merfmürbiger,  als  ber  Srticf,  unter  meldjem  baS  23(ut  in  ben  Snugeu  fließt, 
größer  iß  alS  ber  atmofpt)cirifd)e.  Senn  er  gleidrt  biefem  + bern  beS  fpcrjenS,  fo  racit 
ber  leidere  muh  Porjüglid)  in  bell  (kapillaren  ber  Suitgen  oorhaubeu  iß. 

©nblid)  läßt  ftd>  aitS  ber  Qlrt  uub  2Bcife,  mie  bie  2Bertf)e  ber  crßeren  ber  beibeu 
lebten  DiefultatstabeUeu  beredniet  merben  tnüffen,  fd'ließen,  baß  bei  bem  SiffuftonSproceffe 
beS  3CthntenS  ber  perfd)(ucfte  ©auerßoff  baS  beßimmeube  itub  bie  ätol;tcitfäure  baS  |c- 
ainbär  £nuwutretenbe  fei.  2öir  föniieu  biefeS  am  beßen  burdt  ein  ©iiijelbcifpiel  erläu- 
tern. 3n  ber  Qfnalpfe  Dir.  7 j.  23.  mürben  bei  ber  erßenfvohleitfättrebeßimmung  1731,687 
gub.  geut.  ©ticfßoff  itub  ©auerßoff  abge^apft.  Ser  25aromcterßaub  betrug  710  STOm., 
bie  2Bärme  + 18°  g.  SaS  ©emicht  ber  Ä'ohleufäitre,  me(d)eS  gtcid)weitig  in  ber  j?alf* 
röhre  geblieben  mar,  betrug  0,152  ©rat.  Siefe  geben  unter  ben  genannten  23erl)ä(tnifTen 
87,611  gub.  geut.  fvohlenfäure.  ftolglidi  betrug  baS  gefammte  abgewogene  ©aö  1731,687 
-f-  87,611  - 1819,298  gub.  geut.  SiefeS  liefert  alfo  4,816  % jioblenfäure.  23eiben  beiben 
©auerßoffbcßimmttiigeii  murbeit  burd)  beit  Qlfpirator  jebeS  Dlial  529,420  gub.  geut.  Suff, 
b.  ()•  ©ticfßoff  uub  fvohleufäiire  entfernt.  Sie  Dlfenge  beS  ©auerßoffcS  betrug  in  jeber 
ber  beiben  Qlnalpfen  0,124  ©rm.  Siefe  geben  unter  ben  obigen  phbßfalifdien  23or* 
auSfelningen  98,505  gub.  geut.  DMbin  gtid)  bie  gefammte  auSgetricbene  troefene  Sitft 
529,420  + 98,505  = 627,925  gub.  geut.  21'otlteu  mir  mtn  unmittelbar  hieraus  bie 
©auerßoffproceiite  beßimmen  uub  mit  ben  obigen  fvohtenfäureprocenten  pergleid)eu , fo 
mürben  mir  2Bertl;e  erhalten,  bie  non  beit  g-orberuugen  beS  SiffufiouSgefeßeS  fel)r  meit  < 

abmeidjeu.  Senn  jenes  föolumen  627,925  gub.  geut.  giebt  l0°6^  ff  - = 15,688  % 


örpgen.  @S  müßten  mithin  nur  20,815  — 15,685  = 5,127%  ©anerßoff  fehlen.  Siefen 
eiitfpräd)e  aber  eilt  SiffuftonSmerth-  non  4,366  % fvohlenfäure.  2Bir  fauben  aber  für  bie 
letztere  4,816  %.  28  ir  hätten  auf  biefe  SBeife  eine  Siffereuj  non  0,500  %.  23ielmefir 

muffen  mir  hierbei  eben  non  ber  Qlufidß  attSgehen,  baß  ber  oerfd)miubenbe  ©auerßoff 
an  unb  für  fielt  baS  Seßimmenbe  iß.  QlfSbanit  aber  iß  eS  potlfoinmeu  gleid)gü(tig,  ob 
bie  abgewapftcu  529,420  gub.  geut.  neben  bem  ©ficfßoff  and)  5vofjlenfäure  enthalten  ober 
nid)t.  2Biirbe  bie  letztere  gar  nicht  auSgefd)ieben,  fonbern  oerfdiroänbe  mir  baffelbe  Quam 
tum  Ovpgen,  fo  mürben  bie  529,420  gub.  gent.  reiner  ©ticfßoff  fein.  28 ir  müffeit  ba* 
her,  um  ben  urfprünglid)  abforbirten  ©anerßoff  jit  erhalten,  bie  @ad)e  fo  anfehen,  alS 
beßäube  bic  abfolute  Dftenge  ber  Suft,  me(d)e  ber  Qlfpirator  bei  ben  ©aucrßoffbeßitnmum 
gen  abgewogen,  auS  529,420  gub.  geut.  ©ticfßoff  unb  98,505  gub.  geut.  ©anerßoff 
uub  alS  tarne  bann  nod)  bie  auögefd)icbeue  fvohlenfäure  f)inju.  Um  bie  tetjtere  wu  flnbeit, 
braudien  mir  nur  bei  biefer  9led)iiuugSmeife  bie  Proportion  aitwufeßen : 1731,687:87,611 
= (529,420  + 98,505)  : 31,768.  Sann  haben  mir  eine  gefammte  Stiftmenge  oon 
529,420  ©ticfßoff  -f-  98,505  ©anerßoff  uub  31,768  .ffohlenfäure  = 659,693  DltbmuiigS* 
luft.  3 u biefem  S'allc  erhalten  mir  hieruad)  natürlicher  SBeife  mieberum  4,816  % 5vo® 
leufäure,  bagegen  nur  14,932  % ©anerßoff.  @S  fiub  mithin  20,815  — 14,932  = 5,883% 
©anerßoff  abforbirt  morbeu.  Siefen  entfpredjen  nach  bem  SiffufiouSgcfeße  5,010  .ß'oh5 
leufäure.  28ir  haben  alfo  alS  Sifferenw  jmifdjeu  bem  gefuitbeuen  uub  bem  bered>ncten 
Dßerthe  5,010 — 4,816  = 0,194  %.  2Bil(  man  baßer  in  ber,  @.  561  angeführten  Tabelle 
bei  Dir.  5 bis  8 bie  unmittelbar  gefuitSenen  .ffohleuiautemcrtl>e  beredjiteu,  fo  braudjt  maii 
nur  auS  bem  angegebenen  ©auerßoffgemidite  beffen  SBoIumeu  = o wu  fudien  uub  bann, 

meint  baS  angegebene  5\ohlenfäuregemid)t  = k iß,  beu  28erth  l<31,68<  k 

nehmen. 


529,420 


anwm 
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'.'I  & i'o  1 u t e Ä o \>i e u f ci  u v e in  c n g e b e v S(  u $ a t ()  m ti « g & l tt f t. 

St e abfo  litte  SD? enge  von  Sollten  fdu  re,  n>etcE>e  ctit  9)lenfd;  432 
innerhalb  einer  bcfh'tntnten  3ctt  and  feinen  Clingen  füfmt , wec^fett  ttad; 
^nbtvibuatttdtdiuftdttben  ttt  fclm  bebeitfenbent  ©rate.  Buvörberfi  ifi  na? 
türlid)  bad  Sitter  non  fepv  bebeutcttbcnt  ©tnflttffe.  Slad;  Sin  brat  nnb 
©avarret  x),  metd;e  in  btefer  ©ejieljnng  an  G2  fperfotiett  (3G  Pfännern 
nnb  26  grauen)  SSerfttd;e  anfteltten,  jeigt  fiep,  bafj  im  Surd;fd;nttt  ein 
Sjiäprtgeö  ivtnb  in  einer  ©tunbe  18,33  ©ritt.,  ein  löjäprtger  Ä'nabe  31,90 
©rm. , ein  lG/äprigeö  gnbtvtbuiint  39,600  ©rm.,  ein  SDlettfd;  von  18  btd 
20  Oapren  41,792  ©rm.,  ein  foteper  von  20  bid  40  gafmett  44,74G 
©rm.  ßofdenfdure  liefert.  (Später  nimmt  btefe  altmdtig  ab.  Senn  gu>t^ 
fcpeit  40  nnb  60  gafjren  ergeben  ftep  nur  atd  SDlittet  37,03  ©rm.  nnb 
jmtftfjeit  60  nnb  80  gafmett  33,72  ©rm.  33et  einem  102  gat;re  alten 
©reife  enbtt’d;  refuttirten  nur  21,63  ©rm.  fnernaef)  mürbe  tm  Surdt? 
fepnitt  ein  ©rmadjfener  von  20  bid  40  Sauren  ungefäpr  2%  SOfat,  ein 
©rcid  von  102  galt  reit  bagegeii  niept  ganj  iy5  SStal  fo  viel  ßolfettfdure 
and  ben  Cttttgen  entleeren  atd  ein  Ä’inb  von  fünf  Sauren.  33runiter 
nnb  td;  fanben,  bafj  td;,  atd  id;  ttod;  niept  ganj  33  3aljre  alt  mar,  bei  et? 
ivad  angeftrengter  nnb  ju  ra.fcper  Slcfptration,  bet  welcher  id;  im  Sttrd;? 
fepnitt  für  1 SUtttbe  535,3091  Cttred  Cuft  anöatpmete,  in  berfetben  3cit 
tm  bittet  aud  5 33erfncpen  42,045  ©rm.  Ä'optenfäure  probucirte.  2Btr 
betbe  jufainmett  braud;ten  tm  SDurcpfcp nitt  von  6 33erfud;cit  für  1 ©tunte 
539,9124  Cttred  Cu  ft  unb  lieferten  habet  41,023  ©rm.  ^optenfäitre. 

Sir  merben  in  ber  gotge  fepen , bafj  btefe  Balten  mit  betten  vott  Sin? 
brat  nnb  ©avarret  jtvar  fepr  gut  fitmtnen,  für  bad  rttpige  tägtid;e 
Sternen  bagegen  mafmfd;et'nttd;  etmad  ju  groß  erfepetnen. 

Sad  nun  bie  @efd;ted;tdvcrfd;icbenl;eiten  betrifft,  fo  fteigt  ttad;  Stn? 
brat  unb  ©avarret  bie  Äotjtenfduremenge  bet  SJläbdjett  von  8 3aprett 
bid  jur  3ett  ber  Pubertät  eben  fo  gut  mtc  bet  Ättaben.  Slltetn  ber  abfo? 
tute  SQertp  ber  elfteren  patt  ftd;  immer  ettvad  unter  bettt  ber  teueren. 

Stad)  ber  ^ubertätdjett  bagegett  erfepeinen  jtvifd;en  SDtaun  unb  grau  me? 
fentlid;e  ltnterf d;tebe.  Ser  elftere  liefert  immer  tttepr  ^opfenfättre , fo 
j.  33.  ju  15  ^afireit  54,99  ©ritt.,  gmifepett  biefent  Sitter  uttb  40  .Satiren 
41,43  ©rm.  in  1 ©titnbe.  ©o  lange  bagegett  bie  gratt  menftruirt, 

vermtnbert  ftd;  ipre  itotfettfdurequantitdt  bid  auf  24,66  für  bie  ©tunbe 
unb  finft  aifo  ju  einem  ftnbttcben  2ßertf)c  ptttab.  ©0  mie  bagegett  in 
ber  Sievotutionöperiobe  bie  Siegeln  attfpörett , fteigt  fte  fogleid;  von  Steuern. 

Senn  Ijtifrfier  gepörenbe  grauen  vott  39  bid  49  gafmett  lieferten  30,79 
©rttt.  in  ber  ©tuttbe.  3a  50  bid  60  gafiren  fant  fte  batttt  auf  26,76 
©rm.  unb  ju  60  bid  70  gai;ren  31t  24,93  ©rttt.  ©tue  80fdl;rtge  gratt 
ergab  nur  21,99  ©ritt.  @0  mie  bet  einer  menftruirten  grau  bie  Siegeln 
aufporen , fteigt  fogteid;  bie  Ä'oflenfdurentcttge  bed  Sltfmtungdproceffed. 
©d;mangcre  verpatten  ftd;  itt  btefer  33cgieputtg  tvte  grauen,  metd;c  in 
ipre  Stevolutiondperiobe  eingetreten  ftttb.  Sei  tpnett  varürte  bie  flüttbtge 


')  Comptes  rcndtis  liebdomadaires  des  seances  de  l’academie  des  Sciences.  Paris. 
1843.  Nr.  3.  p.  113- 


56t,  Abfolute  jtoblenfüuremenge  bet  Außatbiiiungßliift. 

Äoplenfäuvemeitge  jwt'föen  27,49  itnb  30,79  ©ritt.  3mmev  t>aud;en 
fctt'fl:  ftarfevc  grauen  weniger  Äolfenfäure  alß  Männer  auß. 

SDtc  ii o r p c vc o n fit t u tt o it  unb  Dorjüglid;  bte  ©nftvtcfelung  beß  SföußfeU 
fpftcnteß  l;at  einen  fcpr  n?efent(id)cn  ©tnfluft  auf  btefc  23evl;ältntffc.  ©tu  atfrfe*  j 
ttfd;ev  26jEäjjrtger  SD^anit  $ctgtc  für  bte  ©tuube  alßSftarintutn  51,89  ©tun.,  ein  : 
GOfä^rtger  vobuftcr  Wettfd;  49,8G  ©rin.,  ctn  G3fctl;rtgev  ©reiß  45, 4G  ©rm. 
unb  ein  fräfitger  92fäf»rtger  ©reiß  32,99  ©rm.  ©erabe  bcn  festeren  2Bcrtb 
lieferte  anbcrfcttß  ein  fd;n>äd;ltd;eß  45fäl)rtgeß  ntcuinltd;eß  3nbt»tbuum. 

SGSaß  ettbltd;  bic  ÄörperjujMnbe  betrifft,  fo  »erntest  ftd;  bte  ftolden* 
fäuremenge  mal;rcnb  unb  nact>  ber  95erbauungßjcit,  porjügltd)  nad;  bem 
-£>aupfcffcn  beß  £agcß,  uad;  bem  Saufen  unb  nad;  anbereu  ftörperau* 
ftrengungett,  nad;  Aufregungen  aller  Art  unb  äl>ultd;eu  Affecttonen. 
renb  beß  fmngentß  fanit  fie  fotDof)!  l?erabgefc£t  fein  alß  baß  normale 
Büttel  erreid;eu,  fc  nad;bent  ber  Körper  fd;on  non  ftd;  felbft  gef>rt  ober 
tüd;t.  9fad;  bem  ©emtffe  Dott  33utterbrot  5.  33.  lieferte  td;  ungefähr  1 
©tunbe  fpäter  eine  ffünbltcfje  Äolfenfäuremenge  von  39,92  biß  40, GG 
©rm.,  uad;  lGflünbtgent  fmitgevit  bagegen  37,58  ©rm.  9tur  in  einem 
gälte  ^atte  id;  unter  ben  elfteren  3kif  ältntffcn  37,20  ©rm.  £rocfenljett 
unb  teilte  oermefireu,  geud;tigfeit  unb  SBärmc  Derminbern  bte  ft'olfenfäurc* 
grölen.  Siefe  ffnb  aud;  im  Allgemeinen  mäl;renb  beß  ©ddafcß  geringer 
alß  im  mad;en  3uftanbe. 

2lubral  unb  @a  narret  Gebienten  ftd)  311  biefen  Uiiterfitdningen  eineß  23erfafjrenß, 
metd)eß  im  2Befeiitlid)eit  mit  ber  non  35 11m  aß  unb  SBouffingault  für  bie  Analpfen 
ber  Attnofpbcire  angetwanbten  Wetbobe  übereiuftimmt.  ©ine  SOiaßfe , me  (die  eine  f)inreb 
d)enbe  gapacität  batte,  um  eine  oollflättbige  ©rfpitation  aufpuebmen,  mürbe  an  ben 
5\opf  (uftbid)t  angefügt.  Sie  (;atte  @itt*  unb  Außgangßöffiiungen.  (jene  mareit  fo  nein 
titirt,  baß  bie  31111t  @iitatbmen  notbmenbige  atmofpbärifdie  Stift  mo()(  bittein  -,  nid)t  aber 
beraußtreten  tonnte.  35ie  AußgangßöfTnitngen  (tauben  mit  einem  luftleeren,  burd)  einen 
ipabtt  jtt  regulirenben  (Ballon  in  (öerbinbuitg-  35er  letztere  fog  baber  bie  Aiißatbmiingß« 
luft , bereit  .fvoblcnfäure  beftimmt  mttrbe,  itt  ftd)  ein.  35er  23erfud)  bauerte  ungefähr  V* 
©taube  unb  fattb  immer  jmifd)ett  1 unb  2 U()t  9tad)mittagß,  alfo  ben  fratt^öfTfdjen 
Sitten  gemäß  nor  ber  Jöauptmabl^eit  beß  £ageß  Statt. 

Auf  eine  fe()r  jmecfmäfiige  QBeife  rebttcireit  Anbral  ttttb  ©anarret  ifjjre  ©ertbe 
nur  auf  1 Stuube,  meil  fottfl  kleinere  gebier  burd)  Wultiplication  51t  febr  oergrößert 
mürben.  35a  and)  bie  Wenge  beß  in  ber  5vobleitfdure  enthaltenen  garbouß  einen  mid)tigen 
gactor  bei  allen  biefen  (Beobad)tuugeu  bitbet , fo  geben  fie  il;re  Utefultate  itidit  uad)  ben 
Atobtenfäurc-,  fonbertt  nad)  ben  .fvobleitftoffmengcn,  meld)e  311  1 Sttinbe  geboren,  an. 
35ie  obigen  SBertbe  ffnb  nad)  biefen  35aten  beredetet- 

Auf  bie  ©rfabritngett  pott  Sdiarling,  meld)e  Sititgeiu  unb  fpautaußbütiftung  311« 
glcid)  betreffen,  merbeu  mir  in  bem  oon  ber  Atißbüufhing  baubelttben  Abfdjuitte  jurftef* 
tommen.  2Bir  merbeu  bamt  and)  febett,  in  miefertt  bie  2Bertl;e  Pott  Anbral  unb  ©a  = 
narret  einer  ferneren  gorrection  bebitrfeit  ober  nid)t. 

23ei  bem  oon  (Brunner  unb  mir  gebraudjteit  Apparate  ber  ^meiten  23erfud)ßreibe 
(§.  431)  beftimmten  mir  bie  abfolutc  Wenge  pott  jtobleitfäure  auf  folgettbe  SBeifc.  2Biv 
notirteu  bie  Beit,  meld)e  nötl)ig  mar,  um  bie  gfafd)e  mit  Außatbmuugßgaß  311  füllen- 
3*un  mürbe  bie  5vol)lenfäureröbre  oon  porn  herein  tarirt.  Wan  fab  bann,  mie  piel  fie 
pgeuommeit,  alß  bie  ©ubionteterröbreu  mit  Außatbmuugßluft  gefüllt  morben.  2Bar  biefer 
2ßcrtl)  = a unb  glidjen  bic  Geibett  28ert()e  ber  Ivoblettfättre,  metd)e  bel)ttfß  ber  proceitti- 
gett  Attalpfe  gefünben  mürben,  b 4-  c,  fo  batte  mau  oorlättftg  a + b + c jvoblenfättre. 
Olutt  mürbe  ber  Apparat  folgenbernt aftett  perättbert-  Statt  ber  frübereu  fpeberröbre  1 
gig.  24  mürbe  ein  großer  burd)  einen  fpal)it  oevfd)lief?6"rtrer  3rid)ter  b gig.  25  eingcfcbt. 
35icfer  mar  mit  coitceutrirtcnt  Satjmaffer  gefüllt-  An  bie  grocfiiuttgßrobre  c tarn  eine 
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jjoffeitbe  Äohfenfäureröhve  d ltub  au  biefe  eine  jmeite  9t  öl)  re  e,  tv>cfd>c  mit  einer  mit 
jtaltmaffer  gefüllten  2Boulffd)ett  fttafd)e  f in  Jöerbinbung  ftatib-  3nbent  man  nun  einen 
langfamcn  ©tvahl  mm  ©afjmaffec  buvd)  Stegufation  beß  ipafjueö  « itt  bie  3lafd)e  g ein« 
ließ,-  würbe  bie  nod)  übrige  Slußathntuugßluft  burd)  bie  Srocfnuttgßröhfe  c mtb  bie  Äalt« 


«18-  25. 


rühre  d übevgctvieben-  ©abttrd),  baß  mau  bae  ©aljfmaffer  in  bem  Srid)ter  immei'foi't 
ergänzte,  hroang  mau  fo  alte  Siitßatbniungßluft,  buvd)  bie  5valf'vöt)fc  ju  ftreidjcit.  Sie 
2Boulffd)e  3lafd)c  mit  bem  fvaltmaffer  biente  atd  ©idicrheitßapparat.  ©entt  bie  Sn  ft 
mußte,  nad)bem  fte  bie  5uitfrßbre  oerlaffett,  buvd)  bie  5vatfaufldfuug  bringen  mtb  biefe 
trüben,  fo  mie  fte  nur  nod)  ein  SDfiuimum  oon  5vo()(eufäure  enthielt.  3m  ungefähr 
20  23er|'ud)en  bat  fid)  biefer  3 a (l  nur  1 9)fal  ereignet,  unb  hierfür  mar  fogteici)  eine 
zweite  tarirte  jvaIPröf>re  in  Sereitfdtaft,  um  fte  ftatt  ber  erfteven  einhüftigen,  ©aß  21b« 
laufen  beß  ©alhwafferß  ging  fo  atlmäfig  oor  fid),  baß  ein  ©rpcrimcnt  ber  2lrt  für  tut« 
gefifjr  14000  Sttb.  dent.  Siußatbmuugßluft  1 biß  1 y2  ©tunbcu  bauerte.  3Bar  nun  bie 
lebte 5\o()leufäurequautität  = d,  fo  betrug  bie  abfolute  Stenge  a + b + c -f  d.  fHuit 
Fannten  mir  beit  {Rauminhalt  ber  3lafd)e  g,  melcbcr  14855,336  (Jub.  (Jeitt.  betrug-  2Bir 
witfiten,  in  tue(d)er  Beit  ber  gleid)e  {Rauminhalt  außgeathmet  mürbe  unb  tonnten  fo  leid)t 
baß  23olunieit  ber  außgeatl;meten  Stift  für  1 Minute  beftimmeu.  $itr  bie  5vof)(enfaitre 
batten  mir  eine  breifadte  Cf o n träte-  üöir  befaßen  bie  abfolute  Quantität  bcrfetben  für 
14855,336  mit  SBafferbantpf  gefcittigter  Slitßatbmungßluft  mtb  tonnten  baßer  bie  Srocente 
berfelbett  für  bie  trocfue  Stift  bered)tten.  3ür  biefe  batten  mir  aber  httgleid)  jmei  SBertbe 
bitrd)  bie  beibett  proceittigett  Slnalpfeit  erbalten,  hierbei  ergab  fid)  betttt  and),  baß  bie 
bttrd)  bie  abfolute  stetige  gefitttbeneit  Srocenthahleit  etmaß  ju  Flein  außßeleti,  meil  baß 
©aljwaffer  mehr  5vobleu|aure  abforbirt  batte.  QBurbe  nun  bie  {Rebuction  ttad)  beit  vid)« 
tigereu  ^rocentmertben  porgettommeu,  fo  ergab  fid)  bie  abfolute  SOfettge  in öglid)ft  genau, 
ein  ®ert() , roeld)er  itbrigettß  fdwtt  unmittelbar  attß  ber  (Japacität  ber  3‘lafd)e  bered)itet 
werben  tonnte. 

3 n Dem  id)  megett  ber  ©etaitß  biefer  3rorfd)Uitgeit  auf  nufere  fd)on  angeführte  9(b« 
banblung  in  ber  mebicinifd)en  fBierteljabreßfdu'ift  Permeife,  gebe  id)  bd’r  nur  bie  @ub« 
refultate  biefer  ©tubiett.  3m  SKittel  attß  fünf  23evfud)ett  atbmete  id)  für  bie  ©tuitbe 
535,3091  Sitreß  Stift,  ©iefe  enthielt  nad)  ber  corrigirten  Sered)nung  42,045  ©ritt.  Kol)5 
lenfäure  ober  11,440  ©rm.  (farbott.  93  r u tt  tt  e r unb  id)  erfpirirten  itt  6 23erfud)ett  eine 
ftüub(id)e  Suftmenge  oon  562,929  Sitreß  unb  entleerten  bttrd)  biefe  41,023  ©rm.  Kohlen* 
faure  ober  11,188  ©rm.  Karbon. 

Sei  allen  fold)ett  Apparaten  atbmct  mau  tinmillfürlid)  etmaß  ftcirfer  alß  int  ge« 
mobttlid)eit  Suftanbe.  ©dtott  baß  Semußtfciti,  baß  man  feinen  {Refpirationßpvoceß  cott* 
trolive,  erzeugt  baß  Semübett,  möglid)ft  piel  jtt  liefern.  Ueberbieß  hat  ber  geringfte 
SBiberftanb,  meld)ett  bcv  Apparat  erzeugt,  beitfelbeu  ©rfolg.  Um  biefeß  birect  jit  hc*Gc11» 
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bienen  fofgenbe  ©rfafirnngen.  Sßcntt  ict)  bie  Stafdje  ran  14855,336  @nl>.  @eitt.  anöatb- 
niete,  fo  mad)tc  id)  bei  mehr  a(6  20  23erfud)en  ber  Qlrt  ol)ite  befonbere  3utention  ba^u 
7 biö  19  bid  21  9lt()em,ptge.  Sie  Suftralumina  hielten  fid)  bann  immer  jtoiüpcn  8400 
unb  9500  gnb-  (feilt.  in  ber  Winute.  SDenn  id)  bagegen  nad)  ber  in  ber  jroeiten  23er? 
fndiöveibe  angegebenen  Wetpobe  eine  5tafd)e  non  12977,130  @ub.  Ö’ent.  in  fo  finden 
2ttf)eniiügen  tute  bei  freier  fJtefpivation  mit  Pnft  füllte,  fo  ergaben  fid)  in  einem  fjratle  bei 
21  2ltl)enijsügen  7414,7  nnb  in  einem  jnmten  bei  20  Wtfjemjiigen  5990  ßnb.  Sent.  fftad) 
ben  oben  angegebenen  Söerfndjen  mit  @d)mefetfciure  ftofic  id)  in  beit  oer|'d)icbenen  Seancen 
meinet  Sltfjmungöproceffeä  in  1 Winute  5372,7  biö  10403,5  (füll.  (fetit.  unb  im  Wittel 
6623,2  @nb.  (feilt-  Puft  aus?. 

433  97atürltd;er  SBctfe  tvirb  bie  9)?ctigc  von  < Äoplenfäurc,  welche  mit 
einem  Sltpcmjuge  baöongcpt,  abgefepen  »cm  ben  23crfd;iebenpeiten  ber 
Temperatur,  and;  nad;  ber  ^ntenfttät  bed  ^cfpirattongproceffes  in  popem 
©rabc  fd;tvattfcn.  ©tuen  23etcg  pierfür  gtebt  bie  fedgenbe  mtd;  betreffenbe 
Tabelle,  tvclcpc  ftrf;  and  beit  Unterfud;uugen  von  23runner  unb  mir 
ergab: 


Seit. 

3af;l  ber 
21tpemjitge  in 
Oer  Wiuute. 

Qlbfolute 
Wenge  Ber 
5?ol)lettfäure 
für  1 Win  ute 
in  ©rm. 

üU'folute 
Wenge  Ber 
-Äoplenfäure 
für  einen 
2ltl)em^ug  in 
©vnü 

Sen  14-  3«itiu6  Worgenö 
um  9%  Uf)v. 

17 

0,6200 

0,0365 

Sen  15. 3uuitt$  Worgenö 
um  9%  Upr. 

12 

0,6654 

0,0554 

Sen  16. 3»niuö  Worgeuö 
um  9%  Uf)v. 

12 

0,6726 

0,0560 

Sen  17. 3uniu$  Worgettö 
10  U()v. 

8 

0,6264 

0,0783 

2Btr  fepett  pteraud,  baff  id;  in  biefen  4 33erfud;en  mit  jebem  2ltpcm? 
^uge  bitrd;fd;ntttltd;  0,036  — 0,078  ©rat.  Äoplenfäure  entleerte,  ©d  er? 
pellt  aber  jugletd;,  baff  biefe  fffiertpe,  tveld;e  genup  nod;  lange  feine 
©rtreme  ft'tib,  ätvifepett  bem  Stoppelten  fd;manfcn  fönnen.  @ie  eittfprecpen 
0,0099  ' — 0,0213  ©rat.  ©arbott. 

434  @d;oit  eine  einfad;e  ^Betrachtung  ber  SBerpättniffe  lehrt,  bajj  ntd;t 
immer  bie  abfolute  sD?engc  ber  ^oplcnfättre  bem  föörpergeivicpte  genau 
proportional  fein  fönne.  Slllet'n  um  bie  relativen  ©rüftcit  ber  ^ntenjttät 
beb  21tl)mungöpvocef[cd  ju  bitrd;fd;aucn,  rnüffen  mir  von  btefen  Slbivcicputt? 
gen  juntTpeil  abfcpeit  unb  ju  befttntmen  fuepen,  tvte  viel  1 ©rat.  Körper? 
getvid;t  innerhalb  1 ©tunbe  Äoplenfäure  unb  ©arbott  liefert.  3uttäcpft 
geben  bie  oben  angeführten,  an  meinem  eigenen  Körper  angcftellten  Unter? 
fud;uttgcn  jtcntiid;  genaue  Sßcrtpe  für  eine  fold;e  §orfd;uitg.  3cp  tvog  $u 
nid;t  gattj  33  fahren  54  Äilogr.,  patte  eine  Äörperlättgc  von  1,61  Wetcr 
unb  eine  fPettpperte  bcö  Tporar  itt  ber  ©egettb  ber  pcrjgrubc  von  75 
©entimetern.  fjd;  ftepe  itt  btefer  pinftept  unter  beut  gctvöpulid;en  Wittel. 
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Denn  bicfcö  beträgt  nad?  Duetetct  für  baö  ^övpcvgcmidit  beö  33|ä(mk 
gen  SDiattnee  07,471  ^t'logr.  unb  für  bie  $örp  erlange  bet  35  3al)vcn 
1,717  Steter.  3n  ber  Tpat  bin  td;  and;  flctn  itnb  mager,  fonft  aber 
gaitj  gefunb.  3d;  entleerte  tut  Durcpfdmitt  für  bte  Minute  0623,2  ©ttb. 
©ent.  Suft,  unb  biefe  enthielt  int  Mittel  ber  eubiometrtf^en  Slttalpfett 
4,456  93olumcnprcceitte  Äofdenfättre.  34  fitere  alfo  im  Durdjfdmitt  für 
bte  Minute  300,130  ©uh.  ©ent.  ^oplenfäuve  ab.  Diefeö  gtebt  für  1 ©tunbe 
18,3678  ?ttred  unb  folgltd;  für  1 ©ritt.  $orpergewtd)t  unb  1 ©tunbe 
0,34  ©ub.  ©ent.  Der  mittlere  33aromcterf}anb  betrug  bet  ben  an  tntr  an* 
geftellten  SSerfudjeit  714,14  $D?nu,  bie  mittlere  Temperatur  17°, 03  ©. 
2?ei  biefem  Drude  unb  bt'efer  SGBärtne  micgeit  aber  0,34  ©ub.  ©ent.  holden* 


fäure 


0,34  x-  1,9805  X 714,14 
700000 


(1  — 17,03  X 0,00369087)  — 0,000593 


©ritt,  unb  enthalten  bal)er  0,00010179  ©arbon.  3n  24  ©tunben  ginge 
baper  auö  meinen  Sungen  0,00388  ©ritt,  ©arbon  für  1 ©rm.  Körper* 
gemiept  baooit.  3)tatt  fiept,  bafj  btefed  mit  beitt  bet  ©clegenpctt  ber  tptert- 
fd;cti  SSärnte  (§.  105)  tpeoretifd)  angenommenen  SÖertpe  attttäpernb  genau 
fltmint.  Serecpnen  mir  btefe  3«pl  für  1 ©rin.  bcö  oonD  net  eiet  aitge= 
gebetien  $orpcrgemid;te$  31t  33  3apren,  fo  erhalten  mir  für  1 ©tunbe 
0,00066061  ©rin.  Äoptenfäure  unb  0,00018016  ©rin.  'Äoptenjloff. 


Um  iwrläuftg  bie  auögebepitteu  Unterfud)ungen  0011  91  11  brat  unb  ©anarret  and) 
tu  biefev  23e,tü’t)uug  braudjbar  jtt  madteit,  habe  id) , fonieit  es  augiitg,  iu  ber  nad)folgem 
ben  Tabelle  il>ve  2Berti)e  mit  ben  Ct  uetele  t’fd;en  Bapfett  combinirt  unb  hieran»  beftimmt, 
wie  t'iel  verbrannten  ©arbrnk  auf  1 ©rm.  Körpergewidit  für  1 ©tunbe  fommt.  Die 
5vol;tenftoffmenge  für  102  34«  würbe  nur  ber  93otlftänbigfeit  wegen  binjugefügt. 


91  t t e r 
iu 

3 a h r e u. 

9)?itt(mk  Körper- 
gewid)t 

nad)  Cluetelet 
(in  Kitogr.). 

3n  1 ©tunbe 
verbranntet 
©arbon, wetd)eö 
burd)beu9lthem 
baoongeht,  uadi 
91  tt  brat  unb 
© a 0 a v r e t 
(in  ©rammen). 

©arboumeuge  für  1 ©tunbe 
unb  1 ©rin.  Körpergewid)t 
iu  ©rammen. 

Knabe  8 

22,26 

5,00 

0,00022461 

Knabe  15 

46,41 

8,70 

0,00018746 

16 

53,39 

10,80 

0,00020228 

18  — 20 

61,26  bk  65,00 

11,40 

0,00018609  bk  0,00017538 

20  — 40 

65,00  bk  68,81 

12,20 

0,00018769  bk  0,00017730 

40  - 60 

68,81  bk  65,50 

10,10 

0,00014678  bk  0,00015420 

60  — 80 

65,50  bk  61,22 

9,20 

0,00014045  bk  0,00015027 

©vek  102 

- 

5,9 

— 

2ßir  haben  aifo  tut  Mittel  für  20  bk  40  fahren  0,00018769  bk  0,0017730  ©rm., 
mithin  für  33  34«  0,00018457.  fRad)  ber  obigen,  auf  meine  5voh(enfäureau»h<md)ung 
bafirteit  33ered)tiuttg  hatten  wir  benfelbett  SSJertf;  0,00018016  ©rm.  3wifd)eit  ben  23er- 
fitd)en  oou  91  n brat  unb  ©a  narret  unb  betten  0011  93  r nun  er  unb  mir  ergiebt 
fid;  atfo  in  biefer  33ejiehimg  eine  auffaltenbe  Uebereinjtimntuug.  Der  birectc  SBertt) 
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für  m id)  atfeiii  bagegen  fÄttt  etiuaö  fteiner  attö,  — ein  ^linft,  auf  roe(d)ett  mir  bei  ©ete* 
aenbeit  fee  ^luöbüiiftuiiß  imb  Der 23eobad)tutigeu  »011  ©djarliug  jurticffomnieu  roerbeit. 
J 3u  gtcidtcr  Beit  evftef;t  man  attö  bei-  obigen  Tabelle,  baß,  roenn  and)  natüvlid)  bie 
abfofnte  fiol)letifäurenienge  bis  sinn  Wanneöatter  (leigt,  bcnnodi  bie  retatioe  bei  bem 
Stiiibe  am  größten  1111b  bei  bem  3üiigfiuge  nod)  größer  atö  bei  bem  drmad)fenen  mittleren 
SebenSattcrö  ift.  d'rft  nad)  40  Sauren  nimmt  fie  abfotut  unb  rclatio  sugleid)  ab  ltnb  fintt 
in  beibcn  Sesießttngen  immer  meßr  unb  meßr.  Tiefe  @d)roanfuugeii  (leben,  roie  man 
(eid)t  bcmerft,  mit  beit  Snteufttäteu  beö  @toffroed)fe(ö  in  gteidjem  23ert)ä(tnifTe.  5>ier* 
nadi  läßt  ftd)  bann  crroarten,  baß  bev  @äug(iitg  velatio  baö  Weifte  uub  abfotut  baS 
SBeuigfle  äuSfdjeibeit  roerbe. 


435  ©eftüf;t  auf  baS  itad;gewiefene  IDtffuftonSgefet}  pa&en  wtr  gefeßett, 
baß  immer  bet  bem  Sltßmen  für  1 23ol.  ^oßlenfäure,  weld;eS  auStritt, 
1,1742  23ol.  ©attev  ft  off  abforbtrt  werbe.  ©ießt  man  non  beit  etwas 
nerfeßtebenen  SluSbeßnungScoefftcienten  btefer  beibeit  Körper  ab,  fo  werben 
für  1 ©rnt.  banongeßeuber  ^oßlenfäure  0,8516  ©rin.  ©auerftoff  nerfd;wtm 
bett.  2luS  btefen  3oßfen  foulten  mir  aber  ntd;t  nur  unmitteibar  berechnen, 
wie  nie!  ©auerftoff  etn  Sßfeitfcß,  beffeit  auSgeßaitd;te  ftoßlenfäuremenge  be# 
fannt  ift,  innerhalb  einer  beftimmten  3^tt  nerbraueßt,  fonbern  aueß  feinen 
gangen  9?efptrattonSproceß  überhaupt  controltren.  28tr  ßabett  j.  23.  ge* 
funben,  baß  id;  ftfjettb  nnb  in  »oUfoinmenfter  9iuße  tut  2)urcßfcßnttt  6623,2 
dub.  dent.,  bet  etwas  angeftrengtem  Sltßmen  bagegett  8921,851  dub.  ©ent. 
Suft  tn  ber  SDitnute  aitS  meinen  Zungen  auSftoße.  9ßeßmen  wir  wegen 
ber  nerfeßiebenen  aitfregenben  Momente,  wte  j.  23.  beS  ©eßcnS,  beS 
©precßenS,  ber  ©igejtionSjeit  nad;  ber  £>aitptmaßl$eit  unb  bgl.  an,  baß 
id;  bunßfcßtttftltdß  in  ber  Minute  baS  Mittel  non  betben  genannten  2öer* 
tßen,  näntltd;  7772,525  dub.  den t.  Stift  auSatßme,  fo  werbe  td;  a 4,456% 
Äoßlenfäure,  tn  einer  Sßttnute  346,344  dub.  dent.,  in  einer  ©tunbe 
20,78064  St’treS  unb  tit  24  ©tuttben  498,73536  SitreS  Äoßlettfäure  ent- 
fernen. $ür  biefe  werbe  td;  tn  feber  Minute  1,1742  X 346,344  rz 
406,680  dub.  dent.  ©auerftoff  aufneßmett.  dS  würben  mir  ntitßin  60,336 
dub.  dent.  ©auerftoff  jur  2Dti|ofttton  übrig  bleiben.  3<ß  werbe  baßer 
tu  einer  ©tunbe  24,4008  SttreS  unb  in  24  ©tunben  585,6192  SitrcS 
£Drpgeu  braueßeri.  hierbei  muß  id;  ftüublid;  3,62016  SttreS  unb  tägltcß 
86,88384  St’treS  ©auerftoff  nießr  etnnepmen  als  gletd;$cttig  mit  ber  auS* 
gefd;tebenen  Jloßlenfäuve  banongeßt.  2lbgcfeßcit  non  beit  bitreß  bie  Teilt* 
peratur  unb  bie  Sättigung  mit  SDSafferbantpf  bebtitgten  llnterfcßt’eben  werbe 
id;  in  ber  Minute  7772,525  -f  60,4008  — 7832,925  dub.  dent.  troefe* 
ttcr  Sltmofpßäre  in  meine  Sttugeu  einjteßen.  StefeS  gt'ebt  einen  ftünblicßen 
Suftnerbraud;  non  469,9755  SitreS  unb  einen  täglt'd;cit  non  11279,412 
SitreS.  £>te  ©ewtd;tsbeßtmmungen  fallen  ttatürlid;  itad;  ber  Temperatur 
unb  bem  23arontcterftanbe  nerfd;tcbett  aitS. 

9(nd)  in  jpiufldjt  beö  ©auerflojTeö  ßabe  id)  nad)  beit  Taten  oon  91 u brat  unb  ©a* 
oa vv et  bie  nad)foIgenbe  Tabelle  entworfen-  iptev  ift  bann,  roettit  bie  itoßtenfäure  = l 
gefeßt  roivb,  bev  doeffkient  für  beit  jtt  finbenbett  ©auerftoff  = 0,8516;  mitßin  roirb  ev 

für  baö  darboit  = 1,  in  biefem  Satte  = gz851^275  = 3 12253  fein.  2BaS  baö  23o« 
• *0 

tunten  betrifft,  fo  läßt  ftd)  biefeö  uatüvtid)  nur  für  760  Wittimeter  unb  0°  d-  int 
9(ttgenieiiteu  beflimtneit  unb  muß  bann  nad)  jebent  ©peciaffatte  vcbucivt  werben.  3(1 


übel'  b t e attögefd)iebene  5v o I> ( c 11  f ä u f c-  571 

eö  itntev  beit  Genannten  fßeibäituiffen  = v,  bie  Teilt  p eia  tu  i = t unb  bei  33avometei* 

T(jO 

(taub  = 6,  fo  Daten  wir  für  biefeö  rebncivte  ©aucigoffooliimen  -^-xvx(l-[-0, 003665  t). 


1 s I 

<=*  en 

SOiitttcicö 
Äffipei* 
geioid)t 
in  5vilo= 

SBeibiannte* 
daibott 
in  ©lanuneit. 

23ei>'Ditei 

©aueiftoff 

in  ©lammen. 

• 

Ueocvfaum  Pütt 
beliebetem 
©a  neig  off  iibev 
bem  in  bevÄob* 
lenfättie  eittbaU 
teilen  Orpgen  in 
©lammen. 

23o(nnten  beö 
PeijeDiten 
©aueiftoffe* 
bei  760  9)fm. 
unb  0°  @. 
in  Sitieg. 

Grammen. 

in  i st. 

in  24  <St. 

in  lSt- 

in  24  St. 

in  lSt. 

in  24  St. 

in  1 St. 

in  24  St. 

8 

22,26 

5,00 

120,80 

15,613 

374,704 

2,283 

54,792 

8,634 

207,216 

15 

46,41 

8,70 

208,80 

27,166 

651,984 

3,966 

95,184 

18,912 

4.53,888 

16 

53,39 

10,80 

259,20 

33,723 

809,360 

4,923 

118,152 

23,476 

563,424 

18-20 

61,26  bi* 
6,500 

11,40 

273,60 

35,599 

854,324 

5,207 

124,968 

24,783 

594,792 

. 20-24 

65,00  6i* 
68,81 

12,20 

292,80 

38,094 

914,280 

5,548 

133,152 

26,520 

636,474 

40-60 

68,81  bi* 
65,50 

10,10 

242,40 

31,537 

756,888 

4,607 

110,568 

21,955 

526,920 

60-80 

65,50  bi* 
61,22 

9,20 

220,80 

28,727 

689,448 

4,207 

100,968 

19,999 

479,976 

3n  biefet*  Tabelle  ftnb  bie  SSolumtna  beö  ©aueiftofTeö  ttad)  bei  tteiteien  @ennd)tö* 
ja  1)1  = 1,436387  ©int.  für  1 Sitie  beved)net.  Sie  ©eiiHd)tömengen  bei  ivobtenfäuie 
Dabe  id)  nid)t  Dmjugefitgf,  weit  fte  fd)on  in  §.  432  genannt  roovben  unb  weil  fic  übei* 


bieö  bmd)  bie  SJtuttipticatiou  bei  Cfaiboumeitbe  mit  (eid)t  gefnnben  treiben  Fönneu. 


eben  fo  ei'DcUt  man  bie  23o(ntnenübcifd)nffe  beö  abfoibittcn  ©aueiftoffe* , toentt  man  bie 
fßolumiua  be»  lenteien  mit  0,17421  mnftipliciit.  Sic  9tcbuction  auf  24  ©tunbeu,  bie, 
roie  mii  gefeiten  Daten,  minbei  fid)ei  ift,  tuiib  beigefügt , weil  mit  fpätei  bie  3aDlen 
beifelben  jn  fein  eien  ©dgüfTen  biaudfen  meiben. 


Uebcrbficfcn  mir  nun  beit  Sltljmungöprocef)  tut  ©attjen,  fo  436 
feilen  nur,  baj?  er  auf  betn  einfad)  ffett  rein  pijpftfaftfcften  Hergänge,  mef* 
d;er  nur  tnögfid)  ift,  erfolgt.  3Die  ctngcatfmtetc  Stift  mirb  auf  370,5  ü. 
temperirt,  bepnt  ftef)  bal;er,  ba  fte  früher  meifi  eine  geringere  SOSärnte  patte, 
fu'crburd;  aitö,  fättigt  ftd;  für  bt’efe  pöpere  Temperatur  mit  Sßafferbampf 
unb  mirb  and;  beepaXb  »oluminöfer.  dagegen  »erlieft  fte,  inbettt  fte  genau 
ttad;  bem  Diffitftottdgefe^e  Äofrtenfäure  aufnimmt  unb  ©auerfioff  abgiebt, 
bergeftalt  an  SSolumcn,  baji  auf  1 % ^oplenfättre  0,17421  % itmfangö* 
»ertninberung  fontmett.  ®enn  bafi  ber  ©tiefftoff  total  uitoeränbert  bleibe 
unb  fiel)  meber,  mie  man  früper  päuftg  glaubte,  »ergröpere  noep  »errtn*, 
gere,  bemeifett  bie  oben  angeführten  Slnalpfett,  meld;e  bie  driflettj  beö 
£)tffuftonögefegeö  in  uitferett  Sungen  bartfmn.  3u  gleidier  3cit  gept 
immer  ein  Minimum  organifdjer  ©toffe,  tpeilö  medjanifd;,  tpeilö  bampf* 
fottnig  ba»oit.  Denn  immer  mirb  bie  ©djmefelfäure,  burep  meld;e  matt 
bei  §Berfud;en  ahntet,  mehr  ober  mittber  rötpltcp.  £)tefe  organifepett  2}er* 
binbuttgen  merben  »on  ber  ©cpitiefelfäure  gattj  unb  gar  aufgenommen. 


572  cd?  an  fl  el  frembet  ©aßarten  in  ber  Slußathmungßliift. 

jDtrcctc  93cvfud)c  Tepveu  üfcerbtcd,  baf  bte  auägeatljmete  Citft,  roem'gftcn* 
von  mir,  ferne  ©pur  von  ßohfcnoxybgaä  ober  Äo^lemvaffevftoffgaö  ober . 
vetncm  SBafFerftoffga«  enthalt. 

9?ad)  gollarb  be  €0? artig n i)  fetten  bte  organifdjen  ©ubftanjen , n>efd)e  mit 
Dem  SIthem  baoongeheit,  0,003  % betragen.  Sftteiu  fo  tauge  man  fein  beftimmteß  ffteagenß 
für  biefelbeit  femtt,  biivfte  eß  wot)t  nie  mög(ici)  fein,  biefe  Körper,  wenn  fte  aiß  fliidjtige 
23erbitibungeit  anßtreten,  irgenbmie  jn  beftimmeti.  Senn  wenn  fte  fd)on  bei  37°, 5 g.  in 
Sampfform  entfernt  werben,  wäre  man  nid)t  im  ©taube,  fie  bnrcl)  23erbunftnng  beß  in 
Sropfengeftatt  anfgefaitgeuen  Sttfjmungßwafferß  ifotirt  jjn  ermatten. 

Um  Mt  «nterfndien,  ob  bie  außgeathmete  Suft  anbere  ©aßarteit  enthalte,  (teilten 
93rnniter  nnb  id)  fotgenbe  93erfttd)e  an-  Suoörberft  bereitete  ber  ©rftere  reines?  wafier* 
nnb  fohtenfänrefreieß  jtitpferorpb.  ©ine  fteine  ©(aßröhre  witrbe  in  ihrer  Witte  baud)ig 
anßgcbtafen-  3»  biefen  aufgetriebenen  Xheii  tarn  metattifd)eß  Tupfer,  mctdicß  beiberfeitß 
bitrd)  eingefd)obeiten  Stßbeft  por  bem  iperaußfatteit  gefd)itt)t  war.  9t  uit  würbe  bie  fRöljre 
einerfeitß  au  bie  beß  Stfpiratorß  (nftbid)t  angefügt,  währeitb  atiberfeitß  jwei  fernere  9?öh* 
reit  an  fte  ebenfattß  hermetifd)  befeftigt  waren.  Sie  eine  bon  biefen  enthielt  SimßfTeiit, 
we(d)er  mit  @d)wefetfäure  bttrd)tränft  war,  bie  anbere  mit  concentrirtcr  5va(itöfung  im* 
bibirten,  frifd)  gelöfd)teu  3va(F.  Sie  ©d)wefetfäure  fottte  ber  halb  bnrd)ftreid)enben  Sttmo* 
fpfjäre  baß  SBaffer,  ber  5vatf  bie  jvohienfäure  entziehen.  Sie  $glf  röhre  mitnbete  frei. 
Sltßbaun  würbe  baß  jvitpfer  bitrd)  eine  untergefeßte  Satnpe  gtühenb  gemad)t.  © (eid'^eitig 
öffnete  man  beit  fpa()ii  beß  Stfpiratorß.  @ß  ftrid)  atfo  fohtenfättrefreie  nnb  abfotut  tro* 
cfeite  Sltmofphäre  bitrd)  baß  ävttpfer.  Siefeß  Pertor  fein  fföaffer,  orpbirfe  ftd)  mtb  würbe 
bat)er  fdtwarj.  ©obalb  bie  Operation  Pottenbet  war,  nahm  matt  bie  .ftupferröhre  ab  nnb 
oerfd)toß  fie  beiberfeitß  hermetifd).  Wittlerer  Söeite  hatte  id)  bie  größere  gtafdte  von 
12977,130  gub.  geitf.  fjfaiiminfjatt  auf  bie  früher  befd)riebeite  Sßeife  außgeathmet,  baß 
©aß  abfithfen  taffen  mtb  perfd)toffen.  3»  bie  eine  Oeffttuitg  beß  25(ei$apfeuß  fam  ber 

früher  befdjrtebeite,  für  baß  ©ingießen  beß  ©afjwafferß  beftimmte,  mit  einem  i>af)iic  per* 
feheite  Srid)ter.  3«  bie  anbere  Oeffntutg  würbe  eine  fet)r  tauge  mtb  ftarfe  jvatfröhre  jur 
Qfbforptiou  ber  ävohtenfäure  ber  außgeathmeten  Stift  eingefügt.  Slttf  biefe  folgte  eine  per* 
hättnißniäßig  eben  fo  bebeutenbe  fKölfre,  wetdie  mit  ©djwefetfäi’re  burdjtränfteit  23  miß* 1 
(teilt  enthielt.  Sann  fam  bie  5vitpferröt)re,  wetd).e  währeitb  beß  ganzen  23erfudieß  gilt* 
ijettb  erhalten  würbe-  Stuf  biefe  folgte  eine  fteine,  genau  tarirte  fffiafferabforptionßröhre, 
wctdje  ebenfattß  Simßftein  nnb  @d)wefetfäure  enthielt  mtb  biß  auf  % Wittigramm  abge* 
wogen  werben  fonnte.  Sie  (taub  mit  einer  2öoutf’fd)en  g(afd)e,  wetdie  jimt  ^beif 
mit  ivatfmaffer  gefiittt  war,  in  unmittelbarer  23erbittbiitig.  Ratten  nun  alte  gtigeit  eine 
hernietifd)e  93erfd)ticßuug,  mtb  witrbe  bie  gtafd)e  mit  ©at^waffer  gefiittt,  fo  <trid)en 
bie  12977  gub-  gent.  Qtußathmuugßtuft  ^uevft  bitrd)  bie  jvatf'röbre  mtb  gaben  hier  ihre 
5vot)tenfänre  ab  unb  bann  bitrd)  bie  tauge  ©dtwefelfättreröhre  uni)  Pertoren  hier  ihr  28af= 
fer.  Saß  abfotut  troefene  ©aß  brattg  hierauf  bitrd)  baß  gtiihenbe  ävnpferorpb.  ©utbiett 
eß  nod)  SBafferftoff,  fo  mußte  ftd)  hier  SBaffer  bitben.  führte  eß  uod)  organifdie  ©ub* 
(tanjen,  fo  mußten  biefe  etementarauätpftrt  werben  unb  5vohtenfäure  unb  2Baffer  tiefem. 
Sefaß  eß  5tüt)[euort)b  ober  5v d h teu w a ffe r ft o ff , fo  mußten  hierbei  „fvohtenfäurc  ober  biefe 
unb  SBaffer  entftehen.  9t tut  getaugte  eß  bamt  bitrd)  bie  tarirte  933a ff erabforp ti onßrö hre. 
Siefe  mußte  atfo,  wenn  2Ba(Terbi(bitug  eintrat,  an  ©ewid)t  jtmehmen.  ©trid)  eß  hier* 
auf  bitrd)  baß  fvatfwaffer,  fo  würbe  fid)  biefeß  getrübt  haben,  fobatb  nur  ein  Wiuimmit 
poit  5vohtenfäure  neu  erzeugt  worben.  Siefeß  gefd)at)  aber  in  Pier  93erfud)en  and)  tiid)t 
in  ber  attergeringften  ©pur,  obgteid)  baß  Stußtreiben  ber  12977  gub.  gent.  ©aß  lehr 
laugfam  innerhalb  1 ©titnbe  unb  tätiger  jebeß  Wat  erfolgte,  ßpierauß  ergiebt  ftd),  baß 
bie  außgeathmete  Stift  fetbft  fein  Winitnunt  poit  äiohtcnovpb  ober  jvohtenwafferftoff  ent* 
hielt  w'b  baß  bie  organifd)ett  SSerbinbungeit,  we(d)e  mit  bem  Stthem  bapongehen,  gan^  mtb 
gar  in  ber  baß  »Baffer  abforbiretiben  @d)wefetfäure  bteiben.  Sie  tarirte  ÖBafferröhre  uabm 
in  brei  hätten  and)  uid)t  um  i Wittigramm  ju-  ipierattß  folgte,  baß  and)  feilte  ©pur 
poit  ffiafferftoff  mit  nuferem  Slthem  bapougeht-  3n  einem  gatte  batte  fid)  baß  ©eWid)t 
beß  2bafferapparatcß  pergrößert.  Sttteiu  batb  jeigte  ftd),  baß  ber  ©rttitb  biefer  g'rfdtei* 
ttitug  ttt  einem  gehler  tag.  Setttt  währeitb  baß  ävttpfcro,ri)b  erfattete,  fog  eß  etwaß  itatf* 
waffer  aitß  ber  SBoutf'fdjen  g(afd)e  uad)  ber  ©d)wefetfäure  hin  empor. 

23et  jenen  4 23erftid)eu  übrigenß  beraub  id)  mid)  1 Wat  int  hungvigett  3uftaube,  2 


£fjeone  ber  2lubfd)eibutig  bcv  ftol)lenfäitre.  573 

g)i<i ( batte  id)  <5-(cifd>  unb  23 cot  1 bib  1 */„  ©tunbeii  vorher  gefvüfjflücft  unb  bab  4te 
©vperiment  mürbe  1 ©tuitbc  uad)  bcm  SOfittageffen  vorgenommen. 

Sic  21  v t unb  äßctfe,  tote  bcv  abfor&trfc  ©auer fto ff  tu  437 
nuferem  Körper  »er menbet  rcerbe,  (äf^t  ftcl)  nur  tfjetfmetfc  befttm# 
men.  Sie  Stnnaijme,  bafj  baö  üf>erfd;üfftge  Drogen  $.  £1)1.  jur  SÖafferbiftmitg 
biene,  ift  nur  tnbtrect  $u  bemetfen.  Geben  fo  wenig  weift  man,  wie  »iet 
jit  btefem  3'vctfe  biene,  benn  uod>  anbere  Drt;bationd!proceffe,  dfd  btefer, 
fönnett  tm  Körper  »orfommen.  2ltfein  aitd>  in  Setreff  ber  #of)Ienfcutre  ift 
j:  bie  gewöfmftd)e  einfache  Seftimmuitg  ntd)t  ganj  richtig.  9tid)t  atter  ©auer«« 
jfoff/  weld;er  in  ber  ^oldenfcutre  enthalten  ift,  ftammt  auö  ber  eingeat^- 
nieten  Sltmofpljäre.  Gr6  verbrennt  fein  rcineö  Karbon.  Grd  ftnbet  immer 
nur  in  unferem  Drganidimtd  eine  befd;ränfte  Umfeijung  organtfd;er  «Stoffe 
6tatt.  Grd  wirb  hierbei  ald  -ftebemprobuct  ^otdenfäure  ermatten.  Sa 
aber  bie  auf  biefe  SBetfc  ft  cf  neränbernben  organifefen  Serbinbungen  ein 
Quantum  ©auerftoff  füfren , fo  ftammt,  wie  man  leieft  fteft,  ein  XfyeU 
bed  Drpgend  ooit  t'fneit  fcr.  Sie  Stenge  bed  überfcfüfjtgen  Gft'natl)mungd* 
fauerftoffed  wirb  bal;cr  itod;  größer,  aid  wenn  bie  Äof (enfäitre  burd; 
:£)n;batton  non  reinem  Äoffenftoffe  entftänbe. 

©egeumärtig,  wo  man  mit  SSeftimmtfjeit  weif;,  baf;  bab  arterielle  23tut  foroobl  alb 
bab  venöfe  unter  ber  Luftpumpe  .fvoblenfäurc,  ©auerftoff  unb  ©tiefftoff  entbiubet  (pan 
© » f d)  u t !) , 23 i f d) o f fl  2) , Sfagnitb  u.  21.)  Faun  über  bie  tbeoretifd)e  2tnfid't  beb 
©ruubfactnmb  beb  2ltt)numgbproceffeb  fein  Bmeifet  mehr  fein.  Stau  vermag  mit  23e« 

(lim nitfeit  «gi  behaupten,  baf;  feine  befonbere  5vof;Ieufättre  = unb  2Bafferbitbung  in  ben 
Zungen  Statt  ffitbe,  baf;  in  biefen  nur  eine  Qlbbunftitng  mie  an  anbereu  freien  Ober* 
ffäd)eu  eintritt.  Sab  23(ut,  roe(d)eb  in  ben  23er$ioeiguugeu  ber  Bungenarterie  freifet, 
t bringt  feine  jvotffenfäure  mit.  Siefe  ift  f)ier  burd)  eine  ti)ierifd)e  ipaut  von  ber  eilige« 
atbmeten  2ltmofpl)äre  gefdjieben.  Sa  fte  nun  eine  anbere  Siditigfeit  atb  ber  ©auerftoff 
bat,  fo  tritt  4u>ifd)eti  beiben  ber  burd)  bab  Siffitftonbgefetj  bebingte  28ed)fel  eben  fo  gut 
ein,  afb  bab  23(ut  tutb  bie  ©ruäbrungbffüffigFeit  bie  ©inatbmungbtuft  mit  Söafferbampf 
fättigen.  Sie  Bungen  merbeit  nur  in  fofern  jum  vov$ugbmeifen  Qltbmungborgane,  alb  ffe 
eine  mögtid)ft  grof;e  Gfapacität  für  23(ut  haben,  afb  fte  vcrbältnifsmäf;ig  fef>r  viel  Suft  auf« 
nehmen  foulten-  unb  alb  biefe  mit  jenem  in  eine  feljr  aubgebef)nte  flächige  23erüf)rutig 
fommt  Saf;  and)  unter  anbercit  ©abarteu,  mie  jf.  23.  unter  2Bafferftoffgab  eine  2tub« 
i baudwng  von  ftobleufäure  ©tatt  ftnbe,  ift  ebenfatlb  pl)i)fffa(ifd)  uotbmcnbig,  »eil  bab 
Opbrogen  auf  gleidie  2Beife  eine  anbere  Siditigfeit  alb  bie  jvoblenfäure  bat-  3a  baf; 
foaar  unter  reinem  ©tiefgab  eine  2(ubfd)eibung  von  .fvobleufäure  gi  ©taube  fominen  »erbe, 
läf;t  ftd)  aub  benfelbeu  23er()ältniffeu  leid)t  erfdüiefen 

Saf;  fein  Sßerbreuuuugbproceü  in  ben  Bungen  felbft  ©tatt  ftnbe,  lel)rt  fd)oit  bie  ein« 
fad)e  Sbatfadie,  baf;  biefe  Organe  uid)t  mefeutlid)  hoher  alb  anbere  innere  fiörpertbeile 
temperirt  ftnb.  ipierbittd)  »erben  mebrere  ältere  Sfeorien  befeitigt.  ©o  bie  23orftel(ung, 
baf;  in  bie  Buugeigetlen  eine  (üarbon  unb  2Baffcrftoff  entbaltenbe  ftlüfftgfeit  aubgel)aud)t 
unb  hier  burd)  ben  eingeatbmeten  ©auerftoff  in  5iol)tenfänrc  unb  SBaffer  umgemanbelt 
merbe  (Bavoifier,  Saplace,  23 v o n t ) ober  bie,  baf;  ftd)  ber  5vol)leuftoff  beb  23euen« 
bluteb  erft  in  bett  Bungen  mit  bem  ©auerftoff  vereinige. 

©ine  anbere  ftrage  fg  mm  aber  gegenwärtig,  in  mcldjer  $orm  ©auerftoff  unb  jboh* 
leufaure  im  23(ute  enthalten  ftnb,  ob  frei  ober  im  gebunbenen  Buftanbe.  Weitere  ©()e’ä 
miFer  unb  23f)t)fto(ogeu , mie  SWagnub,  S3ifd)off  u.  21.,  fdjienen  fid)  eher  ju  ber  2fn« 

l)  F.  Ph.  van  Enschut  diss.  de  respirationis  chymismo.  Trajecti  ad  Rh.  1836.  8. 
p.  153  si|(j. 

) Th.  L.  3\ . Bischof!  de  novis  quibusdam  experimenlis  chemico  - physiologicis 
ad  illustrandam  doctrinani  de  respiratione  instilulis.  Heidelbereae.  1837.  4. 
p.  17  sqq.  ° 
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iidime  ber  freien  (griffen*  tiefer  Suffnvte«  (;ii^iui eigen.  2iebemaitn,  ömelin  uub 
9)f  i t f d)  e v ( i cf)  fprad)cit  fdjon  früher  bic  2)evimitl;ung  aui,  baf?  ftd)  etwa  burdi  beu  Ptb-' 
immgöpvücef;  ©fftgfäuve  l’ilbcu  möge  mit»  taf?  biefe  bie  5tü()(eufauve  bev  eiufad)  fof;teiu 
faitren  Sllfalien  midtriebc.  Senn  bie  (enteren  ftnb  in  bem  23cuenbfnte  in  veid)(id)eret , 
bfenge  alö  in  bem  bev  witterten  enthalten.  Sfbod)  fdrnn  unter  bev  Snftpnmpe  allein  nnb  • 
o()tie  nottmenbige  ©änrct'itbnng  wirb  ivp|(enfänve  frei.  Sie  big  l)  bagegen  fnd'te  in  tu 
„er  eigenen  Sbcoric  bie  93ovfteUung , baf;  baö  Övpgen  fomobi  aiö  bie  liobienfänre  in  gc-- 
bnnbenem  Snjfattbe  criftiren,  am  fpecietlften  jn  erörtern  nnb  bnrd'*ufüi)ren.  Siefer  ftor-- 
fd)er  gel;t  von  bem  fdion  pon  (5.  £.  ©d)ttlt)  »ert^eibigten  principe  anö,  baf;  bie  ©Int* 
förperdjen,  mcldte  eifenljaltig  ftnb  nnb  bircet  ^nr  Grrnäbrnng  nid)t  bienen,  i(;,re  Porjüg* 
(id)fte  ^wnetion  bei  bem  Sftbmungöproceffe  ftnben.  Dlntt  miffen  mir,  baf;  @ifenort)bu(« 
perbinbungeit  fefcr  (eid)t  ©anerftoff  anfnebmen,  um  ftd)  f)öl;er  *u  wpbirett , bafi  bagegen 
nmgcfebrt  ©ifenerpbe  i()r  nberfd)üfftgeö  Ürpgett  fe(;r  Ieid)t  fahren  taffen  ttnb  Ipierbttrdi 
in  SBerbinbnng  mit  organifd)cn  ©ubftanjen  fjdttftg  bie  drjeugung  pon  Äöf)(enfäure  atu 
regen-  ©teilt  man  ftd)  Por,  baf;  in  bem  Qlrterienbfiife  eine  bem  Sifettorpb  analoge  @onv- 
bination  eriftire,  fo  wirb  bann  leid)t  in  beit  Jvörpercapil(aren©auerftoft  perfd)roittben  nnb 
an  befTeit  ©teile  5u>l)lcnfäure  anftreten  fön  neu.  yinf  gleidjc  SfBeife  Faun  man  ftd)  nad) 
bemfelben  gorfdjer  porftellen  2),  baf;  bie  Älenfättre  bie  einfad)  f of>teufanren  Qllfalien  i 
beö  ffiluteö  in  hoppelt  Fobienfanren  umfetje  nnb  baf;  biefe  bnrd)  bie  2ltf;mnng  oon  Dienern 
51t  einfadjen  folpleufauren  23crbittbuugen  rebneirt  mürben. 

438  2Bic  ftd;  oon  fefbft  ergtebt,  oerjefirt  bev  9??cnfd;  burd)  fettie  S'tefpiration 
nur  beit  gertiigften  Xtyeii  beP  ©aitevftoffeP,  wefd;er  in  bev  etngeathmeten 
Suft  enthalten  ift.  % — % beffefben  geben  wteberum  baoon.  Slffein 
ntdptsS  befto  weniger  wirft  bas  wteberholtc  dt'nathmen  einer  nnb  berfefben 
Suft  fchäbfid).  £)cr  ©ruttb  biefev  drfebeinung  liegt  nid;t  in  einem  9D?an* 
gef  an  ©anerftoff,  fonbern  in  bem  3utritte  oon  Äohfenfäure,  wefd)e  fd;oit 
in  fteineren  SDtcngen  nadftpetftge  drfofge  bat.  ©elbft  ein  ©ehaft  oon  1% 
btefeP  Körpers  erzeugt  unbef;agltge  ©efühfe.  2)aher  ftivbt  ein  £ljuer, 
fobafb  eP  genötbtgt  wirb,  eine  nnb  btefelbe  Suft  anbaftenb  cinjuathmen, 
fange  beoov  alter  ©auerftoff  oerge^rt  tft.  2fuP  berfelben  Urfadie  wirb  and) 
in  gefd;foffcncn  Üiäumen,  in  wefd;ctt  eine  größere  3^3  oon  fßcrfoneit  län* 
gere  3eit  oerbfetben,  eine  gehörige  Süffung  uncrfäjjfid).  ©off  ber 
SltbmungPproceb  normal  oor  ftd;  geben,  fo  bebarf  ein  DOtenfcf)  ftünbficb 
6 — 10  dub.  dent.  frifd;er  Sn  ft  (^eclet).  drhäft  er  für  eine  ©tunbe 
10  — 20  dub.  dent.,  fo  fd;wängert  er  biefe  mit  0,4%  — 0,2%  ftof)* 
fenfäure  (Sebfanc).  35al;er  fommt  eP  bann,  bafi  wir  binnen  Äurjem 
in  großen  ©äfen,  wefd;e  otefe  $>?enfd;cn  faffett,  ein  crfttcfenbeP  ©efiibf  em# 
pfinben.  9tad;  einer  oonDitmaP  gehaltenen  Vorfefung  j.  33.,  bei  meld;cr 
900  3uf;örer  gegenwärtig  waren,  fanbett  ftd;  in  ber  Suft  beP  d;emtfd)cn 
2lmpbitbeaterP  ber  ©orbonne  in  spariP,  baP  ungefähr  1000  dutufnicter  räum! 
ftd;en  3nhalteP  bflf/  nur  21, 90  @ewid;tPpvocente  ©auerftoff  itnb  1,03  % 
^obfenfäuve.  Stuf  bie  ©tunbe  famen,  ba  ber  Vortrag  1%  ©tunbe  bauerte, 
nur  0,74  Bieter  frifd;er  Suft.  di  ne  burd;  Verbrennung  oon  ^obfeu  un« 

taugltd;  gemad;te  2ltmofpbäre,  in  wcfd;cr  ein  f)unb  atbmete,  aber  fpäter 
ftarb  unb  in  bcv  bann  ein  2öad;cfid;t  ocvfofd;,  enthielt  19,19  % Drpgcn, 
75,02  % ©tiefftoff,  4,61  % ^ohfenfäure,  0,54  % ÄohfenorpbgaP  unb 


^ Sieb  ig,  bie  3: l)ierrf;cmic  ober  bic  orgattifdie  Sftemic  in  ibrer  Slitlpcnbuttg  auf  5ßhVs 
fiologtc  u.  Pathologie.  Breite  Slufl.  «raunfthmcig.  1843.  8.  41. 

2)  Handwörterbuch  der  Chemie.  Bd.  I.  BraunschweiV.  1842.  8.  S.  900. 
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I Srrefpirable  ©aöarten. 

0 0,04%  ^fcmvaffevftoffcjaö  (CeManc)1).  lieber  btcfc  fd;äbltd;en  2Btr* 
rr  funken  bcv  Äofdenfäurc,  bcd  $of>lemm;t>gafcä  unb  bcd  Äoblciwaffcrftoffi 
).  gafcd  fiepe  §.  58. 


©ie  nadjtheiligen  <?ffecfe  ber  Kol;lenfäure  gcflaffen  fiel',  je  n ad)  bem  baö  05a»  iti  feljr 
| geringer  Wenge  »orhanben  ift  ober  nid)t,  in  clmaö  t'eräitbertem  Waaße.  ©er  elftere 
I <yall  erfdjeint  fef)r  häufig,  wenn  y 25.  ©erfonen  in  Dtdnme  treten,  meld)e  l'iele  gährenbe 
S‘  ober  fanlenbe  ©ubftansen  einfd>ließeii.  ©ö  fönneu  ftd)  bann  lange,  beeor  ein  Sicht  er* 
t lifd't,  ©efchwerben  ergeben,  pierher  gehören  s.  25.  alte  ©ruunen,  3iinmer,  in  meldnui 
SBein,  25ier  nnb  anbere  ©etränFe  gähren.  @ö  erzeugt  fid)  ©ingeuommenheit  beö  Kopfeö, 
@d)wiitbel  nnb  ©emußtloftgFeif.  ©pater  Fommeu  Krämpfe,  metd)e  biömeilen  pollFommen 
baö  2Infe()en  eineö  3!etanuö  anne(;men,  ©d)(affnd)t,  bnnfele  Färbung  ber  meiften  Körper* 
tbeile,  ©tocfnng  beö  9ltf>menö  jnm  23orfd)ein,  biö  enb(id)  ber  ©ob  ein  tritt-  .palt  man 
ben  Kopf  über  ben  9?anb  einer  mit  gäl)renber  ftlüffigFeit  gefüllten  ©iermanne,  fo  fd'liefst 
fid)  nid)t  feiten  bie  ©timmriße  auf  ber  ©teile,  fo  baf;  baö2ltl)men  nnmöglid)  wirb.  ©aö 
©iuathmen  ooit  reinem  Koßlenfäuregaö  mir  Ft  natürlich  fdjnetler  nnb  itttenftoer  nnb  Faun 
! felbjt  baö  Sebeit  binnen  wenigen  Wiuuten  aufbeben.  3”  bem  erften  Womente  empftnbet 
man  in  bem  Wunbc  nnb  bem  ©djlunbe  einen  bentlid)en  fanren  ©efd)tnac£  nnb  im  3äpf- 
d)en  ein  fyeftigeö  25rennen  ( © a P i) ) 2). 

Kohlenorpbgaö,  meld)eö  in  bie  ©leimt  eingefpriüt  wirb,  foll  felbft  bei  bem  Wenfd)en 
| Feine  nad)tljeiligen  SBirfttngen  haben  ( 9t  p ft  eit).  ©iitgcathmet  bagegen  betäubt  eö  fef>v 
’ fd)nel(  ©aö  ©emufitfein  (teilt  fid)  jwar  burd)  bie  2lufnal;me  oon  ©atterfloff  mieber  her. 
2llleiit  eö  bleiben  felbft  bann  nod)  einige  3eit  UebelFeiten,  ©Fotome,  fieberhafte  3uftänbe, 
©d)minbel  unb  @d)laffud)t  jfnrücf  (ptggitiö).  ©ehr  perbiinnteö  Kof)lenmafTerftoffgaö 
fdteitit  biömeilen  j f.  25.  oon  Arbeitern,  melri)e  in  ©ruben  befd)äftigt  jtnb,  ohne  erheblichen 
9tad)tl)ci(  infpirirt  merben  su  Fönnen.  Qlllein  ein  einiger  2ltl)emjug  attö  einer  Sitftmi* 
fdntng , meld)e  2 Simile  2ltmofphäre  unb  3 ©h«te  KohlenwafTerftoff  enthielt,  erregte  fo* 
gleid)  Kopfmel),  @d)minbel  unb  ooritbergehenbe  ©d)mäd)e  ber  ©lieber.  3nfpirirte  mau 
l bas  ©aö  in  reinem  3u(tanbe,  fo  bebingte  ber  erfte  3ug  ein  ©efiihl  oon  ©rftarruitg  in 
ben  ©ruftmuöfelit,  metd)eö  fid)  bei  bem  jmeiten  erhöhte,  ©er  Dritte  bagegen  hatte  fd)on 
©emußtlofigFeit  jur  ftolge  unb  hd'terließ  ben  ganjen  Sag  hwburd)  bie  ©efiihle 
J oon  ©d)mäd)e,  ©dnoinbel  nnb  heftigem  Kopfmel)  (©aot)).  ©a  nun  bie  auö  breit* 
juenben  Kohlen  unb  äl)Ulid)eu  ©ubftan^eu  entbunbene  2uft  Kohleufnnre  mit  ober  ohne 
Kohleufänreotpbgaö  in  größerer  Wenge  enthält  unb  bie  Stitjen  eineö  oerfd)lofTencn  3im* 

! merö  Feinen  hinrcidumbcu  2uftmed)fel  geftatten,  fo  erFlärt  fiel)  hierauö  ber  ©rftiefungötob, 
me(d)er  befonberö  im  ©d)(afe,  mo  bie  erften  ©pmptome  unbemerFt  Porübergehen,  leidit 
eintritt.  23gl.  oben  ©.  80.  81. 

©'ine  9teif)e  anberer  ©aöarteu  mirb  baburd)  irrefpirabel,  baf;  fie  bie  2lthmnngömerF* 
äeuge  fehr  heftig  reisen  unb  eine  Frampfhafte  23erfd)ließnug  ber  ©timmriße,  puften, 
!©ruftfd)mer$ett  überhaupt  unb  ein  befonberö  unangeneljmeö  ©efiihl  oon  ©roefenheit  unb 
©d)mers  längö  ber  Suftmege  erzeugen,  ©ei  ftärFeren  Wengen  berfelbeit  erfolgt  ber  ©ob 
i innerhalb  Furjer  3eit.  pierher  gehören  ©l)lor,  ©ämpfe  poit  3ob  unb  ©ront,  pon  fd)me* 
feliger  ©äure,  Pon  ©djmefelfäure,  ©alsfänre,  ©alpeterfäure,  ©ticForpb,  ftluorbor,  ftluor* 
ftlicium,  ©hoöphormafTerftoff,  2lrfeuiFmafferftoff , ©pan , 9lmmouiaF  u.  bgl.  ©ticfo.rpbul 
erseugt  (eid)i'  einen  luftigen  9taufd)  unb  2ad)en  roie  in  ber  ©ruitFenheit 3).  ©urd)  feine 
äußerft  ftarfe  fd)abl)afte  2£irFuug  seidmet  fid)  baö  ©djmefclmafferftoffgaö  auö.  y:500  bie* 
j fer  Suftart  tobtet  fdmn  einen  23ogel,  y800  einen  puub  ( 2 h n a r b unb  ©upnptreu). 

1@iu  ©ferb,  bem  ein  Cuiart  biefeö  ©afeö  in  ben  2(fter  eingefprüßt  morbeti,  ftarb  inner* 
halb  1 Winute  (Shauffier).  ©a  nun  ber  ©d)mefel  pon  faulenbett  organifdien  ©ub* 

’i  (lausen  ober  pon  fd)mefel|auren  ©erbinbungen,  meld)c  in  ihnen  enthalten  ftnb,  häufig  alö 
1 @d)mefe(mafferftoff  baoon  geht,  fo  eutftehen  auf  biefe  2ßeife  irrefpirable  2ltmofpl)ären, 
i roeldje  iiberbieö  nod)  baö  nid)t  minber  fd)äblid)e  2lmmouiaf  enthalten.  ©al)cr  (cid)t  2lr* 


l)  Sroriep’ö  neue  Dtotisen  9tr.  500.  1842.  4.  <S.  250. 

*)  3t-  (Sprifltfon  9lb()aublimg  über  bie  ®ifte.  SBeimav.  1831.  8.  @.  830. 

3)  lieber  biefe  unb  mehrere  anbere  ©aöarteu  ftebe  bie  §.  429  angeführte  <Scßrtft  oon 
© a » p. 
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boitcv  in  2(btritten  «'(Tiefen  nnb  baher  felbft  bie  fd)äMid)en  Suftarten  an  einzelnen  ^unf« 
ten  bev  afvifanil'dien  jvitfTe  (©aniell)  ')  nnb  in  ben  Niaremmcn  (@aoi)  *)  aub  bie- 
fev  0neKe  hergeteitet  imtvben,  obgteid)  gevabc  biefe  ©•rftärungbweife  nod)  befiuitioere  23e-- 
tege  iiötfjig  hat-  ©ttrd)  bab  bebcittenbe  2lbforptionboermögett  unb  bie  a u f? et* d vb cn tt i d>e 
(Geneigtheit  beb  © d)  w e f e ( w a ffe v ft o ff eb , fid)  mit  ben  StutförperdKn  ju  betbinben  nnb  fie 
fiiv  fernere  ©auerftoffaufnahme  nntang(id)  ju  mad)cn,  ift  bie  heftige  SBirfung  biefes  ©a-- 
feb  in  neuerer  Beit  oon  Siebig  erf'tärt  worben. 

©ab  @inat()iuen  bon  SBafferftoffgab  ober  reinem  ©tiefgab  enblidi  muß  bie  ©iffuftonb» 
berheittniffe  ocräitbern.  ©hie re,  wetdje  QßafferfToff  infpiriren,  fd)eibeu  aub  biefem  ©runbe 
©tiefftoff  auö  (31  den  unb  füeppb).  23ei  bem  ©cbraitd)e  bon  reinem  Nitrogen  wirb 
ber  nöthige  ©auerflDff  fei  ten.  3»  etuev  ju  ort)genreid)en  2uft  fönnte  nur  baburd)  eine 
©rhöhnng  beb  2ltl)muugbproceffeb,  wetd)e  beobachtet  würbe,  entfielen , baf?  ber  2luftofi 
jnr  ©iffufton  itid)t  bon  ber  Ivohteufciure,  fonbern  bon  bem  ©auerftoff  ausgeht. 

439  3D{e  3 a p 1 ber  innerhalb  ctitcr  heftimmten  Bett  erfolgen» 
ben  Slt^emjüge  med;fett  nad;  33erfd;tcbenl;ett  bed  Slfterd,  ber  Bttbiotbu» 
atttät  unb  ber  Äöriperjuflänbe  tu  ftofient  ©rabe.  Sen  Beleg  hierfür  geben 
bie  nachfolgenden  bon  Duetefet  erhaltenen  SÖerthe.  @te  ftnb  bte  ©r» 
gcbntffe  bott  Beobachtungen,  mefd;e  an  300  ^Jerfonen  angcfMt  morden: 


Sitter 

in 

Bahre  n. 

Saht  ber  Qlthenijüge  in  ber  Minute. 

Niarimum. 

Minimum. 

SOiebinm. 

Neugeborener 

70 

23 

44 

5 Bai  r 

32 

— 

26 

15-20  » 

24 

16 

20 

20 — 25  » 

24 

14 

18,7 

25-30  »» 

21 

15 

16 

30-50  » 

23 

11 

18,1 

Bergfetcbett  mir  dtefe  Nttttelgröfjen  mit  ben  für  ben  £cr$fd;lag  gef» 
tenben  Surd;fchntttd$ahten  (§.  385),  fo  fehett  mir,  bajj  tm  Sllfgemetncn 
bet  bem  Neugeborenen  3,01,  bet  bem  öfährtgen  Ätnbc  3,38,  bet  bent 
15  — 20 jährigen  Bndtmduunt  3,47,  bet  bent  bon  20  — 25  Bahren  3,73, 
bet  bem  bon  25  — 30  Bahren  4,44  unb  bet  bem  bon  30  — 50  Bahren 
3,87  £eräfd)täge  auf  1 Slthemjug  fontmen.  ©d  folgt  htcrattd,  baf1  auf 
biefe  SQSetfc  bte  hrohorttoneüe  Bäht  ber  tperjfd;Iäge  ditrd;fd;mttftch  hid  $tt  30 
Bahren  fietgt,  bann  aber  etmad  ftnft,  fedod;  btd  jtt  50  Bahren  noch  ungefähr 
fo  he>d;  bleibt  atd  ftc  jmifd;eit  20  unb  25  Bahren  mar.  Stcfed  rührt 
babon  her,  daß  bid  ju  30  Bahren  bte  Babi  ber  2lthemjüge  mehr  afd  bte 
ber  ^utdfd;Iäge  abntmmt. 

®ic  25efd)teuuigung  ober  23eiTaitgfamung  beb  Stthmeub  fann  burd)  fehr  oeridüebene 
Urfad)en  heroorgerufen  werben,  ©in  50? eit fd)  g.  23.,  wetdter  einen  23erg  hefteigt,  athmet 
mühfamer,  weit  er,  wie  wir  früher  (§.  88)  fahen,  behufb  ber  ©orrection  ber  Beraube» 
ruug  feines  ©d)werpuufteb  feinen  öberförper  nad)  Porti  beugen  muf;  uub  weit  auf  biefe 
~°eife,  iubettt  jugteid)  @et)bcmegungen  bottführt  werben,  bie  ©hätigfeit  feiner  2[tf)eminub-- 


9 Annales  de  ehimie  ct  Physique.  Troisieme  Serie.  Tome  III.  1841.  8.  p.  331- 
s)  (Sbcnbafelbft  p.  344. 
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fein  auf  bebeutenbere  Scbmierigfeiten  flößt  9luö  äf;n(id)en  ©riinben  Dcvftcivft  ft'd)  au* 
bie  fRefptratton  «ne«  OTenltyen,  werter  tauft,  fpriugt,  tätigt  u.  bgh  Qltlein  felbfl  bie  5fvt 
ber  etugcatl)iuetcn  ?ftiuofpf)cive  muß  auf  biefe  S3ecf;ättnifTe  einen  mefeiitlid)ett  ©tnfluß  attö* 

®eni?  b“  £8&e  &ei'  '^P1'11  tu  jener  gan^  reinen  mib  mohltbuenbeit  Scrqtutt 
»ottntpren  mir  foldje  Juflrengiuigen  weit  (eid)ter  unb  ermübeit  Piet  [pater  als  im  Shale 

1 el’  e'5^'c'  <m”9.e,n  9«9«ifeitigeu  Schiebung,  me  [die  ^mifdjeu  (tirailatiou 

J!nD  '-t  !nu(‘u^  ®tatt  vergrößert  and)  jebe  Sermchrmtg  ber  ßreiölaufötbätigfett  bie 
jntenutat  M SJtymeu*.  Saber  geben  immer  eine  rerftärffe  Saht  ber  ^erjfdjWge  uub 
eme  fo(d)e  ber  »Jenuuge  emanber  meftr  ober  minber  parallel.  9(u*  äbufiden  Urfad)en 
erfreu  aufregeube  ©emut^affecte  fcerjfdtlag  unb  '»Itbem,  mäl)renb  uieberbrücfenbe 
Detbe  beral'fe^en.  je  befd)roer(id)et  aber  bie  9tefpiratioit  ooit  Pont  herein  ift,  um  fo 
mtenfioer  werben  Seränberungcit  ber  2Irt  auftreten-  Sie  ftnb  baffer  bei  @d>n>inbfüdi* 
ttgen,  bei  ^!flljmattfd)en,  bei  Sitdfeligeit  perbälfmßmäßtg  am  ftärfften. 

Uuf  bemfefben  ©ritnbfaße  beruht  bie  2ltimenbitng  ber  fogetianuten  fiiuftlichen  9t e -- 

’J  ‘ ?Ä'lb  nift  l’n[D  nug  beb  fpemnö  unb  umgefeljrt  ber 

beb  Äretblaure^  ?(ufhoreu  ber  ftefptrahon  heroor.  «Bollen  mir  aber  bei  einem  eben  ge, 
tobfeten  ^ fitere  bte  ftortbaiter  beb  .fvreiblattfeb  unb  mit  ihr  bie  ber  9leiibarfeitberfd)ei* 
innigen  perlattgern,  fo  braudien  mir  nur  bett  ^Ithmuugömediauiemub  fünftlidi  tu  erfeften  unb 
b.*e_  gehörige  uiftcirciilatiou  jtt  erhalten.  Sei  Heineren  ©äugetfiieren  gefdiieht  biefeb  am 
emradtfteu  baburdi,  baß  matt  eine  ftarre  ober  ela|tifd)e  9iöhre  in  bie  quer  burdffdmitteue 
lurtrohre  etnbiiibet  unb  mit  bem  Wuttbe  Stift  ein,  uub  au^ieht  Sei  größeren  ©efdiöpfett 
bebtent  matt  ftd;  ant  heften  emeö  hoppelten  Slafebalgeb,  ber  fo  eingerichtet  ift,  baß  beffen 
betbe  Rafften  eine  eutgegengefeote  Senttlation  befitjen. 

Sie  Serhäftuiffe  beb  «erpenfpftemeö  junt  Qfthmen,  bie  Gontractilitcitberfdieinunaen 
ber  klingen  uub  bte  tu  eyofge  oott  Slbnormitateu  ber  leßteren  bebingtett  aftbmatifdien  Sc* 
fdfmerben  merben  tu  ber  Sehre  von  bem  Üterocnleben  aubführtid)  betrachtet  merben. 


9)ftt  bem  tarnen  ber  @r  ftt  cf  uttg  bqetd;nett  tuir  biejent'ge  £obebart,  440 
bet  tuet  cf;  er  ber  fanget  beb  Slthmungbfn-oceffeb  ben  Fortgang  beb  Sebenb 
aufpebt.  £)ie  llrfacf;en  btefer  «Störung  fömtett  med;atitfd;e  ober  d;emtfri)e 
fein.  £)ie  med;attifd;en  concentriren  ftd)  fämmtlid)  barauf,  baß  bie  %i* 
ratton  oott  neuer  Suft  in  bie  Sungen  unmöglich  tuirb.  Dtefeb  fann  «. 
burc^)  «erfd;lteßung  ber  Stimmriije,  fet  eb  in  golge  uon  Krämpfen  ober 
ron  eingefeiiten  feften  Körpern,  burdj  Unterbinbung  ber  Suftröljre,  burd; 
?ä^nung  ber  Sttbemmubfeln,  burd;  Deffnung  beb  £ßorar  auf  betben  @et>- 
tett  u.  bg(.  bebingt  tuerben.  £)ie  d;emifd;en  Urfacßen  beb  Grrfticfungbtobeb 
beftepen  barin,  baß  bab  «tut  tuetttg  ober  feinen  Sauerftoff  empfängt 
unb  mit  Äotflenfäure  überfd;tuängert  mirb.  9)?an  ftept  aber  teid;t,  ba^ 
jebe  med;antfd;e  Srftirfung  binnen  Äurjem  ju  einer  d;etnifd;en  tuirb,  bafj 
aber  nid;t  beb^atb  aud;  bab  umgefe^rte  Serftättniß  Statt  ß'nbet.  äßirb 
bem  Drgantbmub,  beuor  ber  £ob  eintritt,  33erantaffung  gegeben,  ju  ben 
normaten  Sfefftirationbbebingungen  surüdjufeßren,  fo  geßt  bie  Sltßmungb^ 
notß  uoriiber,  unb  alte  ©efaßr  fann  tuteberum  gänjtid;  uerfc^tuinben. 
uegen  tuir  bei  einem  5D?enfd;ett,  beffen  Stimmri^e  aub  irgenb  einer  Ur? 
fadte  anßattenb  uerfefitoffen  ift,  eine  Suftrößrenß'ftet  an,  fo  uermag  bab 
Sieben  jahrelang  fortjubcftet;en.  «ringen  tuir  ein  Snbiuibuum,  metd;eb  in 
©efaßr  ift,  innerhalb  einer  fotdcnfciurercid;en  Sltmofpßäre  ju  erftiefen,  in 
reinere  Sit  ft,  fo  ftettt  ft' cf)  bte  normale  Otefyiration,  tuenn  ber  Scßaben 
nic^t  ju  tief  eingegriffen,  uott  feuern  tut'eber  l;er. 

®a  bie  regetred;te  Sltßmung  unb  bte  Slrteriatifation  beb  «tuteb  eatv 
btnatbebingungen  beb  Sebenb  ftnb,  fo  gt’ebt  ftd;  bte  (Jrjftcfnngbgefapr  augen^ 
bltdltd;  burd;  heftige  St;mhtome  ju  erfennen.  ©efteftt  unb  topf  füllen  fteß 
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mit  vtel  ©tut,  wctdwö  batb  bunfctcr  wtrb.  @e  entfielen  Junten* 
fcticn,  Dßrenfaufcn , Tatter  ©eßwetß  unO  pörf;fte  Sltßmungönotß,  fo  baß 
Hx  ©tenfeß  tu  feiner  Slngft  bie  tßm  naße  ttegenben  ©egenftänbe  feft 
umftammert  ober  ftd;  ungebutbig  ßtn  unb  ßer  wirft,  ©er  fcßneller 
erfotgenbe  s))ulö  wirb  attmäptig  ftetner  unb  jutegt  tangfamer.  ©er 
©d;weifj  verbreitet  ftd;  Mdwetten  am  ganjen  Äötper.  ©ic  ©ewegun* 
gen  bcö  ©ruftfaftenö  nehmen  fortwäßrenb  an  £efttgfett  ju.  ©ie  ©aueß* 
muöfetn  floppen  mit  ftd;tttd;er  ©erftärfung.  ©ö  entfielen  meßr  ober  min* 
Oer  verbreitete  ©onvulfionen,  bie  5.  ©.  bet  ©rßenften  fo  bebeutenb  werben 
fönnen,  baß  fogar  ©errenfungen  einjetner  ©lieber  erfolgen,  ©as  ©e= 
wußtfetn  fcßwtnbet,  unb  unter  biefen  ©pmptomen  erreicht  ber  ©türm  baö 
Stfartmum  feiner  £efttgfctt.  3ft  biefeö  ©tabtum  überftanben,  fo  neigt  ftd) 
Oie  Sebenöftamme  bcin  ©rtbfcben.  ©ie  Sltßemjüge  erfolgen  fettener,  wer* 
Oen  aber  bebeutenb  tiefer.  SOSurben  feßon  wäprenb  ber  3«t  ber  Aufregung 
bie  fftafentöcßer  ftärfer  geöffnet,  ber  fjflunb  weiter  aufgetßan,  fo  erfeßetnen 
Otefe  fpßänomcne  wäßrenb  ber  vereinjetten  ftarfen  fynfptrattonen  nod;  be* 
Oeutenber.  ©Zweiten  gefeilt  ftd;  ßterju  @d;teimraffetn.  Äotß  ober  Urtn 
ober  betbe  gepen  unwtttfüprticp  ab.  ©ie  Singen  werben  convutftvifcp  ver# 
Orept-  ©tnjetne  frampfßafte  ©rfepütterungen,  Slnfätle  von  ©etanuö  ergreifen 
ben  ganjen  Äörper.  ©er  i^erjfcptag  wirb  immer  fd;wäcßer  unb  fdßwäd;er, 
ber  fPutö  immer  ftetner.  ©ie  ^nfpirationen  erfolgen  in  größeren  Bwtfcßen* 
räumen,  oft  erft  ttad;  fo  langen  Raufen,  baß  man  ben  ©tenfeßen  feßon  für 
tobt  pätt,  eße  eine  neue  ©tnatßmung  auftritt.  ©nbtieß  ertifcpt  baö  ?eben 
gänjtid;  unb  enbtgt  halb  unter  ben  lebten  pefttgen  ©onvutftonen  batb  , 
rußig,  batb  mit  einer  tetfen  Sluöatßmung,  atö  würbe  burd;  biefe  ber  legte 
Cebenößaud;  ßerauögebtafen.  3n  ber  Cetcpe  ftnben  wir  atteö  ©tut  bunfet 
gefärbt,  ©aö  reeßte  £erj,  bie  ßörpergefäße,  bie  Sungen,  baö  ©eßirn  ftnb 
meßr  ober  mtnber  mit  bemfetben  überfüttt,  unb  bie  ©obtenftarre  tritt  ßäußg 
mit  bebeutenber  fyntenfttät  ßervor. 

Um  Oie  Ö3 rolle  ber  ©rfficfuugöitotß  ja  meffen,  tarnt  man  bad  ^ämabi)tiamonieter  iu 
boppetter  ©ejießitng  gebrauchen,  ©utmeber  ltcimtid)  wirb  baffetbe  in  bie  Strterien  eilige» 
führt,  »eißrenb  man  bie  geöffnete  Sitftvößre  mit  einer  bnrd)  einen  $>aßn  oerfd)tießbaren 
(Janiile  oerfießt.  ©ei  33erfud)en  ber  2(rt  ergab  fiel),  baf?  bei  ipunben  ber  ©(utbruef  in 
ben  ©dftagabern  »äßrenb  ber  erften  ßatben  SDiinute  feit  bem  2tbfd)luffe  bed  Sufteintritted 
in  bie  Sungen  nur  in  feßr  geringem  9)iaaße  oercinbert  wirb , baft  er  ftd)  gegen  (Jude  ccv 
erften  1111b  im  Slnfange  ber  jmeiteit  füiiunte,  meint  bad  2ßier  flärtere  ©oitbulfiouen  be« 

1 0111111t,  vergrößert  unb  ftd),  fobalb  ed  in  ©nipftubungdloftgfeit  verfällt,  nod)  beben« 
tenber  vermehrt  3»  ben  ©eiten,  mie  in  ber3ugutar*  ober  ber  ©djeiiBetoene,  iß  er  bann 
nod)  eben  fo  groß  a(d  mäbrenb  ber  natür(id)eit  21tl)inung-  9tur  juteßt  bei  eintretenbem 
$0 be  finft  er  in  beiderlei  ©efäßftänimen  imittev  meßr  unb  meßr  unb  ßört  am  Grube  ganjltd) 
auf  (fjteib)  l).  über  man  fann  nad)  einer  jmeiten  SOietßobe  bad  ipamabpnamometcr 
ebenfalls  anmenben,  um  bie  3»tenfität  ber  itltßmuugdnotß  jn  meffen.  9)iatt  verfteßt  bad 
ülnfaßftüct  beffelben  mit  einem  paffenden  elaftifdjeit  „fiatßeter,  legt  bie  Suftrößre  bloft,  fiißrt 
um  fie  eine  2igatur  ßevum,  burd)fd)iieibct  fie,  feilt  ben  Äuttßeter  fo  ein,  baß  er  nad)  ben 
Sungen  ßin  gerietet  ift  unb  biitbet  ißtt  feft.  35ad  SSßiier  ßat  bann  nur  bie  »eilige  .Suff, 


T)  J.  Heid  O11  the  Ordre  oT  Succession , in  which  llie  vital  Actions  are  arrested  in 
Asphyxia.  Edinburgh.  1842.  8.  ftroviep’d  neue  Slotfoen.  Sluguft  1842.  Dir- 
492.  <2.  185  fgg. 
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roo!d)e  über  bem  CUtecffflber  in  bem  Bitteren  fenPred)teu  ©dienBet  unb  in  bei  borfoouta* 
fen  Stöhn  beö  3nftiumeuteö  fleht,  juu  3?iöpofition.  S’P  fd)iPängeit  biefelbe  halb  mit 
jiobleufauie  unb  eifticft  baffet'  früher  ober  fpiiter.  ®ie  ©dmiauFungen  bei-  OTfeicitifäule 
befehlen  und  bann  bitrd)  biefeu  Pmabpnaniümerrifdjen  9lfpbpmreifud)  übet-  bie  3nteiu 
(ifat  bcö  SlthmungöpipcejTeö  mäfjvenb  bei  pet-fd) (ebenen  Seiten  bei  ©rflicfitng. 

jnbem  id)  eine  9teif)e  |ieif)ei  gehöreubei  ©eobadjtungen  au  einem  anbeien  £)ite  mit* 
tf)etlen  werbe,  gebe  id)  nur  Porläuftg  alu  ©cifpiel  biefei  ©tubienmeife  eine  S'ifabiung, 
«?eid)c  au  einem  £autnd)eu  pon  1039,6  ©int.  fiöipergewidit  angefteHt  moibeu.  Sie  Suft* 
iöf)ie  batte  5%  9?iillimeter  im  Surd)meffei.  Sie  9?feuge  bei  biöpouiblen  atbembaiett 
ui  ft  betrug  0,8o  paiifei  @ubif,$ot(.  ©eit  bem  ©in  rühren  beö  främabpuamometeiö  in  bie 
*iad)ea  btö  jnm  testen  Wthen^uge  reiftridjen  3 Minuten  35  ©ecuubeu.  Sind)  unmit* 
telbaie  Stbfefung  an  bem  Snftrumeute  eigaben  ftd)  fotgeube  2Beitf)e: 


Seit. 


£>öhe  bei  einfad)eu  £UtecBfi(* 
beifäufe  in  ©iitfimetein. 


@i(le  bafbe  9)finute 

3weite  batbe  Minute.  . . . 

® litte  halbe  Minute  . . . . 


©ierte  halbe  Minute  .... 
fünfte  halbe  Minute .... 

@ed)Pte  halbe  9??inute  . . . 

Siebente  halbe  SDTinute . . . 


Stifpiiatiüu. 

©ifpiiation 

— 20 

+ 20 

- 10 

+ 10 

^ 20 

+ 20 

— 20 

-f  20 

- 25 

+ 20 

— 40 

+ 40 

— 25 

+ 25 

— 25 

+ 25 

- 30 

+ 30 

- 50 

+ 50 

— 30 

+ 30 

— 20 

+ 20 

- 25 

+ 25 

— 40 

+ 40 

- 30 

-f  30 

- 30 

+ 30 

- 25 

+ 25 

» » 

+ 5 

» » 

4-  30 

— 20 

4-  20 

— 20 

+ 20 

— 5 

+ 5 

— 15 

+ 15 

» » 

+ 5 

» » 

+ 3 

» » 

+ 2 

3ieheu  mir  pon  halber  ju  halber  Minute  baö  Mittel  unb  peiboppeln,  um  bie  wahren 
Srucfgröhen  ju  haben,  bie  gefunbenen  2ßertf)e,  fo  eigiebt  ftd) 
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Seit 


£>t)t>roftatifd)cr  2lugathmungg* 
Orttcf  in  PiiUimetem  £luecf* 
filber. 


Snfpiration. 

©rfpiration. 

©rfte  halbe  Piinute 

— 33,32 

+ 33,32 

Bmeite  halbe  Plinute  .... 

— 55,00 

+ 52,50 

©ritte  halbe  Piinitte  .... 

- 62,22 

+ 62,22 

Picrte  halbe  Ptinnte  .... 

— 50,00 

+ 30,00 

fünfte  halbe  Piinute .... 

— 26,66 

+ 46,66 

@ed)gte  halbe  Piinute  • . . 

— 13,32 

4-  16,66 

Siebente  halbe  Piinute . . . 

» » 

4-  5,00 

Buoörberft  muß  für  bie  Peurtheilttug  biefe»  Pcrfud)eg  bemerft  werben , baß 
©ciugethiere  am  Pneumatometer  im  9Befentlid)en  biefelben  f)i)broflati|'d)eu  Sritcfroerthe 
für  bie  auggeatljmete  Suft  wie  ber  Pienfd)  angeben , baß  atfo  in  biefer  £>inftd)t 
wahrfd)ein(id)  baffetbe  ©efe0 , roeldteg  fd)on  Poifeuille  für  ben  PlutbrucE  beobad)tete, 
feine  2(nn.'enbung  finbet.  2lttd)  bie  2lthmutiggtoerfyeuge  ftttb  perntuthlid)  fo  äqnitibrirt, 
baü  bei  bem  Pienfdjen  unb  perfd)iebcnen  ©ciugethieren  ber  hpbroftatifdte  ©in-  ttnb  Qlttg* 
athmunggbrucE  mefentlid)  berfelbe  ifl  unb  baß  baf)er  bie  abfotuten  Sritcfroerthe  einzig  unb 
allein  je  nad)  ben  roirfenbett  öberfläd)en  fd)roanfeii.  Pei  ©inführuttg  bcg  ipcimabpna* 
momcterg  in  bie  Suftröbre  wirb  fd)on  bie  2ftf)mung  unregelmäßig  unb  ber  Srucf  größer 
a(g  gcroohtilid).  2lug  biefem  ©runbe  erhielt  roahrfdieinlid)  ©a gniarb*8atour,  wenn 
er  bei  Perfotten,  me(d)e  Suftröhrenfiftetn  batten,  Pianometer  einbradtte,  bebeutenbere  Srttcf* 
raertbe  (2  — 3 (Zentimeter  Omecffilber),  alg  ftd)  nad)  beit  obigen  Pneumatometer^len 
(§.  414)  ergeben. 

Sie  »Oriente  Tabelle  jeigt  unö,  baß  in  ber  erften  halben  Piinute  ©in*  unb  Qlugath* 
mung  biefelben  blieben,  jebod)  beiberfeitö  etroag  erhöht  waren.  3"  ber  streiten  f)atöen 
Piinute  nahmen  beibc  Piomente  jlt  unb  erreiditen  in  ber  britten  halben  Piinute  ibr  Pia* 
ximunt,  fo  bah  fogar  bie  Sritcfroerthe  bis?  ju  10  Zentimeter  Quecfftlber  fliegen.  Pad) 
Peeubigung  biefeö  mit  heftigen  Krämpfen  oerbunbenen  ©turmeg  fanfen  ffe  in  beit  nad)* 
folgenben  Piinuteit  nid)t  nur  immer  bebeutenber,  fonbern  eg  ftetlten  ftd)  and)  Ungleichheiten 
jtoifdjen  3«*  uub  ©rfpiration  ein.  Sie  ©ittathmungen  fehlten  enblicb  gänjlid),  unb  bag 
Sebett  fd)loß  mit  äußerft  fd)toad)cit  ©rfpirationen.  Siefeg  ifl  jebod)  nid)t  immer  ber  <yall. 
3tn  ©egentheil  jcigten  ftd)  fließt  bei  attberett  23erfud)en  fatim  wahrnehmbare  ©inath5 
mutigen.  Sie  streite  Tabelle  giebt,  wie  matt  leid)t  ficht,  über  ben  ©ang  beg  ©rfticfungg* 
tobeg  einen  nod)  überfld)tlid)even  2luffd)luf;. 


51  U Ö i>  Ü tt  ft  U lt  fl. 

441  S)evfefhe  2öed)fel,  tveld)er  in  ben  Zungen  jnufdjen  bev  eingeathmeten 
Suft  unb  bem  23lute  jur  ©rfchetnuitg  fornrnt,  muß  fiel;  überall  ttneberjiolen, 
mo  bad  teuere  an  glädjen,  bie  an  ©afe  greifen , »orfcetjtrömt.  ®te 
Suft  rnirb  ftd),  fofern  fte  nicht  fcf)on  mit  SSafferbatnpf  gefättigt  ift,  mit 
biefem  ihrer  £etnperatur  entfprechenb  moglichft  fdjmättgern.  Grd  muß  auf 
gleiche  2Bcifc  eine  Stffufton  jmtfehen  bett  ©afen  bed  SBluted  unb  beit  an* 
grenjenben  elaftifd;  flüfftgen  Su&flanjen  (Statt  jtnben.  Pt  an  bejeichnet 
biefen  Proccj)  mit  bem  9t  amen  ber  Sludbünflung  ober  £randfpira* 
ttott  unb  nennt  bafter  aud;  bidmeilen  oollfomtnen  richtig  ben  Hergang, 
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n>eld;ev  in  bat  Clingen  Statt  ftnbet,  bte  Cungenaudbünfhtng.  «Bon  inneren 
Kletten  werben  yorjügltcß  bcr  ««aßruugdfdffaud;,  fofcrn  er  mit  Cuftarten 
gefüüt  tfi,  ©vfcßetnuugen  ber  Slrt  barbieten,  ©n  Sluetritt  yon  Söaffer» 
bämvfen  wirb  ßter  in  ber  ««eget  md;t  Statt  ftnben,  Wett  bie  ©afe,  wetd;e 
in  betn  ©arme  enthalten  finb,  feßon  mit  «ffiafferbampf  bei  37°,5  © gefät* 
tigt  finb.  ^uu  bic  in  bte  PAitubsDtacßenßoßte  etngejogenen  Cuftarten 
werben  eine  fctrfje  Saturation  yortteßmen  föitueu.  ©agegett  werben  fteß 
roaßrfd;ein(td;  bic  koßtcnfäitre,  bcr  SQ3 afferft off,  ber  Äoßtenwaffcrftoff, 
metd;e  atd  ©afe  ber  yerfd;iebenen  ©armtßeitc  auftreten,  mit  beit  Cu  ft  arten 
beb  ©duted  biffunbiren.  3ebocß  festen  hierüber  nod;  nähere  Unterfucßun»1 
gen.  2leßnltd;e  ^ßänomene  müffen  in  geringem  «DJaaße  in  ber  Dtafen* 
bbt;te,  ben  ©tffacßtfcßen  ©rompeten,  bem  äußeren  ©eßöraange,  ber  Scheibe 
u.  bgt.  auftreten. 

©ad  £>auptreyter  für  bt'efe  Sludbünffungderfcßetnungen  bitbet  aber  bie  442 
äußere  £aut,  wetd;e  fortwäßrenb  mit  ber  Sltmofpßäre  in  «Berührung  ift 
unb  bereit  «Btutgefäße  baßer  ©Baffer  in  ©atnpfform  abgeben.  «Dian  fprießt 
bedßalb  aud;  yor$ttgdwctfe  yon  ber  ©autaudbünftung,  wetd;e  man  faß 
audfdffießttd;  neben  bem  Sltßmungdproceffe  ober  ber  Cungenaudbünftung 
atd  ben  atteinigen  ©japorationdweg  anft'ept.  53efeffigt  man  um  ben  ©trat 
einen  ©tadeptinber  ßevmetifd;,  fo  fättigt  ftd;  batb  bte  in  tßm  cntßattene 
Cnft  mit  «ffiafferbampf.  Sin  ben  «SSänben  bed  ©efäßcd  wirb  ffe  aßgefüßtt, 
unb  bad  «ffiaffer  conbenffrt  ftd;  ju  einjetnen  ©ropfen.  Stuf  fotd;e  «ffietfe 
fann  tnnerßalß  5 btd  6 Stunben  ein  ©ßtoffet  gtüffigteit  gefammett  wer* 
ben.  ©tefe  trübt  ^atfwaffer,  giebt  mit  Sd;wefetfäurc  yerbunftet  unb  mit 
faufftfdfem  tati  yerfeßt  Satmiaffrpftatte  unb  mit  «Bteiorpb  bigerirt  unb 
mit  Sd;wefelfäure  befeuchtet  fattre  ©ämpfe  yon  ©fftgfäure  (Slnfelmtno). 

Sie  entßätt  baßer  ßoßtenfäure,  ©ßtorammonium  unb  efjtgfauered  Sltnniontaf. 

3>t  wetd;er  Slrt  ber  ©iffuffondproccß  an  bcr  £aut  yor  ftd;  geße,  bebarf 
nod;  genauerer  Prüfungen,  ^ebenfaßd  wirb  toßtenfäure  audgcfd;teben 
unb  maßrfeßeintteß  bafür  Sauerftoff  attfgenontmen.  ««ad;  ben  Slngaßen  yon 
(5ottarb  be  «Diartignp,  wetd;e  febod;  nod)  in  feßr  ßoßem  ©rabe  in 
3n>cifet  gejogen  werben  müffen,  fott  aud;  «ffiafferffoff  unb  Sticfftoff  auf 
biefe  ©ßetfe  entfernt  werben. 

3wei  «Momente  werben  bie  Stnbbünfhing  an  bet-  äußeren  ipaut  Perßältnißniäßig  ge» 
ringer  alb  in  ben  Clingen  erfd) einen  tafTen:  i)  entßält  bie  £aut  weniger  23iut,  jebod) 
proportiouell  Diel  @rnäßritngbflüfftgfeit  unb  2)  ift  bie  überbaut  bid)fer  alb  bab  g-limmer» 
epitßelium  ber  Cungen.  5tud>  bic  23erßältiiifTc  ber  SBafTeraudbünflung  finb  oerfeßieben. 
«Jtatiirlid)er  ffieife  wirb  and)  nufere  ipaut  wenig  2öa(Terbänipfe  enttaffen  fönnen,  wenn 
bie  unb  umgebenbe  Qltmofppäre  mit  Sßafier  gefättigt  ift.  ©ie  wirb  nur  fo  oiel  «Gaffer 
ju  liefern  permögen,  alb  bie  angrenseube  Cuftfd)id)t  mittelft  ihrer  momentanen  @rwär= 
nuing  nod)  aufsuuebmen  oermag.  35a  nun  aber  bie  Temperatur  bcr  äußeren  Spant  in 
ber  Mcgel  unter  37°5  @.  ftef)t,  fo  wirb  fetbft  in  ben  güuftigften  gälten  bei  totalem  95fau= 
gel  aller  Cuftftrömungen  weniger  «Baffer  alb  burcl)  bie  Clingen  abgeßen.  «3ei  ftarfem 
Cuftwedjfel  ftreidjen  häufigere  Ströme  oou  Sltmofpßäre  oor  ber  ipaut  oorbei,  unb  hier» 
bttrd)  wirb  eßer  eine  ftärfere  «©afferaubbiinftmtg  begiinftigt  werben.  @beu  fo  müffen  in 
biefet-  Spinftdff  bic  Kleiber,  je  bid)ter  fle  fdjließeit,  um  fo  ßemmenber  wirten.  Df  au  fiept 
aber  ßieraub , baß  bie  «Bertßc  beb  burd)  bie  Spant  abgeßenben  «Bafferb  uodi  weit  große» 
ven  ©d)wanfungen  alb  bie  Cluantitäteu,  weld)e  burd)  bie  Cuiigeu  entfernt  werben,  unter» 
worfett  finb. 
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Quantum  ber  fpautauöbünfluug. 

Uc6cv  bie  P? engen  von  Stoffen,  n> e f c^> e burd;fd; nütltd; 

' in  ber  £>autau$bünfhtng  enthalten  ftnb,  festen  ftd;ere  Unter* 
fu jungen  fajt  gänjttd;.  3nbcm  wir  auf  btefentgen  gorfd;ungen,  weld;e 
Oie  fogenannte  sJ>crfptratton  ober  bte  alten  Ercreten  angel;örenben  Subftanjen 
betreffen,  in  ber  Sehre  von  ber  (Ernährung  jurüeffommen,  muffen  pter  bie 
vereinzelten  Erfahrungen,  wcld;e  bie  £autaußbünftung  allein  erörtern,  er* 
wähnt  werben.  Savotfter  unb  Segutn1)  gaben  nad;  ihren  früheren 
33cobad;tungen  an,  bafj  ein  crwad;fener  SJtenfd;  täglich  im  Mittel  30 
franjöftfdhe  Unzen  ober  1,836  f^weijer  ^Jfunb  ober  918  ©rin.  burd;  feine 
»paitt  Sluöbünftungömatertc  entferne,  ©a  nun  nad;  bcnfelben  gorfd;crn 
bie  SiRenge  beffen,  waö  burd)  bie  Sungenathntung  bavon  geht,  15  Unzeit 
betragen  fotl,  fo  müßte  nad;  btefer  Angabe  bie  Proportion  ber  #autauö* 
bünftung  zu  ber  ber  SungenauPbünjtung  — 2:1  fein.  Offenbar  tft  jebod; 
btefcd  gSerhättnijj  nicht  richtig,  ©enn  unmöglich  faitit  burd;  bie  £aut* 
tranefptvatton  mel;r  alö  burd;  bie  ©Imtiglett  ber  Sungen  auötrctcn.  3ene 
muß  vielmehr  nur  einen  aliquoten  relativ  geringen  5$eil  ber  Probucte 
beö  Slthmungöproceffeö  barftellcn. 

3u  biefeit  93 ev Indien  biente  Seguin  fetOft.  Er  zog  «in  mit  ©Ultimi  übertmtd)te6 
©affetfleib , wetdjeö  weber  2uft  nod)  ft-eud)tigfeit  biuburdilicf;,  au.  Diefeö  tmirbe  über 
bem  5topfc  feft  zufammengebitnben.  Eine  an  bie  Umgebungen  bes  Ptunbeö  tuftbid)t  an« 
gefügte  91öl;ve  mad)te  e$  ntöglid),  baß  bie  Dtefpiration  uuge(;inbevt  ooit  Statten  ging  unb 
baß  bie  Probucte  biefeS  Proceffeö  oollftänbig  aitö  bem  Körper  entfernt  würben.  28urbe 
mm  Seg  itiit  unmittelbar,  nad)bem  er  fein  Kleib  angezogen  unb  furze  Beit  oor  bem  Oblegen 
beffelben  gemogen  unb  fanute  man  baö  Seitinteroall  zmifd)eu  beiben  Peftimmungen , fo 
batte  man  ba»  Quantum,  weld)e»  innerbalb  einer  beftimmten  Beit  burd)  bie  Sungen  ba* 
oonging.  SBieber^otte  mau  bcnfelben  33erfud)  bei  uaeftem  Körper,  fo  erhielt  man  ben 
sßerluft  burd)  Suugeit*  unb  fpautauöbünfhtng  zugleid).  SBaren  beibe  üßertbe  auf  biefelbe 
3eitcinl;eit  rebucirt,  fo  fanb  man  burd)  Subtractiou  ber  erftereu  93ev|üd)özal)l  oon  ber 
Zweiten  bie  Quantität,  mcld)e  ber  fpautauöbünftung  angcl;örte.  9luö  wetd)em  ©runbe  jene 
offenbar  irrtl)iunld)eu  üßertbc  erhalten  würben,  lägt  fid)  faitm  mit  93eftimmtl;eit  angeben, 
ba  bie  5Diittl)eilung  ber  ®etailöerfal;rungen  burd)  Saooifiet’ö  £ünrid)tung  unterbrpdjen 
würbe.  23ei  einem  fo  äußerft  genauen  unb  genialen  $orfd)er,  aiö  Saooifier  war,  läßt 
fidi  fein  fo  großer  93eobad)tuugöfebler  ooraiiöfeßet).  ©erabe  bie  beiben  21tf>mungöabf)anb* 
langen  2)  biefes  eminenten  $orfd)erö  ZL’ißrn , wie  fcf>r  ein  ©enic  elfter  @röf?e  feiner  Beit 
ooraneileu  fann-  ©ie  erft  itt  neuefter  3eit  mieber  aufgenommenen  Sät;e,  baf;  ber  23er* 
breumtngöproceß  beö  Körperö  bie  ipaupturfad)e  ber  Söcirme  beffelben  fei,  baf;  bie  eilige* 
atbmete  Suft  bis  zur  3pöl)e  ber  letzteren  temperirt  unb  mit  SBafferbampf  gefättigt  werbe 
u-  bg(.  bat  fdjon  Saooifier  mit  einer  Klarheit  unb  Sdjärfe  bargeftetlt , weldje  feine 
Ptittbelluugen  eben  fo  bewuubernöwevtb  alö  f;eute  nod)  lel;rreid)  madjeu. 

444  lieber  bte  Quantität  von  ßohlcnfäure,  welche  burd;  Sungen*  unb 
.fbautauöbünftung  zugletd;  bavongehett,  Imt  <Sd;avltng  eine  auöführltd;e 
9tethe  von  Unterfud;ungen  angefteHt.  ©ie  Enbrefultate  btefer  giorfchun* 
gen  ftnb  ttt  ber  folgenben  ©abelle  zufammengetragen.  ©a  @d;arltttg 
auo  ben  fd;on  früher  (§.  432)  angeführten  ©rünben  bte  3Jtenge  von  Äoh* 
lenftoff,  weld;e  auf  btefe  SOSetfe  auötritt,  allein  angtebt,  fo  b^bc  id)  tyxx* 
aitö  bte  ©uantitäten  von  Kohlenfättre  berechnet  unb  zu  befKntmen  gefucht, 


1)  Memoiies  de  l’Academie  des  Sciences.  Annee  1790.  Paris.  1797.  4.  p.  609. 

2)  Memoires  de  l’Aeadeniie  des  Sciences.  Annees  1789.  Paris.  1793.  4.  p.  566, 
unb  Annee  1790.  Paris.  1797.  4.  p.  601. 
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5v  o b t c tt  f <i  it  r e b e v fp  a u t tut  b b it  n ft  u lt  g- 

mte  viel  rwtt  biefer  unb  bon  Gtarfeon  auf  1 ©ritt.  Körpergewicht  fomme. 
Streng  genommen  gfctdpt  1 Gtopenhagener  ^fttttb,  wefd;eö  @ d)  a r f t n g 
feinen  SöefHmmungen  beö  Körpcrgewtd;feö  juiit  ©runbe  fegte,  499,322 
©ritt.  (©aumgarttter).  Sfffetn  bev  @tnfacf;f;eit  wegen  pabe  tef;  eö 
— 1 fdjwetjer  ^Jfunb  = % Ktfogr.  gefegt. 


ry  1*3 

? w * 1 

Filter 

in 

3af)reu. 

Körper* 
gemid)t  in 
Kitogr. 

3« 

©rammen  aubgebrüefte  ©teitge  ooit 

Kobfon* 

feiure. 

(farbou. 

Kobleufättre. 

Koblenftorr 

für  1 ©rm. 

Körpergeroid)f. 

Knabe  . . 

9% 

22 

488,129 

133,126 

0,022187 

0,006051 

95iäbd)eu 

10 

23 

459,874 

125,420 

0,019994 

0,005453 

3üttgling 

16 

57% 

822,690 

224,370 

0,014246 

0,003885 

9)tagb  . . 

19 

55% 

608,215 

165,877 

0,010909 

0,002975 

©tarnt  . . 

28 

82 

878,951 

239,714 

0,010718 

0,002923 

©tarnt  . . 

35 

85% 

804,723 

219,470 

0,009412 

j 

0,0025670 

Bubörberft  feiten  mir  hteraltd  wteberum,  baß  jwar  bte  ©tciige  ber 
auögefdnebettett  Koßlenfäure  mit  beit  Baßren  btd  ju  bent  mittleren  Seknk 
aftev  fieigt,  baß  ft'e  fiel;  aber  ntdptö  befto  weniger  aümäßftg  berffetnert. 
25a  aber  <ScßarUng  itkrbtcö  bte  bon  tßm  ju  biefett  ^Beobachtungen  ge* 
brauchten  Bnbtötbuen  unter  fein’  berfd;iebcnen  Körperjußänbett  prüfte,  fo 
gefangte  er  51t  einer  Dtetße  bon  9tefultatcn,  welcße  tpettö  früßered  beffätü 
gen,  tßetfd  baffefbe  erweitern,  hiernach  er fd; eint  bte  ant  £age  babon- 
geßenbe  Koßtenfäuremenge  bebeutenb  größer  ald  btefentge,  welche  bed 
9iad;tö  geliefert  wirb.  2)ie  hierfür  bet  feiten  6 Bnbwtbucu  gefunbenen 
fproporttondaaßlen  fcf>wanfeit  gwtfdften  1 : 1,225  ttttb  1 : 1,42.  junger  unb 
9tuße  bernitnbertt,  (Sättigung  unb  Slrbett  vergrößern  bte  Duantttät  ber 
2ludfd;etbung.  ©ktt  fo  ift  ft'e  bet  Scannern  bebeittenber  afd  bei  grauen, 
©et  entern  ttttb  bentfefbett  Bnbtvtbuum  eitbftd;  faitit  bie  abfofute  Büßt  ker* 
fefben  bergeftaft  f diwanfett,  baß  ft  cf)  bad  ©iinintunt  51t  bent  ©Jartmum 
= 1:1,5  btd  1:1,74  »erßäft. 

Ser  Apparat,  befielt  fid)  ©djarling  bei  tiefen  23eobad)tuitgett  bebiente,  ftitbet  ftd) 
itt  beit  ütnnalen  ber  fiM)avntacie  93b.  XL V.  1843.  ©.218  aubfübvlid)  befd)viebett.  bpier  gebe 
id)  mir  eilte  ergeittjenbe  2inearjeid)ititng,  weldje  mir  pou  biefettt  Sbemifcr  bttrd)  bie  gütige 
Söermitteluitg  nett  bpa  ntt  dp  er  gefätCtgft  mitgctbeilt  morbett.  Ser  SSKenfd)  Pcfinbet  ftdt 
in  einem  1 Subifmeter  battenbett,  (nftbid)t  rerfd)Ioffeneit  Mafien  a,  ber  eiuerfeitb  bttrd) 
einen  Siebig’fdjen  Kaliapparat  b itttb  anberfeitb  bttrd)  eine  2lbjugbröl)re  c geöffnet  ifi. 
Sie  letztere  perbinbet  fid)  mit  einer  ftlafdje  mit  ©dnrefelfäure  d.  9(nf  biefc  folgen  Pier 

g(afd)ett  mit  fauftifd)em  5vafi  e,  f,  g ttttb  h.  Sann  foinmt  wieberum  eine  foldje  mit 

@d)tpefe(fäure  i ttttb  ttad)  biefer  eine  9töbre  mit  Kali  k unb  jutept  eine  $lafd)e  mit  Kalt» 
maffer  1.  Sie  letjtere  fiept  mit  einem  ft-affe  m,  me(d)eb  mit  2Baffer  gefüllt  ift,  eilten 
fpal)tt  n bat,  unb  alb  Qlfpirator  wirft,  in  ©erbinbuitg.  3 ft  ttutt  ber  teptere  itt  £l)ätigfeit, 
fo  tritt  bie  Qltmofppäre  bttrd)  beit  Kaliapparat  b ein  unb  perliert  btev  ihre  KobCeitfäure. 
9(nberfeitb  gebt  ft'e  burd)  bie  Stößre  c beraub  unb  giebt  if)f  2Baffer  itt  d,  ipve  Kobfen* 

fäitre  bagegett  in  e,  f,  g,  h ab.  3«  ' wirb  if)V  bon  neuem  ber  2BafTerbatnpf,  bett  fie  in 

e,  f,  g unb  h erbalten,  entzogen,  fo  bafi  bab  Kali  itt  k ititb  bab  Kalfmaffer  in  1 alb 
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qjccbc  bienen  Fönnen,  ob  uici)t  atCe  Äofjletifiiure  bou  c,  f,  g tmb  li  aufgefangen  worben. 
Um  eub(id)  bie  Äo&lenfÄureinenge,  weldje  ftd)  am  Anfänge  itub  am  ©djluffe  eineö  jeben 


«iß-  26. 


33erfud)eb  im  haften  beraub,  ju  ßeftimmen,  bienten  6 grabuirte  nnb  mit  CluecEfilOer  ge* 
füllte  ©labröhreu,  weldje  in  bern  haften  eingcfdtloffett  waren  nnb  mittelft  eineb  eigenen 
SOTedianibmub  u nnb  v oon  außen  umgeftiii^t  werben  tonnten.  2lud)  würbe  bie  Snft  oor 
bcr  Unterfudumg  im  Smtern  beb  Äaflend  gefädielt,  um  fie  nod)  gleichförmiger  jn  mifdren. 

33erg(eid)en  mir  bie  oon  ©d)arlitig  erhaltenen  2Bertf)e  mit  benen,  wcld)e  fid)  fo* 
wol)l  aub  beit  Unterfudutngen  oon  Qfnbral  nnb  ©aoarret  alb  oon  «Brunner  nnb 
mir  ergaben,  fo  feljen  wir,  baß  bie  ©roßen,  welche  ber  ©öftere  erhalten  bat,  um  jiemlid) 
oieleb  f (einer  aitsfalleti.  ©enit  mäßretib  j.  93.  nad)  @d)arling  im  SDiarimum  für  ei* 
neu  ©rmadifeuen  nnb  jwar  für  Sangen*  nnb  Jpaiitausbüiiftiing  ^ng(eid)  239,714  @rm. 
©arbon  für  24  ©tunben  fommen,  haben  Wubral  nnb  ©aoarret  für  bie  Sungenaub* 
büuftung  allein  im  Mittel  292,80  @rm.  Mithin  oerhält  fid)  ber  größte  2£erth  oon 
© d) a v 1 1 n g fdjon  ju  ber  ©uc*fd)nitMjahl  oon  Qlnbral  nnb  ©aoarret  = 1:1,226. 
®iefer  Unter fd)ieb  liegt  oietteid)t  31t  einem  3d)ei(e  barin , baß  man  bei  Fünftlid)en 
Otefpirationbapparaten , fobalb  man  weiß,  baß  bie  Stefultate  ber  5lubbaud)itng  contro* 
lirt  werben,  nnb  wenn  bie  geringfte  Aufregung,  bab  minbefte  öpiuberniß  oorlicgt,  in* 
tenfioer  athmet.  2Bie  fef>r  biefcb  begrünbet  fei,  erhellt  fd)on  aub  ben  früher  erwähnten 
Erfahrungen.  9W)inen  wir  3.  93.  an,  baß  id),  wie  fid)  aub  ben  bei  bem  2ttl)meu  bar* 
gesellten  93eobad)tungen  ergiebt,  bei  einem  33arometerftanbe  oon  715  9M(imeter  1111b  bei 
18°  ©.  in  100  ©ub.  ©eut.  aubgeathmeter  Stift  4,456  ©ub.  ©ent-  .fvohlenfäure  entferne, 
fo  werben  biefe  0,0077509  ©rm.  wiegen,  ©ie  enthalten  0,0021 139  ©rm.  ©arboit.  97uu 
haben  wir  früher  gefe()en,  baß  id)  in  ber  Minute  bei  galt*  ruhigem  Sltbmen  5372,7  ©ub. 

£-ei,  inögädjft  angeftrcngter  9tefpiratiou  10403,5  ’ ©ub.  ©ent.  1111b  im  ©urdifdmitt 
bb23,2  ©ub.  ©eut.  aubathmete.  Siefeb  giebt  für  24  ©tunben  163,546  ©rm.  bib  316,685 
©rm.,  tm  OJiittel  201,612  ©rm.  ©arbon.  97atürlid)ev  9Öeife  wirb  Fein  Wenfd)  ein  fo 
angeftreugteb  «Ithmen,  wie  bab  Warimum  beträgt,  24  ©tunben  lang  fortfeben.  ©bcu  fo 
wenig  rönnen  wir  1111b  an  bab  Wittiimtm  halten,  weil  im  Saufe  eiueb  £ageb  ju  eiiuclncn 
»eiten  »tele  ben  Otcfpiratioubproceß  aufregenbe  Momente,  wie  bab  ©(Ten,  ©eben,  ©pre* 
djeit  n.  bgl.  eintreteu-  Nehmen  wir  aber  bab  Mittel,  fo  Faun  eb  wohl  mit  ben  © d)  a r * 
ltng  fd)eit  - ateu  in  iparmouie  gebracht  werben.  3d)  wiege  54  „fvilogr.,  alfo  beinahe  fo 

re-^aon])ot*^16if)^9Cr?IlbK'ibuum  in  bcu  Söerfudjen  beb  bänifd)eu  ©hemiFcrb.  ®tefeb 
lieferte^ 224,370  ©rnt.  ftolgltd)  blieben  bei  mir,  wenn  wir  bie  931' 0 reffe  für  nnb  beibe 
gleid)  feßen,  224,370  — 201,612  = 22,758  ©rm.  ober  ungefähr  V10  ber  ©efaiiimtmenge 
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bes  (farbou  mit)  bet  iv'of)lenfdnre  für  bie  pantauäbünftung.  ©ö  ift  beider  rool)l  benfbar, 
baß  ein  großer  Sf)eil  bet  Sifferenj  auf  bet  fo  fd)nnerigen  rid)tigen  Otebuction  auf  24 
©fnnben  bet«f>e.  Ob  fie  jebcd)  and)  nod)  in  anbeten  23erf)ältniffen  unb  oorjüglid)  in 
ben  Apparaten  nnb  ben  93ered)nungen  bet  Stefultate  begtünbet  fei,  muß  bie  3nfnnft  ent* 
fdjeibeti. 

9tad)  üjütiite  folt  bie  Wenge  oon  5vol)lenfcture,  raeldie  ton  ben  oetfd)iebeneit  Stel- 
len bet  änderen  pautoberfUidje  geliefert  wirb,  oetfd)ieben  anäfatlen.  fei  nätn(id)  in 
bet  Sitft,  ioe!d)e  ftd)  eine  Beit  lang  in  bet  Umgebung  bet  2ld)fel()öl)le  befnnben  f>atte, 
eine  größere  Wenge  jeneö  ©afeö  alö  in  bet  ben  Unterleib  berühren  ben  2ltmofpf)äre  oor* 
fjanben.  2lnd)  biefe  nod)  probtematifd)e  Eingabe  muß  bet  ©ntfdjeibitng  fünftiger  $orfd)nm 
gen  Vorbehalten  bleiben. 

fd;eütt  faunt  einem  3wetfet  ju  unterliegen,  baß  auf  gteid;e  2lrt,  445 
wie  bitrrf)  ben  SUßem,  fo  aud;  burd;  bie  pautaudbünftung  flüchtige  orga* 
nifd;e  Stoffe  bavongehett.  @d;ott  ber  ©erttd;,  meicben  viele  Wcnfd;en 
verbreiten,  biirfte  pterfür  fpred;en.  fPerfoncn  mit  feinerem  ©erud;dorgatt 
pabert  niept  fetten  bei  ber  Annäherung  einzelner  3nbtvibuen  beßimtnte  nteifi 
unangenehme  unb  d;aratteriftifd;c  SWietp^ercepttonen.  Stefc  erfepetnen  bei 
einzelnen  Trautheiten,  tvie  3.  33.  ben  33tatteru  unb  anberen  anfterfenbeu 
•pautaudfehtägen,  mit  fold;cr  3ntenß'tät,  baß  fie  auch  mtnber  fenßbten  $er* 
fonen  fogleid;  auffatten.  hierher  gehören  ferner  bie  ©erüd;e,  tvetche  fieß 
in  gotge  von  attgemeinen  ober  localen,  vorjügttd;  Stopfet  = unb  gitß* 
fd;tveißen  verbreiten.  ©etbft  manche  2etd;natne,  bie  5.  33.  aud  Räumen, 
in  benen  viele  -S)fenfd;en  eng  jufammentebten,  3.  33.  aud  btept  gefüttten 
: podpitätern,  ©efängnißanftatten  u.  bgt.  fomnten,  befreit  bidiveiten  einen 
fo  fpecififcpen  ©eruch,  baß  fie  von  eingeübten  fPerfonen  fepon  hterburd; 
allein  erfannt  ju  merben  vermögen.  3lud;  vermittetft  einjetner  Stbfonbe* 
rungdprobucte  tonnen  ähnliche  9?efuttate  bebt'ngt  merben.  Senn  aud  ihnen 
gehen  teiept  flüchtige  orgaitifd;c  Subßanjen  bavon  unb  rufen  fpeciß'fd;e 
©erüepe  hervor.  Slbgefehen  von  fotd;eit  ^robitcten,  tvctd;e  burd;  ihre 
fäutnißartige  Umfehung  ober  ihre  eiterartige,  fettige  ober  anbermeitige 
33efchaffenheit  eigentpütntid;  ried;en,  tonnen  aud;  für  bie  übrigen  SCtfenfchen 
fd>etnbar  ittobore  ©ecretc  für  einzelne  3nbivtbuett  teitenb  tverben.  ©d 
giebt  3.  33.  fPerfotien,  bie  ed  fogtetd;  bitrd;  ben  Sludbünßungdgerud;  maßr* 
nehmen,  ob  fid;  eine  menftruirenbe  grau  tn  ihrer  9tähe  beftnbet  ober  nicht. 

Ser  ©erud;  ber  2ßöd;nertnnen  fällt  ben  5D?etften  auf. 

@0  befttmmt  aber  biefe  f(üd;tigen  ©ubjtaujen,  metd;e  ftep  aud  bent 
Törper  entfernen,  unmittelbar  tvahrgenommen  iverben,  fo  fehr  entgeht  und 
nod;  alle  Tenntniß  ber  d;emifd;en  33efd;affenhett  berfetben.  SÖurbe  ber 

3lrm  eined  SCtfantted,  ofmc  baß  er  bie  Sßänbe  beffetben  berührte,  in  ein 
©tad  etngefeptoffen,  fo  conbenfirte  ftp  ber  von  ber  £autoberfläd;e  abge* 
benbe  SBafferbunft  nach  einiger  3ctt  an  ben  Sfianbitngen.  Slußer  ber 
Toßtenfäure,  tvetd)e  ftd;  in  biefer  gtüfftgteit  erwarten  ließ,  fotten  aud; 
©almiat  unb  ein  effigfaured  ©atj  in  berfetben  vorhanben  getvefett  fein. 

(St  it  f e t m i n 0). 

Wit  ber  93eurtf)etlung  biefer  9lnöbünftungögcritd)e  itt  einzelnen  Tranfbeiten  ift  jtoar 
offenbar  itt  ber  gOtebiciu  fehr  oiel  Spiel,  rco  uid)t  jum  21)eil  @b<U'latanerie  getrieben 
worben.  3»  früheren  3eiten  fud)te  man  fogar  einer  großen  Otciße  oon  Seibett,  vorzüglich 
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contagiöfer  Statur,  eigcntf)üniltd>c  2(»«bnnftung$gevüd)e  jiijufd)reiDen  l) , opne  immer  teu 
@iiiroirfungcn  einer  ju  lebhaften  Ph<©tafie  ober  beu  9tebenumft«ntien  9ted)uung  tra-. 
acn  Pttcin  jebeufattö  mftffen  mir  in  biefev  SBejiepung  mit  fe()V  bet>ntfam  urteilen , weil 

©cntdjöorgan  einzelner  ©icnfdjen  eine  faft  ungläubige  ©d)ävfe  emüften  fann.  33c-. 
fanntfid)  berieten  ein^etne  «Silbe,  gleid)  ben  Junten,  ben  2Bcg,  welchen  Perfonen  oor 
0 tun ben  gegangen,  nm  fo  *u  ermitteln,  wohin  fid)  if)ve  fteinbe  begeben.  9lud)  unter 
rioiliftrten  Perfouen  ftnben  ftd>  einzelne  auffaUenbe  93eifpiele  ber  2trt. 

Stuf  äl)ntid)e  Seife,  wie  mand)c  tobte  ovganifdje  ©nbftan^en,  wie  j.  93  . 93aumwolte, 
Snd)  n.  bgl.  9lied)ftoffe  fei©  teid)t  anfnebmen  nnb  havtnäcfig  jnrücf bemalten,  fo  wäre  we-- 
nigftenö  baö  Analoge,  wenn  and)  in  geringerem  ©rabe,  bei  tebenben  97tcnfd)en  möglid). 
Üb  biefeä  wahrhaft  bei  s])erfonen,  weidie  eng  beifammen  ober  fcf)r  fepmupig  (eben,  bet 
galt  ifl,  ober  ob  bie  unangenehme  9luöbiinfrung,  wetdie  fte  oerbreiten,  nur  oon  ben  5v(eö 
bern  nnb  ben  ihrem  Jvörper  anhaftenben  ©ubflanjeu  pei-rühre,  ftel)t  Dabin. 

446  Stuwer  ben  eben  erörterten  gasförmigen  Stuöfcpeibungcn  iff  bie  £>aut 
hotp  tut  ©tanbe,  tropfbar  ftüfffge  fProbucte  unb  9)lif cp  ungen  oon  folgen  unb 
feften  ©ubftanjen  ju  tiefem.  £terpcr  gehören  ber  ©cpmeiff,  bie  fyauU 
fepmiere  unb  bte  Grptbermibatabfcpuppung.  23tcfe  SSerpättniffe  ©erben  in 
ben  über  bte  Slbfonberungeit  unb  bte  Grrnäprung  panbetnben  Stbfcpnittcn 
erläutert  ©erben.  23ortpin  gehören  au  cp  bie  folgen  ber  ptögtiepen  Stb= 
füptmtg  ber  Äörperoberftäcpe  ober  ber  ©rfättung. 

447  ©tetep  ben  inneren  Membranen  unfereS  Körpers  fann  enbttep  attep 

bie  äußere  £aut  ntept  btoff  ©ubjlanjen  abgeben,  fonbern  fetbft  fotepe  oon 
auffen  aufnepmen.  ©o  lange  bte  £)berpaut  ootlftänbtg  unb  troefen  ifl, 
fcpütjt  fte  atS  £orngebilbe  bte  unter  ipr  ttegenben  £pette  oor  altem  ©in* 
ftuffe  oon  Stoffen,  für  ©etepe  fte  ntept  permeabet  ift  b.  p.  atfo  oor  alten 
ntept  gasförmigen  ©uPffanjen,  bte  burep  ipre  fPoren  unb  ©patten  ptnburcp 
ju  bringen  auffer  ©tanbe  ftnb.  3ff  bagegen  bte  ©piberntiS  burcp©etd)t  - 
ober  mangelt  ffe  gänjticp,  fo  ©erben  tropfbare  Körper  naep  bett  ®e* 
feijen  ber  GmboSmofe  unb  ber  epemtfepen  33er©anbftpaft  ein©t’rfen.  2öäp* 
rettb  baper  $.  33.  £)ete  oon  bem  33tute  unb  ber  ©rnäprungSflüfffgfeit  ber 
barunter  ttegenben  £pette  ntept  angenommen  ©erben,  muff  ftep  in  betreff 
beS  SßafferS  etn  compttcirtereS  SSerpättntfj  geff alten.  23tefe  gtüfffgfctt 

©irb  j©ar  btefentgen  organtfepen  £peitc  beS  tebenben  Körpers,  mit 
©etepen  fte  tn  33erüprung  fommt,  fo  ©eit  cS  angept,  auSjtepen.  Stttein 
ber  pterburep  bebingte  SSertuff  ©irb  tnepr  atS  pittreiepenb  baburep  tompen* 
ffrt  ©erben,  bafj  ftep  bas  33tut  unb  bie  ©rnäprungSffüfffgf  eit  auf  Soften 
beS  SafferS  mögttepff  ju  oerbünnen  fuepen.  23 aper  ©tr  auep  immer  naep 
einem  SOSaff erbabe  an  ^örperge©tcpt  junepmen  nnb  auf  biefent  üßege  fetbff 
unferett  23urft  ju  ffilten  ober  ©entgffenS  ju  oertntubertt  tut  ©tanbe  fittb. 
©ntpätt  baS  SQSaffer  ©ubftanjen  aufgetöff,  fo  ©erben  biefe,  fofcrtt  ffe  bie 
£aut  burepbrtttgen  föntten,  ebcnfattS  aufgenommen.  23apcr  ©tr  in  Alraitf* 
petten  mit  SRui^ett  Sttfatien,  foptenfaure  Sttfalicnoerbinbungen,  ©ifenfatje 
tt.  bgt.  ben  33äbern  ptnjufügen. 

Ueber  bie  3tttta(^mc  bcö  Avörpergcwidjteö  burd)  eiufad'c  93äber  pat  23 er tpotb 2) 
eine  Stoipe  belcpveubet*  93cohad)tungeu  geliefert.  ^wei  23er|üd)eu,  bei  welchen  bie 


l)  lieber  biefe  ©evitepe  f.  «Start  attgemeine  Pathologie,  «cipjig.  1838.  8.  S.  368 

llll  0 11  wU, 

s)  Miiller’s  Archiv.  1838.  S.  177 81. 
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©abejeit  ‘/,  Stuiibc  bauerte,  gewann  biefet*  ftorfdjer,  beffen  Äörpergewidjf  jwifd)en  1 1 3 
uub  114  ©fttnb  fdjmaiiFte,  nadi  #iiijured)iuuig  ber  gefd)ätjten  ©erfpirationöwevtbe  4 3 
45  ©v.  iinb  4 3 36  ©v.  3n  eineu  bvitten  ©rfapritng,  in  weldjeu  baö  ©abeit  % @tuu= 
ben  roäfjrte,  ergaben  ftd)  1 3 4 3 35  0u.  unb  in  einem  vierten  ©rpcvimenfe  nad)  einem 
lftiinbigen  ©abe  1 § 7 3 30  ©v.  25g(.  and)  fpciter  ben  von  bev  ©rnäputng  panbetn« 
ben  'Mfd)tütt. 

9?iit  9ied)t  gebrauchen  mir  aW  Qfeu^te  bie  ©aber,  mit  vermöge  bev  SluffauguiigäFvaft 
bev  £>«ut  SOiebicamcnte  in  bau  3nnere  beß  Körpevö  eittjufüpven-  QtUein  bei  biefem  33er* 
fal)ven  biivfen  wiv  nie  »evgeffen , bafi  n nv  permeable  ©nbftanjen  anfgenommen  werben 
Fennen.  2Betin  baper  j.  ©.  mand)c  ©raFtifer  abjepvenbe  Jttnber  in  vedit  fetter  ft-leifd)* 
bviilje  haben  laffen , fo  beruht  eine  fold)c  23orfd>rift  auf  einem  ©äfivcrftcinbnifTe.  Saö 
Jett  i(t  pter  Feine  ©nbftanj,  weld)e  reforbirt  51t  werben  vermag.  Sur  bie  im  Sßaffer 
IÖ5[id)eit  «Stoffe  be»  3*fcifd>eö  fönneti  mögtidjer  SBeife  einen  ©teuft  leiften. 


21  b f 0 11  b e v 11  tt  <$♦ 

Slbfonberung  (Secretio)  im  eigentlichen  (Sinne  bed  SBorted  ifi  berfentge  448 
ff'roccp  unfexeö  ^örperd,  burd;  melden  tropfbar  ftüfftge  Subflattjen  and 
bem  Stute  naep  freien  Oberflächen  audtreten.  Ote  hierbei  31t  mattntg* 
faltigen  etgentpümttcpen  ©robucten  oerbunbenen  Ebnete  h eipen  Slbfon* 
berungen,  Stbfonberungd'  ober  Secrettondprobu cte,  Secrete 
(Secreta).  3u  btefen  gehören  3.  S.  bie  #autfcpmtere,  ber  Schleim,  bie 
©fn'änen,  ber  Speichet,  bie  ©alte,  ber  £arn,  ber  Saamett  u.  bgt.  Oie 
meiften  Secrete  ©erben  tn  befonbereu  Organen,  in  ben  abfonbernben 
Orüfen  erzeugt.  Oiefe  beftepeit  im  2ßefentltd;en  and  etnfad;eit  ober  oer* 
©idetten,  nad)  ber  einen  Seite  ptn  btinb  enbt'genben,  nad;  ber  anberett 
offenen,  oon  Stutgefäpen  umfponnenen  Sd;täud;en,  ©etd;e  in  ben  röprigen 
Orüfen  fepr  fang  unb  fd;tnat,  jebod;  ©ent'g  oerj©etgt  ftnb,  tn  ben  baunt* 
förmigen  ober  mafftgen  bagegen  3aptreid;e  Seräfietungen  bei  größerer 
Ä'ürje  iprer  ©injetpartpieen  barbteten.  Sitte  Secrete  aber  bteiben  nid;t  an 
benfettigen  Stetten,  an  ©etd;cn  fte  entftanben  ffnb,  rupig  liegen,  foitbertt 
©erben  in  centripetater  ^teptung,  b.  p.  bott  ben  bliuben  Slnfängeit  ber 
Orüfeufdffäitcpe  nad;  bem  £>auptauöfüprungögangc  ptn  ©etter  geförbert 
unb  treten  enbtiep  auf  btefe  SÖeife  and  bem  ©ebiete  ber  Orüfe  peraud, 
um  entmeber  in  ein  anbered  Organ  über^ugepeit  ober  an  bie  äufjere  Ober* 
ftäd;e  itnfered  Äörperd  31t  gelangen  ober  fetbft  bott  btefer  fortgeftopen  31t 
©erben.  Ot'cfe  Säuberung  bed  Slbfonbentngdprobucted  nad;  einem  tpm 
urfprüngttd;  fremben  Orte  petpt  Studfonberung  ober  ©rcretion 
(Excretio).  S?it  ber  Senennung  ber  Sludfd;etbttug  aber  be3cicp)net  man 
batb  ben  Studtritt  bon  Stoffen  attd  bem  Stute,  halb  bagegett  ci^clne 
Sludfonberungdproceffe.  Oie  Stbfonberung  bentpt  auf  einem  pppftfatifd;* 
d;cmifd;en  Hergänge.  Oer  Studfonberungdprocep  bagegen  bitbet  einen 
meepantfepen  Stet,  3U  beffen  Sottfüprung  fepr  oft  tebenbige  3ufammen* 
3tepungderfcpetnungen  contraetiter  gafern  in  Stnfprud;  genommen  ©erben. 

Oa  jur  Stbfonberuitg  eine  freie  Oberftäd;c,  ©etd;e  bad  Seeret  auf*  449 
nimmt,  gepört,  ba  fie  fogar  erff  bie  Siögtid;feit  bed  Secrctiondproccffed 
überhaupt  bebingt,  fo  fann  fein  Slbfouberungoorgan  beffepeti,  optte  bap  an 
tpm  ober  in  ipm  gemiffe  9täume  31©  Slufnapme  ber  Stbfonberungdftüfpg* 
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feit  ertfitvcn.  Unter  foitfl  gleichen  Verßältniffenber Stenge, ber  £)rucf  große  unb 
per  @efd;winbigfcit  bcd  S3f«tcö,  wcld;eö  burd;  einen  Apparat  ber  2lrt  ftrörnt, 
fo  jvt'e  unter  benfelbctt  Stcbenntontcnten  überhaupt  nn'rb  bie  SJZengc  beö  ßer* 
yortretenben  ©ccrcted  ber  ©rößc  ber  Slbfonberungöftäcl^e  proportional  (ein. 
450  Um  aber  größere  Dberfläd;ett  oßtte  31t  bebeutenbeStaumauöbeßnung  ßerju* 

ftetfen,  bebtent  ftd;  bte  Statur  bcö  einfaeßften 
$ig-  27.  pierbei  ntöglid;en  ^3rtncipeö.  ©ine  Stnie  a b wirb 

^ eine  fürjere  longttubtnale  SDSegftretfe  jurücf* 
legen,  wenn  fte  ntept  eben  ausgebreitet,  fon* 
e d bertt  freiöförmig  wie  ede  eingefegt  ifi.  33 \U 

bet  fte  nteßrere  Sluöbeutelungen  ber  2lrt,  wie 
3-  33.  fghik,  fo  wirb  btefeö  in  noeß  ßößc= 
rem  S)taaße  eintreten.  Sßas  aber  für  bte 
Sütte  gtft,  läßt  ftd;  itatürltd;er  Söetfe  aueß 
auf  bie  SIäd;e  übertragen,  ©ine  ©ecretiotts* 
fläepe  wirb  baßer  burd;  ©inbud;tung,  babureß, 
baß  fte  eine  bltnbe  ©rube,  eine  bitnb  enbi* 
genbe  etnfad;e  ober  yeqwet'gte,  glattwanbtge 
ober  an  tßren  SBänben  auögebeutelte  Siößre 
barfiellt,  weniger  Voluntenöraum  etmteßmen,  alö  wenn  fte  gerabjTäcßig 
auögebreitet  wäre  uttb  neben  ftd)  baö  für  bie  2lufnaßme  beö  ©ecreteö 
notßwenbige  ©patinm  befäße.  füerauö  erßellt  aber,  wesßalb  bte  ©femente 
lieber  abfoitbernbett  X)rüfe  meßr  ober  minber  eigentpümtiepe,  an  einer  ©eite 
bitnb  gefcßloffene,  an  ber  attberen  offene  ©cßläud;e  barftellen. 

©efeßt  aber,  1 Duabratlinie  £)urcßfcßnitt  ber  ©rüfettmaffe  ßabe  10 
folcßer  ©rüfetifcßläucße  yon  y10  Duabratltnie  Duerfcßnitt,  fo  wirb,  wie 
bon  felbft  erßellt,  bei  gletcßer  Sänge  bte  2lbfonberitngöfIäd;e  bon  biefer 
Sufantmen  genommen  Heiner  fein  alö  wenn  20  SZößreit,  bon  betten  febe 
V30  Sinte  SDurcpfcpnttt  ßätte,  erifitrten.  fuerattö  folgt,  baß  eine  £>rüfe, 
welcße  möglicßft  ytele  flettte  auf  einen  eitgett  Staunt  jufammengefeßde 
£>rüfenfcßläud;e  beftfct,  meßr  @ecretionöfIäd;e,  alö  wenn  fie  größere  SZößreit 
ßätte,  barbietet,  ©g  nimmt  baßer  bie  ©röße  biefer  §Iäcße  mit  ber  £ßei* 
lung  ber  SDrüfengänge  31t  uttb  erreicht  in  ben  baumförnttg  beräfteltcu 
Srüfenrößren  an  ben  blinben  ©ttben  ober  Slnfängen  tßr  relatiocd  SSZari* 
munt.  Sßettit  baßer  1 ©ubtf30Ü  fPattcreaö  meßr  ©nbföpfcßen  als  1 ©ubtf* 
30U  ^arotiö  entßält,  fo  läßt  fteß  ßterattö  fddteßetv  baß  bte  33aud;fpeicßcl* 
britfe  eine  relattb  größere  ©ecrettonöoberfläcße  alö  bie  £)ßrfpetd;elbrüfc 
ßabe.  33ei  ben  rößrtgen  Prüfen  wirb  ein  £ßeil,  beffett  2)rüfcufcßläud;e 
fcpntater  unb  bagegen  für  baö  gfetepe  Volumen  in  befto  3aßlreicßerer 
ikeitge  borßanben  ft'ttb,  meßr  Slbfonbcntttgßfläcßc  alö  int  umgefeßrten 
gatle  beft^ett.  Stuö  btefetn  ©rttttbe  muß  alfo  bie  Sttttbenfub|?an3  ber 
Stiere  oor  ber  S)Zarffubftan3  berfelbett,  ber  fwbctt  yor  beut  SZebettßoben 
im  Vortßeil  fein.  SDtefe  Vergrößerung  wirb  aber  um  fo  bebeittenber  auö* 
fallen,  je  ftärfer  ftd;  bie  feineren  2)rüfenfd;Iäucßc  itt  einattber  brättgeit  unb 
burd;  tßre  gegenfeitt'geit  Sßinbungctt  (eben  btspontbleit  Staunt  benutzen, 
oe  uteßr  bagegen  yon  beut  Volumen  einer  SDrüfe  bttreß  frentbartige  93t affen 
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93eved)nung  bet-  ©röfte  ber  2fbfonbernugbfläd)en. 

verjelmt  vr>tvt>r  um  fo  mcl)r  mögltd;er  ©ecrcttoudflädm  gel)t  aud)  jji'crbitvd; 
verloren.  £>te  teuere  tfi  datier  dertiäUntfmiäfjtg  geringer  tu  ber  ^voftata 
als?  tu  dein  gTetd;ett  Sßotumen  ber  ^arotid. 

©tne  genaue  33  e r c d)  n u tt  g ber  21  b f o n b e r tt  it  g d f i ä d;  e jeder  ein*  451 
getiten  ©rufe  mürbe  für  bte  33cfttmmuttg  beö  in  tim  vergebenden  ©ecrettond* 
proceffed  von  großem  SBertfte  fein,  meii  von  tjm  nid;t  bto^  bt'e  Wenge, 
foubertt  aud),  mtc  mir  in  ber  gotge  fepen  meiden,  jum  ST^ett  bte  33e* 
febaffenfmit  bed  ©ecrettoudprobucted  abtmngt.  2(üein  nad;  uitferen  btdf)ert* 
gen  Äemttniffen  tfi  eine  fotd;e  33ercd;uung  mit  genügender  ©enauigfett 
nt'd)t  anjuflctten.  51ur  bei  etnjetnen  Prüfen,  metd;e  in  biefer  ^)tnft d;t 
einfachere  23erl)ättntffe  getgett,  tä^t  ftd;  bad  Problem,  jebod;  immer  nur 
fmd)ftend  auf  eine  ungefähre  233etfe  töfen.  ©ntmeber  bered;net  man  bann 
jede  eingetne  £)rüfe  atd  einen  ©pltnber,  beffett  ©etten*  uttb  33afalfläc^e 
bie  2lbfonberungdfIäd)e,  beffett  2tudgangdftäd;e  bte  Wüubungdftäd;e  gt'ebt. 

Dber  man  beftitnmt  burcf)  mtfromctrtfd;e  Weffuttgett  bad  33erfwftntfj  ber 
Sumtna  ber  Drüfenrotmen  511  bett  SBanbungen  berfelben  unb  bett  $mtfd;en 
ifmen  ttegenben  anberett  ©emebtl;ä(en  unb  bebuct'rt  aud  bem  vorder  ge* 
funbenen  Volumen  durch  2)tvtfton  biefer  3d£d  bttveh  bett  Stauminfmlt  ber 
©d)läucf>e  bie  Sänge  ber  Summe  ber  letzteren.  Äennt  man  biefen  SBSerth 
und  bett  mittleren  £)urd;mef[er  ber  Röhren,  fo  läßt  ftch  bann  nad;  ber 
erfteren  Wetliobc  bie  ©röfje  ber  abfottbernben  £)berfläd;e  aufftnben. 


®ie  93ered)iutng  beb  auf  einett  mittleren  ©plinber  vebucivtett  ©rüfeiifd)(aud)eb  ergiebt 
ftd)  auf  folgende  9öcife.  ©efept,  er  habe  einen  Surd)tnefTer  ==  d,  fo  gteid)t  feine  93a* 

d 2 

Sig.  28.  falflädje  fde  = — . ©erfelbe  2Bertl)  gilt  für  bie  Qlubmünbuitgb* 


fläd)e  abc.  3ft  aber  feine  ipöb*  = h,  fo  baten  mir  für  feine  ©eiten* 
(Täd)e  agf  uttb  chd  bett  üßcrtf)  dh7r.  ®ie  abfonberttbe  $läd)e  = x 

ift  baber  = dhrc  4-  ~~  = (4h  -1-  d).  ©riftiren  tttttt  itt  ei* 

item  'Jbetie  n fotd)er  ®rüfeitfd}läud)e,  fo  erhalten  mir  für  bie  ©efaimnt* 

fttntme  ber  abfotibentbett  £)berftäd)eu  ==  y = dn  (4h-f-d).  Sie 

öberflädtettocrgröfterutig  eitted  einzelnen  Srüfetifd)laud)eb  wirb  aber  ge* 
fttnben,  meint  mir  bie  abfonberttbe  $läd)e  = x burd)  bett  8läd)eninbalt 

d *ti  . . 1 

ber  üluögangsmünbutig  = — j — bioibireti.  ©ie  g(eid)t  baber  z = 


4 x 
d 2 71 
= n 

= 0/ 


= d2^  (4 h — d)  = -j-  (d  — f-  4 h)  = 1 + ©inb  ttttit  eine  Steibe 

fold)er  Sriifett  itt  einer  @d)leinibaut  eingetagert  unb  ift  bie  Oberftäd)e  ber  tetjteven 
fo  b«ben  mir  für  bie  totale  Dberflädtenoergröfteruitg  (4  h d). 


Sie  einfad)fte  Slnroenbung  geftatteu  biefe  ©leidtitttgen  $.  93.  auf  bie  Wagenbriifen, 
meld)e  ftd)  itn  ©anjen  menig  peräfteln,  mehr  ober  ltiittber  pallifabenartig  neben  einatiber 
fteben  uttb  an  bett  ineiftett  ©teilen  giemlid)  gleidjförntig  oertbeilt  ftttb.  Watt  bereitet  ftd) 
mitteig  beb  Soppelmefferb  einen  feinen  fenfredjten  @d)uitt,  beftitnmt  mifrometrifd)  fo* 
roobl  bie  mittlere  Sänge  alb  bie  mittlere  93reite  ber  ©rüfen,  fo  mie  bie  Babl  berfelben, 
roe(d)e  auf  eine  ©inbeit,  j.  93.  einen  parifer  Cruabratjotl  @d)leitnbautoberfläd)e  fomnten. 
Äeunt  man  nun  bett  gläd)enittbalt  ber  letzteren  itn  ©attjett,  fo  ftttb  alle  für  bie  obigen 
Formeln  ju  titadfettben  ^orberuttgen  erfüllt-  9Sei  einem  ermad)fettett  mänttlid)ett  Kanin* 
d)en  S3.  fattb  ftd)  alb  bie  mittlere  Sänge  ber  Wagenbrübd)ett  = h = 0",0160  parifer 
Waaüeb  uttb  für  bereit  mittlere  93reite  = d = 0", 00085.  2luf  einen  Soll  Sänge  famett 
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©röße  bei1  Slbfonbetungöflädjen. 


ungefähr  714  5)?ageubtüöd)eiu  mithin  unter  ülnnaßme  einer  gleichmäßigen  föertßeilung 
auf  i Qmabratjotl  509796.  Sa  nun  bie  Öterfläd)e  beö  ganzen  Wagend  9— 10  Cuiabrat« 
joll,  alfo  im  Surd)fd)uitte  9,5  Dmabratzoll  betrug,  fo  eriftirten  in  ißm  ungefähr  4843062 
fOtagenbrüfen.  Stad)  ber  obigen  Formel  aber  betrug  bann  bie  abfonbernbe  öberftäd)e 

eiiteö  einzigen  €0?agcnbrüdd)enö  = x = 0,00085  x ~ (4  x 0,016  + 0,00085)  = 

0,00004329311  parifer  Clitabratzoll.  SJtitßin  gleid)t  bie  SotalobctjTäd)e  aller  SJtagenbriiö« 
dien  0,00004329311  x 4843062  = 209,6712  Q-itabratzoll.  3rüv  bie£)berfläd)etioergröße« 


ritng  eineö  einzelnen  Sttagettbrüödjettö  ßabett  mir  z = 1 -f- 


4 x 0,016 


= 76,2941 


«lg-  29. 


0,00085 

unb  für  bie  aller  SDriiödjen  in  23erßä(tuiß  jnr  5D?agenfd)(eimf>ant  im  (Sanken 
0,00085  ^430i,2  X 7T  (4  x 0^01ö0  + 0^0085)  = 2207l'  b k bie  ben  S)ia« 

genfaft  abfonbernbe  öberflädje  betrug  bei  bem  unterfud)ten  jvanindjen  22  97?al  fo  rief  alö 
ber  fflädieuiiißalt  ber  9)tagettfd)leiinßaitt  felbft- 

93ei  ber  zweiten  23eftimmungömetßobe  fud)t  man  junäd)ft  baö  Volumen  ber  Sriifc 
= v burd)  ©infenfett  in  SBaffet,  meld)eö  in  einer  grabuirten  Stößre  enthalten  ift.  Stun 
bered)  net  man  au»  einer  Steiße  non  mifrontetrifdjen  Sfleffuugcn 
fomoßt  ben  mittleren  Sitmenbttrdmteffer  ab  ber  Srüfenfd)läud)e  alö 
ben  Siameter  bet  Siete  ber  QBanbnngen  = d plus  beö  3mifd)ett« 
räumet  jmifdien  je  zmei  benachbarten  Srüfenfd)(äud)en  = e.  Sta« 
türlidjer  SBeife  Fommt  jeberfeitö  auf  jeben  Srüfenfd)laud)  bie  Hälfte, 
0 

alfo  ca  = bd  = — — . 2ßir  können  unö  baßer  ben  Stufen* 

fd)(aitd)  mit  feinem  Sttmett,  ber  Siete  feiner  SBanbttttg  unb  ben 
baju  geßörenben  fjnterftitientßeileu  alö  einen  (Jplinber,  beffen  Sia« 
meter  cd  = ab  -f-  2bd  = d — f-  e ift,  benfen.  Ser  £Xuerfd)nitt 

biefeö  (2'i>liuberö  = m gleidit  aber  m = - - ~ . Sa  nun  d + e eine  mittlere 

für  bie  ganze  Srfife  annaßmömeife  geltenbe  ©röße  ift,  fo  Fön  neu  mir  unö  alle  Sriifett« 
fd)läitd)e  jufammen  alö  ein  fortlanfenbeö  Stoßt  pon  bem  £luerfd)nitte  m unb  einer  ge« 
miffen  Säuge  = h benfen;  Ser  Stauminßalt  biefeö  Stoßreö  muß  aber  bem  fßolttmen 

ber  Sriife  gleidjeit.  3öir  ßaben  baßer  mh  = v unb  baßer  h = ober,  menn 


mir  für  m ben  gefunbenen  SBcrtß  fubftituiren , h = 


4 v 


3ft  nun  aber  d unb 


(d  e)  27i' 

h befannt,  fo  ergeben  ftd)  bie  SBertße  für  bie  ©röße  ber  abfonbernbeu  Überffädie  unb  ber 
0 b e r ß ä d) e n o er m e ß tun g nad)  ben  für  bie  erfte  25ercd)tutngömeife  aufgeftellten  ©leid)ungen 
pon  felbft. 

Äraufe,  meid) er  ftd)  biefer  93eftimmitugöart  juerft  bebiente  ‘) , fanb  in  7 Sßeobad)« 
tungen,  baß  baö  mittlere  Q3ofumcn  beö  meitfd)lid)en  ipoben , beffen  Stauminßatt  zmifchen 
0,721  unb  1,687  (Jub.  Soll  fd)manft,  1,0074  Sub.  Soll  beträgt.  Sie  mittlere  Sänge  ber 
©amenfanäld)eit  nimmt  biefer  $orfd)er  jlt  1015  $uß  3 ,3ol(  unb  bie  mittlere  abfonbernbe 
Öberßäd)e  beö  fpobenö  ju  1,77  Qatabratfuß  au.  Sie  ber  Stiere  fd)äßt  er  auf  62,5 
CUtabratfitß. 

SBeitiger  in  ber  Slbffdit,  beftimmte  beftnitine  SBertße  zu  erhalten,  alö  um  mid)  über« 
ßaupt  oon  bem  ©rabe  ber  Slpptorimation  biefer  Stedßnuugömeife  zu  überzeugen,  beftimmte 
td)  bie  zu  tßr  uotßmenbigen  ©rößett  an  bem  2eid)naßmc  eineö  au  einer  Suugenentzünbnug 
rafd)  oerftorbenen  58jäßrigen  feßr  Fräftigen  Statute».  G?ö  ergab  ftd)  hierbei: 

) '-utrer  ipoben  oßtte  Stebcnßobeu.  23olitmett  oßtte  ben  Stebenßoben  ==  v = 0,79 
frauz.  Sub ■ 3ol.  Mittlerer  Sttrd)tneffer  ber  <Sameiirößrd)en  = d = 0", 0062416. 
Wtttlcrer  ^rcßtnefTer  ber  3uterftitieu  = e = 0", 0019583.  2Bit  ßaben  baßer  h = 

(U,UU62416  + 0,0019583)  in  = 14959/6  franj-  Boll  = 1246,633  g-ttß.  fSieruad)  be« 


[)  Krause  in  Müller’s  Archiv.  1837.  S.  25. 
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© r ö ß c bei  21  b f o n b c v « n g ß f t ä d) ett. 


trägt  aber  uad)  ben  bei  bev  erflen  23ered)iiuttg  aufgeftelltcn  @(etd)imgcn  bie  abfonbernbe 
£>berftäd)e  bcö  ganzen  frobetiß  = x = 0,00G241G  x -y-  (4  ix  14959,6 -(-0,0062416) 


= 293,2612  Qttabr.  3ot(  = 2,036536  parifer  Cutabr.  $uß. 

2)  Stufe  €Rteve.  23o(itmen  bei  rein  präparirteit  2tiere  = v = 6,775  fraiijf.  @ttb. 
3 oll.  SJiittlerer  Surdjnieffer  aller  frarnfattäldjcit  (fowofl  ber  größeren  ber  9)farf * als? 
feineren  nnb  feinften  ber  9iittbcnfubftaiij)  = d = 0", 002200  nnb  mittlerer  Siameter  ber 

Snferftitieu  = e = 0", 0008833.  2Bir  ftnbeit  baßer  h = ^,0022  -f  0,0008833)  2ti 
= 907377,000  3ol(  = 6301,229  parifer  $uß.  Sic  abfonbernbe  öberflädje  ber  ganzen 


Stiere  = x ift  baf;ev  = 0,0022  x - (4  x 907377  + 0,0022)  = 6271,34  CUtabr. 
Soll  = 43,551  parifer  Cluabr.  $uß. 


@o  riditig  mm  and)  bie  biefen  IBeftimmnngen  junt  ©rnnbe  (iegenbe  23ered)iiung  ift, 
fo  entbehren  bod)  bie  auf  biefem  28 ege  jn  erl;altenben  3af)(cit  ber  uothmcitbigcn  ©arantie 
nnb  fönnen  im  befielt  ftalle  mir  alß  ungefähre  Eingaben  angefeheit  werben.  Sie  Urfad)e 
hieroon  liegt  barin,  bafi  man  felbft  bie  2)tittelmerthe  oou  d uitboott  e nid)t  mit  hiitrei* 
djenber  ©id)er()eit  beflintmen  Faun.  Senn  biefe  beiben  ©roßen  folleit  bie  SDtittelbnrd)* 
meffer  fefjr  oevfd)iebener  Srüfenfd)(äud)e  nnb  ber  Umgebungen  berfelbeit  aitfibrücfett. 
©d)on  biefeö  erfäjwert  bie  e.racte  23eftimmung.  Allein  23-  bei  ben. Stieren  tritt  nod) 
baß  nnnberminb(id)e  friubentiß  entgegen,  baß  bie  ©umme  ber  9)iarffanäld)en  ber  ©uiitnie 
ber  » erfd) i eb e u artig ett  9tiitbenfanäld)en  nid)t  gleid)t  nnb  baß  baßer  bie  3aßl  ber  einzelnen 
23ertl)e  von  beiben,  attß  meld)en  baß  ©efammtmittcl  betgeleitet  werben  foll,  ber  25ettr* 
tßeilung  bcß  23eobad)terß  iiberlaffen  bleibt.  2Bo  mir  aber  mir  nad)  fnbjectioen  ©rünbcn 
ctttfdteiben  fönnen,  bat  baß  beftimmte  2Biffett  aufgef)ört. 


Stod)  mehr  häufen  ftd)  bie  ©dtmierigfeiteu  bei  ben  baumförmig  oeräftelten , beit  fo* 
genannten  mafftgeit  Sriifen.  frier  ftnft  jebe  23eftimmuug  faßt  jit  einer  bloßen  fd)waufeti* 
beit  ©d'äfittng  herab.  Unt  weitigftenß  einige  ungefähre  28ettf)e  (ftt  erhalten,  bebieute  id) 
mid)  folgenbett  föerfahvenö.  3d)  beftimmte  baß  fßolumen  ber  ntöglid)fl  oollflänbig  ge* 
reinigten  Sriife  = v,  beit  mittleren  SurdjmefTer  ber  @itbföpfd)ett  — d nnb  bie  uiittle* 
reit  3'iterftitien  jmifd)eit  biefen  = e.  28ollte  mau  attß  biefen  brei  2Bertl>en  bie  ©röße 
ber  abfünberiibeit  £?berffäd)e  mie  bei  ben  rührigen  Sriifen  berechnen , fo  hieße  biefeß  oot* 
außfeßen,  baß  bie  gefammte  Sriife  auß  bloßen  ©itbföpfd)en  bcftcfe,  b.  h-  alfo  eine  grö* 
ßere  abfonbernbe  frbevßädie  alß  wahrhaft  eriftirt,  aitnehmeit.  Unt  nun  hier  eilte,  wenn 
and)  nur  höd)ft  ungefähre  23aftß  für  bie  itothwenbige  Sorrection  jfu  erhalten,  beftimmte 
id)  baß  23o[untett  eiiteß  Sbeileö  ber  Sriife  w,  trennte  biefe  bann  9äppd)eit  für  2äppd>ett 
außeinaitber  nnb  fdtuitt  hierbei  jebeß  mir  juitt  23orfd)ein  fommeuöc  ©efäß  hinweg, 
frierattf  fud)te  id)  ooit  Steuern  baß  23olunteit  ber  Summe  ber  einzelnen  Sriifenläppdieit 

1 

= w — a ttitb  beftimmte  ben  ©oeffteienten  — , um  weld)eit  ber  Umfang  ber  Sriifen* 

portioit  abgenommeit  halte*  3d)  hatte  fo  bie  Solitmenntenge,  weldje  bitrd)  bie  größeren 
©efäße  beftimmt  wirb.  ftitr  bie  größeren  nnb  mittleren  Stüfenfd)fäud)e , b.  h*  für  baß* 
jenige,  um  maß  ihre  abfonbernbe  frberffädie  geringer  ift,  alß  wenn  ißr  Staunt  mit  ©nb* 

bläßdjen  angefüllt  wäre,  nahm  id)  ebenfaltß  -y-  an,  fo  baß  ich  ftatt  beß  gefitnbenen 


23 o (um eit  = v nur  v — in  Stellung  brad)te.  3d)  gebe  fel)t  gern  jit,  baß  biefe 

n 

2)tethobe  höd)ft  mitlfürlid)  ift  uub  matbematbifdten  ftorberutigett  burdjaiiß  nid)t  genügt. 
2lllein  außer  ihr  wüßte  id)  fein  aubereß  Mittel  alß  eben  baß  leid)(efte,  b.ß*  baß  Problem 
für  gänjlid)  uuaußößlid)  ju  crfläreit.  Stad)  biefem  23erfaf;rett  erhielt  id)  an  ber  oben 
genannten  2eid)e  folgenbe  2Bertf;e : 


3)  £>hrfpeid)elbriife  ber  linfen  ©eite,  ©efunbeiteß  23olumen  = v = 0,985  franj. 
©itb.  Soll.  Slbjitgßcoeffkient  = %.  2l(fo  angenommeueß  23otumen  0,985  — 0,2814 

= 0,7036  ©ub.3ol(.  d = 0", 001408.  e = 0", 000383.  Safer  h =(0>00l4408^ff 

= 279283,2  parifer  Soll  = 1939,466  frattj.  ®uß.  2Bir  ftuben  fiernad)  bie  abfonbernbe 
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©röfte  ber  Abfonbevung$f(äcf)eu. 

£5(,erfUid)c  = X = 0,001408  x -J-  (4  x 279283,2  + 0,001408)  = 1235,708 

Ciuabv.  Soll  = 8,581250  pavifer  0.uabr.  Sufi. 

4)  SinFe  Unterfieferbriife.  (ücfuubeueß  23o(unien  = 0,44  @ub.  Soll.  ©efunbener 
Abutgäcoefftcient  y4.  Alfo  angenommene^  Sßolumen  0,33  @ub.  3ol(.  d = 0“, 001375. 

4-  x 

e = 0", 000275.  2Btr  Gaben  bal)er  h = (0/00L375  + 0,000275)  *n  = 154332,07  3oü 

= 1071,50  pavifer  Sufi  ergiebt  ftd>  mitbin  x = 0,001375  x ~ (4x154332,07 

-f-  0,001375)  = 666,6668  Cluabr.  Soll  = 4,62963  pavifer  £Xuabr.  Sufi- 

5)  2infe  Unterjungenbrüfe.  ©efitubeneg  23olunten  0,115  @nb.  Soll.  Abjngäcoefncient 
y4.  Alfo  angenommene«)  23olumen  0,08625  @ub.  Boll.  d = 0", 0015416.  e = 0“, 0003125. 

Sal;ev  h = ^,0015416  + 0,0003125)  2n  = 3194o,°  3olt  = 221,8402  parifev  Sufi. 

9)iitl)in  erhalten  iuiv  bann  fiiv  x = 0,0015416  x —2—  (4  x 31945  +0,0015416)  = 

154,7122  Cuiabr.  3oll  = 1,07439  parifev  £utabr.  Suß. 

QiuffaUenb  mar  mir,  baf;  ft d)  ba»  Söotumen  bev  Untevjnngenbrüfe  jit  betn  ber Unter* 
fieferbrüfe  beinahe  gant,  = 1:4  nnb  baö  ber  (enteren  311  bem  ber  £>brfpeid)e(brüfe  an* 
näi)ernb  = 1:2  üerbtelt,  alö  wenn  eine  regulave  ffkogreffton  ben  ©rößenoerbältniffen 
biefer  brei  jufammengebörenben  Sviifen  pnt  ©runbe  läge.  3d)  befttmmte  baf>er  fogleid) 
ba$  23olumen  berfelben  brei  Prüfen  ber  (inten  Seite  eines  53jäbrigen  SDfauneö.  3d) 
erhielt  für  bie  fParotiö  1,10  @ub.  3ot(,  für  bie  Unterfieferbriife  0,505  @ub.  3oll  nnb  für 
bie  Unterjnngenbrüfe  0,075  @ub-  3ol(.  Auf  ber  red)ten  Seite  ergab  fid)  für  bie  öbt* 
(peid)elbrüfe  1,01  @ub.  3olt , für  bie  Unterfieferbvüfe  0,50  €ub.  3oll  nnb  für  bie  Unter* 
jungenbrüfe  0,080  @ub.  3ol(.  So  fef>r  alfo  jwav  wieber  baä  23olümen  ber  Unterliefet* 
brüfe  bie  ipeilfte  be6  23o(umenö  ber  Of)rfpeid)e(bvüfe  l;atte , fo  fel)r  mid)  f)iev  baö  23er* 
bältnif;  ber  Untevflungenbrüfe  jur  Unterfieferbvüfe  ab,  ba  für  bie  linfe  Seite  ein  23er* 
bältnifi  = 1 : 6,7,  für  bie  rechte  ein  fo(d>eö  = 1 : 6,25  bevauäfant. 

6)  ^b^nenbrüfe  ber  vedjten  Seite,  ©efuttbeneä  23o(unten  = 0,045  @ub.  3olI.  An* 
genommener  Abjugäcoefftcient  = y4.  Angenommene«)  23o(timen  = 0,03375.  d = 

0-, 001566.  e = 0,000333.  6.6«  bann  h = = 

11916,09  3ot(  = 82,75000  parifer  Suß-  ergiebt  ftd)  ba()er  bie  abfonbernbe  Släcbe 

= x = 0,001566  x JL.  (4  x H916,09  + 0,001566)  = 58,62403  parifer  Q.nabr. 

Soll  = 0,407111  parifer  £utabr.  Suß.  ©itblid)  beftimme  id)  itod): 

7)  ba  mir  bie  23aitd)fpeid)e(brüfe  berfelben  2eid)e  nid)t  jtt  ©ebote  ftanb,  ber  23oll* 
fteinbigfeit  wegen  baö  23o(nmeit  be6  2)aucreaö  bes)  juleßt  genannten  53jcibrigen  9)fanne3. 
©ö  ergab  3,16  parifer  @ub.  Soll.  A(3  Abpgöcoefftcient  jeigte  fid>  bei  bem  23erfud)e  %. 
2öiv  haben  baf;er  afö  angenommene«)  23olnmen  2,634  @ub.  Bott,  d = 0", 00144.  e = 

0", 000185.  SOTitbtn  h = 4 x 2,634 1270045  Bell  = 8819  756 

' (0,00144  + 0,000185)  3 - 031 V™ 

parifer  Suß.  £ietau$  ergiebt  ftd)  bann  für  bie  abfonbernbe  £>berf(äd)e  = x = 0,00144 
x -J-  (4  x i270045  + 0,00144)  = 5745,55  Q.uabr.  Bott  = 39,89965  j0.uabr. 
Suß.^ 

3*»®ß  jebod)  ttodtmalä  wieberbolen,  baf)  bie  für  ben  £oben  nnb  bie  Stiere  gefun* 
benen  dsertbe  nur  annäbernbe,  bie  für  bie  banmförtnigen  ®rüfett  beftimmten  bloße  ent* 
fernte  Sd)abungöiablen  ffttb,  we(d)e  anf  feine  ^Pväcifton  irgenb  einer  Art  Anfprnd)  rna* 
d)en  tonnen.  a 

ergieß  aftd)^a  Ö^C  0e)5l‘^ftcn  ^Mfen  mit  Slnönabme  beö  ^aneveas  paarig  finb , fo 

5-itr  bie  Abfonberungöfladje  beiber  Roheit  . . 4,073072  parif.  Q.nabr.  ^nf. 

Sur  bie  beiber  Stieren  87,102 

Sür  bie  beiber  tyarotiben 17,162500  » 

Sur  bie  beiber  Uuterfiefcrbrüfen 9,25926 


® v o § c bcv  9(bfonbetungöf(äd)cu. 


Für  bic  beiher  Unterjuugenbrüfeit  .... 
Für  bic  aller  93fuubfpeid)clbrüfen  überhaupt 


2,14878 

28,57054 

0,814222 

39,89005 
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parif.  Cütabr.  Fufi- 


Für  bic  beiber  Shrauenbrüfeu 
5 in  bic  bed  ^mioread 
9tebuciren  wir  aber  alle  biefe  2lbfonberuugöfläd)en  auf  I @ub.  3ott  93olumen,  fo  f>at: 

1 ß'tib.  Bott  ipobe • • 2,577894  Ciuabr.  Fuß  2lbfoitberuugöfläd)e. 

1 @nb.  Bott  plicrc  0,428191  » 

1 @ub.  3ott  Ohrfpekhelbrüfe 8,71193  >»  .. 

1 @ub.  3oll  UnterFieferbi'iffe 10,521887  » ■>  » 

1 @üb.  3ott  Untcr^inigcnbrüfe 9,342524 

l (äub.Bott  atter93ütnbfpeid)clbrüfen  imSDfittel  9,270150  ..  » » 

1 @ub.. Sott  Sbräueubrüfe 9,04091  » u » 

1 @nb.  3ott  9)ancreaö  ........  12,02647  » *>  » 

0cccn  wir  nun  beit  niebrigften  SBertl),  nfimlid)  beu  bedipobend  =1,  fo  ergiebt  ftd> 
für  bic  Otieren  2,493583,  für  bie  Ohrfpeid)e(brüfe  3,379478,  für  bic  Unterfieferbrüfe  4,081583, 
für  bic  Untei’iungcubmfe  3,624092,  für  alle  9)funbfpeid)elbrüfen  jufammeu  iiu  Surd)fd)uitt 
3,598346,  für  bic  $bränenbrüfe  3,509422  unb  für  bad  9>aturead  4,897982.  3)aß  bic 
SRiereu  für  bad  gtcidje  Polinnen  eine  etmad  Heinere  2lbfouberungdfläd)e  liefern,  hat  barin 
feinen  ©rttnb,  baß  bad  and  bcu  oerfdjiebcnartigcn  .fparufanaldjcu  gezogene  Mittel  ber 
©urd)meffcr  etmad  größer  ald  bas  ber  @nbföpfd)cn  ber  bäum  förmig  oerjmeigten  ®rüfcn 
audfäUt.  stimmt  man  uad)  jvraufe  für  bic  abfonbernbe  OberfIäd)c  einer  fRicrc  62,5 
parifer  £iuabr.  Fuß  nnb.  für  bad  mittlere  S3o(umcu  berfclben  7,58  fraitj.  @ub.  Soll  au, 
fo  Fommen  auf  1 @ub.  3oll  BRierc  8,24538  Cluabr.  Fuß  2lbfouberuugdfläd)e,  b.  1).  immer 
uod)  meniger  ald  auf  bad  gleid)e  Polinnen  ber  geprüften  baumförmig  oerjroeigteu  Sritfen. 

Gniblid)  fanit  man  bic  für  bic  letzteren  angemanbte  9f)ict()obc  and)  für  bic  ©djälmng 
ber  abfonbernben  unb  audbünftenben  öberfläd)c  ber  Sungen  gebrauten.  2Bir  luollen  und 
in  biefer  ffie^id; ung  an  bic  oou  jvraufc  gefunbeueu  3a()(en  ballen.  9?ad)  ihm  g(cid)t 
bei  @rmad)feneu  bad  93olumett  ber  rcd)tcn  Suugc  26  bid  31,5,  bad  ber  linFett  23  biö  29,5 
<2ub-  Bott,  ©iefcd  giebt  ein  mittlere^  23olumeu  oou  27,5  Gub.  Bott.  ©ie  2ungenblädd)en 
haben  einen  ©urdnnefler  oou  */18  bis  Vs'“.  ©icfed  liefert  einen  ©urd)fd)nittdmertb  = 
d = 0", 00925925.  Für  e fanb  idi  0", 000333.  SRefjmen  mir  alö  SU'iugöcoefftcientcu  % 

an,  |o  haben  mir  v = 20,62o  Gub.  Bott.  9)iit()in  l\  = (0/00925925  + 0,000333)  2 71 


= 285406,0  Bott  = 1981,986  Fuß-  @d  ergiebt  fid)  bieruad)  x = 0,00925925  x -J- 

(4  x 285406,0  + 0,00925925)  = 8302,114  CUtabr.  3oll  = 57,65356  &uabr.  Fuß- 
9Bir  fönneu  baher  nad)  einer  freiltd)  nur  l)öd)ft  ungefähren  @d)äl)itng  für  ben  mittleren  SBertl) 
ber2fbbuuftuugbßäd)e  beiber  Sungen  im  Gfrmacbfeuen  115,30712  ober  in  runber  Bafjl  115iD..F. 
annehmen.  G»  oerfjielte  fid)  bann  biefe  Fläd)e  pr  9lbfoubcrungdfläd)e  ber  beibeit  DRieren  = 
1 15,307 12 :87, 102=1 : 0,7553917.  Ober  bie  2(bbuuftungsfläd)e  ber  Sungen  betrüge  % mehr  ald 
bteSlbfonberungepdte  ber  Vieren,  ©icfed  für  bas  23olumen  ber  Sungen  fo  ungünftige  93er* 
bältuif?  rührt  baooit  f>er,  baß  bie  Gnbföpfdjen  ber  ©rüfengäitge  berielben  = Ö", 00925925, 
bie  iparnFäuäld)cn  bagegeu  = 0,002200,  alfo  4 — 5 9)fal  fo  Flein  angenommen  mürben, 
©ad  SDiittel  ber  äußeren  5vörperoberfläd)e  beb  @rmad)fenen  mirb  p 14  bis  15,  alfo 
im  ©urdjfdmitt  p 14,5  CXuabr.  Fuß  gefd>ät>t-  oer()ie(te  fid)  bann  bie  OberfFad)e 
beb  anderen  Körperb  jit  ter  ber  3)rüfeugänge  ber  Sungen  = 14,5  : 115,30712  = 1 : 
7,95221.  Ober  mir  hätten  in  ben  Sungen  beb  mittleren  SOTenfdten  ungefähr  eine  8 9)fa( 
fo  große  2lbbuufFuugbfläd)e  alb  an  ber  äußeren  £>ant.  Die  ber  gieren  bagegeu  märe  bann 
mir  6,007034  fo  ftarF  alb  bie  äußere  5?autobcrfFäd)c.  5)od)  ftnb  biefeb  21  lieb  nur  ()ppot()e* 
tifd)e  giedmungeu , meld)e  Feine  craeten  unb  genügeub  bemcifenbeu  Folgerungen  erlauben. 


2lu§ev  ber  ©rö§e  unb  ber  Form  ber  2U>fonbcrung6fIäd)e  inufj  bte  452 
93? enge,  ber  £>rucf  unb  bte  ©efd;tu tnbtgfctt  bed  33 tuteö  einen 
tt)cfentltd;en  ßtnfluß  auf  bte  ©ecrelton  I;aben.  23te  9?tere  5Ö.,  ivctd;e 
etn  33olumen  »on  6,775  2ub.  3od  beftl^t,  entfmft  eine  Slrlertc,  bereit  Dtter*= 
fcf)tutt  0,229979  Duabrat.  ß'eut.  beträgt,  tnäfirenb  baö  Botinnen  bed  Spo* 
bend  0,79  franj.  dub.  ber  Duerfdmttt  ber  Arteria  spermatica 

® i)  1 1 n [ i n 'PI)l;fioI.  b.  OJIenfrf)»n.  I.  38 
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dagegen  0,009199  audmaeßt.  3«  ber  ©tere  fornmen  mitßin  auf  1 Zub. 
3o"((  ©oluntctt  0,03394524  £tuabr.  Zentimeter  Ducrfcßnttt  bet  etnßrömen? 
ben  SÖIutfäutc,  tut  fioben  auf  1 Zub.  3»(1  ©olumett  0,0116430  Duabr.  Zent. 
Duerfdjnttt  bei-  eintretenben  ©lutmaffe.  glöffe  baßer  and)  baß  ©tut  in  ber 
©ierettarterie  mit  berfelbcit  ©efd;ttnnbtgfett  mic  tu  ber  ©antenfcßlagaber,  fo 
mürbe  fd;ott  tu  berfelbcit  3ctt  ttt  bte  stiere  2,91518  ©tat  ober  ungefähr  3©?al 
fo  mel©lut  ald  tu  beit  fmbett  cinfirömen.  -ftun  ßabett  mir  aber  bet  betnftretö? 
laufe  gefeßett,  baß  bad  ©lut  in  ber  langen  unb  bünnen  ©amenarterte  lang? 
fantcr  ßteßt  ald  ttt  ber  fttrjctt  unb  weiten  ©ierenfd;lagaber.  Zd  muß  alfo  auf 
btefe  SQSctfe  bad  ttitgünßtge  ©erßältntß  für  beit  f)obett  nod;  großer  audfallenj 
©ott  nod;  bebeutenberem  Ztnßuffe  ald  bte  »ott  ben  fiauptftämmcn 
abßängenben  Momente  merben  bte  ©erßältniffe  ber  Zaptllaren  fein.  Zttt 
©rüfenfeßlatteß,  meld;er  t'tt  feinett  ©Satibitngcit  entwerft  bid;te  fetnfte  ©lut? 
gefäßttclje  enthält,  beftnbet  fid;  natürlicher  ©>eifc  itt  oortßetlßafteren  ©er? 
ßältntffcn  ald  ein  fold;er,  meld;er  nur  loderet’  oott  i^nen  tnnfponneit  mirb. 
©ad  Se^tere  j.  ©.  ßabett  wir  Wieberum  in  betn  f)obett,  beffen  Slbfonbe? 
ruttg  nur  feßr  langfant  unb  fßarfant  oor  ftd;  gel;en  foll.  ©ie  Sttngcit 
bagegen,  meld;e  möglich  ft  otel  ©lut  in  bt'e  ©äße  ber’  ©bcrßäcße  ber  Znb? 
blädd;en  ihrer  ©rüfettgänge,  b.  ß.  ber  Sungenblädd;en  $u  bringen  ßabett, 
befreit  fo  bießte  Zapillarnette,  bah  bte  jwifeßen  ihnen  beßttbltcßett  ©fafcßett* 
raume  oft  Heiner  ald  bte  ©urd;tneffer  ber  fetttßen  ©efäßd;en  erfchcittcit. 

©ie  ©cfd;minbigfett  aber,  mit  meld;er  bad  ©lut  bet  bett  ©rüfett? 
fchläud;ctt,  »orjügltcß  bett  feineren  Znbtheilett  berfelben,  oorbeigefüßrt  mirb, 
mirb  ßcß  nicht  bloß  nad;  betn  ©ureßmeffer  ber  ©axillaren,  fottbertt  attd;, 
mad  fchott  bei  betn  ©lutfretdlaufe  erörtert  mürbe,  battach  rt'd;tett,  ob  bad 
©lut  nur  burd;  wenige  Zapt'llaräßcßen  ßtnbitrd;geßt  unb  bann  itt  fd;on 
größere  ©cnenßätttntcßen  cinßießt  ober  ob  ed  einen  längeren  ©>cg  bttreh 
bloße  Zapillarjmetge  burd;$itmaißett  ßat.  bettt  elfteren  gälte  mirb  ftd; 
bie  Slbfonberttng  oernteßrett,  itt  betn  letzteren  oermtnbent.  ©cbcitfett  mir 
nun  aber,  me(d;e  ttnenblid;ett  SD?  o 8t  ft  ca  t i o nett  ber  i>  ß t;  ft  1 a 1 i f d;  ? ttt  e d;  a 1 1 i f d;  e 1 1 
©erhältnt'ffe  ber  Dberßäcße  unb  bed  bitrd;ftrömcnbcn  ©luted  ber  ©atur 
ju  ©ebote  fteßen,  fo  giebt  biefed  allein  feßon  einen  gittgerjeig  für  bie  Zr? 
flärung  ber  fo  bcbeutetiben  ©erfc^iebenpettett  ber  ©ecrcte,  oorsügltcß  bed 
©Saffergeßalted  berfelben. 

453  ©a  feber  abfonbernbe  Slpßarat  oßnc  Unterfcßieb  einerfeitd  ettt  freie 
Dberßäd;e  barbtetet,  mäßrenb  anberfeitd  bad  burd;  ißtt  freifenbe  ©litt  nur 
burd;  tßiertfeße  f)äutc  von  fetter  gefeßteben  mirb,  fo  tnüffett  immer  ßüfftge 
©toffe  attd  biefettt  nad;  ber  elfteren  ßitt  aue treten,  ©er  f'roceß  ber  5lb* 
fonberutig  mirb  fo  gut*  pß^ßfaltfcßen  Dtotßmcnbigfeit,  weil  ber  ©Stberßattb 
nad;  ber  freien  ©ecrctiondfläd;e  ßitt  geringer  iß.  ©teilt  biefe  mit  ber 
Sltntofpßäre  itt  ©erüßritttg,  fo  mirb  bad  fo  audtreteitbe  ©Saffcr  bte  gorm 
bed  ©Saffcrbunßcd  anneßmett.  Zd  mt'rb  jttglcid;  eine  cntfyrecßenbe  ©iffit? 
ftott  jmifd;en  ben  attd  beut  ©lute  entfernbaren  ©afett  unb  betten  ber  ?uft 
eintreten.  Zd  muß  ftd;  mit  einem  ©Sorte  ein  Sludbüitßuitgöproceß  ber? 
ßellett.  ©>tr  ftttbett  baßer  biefett  an  ber  äußeren  flaut  unb  in  bett  2ltß* 
ntuttgdmegen.  ©>o  aber  bann  bte  Stift  mit  bett  tßierifdjett  ©ß  eilen  ttt  intii? 
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gcre  mtb  anpaltcnbere  23erüprung  fomntt,  wirb  ffc  mit  2ßaffcrbatnpf  ge* 
(attigt  erfd)ctitcn.  2(tt  benjenigen  SlbfonbexuntgöfTäd^ett  bagegen,  weld;c 
ben  bev  Eommuiitcatton  mit  ber  Sltmofppäre  abgefd;Ioffeit  ftnb  ttnb  bte 
imtcv  bem  Drude  bev  übrigen  inneren  Äörpertpeile  fiepen,  mup  baS  Sßaffer 
tu  tropfbar  ftüfftger  ©cftalt  auftreten.  Sltö  folcpeS  ffnben  wir  cS  baper 
and)  in  alten  ferb | cn  Noblen,  welche  int  ^iorutaljuffanbe  int  Scbcu  nie 
einen  blopett  fogenannteh  feröfen  ©unff  b.  p.  blopett  SBaffcrbampf  führen 
(§.  G3).  SluS  biefetn  ©rttttbe  ffttb  and;  alle  SlbfouberungSprobitcte  ber 
®ntfett  urfprüttglicp  tropfbar  flüfftg  ober  bilben  ntepr  ober  ntinber  weif* 
ferige  Sbfungen  verfepiebener  Stoffe,  tveld;e  in  ben  mannigfaltigen  ©rufen 
fepr  »arttten,  für  jt'ebe  bevfclbcit  aber  innerhalb  eines  gewiffen  23eretcpeS 
conftant  bleiben. 

So  flar  and;  biefe  SBcrpältitiffe  ffnb,  fo  fepr  »erborgen  ift  cs  uns,  454 
wcSpalb  in  feber  einzelnen  ©rufe  fo  verfeptebene  ©ecrete  auftreten.  9?ut 
int  Sillgemeinen  läpt  fid;  behaupten,  bap  bte  Etgentpümlicpfett  febeS  befon* 
bereit  ©ecreteö  baS  SHefultat  ber  ©efonberpeit  ber  2lbfonberungSfläd;en 
unb  ber  SBerpältnijfe,  unter  weld;en  baS  231ut  an  iptten  vorbetffrömt,  fei. 

3ebe  anbere  nähere  Erläuterung  überfepritte  bte  ©rengett  unfereS  btS  fe$t 
möglidj  geworbenen  SßiffeitS. 

1)  galten  wir  uns  nur  an  ben  menfcpltcpen  Körper,  fo  werben  aller* 
bingS  beffimmte  SlbfouberungSprobucte  blop  »ott  beftimmt  gebauten  ©rüfett 
geliefert,  ©te  bret  paarigen  90?unbfpetcpelbrüfen  fo  wie  baS  fffattereaS 
gehören  in  bic  gleiche  klaffe  ber  baumförmig  verzweigten  ©rufen,  ©t'e 
©pränett,  als  eine  t'tt  vielen  ©ejfepungen  bem  ©peid;el  ttod;  »erwanbte 
glüffigfeit,  werben  von  einem  äpttlicp  conffruirten  brüffgten  Slpparate 
erzeugt.  ©ic  Seber  bagegen,  als  bcr'©eerb  ber  ©allenberettung,  weid;t 
fd;ott  iprer  ©tructur  nad;  von  beit  genannten  ©rüfenorgaiten  fepr  wefettt* 
lid;  ab.  ©ie  fiteren  eitblid;  gepörett  ju  beit  röprtgett  ©rüfett.  gaffen 
wir  aber  bte  SBerpältniffe  ttäper  in  baS  Sluge,  fo  ergtebt  fid),  bap  fdwtt 
in  ttnferem  eigenen  Äörper  fepr  »erfepiebenarttge  ©ecrete  in  analog  ge* 
bauten  ©rüfenfdffäucpeit  auftreten.  ©er  größere  Eiweißgepalt  beS  23aud;* 
fpeicpelS  It'cpe  fid;  uod;  baraitS  erllären,  bap  pter  bte  3apl  ber  Enbföpf* 
d;ett  »orperrfepe.  Sllletu  bte  wetbltcpen  Prüfte,  weld;e  in  tprer  ©tructur 
in  vieler  ^)infid;t  an  bte  ber  ©peicpelbrüfett  erinnern,  fonbern  bte  bcni 
©peid;el  fo  peterogene  2)ftld;  ab.  S3ie(e  ©algbrüfen  bev  ©aut,  bte  Dprett* 
ftpntaljbrüfen,  welcpe  fämmtltip  nur  fettige  ©ecrete  liefern,  gfetcpeit  iprer 
©eftalt  nad;  einzelnen  ©cpletmbvüfett  ober  muffen  wenigffenS  mit  t'ptten  t'tt 
eine  attatomifepe  ©ruppe  gepeilt  werben,  ©te  ©oben,  weld;c  ben  ©amen 
bereiten,  ftepen  t'tt  bem  morppologtfcpen  ©pfteme  ber  ©rüfengebtlbe  ben 
Vieren  am  9Mcpffett  u.  bgl.  mepr.  ©ie  vergleicpenbe  Slnatontie  bietet  in 
biefer  Segiepung  nod;  viele,  gutn  ©peil  attffallenbere  23eifptele  bar  unb 
geigt  befiuitio,  bap  ein  unb  baffelbe  ©ccret,  g.  23.  bet  ©pet’d;el,  bie  ©alle, 
fowopl  von  baumförnttg  verzweigten,  als  von  röprtgen  ©rüfett  gelte* 
fert  werben,  ©ic  blope  gönn  unb  Eombtnatioit  ber  ©rüfeufd;lättd;e 
lattn  baper  nt  d;t  bte  Urfad;e  ber  Eigentpütnlicßfcit  ber  SlbfottbcrungSpro* 

38* 
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t>n ctc  fein.  Sie  vermag  fwdjftcitd  ald  etn  wcfcntlirijcd  9?cbcumement  mite 

jumtrfeit. 

2)  Die  33cfä>affcn(;eit  ber  Xjnttttgcn  £lwtle,  wcldtc  bie  331utgefäfie  r>cn 
bev  2lbfonbcvuitgöfTäd;c  trennen  unb  bte  ledere  t^cvftetCen,  vermag  eben  fo 
wenig  bad  adetntge  33cbtngungdmittel  ber  9iatur  beb  ©ecreted  audjtt* 
machen,  ©te  beftcbeit  vorjitgltd)  and  betn  ©pitl;eltum  unb  ber  sDtittc!paut 
ber  £)ritfeitfd)läud;e.  33ctbcrlet  ©ebilbe  ftnb  päuftg  in  ben  t>erfd;tebenftcn 
Prüfen  bte  gletdtett,  unb  utngefefwt  paben  wir  j.  33.  tu  ber  lieber  bei 
bent  2)?en[d;en  unb  ben  weiften  Söirbcltlncrcn  bte  ctgent(nunltd;eu  Heben 
jeden,  bet  ben  ft'rcbfeit  etn  fPflafter,  bet  ben  ©dmccfctt  ein  gltmmerepttfte* 
liutn,  wäftrenb  bet  alten  ©efdwpfctt  opne  Uiitcrfd>ieb  ©ade  abgefonbert 
wirb.  ©ttblid; 

3)  fonnett  felbft  bte  SBerljältniffe  bed  331utcd  titd;t  etttjtg  unb  allein 

bad  33eftimmungdglieb  barjtedett.  gebe  £)rüfe  l;at  jwar  it;re  feftgefetjte 
©tede  im  Körper  unb  ntufj  baber  tljre  eigeutlnintlid)  befdtaffene  331utmaffc 
erhalten.  33et  eittjelnen  tritt  biefed  Moment  fo  fel?r  in  ben  93orbergrunb, 
baß  ed  und  fd;on  bet  oberfIci ddtd; er  33etrad)titng  nidtt  entgegen  fann. 
£)te  Heber  empfängt  titelt  bloß  bad  frtfdje,  eben  tu  ben  Hungen  wteberlterge* 
jtedte  33111t,  weld;cd  burd;  bte  31orta  uttb  bte  ©ocliaca  tn  bte  Heberarterie 
einflteßt,  fonbertt  and;  bad  vettöfe  ^3fortaberblut,  weldtcd  bte  ©aptdaren 

ber  33erbauungdorgane  burd;fe£t  unb  ftd;  an  ben  ^tefultaten  ber  ©infau* 
guttg  ber  33erbauititgdfioffe  tljetlijafttg  gemadjt  ßat.  @d;netbet  man  ber 
Heber  bte  leidere  331utqitede  ab,  fo  vernttnbert  ftd;  bte  ©adenabfonberung 
ober  ftört  gänjltd;  auf.  3)te  stieren  bagegeit  fowoljl  alb  bte  SEjwfincn* 
brüfe , bte  SDtunbfpeidjelbrüfen  unb  bad  fPancread  erhalten  nur  frifcf'cd 
arterieded  331ut,  weldted  furj  nort>er  bte  Huttgen  burdjlaufen  unb  ttod; 
burd?  fein  ©apidarfpftem  burdtgegaitgen,  feinem  ©rnäfwungdproceffe  gebient 
ßat.  £>ier  entfielen  bann  aud;  befonberd  wafferreidte  ©ecrete.  Sldcitt  bte 
33rüfte,  bie  Roheit,  bte  SSorfte^erbrü fe  paben  eben  fo  frifd;cd  331ut  unb 
liefern  nic^td  befto  weniger  bte  fo  etgentfmmlicßett  fprobitcte  ber  SUtild), 

bed  ©amend,  bed  fproftatafafteb.  £>ie  Ipautbriifeit  unb  bie  £)^rcttfd)malj= 
brüfett  geben  unter  ähnlichen  ^ränttffen  gett,  bte  ©dflettnbrüfen  ©cßlettn 
u.  bgl.  mefn\  38cun  baßer  aud;  bte  ©igentlnunlid)fctt  ber  33(utmaffe, 

weldje  ju  einer  £>rüfe  fließt,  von  wcfentlidjem  ©tttfluffe  ift,  fo  bat  ftc 

bod>  cbenfadd  feine  audfdgteßlidw  ©t'nwirfiutg  auf  bie  9iatur  bed  ©ccrctcd. 
©twad  31f>nlt'd?ed  gilt  yen  ben  £)ri'tfvcrßältniffcn,  unter  welchen  bad  331ut 
ftröntt,  fo  wie  you  ben  gönnen  ber  ©aptdarne^e,  wcldtc  cd  bureßfeßett 
muß.  £)ic  fetnftett  33(utgefäßnei}e  ber  Dßrfpetdtelbriife  ftnb  j.  33.  betten 
ber  33rüfte  feßr  äßnlid),  unb  bie  ©ecrete  beiber  nid;td  befto  weniger  äußerft 
verfdttebctt.  2ßtr  fonttett  baßer  nur  anneßnten,  baß  in  jeber  iDritfe  ade 
Momente  jufantntettwirfen,  um  eben  bad  beftimntte  ©ecrct  ßervorjitrttfcn, 
baff  aber  feine  etnfeitige  Slutofratie  cittcd  einjigen  ©tatt  ftitbet.  Seit 
größten  ©tnfluß  pat  offenbar  bte  23cfcpaffenpctt  bed  351uted,  fo  wie  bie 
ber  ©onforntatiou  unb  ©röße  ber  3lbf cnbcrtmgdcanäle,  vorjügltd;  ber  ©ttb* 
t peile  berfelben. 

455  2Bte  bet  allen  ©rfeßeinungen  ber  ©itbodutofc  unb  ©rodmofe,  fo  muß 
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and;  bet  bem  ber  Slbfonberutig  btc  dtcmifdfe  Slfftnttät  bte  erfie  Stette  ein- 
nehmen  mtb  atten  attbevett  ctnfTu.^retc^en  Momenten  »orangenen.  ©d  me r* 
beit  bafjer,  titbctn  nad)  bett  oben  gcfd;ttbertcn  SBerfjättmffen  SDSaffev  aud* 
tritt,  aud;  fotd;e  Stoffe,  mcld;e  ju  bent  SBaffer  bte  größte  2lngtefmng  be= 
ftgett,  jugteid;  audgefd;teben  itterbeit.  £)at;er  entsaften  aud;  ttod)  bte  Der* 
bünnteften  21bfonberungdprobuctc  Satjc  ttitb  orgatttfd;e  Subftanjen  aufge* 
(oft,  ft'ttb  aber  anberfeitö  mafferreid;er  atd  btc  sDfutterflüfftgfcit,  bad  33lut. 
2Bo  bagegett  ein  £)rüfenfcf)taud;  nur  gett  abfonbert,  mtrb  er  baburd)  für 
Sßaffer  mtb  mäfferige  Cöfititgen  unburd;brtngtid;  unb  tjätt  btefe  tro(j  ber 
(ärtntotrfung  bed  33tuted  unb  ber  (5ntä(;rungdflüfftgfett  oott  ftd;  entfernt. 

©tefe  d;emifd;e  2Bed;feImtrfung  tttu0  aber  ba,  too  bte  Trennung  ber  auf 
etttattber  agirenben  f^Iüfftgfetten  am  gertngfien,  ber  d)cntifd;e  Effect  am 
letddeflett  tft,  oorjugdmetfe  oor  ftd)  gefeit.  (B  mtrb  baf;er  afd  ber  Jpauf)t= 
l;eerb  ber  Söttbung  ber  Slbfcnberungdprobucte  etnerfettd  bad  Spftem  ber 
fleinfteu  Snbföpfd;en  unb  anberfettd  bad  ber  feinften  33futgefäfjne£e,  treibe 
btefe  itntfpittnen,  erfd;ctnen.  2)a  nun  aber  eine  gfüffigfeit,  metd;e  ftd; 
unter  einem  größeren  £>rttcfe  befindet,  and;  fdmetfer  bttrd;  eine  tßiertfdm 
Membran  erodmottfd;  fieroortrttt,  mttfn’n  tttnerlmtb  einer  befitmmten  3ett 
tneßr  nad;  außen  abgtebt,  fo  muß  ber  arterielle  Slitfattgdtßeil  ber  Gfapilla* 
rett,  tn  meld;em  ber  £>erjbvucf  mutiger  gefd;mäd;t  tft  ald  tu  bem  »enöfen, 
bte  23tlbitng  ber  Slbfonbcrungdprobucte  mefenfltd)  begünfh’gen.  9tuf>te  bad 
23lut,  fo  müßte  balb  eine  relattoe  2ludg(etd;ung  $mifd)en  bettt  Secrete  unb 
ber  33(utflüfftgfett  Statt  finden.  Grd  mürbe  bad  erftere,  a(d  btc  öerbünn* 
tere  Slufldfuttg,  meit  mehr  Stoffe,  oorjüglid;  Grtmeiß  unb  ^aferftoff,  ati^ie* 
ßett  atd  tn  trgettb  einem  normalen  Stbfonbcrungdprobucte  oorfontmt. 
Sftteiu  bt'recte  33erfud>e  teuren,  baff  eine  ftrömenbe  glüfß'gfett  biefe  2lud* 
g(etd;uttg  itt  poftem  ©rade  befdßrcinft  mtb  bic  gotgen  ber  Gfrodntofe  uttb 
Grnbodmofe  untättberf,  weit  bttrd)  bie  33emcguitg  ttmerßalb  berfetben 
ein  utn  fo  größered  Duantmn  oott  glüfftgfett,  fc  fcßncUer  bie  33emegung 
erfolgt,  itt  £f>ättgfett  tritt,  £>tefed  pßpftfalifd;  ttod;  nid;t  biureid;ettb  ftu= 
birte  Moment  ift  maftrfcßetnltcß  eitt  £auptßebel  ber  ©geutßümftcßfeit  bed 
Hbfonberungdproceffed,  ber  fottfi  tn  fo  otclcit  fünften  ttod;  fo  äußerft 
rätt;fetl;aft  erfdjctnt.  (Sitblid;  muß  ttod)  ber  3uftonb  ber  fPorofttät  ber 
SBanbuitgett  ber  Svüfcnfd)lciud;e  für  bte  Secretion  oott  Gmtfluß  fein,  ba 
natürtid;  mit  23ermel;ruitg  berfetben  attd;  bid;tere  Stoffe  t;eroortreten 
fönnen. 

3e  weniger  uotCftänbici  wir  fett  91  et  6er  Secretion  itt  feilten  pl)t)fifa(ifd)  d)entifd)ett 
23erf)ältniffen  jtt  erraffen  im  ©taute  ftiiö,  um  fo  tttebr  müffen  mir  alte  SOiomeute,  meldje 
bei  Den  oerfd)ieDencit  2lbfoiiDerutigötj)eorien  aufgeftetlt  morDen,  fritifd)  ins  9(ttge 
fajfett.  9tur  Diejenige  23orfteUmtg,  melcbe  gar  feine  ©rftärnng  Der  Secretion  liefert,  fotu 
Dern  Diefelbe  für  ettua»  Unbefamtteu  unb  linergrünDtid)ed  halt,  D.  1).  fte  für  einen  füge« 
nannten  reitt  orgaitifdjen  fProceft  aiisgiebt,  fann  nidtt  unter  Diefem  Öeftdjtopunfte  Dar- 
geftetlt  merDett,  rneit  fid)  eben  über  eitt  9tid)tö  feine  meitereu  Erörterungen  geben  taffen. 

3)a  Die  mifroffopifdfe  Uiiterfudping  ttadtgemiefen  l>at , Daf;  Die  Cfapiüargefcifte  überall 
befUmmte  gefdtloffene  Sßaubmtgeit  befiftett  unb  Daf;  Daö  ©leidte  bei  Den  blittDctt  EttDföpf' 
eben  Der  ©ritfett  Statt  ftnDet,  fo  ergiebt  ftd)  oott  felbft,  Daf?  Der  %'rocef?  Der  9lbfoiiDernng 
nur  oermittetft  eitted  9lcted  Der  ©urcbftröiuuug  Dttrd)  tl)ierifdte  ipäute , D.  ()•  auf  Dem 
fffiege  Der  Gfrootuofe,  jtt  StanDe  fommett  föntte.  Sie  alteren  91nnal)niett(  nad)  melden 
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Die  feinjten  ©lufgefäfnteße  bloße  uuB  jwar  oaiiabte  Oiiimen  beä  ©areiid)t)me$  fein  uub 
Biivd)  eine  foitioähieiiBe  UniwauBliing  Beö  ©tuteö  in  Biefeö  Bie  GrrnäfjruiigO*  linB  Mfon« 
Beruugöpioceffe  entfielen  folten  (35 ocllinger),  falten  batjer  oon  felbft  (jiitweg.  Kbeit 
fo  fpiidit  Bie  Anatomie  gegen  Bie  £npotfn’fe,  Baf?  in  einzelnen  25riifcn  Bie  (Blutgefäße  in 
Secietionöfanälc  übeigchcn  ( 93 e r r c ö , ftt>rtl,  Kapla).  ftänbe  Biefeö  Statt  nuB  wä* 
ren  fetbft  Bie  SSevDitiMmgeit  fü  fein,  baf;  fte  feine  93(iitFöipeid)eu  t)inBuid)taffen , fo  miifj* 
ten  BieSccvete  wenigftenö  Stntffüffigfeit  füf>ven.  35er  @peid)et,  Bei  jparn  n.  Bgt.  fönnten 
nid)t  fo  wafferreid)  nuB  Beil)ältnißtimf;ig  fo  avm  an  oiganifdtett  ©eftanbtfjeileit,  oorjüglid) 
an  Kiweiß,  alö  biefeö  in  Bei  Slmt  Bei  $alt  ift,  eifrfiettien.  üöollte  matt  aber  auneljtncit, 
Baf;  Bmd)  iigenB  eine  ocntitaitigc  23orrid)tuitg  bei  Bntiitt  Bcö  ©luteO  jit  Ben  Mfonbe* 
iungöfd)läud)cn  oeil)iubeit  fei,  fo  f)ief;e  Biefeö  pl)t)ftologifd)  (nid)t  «Del  anatomifd))  eben  fo 
üiel  afa  behaupten,  baf;  Bie  (Blutgefäße  oon  Ben  Seeietionefauätcn  abgefdjtoffen  finb.  Ke 
wäre  um  Bie  Subftitufion  cineö  23erl)ättniffee,  tueldwe  ORicmaitb  beobad>tet  j)at,  für  eine 
(JSafjrljeif,  »ctdje  Bie  mifioffopifdie  Unteifnd)nng  fiifdiei  T'iüfen  mannigfad)  conftatiit. 

35  aö  an  Bern  2)iitfeitfd)laud)e  ooibeiftiömenbe  ©lut  bitbet  bie  WutterflüfftgFeit , aus 
wctd)ei  Bie  Mfotibeiungeprobucte  flammen.  Qluö  if>m  tiitt  Bann  fotool)l  Bie  Bie 
Siiife  Bnid)fiänFeiibe  @iii(it)inngöftüfftgfeit  alö  Baö  MfoiiBeiungeprobiict  fjeiooi.  @6 
nuif;  bat)ei  bae  ©lut  Bie  Stoffe  bee  festeren  enttoeber  fdjon  ooigebilbet  erwarten  ober 
Waterien  füf>ien , atiö  weld)en  Bmd)  feineie  Kombinationen  bie  eigentümlichen  (Beibin* 
Bungen,  meld>e  in  Ben  Secieten  ooifommen,  entfielen  fönnen.  ©eibeilei  Meinatioe 
c.viftiien  wal)ifdmit(id)ei  SSJeife.  Mein  aud)  in  Biefei  ©e^teliung  beftnBen  ftd)  Bie  oer* 
fduebenen  (Borftettnngen  übei  Bett  ©loceß  Bei  5lbfonbeiung  in  öBibeifpiud)  mit  einanbei. 
Kßemtfer,  metd)e  nui  oon  Bern  Stanbpuucte  if;iei  «BifTenfdwft  atfagefien,  gtanben,  Baf; 
alte  cigentt)ümtid)en  Stoffe  bei  Secietiouen  friwit  in  Bern  ©Inte  ooigebilbet  eiiftiien  unb 
Baf;  bafoei  bie  ©lüfenfdjtäudie  uebfl  Ben  SEaiiBungen  bei  fte  umfpinnettben  Kapillaren  bloß 
m ie  gittia,  wetd)e  Bie  bereite  oortjanbenen  (Berbiubutigen  Bmdjlaffen,  toiiFen.  35er  größte 
3Tt)ei[  bei  ©bnfiolcgen  bagegen,  ioetd)ei  Ben  ©liifcn  eine  t)ö()eie  (JÖirFfamfeit  atö  Bie  ei* 
nee  btof;en  tobten  gittium  pfdjieibt,  neigt  ftd)  et) et  ju  Bei  Muafane,  Baf;  in  bei  35iüfe 
felbft  Bie  eigentt)ümtid)e  Kombination  Bei  Kbucte  atte  Bern  ©tute  p Ben  befonbeten  ©io* 
Bucten  Bei  Secietion  eifotge. 

Stufen  tote  juoörberft  jene  g’iftrationöt^eoiie , fo  bat  fte  fdjeinbai  Bae  ffti  ftd) , Baf; 
einzelne  diaiafteiifd)e  ©erbiubuiigen , weldje  um  in  getoiffen  SIbfonBeiungen  gefttnbeit 
loeibett,  in  f (einen  Stetigen  fd)oit  im  ©tute  ooigebifbet  eiiftiien.  ipieibei  gehören  iß. 
Bei  ipavnjtoff  beö  Uiineö , Bei  ©atlenfaibeftoff  Bei  ©alte  u-  Bgt.  Kben  fo  ftnben  ftd) 
Bie  Salje,  wetdje  in  beit.  Secieten  ooifommen,  Bas  Kimeif;,  melchee  im  ©aitd)fpeid)e(, 
Bern  Samen,  bei  50Ti(d)  u.  Bgt.,  bau  $ett,  me  (dies  in  Ben  oerfdjiebenartigen  &älgbrnfen 
eifdieint,  im  ©lute.  35  aß  Biefeö  nui  fpuitoeife  Wengen  oon  fpainftoff  unb  äufjeift 
gelinge  Cuiantitä ten  oon  ©allcnfavbeftoff  enthalte , jeugt  nid)t  loibei  jene  5ittiation^ooi* 
ftettung.  35enn  erläßt  fid)  buid)  93eied)itung  nadnoeifen,  Baf;  fte  nidUo  beflo  toenigei 
in  giöf;eien£uiantitäten  in  Ben  Seereten  auftieten  fönnen.  9tm  Beuttid'ften  ift  Bei  Sßetoeiö 
in  93etteff  Beö  fBaiuftoffgefjatteö  Beö  93tnteö  ^n  tiefem,  fftad)  Ben  Ü3eobad)tnngen  oon 
2 e ca nit  M entteeit  ein  fiäftigei  Wann  in  mittteiem  2ebenöa(tei  iuneiliatb  24  Stunben 
mit  feinem  Uiiue  33,050  ©im.  fpainftoff  im  Watimum , 23,155  im  Winimum  unb 
28,0525  im  Wittet.  Diebin  eit  mit  nun  and)  fiti  Bie  Beit  eines  fvieiötaufeö  1 Winiite 
an,  fo  rniib  bie  Bei  Kapacitat  Bei  beiBeit  Mieten  entfpied'eitBc  23(utmeuge  inneibatb  24 
Stunben  1440  93fat  Bmd)  bie  Dtieien  ftiömen.  fpatten  toii  mtö  ba bei  fetbft  au  Bai? 

95iatimum,  fo  toiib  mit  jebei  einmaligen  Stiomung  bitid)  bie  Wicie  um  = 

144U 

0,0229513  ©ini.  ipainftoff  abgefebt  jtt  loetben  biaudjen.  5t utt  wiegt  eine  Dtieie  int 
35uid)|cl)iutt  80  ©titi.  95eiBe  jufammen  haben  atfo  160  ©im  Dtebmen  toii  fetbft  nur 
an,  baf;  tu  beiben  in  jeBein  Womente  um  60  ©int.  93tut  fließen  — eine  ©iöf;e,  bie,  wie 
man  bei  genauem’  23etiad)tung  oon  fetbft  ftef)t,  offenbar  jti  Flein  i|t  — , fo  braudjt  1 
©ini.ii lut  mir  0,0003825  ©rm.  fpaiuftoff  ,yi  euffjatteii , um  Bie  gefoberte  Wenge  Uree 
p liefern.  35aö  poftuliite  9tefuttat  tutif;  Baf)er  erfolgen,  wenn  int  ©litte  um  0,03% 
.SpainftoiT  ertfttren.  9 13 er  aber  weif;,  wie  (eid)t  ber  ipantftoff  Bmd)  Bas  Kiweif;  oeil)iitlt 
wirb,  Bei  wtib  eö  jugeben,  Baf;  biefe  CUtautität  bei  bei  d)entifd)cit  2(nalt)fe  eitttoeBei  übet- 
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feijcu  ober  fo  gering  gefitttben  werten  fantt,  baß  man  fte  nid)t  meßr  mit  berööage^u  be« 
ßimtneu  »einnag.  9t ad)  bei  93ered)mtng  bei-  Bufammenfeßitug  beö  frifd)en  93luteö  enthält 
tiefe»  0,243  biö  0,430,  allo  im  Wittel  0,3305  % feften  uub  0,131  biö  0,227,  alfo  im 
®urd)fdwttt  0,(79  % ßiifftgen  ^yetred  (l'eeanu).  Sffiir  ßaben  baßer  im  ©allzeit  im 
©urdifdmitt  0,5155  % Fett.  9 Kid)  bei  eben  für  bei?  iparnftoff  gemadjten  ©ebuction 
ober  wirb  Feber  (eid)t  cinfeßeu,  baf;  biefev  Fettgehalt  beb  93(uteö  ßinreidjen  muß , um 
äße  fettigen  91bfonberungen  uub  Qlbtttgerungcn  in  nnfevem  Körper  ju  »erfovgen. 

'Mein  aud)  gerabe  biefe  ©ßatfad)en,  rnekße  bie  Wöglidßeit  bei  Filtrationötßcoric  un« 
fevßüßeit,  tonnen  ebeitfallö  baju  gebraucht  werben,  um  bereu  Unrid)tigfeit,  fobalb  fte  nur 
einfeitig  aufgefaßt  wirb,  barjutßun.  90 ir  wiffeu  Hämlid),  baß  bie  93(utßüfflgfeit  »erßält« 
nißmäßig  bebeutenbe  Wengen  Fafevßoff  (0,210—0,356  %)  aufgelöß  enthält.  9tid)tö  befto 
weniger  buben  wir  fein  einjigeö  ©ecretionöpiobuct,  welcßeö  oon  fetbft  coagulirt-  @ö  muß 
baßer  entweber  feine  Fibrinc  burd)ßltiireu  ober  fie  wirb  fogleid)  fo  umgefeut  werben,  baß 
fte  ihre  ©erinnbarfeit  vertiert-  ©er  ©iweißgeßalt  beb  frifdjeu  Sßfuteb  ift  ttod)  »iel  be« 
beutenbet*  (6,509—6,942  %),  uub  beuitod)  ßabett  bie  gefitttben  ©eciete,  fetbft  beu  95aud)« 
fpeidud  nicht  aubgenommen,  feine  proportionelteu  ©imcißntcugeu-  2öäreit  itberbieö  bie 
®rüfeufd)läud)e  bloße  Filtr.a,  fo  müßte  nur  infofern  eine  93erfd)iebeußeit  ber  ©eciete  auf« 
treten  föntien,  alb  bie  ©rufen  oerfd)iebenartig  gemifd)te  ©lutmafieit  uub  oerfd)ieben  biefe 
uub  poröfe  ©rüfenfd)(äud)e  enthalten.  ©ie  @pcid)elbtüfeu  aber  $.  23.  geigen  in  beiberlei 
©e^ießuugen  feine  fo  biird)greifeuben  Untcrfchiebe  oon  beu  bcuad)barten  2-ebeißautbrüfeti, 
baß  fid)  nad)  ber  Annahme  ber  einfa&en  Filtration  etitfeßett  ließe,  weößalb  bie  erfleren 
ein  fo  wafferreidieb  ©ecret  wie  beit  ©peidiel  liefern,  bie  leßterett  nur  Fett  abfonbent- 
©o  oiel  üöaßreö  aud),  wie  wir  halb  feßett  werben,  in  biefer  Filtratioubibee  liegt,  fo  feßr 
iß  fte  einfeitig  feßgeßalten,  oßne  Bweifel  irrtßümlid).  Qttfeiu  aub  ©rüubeit,  rneldje  fd)ott 
fvüßel  angeführt  würben,  wiire  eb  eben  fo  einfeitig,  wenn  wir  bie  ©rnfenfd?läud)e  allein 
für  bab  93tlbettbe  hielten.  ©ie  ©igentßnmlidßcit  beb  9(bfonberungöpiobucteö  iß  eben  bab 
einfariie  Stefultat  einer  Steiße  oon  complkirtett93ebingungen,  weld)e  in  jeber  eigeutßümlid) 
gebauten  uub  an  ißrett  beßimmten  93 laß  geteilten  ©riife  auf  befoubere  9öei|e  oerbitubeu 
erfd)eitten.  ©ud)en  wir  nun  jnoörbeiß  biefe  föcrßältitifTe  ttäßer  ju  prüfen,  fo  ergeben 
fid)  ttad)  unferett  gegenwärtigen  feenutuiffeu  folgeube  Stefultatc. 

93 or  allem  beßimtnt  bie  dtemifd)e  Qlfßuität  ßier,  wie  bei  jebem  eitbobmotifd)en  itub 
erobmotifd)en  ©roceffe,  bie  Statur  ber  23ewegung  ber  ©toffe  uub  wirb  in  biefer  ließe« 
^ießung  webet  burd)  beit  oorßerrfd)eubcu  ©ruef,  ttod)  bitrd)  bie  ©efdjwiitbigfeit  ber  einen 
bewegten  Flüfft’gfeit  überwunbeit.  ©iefeb  oeiftunlidk  j.  93.  folgeitber  93erfud).  Wau 

biubet  eine  tßierifd)e  rößrige  ipaut, 
gig.  30.  j.  93.  am  beßen  ein  ©titef  einer 

größeren  93ene  « an  einen  ©richtet 
b.  9lu  ba»  attbere  ©ube  befeßigt 
man  eine  jwecfinäßig  gefriimmte  9lb« 
ßußrößre  c.  Sinn  füllt  man  3.  93. 
ein  ©efäfs  d mit  einer  9lußöfuug 
oon  ©ifenfaliumepaitür,  wäßreitb  man 
ein  aubereö  ©efäß  alö  'Auffanggefäß 
e an  paßeubem  ölte  bereit  ßätt- 
Üßäßretib  nun  ein  ©eßiilfe  eine  2ö« 
fttttg  oott  ©ifeudßorib  in  beit  ©rid)« 
ter  b eingießt,  taud)t  man  bie  Söenc, 
fobalb  bie  Flüfftgfeit  burd)  bie  offene 
Wünbuug  ber  gebogenen  Stößre  c 
auötritt,  in  bie  Söfuttg  beö  ©ifenfa« 
liuntcpanür  uub  läßt  in  beu  ©ridtter 
immer  neue  ©ifciußloribfolution  nad)« 
gießen,  bamit  ber  ©trom  fortbauere. 
3u  biefeu  93erfud)eu  bebiente  id)  mid) 
ber  äußeren  unb  inneren  Fugularoene  uub  ber  @d)eufeloeue  beö  Weitfd)en.  ©ie  Söfung 
beö  ©ifenfaliumcpaniir  ßatte  ein  fpecififdieö  ©cwid)t  oon  1,041  ’),  bie  ber  ©olution  beö 

')  Sille  biefe  fP.  ©em.  ßub  ber  ©euauigfeit  wegen  nießt  burd)  baö  Aräometer,  fonbevu 
burd)  bie  2Bagc  beßimmt. 


GOO  @roöniotifd)e  ©rfdieinun  gen  bei  91  b f o n b e t* u n fl ö p v o c e f f e ß. 

@ifenri)(oribb  eilt  fokfeb  oon  1,018.  3n  Diefem  Satte  Hieb  bab  rufenbe  blaufaure  Käfern 
Faü,  bev  33erfud)  modite  nod)  lauge  fortgefeft  werben,  ooUFommen  ungefärbt.  ©ae  ©i» 
fend>(imb  lief  ebcufallb  bunFel  braungelb  ab.  allein  fd)nitt  man  bie  Söene,  roeldic  äußer* 
(icG  feine  ©pur  einer  oeränberten  Färbung  barbot,  na  dt  beenbigtem  23erfud>e  auf,  fo 
geigte  fie  an  ifjrer  3uneufläd)e  bie  inteuftofte  Sarbe  beb  ©erliuerblait.  Sßurbe  nun 
mit  einem  anbereu  33cnenftücfe  ber  23erfndi  in  nmgetefrfer  2ßeife  angeftellt,  fo  blieb  bie 
3uncnfaut  ber  23lufaber,  me  (die  mit  bem  flrömenben  ©ifenfaliumipanüt  in  23erül>rung 
(taub,  ooKFommen  unoeränbert.  3u  bem  ttmgebenben  rul)enben  @ifend)lorib  bagegen  (teilte 
fid)  halb  ber  blaue  9tieberfd)lag  ein.  Um  biefeb  (Srperiment  fdtlagenb  ju  erbalten,  muß  man 
jebod)  genau  nad)fefen,  baf;  bie  23ene  feine  oerbüuute  ©teile  fabe.  @ou(t  befommt  man 
9iefultate,  meld'e,  burd)  biefeu  9tebenumftaub  getrübt,  mit  feinen  ©efefeu  irgenb  einer 
'21  rt  oereiubar  ftnb.  ©o  j.  35.  ereignete  ei  fid'  mir,  baf;,  alb  id)  in  gleicher  '21  rt  mit 
93euen  beb  ^iferbcb  erperimentirte,  ber  9tieberfd)lag  immer  in  ber  umgebenben  Sliifftafeit 
auftrat,  biefe  mod)fe  ©ifenFaliumcpanür  ober  @ifend)lorib  entfalten,  bab  innere  Sluibum 
mod)te  (Ironien  ober  rufen , eb  mod)te  unter  einer  ©ruefföfe  oon  me  fr  alb  2 ftuß  fte* 
fen  ober  nid)t. 

©anj  bie  gleidie  ^räponberan*  ber  d)emifd)en  Affinität  erfd)eint  bei  einem  anberen 
23erfud)e,  ben  man,  um  bie  angeblkfe  ©iuroirfitng  ber  ©trömung  barjutfun,  angefüfvt 
fat  (Kitrfd)ner ) ‘).  $aud)t  ein  ©arm (tuet  beb  jvanindtenb,  burd)  roeld)eb  ein  ©trom 
einer  @ifeud)loriblöfuug  fließt,  in  eine  rnfenbe  Qluflöfnng  oon  ©d)mefelci)anfalium,  fo 
läuft  bie  in  25emeguug  begriffene  SliifftgFeit  fefr  halb  gefärbt  ab,  mäfreub  bie  rnfenbe 
fid)  bei  einem  langfamen  ©trome  fpäter,  bei  einem  fd)nel(eren  gar  uid)t  oeränbert  3d) 
fabe  ben  93erfud)  mit  bem  oben  abgebilbetett  Apparate  mieberfolt.  31  (b  tfierifd)e  9iöfrc 
biente  bie  @d)eufe(oene  beb  59?elifd)en.  ©ie  ©ifenddoriblöfung  fatte  ein  fpeciftfcfeb  ©e* 
midit  oon  1,018,  bie  beb  @d)mefe(cpanfa(inm  ein  fold)eb  oon  1,0287.  2£ar  bab  @ifen* 
d)lortb  bab  (trömenbe,  bab  ©djmefelcpanfalium  bab  rufenbe,  fo  geigte  fid)  bie  ablaufenbe 
Sliiffigfeit  binnen  .fingern  bräunlid)  gefärbt,  mäfreub  bie  3luftöfung  beb  ©djwefclcpan* 
falium  mafferfell  uub  farblob.  mie  fie  ift,  blieb;  mau  mod)te  bab  ©rperiment,  fo  oft  mau 
wollte , mieberfoleit.  ©ie  3nneti|läd)e  ber  83cite  erfd)ien  fefr  fd)ön  bräunlid) * f irfdjrotf . 
2Bar  bagegen  umgefefrt  bab  ©dnoefelcpanfalium  bab  fließenbe,  bab  ©ifeudtlorib  bab 
rnfenbe,  fo  mürbe  biefeb  gefärbt,  mäfreub  bie  Snuenfaut  ber  33ene  total  farblob  blieb.  1 
©te  Kombination  oon  ©ifend)lorib  unb  @d)mefelcfanfafium  eignet  fid)  überhaupt  ;u  be* 
licaten  ©nbobmofeoerfud)en  bebfalb  uid)t,  weil  ber  bunfel *Firfd)rotfc  bib  braune  lieber* 
fd)(ag , meldu'r  burd)  bie  23ermifd)ung  beiber  StüffigFeiteu  entfteft,  in  einem  Ueberfd)une 
oon  ©d)roefe(ct)anFaltum  löblid)  ift  nnb  man  bann  eine  golbgelbe  g-lüfftgfeit  erhält,  bie 
oon  einer  oerbuuuten  ©ifendjloriblöfnug  nid)t  *u  unterfd)eiben  ift. 

r , ,0  D.ie  6e“  2Rieberfd)(ageb  oon  ber  d)emifd)en  9lfftnität  beftimmt, 

fo  fangt  aüerbmgs  Die  fOienge  beffelben  oon  ber  ©röße  beb  ©ruefeb  nnb  ber  ©efdnoin* 

nnh  P?  ®e^eau"3  at'-  ®aß  H'i  rufenben  Slüfftgfciten  ein  größerer  li>broftatifd>er 
®lUc£,  untcv  ,on^  9teid)en  23erfältnifTen  uub,  fobalb  eb  bie  dieniifdie  3(fft* 
-‘tat  erlaubt,  eine  bebeuteubere  erobmotifdie  ©trömung  bebinge,  mürbe  fdmn  früher  (§. 

l'inbe  au  ein  SSenenftiief 
33lutaber  bie  .ftrummungö* 

im  iw, -ivf,'.,,  au  a ich  teurer  ©tellung  ber  ©labröfren 

ule , Tt  t H«b  baß  bie  £öfe  ber  beiberfeitigeu  SlüfflgFeitb* 
ffiaff«  Sr,  ‘?:n  ^mt  tauct>e  ma"  H*u  gebogenen  SSenentfeil  iu  beftiuirteb 

Ä ei  e \mS  r<  9aU  60  fecunben  barin.  hierauf  fittet  man  an  bie  eine  ©lab* 
Se  'S  mf  ta"9e,lUrtDlJt-  au  U1,b  in  bem  ein  ©efülfe  au  bem  freien 

fni  g f iiiem  baf  J i?  ,0  lllft  feeraubläßt  uub  fpäter  jufäft,  fo  oiel  ©imeißlö* 

rSl  bei  S ’t^eiLS  l a fuf5l)od'  ^ f«n«  man  gmei  9töf* 

- ■ Llt  .Htbufeit6  fidlen.  4.aud)t  nun  bie  SBene  mieberum  genau  60  Secun* 


ben  in  beitilfieh-m  srnrtlr„V  > ' ' • “ 'oeue  mieoerum  genau  ou  ©ecun* 

deren  ftalle  enthält  hnV-i'  man  dubeu , baß  bab  letztere  mefr  ©imeiß  alb  im  er* 

fd)lageu  mirb  mäfreno  ?'  Hlpeteriaurem  0Suecf(tlberorfbul  ftarF  nieberge* 

icfiagen  mirb,  mafienb  biefeb  bab  erftere  Faum  trübt*).  Um  biefeu  Qlubfprud,  and)  mit 


^ 1842^93b!  I.'1  (J?  6^a^"CV  15  '^anHrörtcrbiicf  ber  ipffßologic.  33raiuifcfl»eig* 
2)  ©ie  Scfanblung  ber  Ißeueii  jn  allen  biefeu  bßerfuefen  gefefieft  auf  folgenbe  SBcife. 
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Bahlen  belegen  31t  tonnen,  I'eftinnrtc  id>  baö  fpeciftfdje  ©ewid)t  bei  einzelnen  gebraud)ten 
S[üffig!eiteu  unb  3wav  bei  ©euauigFeit  wegen  bttrd)  ntöglidtß  fdiaife  SbwägHiigeu  bet« 
leiben  Solumiua  auf  ber  d'emifd)en  QSSage.  2IIS  tl)ieii|d)eb  9tef)i  biente  Reibet  Die  Vena 
poplitea  eineö  58jdluigen  Waiineö.  ©aö  jnm  ©itinbe  gelegte,  in  einem  bei  befannten 
ä11  tiefem  o werfe  beftimmten  giabniiten  3'lafd'd'eu  genommene  Solumen  beb  attgcwaub* 
ten  beftitliiten  SßaiTeiö  wog  2,431  ©int.,  bab  gleiche  «öolumeit  bei  gebianci)ten  Qlnflö* 
fnng  beb  fiüffigen  £übneieiweiße$  2,504  ©im.  ©iefe  batte  mitbin  ein  fpec.  ©ew.  oon 
1,03002.  3n  bem  elften  Sevfud)e  betrug  bie  l)t)bioftatifd)e  ©mrfböbe  in  jebei  bei  bei* 
ben  ©äulett  48  Wiltimetei.  ©ab  Polinnen  bei  in  beit  9töl)ien  unb  bei  Sette  beftnblid)en 
©iweißlöfung  alidt 0,10  franj.  Kub.  3otl,  bab  beb  nmgebenben,  in  einei  ftad)en  ©d)aale 
entbaltenen  beftitliiten  SDaffeib  0,45  (5nb.  3ol(.  SJtad)  einei  gegenfeitigen  ©inmiifnng 
oon  genau  60  ©ecnnben  wog  bab  311111  ©ittnbe  gelegte  SBoliinien  beb  nmgebenben  beftil* 
liifen  21'afTeib  2,448  ©int.  ©b  batte  mitbin  ein  fpec.  ©ew.  0011  1,006993  mtb  leigte 
a(|o  eine  3nnabme  0011  beinahe  0,007.  Sei  bem  ^weiten  Seifttdje  beting  bie  bpbioßa* 
tifdie  ©incfböbe  in  bei  einen  oeilängeiten  9iö()ie  705  Wiftimetei.  ©ab  iungebenbe  be* 
ftilliite  ÖBaffei  befafj  nad)  60  ©ecnnben  GrinwiiFung  1111b  bei  bem  gleidfen  23 0 (um eit  ein 
abfolnteb  ©emid)t  0011  2,472  ©im.  ©iefeb  giebt  ein  fpeciftfdieb  ©ewidjt  0011  1,016865 
— 'ti  <'abeu  alfo  eine  mebi  alb  nod)  einmal  fo  große  Bitnabme  wie  in  bem  elften  Sed 
fnd)e.  ©abei  geigte  bab  nmgebenbe  SÜBafTei  nad)  bem  ©rpeiimente  einen  (ffauniiubatt  oon 
0,58  (Jnb.  Soll,  bie  angewanbte  bebeutenb  größere  Wenge  oon  ©iweißlöfuttg  einen  fo(d)en 
oon  1,11  Kub.  Soll,  ©ab  gleidje  Soliinteit  bei  letjteien  wog  2,492  ©im.  ©ie  batte 
mithin  jeht  ein  fpec.  ©ew.  oon  1,025092.  ©a  nun  bab  iiifpiüitg(id)e  fpec.  ©ew.  bei 
K'iweißlöfung  1,03002  betrug,  fo  batte  biefeb  buid)  SBaffeian^iebung  wäbieitb  beb  »weiten 
Seifudieb  0,004028  an  @igenfd)weie  oeiloien.  91ub  ben  Siopoitioiteu  beb  beftitliiten 
SBaffeib  in  beibeilei  23eifudu’ii  elfeben  wii  «bei,  bafi  untei  fonft  gfeidmi  Sevbciltniffen, 
wetdie  obnebieb  eine  erobmotifdie  Strömung  bebingen,  biefe  buid)  eine  bebentenbeie  bi>* 
bioftatifdie  ©rttrfböbe  ociftäilt  wiib. 

©ei  G'inftufi  bei  ©efdfwinbigfeit  einei  in  ^Bewegung  begriffenen  ftliifffgfeit  auf  biefe 
©ifdietnutigen  läßt  ftd)  bei  Kombinationen  oon  ©ifetiddoiib  ftrtb  KifeuFaliumcpaniii  ober 
oon  bem  elfteren  unb  ©diwefelcpatiFalium  umnittelbai  wabinebmen.  ©ie  Siebevfdffäge 
eifdieinen  ncimlid)  im  21  ((gern einen  um  fo  fpaifamei  unb  oeitbeiltei,  mit  je  größerer 
©dinetligfeit  bie  $lüfffgFeit  buidigetiieben  wiib.  SBabrfd)einfid)tt  ffieife  liegt  bei  @iunb 
bteiei  4.batfad)e  bann,  baß  bie  ftlüffigfeitötbcildien , je  iafd)ei  fte  (ängb  bei'  poiöfen  tf)ie* 
itfdjen  ijaut  babingeben,  um  fo  weniger  Beit  ftuben,  bnrd»  bie  Soieu  bei  Wcmbian  bin* 
buid)pbitngen.  9iun  haben  wii  bei  bem  Kreisläufe  (§.  368)  gefeben , baß  bie  ©d)ttel* 
(igfeit  bei  Slutbewegung  in  ben  Kapillaren  äitßeift  geling  unb  unbebeutenbev  als  in  ben 
2liteiien  uub  ben  Senen  ift.  <Si  werben  baßer  bie  feinften  Slufgefaßueße  fd)on  bebbalb  bie 
gunfrtgfteit  Womente  baibieten,  um  bie  ©ecietionöbuvd)fd)Wtt)itngen  31t  bewirten  jjier* 
bet . muffen  bann  bie  aiteiietten  Kapillaren  tl)ätigei  a(3  bie  oenöfen  fein.  3 bie  fehl  biin* 
neu  aOaiibungeu  weiben  31001  biefe  Kifolge  wefentlid)  begünftigen-  Sittein  biefei  Woment 
ift  wahvfd)etn(td)  tun  oon  untevgeoibuetei  Satin,  weit  and)  bie  Heilten  Siteiieu  unb 
Senett  0011  2ßänben  nod)  eiitgefd)toffen  weiben,  welche  ben  2Ict  beö  ©u  dßiitteö  oon 
fcfofTeu  nicht  wefentlid)  befd)iänfeit  obei  oei^ögein  Fönnett. 

©d)on  früher  (§.  278.)  haben  wii  gefeben,  baß  felbft  bicfeie  t()ieiifd)e  #äute,  wie 
3-  S.  bie  bes  ©uititbaimes  wett  beffeie  ftiltia  alb  bab  befte  chetnifd)e  friltiiipapier  bat* 
fielen,  ©ntbtit  matt  btefe  ©Meinungen  näbei,  fo  31’igt  ftd),  baß  ooi3«gtid)  bid)tei  ge* 
webte  tbteufd)e  Wembiatten  etti3e(tte  med)anifd)e  Wifdjitugeit , we(d)e  wii  fonft  uid)t  atö 


Wan  fchueibet  bie  SBfutaber  mit  mög(icf)ft  «icten  Dtacbbaitbciten  heraus,  »lebt  fic  auf 
S«  Wlwrirt  ße  rein,  jeborf,  fo,  baß  feine  Ocibünnte  ©teil 

s k "ia"  in  bas  eine  Hube  berfctbcu  ein,  oer* 

iS  ! alte  Otebet.aße  buicb  paffenbc  Sigatnren,  m bas  anbeve  (fnbe  31.  unb  bläß 

hilrt C t tP  h"  Cl  Crl"  r 1°,  ble  a'etrf!e  Uücb  nirtit  oerfcbtoffcn  |lnb.  ©iub  aucb 

' J°  Ie^  ! mao,  w,  baS  “ubere  ®ube  bei  Sette  ebeufafts  eine  3töbrc 
Ä Sit  t?  e n-\£ilatur'  bun3t  bie  Stutabcr  unter  SBaffer  unb  bläß 

S,  f C 3l°lf  *e»'rW?nb  fmr\baä  anbm  bann  feine  Stuft* 

fl  . "’f  l Ut  l l fT  l’e/oubcrö  berbüttnte  ©teile  ber  Seite  auf  auffaflenbe 

SBetfe  auf,  fo  fann  ber  Slpparat  31t  ferneren  Serben  gebraucht  werben. 
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f0(cbe  evPemten  würben , ju  fd)eiben  im  ©taube  ftub.  ©ine  feljr  oerbüunte  ©tmeißlöfuug 
1 93  weiche  und  nod)  unter  bem  Wifroffope  alö  ein  g(ctd)förnugcö  fttuibum  erfd)eint, 
wirt  ’burdt  unoerleüte  uub  oorfec  getroefnefe  «Bferbeptcura  fo  gefd)ieben,  baß  eine  waffer« 
ieid)ere  fttüffigFeit  ’ t)inbnrd)tritt  unb  eine  coneentvirtere  auf  bem  fciltrum  juriicfbleibt. 
2lchulid)e  ©rfahruttgen  liefert  baö  reine  norfet  fd)on  mehrere  Wate  burd)  Rapier  ßttrirte 
93tufferum,  fogar  wenn  au»  ißm  burd)  jmeimaligeö  5?od)eu  ber  größte  ©ßei(  beö  ©tweißeö 
aitögefdjiebcn  worben.  ©ine  gefättigte  .fvodifatßöfuug  bagegeu  bringt  burd)  bie  «Bferbe» 
pleura  uuoeränbert  ßiuburd)  ‘X  £>ierauö  ergiebt  fid),  baß  fein  gewebte  t()ierifd)e  £äute 
uod)  im  ©taube  ftub,  bie  geringfteu  mcd)anifd)en  Wifdutttgeti  ju  foubern,  baß  fie  bagegen 
natürlidjer  «Seife  eine  wahre  diemifdie  9luflöfung  Weber  oerbiinnter,  nod)  conceutrirter 


©ö  unterliegt  Faitm  einem  3weifel,  baß  bie  «Banbungen  ber  ©riifenFanäle  minbeftenö 
eben  fo  bi  du,  waßrfdjeintid)  aber  viel  bid)fcr  alö  fie  «Bferbepleura  gewebt  jtnb.  ©a  nun 
biefeö  felbft  bei  ©erum , au»  wetd)em  bie  größte  Wenge  beö  ©imeißeö  ßerauögcfäßt  wor* 
Pen,  eine  oerbüuutere  ftlüfftgFeit  burditreteu  laßt,  fo  luirb  etrnaö  21ef)ulid)eö  and)  bei  ben 
Prüfen  ©tatt  jtitbeti.  ©iefe  ©rfd'eiuuttg  giebt  einen  ftingerjeig,  meöhatb  bie  ©ecrete 
wafferiger  alö  baö  95lut  finb,  uid)t  fetten  retatio  meßr  ©alje  unb  weniger  orgauifd)e 
©to ffe  enthalten,  Sagegeu  vermögen  biefe  «Phänomene  nid)t  9lUeö  aufjubefleit.  ©etin  fie 
erFlären  j.  93.  nid)t,  weshalb  ©iweiß  unb  ftaferftoff  in  ben  nteiffen  ©ecreten  gänjtid) 
mangeln,  hierfür  fdteineit  et)cr  atibece  93erfud)e  ju  jeugeu-  93erfd)(oß  man  uämtid)  ei= 
neu  ©plitibcr  burd)  bie  ©ifdjaatcithaut  beö  ftußueö  bergejtalt,  baß  bereu  fjnneuflädje  bie 
äußere  $läd)e  ber  @d)eibemaub  bitbete,  fußte  baö  ©efäß  mit  SBaffer  uub  taud)fe  eö  in 
93tutferum  ober  ftithttereiweiß,  fo  traten  im  Anfänge  nur  ©at^e  unb  eine  an  ©peidteb 
ßoff  erinnernbe  Wateric  burd).  ®aö  ©iweiß  geigte  fid)  erft  am  ^weiten  biö  briften  Sage 
in  bem  beftittir ten  «Baffer  (93  r ne  cf  e) *  2).  ftier  fd)  einen  atfo  nod)  eigeut()üm(id)c  Sfiijie* 
hungöoerhüttniffe,  bereit  nähere  93er()ättniffe  Fiinftigc  ©rfahrungen  ermitteln  muffen, 
twrjuberrfdien. 

93ei  jenen  ©dteibungeu  med)auifd)er  ©emenge  burd)  tfierifdte  fpäute  ftub  bie  «Boren 
ber  (elfteren  ein  £auptbeftimmungöglieb.  fje  größer  fie  werben,  um  fo  mehr  werben  fie 
fidi  in  ißrer  ftäfigFeit  bem  $iltrirpapiere  annäßein,  b.  t).  um  fo  (eid)ter  müffen  coufü 
ffeut er e ©emenge  hiuburdtgcbeu.  ©iefe»  Siel  Faun  aber  auf  breifachem  SBegc  erreicht 
werben,  1)  bunt  «BevffärFung  beö  ©rttcfeö,  unter  welchem  fid)  baö  eine  fttuibum,  93. 
baö  93(ut  beftnbet-  2)  ©urd)  93erriugeruug  ber  @efd)wiubigFeit  beffetben,  fo  baß  alöbamt 
baö  93erl)ättniß  rufeuber  ftlrtffigFeiten  ein  tritt,  uub  3)  burd)  ©rfdilaftnug  ber  Wembran 
felbft.  ©iefe  Womente  fd)einen  barauf  hiitjubeitfen , weshalb  j.  33.  ber  £arn  bei  ©nt* 
jünbültg  ber  Stieren  ©'iweiß  unb  93tutfarbeftoff,  bei  91tbumiuitrie  nur  baö  elftere  in  be* 
träd)t(id)er  Wenge  barbietet. 

«Serben  eine  coucenfrirtere  fttüffigFeit  uub  eine  minber  coucentrirte  burd)  eine  tf)ie- 
rifdie  fpattt  oou  cinanber  gefdßebeu,  fo  nimmt  bie  teßtere  au»  ber  erfteren  im  Qlnfatige, 
wenn  uid)t  anöfdßießlid',  bodt  bei  weitem  oorßerrfdieub  «Baffer  auf  (Submig)  3 . fpier* 
burd)  Föuuen  oießeid)t  coucenfrirtere  ©ecrete,  wie  wir  bei  ber  Uriuabfonbentug  fefeu 
werben,  auf  jvoften  ber  umgebenben  fyluiba  oerbiinnter  werben. 

©ublid)  haben  uod)  bie  neueren  miFroffopifd)en  Unterfudntugen  eine  anbere  Jbeorie 
beö  9lbfouberuiigöproceffeö  heroorgerufen.  «Bir  wißen,  baß  bie  ©raaf’fd)en  SotliFet  am 
©nbe  ifre»  Sebenölaufeö  berften  unb  ihren  Snßatt  ergießen,  ©ie  «Bcper’fdten  ©rufen, 
bie  oeveiujetten  ©rnfenbläöchen  beö  ©arrneö  finb  ebeufaßö  gefd)(offene,  mit  einer  jjlüfftgl 
Feit  gefüllte  93täöd)eu , weld)e  in  ber  Sieget  Feine  ©pur  einer  2Iuöfü()rungömünbung  bar= 
bieten.  Sfad)  einigen  3orfd)eru  bagegen  ( 93 ö (> m , Traufe  u.  91.)  jeigeit  fie  biöweiten 
in  ber  Witte  ihrer  Öberßäd)e  eine  öeffnung,  wetdte  gewiffermaßeu  au  beit  ©iuriß  ber 
©raaf’fd)en  3'OßiEct  erinnert.  2lud)  an  atiberen  .ISäuteit,  wie  j.  93.  ben  ber  @d)(eim* 
haut  beö  Wagenö,  bem  93aud)fette  ber  ©üben,  bemerFt  man  nicht  fetten  ähulidie  ©ebitbei 
3«  ber  ©ebärmutter  finb  fie  alö  fogenannte  Ovula  Nabothi  täugft  befannt.  Wau  (teilte 


*)  ©aö  ßläßerc  biefer  93cr()ättniffc  f.  Repertorium  Bd.  VIII.  S.  69  — 77. 

-)  E.  Bruecke  de  dißusione  humorum  per  septa  inorlua  et  viva.  ßarolini.  1842.  8. 

3)  Beiträge  zur  Lehre  vom  Mechanismus  der  Harnsecretion.  Marburg. 

1842.  8. 
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Qlbführung  beö  gebitbeten  ©ecrcteö. 

(ich  brtf;ev  oor,  bah  fte  in  Storni  oon  gefddofTeueu  Briten  entfielen  uub  fiel)  fpciter  nad) 

Der  ©egenb  ber  bcuad)bartcn  freien  Öberflädte  hin  öffnen,  ©ie  werben  hierbei  gteid)fam 
einen  temporären  Qiuöführuttgägaiig  ermatten,  uni  ihren  3nl;n(t  atö  ©ecret  ju  ergießen  ’). 
®iefer  fteraang  jtnbet  itatürtid)  auf  Die  haitmförmig  oeigmeigteu  uub  bie  rößrigeu  Prü- 
fen feine  S'inmcubtiug,  ba  alle  ©nbtheile  oon  biefeu  bteibeub  [iub,  währenb  jene  Slä6d)eit 
nad)  ber  eben  gefdiitberten  SöorfteKuug  nur  oorübergeheube,  eben  fo  (eid)t  auftretenbe 
atö  wieberum  ocrfd)wiubenbe,  ©ebitbc  barflelten  würben. 

Dagegen  berühren  bie  33erl;ä(tnijTe  bcö  inneren  ©pithetium  alte  Dviifen  ol;ne  Unter« 
i fdiieb.  (&6  ift  befannt,  baf;  jene  in  beu  Geübtheiten  auö  Körpern  ober  Betten  befielen, 
baß  biefe  fowobt  in  ihrer  ©d)id)tuiifl  jal)treid)er  werben,  als  in  ihrer  Stuöbilbung  fort« 
i fdjreifen,  je  mehr  wir  und  bem  Dauptauöführungdgange  nähern-  Die  blinbeu  Geubfheite 
Mber  Driifen  ftnb  ftefö  mit  fotdien  fernartiflen  .Körnern  oerhältnifjmäfng  bebeutenb  gefüllt. 

Unter  biefer  Soranöfehuug  aber  fragt  cd  ftd),  ob  nidit  biefe  ©ebilbe'attf  bie  Otatnr  bcö 
|©ecreteö  wefenttid)  einwirfen.  SRaci)  ber  gewöhutidjen  Sorftettung,  we(d)e  oon  ben  mi« 
froftopifdien  Unterfudningeu  ab  (trat)  irr,  (körnt  and  bem  Stute,  meldu-d  burd)  eine  Drtife 
»ffießr,  ein  fttuibum  eroömotifd)  and.  Düefed  wirb  juerft  ald  KruährungöflüfftgFeit  für 
bie  benachbarten  ©ewebtheite  oerwaubt.  2Bad  bann  bei  ber  .reid)lid)cren  ©eeretion  nad) 
beu  freien  Cbcrflädum  ber  Drüfe  hin  übrig  bleibt,  flieht  ald  ©ecret  ab.  Wan  fann  ftd) 
hierbei  aber  and)  beufett,  bah  biefe  ftlufffgfeit  erft  uod)  jur  Sräcipitatiou  uub  Organifa« 
tion  jener  Körner  oerwaubt  werbe,  ober  biefe  aufgelöfl  in  ftd)  aufnehme  ober  ftd)  tu 
beiderlei  £iufid)t  betheitige,  ober  baß  duirafteriftifd)e  ©ecrctiondftoffe  erft  in  biefeu  nett« 
gebitbeten  Belten  entfteheu  (@d)wanu,  Sappen  heim,  £ eitle,  ©oobfir).  2l)eore« 
tifd)  genommen  hatte  biefe  3bee  tu  fofern  oiet  wa brfdieiulidieö,  ald  bie  g-tüfftgfeit,  wetd)e 
bad  ©ecret  liefert,  mit  jenen  Dheileti  in  SBedtfetmirfung  Fontmeu  muß , ald  ftd)  g.  93. 
benfeit  täßt,  baß  bet  bem  wäfferigeu  ©peichel  feine  ober  nur  eine  fd)wad)e  Sluflöfung 
Statt  flnbe,  bei  bem  Jäheit  @d)(eimc  bagegen  biefe  mit  Itmfctwug  ber  organifd)en  Wa«. 
terie  $it  ©taube  fomme  uub  fo  bie  größere  Dicl)tigFeit  unb  Bähigfeit  bed  ©ecrefiondprobucted 
bedinge.  9ll(eiu  ein  befluitioer  Scmcid  biefer  9(nftd)t  fdieint  nod)  jit  fehlen.  Sftur  in  ber 
Seher  haben  wir  vielleicht  einen  Seteg,  wetcher,  ft' eher  conftatirt,  fogar  uod)  weiter  führen 
fönute.  3»  ben  Scherbetten  nämtid),  wetd)e  wahrfdjeiutid)  nur  fehl'  eigeut(jüm(id)e  @pi«. 
thelialjetlen  ber  lebku  23ertj)ei(uugen  ber  öallengättge  ftnb,  flnbett  wir  gelbe  Körndjeit 
ober  uubeftimmtere  Waffen,  we(d)e  atu  Belleuinhalt  erfdieinett  unb  mit  ber  gelben  ©alte, 
oorjüglid)  bem  S'arbefloff  berfelbett,  fo  weit  ftd)  biefed  burd)  mifroffopifd)e  9ieaetiou«prü« 
fungen  auötuad)eii  Iaht,  üöereinftimmen.  9Bir  haben  baf;er  hier  einen  ©ecretiondftoff  ald 
BeKeuinhatt.  9luf  einige  ähntid)e  Seifpiete,  we(d)e  bei  wirbettofeu  öefchöpfen  oorfomtnett, 
hat  ©oobfir* *)  aufmerFfam  gcmad)t.  Watt  Fann  ftd)  nun  entweber  oorfteltcu,  bah 
biefe  Srobuefe  burd)  Statum  ber  Betten  ober  3erftörung  berfelbett  frei  ober  bah  fte,  wenn 
|ie  lödlid)  ftnb , burd)  bie  tiad)Fommenbe  21  b f o u b e r u 1 1 g oft  ii  f ft  g f e i t auf  erodmotifd)cm  SB  ege 
heroorgelocft  werben,  um  ald  Seflaubtheil  bed  ©ecreted  j«.  erfcheinen- 

®t’e  Slbfüljrung  bed  gebt! beten  ©ecreted  erfolgt  cbenfalld  burd;  456 
eine  Kombination  ntel;rerer  33ev^äftniffe.  Da  bie  Drüfenfd)läud)e  naef;  ber 
einen  ©eite  f>tit  offen  ftnb , fo  muß  in  biefer  Dichtung  ber  Sßiberfknb 
gering  fein.  ißorjugdmeife  wirb  biefer  galt  ba  etntreten,  mo  bie  freie 
SWüttbung  an  ber  äußeren  flaut  ober  an  offen  bfeibenben  inneren  fwfh 
tfungett  liegt.  Dauert  nun  btc  ©eeretion  an  ben  bltnben  Kuben  fort,  fo 
[muß  baö  Slbfonberungßjjrobuct  mit  mel;r  2etcf;tigfeit  fortgcfd;oben  werben, 
weil  cd  au  feinem  ^la^c  o erharren b unb  bie  Drüfettgänge  übermäßig  and« 
iDepncub  auf  eine  größere  burd)  ben  Drucf  ber  9?ad;bartl)etle  bebtngte 
fHenitenj  ftofen  mürbe.  Stuf  biefe  Sßetfc  fc^iebt  ftd;  jum  Dlietl  bad  in 
bett  Dalgbrüfcit  ber  äußeren  f)aut  abgefonberte  $ett,  ber  in  bett  Drüfeti 


')  3.  §ente  altgcmcine  9tnatomie.  Seipjig.  1841.  @.  899. 

*)  Transaclions  of  the  Royal  Society  of  EcliDburgh.  Vol.  XV.  Part.  II.  Edinburgh. 
1842.  4.  P.  296.  98.  . 
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ber@d;letmfmute  entftanbene  @d;letm  fo  fange  yormärtö,  bis  fic  bte  Sluögangg;:. 
münbtuig  überfd;reiten  unb  an  bie  entfpred;enbc  freie 0berfTäd;e  gefangen.  33e=: 
benfeit  nur  ferner,  baf}  bet  ber  luftbtd;tcit  Sltteinaitberlageruitg  a((er  inneren  ©e:, 
lu'lbc  febe  SBotitineneyeränberung  ct'ncö  benad;bartctt  Drgatteö  fogletd;  einen 
Druef  auf  bte  anjtofjetibeu  Dltctle  auöübf,  fo  muff  and;  btefer  bte  Slbfonbc*: 
vungömaffe,  metd;e  in  ben  Drüfettfd)läud;en  fdfott  »orbereitet  liegt,  fortpreffen 
unb  mteber  ttad;  ber  ©egettb  beö  gertitgfteit  Söiberftanbeö,  b.  f.  nad;  ber 
(ürnböffiutttg  beö  nauptauöfül;ruitgdgaugeö  beförbertt.  Stuf  btefe  SLßeife  mirb 
3.  33.  febe  pertTtalttfd>e  33cmeguitg  eitteö  Darmftücfeö  sugletd;  ©d;teim  an 
bte  0bcrfläd;c  ber  @d;fciml)aut  beförbertt.  3«bem  ftd;  ber  mit  ©peifett 
gefüllte  9)cagctt  gnfatnntenjt'e^t , bringt  er  ntd;t  nur  bte  ©cf)letml>aut  mit 
ben  9ialmtngbinittetu  in  innigere  33erül;cutig , fonbern  treibt  and;  aus  ben 
QJiagenbrüecben  SWagenfaft  ferner  unb  bemirft  fo,  baff  btc  ju  ycrbauenbett 
Dfetlc  an  ifjrer  Dberflädte  mit  ber  fic  angretfenben  fSfagettabfonberung 
beftrtdjen  m erb  eit.  Hort  aber  bte  3ufammettste£uug  unb  mit  ifm  ber  Drud 
auf  bte  Sftagenbrüöcften  auf,  fo  3tef>ett  btefe  batttt  nur  unt  fo  efter  neue 
SlbfonberungöfTüfftgfeiteu  an.  ©0  entfielt  fo  eine  nette  3ufuftr  yon  (Beeret, 
meld;eö  mit  ber  nöd;ften  3itfamntenstefmtig  roieberum  tljeilmetfe  ober  gänj^ 
tid;  auögeprefft  31t  merbett  yerntag. 

©omoft  fette  Vis  a tergo  aber,  atö  biefe  dontractioncn  ber  9?ad;bar-- 
gebtfbe  mürben,  yorsüglid;  bei  ben  größeren  Prüfen,  nicpt  f;ittretd)en,  bae 
(Beeret  mit  ber  gehörigen  ©d;nctligfeit  unb  ^3ünfttid;feit  fm^yorsutretbeit. 
£>eöl;alb  ftelltc  btc  9?atur  ttt  ber  -Bfittetlfaut  ber  Drüfengänge  contractile 
©ebtlbe  Ifer.  Die  Sluöfttfrungögättge  größerer  Drüfett,  trüe  3.  SS.  ber, 
©allettabfülmingbgang,  ber  Harnleiter,  ber  ©antenauöfül;rungögang  3eigen 
ttidtt  fetten,  mentt  ft'e  gereist  m erben,  fef?r  lebhafte  periftattifdje  33emw 
gungett.  Sin  ber  ^itftröpve  beobachtet  matt  biömetl'en  unter  älmltd;ett  33er- 
hältntffeit  fd;mad;c  ©ontractteuöerfdminuitgen.  Die  Zungen  mitfelgroffer 
^^iere,  mte  3.  33.  beö  Huttbeö,  ergeben  smar  für  baö  freie  Sluge , meint 
man  einen  gatyatüfd;en  Strom  bttref)  fte  ^tnburdjfcitet,  feine  33otumeiK 
yeränbcruitgeit.  33cfcftigt  man  aber  au  bte  Suftrötjre  ein  tnnrctcl;cnb  cnt< 
pftubltd)eö  SÄanometer,  fo  fd;manft  bie  glüfftgfeit  mit  febetn  Siete  beö  Durd^ 
tritteö  beö  gatyanifd;eii  ©trotneö,  sunt  33emetfe,  baff  aud;  fier  Gientraf* 
tilitätöphänomene  gum  33orfd;ctn  fonttttett.  Sin  ben  größeren  Drüfett gättgett 
taffen  ftd;  and;  einfache  SOhtöfelfaferit  ober  contractile  muöfttlöfe  gafertt 
burd;  baö  SJiifroffop  ttadtmetfett.  3»  ber  9)iiftett;aut  ber  feineren  ttttb 
fcitifteu  Drüfcnfd;täud;e  ift  btefcö  3m ar  nicht  möglich ; altciii  mentt  mir  be* 
beufett,  baff  fte  altmälig  tn  fette  übergehen  ttttb  baff  fclbft  üflembranett, 
metd;c  unter  unferen  vergröfjeritbett  3njirumeuten  feine  bcutttd;c  gnfer* 
ftructur  mehr  barbteten , ttod;  fein'  contractit  fein  fönnett , fo  bürfett  mir 
fogar  aitttebtnen,  baff  fotd;e  3ufamutett3tef»uitgöerfc^einutigett  alten  Drüfett- 
fd;laud;ett  titeln  ober  ttttnber  sufommen  unb  gur  prompten  ©ntfeerung  beö 
©ecretcö  mefentltd;  beitragen. 

33t'elc  Slbfonbentngöprobucte,  mte  3.  33.  bie  Hautfcfmttere,  ber  ©efteiitt, 
ber  ©pctd;et,  gelangen,  mentt  fte  auö  bem  Hauptauöfülmungdgatigc  tbrcv 
cittfpicd;euben  Drüfett  fterporgetreten , unmittelbar  att  tbrett  eitbtt^en 
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Beftimmungeort.  Stnbere  bagcgcn,  wie  bte  ©alle  unb  bcr  Urin,  fatnmeltt 
ftd;  juöor  in  eigenen  33epä(tern , wie  bcr  ©allenblafe  nnb  ber  £)arnblafe, 
an.  Bet  bcm  (Santen  fann  ein  momentan  itori;  nid;t  gebraud;ter  lieber# 
fd;uß  in  einem  Slebenreferiwtr,  ber  ©atncnblafc , niebergctegt  werben. 
Bei  beit  frönen  cttblid;  ftrömt  bic  ^büfftgfct t , ttad;betn  fie  ißrc  l;aupt# 
| fäd;lid;ße  ganction,  bic  Befeuchtung  ber  Binbeßaut,  erfüllt,  in  einen  cige# 
neu  Behälter,  ben  £l;ränenfacf,  and  meid; ent  fie  alPbanu  altntciltg  in  bte 
9lafcnhbble  abfließt.  Sille  btcfe  Separate  ftnb  int  2ßcfcntlid;en  bloße  ©r# 
i Weiterungen  unb  Bergrößerttngen  ber  SluPführungPgänge  unb  geigen  bal;cr 

fauler  ber  $nnenßaut  mit  bereit  ©pitßeltalbilbung  eine  and  einfachen  BtuPfel# 
Ifafern  ober  ntuPfulöfen  gafern  befteßenbe  Btittelßaut.  Da  aber  baP  attge# 
nfamtnelte  SlbfonberungPprobuct  ein  großereP  Bolumen  hol/  mithin  $tt  feiner 
i©ntfernung  eine  bcbeuteitbere  Dntcffraft  notßtg  ntad;t,  fo  befreit  aud;  bt’efe 
•Behälter,  »or  allem  bte  ftarnblafe,  fo  jaldreidje  BluPfelfafern , baß  bereu 
iBüttbel  fogleid;  in  bte  Singen  fallen  uttb  fogar  ihrem  oerfd;tcbenartigen 
uBerlaufe  nad;  in  mehrere  untergeorbnete  BtuPfelgruppen  verfällt  werben 
| fönnen. 


Sie  näheren  Berfmlfiuffe  tiefer  @oiitracti(itäf$evfdiemnngen,  fo  wie  t>eö  ©influfieö 
oeP  Beiwenfpftemeö  auf  bie  Slbfonbenmgen  überhaupt  werben  in  bent  oou  bem  Beriten* 
I leben  baubelnbett  Sbeile  ber  Bhüftologie  erörtert  werben. 


1)  Slbfoitberitngctt  bcr  äußeren  £attt. 

DaP  in  ber  ©utiP  unb  »orjügltd;  ben  Daftwärjd;eit  ftrömettbe  Blut  458 
I fommt  hier  ber  freien  £)berfläd;e  bcr  Seberßaitt  wegen  im  ©anjen  ttt  ein 
nißnlicheP  Berßältitiß  wie  in  einem  SlbfonberungPorgane,  b.  ß.  eP  gtebt 
hach  ber  freien  gläd;c  hi«  mehr  ab,  alP  für  bte  bloße  ©rnäßrung  ber 
entfprechenbcn  Bad;bartl;cile  nöfßtg  tft.  ©P  entfielt  auf  btcfe  Slrt  ein 
Secret,  welcheP  urfprünglid;  tropfbar  flüfftg  ift  unb  organtfcße  (Stoffe  uttb 
llfthenoerbinbungeu  in  tücleitt  SQSaffer  aufgeloft  enthält.  Da  aber  baP  tn 
•ioer  Seberßaut  flteßettbe  Blut  oott  bcr  atmofphärtfd;cn  Suft  nur  burcß  tßte# 
|nfd;e  £>äute,  nämlich  bte  Seberßautfafern  unb  bie  £)berhautfd;td;ten,  ge# 
rennt  ift,  fo  muß  gletd;jeittg , wenn  aud;  in  geringem  ©rabe,  eine  Dtf# 
ufton  ber  ©afe  ju  ©tanbe  fotttmen.  ©P  wirb  baßer  Äoßlettfäure  entfernt 
mb  eine  entfpred;enbe  Blettgc  oon  ©auerftoff  eingenommen  werben,  ©rt# 
ttrten  nun  feine  oerättberttben  Bebenmoittetttc,  fo  müßten  wir  an  ber 
iußeren  $aut  außer  bcr  eben  erwähnten  2Öed;felwtrfung  ber  etaftifd;# 
lüfftgen  Körper  bic  Brobuctiott  einer  tropfbanflüfftgen  Btifd;ung  auftreten 
chett.  DtefeP  ift  allerbt'ngp  btPweilett  ber  galt.  Sfßtr  ttettnett  bann  baP 
«erbet  gebilbete  gluibuin  bett  ©d;wetß.  Slllettt  btefer  geigt  ß'd;  nur 
luPnahtnPweife  uttb  bei  befonberen  anregettbett  Urfachen.  gn  ber  Siegel 
»leibt  unferc  £aut,  wenigftenP  für  unfere  unmittelbare  ftnnlid;e  fffiaßr# 
tehmung,  mehr  ober  minber  trorfett. 

Der  ©runb  btefer  ©rfd;einuttg  liegt  bann,  baß  baP  Blut  nur  fo  »tel 
tbfe^t,  alP  attgenblicflid;  abbunftet  unb  alP  SBafferbampf  baoongeßt.  Die 
eften  ©toffe,  wetd;e  in  biefem  Söaffer  aufgelöß  ftnb,  werben  ftd;  junt 


yQQ  @ d)  weiß  Di  (buug. 

Xpdl  ocrflüd;tigcn.  3um  Dßeil  aber  feßfagen  fie  fid;  auf  ber  £)bcr; 
fläciic  ber  £aut  nicbcv  imb  cifd;etncii  l;ter  tu  bev  gorm  oon  Störnefen 
ober  einzelnen  ß'rpftätldieu,  mcld;e  mir  ßin  unb  micber  unter  beut  5D?ifro*  ’ 
ff  cp  c maßrneßmen.  Dt’efe  2Bafferabbampfuug  oerbutiben  mit  ber  baoon 

geßcnbcu  ät'optcnfäurc  bejeid;nct  mau  mit  bem  Manien  ber  £autaußbünftung. 
«Rur  wenn  innerhalb  einer  beftimmteu  3cit  meßr  SBaffer  auetritt , als  in 
bemfelbcn  3eitvaume  oerbunften  fami , erzeugt  fid;  ein  Ueberfd;uß  tropfbar* 
ffüffigcn  ©ecreteß  an  ber  Dberfläcfe  ber  £aut,  b.  ß.  mir  fcßmtijen.  £ört 
bt'e  oermeprte  Dautabfonberung  auf,  fo  oerbunftet  baß  Süaffer,  fofern  cß 
ut'cpt  oon  ben  Äteibern  eingefogen  mirb , nad;  unb  nad;  mieberum.  iöei 
großer  Aufregung  fann  eine  foteße  Stetige  oon  Söafferbunft  bem  Körper 
entfteigen,  bafj  cß  unß  fogleid;  auffättt.  Die  £aut  bampft  alßbann  auf 
eine  unmittelbar  ftd;tltd;e  SQSeife.  Dtefeß  feßen  mir  etnerfeitß  bei  feßr 
faiter  Suft,  wenn  fid;  bte  Sfflafferbämpfc  halb  conbenftren,  unb  anberfeito 
bei  feßr  pefttgem  @d;mtfjen.  ©tu  9)?enfd; , meid; er  ein  ©d;mctßmittel  ge* 
nommen,  ober  ein  $ferb,  melcßeß  burd;  angeftrengteß  Saufen  in  Stufregung 
verfemt  morbett,  geben  unmittelbare  33clege  ßierfür. 

Qfö  ift  eine  pfpßfa(ifd)  irvtfiuntidje  23opfMtiug,  wed)(e  nod)  fäußg  wieberfefrt, 
wenn  man  lagt,  baß  ber  @d)weiß  buvd)  Gfonöenfation  ber  pantaiiöbiinftung  au  ber 
öbcrßäd)e  nuferer  £>aut  culftcfe.  2ßenn  fid)  in  einem  ©efftße  Üßaifevbampf  beftnbet,  |o . 
fd)tägt  er  fid)  au  ben  ößänben  nieber,  fobato  biefe  uieberer  temperirt  finb  alß  bie 
übrige  eingefd)(offene  2u ft-  Qiuß  bemfelbcn  ©ntnbe  erfüllten  wir  nufere  eigene  3lii6tün* 
ftuitg  in  (form  oon  Tropfen  am  @(afe,  wenn  wir  nuferen  3lrnt  in  einen  ©(a»ci;(inber 
fteefeu  unb  biefen  (uftbid)t  oerfd)(ießen.  Sie  Söänbe  finb  bann  Falter  alß  bie  übrige 
Suft  in  bem  (üplinöcr.  8iuf  baß  ©dnoißett  felbft  Fönneu  aber  biefe  fßerfältniffe  Feinet 
fJluwenbiing  ßuben  Senn  mit  Wußttafmc  berjeuigen  Temperaturgrabe  bereift,  weld)t , 
ber  nuferer  Gfigeumärme  me  fr  ober  miuber  g(eid)fommen,  iß  bie  paut  immer  föfer: 
temperirt  al»  bie  umgebenbe  3ltmofpfäre.  Fann  bafer  nur  ein  fßerbnnftungöproceß, 
nid)t  aber  ein  9iiebcrfd)(ag  oon  2ßaffer«  ober  ©dymeißtropfen  entftefen. 

Sie  föerbampfutig  beß  ipautwafferß  muß  natiirlid)  SSarrne  binben  unb  auf  biefe 
Qlrt  bie  ber  äußeren  öberftäd)e  nufere»  ivörperß  eruiebrigen.  Sa  nun  bei  föferen 
Temperaturen  rncfr  @d)weiß  abgefonbert  wirb  unb  eine  größere  SDienge  beffetben  per« 
bunftet,  fo  erzeugt  fid)  fierburd)  eine  3(rt  oon  Dtegutator  ber  Temperatur  nuferer  Körper* 
oberfladye.  @ie  erfd)eiut  beßfalb,  wenn  bie  3ltmofpl)äre  benfelben  ober  einen  föferen 
©rab  oon  2Mrme  fat  a(»  nufer  Organismus,  uieberer  temperirt  al»  jene. 

459  3luß  bem  eben  Dargcftellten  folgt,  baff  bte  Slbfonberung  beß  ©dtmcißcß 
ftvettg  genommen  immer  in  Dßätigfeit  ift,  baß  er  aber  in  gemößnltdteit 
3uftänben  nur  in  Dautpffovm  jum  33orfd;cin  fomtnt,  alfo  alß  fo!d;er  nid)t. 
maprgenontmen  merben  fann.  2Benn  mir  ißn  in  ©eftalt  oon  ©d;meißtropfem 
feßen,  ftnben  außerorbenttieße  Momente,  meld;e  eine  oermeßrte  äöajfer* 
außfeßmtljung  auß  ben  33littgcfäßcn  ber  Daut  bcbitigen,  ©tatt.  3»  biefen 
gehören  alte  Itrfadycn,  meldye  einen  größeren  33lut$ufluß  jnrJßyaut  erregen, 
mie  j.  33.  äußere  SBärtne,  SfJhtöfelbemegungen,  fogenannte  ©d;meißmittct. 
Die  letzteren  mirfen  entmeber,  mie  marine  ©etränfe,  auf  birectem  3t?egc, 
ober,  mie  ©iß,  inbtrect  ober  auf  eine  nod;  nidyt  bcutlid;  erflärbare  3Bcife, 
mie  biefeß  j.  33.  bet  bem  efftgfauren  Slmmontaf  ber  gall  ift.  Da  aber 
mit  oermeßrter  ©dpmeißabfonbcntng  aud;  eine  größere  SDtenge  oon  ©aljcit 
peroortritt,  biefe  bagcgcti,  fofern  fie  ntd;t  mit  bem  »erbunfienben  äöaffcr 
meepanifd;  fortgertffen  merben,  gitrücf bleiben  muffen,  fo  bilbet  bann 
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aud)  ein  vetddt’djcrer  liftteberfcßtag  auf  bev  Dfcerflädje  bei'  (Sptbevnitö , tvcl- 
d;cv  mit  bev  ^)autabfd;u^ung  unb  bev  #autfd)nuere  öermtfd;t  tturb. 

2Baßvfd)eiti(id)ev  SBcife  ift  tie  Ulbfonbevung  beb  ©d)meißeb  an  feine  befonbeven  Df* 
gaiie  gebttnbeti,  fonbevit  erfolgt  aub  alten  23lutgefäßen  bev  £iaut  oß"c  Untevfd)ieb.  Un* 
mittelbar  nad)  bev  ©ntbeefung  bev  ©pivalbviifen  bev  Pebevßaut  einevfeitb  bnvdi  23vefd)et 
H unb  anbevfeitb  bnvd)  9)itvfinje  unb  ÜBcnbt,  ergeugte  fid)  gwav  bie  föovftellnng , baf; 

tiefe  eigentl;ümlid)cu  ©vitfen,  meld)e  feine  fo  beutlid)c  ftdtabfonbevung  afö  bie  waßveit 
i Satgbviifeu  bev  l'ebevßaut  bavbieteu,  gug(cid)  bie  ©ecvetionbovgatie  bei  ©diweißeb  feien. 

■ Wan  nannte  fie  bal)ev  and)  ßätiß.i  gevabegu  ©diweißbvft’fen.  ©af;  ibuen  jebod)  biefe  Stolle 
, nid)t  gufommen  fönne,  teßvt  bev  Umftatib,  baf;  roiv  au  allen  feilen  unfevev  äußeren 

■ - 5vövpevobcvflrtd)e  fd)wißeu,  jene  ©pivalbviifen  bagegen  nuv  au  einzelnen  ipaittftellen  gev* 
ftveut  eriftiven.  Qlllevbingß  geigen  fte  an  bev  ft-ußfoßle  einen  ßoßen  ©vab  pon  9lttb* 
bilbung,  unb  in  bev  2ßat  haben  povgiiglid)  einzelne  Wcnfd)en  eine  befoubeve  ©eneigfßeit, 
au  ben  ftitßeu  einen  oft  eigeutl)iiin(id)  viedjenöett  unb  in  befonbevev  Wenge  ßevoovquetfen« 
ben  ©d)weiß  abgufonbevn.  Mein  einevfeitb  befd)vänfen  fid)  foldn-  ftußfdiroeiße  uid)t  blof; 

I auf  bie  ftußfoßle,  unb  anbevfeitb  bemevfeu  wiv  an  bev  ipanbflädje,  weld)e  uädift  bev 

E Planta  pedis  bie  vegulävften  unb  eutroicfeltfteu  ©pivalbviifen  ()at,  feilte  befoubeve  Stei* 
gung  gn  localer  ©d)weißbilbung.  ©ie  2(d)felßßßte  bagegen,  bie  3itguinal*  unb  ©fvotal* 
Igegeub,  bie  ©tivu  unb  anbeve  ©teilen,  roeldie  gunadift  gut  @d)weißcrgettgung  geneigt 
fitib,  befißen  feine  in  3a()l  obev  2litbbilbtiug  befonbevb  ßevoovtvetenben  ©pivalbviifen.  @r* 
wagen  roiv  nun  nod),  baf;  einzelne  beu  letjteven  analoge  formen  Pon  ipautbviifen  ßätißg 
einen  beutlidicu  $ettinßalt  bavbieteu  unb  baf;  bie  ©pivalbviifen  in  bev  ftußfoßle  unb  bev 
jpaitbflädie  allein  unb  ol)iie  ftettbviifen  eviftiveu,  an  biefeit  feilen  aber  eine  91  vt  Pon 
f>autfd)inieve  ebenfalls  abgefonbevt  roevbeit  muß,  fo  bat  bie  2(uftd)t  mel)V  fiiv  fid),  baf; 
bie  ©pivalbviifen  mobificivte  Salgbvufen  feien,  unb  pielleid)t  nuv  roenigev  fveieö  alb  auf* 
gelöfteb  ftett  liefevn. 

©ab  £>evoovtveten  beb  ©diweißeb  geigt  nod)  in  inandien  fünften  feßv  viel  Stätßfelßaffeb. 
;@b  muß  bitvd)  eine  Steiße  pon  Stebenmomenteu,  weld)e  roiv  ßäufig  uid)t  genau  pevfolgen 
fönuen,  bebingt  roevbeu.  @o  flav  eb  g.  93.  ift,  roebßalb  alle  Uvfadien,  meldie  einen 
pevgvößevten  33(ut^iiffuß  guv  £iaut  evvegen,  and)  eine  23evniebvitng  bev  ©diweißabfonbe* 
vung  bebingeu,  fo  bitufel  evfdieiut  eb,  webßalb  g.  23.  ein  ft-iebevfvaufev,  ein  ©ppßöfev 
u.  bgl.  au  feinet-  uuleiblid)  loavnieu  £taut,  felbft  unter  bem  ©inftuffe  äußevev  ßößevev 
Sempcvatuv  obev  inuevev  ©diwißmittel,  feinen  ©vopfen  ©d)ineiß  pvobucivt.  ©ie  23e* 
friiaffenßeit  feinet-  23(utniaffe  fann  nid)t  bie  Uvfad)e  biefev  ©rfdieiunng  fein,  ©enn  fte 
entßält  bei  ftiebevu  nod)  genug  unb  im  ©ppßub  oft  eßev  gu  viel  alb  311  wenig  üßaffev.  ©b 
bleibt  baßev  nuv  bie  Qlnitaßme  iibvig,  baß  bann  bie  SBauMtugeit  bev  Uapillaveu  unb  bie 
iibvigeu  ©emebc  bev  Spant  fo  feßv  giifammengegogen  finb  unb  fo  enge  qjoveit  bavbieteu, 
baß  fie  felbft  Üßaffev  unb  2(uflöfungen  bavtnäcfig  guvitcfßalten.  Wan  fann  ffd)  biefeb 
bnvdi  folgenbeu  23evfud)  pcvfiuulid)eu.  ©ine  gmei  Wal  füfvivte  ©iweißlöfttttg,  we(d)e  fo 
feßv  pevbiiunt  wav,  baß  fie  nad)  bev  auf  bev  dieniifd'en  2Bage  gemaditen  23eftimnuiug 
nuv  ein  fp.  ©ero.  pon  1,01517  ßatte,  filtvivte  nod)  uid)t  bnvd),  wenn  bab  unteve  ©11  be 
beb  Svid)tevb , in  weldiem  fie  fid)  befanb,  mit  bev  einfad)eit  obev  hoppelt  getiommeueu, 
povliev  getvoefueteu , poftpapieväßttlidieu  unb  miebev  aufgeweiditeu  231euva  beb  fftfevbeb  feft 
iiigebunbeit  wav  Obgleid)  bie  in  bem  £viditev  beftnbiidie  ©imeißfolutiou  20,830  ©vm. 
wog,  fo  gingen  in  einet*  Steiße  0011  ©agen  iunevljalb  bev  mit  2Saffevbampf  gefättigten 
Qltmofpßäve  faitm  2 3 Svopfeu  bnvd).  .fpätte  fidi  auf  bev  aubeven  ©eite  beb  tßievifd)en 
Öäutdienb  ©affev  befunben,  fo  wäve  ohne  Swcifel  ein  enbobmotifd)eb  unb  evobmotifd)eb 
©tvomungbpevßältnif;  ju  ©taube  gefommen-  2Biv  fönuen  unb  baßev  Povftellen , baf;  bie 
©emebe  bei  jenen  Suftänbeu , we(d)e  tvoß  bev  fonft  bie  ©d)weißbi(bung  begiinftigenben 
Womeute  nid)tb  befto  wenigev  eine  pevgamentavtig  tvoefene  .fpaut  bavbieteu,  ein  äßn(id)eö 
SSevßältniß  wie  jenes  Suugenfell  beb  fPfevbeb  geigen,  ©vweitevu  fid)  bie  9'oveu  wiebevutn, 
fo  fann  and)  meßv  2l'afTev  fvei  ßevoovtveten.  Stad)  bemfclbeit  23vimipe  evßalten  wiv  we* 
nigftenb  einen  <yiugcv^eig  fiiv  bie  ©vflävung  bev  localen  ©djweißbilbungen.  ©b  giebt 
Wenfd)en , weld)e  bei  bev  geviugften  ©elegeußeit  ^it  fd) wißen  anfangen.  Wancbe  3nbioi* 
tuen,  weldjeit  eine  Untevßaltitng  @d)wievigfeif eit  pevuvfad)t,  geigelt  halb  ©eßweißtvopfen 
im  ©efidjfe,  g.  23.  au  bev  Stafe,  bev  ©tivue  it-  bgl.  ipäitftg  feßen  wiv  biefeb  bei  ©tot* 
tevuben.  ©ev  2(ngft , bev  Uebelfeit  11.  f.  w.  geßt  ©d)roeißbi(bung  au  bev  ©tivu  pavallel* 


G08  93  cfd)  affe  ul)  eit  fccö  @ d)  me  i fj  e d. 

«««(  fattcu  ©d)U)eif»eö  leßveu,  t'af;  bic  evaeugung  biefev  9tt>fonbmtug  nid)t  einmal 

? erhöhten  93emegung  bed  ©lute«  unb  einem  m-meßrfeu  ©ei-brennungöproceffe 
üei'l'iinbcu  »u  fein  (n-audyt.  3ene  9(nnalyme  einer  ©eränberung  ber  ^orenbefclyafTenljeit 
L.  cntfpi'edjcuben  ©emebtlyeile,  meldie  man  fveilid)  laum  je  birect  roirb  bemeifen  tonnen, 
fdieint  no cli  am  cfyeftcu  biefe  ©erlyältuiffe  ju  erläutern  91  u«  ihr  Dürfte  (Id)  and)  evfläven, 
medlyalb  in  fclteuen  gcilleu  einzelne  f erfouen  nur  au  einer  ©eitenplfte  ober  einer  anbe-- 
ven  local  begveiijteu  5vörperftel(e  fdywigen. 

460  Bic  «Wenge  bed  tn  tropfbar  flüfftger  gönn  ßeroortretenben  Sßaffcrd 
w{rb,  tn  meßrfaeßer  £tnfid;t,  mit  ber  GonfHtutton  ber  Sltmofrßäte  in 
«Berbtnbung  fielen,  gft  biefe  troefen,  fo  muß  fte  meßr  äßaffcrbampf 
aufneßnten  ald  wenn  fte  feuri;t  ift,  unb  umgefeßrt.  Brocfenc  unb  warme 
Cuft  wirb  in  biefer  ®ejießung  bie  größte,  feueßte  unb  falte  bie  geringfte 
JDampfmenge  entließen.  ©d  muß  baßer  bei  gleicher  Quantität  bed  aud* 
feßwigenben  SÖßafferd  int  eiferen  gatte  weniger,  im  festeren  meßr  ©eßweiß 
junt  «Borfd;etn  fommen.  Biefer  wirb  tn  einer  mit  SSafferbampf  gefättig* 
ten  ttttb  warnten  Stift  fein  «Wartmunt  erreidyen.  Sclege  ßterfür  liefern  bie 
rufftfdyen  Batnpfbäber  ober  ein  in  geberfiffett  oollfomnten  eütgcfcßloffener 
«Wenfd; , welcher  ein  ©cßwf&mittel  ju  fid)  genommen. 

461  Btc  cßemtfcßeit  Seftanbtßeile  bed  @d;weißed  fiimmen  mit  demjenigen, 
waö  über  bie  Silbitttg  bcffelben  fcßptt  früher  bemerft  worben,  überein, 
©eine  größte  «Wenge  befteßt  aud  SÖBaffer,  weld;ed  oft  etwad  ftoßlenfäure 
enthält.  ©d;loß  man  ben  naeften  Sinn  in  einem  ©ladctyltitber  luftbießt  ein, 
ließ  fteß  fo  bie  bampfarttge  2ludbünftung  ber  £aut  an  SBänbett  bed  ©e* 
fäßeö  conbenftren  unb  fammelte  btefelbe,  fo  ergab  fid)  eine  glüfftgfett, 
weld;e  98,75  — 99,50%  SOBaffer  lieferte  (Slnfelmtno).  Set  anberen  lln* 
terfud;uitgen , weld;e  au  gtd;ttfd;en  ober  an  Säßnutng  ber  unteren  ©rtre* 
mitäten  letbenben  unb  bie  Sßaffcrcttr  gebraueßenbett  ^erfotten  angeftcllt 
worben,  geigten  fid;  fogar  99,30  — 99,55  % Baffer  (Quitte)  % Bad 
fpectjtfd;e  ©ewießt  bed  ©cßwetßed  betrug  1,003  — 1,004.  Btcfelben  SBertße 
patte  ber  @d;wctß,  welcßer  ftd;  bet  einem  gefitnben  gnbioibuum  in  einem 
Batttpfbabe  tut  ©eftepte  nteberfd;lug  (g.  ©inton)2). 

Watürlicßer  äöeife  ift  ber  oon  ber  £>aut  abgewifeßte  ©eßweiß  feine 
reine  Sluflöfung,  fonbern  mit  bem  oon  ben  SEalgbrüfcn  ber  dutid  abgcfoit* 
berten  gelte  unb  oorjügltcß  mit  beit  ftd;  lodftoßenben  oberflädficßften  unb 
älteften  Slätfd;eit  ber  ©ptbermtd  oermifeßt.  dr  fegt  baßer  aud;  bic  leg* 
teren  tn  gönn  oon  grauen  glocfett  ab  unb  liefert  einen  Wücfftanb,  welcßer 
an  Sllfoßol  fleiite  «Wengen  oon  gett  abgtebt.  Biefcd  legiere  fattit  bureß  bic 
dinwirfttng  ber  Suft  unb  oiettcid;t  aud;  ber  in  beut  ©eßweiße  oorfontmen* 
ben  freien  ober  ber  jttr  d;emtfcßeit  Seßanblttng  angewandten  ©äure  in  gett* 
fättren  übergeßen.  Baßer  nimmt  man  aud;  bidmetlen,  wenn  mau  ben 
©cßweißrücfftaitb  mit  ©d;wefc(fäure  beßanbelt,  neben  bem  ©erud;c  ber  ßd; 
entbinbenben  ©fftgfäitre  äugletd;  ben  nad;  Sutterfäure  waßr.  Bic  freie 
©äure,  wcld;c  ber  ©d;wciß  unmittelbar  nad;  feinem  Austritte  barbietet, 
ftßetnt  oon  dffigfäure  ßerjurüßren.  äußerbent  füßrt  er  eine  ober  meßrere 


*)  F.  Simon  Handbuch  der  angewandten  incdiciiiisclieu  Chemie.  Bd.  II.  S.  332. 
*)  ©beubafetbft  ©.  327. 
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organtfd;e  9Jfaterten,  beren  genauere  33cfttmmuug  Jebod;  nod;  ben  ©egen* 
ftanb  fünfttger  gorfd;ungen  hüben  muf}.  £)ad  tu  tpm  oorperrfeßenbe  @atj 
| ift  $od;faI$,  wefeßed  aud;  päuftg  tit  SBurfetn  audfrpjiattiftrt.  9?ad;  bte= 

[cm  fommeit  SImmoniaffalje,  wie  Gfßtorammontum  (33erjettud)  L), 
efftgfaure  Sltfatien  unb  etwad  ppodpporfaure  ßalferbe  nebfl  @^ureit  oott 
Grtfenorpb.  £>te  bidwetfen  wahrnehmbare  Slmvefenpett  non  @d;wefcb=  ober 
fcßwefelfaitren  23erbtnbungen  beutet  barauf  ptit,  baß  aud;  eine  fd;wefet* 
haltige  SDJaterte  tn  geringer  9)?eitge  mit  beut  (Bcpweiße  pcroortretc.  9)?au 
fiept  aber  pteraud,  baß  bie  ©cßweißbejtanbtpeite  eben  nur  fofepe  Serbin* 
bungcit  organtfd;er  unb  ituorgantfd;er  ©ubfianjcit,  wefd;e  mit  beut  nieten 
audtretcubcn  Sßßaffer  peroorfommen  möffen,  barfteden. 

<ytit  bie  feineren  ©iffetenjeit  nta,ud)er  itt  bem  Sdjweiße  enthaltenen  Stoffe  lutbet 
baö  menfdilidje  ©etttdjöotgatt  ein  weit  beticatereö  llntcrfd)ciöuugömittet  alö  bie  dmnifd)e 
Prüfung.  @ä  fiubet  in  tiefer  93e^tel)ung  baffetbe  Statt,  rnaö  wir  bei  rieten  anberen 
Stbfonberungen  unb  inneren  jtörpertbeiten  überhaupt  mapruepmen  unb  non  bem  $.  23. 
fd)oit  bei  ©elegenpeit  ber  ©rcremente  unb  ber  ipautaitöbitnftiiug  gepaubelt  werben.  2Bit 
wiffen,  Paß  ber  Sd)tveiß , wenn  er  in  größerer  SOfenge  peroortritt,  im  Sltlgemeiiteu  ferner 
ried)t,  baß  biefe  ©igeufd)aft  rorjügtid)  bem  ber  g-iiße,  ber  2Cd)fetörit|eu  u.  bgt.  jufommt, 
unb  baß  maud)e  3ubiribuen  eine  eigentbümtid)  unb  in  ber  Sieget  unangenehm  riedjenbe 
ipautabfonberung  barbieteu.  Sflenfdjen  mit  feinem  ©eritd)öorgane  uebmeu  in  biefer  Se* 
fliebung  nod)  Uuterfdjiebe,  wetdte  ben  meifteu  Sjnbereu  entgehen,  wahr  unb  percipiren  3u* 
ftänbe,  pou  beiten  bie  Uebrigeu  feine  Stimmig  haben.  23g(.  §.  446. 

©aß  bie  d)emifd)en  23eftanbthci(e  beb  @d)  weiß  es  in  perfdjiebeuen  Kratifbeiteu  per* 
änbert  fein  muffen,  folgt  fd)Dit  tbeoretifd)  pon  fetbft.  ©ie  freie  Säure  beffetbcu  war  3.  23. 
bei  3e()rfieber  C r 0 n t ) , bei  2Böd)uerinnen  (2tnfetmiuo),  bau  freie  ober  gebunbene 
Stinmouiaf  bei  Berfeiuingsfranfbeiteu  oermeprt.  ©ine  größere  SOfeitge  pon  ffodifaft  faub 
ftd)  in  bem  Sd)weiße  eineb  2öaffcrfiid)tigen  thront).  Sei  ©id)t  unb  äbntid)eu  Seibeit 
pergrößerte  ftd)  bie  Cluantität  ber  Sat^e.  3m  fritifd)eit  Sd) weiße  eitieb  rbeumatifd)eu 
Sieber»  geigte  ftd)  Qltbumin  (Stufe Im  iuo).  ©u  fehlte  bagegett  in  bem  eottiguautipcn 
Sd)weiße  eineu  jtrgnfen,  wetdjer  au  tuberfutöfer  ©ct)winbfnd)t  (itt  (ff-  Simon)  *). 

Sei  ©id)t*  unb  Steiitfranfen  erfd)eint  bibweiten  alb  Stefibuum  eine  harnfaure  Serbin* 
buug.  ©nbtid)  fuhrt  ber  Sdnueiß  in  fettenen  Satten  bie  in  SBaffer  fo  leid)t  (öbtid)eu 
SarbeflDffe , wie  S.  beit  beb  Stuteb  bei  Sforbut,  Sautftebern  u.  bgt.,  ben  rotheu  beb 
Uritib  bei  Sieberfraufcn , ben  gelben  bei  ©etbfud)t.  3u  einzelnen  fepr  fparfamen  S'ätteu 
würben  and)  btane  Schweiße  beobad)tet  ©nbtid)  fönnett  Stoffe,  welche  iunertid)  atb 
SEtfebicamente  gebrandet  worben,  wie  Schwefel,  3ob,  3obfalium,  Tupfer,  ©pinin,  Asa 
foetida,  Safran,  3ubigo  u.  bgl-  in  bem  Sdjweiße  wieberfepren. 

3Die  Sludfonberung  bed  @d;wetßed,  fei  ed  tu  bampfformtger  ©eftatt  462 
ober  atd  tropfbar  flüfftged  Raffer,  btlbet  bet  ber  ©roße  ber  Dberfläd;e  ber 
äußeren  $aut  etn  notpwenbtged  Moment  für  bte  ©efunbpett  unferd  Äor* 
perd.  Äann  auf  btefent  SBegc  weniger  Sffiaffer  entleert  werben,  fo  muß 
btefed  aud  anberen  Sapneit  peroortreten.  Sorjttgdwetfe  oermeprt  ftd; 
bann  bte  Stenge  bed  £arnd.  2litf  biefe  2trt  urtuiren  wir  itad;  pefttgem 
@d;weiße  unb  bet  trodener  unb  warmer  Cuft  weniger  atd  bet  füpter  unb 
feuepter  Sltmofppäre.  3n  wiefern  ftd;  aber  bet  ben  fogenannten  ©rfät* 
tungen  bte  wäffertge  #autabfonberung  oermtnbere  ober  nid;t,  bebarf  nod; 
eracter  pppftfattfd;er  Unterfud;itugeu. 


')  Thiercliemie  S.  392. 

■)  a.  a.  D.  ©.  334.  35. 

KaUntin,  ^pijVfiol.  b.  7J!rnfd;in.  I. 
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^nr  und)  bet*  ©rEnltuug  bie  ftaügnuöbüitftung , wie  man  j«  lagen  pflegt,  unter* 
b riieft  wirb  i(t  faitm  glnublifl).  Sitte  ©pmptome  müßten  bann  in  ftüvniifcl)crcm  SDfaafie 
nuftreten-  Vtiit  eine  äkrminbctiiug  bevfeffren  fanit  Statt  ftnben.  51  bet  fetbft  biefe  ift 

“ ' " : f"‘  *"J  v“"  (Jinraig 

jeljnuptutig, 
Unterbrücfung  bet 

Knutnuöbünftuug  erfolge,  ber  näheren  ©rbeirtung.  giir  bie  2ßal)rfd)eintid)Eeit  biefer  Sfjat* 
facl)c  fpvcctu’ii  utierbingö  bie  ©rfnbtuugcn  über  bie  fd)äblid)en  Smtmitfmtgeit,  pon  melden 
ein  (uftbid)ter  Uebcrjitg  ber  ftaut  begleitet  ift.  93eftreid)t  man  biefe  bei  j?anind)en,  ftum 
beit,  Vferben  it.  bgl.,  nad)bem  bie  ftnare  abraftrt  werben , mit  einem  l)ermetifd)  abfd>lic* 
f;cuben  girnifi,  fo  geßcu  bie  Sfiete  früher  ober  fpciter , immer  aber  in  wenigen  Sagen  ju 


auftreten.  Utnr  eine  &>crmiitöetuug  oeticioeu  rann  ^rart  nuoni.  m’ci  teicgi 
nicht  bnrcl)  birecte  93eobnd)tnngen  cvwiefen,  fonbern  wirb  mir  auö  ber  giinftigen 
fang  oon  ©djweifsmitteln  erfcßloffen.  @ben  fo  bebarf  noch  bie  nrjtlidjc  93eßc 
baf;  uacl)  feljr  auögcbcßutcu  23crbrenmingen  ber  ftaut  ber  Sob  bnrcl)  Unterbriid 


Ornnbe. 

©ie  weiften  patf)Ologifd)en  23etnteljruugcit  ber  ©dnreifinbfonbernng  finb  uttö  nod) 
feijr  rätl)fc(()aft.  Sßenn  Sc^rfieberfranfe,  ootjiiglid)  fobalb  ftc  eincjefdjlafcti  finb,  oor  Sd'weif; 
jevfliefsen,  fo  fd)eint  biefeö  bnrd)  eine  bei  ber  bebentenben  Ulbfpannnng  bei?  Steroeufpftemö 
cintretenbe  größere  fbor  oft  feit  ber  ©ewebe  ber  ft  aut  bebingt  jit  werben,  ftierauf  beutet 
and)  bie  momentan  gute  ©iumivfiiug  beö  effigfauren  231eiovpbö  gegen  biefeö  belaftigeube 
©pmptom  l)iu.  ©afi  mit  beut  ©djmeiße  organifdjc  .ftranEßeitöprobufte  abgefüfrt  werben 
fönnen  uub  bnf;  er  fo,  in  größerer  Cuiautitcit  bereitet,  ein  fritifdjer  ju  werben  permag, 
ergiebt  fiel)  auö  beit  fCcrpltniffeu  feiner  Slbfoiiberuitg  pon  fetbft. 


463  Sie  Salgbtüfcn  ber  -5>aut  bereifen  eine  cigenfßüm(td)e  gettmaffe,  bie 
fogeuannte  £ aut fdj miete.  gßte  ßatbfefte  ©oußßcnj  erfteirt  ftdj  bataud, 
baß  in  ißt  auf  24,2  Sßette  ©tcart’n  12,6  extractartiger  Lafette  uebß 
©fatn  foinmen  (Grfenbecf).  ©te  bifbet  baßer  eine  2lxt  nafürltcßer  ©afbc, 
mit  ioetd;cr  bie  £>aut  nteßr  ober  ininber  cingeött,  für  Sßaffer  unburd;« 
bringtießer  unb  überßaupt  oor  äußeren  ©d;äblicßfciten  in  ßößerem  ©rabe 
gcftd;ext  toirb.  Sie  SJtenge,  in  ivetdjer  fte  erfeßeint,  ift  naeß  ben  etnjel« 
nen  9'taccn  uub  beit  gnbioibuatttäfen,  fotote  naeß  beit  befonbereu  £>autftctlen 
feßr  oerfeßieben.  3üüöxbcrft  j eigen  ftd;  uämtieß  bie  Salgbrüfen  an  foldfcn 
fünften,  an  benen  eine  größere  SJtenge  oon  £oxnfubftanj  bereitet  mixb. 
3ßre  Slmoefenßcit  in  ber  9Mßc  ber  Sbctßaitt,  bie  ©xiftenj  oon  nteift  jtoci 
Safgbrüfcn  an  ber  SOSurgel  ctnesS  /eben  .fpaated  berußen  auf  btefem  ^3rin# 
cipe,  beffeit  d;emifcße  Itrfacßen  feßon  §.  122  angebeutet  tootben  ftnb. 
Slußerbem  geßt  aueß,  unb  jtoat  and  äßnticßen  cßemifd;en  ©rünbeu,  mit 
bem  Slbfaße  oon  nteßr  Pigment  bad  ©rfeßetnen  einer  größeren  SSÄettge  oon 
gett  £>anb  in  £)anb.  Sie  bunfferen  9)?cnfd;enracen  unb  otclc  3nbiotbucn 
oon  bunfterem  Setnt  bieten  baßer,  wenn  ißr  §ctt  nid;t  auf  anberent  2Segc 
oerjeßrt  loirb,  eine  oermeßrte  Slbfonbentng  ber  £)autf<ßnuerc  bar.  ©ubtiiß 
aber  ftnben  nur  an  beitfenigcn  ©teilen,  iocldie  gölten  beßßcn,  ein  crßcb? 
(id)ered  Duantitm  oon  ^autfetf,  um  oor  beit  nacßtßettt’gen  golgcit  ber  9tei« 
bung  ju  fd)üßen.  Sie  Statur  bebient  ßd;  ßier  eben  fo  beö  getted  atf 
©d;mieruuttcld,  inic  nur  biefed  in  glctd;er  2lbfid;t  in  ber  Sccßni!  ßäuß’g 
genug  jit  gleicßem  3'ocde  gcbraud;cn.  ©olcße  ©fetten,  an  loctcßen  galten« 
bübitngcn  jit  fißüßen  finb  unb  an  beiten  aueß  eine  ßärferc  Güntnucfelung 
ber  Satgbrüfen  crißirt,  finb  j.  23.  bie  ©egenb  an  unb  über  ben  Stafcit« 
flügclit , bie  2ld;fctßößtc,  bt’c  gnguinatbuge,  bie  Stegton  ber  ©efd;lcßtd« 
tßeitc  u.  bgl.  meßr. 

464  Sa  bie  -tafgbrüfeu  mit  feinem  befonberd  contractilen  Slßßarate  jur 
Studfüßrung  ißred  Stbfonbcrungdprobuctcd  oerfeßen  ßnb,  fo  erfeßeint  aueß 
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bad  #autfett  an  ber  Sberfläcpe  ber  Grptbertntd  itnb  ber  Saarc  tnepr  in 
gönnen  unb  Söcx'päUm'tJcit , wie  fte  burd;  gitfäÜCtgc  ober  berechnete  Sieben# 
ttmfiänbe  bebtttgt  werben.  Ste  boräüglid;flen  35cTnfct  für  bte  Sludfonbcrttng 
bed  «ßiautfctted  bilben  1)  bte  Vis  a tergo,  woburd;  immer  f feine  Portionen 
gett  jtt  ben  offenen  Süttbitugctt  ber  £autbrüfen  petmorgetrteben  werben, 
fo  an  bte  Sberfläd;e  ber  ©bibetmiö  gelangen  itnb  fiter  entweber  bt'd  auf 
Seitcrcd  liegen  bleiben  ober  burd;  Dicibmtg  ober  anbere  ^fällige  SBerpäff' 
ntffe  entfernt  ober  an  bett  i^acfibartpetfen  verbreitet  werben.  2)  Sie  3u* 
fammenjtefmngen  ber  Seberpaitt  müffeit  natürlicher  Seife  auch  bte  in  Ipr 
SU  einem  fein*  großen  5:fm're  beftnbltcpeu  Salgbrüfen  jufammcnbrücten  unb 
bereit  ©ecret  mehr  ober  mtnber  petworpreffen.  Stefc  beiben  Momente  ß'nb, 
wie  man  leid;!  ficht,  von  feiner  fepr  bebcutcnbcn  ©rößc  unb  reichen  aud; 
bapin,  wo  feine  erpebtid;ere  ©tnfalbung  ber  £>aut  nothweubig  wirb.  Sad 
gett  fentmt  in  einzelnen  ^arttfeln  peroor  unb  muß  in  Setreff  feiner  fer* 
neren  Scrbrcitung  auf  Bufcilligf eiten  warten. 

Sagegen  erreicht  bte  üftatur  an  beufenigeu  ©teilen,  weld;c  tprer 
galtentülbungcn  wegen  mit  ipautfalbe  gletd;förmtgcr  ju  befiretd;cn  ftnb, 
ipren  3u>ecf  auf  ctnfad;ßcm  Scge.  Sille  foldjc  Spcile  üben  mehr  ober 
mtnber  päuß'g  bebentenbere  Sewegungett  aitd.  ©o  bte  9tafenflüget  bet 
bent  Sltpmen,  bte  Sld;fclgegcnb  bei  ber  Spätigfctt  ber  Sinne,  bt'c  gugutttal? 
bttge  unb  bte  ©egenb  ber  äußeren  ©efd;lcd;tdtpcile  bet  ber  ber  ©rtretnü 
täten  u.  bgl.  hierbei  wirb  bann  bad  Ipautfett  niept  bloß  in  ßärferem 
Saaße  peroorgepreßt,  fonbern  and;  über  bte  ftd;  gegenfettig  brüefettben 
unb  retbettben  Sberfläd;en  ptngeflrid;en.  Sicfclbe  Bewegung,  wclcpe  ein 
intenftoered  Qnttfalbcn  notpwenbig  mad;t,  berfiept  aud;  btefe  gitnctton  ttttb 
liefert  felbft  unter  ber  Sorattdfepuug  einer  ftetd  ptnrctd;cnben  Senge  bed 
in  Scrcttfd;aft  gepaltencit  Slbfonberungdprobitcted  beit  nötptg  werbettben 
©rab  von  Affination.  Senn  wir  baper  an  anberett  ©teilen  ber  Sberpaut 
nur  einzelne  gctttpcild;cn  unter  bem  St’froffope  waprnepmen,  fo  geigt  ftd; 
pter  bidwctlcn  eine  fepott  beut  freien  Singe  mepr  ober  mtnber  auffaffeubc 
gleichförmigere  ©tufalbttng  ber  ©ptbermtd. 

Sei  ben  paaren  pabett  wir  aud  anberett  ©rünbett  eine  Sergrößcrung 
bed  gettgepalted.  Sie  retd;ltd;erett  Sengen  von  tporuftoff  unb  Pigment 
bebingett  pter  nid;t  nur  eine  vergrößerte  Slbfonberung  in  bett  beibett  bcuad;* 
barten  ^autbrüfen,  fonbern  erzeugen  aud;  eine  vernteprte  Sludfd;eibung 
von  Sei,  weld;cd  wir  päuß'g  innerhalb  ber  inneren  Surjelfcpetbe  beffelbett 
unter  bettt  Stfroffope  wahrnehmen  fotinen.  Sie  Satitr  liefert  auf  biefe 
Seife  eine  Slrt  von  fPontabe,  wcld;c  bad  £aar  gefd;mctbtgcr  unb  bei 
größerer  Suantität  gttgletd;  glänjettber  mad;t.  Sir  ftnben  baper  an  ber 
Sberfläd;c  bed  ©ptbermibalüberjuged  bed  £>aared  einzelne  gettpartifeln 
unb  im  gnnern,  oorjitgltd;  uad;  ber  Surjel  pin,  burd;tränfenbed  Sei,  beffen 
Suautität  päuftg  bei  pellen,  troefnen  unb  fpröben  paaren  nterfltd;  gertn# 
gcr  ald  bet  bunfclen,  weid;ett  unb  biegfantett  aitöfällt. 

Sütö  ©vüitbctt,  mclcpe  mir  ttod)  nid)t  getiitgettb  bitrdücpaiieit  fötinett,  uermeprt  ftd) 
bie  Qlb  s mit»  Slitdfoitbentng  bed  ipautfetteö  uad)  ber  ©rpölutttg  ber  £pcitigfeiten  anberer 
Qlpparate  bed  jvörperö.  Sorpiglid)  gepörett  pietper  bte  ber  ©eititatien.  3«  Sofge  ber 

39 * 


465 


466 


612  Of)vcnfd)m«fj  utib  5öovßoutfett. 

/ipM\fi>rfUiaeii  Sdtfvegtmg  »mb  M 23cifd)Iafeö  Devgvöfscvt  f Id)  utd)t  nur  bie  Wenge  be* 
(Saut  bec  SR«d)baufdjaft  bei- ©emtolieii,  fonbevn  wtv  ftttben  auch  bauftg  bie 
Wonim  bei-  Safgbvüfen  in  Der  «RÄ&e  bev  Safeuflügei  »evftfivft,  fo  baf?  tiefe  $>aut« 
ftd  L-n  bcö  0ef(d)tcß  bMweiteii  auf  auffaltenbe  Söeife  gingen. 

Unter  bem  Hainen  bev  SDtitteffev  (Comedones)  femit  mau  eme  etgentßum[id)e  Fvanf* 
bafte  Slbmeidnmg  bev  ffettbvüfen,  »ovjüglid)  beö  ©efldjte*.  2ßiv  haben  bann  näm(id) 
ovößeve  33äige , me(d)e  einen  muvßavtig  gefalteten , au  feinem  freien  @ube  oft  fd)mävj(id) 
aefävl'ten  S-ettiubalt  führen,  ©icfev  läßt  fld)  buvdi  favteve  Sompveffion  bev  fpaut  bev* 
povtveibeu  3ebocl)  niitjt  biefeö  «Kittel , metdjeö  non  eittevn  «Devfouen  uid)t  feiten  in  ©e* 
bvaueb  gezogen  mivb,  wenig,  weit  einevfeiW  (eid)t  eine  cntjünb(id)e  Slffection  bev  gebviieften 
fsautftette  entfielt  unb  weil  anbevfcitö  bie  ftettablagevung  nid)t  feiten  binnen  wenigen  Sa* 
gnt  miebevfcbvt.  ®cv  0a cf  fctbft,  in  meidjem  bie  geftmaffe  entgolten  ift,  gebt  maf)v* 
fdteiniid)  auö  bem  entarteten  fpaavbaige  bevpov.  ©aö  in  i()m  fid)  anf>äufenbe  <?ett  hübet 
bann  febv  teid)t  eine  gute  ^abvungöftätte  füv  bie  bei  ben  m eitlen  «Kenfd)en  Dovfommen* 
ben  von  @vbf,  ©im du,  fpeuie  unb  «Dtiefdjev  näfpev  befdjviebenen  «Kilbenavten  J). 


Sin  einzelnen  Stellen  erlangt  bte  gettabfonberung  bev  £aut  einen 
etgentßümlicßen  Entwtcfelungdgrab.  Sor  Ment  ftnben  wir  biefed  in  bem 
äußeren  ©eßörgange  unb  an  ber  Sorßaut.  entfteßt  fo  bad  Dßren? 
fcßntalä  unb  bad  Smegma  praepulii.  £>ad  erftere  feßeint  nad;  ber  mifro? 
ffoptfeßen  Unterfucßung,  wenn  nießt  rein,  bod;  oorßerrfeßenb  fettiger  Statur 
jtt  fein.  -iftad;  eßenttfeßen  Prüfungen  ift  ed  eine  SSerbtnbung  von  gett  mit 
Slfbumtn  unb  einigen  ertractartigen  Stoffen  (33 erg eliud)*  2).  Sein 
9tu^en  ift,  bad  Trommelfell  unb  ben  äußeren  ©eßörgang  überßaupt  in 
«Berbinbitng  mit  ben  £ärd;en  beff eiben  ju  feßü^en.  3nbem  ed  nämfieß 
waßrfcßeinltcß  ald  eine  flüfftgere  2Dtifd;ung  oon  gett  unb  einem  Protein* 
förper  ßeroortrttt  unb  längere  ober  fördere  3cit  in  bem  ©eßörgange  lie= 
gen  bleibt,  wirb  ed  immer  conftftenter  unb  fattn  fogar  nad;  uub  nad; 
erhärten  unb  Scßwerßövigfeit  erregen,  ©elingt  bann  feine  Entfernung 
nießt  auf  unmittelbare  meeßantfeße  SBeife,  fo  wirb  fte  ßäuftg  bureß  bie 
Slnwenbung  oon  £>elett,  wie  Saumöl,  Terpentinöl,  5D?anbelöl  wefentltcß 
beförbert.  ©)ad  Smegma  praepulii  foll  eine  ber  9)lilcß  äßnlt’d;e  3ufam? 
ntenfeijung  ßaben,  fieß  feboeß  von  btefer  bitrcß  ben  SKangel  an  9)tild;jucfcr 
unterfeßeiben  (Stiefel).  Sein  Mfonberungdproceß  ift  bei  bem  Sitnfel, 
weld;ed  nod;  über  ber  Structur  ber  ^räputtalbrüfen  fd;webt,  nießt  ßtn? 
reteßenb  flar.  Set  retd;ltcßerer  Ercretton  famntelt  cd  ftd;  gwifd;en  Sor? 
ßaut  unb  Eichel  an,  crßävtet  aber  nid;t  bei  feiner  bor  Scrbitnftung  ge? 
fcßüfjteren  Sage  im  bem  ©rabe  wie  bad  £)ßrenfd;malj.  5tur  franfßaftcr 
Sßeife  erzeugen  ftd;  ßarte  Tßeile  ber  2lrt  ober  felbft  waßre  fteinigte  9)?affcn, 
fogenannte  ^räputialfteine. 

5lußer  ber  Stlbung  beö  Scßweißed  unb  beö  getteö  erfolgt  neeß  ein 
anberer  Mfonbentngöproceß  an  ber  iDberfläcße  beö  Eortum,  uämlicß  bie 
fogenannte  Dberßautabfcßuppung.  Ed  btlbeit  ftd;  nätnltcß  an  ben 
©renjpitnften  jwifeßett  Epiberntid  uub  Seberßaitt  neue  3ellcn,  weld;e  juerft 
bet  tßrer  3ßcid;ßeit  unb  3dttßett  ben  fogenannten  malpigßifcßcn  Scßleitn 
barfiellen,  fpäter  bagegen  berßornen  unb  itt  bte  Epibermibaljellen  unb  bte 


@leße  3-  Soge t ©rläuterung«tafcfn  gut  patfioloaiMen  ^ißotogic.  Seimig.  1843.  4. 
Sab.  XII.  gig.  VI.  u.  VII.  J J 4 J 

2)  Thiorchemie.  Vierte  Auflage.  S.  539. 
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£)berhautblättd;en  übergehen.  Set  gefärbten  SD?enfd;enracen  treten  aitd; 
»odflättbige  ^igmentjeden  jwtfd;ctt  ihnen  auf.  £)a  aber  ade  Eptbermtbat* 
jeden  fd;id;tenwetfe  liegen,  fo  fotnmen  anf  biefe  2trt  btc  ätteften  Sagen  an 
bie  äußerfte  Oberfläche,  wäprenb  oon  ißr  nad;  ber  Seberpaut  ptn  immer 
jüngere  auf  etnanber  folgen.  S^itn  fepuppt  ftd;  jebeö  SJat  bte  äußerße 
@d;td;t  tob.  3ebe  nad;folgenbe  rüdt  Paper  auf  entfpreepenbe  SOScife  Wetter 
nad;  äugen.  EP  wirb  fo  ein  erneuerter,  obwohl  tangfamer  StbfonberungP* 
proccß  frtfd;er  3edeit  an  ber  Oberfläche  ber  Seberpaut  notpwenbt'g. 

£>aP  9Jiatcriate  für  biefett  liefern  btc  Stutgcfäßc,  wetd;e  fid;  in  ber 
Seberpaut  »erbreiten.  £)a  aber  btefer  Hergang  nur  fepr  tangfam  erfolgt, 
fo  muß,  wenn  attP  trgenb  einer  Urfad;e  ju  »tele  Eptbermibatjeden  baoott 
gegen,  ber  5^ac^tt)ud;b  geringer  atP  ber  Sertuft  auPfaden.  £)aP  3iefultat 
biefeP  SD'h'ffcerpättniffeP  bitbet  bann  eine  jtt  bünne  Dberpaut,  welche  weni* 
ger  fd;üljt  itttb  baP  Mafien  fd;merjpaft  mad;t.  tlmgefegrt  fatttt  fid;  ttt 
gotge  »ott  SDrttcf  ober  oermeprter  3»ftrömung  beb  SluteP  jur  gaut  uub 
vergrößerter  HluPfonberung  von  SD?ateriat  aub  biefeut  eine  ju  fiarfe  Slbfott* 
berttng  »on  Eptbermtbatjeden  erzeugen.  2)te  gaut  wirb  bann  fcpwtettg 
ober  bebedt  fteg  mit  Prüften  ttnb  Sorten.  Enbttd;  gehört  eb  jtt  bent  nor* 
ntaten  StbfcpuppungPproceffe  ber  Dberpaut,  baß  bte  ätteften  Eptbermtbals 
btättd;en  it;rett  conttnutrltd;en  3itfantntenhang  aufgeben.  2Berben  fte  bann 
tobgeftogen,  fo  bitbet  fid;  feine  forttaufenbe  gaut,  fonbern  etn  met;tartigeb 
Pulver,  wetd;eb  unter  bent  SDüfroffope  tpcttP  tfolt'rte  SIättd;en,  tpettP  tut? 
regelmäßige  3ufantntenpäitfungen  mehrerer  geigt.  SOSerben  bagcgeit  Eptber* 
mibatgeden,  bevor  ft'e  bett  EulnttnattonPpunft  ihrer  SluPbübitng  ttnb  tttPbe* 
fonbere  ihrer  Serpormtng  erreicht  paben,  entfernt,  fo  hüben  fte,  wie  wir 
nad;  gautentjünbungen,  Verbrennungen  tt.  bgt.  fegen,  megr  ober  nttttber 
große  mentbranöfe  Fragmente,  unter  wetd;en  bann  eine  ttod;  garte  £)ber* 
haut  liegen  mitg. 


2)  @d;tetmabfonberung. 

SD?it  bent  kanten  beb  @ d;  t e i nt  e P begeiegneu  wir  eine  graue,  gäge  467 
SOZaffe,  welche  ftd;  nur  mit  bent  SOSaffer  rntfept,  nicht  aber  in  tgnt  vod* 
fräubt’g  auftöft,  an  feftcit  Körpern  tet'd;t  anhängt  unb  bei  ber  Entfernung 
von  benfetben  $abeit  bitbet,  babttrd;  bte  Oberfläcgen  ber  cntfpred;enben 
£peüe  fegü^t  unb  glatter  macht,  anberen  gtüfftgfetten,  benett  fte  juge= 
mtfegt  wirb,  eine  größere  Eouß'ßenj  »erteigt  unb  tned;antfd;  beigemengte 
Sit  ft  fchaumarttg  hmbet.  SOStr  ftttben  bt'efeb  drohtet  mit  beit  eben  gefd;it* 
berten  allgemeinen  Eparafteren  an  ber  Obcrfläge  »ieter  gäute  ttnfereb 
Äörperb,  bte  wir  attd;  bebgalb  mit  bent  befonberen  kanten  ber  «Scpleim* 
päute  belegen,  gierper  gehören  »orgügtt’g  bte  ber  9?afenpöplc  unb  ber 
Sebenpöptcn  berfethen,  bte  ber  Euftad;ifd;ett  trompete,  ber  SDfunbpöpte, 
beP  wetd;eit  ©aumenP,  beP  $part;nr,  her  ©petferöpre,  beP  5Q?agenP,  beP 
SarntcanaleP  (ber  ©adenbtafe),  ber  SltpuntugPorgane,  ber  garnbtafe,  ber 
Gebärmutter  unb  ber  ©d;eibe.  5lit  allen  biefett  gäuten  paben  wir  eine 
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fo  fepv  auögcfpvocpene  ©^Tetntabfoitberung,  bap  btefc  fogteid;  bem  freien 
Singe  auffättt. 

23ei  Per  5ßaTcl)iebi'nf)cit  ber  9)fenikancn  imb  bcv  SWiifen,  meldte  ©d)leim  liefern, 
faf;t  fid)  fd)on  tpeovctifd)  erwarten,  baf?  and)  bad  Slltfoiiberitugdprobuct  nidit  überall  baö 
öleidie  fein  werben.  Siefeö  betätigt  and)  ptn  £pfil  bic  d)eiitifd)c  Prüfung.  Allein 
ui  galt j fixeren  ttnb  fdjarfen  Stefiiltateu  fantt  matt  hier  attö  bem  ©rnube  nidjt  gelangen, 
meii  ber  ©d)(eim  fcl&ft,  fo  lange  er  normal  ift,  in  an  geringer  Selige  oorfommt  ttnb  — 
maö  in  nod)  l;öl)erem  ©rabe  pinbert  — fein  reitteö  Wrobuct  ift,  fonbertt  immer  ©pitl)c* 
liatyellcit  ttnb  oorjügtid)  iverngebilbe,  fogenannte  ©d)(eintförperd)en  auf  untrennbare  Ößeife 
beigemifd)t  enthält.  Unter  biefett  Sßerbältniffen  fantt  bie  ^bpfiologie  ber  ©djteimabfom 
Devung  nur  biejenigett  lttiooKfräitbigeu  fflcfultate  enthalten , meldje  fid)  aus  ber  unniittet? 
baren  ntifroffopifd)en  Unterfitd)iing  unb  ber  gitalitatioen  d)efiiifd)eti  Prüfung  ergeben. 

4C8  SSevgtetcpen  mir  bie  einzelnen  «Scptetmpäute  ipren  anatomtfd;en  23er? 
pänntffen  nad;  unter  eiuattber,  fo  ftnbeit  wir,  bap  bie  Slbfonberuttg  bed 
@d;tcimed  tueber  an  eine  beftimmte  gönn  oott  Drüfett,  nod;  an  bie  Sri? 
ftens  spott  folcpen  überhaupt  gebuttben  ift.  Der  mctd;e  ©attmen  j.  23., 
mctd;cr  immer  mit  btelem  ©d;letme  überzogen  ift,  bietet  fepr  sapireid;e 
äufammengefeitte  Prüfen  bar.  Die  benaepbarten  2)?anbeln  I;abcn  gropc 
^öptenränme,  meld;e  beftänbtg  mit  ©d;leiut  angefütit  finb.  Die  niept 
ntinber  fd)tcimretd;e  gnnenpaut  bed  gefununt  erpäCt  noaprfepetntiep  bie 
gröpte  Stenge  if;red  Stbfoubcrungdprobuctcd  and  beit  ^ieberfüpnfcpen  Drü? 
fen,  metd;e  btop  einfaepe  ©cpteimgrubeit  barftedeit.  Sin  ber  ©altcnbtafe 
taffen  ftd;  feine  coimpticirter  gebauten  Drüfcnformationcn  barftetten.  2Bir 
muffen  baper,  fo  Tange  wir  nid;t  bie  Detaitdunterfcpiebc  btefer  berfepiebe' 
nett  ©d;tetmarten  fetiitett,  auf  beit  9iad;mcid  einer  innigen  23epeputtg 
jmtfcpcu  ber  23cfd;affcnpeit  bed  ©d;tcimcd  unb  ber  gönn  ber  ©d;teitn? 
britfen  aufgeben,  obgtetrp,  tpeoretifcp  genommen,  eine  fobepe  eriftiren  mup. 
Denn  bie  Stnnapme,  baf}  bie  Differenz  ber  oerfdjtebenarftgen  ©d;tetmbrüfen 
nur  für  bie  itotpmenbtgc  Dbcrfldd;cuocrgröpcntng  beredetet  fei,  fepeint 
faunt  bttrcpfüprbar  51t  fein. 

Dagegen  täpt  ftd;,  wenn  wir  bie  ntifroff opif epett  unb  bic  epentifepen 
23erpdttntffe  berücfftd;ttgen,  eine  attbere  attgemeine  Slnftcpt,  wetd;e  in  nt  am 
ntgfatttgen  SMegeft  tpre  ©tül;c  ftnbet,  auffMett.  ©epott  uteprere  CTpc^ 
ntifer  bemerften  mit  9tcd;t,  baf}  entweber  ber  @d;tctm  im  ©attjett  ober 
wentgffend  eine  in  ipm  oorfommenbe  ©ubftattj  mit  bem  pornftoffe  eine 
gewiffe  23crwaitbtfcpaft  geige x).  Slnberfettd  teprt  bie  aitatomifd;e  Unter? 
fud;uttg,  bap  bic  ©futpetiatjetten,  nur  in  geringerem  ©rabe  atd  bic  ent? 
fpreepenben  ©ebttbe  ber  Dbcrpaut,  verlornen  unb  bap  atfo  and;  an  beit 
©d;teimpduteu  unb  bett  ©epteimbrüfen  eine  bcftaubt'gc  3 u fuhr  oott  pornftojf 
©tatt  ftnbet.  26  tr  fbttnen  und  baper  rwrftelten,  bap  ftd;  an  alten  ©d;tcim? 
päuteit,  fei  cd  au  bem  ©pitpetiatüberjuge  berfctbcu  unmittelbar  ober  an 
beut  ber  ©d;teimbrüfett,  eine  ©ubftauj  abtagere,  bie  ttaep  unb  ttad;  in  eine 
9)iobtftcattou  oon  Pont  ft  off , b.  p.  in  ©epteim  ober  einen  d;arafteriftifd;eit 
©foff  beffetben  übevgept,  ober  bap  überbauet  and  bem  23tittc  eine  ©ttb? 
tfanj  audfd;wint , bie  unter  ©iitwirfung  ber  t!uft  ober  unter  gewiffett  an? 


x)  F.  S iiuon  Handbuch  der  angewandten  inedicinischen  Chemie,  ßd.  11.  S.  303. 
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bereu  *33ebtngitngcit  tu  hornmaffe,  an  inneren  Dfcerfiädjen  bagegen  melw 
in  ©d;lctm  übergebt,  htcraud  Würbe  ft  cf;  erfldren,  Wedlmlh  bte  inneren 
©pttfjelten  ber  «Schleimhäute  weniger  jqptreid;e  Schichten  unb  nitnber  oer* 
hörnte  3e((en  alb  bte  £)krl;aut  barbicten , warum  wir  cd  in  bent  eigene 
ltd;ctt  Sd;lefmc  nur  jitr  23tlbitng  rum  @d;lctntfövpcrd;cn  fomtnen  fehen, 
wcdftalb  ftd;  wafwfd;etultd;  fcfwn  gcbtlbcle  ©pttlwltaljellcn  nach  unb  uad; 
in  Sd;tetm  auflöfcn , attd  welchem  ©ritttbe  bte  horngetulbe  f et b ft  bttrd; 
tnuutttuarifd;e  Eingriffe  fd;letnttg  werben  unb  auf  weld;c  Slrt  eubltd;  X)rii= 
fett  mit  einfad;  gefd;td;leten  ©ptlljelten,  wie  j.  35.  bte  £teberfüf)nfd;en  bed 
£)armed  @d;lctm  tiefem  föunen.  2Öcuit  an  feröfett  .öpüutftt,  wetd;c  eben* 
fattd  oon  (Spitzelten  überlegen  worben,  fein  @d;letut  entfielt,  fo  liegt 
btefed  waZrfd;ctnltd;  barin,  bafj  frier  bte  23cbtngungen  ber  3tudfd;wt|uug 
fo  gc (teilt  fitib , bajf  ein  mcl;r  wäffriged  glittbum,  wcld;ed  nicht  bte  9Jtög* 
lid;feit  einer  fecunbären  @d;letmabfonbcritug  beft^t,  femortritt. 

33erücfftd)tt9en  wir  bie  Gronfiftenj  bed  @d;Ietmed,  fo  wirb  ed  fel;r 
wal;rfd;etnltd;,  bafj  er  erft  feettnbär  entftel;e,  baß  otetmef;r  bad  ttrfprüng= 
lid;e  @rseugntß  im  Momente  ber  21udfd;wtl}img  flüfftger  ift  unb  erft 
fpdter  fette  fwfjere  Bdfngfctt  erlangt,  gür  biefe  £t;potl;efe  fpred;en  aud; 
mehrere  23erf>d(tniffe,  weld;e  wir  an  ben  ©d;letml;dutcn  felbjt  wafnmefmten. 
S)er  reine  Scfdetm  entftel;t  immer  nur  langfanter,  gletcf;  einem  allmäüg 
ftd;  erjeugenben  unb  abfetjenben  ^robitcte.  ©onberi  eine  ©d;(eimmembran 
fd;net(er  unb  reid;lid;er  ab,  fo  ift  bad  2lbflteßenbe,  wie  wir  j.  23.  in  ber 
Äalte  an  ber  2tafenfd;leiml;aut,  bet  ^atarrfett  tt.  bgl.  fel;cn,  fein  @d;lettn, 
fonbertt  eine  wäfferige  Stuflöfung , wetd;c  tfcrf;dltmfhnäfjtg  btel  Saljc  ttttb 
weniger  organtfehe  Stoffe,  norjugltd;  ^rotetnförper  entfalt.  .Geben,  fo 
nimmt  ber  ©d;lctut  bet  cutjüubltd;eu  Selben  bie  ©[erneute  frembarttgev 
2ludfd;wt^ungen , wie  ©rfubatför:perd;en,  ©tterförperd;eu  in  ftd;  auf,  ober 
ed  fontmt  bttrd;  ein  Ueberwiegett  bed  oerdnberten  Slbfonbcrungdproceffcd 
ju  gar  feiner  ©d;Ietmfecretton  ober  ju  einem  melw  in  ben  Hintergrund 
tretenben  Minimum  beffelbett. 

Sic  gäbigfeit  beö  @d)leimeö,  frembe  23eimifd)mtgen  jtt  füfjvett,  bebiugt  cö , bafs  mir 
bei  rieten  SranffreitöfäUeu  tnedjatttfqje  ©entenge  rott  @ri)(eim  unb  mannigfaltigen  patbo* 
logifdjeit  9>rpbuften  evl)atteu.  hierbei-  geboren  1)  frembe,  o o tt  außen  biueinfontmettbe 
Körper,  wie  j.  23.  feiner  ©taub,  Äojjjteuparfifeldieit,  mefdjc  mit  ber  eiugeatbnieten  Stift 
einge^ogen  werben,  fo  in  bie  Sungett  gefangen  unb  bann  mit  bem  2litömurfe,  ben  löge* 
nannten  ©putiö,  mieber  berODrfotnmeu,  ©peiferefte,  metebe  bem  ©djleint  beb  9iabruugö> 
canaleö  anbaften,  unb  ähnliche  Singe.  2)  Qluögefrefetieö  23tut  oermifdit  fiel),  wenn  eö 
in  biureidtenber,  jebod)  nicht  jtt  großer  93ieiige  porbanbett  ift , mit  bem  ©d) (einte  unb 
bitbet  Streifen  ober  mebr  fiel)  permifdjeitbe  vvteefe , welche  fd)0tt  bem  freien  vlttge  auffat* 
(eit-  Unter  bent  föiifroffope  erfenut  man  bann  and)  bie  in  ben  ©oagttliö  beö  ,yaferftoffcd 
ober  bem  @d)(einie  eiugcfd)(offeuen  23(utf'örperd)cn.  Siele  rönnen  aber  nicht  immer  bei 
geringen  23(utguantitäteu,  unb  wenn  ber  ©ebteim  unb  bie  ©atje  beö  \ ( ttdwttr fed  länger 
eingewirft  hoben,  mit  93e(timmtbeit  beobachtet  werben. 

3)  Sie  beiben  eigentt)ümtid)en  2(rteu  rou  jvörperdieit,  welche  in  golge  ber  ©n^üubtutg 
Auftreten,  bie  (S'.tfttbaU  unb  bie  ©iterförperdjeu,  fitib  ebenfalls  häufig  mit  bem  ©cl)teinte  oer* 
mifd)t.  ©ie  rühren  entweber  oott  ber  eutjünbeteu  ©d)leimbaut  felbft  ober  oott  benachbarten 
föefdimüröbilbuitgen  her.  giubet  |td)  eine  größere  93ieuge  oott  ß'iter  in  bem  @d)(eime  oertbeitt, 
fo  bejeidmet  man  tiefen  mit  bent  SRameit  beö  eiterigen  @d)teimeö.  ©r  erfcheiutbaitit  mehr  ober 
miuber  getblid)  ober  enthält  einzelne  gelbe  ©iterflreifeu  ober  biluirtere  ©iterflecfe-  3u  biefem 
Suflattbe  iß  baö  abnorme  spvobuct  tl;ei(ö  mit  freiem  2(uge,  tf;eilö  unter  bem  93?tfroffope 
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reicht  iit  cvfemicit.  ©agegen  flößt  man  auf  itniit>ciwinblid)c  ©djmierigfeiten,  folmfb  man 
neviiiac  Wengen  oon  ©itei  in  einem  @d)leiuie,  j.  23.  bem  Sitttgenaiibrourfe,  beftimmet} 
rnitt.  ©ie  piaftifdje  Webieiit , fite  me(d)e  geiabe  bie  @utfd)eibe  bei-  2tit  bie  wid)tigfteu 
ftnP  , riefelte  oon  ältevev  bib  auf  bie  ueuefte  Beit  eine  9tei()c  non  fogenannten  ©iteipro* 
£,e„  ’ b.  ().  onn  Wet()Oben,  ©chleim  unb  ©itei  au  uuteifdjeibeu  ober  oielmef)i  gelinge 
«Beimengungen  beb  lei)teicn  ju  bem  eiftcien  jui  9lufd)aiuiug  511  bringen,  oon  beiieu  jebod) 
feine  if>ien  BtoecE  ootlFommeu  eifiittt.  £f)eoietifd)  ließe  ftd)  oeinmthen,  baß  (jiei  junäjhft 
bab  Wifioffop  ben  fidjeiften  Viüffteiu  bitten  miifTe.  Senn  mo  mit  mittetft  betreiben 
©iteiföipeidjeu  maf)ine()U.ien,  fönneit  mit  and)  mit  9rled)t  auf  eine  foldje  heterogene  23ef 
mifd)ung  a«  bem  ©ch  leime  fd)tießen.  2it(ein  bie  ©djmieiigfeit  liegt  hier  geiabe  batin, 
in  jebem  <yat(e  ©iterföipeid)cit  001t  fogenannten  @d)leimFöipeidien  uttterfd)eiben. 
©d)on  in  ihrer  äiußeicn  <5roim  Aeigen  beite  nid)t  fetten  fefjji  gioße  2(el)n(id)feiten.  3)iefe 
oeimebven  ftd)  nod)  babmd),  baß  bie  ©iumiifiiug  bei  Beit  unb  beb  ©diteimeb,  fo  toie 
oief(eid)t  patf)Ologifd)e  ©ntwicfelutigäfTabieu  nod)  anbeic  föinige  ivöipei,  wie  im  @d)leime, 
fo  in  bem  in  gelingen  Quantitäten  beigemengten  ©itei  au ftieten  (affen.  Uebeibieb  rufen 
and)  bie  gcmobnlid)  gebiaud)teu  ||eagentien,  001  Sitte m bie  ©fftgfäuie,  analoge  23eränbc= 
Hingen  in  ben  ©d)(eim  = unb  ben  ©iteiförpcidjen  t)eiooi,  fo  baß  mit,  menigfteitS  meiner 
UebeiAeugititg  uad),  befettuen  müffett , baß  geiabe  in  ftitifd)eit  S-ätleit  oorfäuftg  fein  fidte* 
tei  ©ntlcbeib  immei  enoaitet  meiben  famt.  3) ab  ©leid)e  gilt  oon  bei  d)emifd)ett  «PriW 
fttttg.  2itle  fogenannten  ©iteipioben,  welche  bttid)  phpfifalifd)*  djemifdie  iiiiteiien  bie 
2(nmefent)eit  oon  ©itei  in  @d)teim  nadnoeifen  füllen,  fiuben,  wenn  fte  and)  iid)tig  ftnb, 
tttti  ba  ifjie  Qlnweitbung,  wo  gioßeie  Wengen  oon  (Titel  bem  ©d)(eime  beigemifd)t  ftnb. 
•Denn  beibe  «Piobucte  ftnb  nid)t  in  bem  Stabe  chemifd)  oeifd)iebcit,  unb  ooi^iiglid)  ift  bei 
(Titel  nid)t  fo  djaiafteiiftifd)  Aufaminengefetjt,  baf?  iigenb  ein  3feagenb  bie  2(nwefenheit 
oon  Wiitintib  oon  (Titel  atiAUAeigen  im  ©taube  wäie *)• 

4)  23ei  Subeifelbilbnug  bei  Sungett  ftnbeit  ftd)  in  bem  anögefjitfleten  ©d)(eime  tßeilö 
©ifubatföipcicheu,  tt)eilb  oeifdiiebenaitige  fteine  5\öind)en,  beten  Tftatui  unb  ©ntwicfeliiug 
nod)  genauer  au  iinteifudjcn  tft.  5)  23ei  me(auotifd)ett  Qfblagmtngett  haben  mit  in  bem 
@d)(eime  uid)t  fetten  fpigmcntmotecute,  welche  jebod)  nid)t  mit  «Paitifeln  eingeathmeteu 
rvot)(euftaubeb  ober  anbeien  fteiueu  äcöiucbeu  au  oeiwedjfelit  ftnb.  6)  23ei  gcfdjwiiiigei 
Beiftöiung  einet  ©chleimßaut  unb  bei  Dlad)baitt)ci(e  beifelbett  enthält  bei  ©djleim  nidtt 
tun  bie  fd)oit  erwähnten  «Piobucte  fianf'haftei  9teututbung  obei  aubeie  Dfeoplasmcu,  fern, 
beitt  and)  ociiotteteö  3et(gewebe,  einAelne  Wubf etfafeiu , 5vnoipetflücfd)en , jvttod)eufiag« 
mente,  ßttfftgeö  obei  fefteö  Jett  u.  bgt. 

7)  Sn  beit  am)  bei  Witiibf)ßhte  heiauägewoifetteit  ©pittiö  geigen  ftd)  bisweilen  ft-tag* 
mente  oon  Sßeinftein  obei  001t  eigentt)ümtid)en  fafetigen  ©ebilbcn,  we(d)e  an  bei  Obei- 
ftäd)e  bei  3ät)ie  gefituben  weiben  (23üf)tmann)).  8.  23ei  oieleu  5vtanf!)eiten  bei 
@d)(eint(jäute  wilb  and)  uid)t  feiten  bie  ©utwiefetung  bei  ©pithclialAelleu  geftöit.  ©iefc 
ftnb  oeifiiippelt  obei  flößen  ftd)  fdion  in  jüngeren  Qlußbilbnugsttabien  Io»,  obei  eö  fommt 
Alt  bloßen  ootlftäiibigeu  obei  unootlfommenen  Äeinbitbungen.  ©tue  eigenthümlidtc  23ci* 
änbeittng  jeigen  bei  ©iiiAeluen  bie  ft-timmeiAetlen  bei  91afenfd)(eimt)aiit  am  Slnfange  be» 
SRafencatanheö.  ©ie  fiub  ninblid)  obei  täugtid),  eiugefdjnftit  unb  Befttje’tt  fibeißaupt  fehl 
oeifd)iebettaitige  Sonnen,  wetdie  jebod)  0011  bei  upimaleit  ©ptihbeigeftatt  Wefcntlid)  abweu 
dien.  2)ie  oft  lebhaft  fdjwingenbett  Slimmeihaaie  Aeigen  hier  untcißalb  i()iei  ©infüguiigs* 
ßetlen  augefd)wottene  SßuiAelii  ( 23  ti  h (111  a 11 11 ) 2).  Stuf  fecunbäiein  2ßege  Föniten  ftd) 
8)  bind)  S3erbiiuftung  bei  flüchtigeren  ©(erneute  fvipftatle  unb  anbeie  fefte  ftörpei  Hiebet* 
fcl)tageu.  ©nblid)  9)  ocimögen  fiel)  uiebeie  fipptogamifdie  ^fTaii^eu  uub  niiFvofFopifd)c 
^•hu'ie  ui  ben  oeifd)iebeneu  ©dileimaiten  au  eutwicfelu  (ogl.  §.  125.). 

4G9  £>er  ^afenfdjlctm  btent  ba^u,  btc  Dhevffäd;c  bei  ^tafcnfdjfetm^aut 
Au  frfjüljcu  uub  borjügltd;  dpi  beit  vetjenbeit  ©tnuitrfungcu  bei  Sltmoffipävc 

')  ©ine  Bufammeiifkltuug  bei  üeifAtebcnaitigeu  ©itcipvobcn  f.  bei  J.  Vogel  über  Eiter 
und  Eiterung.  Erlangen.  1838.  S.  88. 

) 1.  B ü li  I m a n 11  Beilriige  zur  Kenntniss  der  kranken  Sehleimbaut  der  Respirations- 
r 1u;°,lUt°‘e , <lllrd'  das  Mikroskop.  Bern.  1S43.  4 S.  41.42, 
ertäutevt  fiub  lC  c -Eeihättiuffe  oetljfäitbig  erörtert  uub  buicfi  eigene  (Beobachtungen 
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ju  bemaßrett.  Stuf  btefc  äBct'fc  £>itbet  nur  feine  ©rtßcnj  überhaupt  ein 
für  bie  Integrität  bed  @entd;dorganed  notßmcnbtged  SDfcmcnt.  £>teraud 
i erffärt  ft'd;  bann  and;,  meöpatt»  er  bet  einzelnen  ^erfoncn,  mcld;e  ß'd; 
felbfi  burd;  ein  feßr  frf;arfeö  ©erud;dorgan  audjctd;ncn,  in  fo  geringer 
Duantttät  abgefonbert  mtrb,  baf}  ft'd;  3nbiotbiten  ber  Slrt  Sage  lang  nicßt 
jtt  fd;nätgcit  braudien.  ©rfd;ctnt  er  in  rcid;ltd;erer  Stenge,  fo  lauft  er 
bei  feiner  bt'cferen  ©oitftftetg  faft  nie  yott  felbfi  ab,  fonbent  mtrb  burd; 
liefen,  ©cßnäigen  n.  bgl.  ßeroorgetriebcit.  Stritt  bagegen  neben  tßttt, 

. mte  j.  33.  nad;  ©inmtrfuug  ber  teilte,  bei  bem  @d;mtpfcu  ein  mäffertged 
: ©ecret,  meld;ed  bann  außer  Salden  Sllbumtn  füßrt,  ßeröor,  fo  erfolgt 
ber  Slbflttß  ber  •ftafenöffnuugen  oon  felbft.  Sa  aber  bei  äugcßaltenent 
SDitinbe  unb  bem  fo  erfolgenben  Studatßmcn  ein  marinerer,  bei  bem  ©in* 
atßmen  ein  fälterer  Suftftrom  burd;  bie  9iafe  flret  d;t,  fo  beftnben  ftd;  alle 
flüfß'gerett  Sßeile , meld;e  bie  9?afenfd;letmßaitt  überjtcßen,  in  ben  günfttg= 
ften  SSerßältniffen,  um  ißre  geueßttgfeit  jtt  verlieren,  ©d  bilben  ftd;  baßer 
Ietd;t  feftere  Körper,  meld;e  burd)  bad  ©d;nätt$en  ober  fonft  entfernt 
m erben. 

Ser  ©cß leim,  melcßer  tu  ber  SD? unbpople  abgefonbert  mirb,  47l 
ift  oorjügltd;  megett  ber  päuftgen  33etmtfd;ung  ooit  ©pctd;el,  meld;er  jtt 
fm  gelaugt,  flüfftger  ald  attbere  ©d;lcimarten.  Sebod;  erhält  er,  menn 
tßm  feite  3«fußr  feßlt,  tf;eild  oon  felbft,  tpetld  burd;  23erbitnfhtng , mte 
mir  j.  23.  bcfoiiberd  nad;  längerem  ©pred;en  im  ?ebcu  unb  bei  Ceteßnamen 
fepen , eine  größere  ben  übrigen  ©eßletmarteu  jitfomnteube  ©onft'flenj.  21b* 
gefeßen  oott  feiner  33eftimmung,  bie  Steile  ber  2)tunbßößle  jtt  feßüfsen  ttitb 
ben  23tffeit  etn^ufd;mieren,  ßat  er  nod;  beit  klugen,  baß  er  auf  ntcd;anifd;e 
SSBet'fe  ßitft  fd;aumarttg  btnbet  unb  juttt  Sßetl  bei  bem  ^)erabfd;litdett  tu  ben 
üDiagen  ßtnabfüßrt.  Sa  feine  ©ecretion,  mte  bie  aller  aubereit  @d;letm* 
arten,  langfamer  erfolgt,  fo  mtrb  ber  ©peteßel,  ber  rafd;  int  9)?ttnbe  jtt' 
fammenläuft,  flüfftger  ald  gemößnlid;  erfd;eineit.  Umgefcßrt  ß'itbcn  mir 
tßn  bei  Stetjung  ber  ©d;leimbritfen  bed  5D?ttnbed  jäßer.  Siefe  23efd;affen* 
l;eit  bietet  berfeuige  ©eßletm,  mcld;er  oott  ber  3ungenmur$el,  bem  met'd;eit 
©ainnen,  ben  Raubein,  beut  oberften  Sßcile  bed  $ßart;nr  unb  ben  Sind' 
gangdftellen  ber  ©uftad;ifd;cn  Srompcten  abgefonbert  mt'rb,  öon  felbft  bar. 

£icr  criftirt  aud;  eine  mett  ret'd;ltd;ere  Duelle  ber  @d;leimabfonbcrung 
ald  in  ber  SDhmbßößle,  meil  fte  nod;  einen  aubereit  3>vcd:  ald  ben  bed 
bloßen  ©d;ußed  ber  cittfprcd;cnbcn  Sßeile  jit  bef orgeit  ßat.  SOBt'r  miffeu 
itämltd;,  baß  ber  ©d;lcim  nicßt  bloß  jäß,  fonbent  aud;  feßr  fc^lüpfvtg  ift 
unb  baß  er  ftd;  bcdßalb  jtt  glcttcnben  23emegitugcu  oorjttgdmeife  eignet. 

3n  ber  ©oitformation  ber  3ungeumtttjel,  bed  mcid;en  ©aitntenö  unb  ber 
£>üttermanb  bed  oberften  Sßeilcd  bed  sJM;an;ur  fd;afft  baßer  bie  Statur  einen 
engen  Sttrd;gattg,  melcßcit  ber  23tjfen  bet  bem  £entnterfcßlucfen  pafftren 
muß  unb  ber  immer  mit  rctd;ltd;em  @d;lcime  »erfeßeu  ift.  ©d  merbett 
bedßalb  bie  Dberfläd;en  ber  ßtnabjufcßltitgcnbeu  9?aßrungdmtttel  mit  ©d;leim 
beftrid;cit  unb  fo  jttm  fri;nellett  unb  fd;mcrjlofcit  ^tnabgletten  läugd  bed 
©d;(unbcd  unb  ber  ©peiferößre  gefd;idter  geutad;t.  ©ine  mid;tige  9iolle 
fpiclctt  ßierbet  bie  Raubein,  bereit  freie  Siüd;c  jur  bcffereit  lßeßrc{d;ung 
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t>cö  Sötffcitö  tut  Momente  bed  £iuabfd;lütgend  blopgelegt  mirb.  Der  1 
Srf;(ctm  bed  Dcfopfagud  bient  pterbei  alb  eine  21rt  »on  jmedmäpiger 
3tutfd;J>apn. 

25er  2D?agenfd;lctm  ift,  fo  oicl  mir  miffen,  mit  bem  Sttagenfafte 
tbcuttfd;  unb  bient  baper  pter  ntd;t  blop  jurn  ©d;itße,  fonbern  jur  21  uf* 
töfung  bev  ©petfen.  £)b  bie  ©arbta*  ntib  bie  fPplorudbrüfen,  mcld;e  tprev 
gönn  nad;  oott  ben  übrigen  Sflagenbrüfen  abmeidjen,  and;  ein  befonbered 
©eevet  liefern,  ift  nnbefannt.  ©epr  bunfel  ftnb  nod;  bie  SBerpältniff e ber 
©d;leimabfoubcrung  im  Sanne,  mctl  mir  bei  bem  continuirlid;en  ©d;lcitn* 
übcrjitge  ber  SKucofa  biefer  Speile  beb  ^taprungdeanaied  feine  befonberen 
gunctioneit  beit  einzelnen  oerfd;tebenarttgen  Sarmbrüfcn  sufepreiben  föitnen. 
Sic  maprfd;einltd;e  2(nuapme  bürfte  fein,  bap  entmeber  bie  ©d;lcimpaut 
felbft  ober  biefe  unb  bie  £tcbcrfüpnfd;en  Srftfcn  bie  £auptmaffe  beb  Samt* 
jcpletmcd  ber  bünneit  ©ebärme  liefern,  bap  bagegen  bie  23ntnnfd;cn  Srüfeit 
beb  3mölfftngerbarmed,  bie  folitären  beb  Sünnbarmeb  unb  bie  $eperfd;en 
Srüfen  beb  gleum  mäfferigere  ober  anberb  befd;affene  23eimifd;ungdfäfte 
erzeugen.  2Beber  bab  äfttfroffop , nod;  bie  ©pemte  paben  jebod;  hierüber 
bid  fept  nähere  21uffd;lüffe  geliefert,  gn  bem  23(iubbarme  unb  bem  ©rtmrn* 
barme  gept  mopl  unjmetfelpaft  bab  fd;feimt'ge  2lbfouberungdprobuct  oon 
ben  jaf?lretd)en  ©d;leimpautbrüfen , melcpe  in  il;rer  gönn  unb  9)?engc  an 
bie  SJcagenbntfen  erinnneru,  aitb.  Ser  59?aftbarm  fd;eint  ftcf>  in  biefer 
33c$iepung  am  meiften  ber  ©peiferöpre  ju  paralleleren. 

Ser©  cp  leim  ber  2ltpmungdorgane  oerpält  ftd;  im  2öefentlid;en 
mie  ber  ber  9tafe.  gebod;  fcpetnt  er  menigftend  in  ben  feineren  33roncptal* 
uerjmetgungen  oon  ber  gnnenpaut  felbft  geliefert  ju  metben.  Db  ftep  ■ 
bie  @ad;.e  auf  gleiche  21rt  in  ber  Suftröpre  oerpalte,  fiept  bapiit.  Senn 
bie  Spatfatpe,  bap  bie  Cuftroprenfcpleimpaut  nod;  befonbere  Srüfenbilbun* 
gen  eingelagert  pat,  fönntc  and;  bapin  gebeutet  merben,  bap  burd;  bieie 
Srgane  ein  neiteb  23eimifd;itngbprobuct  geliefert  ober  nur  burd;  fte  bie  ab* 
fonbernbe  £)berfläd;e  oergröpert  mirb.  2lud;  pter  ,braud;t  ber  ©d;leitn, 
meld;er,  fo  oiel  mir  miffen,  einzig  unb  allein  bie  S3ejlimmung  bed  ©d)it* 
p,ed  patte,  nur  überpaupt  oorpanben  jit  fein,  ©tu  gröpered  Slbfonbcrttngd* 
quantum  beffclbeu  ift  baper  utept  crforberlicp.  Sind  biefetn  ©ntnbc  fort* 
bem  aud;  oollfommen  gefunbe  9)?enfd;en  nie  öungenfcpletm  and:  ©d  fallt* 
melt  fid;  pbd;fteud  mäprenb  bed  ©d;lafcd  ein  geringed  Duantum  bcffelbcu, 
meld;ed  oie((eid;t  burd;  bie  gltmmerbcmegung  fo  meit  ptnauf  beförbert 
morben,  in  bem  ^epllopfe  an  unb  mirb  bann  burd;  ein  cinfad;ed  Dtäufpern 
peraudgemorfeu.  Sap  heftige  crfpiratorifd;e  Shtftfiröme,  mie  fte  j.  53. 
bei  bem  duften  oorfommen,  biefed  ©ecrct,  oorjiiglid;  mentt  cd  in  gröperer 
Stenge  angepauft  ift,  peroorflopen,  mürbe  fd;ott  früper  (§.  111)  erörtert. 

471  ©nblid;  bieten  und  nod;  bie  bctben  -fmuptbcpältcr  von  Slbfonberuttgd* 
probitcten  gröperer  Srüfen,  näntlid;  bie  ©allenblafe  unb  bie  a r tt* 
blafe,  eine  fepr  reid;liri;e  ©d;(eimabfonbcruug  auf  ber  freien  Dberfläcpe 
tprer  gnnenpaut  bar.  Ser  ©allenblafcufd;leim  fd;ciut  itid;t  blop  ben  ge* 
möpnlid;en  3toecf  bed  ©d;itl;ed,  fonbern  aud;  ben  9iu(;cn  jit  pabett,  bie 
©alle  coufiftenter  jtt  mad;ctt  mtb  ipr  baburd;  bie  gäpigfeit  jtt  pcrlcipctt, 
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tcp  inniger  mit  beut  Sünttbarmbret  jtt  bermtfcpen.  Grtwad  2lepntid;ed 
intet  bicttcid;t  kt  bem  £arttMafenfcpteime  Statt.  Senn  wenn  and;  bet* 
rifd;  getafene  £arn  botlfommen  ftav  tft , fo  ftnbcn  wir  bod;  Pi^weiten  in 
einteiligen  ganj  gefüllter  Verfetten,  weteper  einige  3cit  gefanben,  wie 
n bev  ©ade,  u>efd;c  reuigere  3eit  in  ber  ©attenbtafe  berWettt  pat,  einen 
d;feinttgett  Slbfat^ , bev  wopt  fein  nettcö  55robitct,  fonbern  nur  ein  ©bitet 
’tcfev  in  3erfe&ung  begriffenen  gtiiffgfeiten  ift.  Senn  bnf;  fowopt  ber 
ftattenbtafen  * atd  bev  £arnbtafenfd;teim  niept  3 um  Mögen  ©ipitfce  bt'efer 
(■eiben  Bepattcr  gegen  bie  in  ipnett  beftnbücpeu  gtutba  biene , mad;t  we* 
iitgftcnd  bev  Umftanb  waprfcpeinlicp , bafj  bte  cntfpred;enbcu  Slttdfitprungd* 
lange  bev  2ebcr  unb  bev  Vieren,  burep  wetepe  fretfid;  bad  Slbfonberungd* 
’vobuct  nur  bitrcpftcfjt,  feine  bebeutenbe  Scpteimabfouberung  barbieten. 

Sie  @d)(eimfecretc  ber  ©euitatieit  werben  bei  ©elegenpeit  ber  931;tftofogie  ber  0e* 
i.b(ed)t”tbei(e  erörtert  werben.  Sie  fc()teiniigteit  5[bfonbernngen  attberer  ipänte  übergebe 
b hier,  weit  und  über  fie  alte  näperen  Setnitöfenntniffe  mangeln.  Stuf  bie  von  eiiijet= 
en  Wiembranen,  wie  33.  ber  ©uftacbijcljen  trompete,  werben  wir  an  pafienben  Stet» 
m,  wie  j.  33.  in  ber  Sepre  vom  ipören,  jttrütffominen. 

3)  Seröfc  Slbfonberungen. 

®tc  bitben  im  ©egettfatje  51t  ben  eben  abgepaubetten  Sd;teimfecreten  472 
epr  yerbitnnte  wäfferige  Sofungen  bott  orgautfd;en  Stofen  unb  non  Sät- 
en, wetepe  au  ben  freien  £>bcrfäd;cu  ber  feröfen  £äute,  wie  ber  Spitts 
oebenpaut  beö  centraten  97crbcnfi;fcmed,  bed  ^erjbeutetd,  bed  Sungenfetted, 
cd  Baucpfetted  ttttb  ber  Sd;etbcnbttbuugcu  ber  fwbcit  pevbortreten.  Sie 
:e((ctt  gewtferntapen  beit  ©cpweij?  bt'efer  «Membranen  bar  unb  entfpred;en 
it  maneper  f)tuftd;t  ben  bünftüffigeren  ^robucten,  wetd;e  unter  ben  oben 
rwdpnfen  audnapmdwetfeit  Sebingungen  att  ber  £)berfäd;e  ber  Scpteim* 
einte  crjeitgt  werben.  3pr  ©tfcpciiten  iß  eine  notpwenbtge  gotge  ber  freien 
Dberftäd;e.  Stn  ipr  wirb  Sßafer,  wctd;ed  in  Berpättniß  ju  bem  Liquor 
anguinis  ntepr  Satje  atd  Slttuuniu  unb  orgaittfcpe  Stofe  uberpaitpt  auf 
,etöß  entpätt,  frei. 

Sie  5D?etigc  biefer  gttnt  33orfd;ctit  fommcnbcit  Seroftät  wirb  int  97  or* 
natjuftanbe  bttrd;  bte  notpwcubt’gc  Beengung  bed  attfncpmcnbeu  97attmed 
Ulf  eine  geringe  ©röfje  rebuctrt.  2ßir  pabett  näutlid;  an  alten  feröfen 
bäuteu  eine  Organtamette,  metepe  bad  cntfpred;enbc  Organ  einpüttt,  ttttb 
ttt  ^arietatbtatt,  wetd;ed  bic2Batibitng  bed  correfpottbirenbeit  aufnepmenben 
^atttned  bitbet  ober  btefe  beftetbet.  Sic  elftere  fettt  einen  ©inßütpuugd* 
ad  ber  tepteren  bar.  3wifd;ett  beibett  bfctbt  ein  97a um , weteper  bie  Se* 

| cfität  aitfnimmt,  ber  aber  bttrd;  bett  Srttcf  ber  97ad;bartpcitc  wefenttid; 
ittgeengt  wirb.  Ser  97ut3cu  ber  feröfen  gtüffigfeiten  beßept  barin,  bie 
Oberftäd;eit  ber  cntfprcd;citbcn  fmute  feit  cp  t unb  fdfitpfrtg  jtt  erpatten, 
pre  gegenfeitigett  Bewegungen  ober  rid;tigcr  bte  Ortöberänberuugeit  ber* 
enigeu  Spcite,  wctd;c  bttrd;  bte  ©rgantamette  eingepüttt  werben,  jtt  er* 
eidfertt  ttttb  bie  pterbet  eittfepenbeit  Söcfetträume  foglcid;  aitdjufütten. 
ml  s.  G3.). 
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23efd)affcubeit  bet*  fevöfeit  fttüffigf eiten. 

3ni  gcfitnben  Suftanbe  ftnbett  ftd>  bic  fevöfeit  Slüfftgfetten  in  fo  gelinget*  ?Oieuge 
brtfs  ft'e  ju  genauen  quantitativen  d)emifdieu  Prüfungen  nid)t  f)inieid)en.  3>icfe  fonntei 
bal)ev  bib  jefjt  nur  an  franftjaften  Söevmef>vitugen  biefer  2(ubfdmbungbprobucte  voigencin 
men  werben.  23 ou  organifd)cu  ©toffeu  berrfd)t  hierbei  bad  5Itbumin,  non  unorganifd)ci 
bab  @f)tornatrium  vor.  3m  Öaujen  erfd)eiucn  fte  alb  fefjr  bcbeiitenbe  23etbünnungen  bei 
23tutwafTerb,  nnterfdjeiben  fid)  jebod)  von  biefem  auf  mcfeuttkbe  2Beife  baburd),  baf)  ft 
meiftentl)ei(b  web  er  Sötutfarbeftoff,  uod)  gerinnbare  ftibriue  enthalten  uub  baß  in  ißnen 
fo  (äuge  fie  feine  größere  2)id)tigfeit  befißen  ober  nicd)auifd)  beigem etlgteb  23(ut  fiiljreii 
refatio  meßr  ©affe  atb  6’iweiß  entsaften  ffnb.  2)ie  2Baf;rl)eit  biefer  9lnbfpvüd)e  erfjell 
and  fotgenber  Säbelte,  wetdjer  beb  ©patereu  wegen  bie  fe'vgebui|Te  ber  Uuterfudjungei 
anberer  feröfeu  fttüfftgfeiteu  jugteid)  einoerleibt  worben. 


fßroceutiqev  ©ebatt  an 

23er()ä(tniß  ber  unor* 

nanifdien  ©tprre  in 

Z.S  6 

fßeobad)'. 

ft-tüffigfeit. 

T3 

• — -ul 

beu  or* 

bent  ©i< 

ter. 

SBaffer. 

©irneiß 

; — _ ex 

(-  O S 

U i 

'S  s s 

Ci  O ‘ 

zx 

o o 

^ rs  ~~ 

gauifd)en. 

weiße. 

Sfcy 

I.  ©et)irti* 
l)öl)(euwaf- 

98,83 

0,166 

0,424 

0,709 

0,746 

1 : 0,56836 

1 : 0,22252 

SerAetius 

ferfud)t. 
II.  bebgt. 

98,9997 

0,0549 

0,3157 

0,6553 

0,6846 

1 : 0,46114 

1 : 0,08019 

©iiitber- 

III.  bebgl. 

98,99 

0,0303 

0,1431 

0,5441 

0,8669 

l : 0,16507 

1 : 0,03495 

Seuant. 

IV.  23ier* 
monatlb 
d)er£>pbro* 
cepbatub. 

v.  fttiiffig* 
feit  in  einer 

99,0 

» » 

0,1 

0,845 

0,9 

1 : 0,01111 

» » 

1 : 1,25092 

fßabiug* 

ton. 

2Brig()t. 

pergrößer* 

teu@d)ilb* 

90,5140 

1,3560 

7,8310 

0,6210 

1,0840 

1 : 7,22417 

briife. 
VI.  bebgt. 

89,6380 

0,7920 

9,5580 

0,7460 

1,0670 

1 : 8,59782 

1 : 0,74226 

Sfßrigtjt. 

Vll.tßaud)* 

wafferfudit 
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2,38 

3,69 

0,81 

1,08 

1 : 3,4166 

1 : 2,20370 

2Brigt)f. 

VIII.  bebgt. 

97,80 

0,84 

1,26 

0,68 

0,80 

1 : 1,5750 

1 : 1,0500 

5-  ©intoi 

IX.  bebgt. 

93,717 
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5,905 

0,373 

» » 

» « 

» » 

fDiarquar 

X.  Qrier* 
flocfbwaf* 

92,500 

6,427 

6,987 

» » 

0,889 

1 : 7,85939 

1 : 7,22947 

5-  ©im  oi 

ferfitd)t. 

Xl.S-tüfftg- 
feit  einer 
ippbrocete. 

86,000 

4,830 

6,588 

» » 

7,322 

1 : 0,89975 

1 : 0,65965 

<y.  ©imoi 

XII.  Jipaut* 
wafferfitdjt 

97,60 

0,70 

1,44 

0,81 

0,91 

1 : 1,58241 

1 : 0,76923 

5.  ©imoi 

XIII.  ©e* 

funbeb 

90,60 

7,80 

8,399 

0,60 

0,881 

1 : 9,5334S 

1 : 8,85357 

Secanu. 

23(utferum 

XIV.  ©e* 
funb.  23(ut 

78,015 

6,509 

20,698 

0,516 

1,047 

1:19,76886 

1 : 6,21681 

Sceaiiu. 

im©anjeu. 
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tiefen  $f)atfad)en  ’)  fofgt , baß  in  benjenigeit  ft-lüfflgf ctfeu , weldje,  wie  bei  bei' 
i emöf)iirtci)eit  ip i vn  1; ö f; ( etm» a (Ter fu t , bei'  ippbvocele,  Mud)  bloße  FvanFl;afte  23evmel)i'ttng 
II  >i'  novmalen  ©evofität  ebne  beftimmt  tiadiweiöbave  23evbevluiiß  beb  23litfeö  entfielen, 
j i ber  lieget,  fo  Fange  Feine  fveinbavtigeu  öemengtbeile  eviftiven , bie  Cuiantitöl'  bei' 

:a(je  bie  bei-  ovganifdjen  ©toffe  übevljaupt  nnb  nod)  mef>v  natüi'Fid)ei'  Sßeifc  bie  beb 
iiueißeö  ubevti'ifTt  23ei  benjenigeit  fevöfen  2ludfd)wii)iiugeii  abev,  weld)e  bab  QBaffei*  bev 
i 3affei'fnd>ten  bavftelleu,  ei'fdjeint  nt  ei  ft  bie  SDTeitge  bei'  ovgauifdjen  ©toffe  nnb  oft  and) 

Ibß  beb  ©iweißeb  gvößev  a(b  bie  bev  iiuüvgauifdwu  ©alge.  2öabvfd)eiulid)ev  fffieife  liegt 
| efev  Unterfd)ieb  in  Feinet-  ®iffevenj  beb  Slbfonbevitngöpvoceffeö , fonbevn  in  bev  25efd)af= 

I nf>eit  beb  23lnteb  felbft,  »eld)eb  meljv  Sllbutniu  nnb  vevl)ältuißmäßig  gvößeve  Wengen 
nbevev  organiidjen  ©toffe  wahrhaft  anfgcFöft  (nnb  nid)t  bloß  mediauifd)  beigemengt)  ent* 
filt  nnb  ba bei'  and)  abgiebt-  Sillein  wenn  and)  feFbft  in  bicfein  <yalfe  bie  ovgauifdjeu 
IJtoffe  7 bib  8 9j)fa(  fo  viel  als  bie  nnovganifdu-n  betvagen,  fo  evveidit  if>v  23evl)ältnifi 
;d)  nid)t  bie  Wenge  beb  fbtntfevnin  obev  beb  liquor  sanguinis.  3^  bie  beiben  3'lüfftgFeiteu 
rv.  V.  n.  VI.,  weld)e  binnen  Fuvgev  bagwifdien  liegenbei'Beit  abgegapft  worben,  bienen  jttm 
l'tweife^baß  and)  fyiev  im  Anfänge  bev  SBiebevevgeuguug  bevfelben  bie  Wenge  bev  ovga* 
|.|d)en  totoffe  bebeutenb  guvücftvat.  Siefeb  evbeKt,  wenn  wiv  bie  ffJvopovtionbjabFen  9tv. 

. I.  mit  benen  von  91  v.  V.  vevgleidjen.  fyovnniFiven  wiv  ba()ev  bab  ftd)  Fnnb  gebenbe 
■efefi  aFFgemeinev,  fo  läßt  ftd)  behaupten,  baß  in  bev  Siegel,  wenn  bei  gefnnbem  23lute 
evofität  anefd'wilit,  biefe  letjteve  neben  feljv  vielem  2Ba|Tev  pvopovfionell  mel)v  ©alge 
b 6‘iweiß  nnb  alb  ovganifd)e  ©toffe  übevFjaupt  fiibvt.  3ft  bagegen  bie  23littmaffe  felbft, 
ie  bei  üöaiTevfüditigen,  bei  foldien,  weld)e  an  ©iweißablagevnngen  im  Uvine  leiben,  FvanF* 
ift  veväubevt  nnb  guv  ^Inbfdjwißmig  von  SFlbumin  geneigt,  fo  f)övt  iiatiivfid)ev  SBeife 
i biefev  Wetamovphofe  bev  WnttevfFiifffgFeit  jene  Diovni  von  felbft  auf. 

®a  bie  Slbfoubcviing  bev  ©evofität  feineb  befonbeveit  vovbeveiteuben  Dvganeb,  fonbevn 
iv  bei-  ^Blutgefäße  nnb  eittev  fveieu,  vov  bev  23evbampfung  gefd)  unten  £>berfläd)e  bebavf, 
evgiebt  ftd)  von  felbft,  baß  fte  au  allen  Dvten  mit  gvoßev  2eid)tigFeit  auftveten  Fanu. 
uf  biefe  2ßeife  feßen  wiv  fte  bei  2Baßevfud)ten  int  Zellgewebe  bev  vevfd)iebeuften  fvövpev* 
eile,  in  ippbatiben  nnb  in  anbeven  eiufad)en  «ölafeu  auftveten.  3n  veinen  ftlüfflgFeiteu 
m Sßafievblafen  fdjciut  bann  bab  oben  evövtevte  ©efeß  wiebevguFe&veu.  ©o  fanbeit  ftd) 

23.  in  bemS'luibmu  bevftpbatibeu  bev  l'cbcv  cinev  Biege  neben  98,46  % «Baffer  0 04% 
iweiß,  0,28  % ovgaiiifdje  ©toffe  iibevl)aupt  unb  1,26%  ©alge  (öoebel)  2). 

Sin  anbeven  freien  Dbcvflädjen  itnfereö  tövftevd,  ald  betten  bev  eigettt*  473 
d;ctt  fevöfen  £>äute,  evfcf;etnen  ebenfalld  glüfftgfeiten,  mcld;c  bev  ©evo? 
tat  gleidjeit.  Stefev  gu  pavaÜjeltjtven  ftnb  bovgügltdj  1)  bie  mciffc* 
ige  g e tt  d;  1 1 g f e i t bed  Slttged,  meldje  ioafivfdjeinlid;  oovgugdmetfe 
nt  ben  ©lutgcfäjicn  bev  3vid  geliefert  wirb  unb  mtebevum  neben 
3,10%  SSaffev  0,75%  ovgauifd;e  ©toffe,  bagegeu  1,15%  ßod;falg  mit 
entg  Sllfoliolertvact  enthält  (23  erg  eit  ud).  Sind;  bad  ben  ©ladfövpev 
tvd)jief>enbe  gluibutn,  ivcldjed  oeviuutpd;  aud  ben  ©lutgefäficn  bev 
palotbea  unb  bed  £tltavft)ftcincd  audfdjnnfjt,  gepövt  tu  biefe  Äategovie. 

’enit  fte  geigte  98,40%  äöaffev,  0,1G  % Sllbumtn,  0,18%  ovgantfd;e 
toffe  iibevpaupt  unb  1,42%  ^od^fat^  mit  etmad  Sllfopolevtvact.  2)  2)te 
ielettffd;tntcve  obev  btcjteitige  9)?ifd;ung,  meldje  auf  ben  £>bevflctd;eit 
-r  ©elenfe  ertfiivt,  biefelbeit  glatt  uitb  fcudjt  cvpält  unb  oov  gegenfeiti** 

’v,  fcfnnevjpaftev  unb  fd;äbltd;ev  9teibuitg  bemal;vt.  ©te  bilbet  eine  alfa* 
fd;e  oevbünnte  ©imeipauflöfuitg  unb  geigt  bie  mefctttlid;eit  ©lentcute  bed 
dutmaffevö  (Saffaigne),  fd;eiitt  febod;  meittgftend  ttad;  einer  am  ^fevbe 


’)  $te  tf)iicn  junt  ©vmtbe  liegcnbctt  Slitalpfcn  ftiibcn  ßd)  Vollßäubtg  in  Berzelius 
Thiercheniie.  S.  99  u.  199.  F.  Simon  Handbuch  der  angewandten  medicinichen 
Chemie.  13d.  II.  S.  581 — 83  unb  bem  Repertorium  Bd.  II.  V.  VI.  VII.  angegeben. 
!)  Berzelius  Thierchemic.  S-  725. 
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angeftefften  Uittcrfud;ung  v>tcf  mehr  Albumin  afd  ©afjverbinbungen  J 
führen,  £)enn  neben  einem  SQBaffergepatte  von  92,8%  ergaben  ftrf;  0,4  fl 
©tweijj  nnb  nnv  0,75%  ©afjc  (Sohn)1).  ©b  bad  Slbfonbentng^robuc 
ber  fogenannten  ©d;feimbeutcf,  ber  ©ehnenfd;etben  n.  bgt.,  wie  ftd;  tfee 
vettfd;  erwarten  fäft,  äpntid;  befd;affen  [et  ober  nid;t,  ift  nod;  nid;t  unter 
fn d)t.  Eubfid;  3)  bie  Ernährungdffüffigfett  ober  badfentge  gfuibuttt 
wcfd;cd  alte  ©cwcbthcifc  burd;tränft  unb  and  bem  jtd;  jnnäd;ft  btc  Abfatv 
ftoffe  ber  Nutrition  ittcbcrfd;fagcn.  Sn  ben  SD?afd;cu  bed  3clfgewebed  er 
fd;etnt  cd  natürlicher  Sößeife  in  rctd;ftd;erer  5D?cnge  afd  in  ben  fteincrci 
Snterftitieu  ber  ©ewcbecfcmcntc.  ©eine  ^atpoIogifd;e  SSermelmtng,  fei  c 
mit,  fei  ed  offne  Abnormitäten  ber  2D?ifd;uttg,  erzeugt  bie  2Safferfud;tc: 
ber  einzelnen  ^örperorgane,  vorjüglid;  btc  fogenanute  £autwaf[erfud;t. 

4)  St p v ä n c n a b f o n b e v u li 3 (nebft  ber  ©ccretion  ber  fDietbonti 
fd;en  Prüfen  nnb  ber  Sfiränencarunfet). 

474  £)te  ftpränen  ft'ttb  bad  Abfoubcrungd:probuct  ber  oberen  unb  be 
unteren  ^fwänenbrüfe  etned  [eben  Attged.  ©te  treten  burd;  bie  G — ' 
Aitdfüfmtngdgänge,  wefd;c  au  ber  hinteren  ©eite  bed  oberen  Augenfibc 
audmünben,  hervor  unb  gefangen  fo  an  bie  Dberffäd;e  ber  33tnbehau; 
£)a  aber  ihr  £ait:ptnu£en  baritt  befteft,  btc  ftd;  gegeufeitig  retbenbett  ft-fä 
d;ett  ber  SBütbehaitt  fcud;t  jit  erhalten  unb  vor  ben  uaddheth’gcn  gofge 
ber  Srictton  jitnt  $the^  5U  fehlen , fo  muffen  fic  ftd;  fäugd  bed  gefammte 
Eonfunctivalfaded  audbretten.  3nr  Erreichung  btefed  3wecfed  bienen  jtvc 
33ebtngungen. 

1)  3'i)ifd;en  ber  23inbehaut  ber  Augenftber  unb  ber  bed  Augapfel' 
beftnbet  ftd;  nur  ein  fd;mafer  3ünfd;enraittit,  wcfd;cr  3.  33.  wie  bad  Sntet 
ftitium  jwtfd;ett  jwet  auf  cinanbcr  ftegenben  ©fadpfatteu  wtrfett  muff,  b.  \ 
cd  werben  ftd;  bie  SSpifänen , ba  fetter  Staunt  befeuchtet  tf,  burd;  Abhäflo 
in  ifm  audbretten.  SDtefed  rein  hh^fl^a^f^c  3>erhältnif  würbe  wahrf^eitt 
ftd;er  SBeife  audgereidft  haben,  wenn  bie  £fwäneit  ober  bt'c  in  beut  Eott 
funettvaffade  beftnbft’d;e  ?D?tfd;ung  eine  rein  tropfbar  flüfftge  Eonftfiett 
gehabt  hätte.  Affein  btefed  ift  nid;t  ber  gaff.  £)ad  gfuibunt  crfd;eitt 
mehr  ober  minber  fdffetmtg  unb  jetgt  attd;  unter  bem  5D?ifroffo;pe  fogc 
nannte  ©d;feitnforpcrd;en,  fei  ed  nun,  baf  ed  btefc  33cfchaf[enhett  vo: 
vorn  hevetn  beflißt  ober  baf,  wad  wahrfd;et'nfid;er  ift,  bt'c  ^Beimengung  be 
Abfonberungdprobucte  ber  33inbchaut  fefbft  (ber  SD?cibotnifd;en  ©rüfett  obe 
ber  Sfwänencarunfef)  einen  etwad  höhnen  3äfngfcttdgrab  hervorruft.  £>cb 
ftafb  müffett  Wir 

2)  von  3eit  Jtt  3cit  Jtt  3et’t  bfittjefn,  b.  h-  beit  ^rctdmudfcf  unfein 
Attgcd  in  ^hättgfeit  fetten , baburd;  bie  Augenfiber  momentan  fd;fiefcit 
biefefbett  gegen  bie  £)berffäd;c  bed  Attgapfcfd  anbrüden  ttttb  fo  btc  t’tt  ben 
33inbef;autfacfe  bcftttbftd;e  gfüfftgfctt  fättgd  berfefbett  fmifiretd;en.  £>afj  bc 
©ri;fttfi  ber  Slitgcnfibcr  beit  2Beg  von  bettt  ättfcrcit  ttad;  beut  tnitevci 


’)  Berzelius  Thierchemie  S.  564.  65. 
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K Slugcnivxnfct  ptit  oorjcidinc,  Icprt  btc  bcfannte  ©rfapvuitg,  baf?,  wenn  itnö 
ein  fcftcö ^rpcrcpeu  tu  ba$  Singe  geflogen;  b.  p.  in  ben  Sinbepautfatf 
gelangt  i|t,  bicfcö,  fcbalb  nmit  nur  febeö  ftörenbe  Reiben  ocruicibct,  x> oit 

I felbft  au  beut  inneren  Slugeitwtnfcl  anlangt.  ©urep  jene  ißewcgung  aber 
nuib  bic  ^ptäuenflüfftgfcit  niept  nur  auf  ber  fBt’itbepaut  Derbrettet,  fonbern 
aiul'  mit  beit  übrigen  bafclbft  fiep  oorfitibcnbett  (Sccrctcit  öeruiifcpt.  3n 

^ biefett  gcpörctt  a.  tev  ©cplettn,  weld;en  wopl  uitjwcifclpaft  bic  Sinbepaut 
| felbft  liefet t.  b.  2) ab  fettige  Slbfoubcrungöprobuct  bev  Stetbonitfcpcit  ©rufen 
bic  fogenaitntc  äugenbutter,  Welcpeö  an  beut  Staube  be3  oberen  unb  nute* 
reu  Slttgenltbcö  peroorfontutt  unb  beffen  2lu$tritt  bttrep  baö  ©linjeln  untere 
iiftüpt  io  erb  eit  fauit,  ttub  c.  baö  foccrctiouöprobuct  ber  ©präneucaruitfcl, 

I I mclcpcö  fiel)  febod;  feiner  üagc  ttaep  inepr  au  beut  inneren  Slugenwtufel 
aitpäufeit  tu  uff , picr  auep  päupg  burep  bie  ©nwirfung  ber  Suft  ntepr  ober 
tntnber  cintrocfnet  unb  in  gönn  einer  ober  mehrerer  flctncn  Ärujlen  burep 
bic  ginget  ober  bet  beut  Sßafcpen  entfernt  wirb. 

2Ulc  biefe  Sefeueptungöflüfftgfeiten  ber  Sinbep«ut  unb  oorjüglitp  btc  475 
: ©präneit  toerben  im  9tormalsuftanbe  nur  in  folcpcr  Stenge  geliefert,  baff 
ber  ©ieperpeit  wegen  ein  geringer  Ueberfcpujf  über  bad  burep  SBerbunftung 
»erloren  ©epeube  übrig  bleibt,  ©«mit  aber  niept  biefe  ju  groffen  Stengen 
burep  (Summation  ftärfer  Werben,  fttp  in  bebeuteuberer  Quantität  anpaufeit 
unb  bann,  foweit  cd  aitgept,  burep  bic  Slugeuliberfpatte  peroortreten,  be* 
fiept  an  beut  inneren  Slugcnwinfcl  ein  eigener  Slbfüprungdapparat,  welcper 
niept  etwa  fpectell  für  bie  ©prehten  allein,  fonbern  für  alle  in  bent  Stabe* 
pautfaefe  beftnblicpett  glüfftgfeifen  bereepnet  tfh  £tcr  criftirt  nämliep  an 
febettt  Slugeitltbe  eine  31t  beut  entfpreepenben  ©pränenröprepett  füprenbe 
©iitgattgdmünbung , ber  fogenannte  ©präneitpunft,  burep  welcpen  bad  be* 
itaepbarte  überfepüfftge  glutbttm  in  'bad  Stoprepen  unb  001t  ba  tu  beit  Jöaitpt* 
bcpcilter,  ben  ©präncitfacf , ftromt.  5luö  bctit  festeren  fliefft  ed  burep  bett 
©pränencanat  tu  btc  Safcitpöplc  ab,  gelangt  picr  junäepft  an  bie  unter 
bent  Derberen  ©peil  ber  unteren  Stufdiel  beftttbltcpe  Safcnfepteinipaut  unb 
»ermifept  ftd;  mit  bent  bort  beftnbltcpett  Safcufcplctnt. 

3ur  Stegulirung  bicfcö  flctncn  Slbjitgdapparated  bienen  nteprerlei 
Stomentc:  1)  ©a  ber  ©pretttenfaef  unb  ber  ©pränencanat  mit  ber  Safe 
t in  offener  SSerbinbttng  ftepeit,  fo  muff,  wenn  and)  bic  Sluöiuünbmtg  bed 
!(  Duclus  lacrymalis  nur  fpaltenfbrmig  ift,  mit  feber  ©tnatpiitung  eine  Slfpw 
ratton  entftcpcit  (©.  fy.  SSeber)1).  gubent  nun  aber  feber  ©pränenpunft 
1 in  glüffigfett  taudit,  fo  wirb  mit  bent  Grtttjtepen  bed  Sltpcmd  eine  fepr 
flcine  Stenge  btefcö  glutbum  eiugefogen  unb  burep  bic  ©pränenroprepen 
ttad;  bent  ©pränenfaefe  übcrgcfüprt  werben.  2)  ©te  £>berflä(pe  bed  ©pr ä* 
nenfaefed  unb  bed  ©pränencaualcd  beftpt  ein  gltntmerepttpelütm 2),  wcldicd 


*)  J.  C.  Rosenmüller  Handbuch  der  Anatomie  des  menschlichen  Körpers.  Sechste 
Auflage.  Ilerausgegehen  von  E.  II.  AVebcr.  1840.  S.  548. 

2)  43cule  allgemeine  Stnatomic.  @.  246.  S.  Pappenheim  die  specielle  Geweb- 
lchre  des  Auges  mit  Rücksicht  auf  Entwickelungsgeschichte  und  Augenpraxis. 
Breslau.  1842.  8.  S.  42. 


524  5(0füttbevuugdmettge  bei*  Eljuflneit. 

eine  fcpt  tangfame  imb  attmätige  SCbfüprurtg  nad;  bcr  Dlafc  ptit  regutiren 
fann,  fetbp  wenn  bev  untere  Studgaitg  nad;  bcr  ^afenpöpte  burd;  ©d;tcim 
ober  auf  anberem  2Öege  beengt  ober  mfd;toffen  ift.  £)b  and)  bad  an  ber 
3itnettffäd;e  ber  Stugenltber  beobaeptete  gtinitnerepttpeliunt  (£  eitle)  bie 
9iid;titug  bcr  gtüffigfeit  nad;  innen  begünfitge  ober  nid;t,  ftel;t  bapin. 
23ctbcrtct  Momente  fönuen  aber,  wie  inan  Xctcpt  fiept , ben  Stbftup  nur 
taugfam  51t  ©taube  bringen.  3«r  fcpnelXen  (Jntfecrung  einer  größeren 
SEpränenmenge  aud  bem  Xpränenfatf e bient  aber  maprfepeintiep  3)  bcr  bei 
bem  33tin$elit  ft'd;  äufatnntenjiepenbc  entfpreepenbe  5©peif  bed  ftreidinudfetd 
bed  Sluged  itnb  bcr  eigentpümXtcpe  SDhtöfet  bed  fEpräncnfacfcd.  2)cr  tet$? 
tere  wirb  pierburd)  jufainmengebrücft.  ©ein  gduibum  fängt  fid;  in  bem 
oberen  bXtnben  ©nbe  beffelben  unb  tritt  fo  niept  in  bie  Stpräncnröprcpen 
gurücf , fonbevit  wirb  in  ben  £prättengaitg  piiteingepreft.  Stuf  btefe  Söeife 
forgt  bie  DIatut  für  eine  ftetc  23efeitd;tuug  bcr  23tnbepaut  unb  einen  oon 
bem  äußeren  nad;  bem  inneren  Stugenmitifel  gepenben , Xängd  ber  Gott* 
junctioa  fid;  oerbreitenben  ©trom  001t  gtufp'gfett,  metepe  guXcpt  in  bie 
PXafenpopte  getaugt,  pter  batb  burd;  ben  bafctbft  bapin  ftreiepenben  2ltp* 
mungdftrom  fein  SOSaffer  ju  einem  grofjeit  STpeiXe  vertiert  unb  fid;  fo  um 
fo  eper  mit  feinen  DXeftbutd  mit  bem  DtafenftpXcime  ocrmifd;en  fann. 

fHut  bie  Sntcgvitcit  bed  Sprcinenapparateß  madit  eine  fßottfommcuficit  beß  eben  er« 
örterten  97ied)amßmitß  inöglid).  23eftnbet  fid)  bagegen  j.  23.  in  ber  23orbenuaub  bed 
£f)tänenfacfeß  eine  Oeffnnng,  eine  fogenannte  Spränenfiftel,  fo  wirb  ein  Speit  bcr  fttiif* 
figfeit  auf  biefem  Sßege  petoortteten  unb  bie  Supeiluug  bcr  öeffming  burd)  ihre  reyenbe. 
2öirfitug  erfd)ineren.  @ben  fo  fef)cn  tuir  bidroeiteu  bei  fjubioibuen,  Denen  ein  Qlnge  burd) 
©iteruug  unb  Qltroppie  ju  ©ntnbe  gegangen,  bafi  ooit  Seit  jn  Beit  ein  Spräueutropfen 
and  bem  inneren  2(itgemvinM  abfliefit.  2Baprfcl)eintid>  ift  picr  bie  Spränenbriifc  nod)  _ 
gefitnb,  bad  Qtbfiiptungßapparat  bagegen  auf  irgeub  eine  Sßeife  erfranft.  ©er  pänftgfXc 
©ruub  biefed  abmeid)cnbeu  33erf)(iltuiffed  beftept  in  bem  23erfd)(uffe  ber  Sprcuienpunftc. 

476  2ßie  bet  anberett  ©ecrcttondotgatteti,  fo  fann  fid;  aud;  pier  bie  -Dlcitgc 
bed  2lbfoitberungdprobucted  mgroperit.  SSorjugdmctfe  gefepiept  biefed  nad;1 
Slffecttonen  bed  97eroeitfi;ftemed,  5.  33.  nad;  ©nwirfungeit  ber  gtcitbe  unb- 
ittdbefonbere  nad;  beiten  ber  ftrauer,  bed  3?ummerd,  ber  Stngft,  bed  förper- 
Xicpett  ober  getftigen  ©d;merjcd  u.  bgt.  (üd  wirb  baper  mepr  37pränen= 
flüffigfett  atd  in  ber  gXeicpeit  3eit  burd;  ben  2l6jugdapparat  in  bie  9tafc 
pinweggefüprt  ju  werben  mittag , geliefert.  33ei  geringeren  SHuantitäten 
biefed  Ueberfd;uffed  fammett  ftd;  eine  gröpere  Stenge  001t  gtuibum  an  bcr 
£)betfläd;e  ber  33inbepattt  an,  unb  mir  fagen,  bap  bad  Stugc  feuept  werbe. 
3ft  bagegen  bie  Duantität  bed  SIbfonberungdprobucted  nod;  groper,  fo  fticpt 
ein  Duantum  beffelben  in  gorm  001t  SEropfeit  ober  ooit  fXetitcn  33äd;cit 
gttr  Stugentibfpalte  peroor,  unb  ber  9)?enfd;  meint  atdbanit.  ©d  oerftept  fd; 
DOtt  fetbft,  bap  in  biefem  Buftanbe  aud;  mepr  burd;  bie  Slbjugdoorricptung 
fortgeXeitet  wirb.  ©d  fticpt  baper  gttgXeicp  mepr  itt  bie  Dtafc,  unb  cd  entftept 
batb  bad  33ebürfntp,  fid;  31t  fcpnäugeit.  hierbei  mirb  ein  ftüfftgered  ^Jro* 
bitct  atd  bet  gemöpnttcpe  97afcnfd;tcint  cnttcert.  üDicfcd  Söcrpättnip  mtrb 
ttod;  babttrd;  begüitfttgt,  bap  bei  ber  bad  2Seineit  begteitenben  Gattung  bcr 
(S5ef{d;tdmudfetit  bcr  ^reidmudfet  bed  Stuged  in  Gtontraction  tritt  unb  bap 
meifteutpeitd  burd;  fette  ©emütpdaffccttoncn,  mctd;c  eine  veruteprte  SEpräitem 
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nbionbevitng  Üebtiigcn , and;  eine  berßärfte  ©inatpmung  unb  mit  ipt  eine 
IeM;aftere  .(fptvatton  tn  ben  2%tgöapparat  bebingt  wirb.  Serfelbe  Sro# 
cej)  ie>?  -ßetncnö,  u>cld)cn  wir  fo  bnrd;  ncroöfe  ©inwirfungen  jum  Sßor^ 
fd;cm  fontmen  fepett,  ntuß  and;  erfolgen,  fobalb  auö  anberen  ©ritnben  eine 
oerme  rte  ^ranenabfonberung  Statt  ftnbet.  ffiir  fel;en  fie  baper  8.  ©. 
tn  gorge  catarrpaltfd;cr  Slffccttoncn  teid;t  auftreten 

k.  ^ Analogie  anberer  Prüfen  läßt  ftd;  mit'gie#  öermutßen,  baf} 
bte  ± btatten,  wte  fte  bet  bem  SBeiiteu  juin  äJorfdjcin  fontmen,  wäffertger 

ab. ,  bet  ruptgem  3u)tanbe  bcö  Spränenapparateö  fein  werben  SIKetn  ein 

beftimmter  Sergleid;  feßlt,  »eit  bte  grauen  im  Sormaljußanbe'in  feiner 
31t  einer  d;emtfd;en  Prüfung  ptnreteßenben  Strenge  ju  ermatten  unb  33et 
bem  203 einen  fuhren  fte  99  % ©affer.  Sn  tßrem  feften  Siütffhnbe'  ftnbet 
ftd)  außer  bem  betgemengten  @d;leime  unb  einer  geringen  Stenge  organt# 
feßen  Stoffe«,  »orjugsweife  tfotßfafj  (Sourcrop  unb  Saue, ue litt),  ©ie 
»erpaltctt  ftd;  at|o  analog  wie  feröfe  Slbfonberuitgdprobucte.  3pt  rela# 
tircr  ©al$rctd;tputn , wclcper  fogar  bttrd;  baö  ©efd;ntad:dorgan  beittlid; 
waprgenommeit  werben  fatttt,  pat  waptfcßeinlicß  jtt  bem  in  mehreren  oriett# 
talifcpen  ©praeßen  wieberfeprenben  Sßergteic^e  ber  SEßräneri  mit  ©al$  Ser# 
anlajfung  gegeben. 

2)ad  fettige  Slbfonberungdprobuct  ber  Sleibomifcpen  Stufen  unb  baö  477 
®ecret  ber  Spränencarunfet  ftnb  nod;  ntd;t  genauer  epemtfd;  geprüft.  Sie 
erfcßeiiten  ntept  ober  nttnbcr  mit  ©pitpelialfragntenten  gemifeßt  unb  »er# 
troefnen,  wenn  fte  ftd;  in  größerer  Stenge  anßättfen,  ju  Sorten,  welcße 
entweber  unmittelbar  ober  nad;  2ßteberaufweid;ung  bttrd;  SQSaffer  Ieid;t 
entfernt  werben. 


Unterlaßen  frattf  paff  eit  Seränberungett,  weld)e  bie  eben  bemäntelten  ©eeretionett 
betreffen  fönnen,  i(t  feilte  fo  midjtig  unb  für  bie  ©riftenj  beb  Qlitgeö  fo  gefäf>vtid)  alb 
biejeuige,  bei  meldier  an  ber  öberffädie  ber  93inbe()aut  ftatt  @d)(etmeö  Güter  abgefonbert 
wirb,  hierbei  lüintlid)  gebt  nid)t  feiten  bie  2mrd)fid)tigfeit  ber  ipornpaut  mepr  ober 
minb.er  ocrloren  Über  ti  erzeugen  ftd)  mit  ober  o pn e gleidijeifig  beftepenbe  Gnttomtbittig 
unb  ©iterung  int  Snnern  beb  Vlngeb  ©efdjwiire,  wetd)e  and)  bie  ipornpaut  bnrd)bopren 
unb  einen  Qlneflnf;  ber  inneren  Speite  beb  Wugeb  bebingen.  ®iefe  oft  fo  fnrditbar  wer* 
bcube  2Citgenb(ennorrpö  (Ophthalmo-blennorrhoea)  pabeit  wir  j.  33.  bei  ber  ägi),Dtifd)en 
3(ngenentjünbiiug,  bei  ber  ber  Sengebornen,  bei  berjenigen , weld)e  bnrd)  fi;pf;ilitifcl)c 
Slnßecfung,  bnrd)  Säptmtng  beb  N.  trigeminus  it.  bgl.  erfolgt. 


5)  ©pcicßelabfonbcruitg. 

Ser  ©petd;el  bilbet  ein  feßr  wäffertgeö  ©ecret,  welcßed  »orjugd#  478 
weife  für  Serbattungdjweefe  gefd;affen  ift  unb  etnerfettö  ald  S?unbfpeid;cl, 
anberfeitd  ald  Sand;fpetd;et  erfeßetnt.  Ser  elftere  »erbanft  feine  ©nt# 
ftcßuitg  bret  paarigen  Stufen,  ncimlicß  ber  £)prfpetd;elbrüfe,  ber  Unterliefet# 
brüfe  unb  ber  Unterjungenbritfe,  wirb  tn  bte  Stunbpöple  entleert  unb  »er# 
nitfeßt  ftd;  ßier  meiftentpeilö  mit  ©peife  unb  ©etreinf.  Sen  Saitcpfpet'd;ef 
liefert  baö  ^3ancrea«.  ©r  »ennengt  fid;  int  3ü>ötfßngerbarm  mit  bemfent# 
gen  Speile  ber  Saprungömittcl,  weld;er  »orper  fd;on  tut  Shmbe  jerfaitt 
unb  im  Stagen  ber  ©inwtrfitng  bed  Stagenfafteö  aitdgcfeijt  worben  war. 

' Ser  Sitten,  wetepen  betbc  Sitten  »on  ©pcid;et  für  bte  Serbauung  paPett, 
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62o  £0? c n o c bed  abgefonberten  Sunbf|>etd)cl$. 

U)itrbc  fdjoit  bei  bei*  Sel;re  von  ber  Digefttou  bcfprod)cit  (§.  20G  unb  248). 
Sovt  falten  nur  aud),  baf)  fid)  Sunb*  unb  23aud)fpctd)cl  nidtt  blofj 
buvd)  ben  Drt  tbrer  <2:ntftet?iing  unb  bie  Cocatität  t^rer  Sirffamfett,  fon* 
bern  and;  burd)  iltre  ri)ctntfd)e  Vcfdtaffcnlteit  Unterseiten , unb  baf)  fid) 
befonberd  bei*  fj)ancrcadfaft  vor  bau  Sunbfpcid)cl  burd;  einen  befottberen 
©eltalt  au  Ktmctfj  aitdseid)itet. 

9 Db  bte  brei  ©pcid)etbrüfcit  bed  Suttbcd  etivaö  vevfdjtcbcnartige  Ub* 
fonbcntußö’probucle,  meld)C  fid;  cvft  fpätev  in  bei*  Sunbltöltle  mepr  ober 
mtnber  mit  ciuaubci*  vermengen,  liefern  ober  nidtt,  ift  bid  jetit  uod;  nid;t 
ermittelt.  Senn  aber  and)  foldte  Differenzen  criftiren,  fo  finb  fie  jebem 
falld  nur  fepr  untergcorbuct.  Sid)ttger  erfdjeint  bie  Vermengung  bed 
Suttbfpctcfteld  mit  bem  in  ber  Sunbltöltle  abgefonberten  ©d)leitnc. 
©citn  biefe  bebtngt,  baf}  mir  in  berjentgeu  Saffc,  meld)c  mir  burd)  Sind* 
freien  fteraitdbeförbent,  feinen  reinen  <S^>eid;eI,  fonbern  eine  Kombination 
von  iftm  unb  Sunbfd)lcint  nebft  (oögeftcfjeuen  Kpttlteltalblättcften  ftabett. 
3ur  Unterfu d)ung  bed  reinen  ©peidjeld  bed  Scnfd)en  fönnen  baper  nur  fotepe 
^ranfpeitdfäÄe  bienen,  bei  iveld;en  eine  ©pcidtelftftcl  Vorlauben  ift,  b.  lt. 
bei  betten  ber  ^aitptaudfüftrungdgang  einer  (Bpeicpetbrüfe  eine  nad)  außen 
füprcnbe  Deffnung  beft^t.  Durep  biefe  fließt  bann  bad  ©ccrct  frei  ab 
unb  fann  auf  fotepe  2ßeife  gefamntelt  tverben.  Den  anatomifefteu  Ver= 
ftäUntffeit  tt ad)  tritt  btefcd  ©rforbernif)  an  bem  ©tenonfdten  ©attge  ber 
Opr  fp  et  cp  elbr  üfe  aut  teiepteften  ein,  unb  in  ber  £ltat  betreffen  and)  bie  bid* 
perigeit,  pierper  gcpbrettbeit  Hnterfud)uttgen  cinjig  unb  alCeitt  bie  ^)arottd. 
23ct  einem  Spanne  erpiett  man  bann  tntterpalb  24  ©tunben  65  — 95  ©rat* 
©peiepet  (K.  ©.  Sitf  d)  erlt d)).  Nun  ergaben  fid;  fd)äljungdmcife  für 
bie  abfonbernbe  £)berfläd;e  ber  f)3aro£id  8,581250  parif.  Duabratfuß,  für 
bie  bei*  Unterfiefcrbrüfe  4,62963  Duabratfuß  unb  für  bie  bei*  Untcr$ungeu* 
brüfe  1,07439  Duabratfuß  (§.  451).  Neßmeu  mir  nun  an,  baff  bei  jenem 
Sanne  bie  Senge  bed  abgefonberten  ©peitpeld  ttugcfäpr  bte  normale  mar 
ttttb  baf)  fiep  bte  ©ecrctiondquanta  bei*  etnjclnctt  ©petcpelbrüfcn,  mic  bie 
fcpä^ungömetfe  angenommenen  Ubfonbcrungbflädjeit  vergalten,  fo  nuipte 
bie  Unterfiefcrbrüfe  innerpalb  24  ©tunben  35,067  — 51,253  ©ritt,  ttttb 
bte  Unterjungenbrüfe  mäftrenb  bcrfelben  3cit  8,138  ©ritt.  — 11,894  ©ritt, 
liefern.  2111c  bret  5D?unbfpeicpelbrüfen  jufantuten  ergäben  bann  108,205  — 
158,147  ©ritt.  2)a  ftc  aber  paarig  ftttb,  fo  mürbe  ein  ermad)fetter  Samt 
in  24  ©tunben  216,410  — 316,294  ©rnt.  = 7,2583  — 10,5924  Unsen 
Nürnberger  Sebtcinalgcrtd)ted  ©peicpel  abfottbern.  Diefc  Sertltc,  meld)c 
natürltd)er  Seife  nur  äußerft  vage  finb,  ftimmen  aud;  jtemlidp  mit  beit 
gemöpnlicpett  ntebicitttfcpcit  @d)äi3ititgett,  nad)  mcld)ett  matt  annimmt,  baf) 
bie  mittlere  Duautttät  bei*  Sifcßung  von  @d)lciut  unb  ©pcicpcl,  mic  mir 
fte  audfpeien,  für  24  ©tunben  10  — 12  Unscit  beträgt,  £>agcgeit  bürftc 
bie  von  Do tttte  angenommene  Senge1)  von  390  ©rml  mctttgflend  bad 
Sittelmaaf)  f epr  bcbcutettb  überfepreiten. 


:)  L’Institut  Nro.  158.  p.  59. 
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£>ev  ict'nc  and  einer  £>ßrfpetd;etbritfe  gefatitiitette  Spctd;ct  jetgte  kt  480 
i>et fcf)t ebenen  s}>crfoncit  unb  unter  Perfd;icbciteit  Söevpältm'ffcn  ntamttgfad;e 
Sbcifcßicbenßcitcit  feiner  3 nfantntenfe^ung.  Jpicrauf  beuten  fd;ott  bte  retattp 
großen  Sifferenjcn  fetneö  fpeciff'fd;ett  ©cioid;ted.  Senn  in  einem  gafte 
betvug  btefeö  1,0001  — 1,0088  (©.  ©.  9)ti tf d; er t{ d)).  3n  einem  an* 
bereit  bagegen  bot  bte  Alu) figfeit,  itacßbeut  fid;  bie  tootfige  Srubuttg  b cr= 
fetben  abgcfc^t  patte,  eine  ©igettfeßtrere  Pon  1,021  bar  (Pan  Setten)2). 

@ben  fo  fcpctnt  and)  bie  Oteaction  berfetben  ,51t  tred;fe(tt.  Sßäßrcnb  fie  in 
bev  feisteren  33eobad;tung  aTfatifcp  ipav,  pntte  fie  bet  bet  erfteven  nur 
tpdprenb  beb  ©ffend  unb  bed  Srinfend  biefe  S5efd;affenpeit,  erfepten  bagc* 
gen  außer  biefer  3cit  fauev.  Sie  Ur  f ad;  c biefer  Siffevenjeu  ift  uod;  niept 
ftar.  Sie  läßt  ftep  aber  pic(teid;t  babttrd;  erftären,  baß  man  annimmt, 
baß  in  beut  alfatifcpen  Spcid;et,  ioetd;er  ber  geiroßntid;ere  ift,  ctioad  uteßr 
ßre  atfatifepe,  Porjügtid)  foßtenfaure  Satjc  Porßanbett  ftnb.  Db  Pie((eid)t 
bie  fepmaep  fauve  Oieactton  babttrd;  entfteßt,  baß  ein  23iearbonat  in  ein 
Karbonat  üPergept  unb  bie  frei  merbenbe  Roßten  fein  re  in  bet  gtüffigfeit 
aufgetoft  btctbt,  fepeint  einer  forgfäfttgeren  eßentifeßeu  Prüfung  tpertß  51t 
fein. 

Ser  aud  einer  giftet  bed  Stenonfd;en  ©aitged  abftießenbe  ^arotibeit* 
fpetepet  bitbet  immer  ein  feßr  träfferiged  gtuibum.  Semt  er  eutßiett  in 
bent  gatte  bed  rott  2Jli tfd; erti d;  bcobacptctcn  9)iautted  98,37  — 98,53  %, 
in  beut  Poit  pan  Setten  unterfuepten  98,38%  Sßaffcr.  £ueruad; 
parattelifirt  er  fid;  beu  Sßränett  unb  beit  feröfcit  Slbfonbcritngen.  S3oit  bett 
letzteren  fepeint  er  fid;  jiebod;  burd;  bie  23erpättniffe  feiner  organtfd;en  unb 
unorgantfd;en33eftanbtßetfe  tpcfentitd;  jtt  uuterfepeiben.  2)?itfd;ertid;  fanb 
in  100  Sßeiteu  Spctd;etd  0,180  ©ßtorcatctunt,  0,095  mitepfaured  ftalt’, 
0,024  mtepfaured  Otatron,  0,164  iraßrfcpeintid;  mit  Sd;tettn  Perbitnbened 
Patron,  0,017  pßodpßorfattrc  ^atferbe  unb  0,015  Äiefetfdurc,  int  ©au* 

Seit  atfo  0,495%  unorgantfd;er  ©cffanbtßcite.  9htit  betrug  ber  fefte  Otücf* 
ffattb  1,47  — 1,63%,  atfo  int  2J?ittet  1,55%.  ?egcit  mir  bie  teuere 
3aßt  ber  23ered;itttitg  sunt  ©rttitbc,  fo  fontmeit  auf  bie  orgautfcpeit  Stoffe 
1,055  %.  Stefe  perßatten  fid;  baßer  s»  beit  uitorgaittfd;eit  tote  1:0,469. 

©d  ftnb  tnitßin  in  btefctit  poit  einer  conipttcirten  Srüfc  gelieferten  )Pro* 
bucte  bie  orgautfcpeit  SSerbinbungett  tttcßr  atd  boppett  fo  groß  atd  bie 
uitorgatiifd;cn,  ipäßrcnb,  tote  mir  früßer  faßen,  in  beit  feröfcit  Stbfon* 
beruitgctt,  fobatb  fie  feßr  mäffert'g  aitdfalteu,  eper  bad  untgefeßrte  25er* 
ßdttntß  porsitßerrfcpett  fcpteit. 

Sffiad  nur  atd  fogcttaititteit  Spcicßet  and  bem  80?unbe  aitdfpeteit,  tff  481 
immer  eine  SDWfdutng  pon  5ßiitnbfd;tetnt  unb  reinem  Spcid;et,  beffcit  ©01t* 
ftitution  in  ocrfcßtcbenctt  3uff«n^tt  in  ßoßem  ©rabc  iped;fctt.  3ur  3cit 
ber  Diitße  nämtieß  fließt  and  ben  Sludfüßrungdgängeit  ber  SOiitnbfpeicßct* 
brüfen,  näintid;  and  bent  ber  ^arott'd  angcßbrenbcit  Steitonfcpeit  ©angc 
unb  toaßrfd;ctnticß  bem  SüSpartonfcpen  ©äuge  ber  Unterfieferbrüfe  unb  beit 


’)  Guil.  van  Stetten  diss.  observaliones  contincns  de  saliva  ejusque  vi  et  utilitate. 
Groningae.  1837.  8. 
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ßog  «0?uitb  ffüffig«  eiten. 

SWötnif^en  ©äugen  bev  Uuterguitgenbrüfe  nur  fcßr  wenig  ßid  gar  fein 
©ecrct  ab,  fo  baß  bann  relativ  bie  Quantität  bed  Sßhtnbfcßleimed  bor* 
ßcrvfd;t.  23ei  bem  (Sprechen,  ber  Gmmterung  an  woßlfd;mecfenbe  SRaß; 
rungdmittcl,  bei  bem  Grffen  unb  Strinfcn  bagegen  liefern  bie  Sföuttbfyeicßels 
brüfen  eine  größere  äfeenge  ißred  Slßfonberungdprobucted,  fei  ed,  baß  gu* 
gteid)  bie  Quantität  bed  SJhtnbfcßleime«  bernteßrt  werbe  ober  ni  d;t.  Sille 
d;emifd;cn  23eßimmimgett  bed  burd;  Sludfycien  ßeraudßeförberten  Speid;ctd 
er  patten  baßer  nur  einen  relativen  SGBertp.  @d;on  bie  wed;felnbe  9?eactton 
beffelben  fcpctnt  ßierfür  gu  gettgen.  2ßir  fönnett  nctmlid;  ald  Siegel  ans 
neßmen,  baß  ber  Sßetd;el  gefttnber  9ttenfd;en  immer  fd;wad;  alfatifd;  ift 
unb  bei  bem  ©emtffe  non  (Steifen  aller  Strt  an  Sllfaledceng  etwa«  guntmmt. 
Sllletn  feßon  geringe  Störungen,  borgüglid;  in  ben  Sßätigfeiten  ber  SSers 
bauungdorgatte,  machen  ißn  leteßt  faiter.  3a  ein  unb  baffefbe  gtuibum 
fott  ftd;  nid;t  nur  etwa  neutrat  geigen,  fonbern  gegen  berfd;tebene  fPflait# 
genfarßen  batb  fd;wad;  fauer,  baib  in  geringem  ©rabe  alfaltfd;  rcagiren 
fönnen  (£>ünefelb). 

Ser  SSäffergeßalt  ber  5Diunbflüfftgfeiten  ift  immer  feßr  bebeutenb  unb 
varürt  gwifd;en  99,1  % unb  98,81  % ( £ i e b e m an  n unb  © m e I i n ). 
Siefed  ßat  ginn  Sßetl  aud;  barin  feinen  ©runb,  baß  wir,  um  größere 
Sßetcßelmengen  gur  cßemtfd;en  SInatßfe  gu  erßalten,  fünftftd;e  Steigmittel, 
wie  £aßacfraud;ett,  nerböfe  Brritamente,  anwenben,  baß  bann  innerhalb 
berfetben  Beit  eine  bebeutenbere  Stenge  non  Flüfftgfett  geliefert  wirb  unb 
biefe  baßer,  wie  bet  alten  anbereit  Slßfonberungdßrobucten,  wäffertger  aud* 
fällt.  Sie  organtfd;ett  Sußftangen  bed  Sßeicßeld  fennen  wir  auf  feine 
irgettb  genauere  Sßeife.  Sen  Spcid;elftoff  ober  bad  fptßalin,  weld;ed 
0,29%  (23 e r g e t i u d)  bid  0,4375%  ($.  ©imon)  audmaeßt,  ift  Weber- 
in feinen  d;emifd;en,  nod;  in  feinen  pßßftologtfcßen  ©igenfcßafteu  fo  forg* 
faltig  unterfueßt,  baß  ftd;  irgettb  beftimmte  Folgerungen  aud  feinem  @r* 
feß einen  entneßmen  ließen.  Sie  übrigen  23eftanbtßeite  ber  SKunbftüfftgfeit 
bagegen  bitben  Weber  eigentßümlicße  Stoffe,  nod;  geftatten  fte  irgettb  wet* 
tere  Folgerungen  ald  eben  bie,  baß  bad  ?D?unbftuibunt  eine  mecßamftße 
SJitfcßung  von  Sßeicßet  unb  Sd;letm  fei.  Siefen  Scßluß  beftätigt  bie 
utifroffoßtfd;e  Unterfucßitng,  weld;e  in  bem  Scßleime  beigemengte  Sßitßel 
lialblättcßen  unb  fogenannte  Sd;leintförßercßen  betriebener  Slrt  ttacßwetfh 
hierfür  geugt  aud;  bie  fo  auffalfenbe  @igenfd;aft  bed  SWunbftuibum,  fiuft 
ntecßantfd;  gu  binbett  unb  ßierbureß  meßr  ober  minber  feßaumig  gu  werben. 

Seit  3u(tanb  einer  oermeßrten  Stbfouberung  ber  SOtunb ftufpgf eit  begekßuet  man  mit 
bem  Flamen  beb  ©peicßetftuffeb  ober  ber  ©atioation.  Sie  franfßafte  fßergrÖBeruug 
beb  ©ecretionbproceffeb  betrifft  bann  maßrfd)eiutid)cr  SBeife  meßr  ober  minber  beibe  Fluiba, 
ben  eigentlid)en  ©peid)el  fomoßt  alb  ben  SDtunbfdffeim.  Sa  aber  bie  9)iuubfpcid)ets 
Prüfen  in  berfetben  Seit  eine  größere  SOienge  alb  bie  ©dffeimßaut  ber  Sliimbßößte  tic« 
fern  muffen,  fo  näßert  ftd)  bab  fj)robnct  weit  meßr  bem  ©pekßct  alb  bem  9Jfunbfd)fcime. 
©in  foteßer  ©pekßetftuff  bann  entweber  in  Folge  innerer  franfßaftcr  25ebingungeit  beb 
Örganibnutb  ober  uaeß  bem  ©ebrand)e  gewiffer  Slrgncimittcf,  oovgüglid)  beb  .Clnecffitbevb, 
entließen.  3»  bem  erfteren  Satte  begeidntet  man  ißn  bann  atb  fpontane  ©atioation.  Sic 
Sufammenfeßnng  beb  burd)  ißn  gelieferten  fßrobucteb  näßert  ftd)  bann  in  mand)en  23c« 
jießungen  ber  beb  gefuubcn  reinen  ©peidjetb,  weid)t  aber  and)  tu  utand)er  anbereit  ipiw 
fid)t  von  ißm  ab. 


PftutbflüfftgFcife«  bei  ©alioation.  C29 

bei-  ©dwclligfeit  ber  Wfonbernng  erl’lävt  cd  fiel)  bon  felDft,  medhalb  ff*  bie  in 

p(‘>rr*8ft*it  roafTemidjct  ald  ber  gefimbc  @peid)el 

1,0088 

mengfeji 

nn'f  111  24  ©fimbcu  2l/tq)f«nb  ©peicbel  'entteeite/nin:  *1,0015 

(®-  ®‘»tfd>erlid))  >•  J«  gevmgevem  ©rabe  fd)eint  berfelbe  ff  all  bei  ©peidielfluf;, 
luddiev  m ffolge  oon  Qnecefftbcrgebrand)  anftritt,  ju  erfolge«.  @o  ergab  fid)  in  einem 


. ...  ..  , ....  t • - itf  «nb  mehr  organifdjen  ©toff  ald 

ber  SDmnbfpctdjel  fuhrt,  fo  Fann  man  bietteidit  entfernt  oermutf)en,  bafi  jene  bebentenbere 
Saturation  beb  Pfnnbfpeid)e(d  trotj  ber  reidilidwen  2Ibfonbernng  beffelben  eine  ffolge  ber 
gehemmten  fffjätigFeit  bed  Pancread  gemefen  fei. 

©ie  oon  jenem  22jäf;rigen  Pfäbchen  gelieferte  ffliiffigfeit  enthielt  99,707  % «Baffer 
lll,b  0,293  % feften  Oiücfftan be»  (ß.  ©.  SW?  i 1 1 d)  e r l i d) )-  Pinimt  man  mtn  ben  (enteren 
j't  *««  9>'f««ben  @peid)el  ju  0,9%  bid  1,19%  an,  fo  ergiebt  fid)  hierauf  baf;  er  in 
jenem  ffalle  %-%  ber  Pormalgröße  betrug.  3n  bem  ©peidjel  eineg  Pfanned,  ber  an 
fpontaner  ©alioation  litt,  ergaben  fid)  99,12%  üBaffer  nnb  0,88%  feften  Btücfftanbed 
(3-  23  o g e l ) 3),  mithin  eine  Proportion,  melcbe  fd)on  bem  gefnttben  ©peid)et  näher  fteljt. 
©ie  feften  ©ubftanjen  in  bem  (eiferen  ffatle  beftanben  and  0,44  % ©peidjetftoff,  Odrna* 
Äbm,  ffett  nnb  ßiroeiB  nnb  0,44%  Patron*,  5vali*  nnb  Aval! fallen.  (Sollten  fid)  biefe 
23erl)ältniffe  bnrd)  fernere  llnferfndmngen  betätigen,  fo  mürbe  hieraitd  folgen,  baf?  bei 
reiner  fpontaner  ©alioation,  mic  bei  ben  feröfen  9lbfonbernngett  ber  eigentlkben  feröfen 
nnb  ber  Schleimhäute  mit  bem  SBaffer  and)  eine  bebentenbere  Pfenge  oon  Salden  her* 
oortreten  fann.  hierfür  fdjeint  and)  jit  fpred)en,  baf?  bei  bem  22jährigen  Pfäbdjen  100 
Sheile  feften  ©peichelrücfftanbed 30,78  % ßhloralfatoibe  lieferten  (CF.  @.  Pfitfdmdid)) 4) 
Sei  bem  ©peid)elffnffe,  mef'djer  in  ffolge  oon  Qiteäftlbergebraitd)  entfteht,  änbern  fid) 
häufig  biefe  SSerhältnifie,  meil  hier  ^ng(eid)  mehr  organifdje  ©toffe  abgeführt  merbett  nnb 
hierauf  mahrfdteinlid)  bie  heilfatne  SSÖirFnng  aller  foldjer  ©peid)e(Fnren  beruht.  23or,tugd* 
weife  toirb  bann  and)  ßimeif;  anögcfdiii ben.  ©ie  Proportionen  roedjfeln  aber  natürlid) 
itad)  23erfd)iebenheit  ber  ffälle  nnb  beö  ©tabinm  beö  ©peidjelffitffed  in  fehl*  hohem  ©rabc. 
©o  j.  P.  enthielt  bad  Probnet  ber  Pfercnriaffalioation  eincö  Pfanned,  meiner  täglid) 
jroei  Quart  lieferte,  2 %-  feften  fJliicFftanbed,  ber  fo  oiel  ßimeif;  führte,  baf;  fid)  bie 
Pnflöfnng  beffelben  fd)oit  bei  bem  ß'rhitjen  trübte.  Pad)beni  ber  Qnecffilbergebrand)  and* 
gefegt  morben , mnrbe  ber  ©peidjel  natürlid)  bei  33crminbcrnng  ber  ©alioation  concctt* 
trirter.  ©ein  ßimeißgcfjalt  aber  nnb  fein  fefter  Otücfftanb  überhaupt  nahmen  nid)t  ab. 
Peibe  erfdnenen  oiclmehr  jnnäd)ft  nod)  oergvofierf.  3«  bem  ©peidjcl  eined  Pfanne», 
loeldiev  einige  2Bod)en  oorher  einer  anhaltenben  Quecffilbercnr  andgefefjt  morben  mar,  jeig* 
ten  fid)  ä()n(id)e  23erl)ältniffe.  ß»  ergaben  fid)  mir  97,412%  nnb  2,588  % feften  9tücf* 
ftanbed.  ©er  letztere  enthielt  0,777  % Sllbtimin  nnb  aitßerbent  neben  ben  gemöh«lid)en 
orgaitifdien  Pfaferien  bed  ©petdjeld  ßafein  nnb  ffett  (ff-  ©imon)  5).  ß»  fd)eint  hier* 
and  hevoorjiigehen , baf;  bad  Quecffilber,  inbem  ed  eine  oermehrte  ©peidjelabfonbernng 
anregt , and)  eine  oergröBerte  9lndfd)eibnug  organifdjer  ©toffe  bemirft.  3m  grollten 
©tnrme  bed  ©peidjelgnffed  erfolgt  bann  bie  ©ecretion  fo  rafdL  baf;  bad  Probnct  im 
23crbä(tnif;  jur  ffolgejeit,  mo  fid;  fchon  bie  Quantität  bed  @peid)eld  verringert,  bev 
oerftärfte  Qlndtritt  organifdjer  Perbinbungen  aber  nod)  fovtbanert,  relatio  mehr  SÖaffer 
führt. 


l) 

2) 

3) 

") 


C.  G.  Mitscherlich  de  saiivae  indole  in  nonnullis  morbis.  Berolini  1834.  p.  8. 
F.  Simon  Handbuch  der  angewandten  medicinischen  Chemie.  Bd.  II.  Berlin. 
1841.  S.  252. 

B.  Wagner  Lehrbuch  der  speciellen  Physiologie.  Zweite  Aull.  Leipzig.  1843. 
8.  S.  245. 

C.  G.  Mi  teil  erlich  a.  a.  0.  S.  10. 

Fr.  Simon  a.  a.  0.  S.  250. 
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Saf;  biönmlcu  mcuigßenS  auf  bicfent  SBege  and)  D.uecfßltvev  entfernt  wevbe,  feljven 
t> ivee tc  dtemifdie  SRadnueife  (©•  ©tuet in)1 2 3)-  Sittein  nid>t  bloß  fo(d)c  von  außen  her 
ciugel'radßcu  Stoße  tonnen  buvd)  ben  ©petdicl  außtveten.  SBiäweileu  gehen  and)  Um* 
falnuatevien  t»eö  5vövpeiö  felhß,  we(d)e  fouft  auf  aubeveu  Sahnen  auögcfd>iet>en  werben, 
Du'vd)  i(;u  baPon.  So  i\-  23.  fant>  ftd>  in  bev  fpontanen  ©alioation  einer  39jä()vigen 
grau,  welche  au  2Öafferfud)t  litt,  eine  beträd)tlid)e  Wenge  oou  £avnßoff  (SBvigpt)  *). 

3n  allen  fallen  ber  Slvt,  borjngftd)  aber  in  benjeuigen,  in  welchen  bie  ©alioatiou  eine 
S-olge  beb  Cutecffi(bergebraud)eb  iß,  fdjeint  bie  fJteaction  beb  ©peidiets  fc!)V  leid)t  fauer 
^u  werben.  Sie  roaf)rfd)ein(id)  a tigern  ein  fle  Urfadje  biefer  @igent(;itmlid).feit  iß  bie  ©ri= 
ßenj  von  ©fftgfäure  in  bemfelben. 

" lieber  bie  giftigen  ©inwirf uugen  beb  ©peid)e(b  f.  §.  21t. 

3u  ben  Speicbelbvüfen  lagern  ftd)  bibweilen  bei  bem  Wenfd)en  wie  bei  ben  Sbieren 
franfßafte  Soncretioneu , fogenanute  ©pcidjelßeine,  ab.  Sie  beßefjen  aub  ben  gewöhnli* 
d)cn  alfalifdjeit  unb  erbigeu  ©oucremcntnmßeu,  we(d)e  ihrer  Wenge  nad)  oorhcrrfdieub 
ftub , unb  ben  Watevien  beb  ©peidjelb.  Sei  bem  Wenfdiett  enthielten  ße  73  — 95  % 
ftaltfaljc  unb  27—5%  orgauifdje  Stoffe,  nebß  alfalifeßen  Sevbinbnugen  (SQnrjev, 
Secautt)  s). 

482  £>er  vorzügliche  9ht|jen  bed  @peid;eld  tfl  für  benSerbauungdact  bereep* 
net  unb  nnirbe  bet  btefem  erörtert  (§.  206).  ©eine  Slbfonberung  burep  bie 
ÜJhtnbfpeicpelbrufen  bilbet  feine  jum  Sehen  notpwenbtgeSpätigfeit.  £)er2J?an* 
get  berfetbeu  ziept  feine  erpeblid;en9?acptpetlenad;  ftd;.  ©rftirpirt  man  bet  bem 
£unbe  ober  bem  ßaninc&en  ade  fed;d©petd;elbrüfen,  fo  zeigen  bie  Spiere  nid;t 
nur  feinbebeutenbedtraufpeitdfpmptom  trgenb  einer 2trt,  fonbern  bieffteaction 
ber  SKunbflüfjtßfeit  bfeibt  wie  früper  affatifd;  ober  fd;eint  pod;ftend  nur  etroad 
fd;wäd;er  ju  werben  (Subge)4).  £)b  in  biefem  gälte  mepr  Saud;* 
fpeicpel  bereifet  werbe,  ift  unbefonnt.  ©ben  fo  wenig  wiffen  wir  ob  bie 
erpöpte  ©peicpetfecretion  wöprenb  bed  ©ffend  auf  einer  Sir t von  Stntago* 
nidmttd  berupe,  ob  uämltd;  bad  opnebied  alfafifd;e  ©lut,  inbent  ed  sugfetd;  . 
ben  fattren  SDZagenfaft  liefert,  eine  bebeutenbere  Stenge  einer  affafifd;en 
glüfftgfett  abfetjt.  ©egen  biefe  Sorftellitng  fprtd;t  ber  Itmftanb,  baß  bie 
oermeprte  ©peicpelabfonberung  waprenb  ber  Scrbauungdjeit,  in  wefd;er 
bie  ©ecretion  bed  SDZagenfafted  tpren  ©ulmtnationdpunft  crreid;t,  ntept 
©tatt  ftnbet.  gebod;  ift  ju  bemerfen,  bafj  mtd;  päuftg  eine  bcutlidjer 
audgefprod;enc  affafifd;e  Oieaction  ber  sJ>Zunbffüfftgfeit  felbft  nad;  betn  ©ffett 
fortbauert  unb  bafj  ftd;  gugletd;  and;  bad  ©tut  burd;  beit  ©pplud  feiner 
überfepüfftgen  alfalifd;cn  ©eftonbtpeile  ergiebigen  föitnte. 

483  ©tc  in  ber  SDZttnbpöple  »erwetleitben  Slbfonberungdflüfftgfetten  ftnb 
bei  ben  SSerpältniffen  ber  ©in*  unb  Sludatpmung  fepr  päuftg  einem  war* 
men  Sitftjugc  audgefept  unb  beftnben  fiep  baper  in  ©erpättniffen,  wclcpe 
für  bie  ©erbunjhtng  etned  Spetled  tpred  SBafferd  fepr  giinftig  wirfeit 
müffen.  SDaper  »ertroefneu  und  ber  SZttnb  uttb  bie  $cplc  nad;  länger 
fortgcfet;tcm  ©predjen,  @d;rcten,  ©t’ngen  u.  bgl.  ©d  feist  ftd;  ber  ©d;lcint 
um  fo  eper  ab.  Stefed  fepen  wir  bed  borgend  bei  beut  Slufftepeit  am 


1)  Poggendorff’s  Annalen  der  Physik.  Bd.  XLI.  S.  438. 

2)  Ilufcland’s  Journal  der  praktischen  Heilkunde.  Fortgesetzt  von  Busse.  Berlin. 
1842.  8.  mai.  S.  87. 

3)  J.  Licbig,  J.  C.  Poggendorff  und  F.  Wühler  Handwörterbuch  der  reinen 
und  angewandten  Chemie.  Bd.  II.  1843.  S.  344. 

*)  J.  ßudge  Berliner  incdicinische  Zeitung.  1842.  4.  S.  82. 
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beittlichflen,  unb  wir  ntüffen  bann  burd;  Sluöfpütcn  bed  SWunbeä  nadlet? 
feit.  ?lu  beit  3nbneit  erfd;etnt  ntcfjt  feiten  itad;  unb  itad;  eine  größere 

9)?ettge  non  uitorgatüfdjcn  ^öejlanbtfietlen  tn  gor  nt  v> oit  f feinen  Qtoncremctts 
teil,  ©ie  päufen  fid;  bann,  wenn  fic  nid;t  mit  ber  3a(mluirfte  entfernt 
werben,  ald  fogenanntcr  SEBeinjlein  an.  3m  ©runbe  genommen  bilbet 
tiefer  nur  ©oncremente  ber  $D?unbl)öhle  ober,  nod;  fpecieller  gefagt,  3al;n* 
fteine.  lieber  feine  näheren  33erl;ältniffe  f.  §.  211.  Ob  bic  an  ber  Ober* 
flache  ber  3äfwe  beobachteten  eigentümlichen,  felbft  burd;  bad  ©iahen 
t'^re  gorttt  betbepaUenben  gäben  hierher  gehören  ober  nicht *),  ift  unbe* 
fanttt. 

9Iuf  benifetbeit  QBege  eufffebeit  auch  bic  Gfonrvemente,  nn*td)c  in  feUenen  gättett  in 
ben  SDianbetn  »orfontnten,  bic  fogeiiaimten  ^onfittaifteine,  bereit  Sitbnng  bnrd)  bic 
ipö()(enväuine  ber  SOiaubelit  begünftigt  wirb. 

£)ad  Slbfonberungdprobuct  bed  ^ancread,  ber  23attd;fgeid;  cl,  ift  484 
im  ©anjeit  nur  fehr  ttnöollfMnbtg  unterfudjt,  weil  wir  fein  Mittel  haben, 
baffefbe  »on  gefunbcit  9)Zenfd;cn  ober  £hte^en  jtt  erhalten,  bei  fütiftlid;en 
3Ser.fitd;en  unb  in  #-ranfheitdfätfen  aber  ftörenbe  unb  nidjt  genau  ju  bered;- 
itettbe  9tebeiwerhältniffe,  weldje  bie  SKöglidjfett  einer  ftd;erett  Slttwenbung 
auf  ben  9?orutaljuftanb  trüben,  eintreten.  ©ri;ott  über  bie  Stenge  von  glüf* 
figfeit,  we(d;e  fid;  burd;  bie  33aud;fpetd;clbritfe  abfonbert,  fehlen  htnreidjenb 
fd;arfe  Oata.  ©djäl^ett  wir  ihre  abfoitbernbe  OberfIäd;c  (§.  451)  auf 
39,89965  Duabratfuß  unb  liefert  eine  ^arottd  bei  8,581250  Ouabratfuß 
fecernirenber  g(äd;e  in  24  ©tunben  65  — 95  ®rm.  @:peid;cl,  fo  müßte 
badfPattcread,  wenn  cd  in  glctd;ent  33erhältutffe  arbeitete,  in  berfelben  3ctt 
302,226  — 441,715  ©rat.  ober  10,1387  — 14,8182  Unjen  nürnber* 
ger  99?ebictnalgewtd;ted  23aud;fpeid;cl,  mithin  etwad  mel;r  ald  SOJttnb* 
fyeid;elbrüfcit  jufanttneugettommen  ober  otcllctd;t  eben  fo  viel  heroorbrin* 
gen.  Ob  -aber  bt'efe  äöerthe,  wenn  and;  nur  ald  ungefähr  attnährenbe 
rid;tt'g  fittb  ober  ntri;t,  ftept  baht'n.  Otur  fo  viel  fd;etnt  gewiß  jit  fein, 
baß  bie  Oüunbarmoerbauung  ebettfalld  eine  größere  2lbfonbcrung  bed 
33aud;fpeid;eld  anjurcgcit  int  ©tanbe  fei 

Oer  reine  ^ancrcaöfaft  ettted  ©rtrunfenen,  welcher  vorher  2)?tld;faffee 
unb  ^Butterbrot  genoffeit.  hatte,  reagtrte  neutral,  war  wafferhell  unb  flar 
gleich  einer  ©iweißfoluttou  unb  würbe  burd;  ©fftgfättre,  vorjügltd)  bet 
bem  ©rwärmen  gefällt  (Traufe)* 2).  Oie  ©djwanfitngen  ber  9teaction 
fdieinctt  auch  h'er  tote  bet  bettt  SDfuubßpetchel  einjutrefeit.  Oetttt  ald  ber 
-Baud;fpeid;e(  burd;  eine  in  ben  Ductus  Wirsungianus  bed  lebenbeu  %l)k* 
red  eingefet^te  Gtanüfc  aufgefangen  würbe,  jct’gtc  fid;  bet  bettt  £>unbc  unb 
bem  ©d;afe  int  Anfänge  eine  fdtwad;  fattere  unb  fpäfer  eine  in  geringem 
©rabe  alfalifd;c,  bei  bettt  fpferbe  eilte  etwad  faure  Steaction  (£icbe  = 
manu  unb  ©tttelin)3).  23eftänbiger  bagegen  ift  bad  Otefultat,  baß  ber 


*)  F.  Bühl  mann  Beiträge  zur  Kenntniss  der  kranken  Schleimhaut  der  Respirations- 
organe und  ihrer  Producte.  Bern.  1843-  8.  S.  G7. 

2)  Müll  er’ s Archiv.  1837.  S.  17.  18. 

B)  Fr.  Tiedemann  und  L.  Gmelin  die  Verdauung  nach  Versuchen.  Zweite  Aus- 
gabe. Heidelberg  und  Leipzig.  1831.  4.  Bd.  II.  S.  28.  30.  38.  41. 


632  © « ( t c n a t>  f o u b c v ii  tt  fl. 

23aitd;fpctd;cl  eine  conccntrittere  glüfjtgfeit  ald  ber  9}iuitbfpeid;el  barftellt 
unb  ftd;  »orsugöwetfe  bitrd;  einen  »erpältnifjmäpfgen  9ieicptpum  an  $ro* 
tetnf pr^ern  anöjetdjnet.  23ct  bem  «£mnbe  enthielt  cv  91,72%,  bei  bem 
©d;afc  96,35  % Sßaffer.  3n  bem  cvftcvcn  gälte  gct'gtc  ber  fefte  Ülüdftanb 
3,55%,  in  bem  leideren  2,24%  diweip  mit  Wenig  ©aljen  »erPunben. 
Slnperbem  ftnbet  ftd;  in  ipm  in  waprnepmParer  -Sftenge  eine  bnrd;  dplor  fi'cf) 
rötpenbe  unb  fpciter  »iolctt  uteberfd;lagenbe  Materie,  wcld;e  cd  möglid; 
mad;t  bie  driftenj  bcö  33aud;fpeid;eld  in  bem  IDünubarme  ju  »erfolgen. 
(Sltebemann  unb  ©meltn). 

©eine  dinwtrfung  anf  beit  ©ünnbarmPret  würbe  fd;oit  in  ber  Sepre 
»oit  ber  Sßerbauung  erörtert  (§.  248).  S03aprfcpeinlicp  wirb  er  im  Saufe 
ber  bünncit  ©ebärute  wteberunt  gänjiid;  attfgefogen,  fo  bap  ber  SDrgaitiß# 
titud  btefeit  ©aft  liefert,  um  tim  ju  33erbattitngdjwecfen  unb  »ietlcicpt  nod; 
Sit  anberett  ©ejtimnutngen  su  benutzen,  pierbet  aber  ^tid^d  an  ©ttb* 
ftans  »erlieft.  £)af  fein  Ipauptaudfüprungdgang,  ber  Ductus  Wirsun- 
gianus,  Icbeitbtgc  dontractilität  Pcftpen  tttib  ftd;  periftaltifcp  sufammcitsiepcn 
fönne,  tepren  bt'recte  drfapntngcn.  ©eine  etgeittpümlid;e  dtnmüitbungd* 
weife  in  beit  3wölfftngerbarnt  würbe  and;  fd;on  in  ber  23erbauitngölepre 
bargeftellt  (§.  183). 

Sa»  35itnfet,  wetdjeö  »te  uormateit  gunctioncn  »e«  qkncreaö  in  rieten  93esieptnigeit 
ttntgiebt,  erflredEt  ftd)  aitd)  auf  bie  .ftraufpeitöPcrpältuiffc  beffetben.  gag  fein  einzige» 
©pmptom  berfetben  ift  eongant  35er  grollte  Speit  ber  beobad)teten  ©rfdieinungen  be« 
barf  nod)  genauerer  citiotogifdjer  ©rörterungeu.  3n  niandjcit  gälten  gefeilt  ftd)  p einem 
fepr  tägigen  23  rennen  im  Klagen  unb  in  ber  ©peiferöpre  bie  Qlußfonberitng  einer  fpei« 
djetäpnlidjeu  gtiiffigfeit,  roe(d)e  ftd)  oft  in  fepr  bebentenber  95fettge  anpäuft  unb  mapr* 
fd)eiu(id)  immer  bnrd)  antiperigalti|"d)e  23red)bcmeguugen  peranfbeförbert  wirb.  2IUeitt 
and)  biefeu  Beid)en  feptt  pätigg.  Qttte  übrigen  ©pmptome,  unter  betten  ftd)  ba-o  @rbre* 
rijeit  nod)  aut  teid)teften  er  Hart,  föntteu  eben  fo  gut  anberett  .f\ rauf  feiten  angeboren.  3)ie 
»ottgänbigfle  ltcuefle  Bufanimengettung  ber  Seiben  ber  23aud)fpeid)etbrüfe  giebt  fx  dtaef« 
fett:  35ie  ivraitf feiten  ber  23aiid)fpeid)elbriife,  nad)  ber  ©rfabrtiug  fritifd)  bearbeitet.  „fvötu. 
1842.  8. 

2(ttd)  23erfud)c  an  Spieren  liefern  in  tiefer  23e^iepung  fo  gut  a(»  gar  feinen  9liif* 
fd)(uf;.  SBeuiggett»  föntteu  iptinbe  bie  ©rftirpatiou  beö  größten  Speitcö  beö  ^attcreaö 
Oplte  weitere  geigelt  flbergepett.  ©iepe  J-  C.  Brunner  Experimenta  nova  circa  Pan- 
creas  alquc  Diatribe  de  Lymplia  et  genuino  Pancreatis  usu.  Lugd.  Batav.  1722.  8. 
p.  10—34.  97od)  beit  Spatfacpen,  meldje  mir  in  ^Betreff  ber  G'iiimirfuug  be»  23attd)fpeU 
d)e(ö  auf  baö  ©tärfmepl  in  ber  Sßerbauuugötepre  fettneu  gelernt,  biirrten  rietteid't  beut« 
liriiere  @r folge  ju  ermarteu  fein,  meint  mau  Operationen  ber  21  rt  bei  ffigattjeitfreffern 
imternäpiiie. 


6)  ©allcuaPfonberung. 

£>tc  ©alle,  bad  216'fonbentngdprobuct  ber  ScPcr,  Pilbct  ntept  Plojj 
ein  für  ben  33erbait ungöaft  wid;tiged  glutbitm,  fonbern  erpält  nod;  burep 
feine  ©estepungen  jum  S3lute  eine  eigentpümlicpe  33ebeutuitg.  ©d;on  tpre 
Urfprungdquclle  unterfd;etbet  ftd;  »on  ber  ber  ülwigen  ©ecrete  itnfcrcö 
^örperd.  2)enn  biefe  werben  bitrd;  bad  23litt  »011  daptllarneiiett,  tu  weltpe 
nur  Slrferten  etntrelcn  unb  aitö  bcneit  33cncit  pcr»orgcpeu,  pcrgcftcllf.  Sie 
©alle  bagegen  entftept  aitd  einer  5D?ifrf;uttg  »oit  »ollfommcn  arteriellem 
unb  tief  »cnöfem  23lutc  unb  Pitbet  auf  btefe  $lrt  gugtetc^  für  einen  Stpcil 
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ber  33httmaffc  eine  2Ivt  von  2ludfd;cibnngdprobuct.  3tt  btefer  S3oraud* 
fe^uttg  pat  man  and;  bte  Seber  aid  ein  Steinigungdorgan  bed  23iutcd  an* 
gcfprod;cn  1). 

2)nrd;  btc  Seberartcrte  itämüd;,  mcid;c  unmitteibar  aud  bev  Singer 
meibepttidaber  unb  mittelbar  and  ber  Slorta  pammt,  empfängt  bie  Seber 
pod;rotped  S^fut,  mmid;cd  furj  vorper  in  beit  Zungen  orpbtrt  morbcit. 
Sluperbem  verjmeigt  ftd;  in  ipr  nod;  bie  fPfortabcr,  meiepe  bad  33eneub(ut 
bed  tagend,  bed  3 rt> ö ff fi' n g erbarmet,  ber  bünuen  ©ebärme,  bed  33(tnb* 
barnted  mit  bem  Surmfortfatje,  bed  ©rtmmbarmed,  bed  Sapbarmed,  ber 
33aucpfpeid;etbrüfe  unb  ber  gurücffüprt,  arterienartig,  bietet  pierbei 
an  ipren  £auptftämmen  ctmad  biefere  Sanbttngen  bar  unb  yerbtitbet  pd; 
in  ipren  feinften  Steifem  mit  benen  ber  Seberfd;iagabcr  ju  lapidaren,  meid;e 
yorjugdmeife  jmifepen  ben  Sebcriäppd;ett  verlaufen  unb  bann  in  tpuen  rabien* 
artig  nad;  bem  SJtitteipunftc  jufammenpopen.  f)ter  entftepen  bie  Süttfangd* 
pämmd;cn  ber  bad  23iut  and  ber  Seber  pimyegfüprenben  Sebervenen,  me(d;c  in 
bem  Zentrum  ber  Säppcpen  ptnabgepen,  pd;  halb  sit  größeren  Stämmen  fant* 
mein  unb  in  bie  untere  fmpivene  ergiepen.  Dad  33iut  ber  letzteren  ge* 
langt  furj  baraitf  in  bie  redjte  33orfammcr  unb  ben  redeten  SSentrtfei  unb 
yoit  ba  burd;  bie  Sungenarterie  in  bie  Sitngcn,  um  von  Steuern  burd;  ben 
©infiuf  ber  Suft  orpbtrt  ju  merben.  Dteraud  ergiebt  ftd;  aber,  bap  mir 
in  bem  dapiiiarfpfteme  ber  Seber,  meieped  gitr  ©aücnbercitung  bient,  eine 
SJcifdjung  von  Sirterten*  unb  33encnbiut  paben,  mcid;e  unmitteibar,  nad)* 
bem  ft'e  in  ber  Seber  functionirt,  41t  neuer  Drpbattou  abgept,  fo  bap  bad 
-pierbei  betpeiiigte  Sd;iagabcrbiut  nur  eine  yerpäitnipmäpig  fuqe  Äretd* 
laufdbapn  beppt.  Der  ©rope  ber  Stämme  nad;  ju  urtpeiien,  mupte  bie 
Seber  mepr  fPfortabcr*  afd  Sirterienbiut  empfangen.  Denn  ber  Durd;* 
meffer  ber  Seberfd;iagabcr  beträgt  2,///5,  ber  ber  ^fortaber  bagcgeit  7"' 
(Traufe).  fnernad;  betrüge  ber  Ducrfd;nitt  ber  erfteren  4,909,  ber  bel- 
iebteren 38,484  Duabr.  Stuten.  Sliiein  abgefepeu  von  ben  niept  jtt  be* 
ftimmenben  Differenzen  ber  Sänge  ber  33eräfletungen  ber  beibett  genannten 

38  484 

©efäpftäntme  foulten  mir  pteraud  itid;t  fepiiepen,  bap  bie  Seber  - — 

7,840  SJtai  mepr  ^fortaberbiut  aid  Scberartertenbiut  erpaite,  meti  bad 
erftere  offenbar  iangfattter  aid  bad  festere  promt  unb  btcfcd  baper  mentg* 
fteitd  einen  Dpct'i  bed  geringeren  Gtaüberd  ber  Sebcrfd;iagaber  burd;  feine 
grbpere  ©efd;minbtgfett  compenpreit  nutp. 

D)ad  Sirtertenbiut,'  meid;cd  für  btc  Seber  bepimmt  ip,  bietet  mapr*  486 
fd;ciniid;  gar  feine  abmetd;enbcn  Serfmaie  von  auberent  Sd;iagabcrb(ute 
bar.  Dagegen  iäpt  ftd;  fd;on  tpeoretifd;  ermarten,  bap  bad  fpfortaberbiut 
etgentpümit’d;  gemifd;t  fein  muffe , meti  cd  niept  biop,  gictd;  anberetn 
SSenenbiitte,  jur  ©rnäprung  ber  cntfpred;eubett  Drgatte  gebient,  fonbern 
fid;  and;  bei  ber  Verbauung  unb  ber  dpptipeation  in  bem  Darme  unb 
ber  SWifj  auf  eine  fd;on  bei  Jenen  ^roceffen  gefepiiberte  Seife  betpeiiigt 
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pat.  3it  ber  SEpat  ergaben  attd;  bte  bon  33.  (I.  <3 d;  11(13 *)  unb  $.  <5t* 
moit 2)  am  fpferbe  angcfkütcn  Untcrfitdiungcn  meprfad;e  SScr^äftniffc,  bttrd; 
mctdic  baö  fPfovtabevbtut  fomopt  als  baö  Seberbenenbtut  x>on  bem  übrigen 
Slrterten*  unb  33cncnblute  abmetcpt.  SOSir  merben  btefc  Unterfd;tcbe  aut 
beflcn  übevfepen  fonnett,  trenn  trir  juerft  bte  bon  $.  ©ttnon  an  einem 
unb  betnfetben  Spiere  gemad;ten  Sin  alpfett  jitfammenftedeti  unb  pt’erattf  bte 
einzelnen  33’futbeftanbtpetle  ttad;  beit  von  beibett  genannten  gorfd;crn  er? 
paltenen  ^efitUateu  bergletcpenb  burepgepen. 

I.  Sin  Malleus  humidus  letbenbeö,  bis  bor  feinem  £obe  regelmäßig 

gefütterte^  *ferb. 


93  e (t  a it  b t ()  c i t e. 

Qfvterieubüit 
attö  ber 
(Javotil 

iöeuenbtut 
au»  ber 
3ugutariö. 

9>fortaberb(ut 

28  aller  .... 

76,0084 

75,7351 

72,4972 

Hefter  9iüc?|Taitb  . 

23,9952 

24,2649 

25,7028 

100,0036 

100,0000 

98,2000 

ftaferftoff  . . . 

1,1200 

1,1350 

0,8370 

ftett  ..... 

0,1856 

0,2290 

0,3186 

©iroeif?  .... 

7,88S0 

8,5875 

9,2400 

ölolmtiit .... 

13,6148 

12,8698 

15,2592 

ipacmatiit  . . • 

0,4872 

0,5176 

0,6600 

©rtractioe  99iaterieit 
unb  @a(je  . . 

0,6960 

0,9160 

1,1880 

23,9916 

24,2499 

27,5028 

J)  ■§.  S dht  t ij,  baS  Softem  bev  ©rculatiotn  (Stuttgart  unb  Tübingen.  1836.  8. 
S.  149  fflß. 

2)  F.  Simon  Handbuch  der  angewandten  medicinischen  Chemie.  Berlin.  1841.  8. 
ßd.  II.  S.  111  fgg. 
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II.  2Uted  abgemagcvted , megen  ftvaftloftgfcit  getöbtctcö  ^fcvb. 
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Qlvtevienbfut 
aitö  bcv 
Ö'avütiö. 

23enen6fitt 

au»  bcv 
3ugulaviö. 

2)fovtabcVä 

Hut 

Sebcroctictu 

Hut. 

2ß«(Tev 

78,9390 

78,6506 

81,5000 

81,4000 

ft-eftev  Dliicfftaub  . . 

21,0610 

21,3494 

18,5000 

18,6000 

100,0000 

100,0000 

100,0000 

100,0000 

ftttfevflofF 

0,6050 

0,5080 

0,3285 

0,2650 

ftett 

0,1320 

0,1456 

0,1845 

0,1408 

©ittmft 

11,3100 

11,3350 

9,2250 

10,3283 

©lotmliit 

7,6400 

7,8040 

7,2690 

5,7134 

Ipacmatin 

0,3640 

0,3952 

0,3900 

0,3000 

©.rtvactive  TOfatevic  1111b 

@fl(3e 

1,0000 

1,0816 

1,1623 

1,2312 

21,0510 

21,2694 

18,5593 

17,9787 

III.  $fcvb. 
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^H’vvtabcvlilut. 

ScbcvücucnMuf. 

2ßa(Tcv 

73,8000 

72,5000 

Scftcv  JMcfftanb  . . 

26,2000 

27,5000 

ft-afevftoff 

0,3500 

0,2500 

Seit 

0,1968 

0,1560 

Qnroeifs 

11,4636 

13,0000 

©lobttliit 

11,6358 

11,2000 

ipaeniatiu 

0,4920 

0,4420 

£>aeiitapb«iit  • • • • 

0,1467 

0,1040 

©vtvactivc  9)?atcvicit  uub 
©«(3c  .... 

1,6236 

1,7160 

25,9085 

26,8680 

23drad)Ieit  tmv  nun  btc  einzelnen  ©ubftanjcn,  fo  ergebt  fiel;,  1)  bafj 
bcv  2Baffevget;aIt  bed  ^fovtabevbtuted  tn  SSerpättni^  31t  bem  bed  auberen 
SScncnbtuteö  31t  bavuven  fd;etnt.  3n  bcv  Stnatyfe  97-r.  I.  cvgaben  ftd>  tn 
jenem  3,2379%  mentgev  Sffiaffcv  ald  tn  bent  Sugulamnenblute.  Hingen 
fe^vt  bagegen  entsaft  cd  bei  SRv.  II.  2,8494  % 2B«ffev  ntcfiv.  3»  einer 
21  vt  »on  «mittetvefnltat  glaubte  fviipev  £.  $.  @d;ull}  gelangt  31t  fein, 
inbern  cv  aunalttn,  baft  tut  SIKgemetuen  bad  $)fovtabevbtut  etmad  roaffev* 
veidjev  fet.  ©ad  lelttevc  $cigtc  nämltd;  im  ©uvd;fd)uttt  and  bvei  Scobad;* 
tungen,  meldie  atu  ^pfevbe  angcftcllt  wovbett,  83,10%  2öaffcv.  ©ad 
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SSenenblut  bcffelben  ©l;iercd  tteferfe  nur  81,40%,  alfo  1,7%  weniger, 
©tu  wiberfyred;cnbed  Ergebnif;  jct’gtc  fid;  kt  einem  mit  fcafer  gefütterten 
^ferbc,  beffen  ^fortaberbtut  79,7%  unb  beffen  ©enenMut  80,5%,  alfo 
0,8%  SBaffer  mehr  führte,  ©«gegen  fd;eint  ber  3uftanb  ber  Verbauung, 
bitrd;  wcld;e , wie  mir  bei  btefer  fapen,  ©toffe  in  bad  SBenenMut  über*  . 
treten,  bic  SWenge  bed  feften  9hicfftanbed  bed  fjjfortaberblutcd  auf  conftan* 

tere  SBeife  51t  oermehren.  ©ad  Serum  bed  Spfortaberbluted  eineß  nüdj* 

terneu  ^ferbed  enthielt  91,84%,  bad  cincd  retd;ltri;  mit£afer  gefütterten 
90,33  % SBaffer  (E.  Sp.  © d;  u 1 13).  2)  ©er  gaferftoff  jünbet  fid),  wte 

attd  9h-,  I.  unb  II.  erpeltt  unb  and;  früher  fd;on  non  © d;  tt  1 g beobad;tet 
worben,  tut  fPforfaberblitte  in  geringerer  SJlenge  ald  in  beut  Slrtcrien  * fo* 
Wohl  wie  in  bem  SBenenbTute.  3)  ©ad  Eiweiß  bagegen  erfd;eint  in  »er* 
größerter  Quantität.  Sind;  biefe  Eigentf;ümlid;feit  hängt  wahrfd;cinlid;' 
mit  bem  SSerbauutigSproceffe,  burd)  welken  SllbuminWrper  in  bad  23(ut 
gelangen,  jufammen.  2(ud  bemfetben  ©raube  getcfjnet  fid;  4)  bad  fpfort* 
aberblut  burd;  einen  befonberen  9teid)tfmm  non  gett,  meld;ed  nach  ©d;ul£ 
beinahe  bad  ©oppelte  betragen  tarnt,  and.  (£nb(td;  treten  and;  5)  in  bett 
©aljen  größere  3 ß Iden  ald  in  beut  Arterien  * unb  33enenblute  ^ernor. 
2lußerbcm  foll  nod;  bad  in  ber  9hgel  eine  bttnflere  garbe  barbietenbe 

^Pfortaberblut  nur  ein  jertpetlted  Eoagulum  liefern  unb  weber  burd)  ©auer* 
ftoff,  nod;  burd;  ©alje  gerottet  werben  (E.  Sp.  @d;u(i}). 

23ergletd;en  wir  aber  hiermit  bad  Sebernenenblut,  fo  erfepen  wir  and 
beit  oben  angeführten  2Inalt;fen,  baß  bie  Quantitäten  bed  gaferfioffed,  bed 
getted  unb  ber  ©alje  in  S3erhältntß  311  betten  bed  Spfortaberbluted  ak 
nehmen,  baß  fid;  bagegen  bic  bed  Et’weißed  »ergrößert.  ©ad  ged  unb  < 
bie  ©alje  erhalten  wir  in  ber  bereiteten  ©alle  wteber.  ©ie  ©ifferenjen 
bed  gaferfioffed  unb  bed  Etwetßed  bagegen  beruhen  auf  und  nod;  unbe* 
fannteu  llrfad;en.  gebenfalld  tonnen  fte  ntd;t,  wie  bie  obigen  SÜnalpfen 
geigen , attd  ber  bloßen  93ermtfd;itng  bed  witterten  * unb  spfortaberbluted 
heroorgehen.  Db  tu  ber  feber  eine  Umfegung  ctued  ©he'ied  bed  gibrittd 
in  Sllbumtn  ©tatt  ftnbe,  ob  biefed  mit  ber  Abgabe  »on  ©aljett  jufammen* 
hänge,  ntüffen  fünfttge  Erfahrungen  genauer  lehren. 

487  ©er  99?ed; anidmuö  ber  ©allenabfonbentng  ift  und  nod;  fo 
gut  ald  gänjltd;  unbefanut.  S03tr  wiffen  nicht,  ob  bie  ©alle  unmittelbar 
in  bie  Anfänge  ber  @al(encanäld;en  ber  Seber  cintritt  ober  ob  fte  erft  attd 
ber  oermittelnbcn  ©h^tigfett  ber  cigcnthümlid;cn  febcrjcllcn  fwroorgebt. 
3u  ©unfteu  ber  letzteren  Slmtahme  fann  ber  Umfianb  gebeutet  werben, 
baß  wir  itt  beu  Seberjeliett  fo  häufig  einzelne  gelbe  ^örndeit  ober  »er* 
mtfd;tere  glede,  weld;c  in  ihrer  gärbuug  mit  ber  ber  ©alle  übereinftim* 
men,  oorftnben.  Slllctu  gefegt  and;,  biefe  Sl  blaß  er  ung  ett  Imöen  fuv  bie 
©allenbereitung  eine  höhere  33ebeutitng,  fo  wiffen  wir  nicht,  auf  welche 
2trt  fte  in  bad  ©ecret  übertreten  unb  welchen  Slnthetl  fte  an  beut  Erfd;ci* 
nett  beffelben  nehmen,  ©enn  bafj  bic  ©alle  erft  burd;  bad  35crfd;wittbeit 
ober  burd;  SDietamoriphofen  ber  Ceberjellen  im  ©attjcit  cntftchcn  tonne, 
bagegett  fd;etnt  bic  ©d;nel(igfeit  ber  ©allenabfonberuug  int  ©aitjcn  nad;# 
britcflid;  git  f^rcd;eit.  £>öd;fteud  ließe  fid;  »orftcllcn,  baß  feite  gelben 
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5Wa||cn  tut  Innern  ber  3eden  als  dtebenprobucfe  bev  Dpättqfett  bcvfct= 
» "rbraWett  lUlb  bUVd;  Wrtri|Wn,enbe  ®«a«flftf|i8feft  autgqogen 

Gben  fo  wenig  ftnb  wir  tut  ©taube,  aud;  nur  approrimatt»  bie  üRenae 
neu  ©ade,  Weld;e  du  Teufel;  ober  du  SC^ier  tu  24  ©tunbeu  liefert,  31t 
beflttttnten.  ©*an  »erfaßte  jwar  biefeö  Problem  baburcf;  31t  ibfen,  baff 
matt  aud  ber  ÜKenge  »01t  Säure  ober  ©ppuiuS,  welker  jur  dteütraftfation 
ber  ©alte  itcfpmenbtg  Wirb,  auf  bte  Dutantttät  ber  lct3tercn,  welcpe  gelte* 
fert  werben  ntttp,  fcplop.  Sldeitt  biefe  5D?etpobe  (©.  £.  ©cpultj)  erfepeint 
otet  31t  tut  ftd;  er,  ald  bap  ftd;  pierauf  beftimmte  wettere  Folgerungen  bauen 
Itepen.  Sie  »nnapme,  bap  ein  Stfenfd;  in  24  ©tunben  17  — 24  ltnjeu 
©ade  liefere,  fatttt  baper  nur  ald  eine  bttrepaud  pt;potpettfd;e  angefepett 
werben. 

Sie  ©ade  3cid;ttet  ftd)  weift  »or  beit  übrigen  «übfoiiberungdprobucteit 
burd;  ipre  »erpältnipmäptge  ©oncentration,  ihre  fepr  etgentpümltd;en  orga* 
ntfeften  Stoffe  unb  tpren  relati»  bebeutenben  Sal3gepalt,  welcper  üor3ttgd* 
weife  and  flfatten  unb  alfalifcpen  ©erbtnbungen  beftept,  aud.  Dte  SEprä* 
nett  füpren  ttngefapr  99%,  ber  «Wunbfpefcpet  98  — 99%,  ber  23aud;fpetd;el 
91,9  — 96,3%,  ber  £arn  ttngefapr  93,3%,  bie  ©ade  bed  £)d;fen  bagegeu 
90,44 % ( 23  e r 3 e 1 1 tt  d ) btd  87,56  % (Dpenarb)  SQSaffer,  welcped  ftd; 
febod;  aud;  bisweilen  auf  92,838%  31t  erpeben  »erwäg  (23 er3 eit ud).  dhtr 
ber  ©ante  befitjt  ebenfadd  blop  einen  SBaffergepalt  »on  90%  (©auquelüt). 
23ebenlett  wir  aber,  bap  biefer  tut  gefunben  3uffanbe  nur  feiten  ttttb  ttt 
geringen  Mengen  abgefonbert  wirb,  wäpreub  ftd;  bie  ©ade  retcpltcper  unb 
anpaltenb  audfepetbet,  fo  ergiebt  ftd;  »011  felbft,  bap  biefe  bie  23eptmwung 
paben  utüffe,  eine  grope  SDfenge  organifeper  Stoffe  beut  ©lute  31t  entytepen 
unb  ttt  bett  Dann  übet'3ufüpren. 

Söad  bie  eigentpümltcpen  orgautfd;eit  ©erbtnbitngett  ber  ©ade  felbft 
betrifft,  fo  pat  bie  ©pemte  in  biefer  £tnftd;t  ttod;  feine  9tefultate  geliefert, 
weld;e  genügenber  pppftologtfcper  Slttwenbitngett  fäptg  waren.  Die  bei 
früperen  Unterfit  cp  ungett  (»ott  23er3elittd,  Dpenarb,  ©.  ©ntelttt) 
audgefd;iebenen  ©toffe,  wie  ber  ©adenftoff,  bad  fpicrotncl,  ber  gelbe 
©adettfarbeftoff,  bie  ©polfättre,  ber  ©adensuefer  tt.  bgl.  waren  gröptett* 
tpeild  ©entenge  ber  Uwfepngen  etnfaeperer  ©adenfubftan3en,  welcpe 
wepr  bett  ©penttfer  ald  bett  fpppp’ologett  ttttb  21r3t  interefftren.  Die  ge? 
wünfd;te  ©infad;peit  festen  enbltcp  babttrd;  erretept  31t  werben,  bap  matt 
fanb  (Detttargat;),  bap  bie  »01t  @d;leittt  befreite  ©ade,  mit  @al3fäure 
in  ber  SBärnte  btgertrt,  eine  etgentpüwltcpe  Säure,  bte  ©poleittfdure,  ab* 
ftpieb.  Diefe  würbe  »01t  ereilten  ©petttifent  (23er3eltud)  für  tbeitttfd; 
mit  bew  ©adettparse  (»01t  SEpenarb)  gepalten.  Slld  3 evfe^itngd^robucte 
erfepettten  Slmmoitiaf,  Dattritt  (001t  2.  ©ine  litt)  ttttb  unter  tnattcpen  23 e* 
bittgttngett  eine  par3äpnltcpe  Säure,  bie©polotbttifäure  unb  bie  (»01t  ©ttt  eit  tt 
gefuttbene)  ©polfäure.  Demargat;  fd;lop  baper,  bap  bie  ffbee  ber  eilten, 
ttad;  weld;er  bte  ©ade  eine  Seifenoerbinbttttg  barftede,  rteptig  fei  ttttb 
bap  fte  tm  S03efentlicpen  aud  d;oleittfaurew  Patron  bejlepe.  Diefed  für 
bie  ^ppftologie  fo  wünfepbare  Siefultat  erlitt  jiebod;  burd;  bie  neueffen 
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llnterfud;itngcu  von  33  cvjetiitö  J)  um  eher  fold;e  ?0?obificattoncn , baff 
ftcf;  unfcvc  2Biffenfd;aft  gemtffcrmafjctt  in  ber  früheren  33evfaff enpcit 
beftnbet.  üftad;  btcfcit  govfd;ungen  enthält  btc  ©ade  ald  tpven  we* 

fcntlid;ften  itub  größten  23cftanbtl;eil  einen  eigenfl)iimlid;en  (Stoff,  bad 
5öt(in , mcld;ed  and;  bie  «Ipairptmaffe  bed  s))icromc(  (von  £1)6  narb) 
unb  bed  ©adenjueferd  (von  ß.  ©melin)  audmad;t,  uentrat  reagirt, 
bitter  fd;mecft,  in  Sßaffer  lödltd;  ift  ititb  eine  äufjerft  bebeutenbe  9!e6 
gitng  jur  ©cibftjcrfctjung  l;at.  Sttrd;  bie  (entere  entftepen  Slmmoniaf, 
Staurin  unb  gwet  cigcntpümtid;e  ßarjäfmltdK  Säuren , bie  geiitnfäiire  unb 
bie  ©{foltnfäure.  SDiefe  vevbinben  ftd;  mit  33tbin  jit  33itifetttnfäure  unb 
S8tltd;oIinfäuve,  meld;c  betben , mit  cinanber  vermengt,  bie  @f;o(etnfcutre 
(von  Sentargat;)  unb  bie  £autmaffe  bed  ©aden^arjed  (von  £l;cttarb) 
barfteden.  Stußerbem  unb  abgefeßen  von  ©d;letme,  meld;er  ber  aud  ber 
©allenblafe  entnommenen  ©alte  beigemengt  ift,  entßcilt  biefe  nod;  einen 
etgent^ümitdjen,  in  reinem  3ufianbe  nid;t  tfoltrbaren  garbeftoff,  bad  Gljole* 
^vrl)tu.  9tebcn  ben  bret  genannten  £auptmaterien  ertfiiren  nod;  ertract* 
ätynltdje  Stoffe  mte  ftc  im  231utc  vorfontmen , Gflmlefteartn,  ©etfenverbin* 
bungen  von  ölfaurent,  margarinfaurem  unb  ftcartnfaurem  Patron,  unver* 
feifted  gett,  (üßlornatrium,  fdnvefelfattred,  :pf>odf>l)orfaureö  unb  nttldjfaured 
Patron  unb  pßodpßorfaitrc  ^alferbe. 

33ei  einem  Sßafferge^alte  »on  92,838%  unb  bei  7,162%  feften  9tü& 
jlanbed  ber  £>d;fertgade  betrug  ber  ©d;leim  0,231%  unb  ^unterließ  0,026% 
2lfd;e,  melcbe  baftfd;  ^odpI;orfaure,  bagegen  meber  freie  nod)  £op!en= 
faure  ^alferbc  führte.  Sic  in  SXlfopol  untööttc^e  ertractäl)ultd;e  Materie 
nebft  fd;mefelfaurcm  unb  ßßoöpßorfaurcm  ?llfalt  gltd;  0,4334%.  3u 
1/5%  fd;lägt  Serjeltuä  bad  Plornatrium  nebft  bem  milcßfaurcn  9ta* 
tron  unb  bem  in  Sllfoljol  Iödlid;en  drtractivftoffe,  ju  5%  bad  23iltn  nebft 
ber  beigemengten  geringen  Duantität  bed  ©l;olef.n;rrl)iu  an.  Sie  ©ade 
felbft  erfeßeint  ßierttad;  ntd;t  ald  adeiutge  ©ctfeuverbiitbuug,  fonbern  aid 
eine  5D?tfd;uug  etrted  e.tgentl)üntlid;en  neutralen  ^örßerd,  bad  33ilin , mit 
©adenfarbeftoff,  @d;leim,  verfetftem  Sette,  reinem  Sette  unb  verpättnißp 
mäßig  vielen  Satten. 

ibbgteid)  biefe  dtefnttate  bie  ^bpffotogie  triebet*  flu  bei  alten  fdotbmcnbigfeit  juriitE* 
fül) ven , von  ben  weiften  Angaben  bei  ©attenanalpfe  ald  unanmenbbaien  Tyactid  jn  ab' 
ftiaßiicn,  fo  eibeltt  bod)  menigftend  fo  inet,  baf;  wie  bie  ctementaianatytiichc  Sonnet  bed 
Uauiin  nnb  jurn  £f;eit  bie  bei  (Jlmteinfänie  nod)  jn  femeicn  Kombinationen  gebiandu-n 
fönneit,  weit  biefe  Umfetmtigdpiobitcte  bei  ©alte,  wetd)e  fo  äufjeift  (eid)t  eifäjeinen,  ot)iie 
Streifet  fd)on  im  tebenben  ©arme  anftieten  nnb  eie  St)otein|auie  roeuigfleitd  eine  91iifd)iuig 
bei  biei  ,fpanpt£eifef5Uitgdpiobitcte  bei  ©alte  baiftettt- 

2lud  biefett  ^Jrämtffen  laffett  ftd;  aber  jivei  bcmcrfendmertßc  Origen? 
ißümltcßfeiten  ber  ©ade  Verleiten.  1)  Selben  mir  in  tßr  ald  mefentlid;c 
tu  bem  alfaltfd;en  ober  faljigen  Sfßaffer  aufgclöfte  orgattifd;c  23cftanbtbci(e 
tljeild  verfetftc,  tpcild  freie  S^tte , mclcßc  ftd;  baßer  ald  fold;c^bitrd;  einen 
größeren  ©eßalt  an  ßoßlenßoff  unb  jttm  Sßetl  au  2Bafferftoff  unb  bnrd; 


i\  gl.  SBagitcv  ^anbwörtevbudf  bei  fpljpftologic.  23raimfc6wetg-  1S42.  8.  -23b.  I. 
<S.  516. 
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geringe  «Wengen  »on  ©auerfloff  aud$eid;nen.  Unter  tiefen  tefiüt  bad  d^ote^ 
ftccm'n  tiefe  dtgentf;ümltd;!ctt  tit  bebeutenberem  SWaafje  atd  bad  qcn>öbu= 

Sret ! ; »Ä*rcnb  bicfcö  H*>  °x  8UV  gönnet  t;at,  ötcict;t  bad 

©attenfett  .3U  I62  üx  ober  C37  IT(i4  Ox.  3nm  Speit  aber  and;  jetgett  bie 
paupWbcfWnbtpeitc  ber  ©atte,  wetrl;c  jugteid;  ©tiefftoff  führen , jwar  tneBr 
©aucvftoff,  aber  and;  nebenbei  einen  »erpältnipmäfjig  fepr  bebcittcnben 
9icid;tt)um  an  dopten*  unb  an  2Bafferfloffetementen.  Senn  bie  gönnet  ber 
©poteinfäure  ift  — If7S  I\2  Oi3;  btc  bed  ^rotetn  bagegen  C48 II72  N,2  0,, 
= cs  Mi2  N2  °2,33;  Bie  bed  Dcpfenbtufcd  C48 II78  N,„  013  = C8  Hn  N,  0»  -• 
bie  bed  gteifd;ed  C«  U82  N*  013  = C8  IW  N2  oj  dd  tonunen  atfo 
tn  allen  jutefct  genannten  ©nbftanjen  auf  biefetbe  Sltomengapt  oou  ©tief* 
ftoff  ntept  nur  bebeutenb  Weniger  Äopleufioff*  unb  Sßaffcrftoff*,  fonbern 
and;  üBcrbiefj  weniger  ©auerjioffatonte  atd  tu  ber  ©poteinfäure.  Siefe 
»erpättnijfe  beuten  barauf  pin,  baß  bie  ©alte  jtt  it;rcr  2lbfd;etbung  nid;t 
btof’  bed  getted,  oorjügltcp  bed  ^fortaberbtuted,  fonbern  aud;  Protein* 
Wrper  unb  wapvfepeintid;  bed  poepvotpen  ffltuted  ber  Seberarterie  ober  bed 
©auerftoffed  berfetben  bebarf  (ogt.  §.  127).  «Betrachten  wir  aber  bad 
Maurin,  fo  ergeben  ftd;  attbere  aSerpättuiffe.  Sie  gönnet  beffetben  ift 
C4  Hi4  N2  Oj0.  gn  ipnt  atfo  paBen  wir  einen  Körper,  wetd;er  für  bie^ 
fetbc  ©tidftoffutenge  oiet  weniger  ^opfeuftoff , Sßafferftoff  unb  ©auerftoff 
atd  bie  dpoletnfättre  entpätt  uttb  ftd;  in  biefer  23c$iepuitg  eper  beit  Protein# 
fordern  annnäpert.  Sa  nun  bad  Sltmnoniaf  aud  ©ttdftoff  unb  SÖSafferftof 
befiept,  fo  bteiben  waprfepeitttieper  SQSeife,  wenn  burep  gerfeiutttg  ber  ©atte 
Sattrtn  uttb  Stmmontaf  entftepen , bie  f optenfloffretcpereu  3Serbtnbungeit  in 
ben  übrigen  9iebenprobuctett  jurücf.  2)  «pabett  wir  tu  ber  ©atte  eine  ntept 
uubebeutenbe  Stenge  oott  ©apoerbtnbttngen,  vorgügttep  oott  Sltfaltcit  unb 
indbefonbere  oott  Watron.  galten  Wir  und  an  bie  älteren  Angaben,  fo 
beträgt  bie  Stenge  ber  Sttfatien  unb  ber  atfatifcpcu  ©apc  1,26%  (23 er# 
jeltud)  btd  1,40%  (Spenarb). 


SBcuit  fd)Ott  bie  normalen  d)entifd)eit  S3crt)ättniffe  ber  ©atte  fo  äußerft  riete  Suufet« 
beiten  barbieten,  fo  ftttb  und  bie  franffafteit  SJcräuberttngeu  berfetben  ttod)  faft  gäiijtid) 
nnbefannt  gtt  ber  Sieget  reagirt  bie  gefnnbe  ©atte  fdjmad)  atfatifd),  bidmciteit  jebod) 
and)  neutrat.  95ei  ciiqetuen  Sebcrteiben  mürbe  fte  fogar  in  geringem  ©rabe  fauer  gefuitben. 
Sad  (Ofoteffearin  jeigt  ftd)  bidmeiteu  in  gönn  rt)ombifd)er  95tättd)en  ber  in  ber  ©atteubtafe 
angefammetteu  ©atte  beigemengt.  93 ei  2ungeufcl)winbfitd)t  enthält  fte  weniger  gett(@f)e* 
o r e ti  (),  bei  gettteber  eine  geringere  99? enge  oott  ® atteupigment  ( Z (j e tt  a v b ).  Saß  bei  ©etb« 
fttd)t,  mobie©attenabfonberuug  ffoeft,  ein  gelber  garbeftoff  im  23(ute  eviftire  uttb  ftd)  eine  gelb* 
tid'e  ©rnäfrungdftitfftgfeit  attdfonbere,  baf;  baf)er  juerft  weiße,  mit  bunnett  ©pitfetiatbitöitn* 
gett  v>erfef>eue  3tf>eile,  mie  bieSBinbefaut  bed  Sluged  uttb  fpäterber  gatqe.fvörper  getberfdmueu, 
baß  biegärbuttg  bei  größerer  gnteufität  bed  Seihend  grün  werbe  unb  bafs  ber  Urin  riet  getbe  bid 
brauttgelbe  Stoffe  abfiifre,  bie  ©vcremeitte  bagegen  grau  gefärbt  ftttb,  ift  jwav  bttrd)  bie  ntebü 
ciitifd)eSeobad)tung  (ängff  befannt,  djentifd)  bagegen  faft  gar  nid)t  fpeeiett  erläutert.  9tud)aitö 
ber  ©atte  bed  99?enfd)ett  fd) tagen  ftd)  febr  ßättftg  fefte  ©ubftaiqen  ttieber  unb  bitbeit,  abgc* 
fet)cn  oon  ben  oereinjetteit  5törnd)en  unb  @t)otefteariub(ättd)eu , ©atteuffeine,  bie  batb 
in  einfadjer  Baft,  batb  in  größerer  beenge  fomotjt  itt  ben  ©attengängen  atd  itt  ber  ©aU 
tenblafe,  atd  in  beut  Samte  oorfommen  ober  mit  bem  Stufte  entleert  werben.  23ei  bem 
SOlenfd)en  ftttb  ifre  ipauptbeftanbtfeite  ©attenfett,  ©attenfarbeftoff , SOfargarin  uttb  99?ar= 
garinfäure«23erbiitbttttgeit.  Sie  ttnorganifdieit  Sitbftanjen  bitbeit  immer,  wenn  fte  über« 
faupt  itt  wägbarer  99?ettge  eriffirett , äußerft  geringe  Quantitäten.  5Ö?attd)e  biefer  ©at« 
tenffeiue  (letten  pottlommene  Ärpftattbrufen  bar.  2(nbere  bagegett  erfatten  babttrd)  ebenere 


640  3(6 füftntttjj  ber  ©alle. 

ßberfdid)cu , baf;  fie  in  gröfterer  20tl)äufnug  neben  einanbcr  porfontmcn,  fiel)  gegenfeit  ig 
taikfeit  nnb  abfcl)(eifen.  ffBie  eb  fd)eint , wirb  i()ve  23ilbmtg  nid)t  bloß  burd)  ovgatiifdn 
Störungen  bev  Seher,  fonbern  and)  buvd)  SDtangel  an  notbweubiger  Bewegung  begüw 
ffigt.  SEBir  finbcit  fie  baljer  23.  uid)f  feiten  bei  fj3erfoucu,  weldje  lange  Beit  oor  ihrem 
£obe  in  ftvengem  ©efängniffe  jngebvad)t  f)aben. 

489  Die  bitvcf;  bie  Seher  abgefonberte  ©ade  gelangt  and  ben  fid;  netiför^ 
mtg  verbinbenben  ©adengängeu  tu  bcu  Sehergang  nnb  fitest  entmeber  burd; 
ben  gemeinfd;aftltd;en  ©adengang  unmittelbar  in  ben  B'völfßngerbarm  ah 
ober  gelangt  burd;  ben  ©adenblafengaug  in  bie  ©adenblafe,  um  l;tcr 
einige  Bett  jit  vermetlen,  fid;  mit  ©adenblafenfd;leim  ju  vermifd;en,  com 
ccntrirter  ju  werben,  fo  ein  fp.  ©.  von  1,0352  ju  ermatten  (ft raufe) 
tntb  bann  ebenfattö  bitrd;  ben  gemeinfd;aftltcpn  ©adengang  in  bad  Duo- 
benunt  üherjutreten.  Der  fyectede  SÄetßanidmud,  nad;  roeld;em  biefed  ge* 
fließt,  ift  nod;  uid;t  l;iurcid;cnb  ftubirt.  Damit  nirf;t  aber  bie  in  ber 
©adenblafe  beftnblidje  ©alle  ju  fd;ned  nnb  in  ju  großen  Waffen  abfließe, 
ertftiren  in  bem  £alfe  berfelben  mannigfaltige  reguläre  galten,  welche  burd; 
tßr  gegenfeittged  Bnetnaubergrcifen  eine  2lrt  von  mel;r  ober  minber  vo II* 
ftänbtgem  @cf>raubengang  barftellen,  fo  ben  ju  maffenßaften  Austritt  ber 
©alle  verljüteft  unb  jugleid;  bereu  ©rcretion  bloß  in  golge  ber  verfd;iebe* 
neu  ft örperftedungen  unmöglich  machen  1).  Daß  ftd;  ber  gemeinfcßaftlitßo 
©adengang  nad;  äußeren  Btetgen  periftaltifö  jufammenjie^e,  let;rcu  birecte 
S3erfud)e  an  gieren.  Daß  ma^rfd;cinlid;  bie  ©adenblafe  baffelbe  33cr= 
mögen  beft&e,  erhellt  baraud,  baff  ftd;  in  if;rer  3Rittelßaut,  vorzüglich  bei 
größeren  ©äugetßieren,  beutltd;e  mudfulöfe  gafern  unter  bem  ÜJlifroffope 
nad;  weifen  laffen. 

Uebev  bab  23erl)altuif;  ber  ©alte  ju  bem  SSerbauungbproceffe  würbe  §.  249  geljam 
bett.  Da  ft  nod)  außer  ben  bafetbft  gefd)i(berteit  SEirfuugeu  if;re  teid)te  3erfet>barfeit  um 
fü  eher  Umfeftungen  in  bem  Dünnbavmbrei  heroorrufe  (Sei) manu)  *),  i(t  zwar  tfjeore» 
tifd)  fefjr  wal)rfd)ein(id) , bebarf  jebod)  nod)  fpecietlerer  empiyifdjer  Dtad)weife.  3 eben  fall«  ; 
fdjeint  ba für  allerbingb  ju  fprcd)en,  baft  fie  fid)  alb  ein  guteb  ©äbruugbmittel  aubjeidtnet 
(Ciueoeune).  Slußer  biefer  ©igenfdjaft  aber,  für  bett  föerbauuugbproceß  ju  wirten, 
bilbet  fie  maf>rfd)eintid>er  SLßeife  ein  Dteiuiguugbprobnct  beb  SSluteb-  Obgleid)  über  biefen 
fj)unft  nod)  feine  beftuitioeu  ©rfafjvuugen  oortiegeu,  fo  fpredjen  bod)  hierfür  fowol)t  ana= 
tomifd)e  alb  pl)t)fiologifd)e  ©riinbe,  welche  wir  bei  ben  fßerhältniffen  ber  @rnäfjrung 
fpecietler  feinten  lernen  werben.  Die  abgefouberte  ©alle  wirb  ju  einem  feßr  großen 
2()eile  in  bem  Saufe  beb  Düunbarmeb  oott  Dienern  aufgefogen  unb  ge(;t  fo  in  SJerbiubung 
mit  ben  l)in^ufommenben  Dlahruugbmatcrien  ben  2Beg  ber  @l)t)lificatiou  wiebernm  burd). 
£vitt  fie  baljer  and)  alb  ©rcretioubftoff  aub  bem  23 lute  l>eroor,  fo  erleibet  ber  örganib* 
mub  auf  biefern  2Bege  feinen  erheblichen  Derluft.  Die  für  ihn  nod)  braudjbareu  Stoffe 
fehreu  in  mieberf)ergeftet(ter  gornt  abermatb  ^urn  23(ute  juriief. 

7.  £>  am  a b fo  über  uit  g. 

490  Der  burd;  bie  Vieren  abgcfd;tebcnc  £artt  feilt  gleid;  ber  ©ade  ein 
©rcrctionöfn-obuct  bed  S3lutcd  bar,  unterfc(;cibct  fiel)  jebod;  von  biefer  ba* 
burd;,  baß  er  im  ©anjeu  ober  ivenigftend  feiner  £>auptmaffe  nad;  nicht ' 


l)  93gl.  Slmuffat  in  grorlep’ö  neuen  Ololijcn.  4.  1S42.  Dir.  527.  328 — 30. 

*)  0.  G.  Lehmann  Lehrbuch  der  physiologischen  Chemie.  1842.  8.  Bd.  I.  S.  311. 
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mepr  brauepbaren,  bem  ©lute  bciaeimfrmJ  * ' lv  ,9  m ntd^ 

% tm  SMTtr ^ 

i 9 öcma[}  tn  tpin  enthalten  fein  muffen  äußer 

f%  ÄÄ  SSffS 

*“  ^««'  46,73%  befreite,  (Si ettg  «ni  mpfnZLu. 

Ste  Hatnfaure  beffijt  33,301%  (Stetig)  btd  34,00  % (2Jtitfd;eritd>V 

f If «3ren  nUr  7'816%  (*hbi^  trogen,  ©er  Urin 
ful;vi t atfo  auf  btefe  2lrt  md;t  nur  SBaffer  unb  tu  btefem  tödtid;e  ©ahe, 

fonbern  and;  an  ©tiefftoff  reiche  Materien  ab  unb  hübet  fo  gewtffermaßen 
e.n  ©upptement  bev  Sungen«  unb  ber  Hautaudbünffung,  bureb.  wette  vor* 
jugdwetfe  foptenffoffreiepe  »erbinbungen  baoongepen.  2öaprfd;eintid;er 
liaajen  ffnb  and;  (ein  garbeffoff  unb  feine  übrigen  organtfepen  ©ubftan« 
jen  2ludfd;eibungdprcbucte  mepr  ober  tninber  eigentpümltcper  2lrt.  $ebod; 
ta§t  ffd;  biefed  nad;  unferen  gegenwärtigen  Äenntniffen  mit  mit  öeftimmt* 
pett  nadpwet'fen. 


2öie  aber  bie  ©affe  in  ber  ©affenbtafe,  fo  fammelt  ftep  ber  tropfen« 
metfe  burd;  beit  Harnleiter  perabfontmenbe  Urin  in  ber  Harnbtafe  an  unb 
fumint'rt  ffd;  pter  31t  einer  größeren  SOtaffe,  wetd;e  bann  oon  3eit  31t  3eit 
burd;  bie  3itfantinen3iepung  ber  23tafe  unb  anbere  unterffüijenbe  ©ewc« 
guttgen  tängd  ber  Harttrbpre  peraudgetrteben  wirb,  9?ad;  genau  bered;« 
neten  3n>ecfen  fönnen  and  ber  ©affenbtafe  nur  ffetne  «Waffen  auf  ein  «Wal 
perbortreten.  © te  Entleerung  ber  Harnbtafe  erfolgt  3war  ebenfaffd  auf 
eine  btoß  affmättge  SBetfe,  gefd;iept  febod;  in  einem  (tarieren  anpatten« 
ben  ©tromc,  weteper  in  froher  3eit  ben  gefamraten  angefammetten  Urin 
abfüprt. 


öbgteicH  kie  tä gt id;  gelieferte  Harnmenge  nad;  3nbi»ibuatität,  491 
fftaprungdwetfe  unb  anberen  SJerpättntffen  in  popem  ©rabe  oartirt,  fo  bteibt 
ffe  boep  im  9tormat3uftaube  (eben  gaffed  fepr  bebeutenb.  Snnerpatb  24 
©tunbett  beträgt  ffe  bet  bem  Erwad;feneit  im  25urd;fd;nttt  1040  ©rin. 
(^rout)  btd  15G8  ©rm.  (Hutter).  53ei  13  3nbtoibueit  oerffptebenett 
©efd;ted;ted  unb  Sttterd  fd;wanfte  bie  in  24  ©tunben  gebitbete  Quantität 
jwifepen  525  ©rm.  = 1,05  fcpwet3er  ^fttttb  rr  1,122  preuff.  spfutib  unb 
2271  ©rm.  = 4,542  fcpmet’3er  $funb  = 4,855  preuff.  $funb , bet  fünf 
ungefäpr  gteid;  genäprten  Scannern  yoit  20  bid  45  3apren  jwtffpett  743 
©ritt.  = 1,480  fd;wet’3er  s])fuitb  = 1,588  preuff.  $funb  unb  2271  ©rm. 

33et  ben  teueren  ^erfonen  betrug  ffe  im  Strittet  12G8  ©rnt.  = 2,530 
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G42  £äß(id)c  ©tcngc  bcö  Urin 

fd)Wetgcr  ^fuitb  = 2,711  prcuß.  fpfuttb  c canu ) 1).  3m  allgemeinen 
fottcit  fräfttgc  Männer  mepr  £arn  ald  grauen  liefern,  ©er  ber  Äfabetf 
ift  natürlich  immer  abfolut  fparfamer  ald  ber  oon  (Srwacßfencn. 

Um  btefe  bebeutenbe  Quantität  ffüffigen  ©ccrctcd  gu  erzeugen,  müffen 
ftd)  bie  hieven  in  jeber  ©egießung  in  aSerpältniffen  beffnben,  welche  bie 
audffhwffcung  wäffertger  Stoffe  in  p Opern  ©rabc  begünfiigen.  2öeld)er  2lvt 
btefe  feien,  lägt  ftd)  für  jegt  nur  mit  2Saprfcßeinlid)fett  angeben,  niept  aber 
bttvd;  beftnitive  ©eweife  belegen.  Gaß  nießt  btc  bloße  ©röße  Der  ©ecrettond^ 
fläcbc  ber  ©iere  btcfcd  bewtrfe,  evpellt  menigftend  gutn  £pctl  and  bem,  wad 
fd;ott  früher  (§.  451)  über  btc  abfottberungdfläd)en  überbauet  angeführt 
morben.  Gbgleid)  nämlich  bie  bcrecßtietc  ©ecretiondffäcße  ©tner  ©iere 
43,551  Guabratfitß  beträgt,  fo  cntfpredjcn  bod)  1 ©ubifgolt  stiere  nur 
G,428  Guabratfitß,  1 ©ttbifgoll  ©anercad  bagegen  12,G2G  Guabratfuß 
abfonberungSffäcpe.  Stemmen  mir  für  bie  beiben  Vieren  87,102  GuabraU 
fuß  an,  fo  müßten  fte,  menn  bie  Gprfpcicßclbrüfc  bet  8,581250  Guabrat* 
fuß  @eerettondfläd)C  in  24  ©titnben  G5  bid  95  @rm.  ©pctd)cl  lieferte  uub 
bie  fmrnbilbung  in  gleichem  ©erpältniffe  fortginge,  in  berfelben  3cit 
G59,777  ©rm.  bid  964,275  ©rtn.  Urin  pemrbringen.  f)ält  man  ftd) 
fetbft  an  ben  größeren  ©cßätjungdwertp  oon  Traufe  = 125  Guabratfuß 
für  beibe  Vieren,  fo  entfprid)t  btcfcd  immer  nur  946,832  bid  1383,833 
©rm.,  alfo  im  «Wittel  ber  elfteren  ©eredmttng  812,02G  ©rm.,  im  Gurd)fd)nitt 
ber  letzteren  1105,332  ©rm.  ©etberlet  SÖertpe  überfd)reitcn  gmar  bie 
burd)  bie  ©rfaprung  gelieferten  ©lininta,  mäl;rcnb  fogar  bie  gmeite  ©effim* 
mutig  bem  gefunbenen  ©litte!  gicmlid;  nape  fiept,  allein  alle  Böplcn  ent* 
fernen  fid)  gtt  fepr  non  ben  erfaprttngdmäßigen  ©lavüutd,  ald  baß,  mic 
cd  wenigfiend  fepeinen  fönnte,  fo  bebeutenbe  Unterfcßicbe  auf  ©eeßnung 
ber  inbtüibuellen  ©röße  ber  ©teren  ober  ber  ©ecretiondfIäd)cn  berfelben 
ober  citted  oerftärften  temporären  abfonberungdproceffed  gebracht  werben 
fönnten.  ©per  ließe  fid)  beulen,  baß  ber  ©ruub  ber  ©crfd)icbenpeit  barin 
liege,  baß  ber  £arn  fortmäprenb,  ber  ©peicpe-1  bagegen  in  beträchtlicherer 
©lengc  nur  gu  gemtffen  Beiten  abgefonbert  werbe. 

Bebod)  felbfi  btefcd  gugegeben,  fo  erflärt  ff  cp  and  ben  bloßen  ©erpält* 
itiffen  ber  ©ecrctiondffätpen  immer  itod)  ntd)t,  wcdpalb  bad  Sßaffcr,  wcU 
d)ed  wir  in  ben  ©ctränfen  genießen,  binnen  fo  furger  Beit  gu  einem 
großen  Gßctle  burd)  ben  Urin  audgelecrt  wirb.  ©d)Ott  bt’cfe  cingige  GßaU 
fad)e  beutet  barauf  pin,  baß  innerhalb  etned  beftimmten  3eitraumed  eine 
größere  ©taffe  ©luted  burd)  bie  ©teren  ald  burd)  anbere  Griffen  ffrömeu 
muffe,  ©o  pöcpff  waprfcpeinlicp  btcfcd  ift,  fo  wenig  wirb  cd  aber  muß 
möglid),  felbß  biefen  ©atg  apobiftifcß  gu  bewetfen,  weil  und  fein  ©litte! 
gu  ©cbotc  fiept,  bie  ©apacitäten  unb  bie  SßSiberffänbe  ber  (kapillaren  cract 
gu  befitinmen.  ©per  läßt  ftd)  in  bt'cfcr  ©egt'epung  in  ©etreff  ber  cintvetcn* 
ben  ©efäßftämme  gutn  Gßctl  eine  S33aprfd)einlid)fetfdrecpnung  aufflellcn. 
Ga  nämltcp  bie  ©ieren  fo  bebeutenbe  Quantitäten  abfonbern,  fo  werben 
fie  in  ©erpältniß  gu  iprent  ©oluntcn  größere  Guerfcpnitte  ber  cinffießen* 


’)  A nnales  dps  Sciences  naturelles.  Zoologie.  1839.  8.  Tome  XII.  p.  92. 
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beit  «futfäulcn  atd  anbcre  Srüfen  barbteten , bagegett  tu  btefev  ©ejicfiuna 

bc”  . '!?.ert/  111  n'e^cn  ^’c  gefomintc  ©tutmenge  inncrpaTb  fitncr  Bett 
avtcx'tafifivt  werben  imip,  naipftcpcn.  Leiber  läßt  ft<p  pierbei  von  beit 
congtotncnidcn  ©viifcn  nur  bte  Sebcr  tu  2lnfd;tag  bringen,  weil  nur  kt 
bev  Sprattenbrufc,  bett  ©ittnbfpeupetbrüfcn,  bau  ^ancread  tt.  bat.  bte  ctit 
tretenden  ©Kimme  ntept  fo  genau  31t  controtircn  tut  ©tmtbc  ftub.  Ser 
(Fonfequenj  wegen  patte  t’cp  mtep  bet  ben  folgenden  ©crgleicpcn  an  bte  von 
Traufe  gegebenen  SSertpe.  £icrnacp  beträgt  bad  imtttere  ©olumctt  ber 
9?tere  7,5  frattj.  dubtfgoff ; bev  Surcpntcffcr  bev  ©ierenartcrie  2////5  bid 
'v“i  atfp  tin  SDWWel  2'", 75.  Ser  mitttere  Duerfcpnttt  gletcpt  baper  5,9395 
- — uabratttnten.  Sad  intttterc  Sebervolumcn  ip  88  Gutbtfjod,  ber  mitttere 
•Dtwpmeffer  bed  retpten  Scbcrartericnafted  l'",5,  ber  bed  linfen  1"',25,  ber 
ber  ?)fortaber  7"'.  Stefcd  gtebt  3ufammen  41,4787  Duabrattiiuen  Quer. 
fd;m'tt.  Grd  fornmen  baper  tu  ber  ©terc  auf  1 dubifgott  ©olumctt  0,79194 
Duabratltitten , auf  1 Qfubtfjotl  Seber  bagegett  nur  0,47135  Duabratltnten 
iBüerfcpnitt  ber  etuftrömenbeu  ©lutfäulc.  ©ebenfen  mir  nun  mup,  bap 
bad  ©tut  in  ber  Pfortader  tangfatner  ald  tu  ber  Scher*  nnb  ber  ©icren* 
artertc  fltept,  fo  ftettt  ftep  bad  ©erpältnip  für  bie  Seber  noep  ttngünfitger. 
©it  anbered  9lcfultat  bagegett  ergtebl  ftd)  für  bte  Suttgen.  Stcfe  pabett, 
wenn  ftc  von  Stift  völlig  entleert  ftnb,  ein  aud  tprent  abfotuten  ttnb  tprent 
fpec.  ©ewiepte  berccpncted  ©olitmeit  von  49  bid  G2,  atfo  tut  bittet  ctit 
folcped  von  55,5  ©tbtf^od.  Ser  Siircpmcffcr  ber  Sungcitartcrte  gleicpt 
12"',5 , folglitp  tpr  Oucrfcpnitt  122,718  Ouabrattiuicn.  Grd  entfpreepen 
mttptit  1 dubifjott  ©olumett  2,2111  Ouabratttnte  ©lutfäulc,  ttnb  cd  ver* 
patten  ftep  baper  mit  3ugrunbetegung  bed  Untfattged  bte  Buerfcpnitte  der 
tu  bte  Suttgen,  bte  97tcreu  ttnb  bte  Seber  etuftrömenbeu  ©tittfäulen  z= 
2,21111  : 0,79194  : 0,47135  = 1 : 0,35815  : 0,21317.  Ober  cd  fltept 
waprfcpetnlicp  tit  jebetn  Momente  proporttonett  311m  Umfange  in  jede  öftere 
nur  uttgcfäpr  % ©tat  unb  tu  bte  Seber  nur  y5  ©tat  fo  vt'et  ©tut  ald  ttt 
bte  Suttgen  ettt. 


Saft  bie  Cltiantität  bed  abgefotiöcrtett  j^avited  lind)  Uiuftänben  oariire,  bafi  wir 
nad)  bem  öemtffe  001t  bieten  ©etvauten , bei  groftcr  Sliftfciidpigfcit  11.  bgf.  mel)r  mini 
reu,  tcfjrt  bie  täglid)e  @rfal)rung.  3n  oevfd)tebeitcn  Avviiufbeiten  aber  fattit  bie  Wenge 
bed  entleerten  Urincd  nad)  beibeit  ©eiten  pin  bie  uormateu  ©reujen  auf  eine  fepr  bebrü- 
tende 2ßeife  itberfd)reiteu.  Cfiu  SBafferfüdjtiger , bciTen  dpa  nt  juglcid)  troefeu  bleibt,  ent- 
fernt bidweifeu  binnen  24  ©fuitben  fattiit  % bed  gewöputid)en  Wininiitiit,  wäpreub  ed 
^erfonen-,  weld)e  ungemein  riet  ©eträut  311  ftd)  neunten  unb  febr  riet  parneu,  bid  auf 
34  fpfmib  tciglid)  folleit  bringen  rönnen  (SBillid).  3)a  bie  ©irren  ben  i>orgüglid)ften 
2lb3ugdcana(  bed  überfdjüfftgen  SBafferd  and  nuferem  Körper  bar(te((eit,  fo  erfläreu  ftd) 
biefe  bebeutcuben  Siffereujcn  ber  Sföaffercntleerung  von  fetbft. 

2tupcr  ber  vcrpättntpmäptg  gropett  ©tutmenge,  metd;c  in  bie  ©terett  492 
eintritt,  auper  ber  rafcpeit  Surd;ftrömung,  tvetd;e  pter  ivaprfd;ctnftcper 
2Betfc  ©tatt  p'nbet,  begegnen  mir  ttod;  ttt  betn  ^aritbcrcttungdapparafc 
einer  etgentpünttiepen  ©efäpetitrtcptung,  tvctd;e  alten  aitbcrctt  Srüfcn  bed 
crmadjfencn  aJtcnfcpcn  mangelt,  ©tatt  bap  nämtirp  bie  feineren  Slrterten* 
3metge  unmittelbar  in  dapttlarett  übergepen  fotttcu,  bttbcu  ftc  er  ft  v er  ^ 
fd;(ungene  SBunbcrnepfnäuct,  bie  matpigpifepen  förperipen,  and  metepen 


044  $0?ed)anif  ber  Uviiiabfoubevuug. 

arteriette  ©tämmd;ett  fteroortreten , um  btc  Gtapißaren  bet  Sftinbenfubflanj 
bei*  9iierc  ju  erzeugen.  9?ur  btc  ^rimorbtatmercit  bed  Sötud,  weld;e  eben; 
fattd  eine  f)arnäT;itttd;c  Stüfftgfett  abfd;etbcn,  jetgen  analoge  33t(bungcn. 
Saft  jicbcd  Slrteri eit retferd;en  bcfii^t  ein  fold;ed  matpiglufd;ed  Siörperd;en. 
Dagegen  gcfictt  ctnjeKtte  nad;  bei*  ^Jertpfieric  ber  9itcre  audftrafitenbe 
@d;tagaberftämmd;eti,  otjne  Sßmtbevtte^c  ber  2lrt  bargitbtcteu , in  ein  eng* 
ntafd;igcd  bie©d;ietfctt  ber  £>arttfancttd;en  bedettbed  ©efäfjnet^  über  (Sü n? 
ger)1).  Da  ftd;  in  fetten  mafyigtnfd;cit  S?örperd;ett  etn  Strtertenftämim 
d;ett  von  bitrd;fd;nitttid;  0'", 00625  Dttrd;meffer  in  einzelne  berfnäuefte 
©efajic  von  0'///00384  btd  0////00237  auftöfi,  fo  wirb  fuerburdi  bad  BUxfr 
bett  erweitert  ttttb  bte  ©efd;winbtgfeit  oerjögert.  3u  gtetd>er  3eit  entftebt 
fiterbet  eine  größere  StGtberftanbdfibfie,  fo  baß  bte  SOSanbitngen  ber  bei*' 
fd;tuitgenctt  steifer  eine  bebeutenbere  Drudtraft  audjufialtcn  fjaben  (Sttb? 
wtg)2).  £terburd;  wirb  wafirfdietnttd;  nt'd;t  nur  ettt  bermcfirteb  Duan? 
tum  bott  ^tüffigfett  audtreten,  fonbern  btefe  bürfte  aitd;  concentrirter  atd 
fonft  fein  r weil  ftd;  bte  ^orett  ber  ©efäße  ber  mafyigf>tfd;ett  &örperd;en 
burd;  ben  auf  tfmen  (Statt  ftnbettben  Drud  erweitern. 

9htn  werben  bie  SBunberne^fnäuet  bon  ben  Anfängen  ber  £arnfanät? 
eßen,  welche  fiter  ein  Stimmer  epitfjettum  fiaben,  faipfctarttg  umgeben 
(Sowniflitit)3).  ©d  wirb  mithin  bte  audgetretene  wafirfd;etnlid;  biestere 
Slüfft'gfeit  in  Bewegung  erfiatten  ttttb  fd;itet(er  nad;  bett  übrigen  £>arn? 
fattätc^en  beförbert.  £ter  fommt  fte  mit  ber  ©rnäfitungdftüfftgfeit  unb 
bett  umfpinnenbett  ©apittareit,  in  wetd;en  bad  33tut  unter  einem  geringeren 
Drude  firömt,  in  33erüf>ntng.  Stimmt  matt  nun  an,  baß  bte  fßoren  btefer 
feiitfiett  33tutgefäße  ftetner  ftttb  unb  bafier  ein  wäffertgered  STutbum  burd;« 
taffen,  fo  wirb  btefed  bon  betn  concentrirteren  Snfiatte  mit  23cgterbe  attge- 
jogett  werben.  Sebod;  giebt  btefe  f>t;potf>ettfd;e  unb  att  unb  für  ftd;  ttod; 
ntd;t  beweidbare  33orftet(ung  fiöcfiftend  eine  Sinbeutttttg  ber  ltrfad;en  bed 
größeren  SBaffergefmlted  bed  Urtned,  nid;t  aber  bed  ©rfd;etnend  bon  £arn? 
ftoff  ttttb  anberen  d;araftertftifd;en  ©ubftanjeit,  fo  wie  bed  Sftangctd  an 
©tmetß.  23efottberd  befd;affened  23tut,  wie  btefed  bet  ber  £eber  in  betreff 
ber  ^fortaber  ber  Soli  iß/  ßromt  ttt  bte  Vieren  tttd;t  ein. 

493  Der  aud  ben  23tutgefäßen  fjerbortretenbe  £arn  gelangt  jutiäd;ft  ttt 
bte  gewtjnbenett  £arnfanätd;ett  ber  Sttnbenfubftans  ttttb  gefit  bet  fernerer 
Sültung  berfetben  nad;  ber  ©egettb  bed  gcrtttgßen  SStbcrftanbed,  b.  b. 
ttad;  ben  geftredten  $anätd;eit  ber  SDiarftttaffe  unb  burd;  bie  an  ben- stieren? 
wcirjd;eit  beßnbtid;en  Deffnttngen  nad;  ben  9tierenfetd;en  unb  bent  stierem 
bedett  über.  SSott  fiicr  wirb  er  burd;  ben  £arntettcr  aufgenommen  ttttb  tu 
feinem  S»rtfd;reiten  burd;  bie  pcriftatttfd;e  Bewegung  bed  teßteren  unter? 
fiütjt.  Die  eigentfntmtid;e  SJorrtd;tung , baß  bie  Uretereit,  ttadtbem  fie 
fcfion  bte  £äitte  ber  .ßiarnbtafc  erreicht , nod;  5 btd  6 Sinien  jwifdien  ber 


’)  C.  Ludwig  Bcitriige zur  Lehre  vom  Meelinnismus  der  Harnsecretjon.  Marburg.  1843, 
8.  S.  5. 

2)  a.  a.  £>.  27. 

3)  Philosophical  Transaclions.  For  the  Year  1842.  London.  1842.  4.  p.  60. 


a r tt  a b f it  v u it  g. 

UltLbCl'  ??rC?ailt'  d;c  ^ ,n  Wcfe  au«mönbctt , betto 
f!  t,  , ,b  ®r?bftntt.  f#$fo«m8  öffnen,  l;at  offenbar  $nm  3»e<fe,  ben 
etnhttt  bi*  Uunrt  tu  bte  23tafc  ju  geffatten,  beffen  mätxitt  in  bte 
Hirnleitct  bagegen  jur  3« t ber  ffävferen  güffung  unb  befonberö  tm  m* 
mctUe  ber  3ufammettätejung  beb  Organe«  s«  »erobern  unb  ü;m  ben 
atfctntgen  vlnbgang  burdj  bte  ^arnröpre  anjiuoetfett. 

?a?  fI?!frTlT^y?e!'Sf:0,ln’’C11  bc'j  Unne'j  blll'd'  tie  Unteren  fattn  man  an  ©l,ie< 
un,  berin  yparnteiter  biu-cl)fd)mtteu  mtb  mit  einer  burd)  bie  95atid)becfeu  geleiteten  9iöhee 
rerfeben  worben,  beobachten.  ©te  ©elegenfieit,  etwa,  9(ct>nticl>cö  bei  bem  SKenfdmt  wahr! 
flunehmeu,  (;at  matt  ttt  ben  gälten  boit  angeborener  SDiißbilbnng , me(d)e  man  mit  bem 
n.d,t  ganj  paffeuben  ganten  beö  SBorfatte«  ber  umgeftülpten  fparublafe  Prolapsus  Vesi- 
cae  unnanac  mversae)  beneid, net.  Jgier  fehlt  nämlid)  bie  23orberwaub  ber  Urinblafe 
mbft  beut  baoorftegenben  Rhette  ber  SBaucbberfeit  gcinjtid).  ©ie  ipintermanb  ber  erfteren 
liegt  frei  jn  ^age,  bitbet  eine  fd)leimhüutige  rotf;e  ©fette  unb  gef;t  beiberfeitö  in  bie  üu= 
ßereu  ©ebeefungen  über.  Btt  gteid)er  Beit  (lei )t  ber  9Mct  fef;r  tief,  nub  cb  gefeiten  ftd) 
oft  nod)  ob  etc  ©Püttlingen  bei*  «Spnvuvöfjt’e  unb  SOIiftbtfbuugeu  bei*  beu(td)b(u*ten  ^)(U*tl)ien 
ber  äußeren  @efd)led)tötheile  f)iii^tt.  ©ie  Aiiömünbungen  ber  Ureteren  liegen  bann  and) 
ttaturlidjer  2bcife  mehr  ober  tniiiber  frei  oor , fo  baf?  ber  Urin  uumittetbar  au»  ibnen 
heroorträufelt.  1 


©er  ganje  dparuauöfühvungöapparat  ift  baratif  bered)itet,  bafi  ber  burd)  bie  fortroäh* 
reube  Abfoitberung , gteid)  einer  vis  a tergo  getriebene  Urin  tiad)  bem  'DRierenbccfeit  titib 
oon  ba  burd)  ben  Harnleiter  uad)  ber  23lafc  beförbert  werbe.  3nbetn  biefe  alb  ein  oor* 
lättftgeö  9teferooir  bient,  unb  fein  Urin  mehr  uad)  bem  Harnleiter  jurüeftritt,  beflht  ber 
leljtere  ltebjl  betn  9tierenbecfeit  «Japacität  genug,  um  bie  auhatteub  oon  beu  Vieren  ge= 
lieferten  Sdüfftgfeitöquantitäten  ohne  23ergrößeruttg  ihreb  räum(id)en  Snhaltcö  attfuehmeit 
AU  fönueit.  3(1  bagegen  jwifäjeu  ben  2lttöfuitberungbftcl(ctt  beb  iparueb  in  bet  BRiere  nub 
bem  Eintritte  beffelbett  in  bie  23(afe  ein  mcd)aitifd)eb  Hittberniß  oorhattben,  fo  mitf?  ftd, 
wenn  bie  Harufccrefiou  ber  ORiere  ungeftört  fortbattert,  eine  Anhäufung  oon  ftliifffgfcit 
oor  bem  bab  Hinberitiß  bebiitgcitbeit  fünfte  einftetlcu.  ©iefe  behüt  bann  bie  entfpredem 
ben  ©heile  nid)t  bloß  med)attifd)  attb,  fottbertt  regt  and)  bereit  2£aubungeii  ^tt  oergrö- 
fterter  Ablagerung  an.  ftietattb  erflärt  ftd),  webhalb  wir  nicht  feiten  in  ©olge  oon  23er- 
fdließuitgeit,  oon  23olumcttoergrößetungen  ber  23lafe  unb  ber  91ad)bartbeite  berfelben, 
oott  ©teilten  tt-  bgl.  beit  Harnleiter  local  ober  feinem  ganzen  23erlaufe  bartttähttlid)  am 
gefdnootleu  fttibeit-  ©a  aber  feine  23efe(tigungbweife  biefer  übermäßigen  Aubbehmtttg  an 
einzelnen  ©teilen  SBiberftanb  leiftet , fo  bietet  er  batttt  oft  örtlid)e  @infd)nüritttgett , Attb* 
beitteliingeit  ober  Sßinbiiitgett  bar.  And)  in  ber  DRtere  fclbft  fönueit , wenn  ,v  23.  ORie- 
renfteine  ober  eine  au  ber  2(itbtiiüitbitttg  beb  fRierenbecfettb  in  beu  Harnleiter  unter  ben 
Weretigefäßcu  bahiugchcttbe  abnorme  ©dlagaber  Otofitaitbfp)  *)  ober  ein  ähnlich 
oerlaufettbeb  23anb  bie  ‘Fortführung  hinberu,  eigeuthümlid)e  23eräuberuugeit  eutfleheti. 
©er  in  feinem  Abflüße  gehemmte  Urin  erweitert  ^unäd)ft  bie  91ierettfeld)c  unb  beeinträd)* 
tigt  bie  DRierenfubftan^ , beren  fparufaitäldjeu  im  Anfänge  übermäßig  gefüllt  bleiben,  tu 
einem  ftctb  höheren  @rabe.  ©päter  bilbett  ftd)  große  blaftge  Aubbehnitttgeti,  weld)e  nach 
unb  uad)  bie  eigentliche  Oliereufubftauj  jttr  Sieforptiou  bringen,  fo  baß  wir  ettbltd)  ftatt 
biefer  ein  febr  oergrößerteb  blafigteb  Organ  haben , beffen  einzelne  mit  ftlüfftgfcit  gefüllte 
33lafenräume  juin  ©heil  mehr  oott  eittanber  abgefchloffett  ftnb,  ;ym>  ©heil  aber  and)  burd) 
flieforption  ber  3wifd)eitmäube  mit  eittanber  in  23erbiitbttug  treten,  ©tatt  einer  fJRiere 
jeigt  ftd)  auf  beu  erfteit  23iicf  ein  oft  fopfgroßcb,  fdjciubar  attb  einzelnen  5pt)batiben  be-- 
fteheubeb  fprobuct- 


©te  |)arttMafe  hübet  ciit  ttt  tf;i'ev  (Fapacttät  vartahfeb  3tefett>oiv,  494 
deichet  ben  aUtnättß  burd)  bte  ©thlilte  ber  Uveteven  bevabfcmmeitbc»  Urttt 
aufninuut  unb  tl;it  vovlcutftö  in  ftd;  heperhergt.  3 ft  fü  bodftänbtg  ent- 


')  Rokitansky  Handbuch  der  pathologischen  Anatomie.  Wien.  1841.  8.  Bd.  111. 
S.  438. 


ß4(j  gffiitigtcit  ber  Havubtafe. 

Iccvt,  fo  forgett  fd;oit  tfjrc  eigenen  ÜWuäfelfafcvn,  wcld;e  in  ißrer  utögtid;ft 
ooltftänbtgcn  3ufammcitjtct;itng  burd;  feinen  Sßtberftanb  gefnnbert  werben, 
fo  mtc  bei*  ungehemmte  3Dvitct  ber  übrigen  Untcrtciböctngcmcibc  bafüv,  baß 
ifnx  SCßanbititgcn  eng  an  etnanber  liegen  utib  baß  it;r  innerer  ^)ö^ienraum 
— o ift.  £>icfcs?  Sßcrpältnip  änbert  ftd;  aber  auf  bic  £cid>tefte  Sßeifc, 
fobatb  mteberunt  Urin  burd;  bie  Urctercn  fnitabfommt  nnb  burd;  bic  Straft 
feines?  ©trontcö,  metd;e  burd;  bie  ber  Harnleiter  unterftügt  mirb , in  bic 
Sölafc  cinftießt.  Sa  nänttid;  ber  Urin  fctbft  unter  bem  glctd;en  Svttde 
uüe  bic  übrigen  Uutcrtcitmcingcmcibc  ftct;t,  fo  muß  er  ftd;,  fobatb  er  nur 
burd;  bic  vis  a tergo  ober  burd;  bic  Bufammcnjiefmng  beb  cntfpred;cnbeu 
Ureters?  eine  Sßerjtärfung  crt;ält,  of;ne  33cfd;mcrbe  einen  Hbpfenraum  ju 
feiner  Slufnaßme  in  bem  Innern  ber  33fafc  fct;affen.  ©ben  fo  fann  fid;, 
meint  ber  untere  SBtafenaudgaitg  burd;  ben  Spliincler  vcsicae  ocrfd;toffcn 
unb  bic  23tafe  fctbft  um)  erlegt  ift,  eine  größere  Duautität  Harnes  hier 
anfamtnetit,  mcit  bic  9Jlu$fetfafcrn  ber  Stafc  fctbft  uad;gcbcn,  jmifd;eu 
{freit  Sünbetu  befmbarere  3mtfd;enräume  ertfltren  unb  ein  3uritcfmetd;en 
ber  gtüfftgfeit  in  bic  Harnleiter  bet  ber  oben  erörterten  ©tumüubungdmetfc 
berfetben  unuiögtid;  mirb. 

Stuf  btefe  Strt  fann  bie  Harnbtafc,  mctd;c  bet  größtmögltd;er  3ufam* 
menjtctntng  pintcr  ber  ©t;mpln;fc  ber  ©d;aambettte  oerborgen  liegt,  bei  (lavier 
gültuitg  bts?  über  beit  ^Jtabet  empor  (teigen,  tßrcit  Umfang  in  alten  Sintern 
fionett  bebeutenb  vergrößern  unb  bet  bct;arrtid;em  33erfd;lttffe  bcö  2lits?; 
ganges?  uad;  ber  Uretßra  t;in  bic  Slitfnafmtc  oott  gtüfftgfeit  fo  tauge  fort* 
fegen,  bis?  fte  enbtid;,  tttbcut  bie  Sluobetmung  bic  SGBibcrjtonbefraft  ber 
SBaubuitgcu  übermütbet,  berftet,  ber  Harn  in  bic  Söaudftjößte  ergoffeit  mirb  . 
ober  ftd;  tu  beut  fPcrittäitm,  ben  ©efrl;led;ts?tt;citen  u.  bgt.  iufittrirt  unb 
früher  ober  fpäter  ber  Sob  erfolgt,  tttur  tu  äitfjerft  fetteitcn  gälten,  auf 
metd;c  ftd;  ber  Slrjt  nie  oertaffeu  barf,  öffnet  ftd;  ber  entbrponate  Sliis?- 
teeruugs?meg,  ber  Hantftrang,  fo  baß  ber  Urin  junt  9cabet  ausftießt.  Um 
aber  ber  23tafe  fctbft-  in  gälten  bebeutenberer  Sludbefmitttg  eine  ß.rirtcrc 
©tettuug  51t  geben,  bienen  außer  bem  33aud;fet(e  unb  beit  burd;  baffelbe 
gebitbeteu  Plicae  reclo -vesicales  bcs?  Sftaitncs?  unb  beit  Plicae  vesico-, 
uterinae  bed  SBetbed  bie  fogettaunten  23fafcnbänber,  oott  bcneit  bas?  mittterc 
ben  obtittevirten  Ucbcrreft  bcs?  Harnftrattgeö , bic  bctbeit  feittießen  bic  ocr* 
feßtoffenen  Sfubimentc  ber  -ftabetartmen  bcö  götus?  barftcKeit.  Hicrburca 
mirb  bie  Stafc  bei  alten  ijjren  ©rößenocrätibcrungeit  bid;t  an  bic  33orbcr*j 
manb  bcs?  Unterleibes?  gefeffelt. 

Sie  SDiöglidffeit  ber  Qfnfammtmtg  einer  bebeuteubereu  Uvinineuge  in  ber  Harul'lafe 
legt,  wie  mau  teid)t  tieft,  ooremö , baff  bie  HarnMafe  mit  Slubnafme  ber  €>d)lit)e  ber 
Ureterett  feine  fernere  Seffmtng  bartuete-  @cl;lief;t  fiel)  bagegen  wegen  Safmnug  ber 
eutfprecbenbeit  SOtnöcnlaturen  ben  Slnögaug  in  bie  Harnröhre  uiel)t  ober  wirb  er  burd) 
tfiubriugung  eines?  Öuttfeters?  at'fid)tiid)  offen  erhalten,  fo  muff  ber  in  bie  Suffe  getan» 
geube  Urin  falb  nnb  tropfenweife  ober  in  Heineren  Pfaffen  at'ftieffeu,  weit  ber  Srnrf  ber 
Untcrleiböeiugcmcibe  bie  gtüfftgfeit  nad)  ber  freien  ?luögangdmünbung  treibt.  Sei  Chmi» 
linuitatöfförungen  in  ben  ÖBanbungeu  ber  ftarnbtafe  wirb  ber  Urin  am  teid)te(len  burd) 
bie  traufljafte  Öeffuung  Ijeroortreteu , wenn  biefe  ftd)  in  ber  ffiiilse  ber  Wünbuugen  ber 
Itreteren  beftubet  nnb  fo  gelagert  iff,  baff  ber  Harn  fehon  burd)  bie  9iid)tuug  ber  @d)were 
geleitet,  am  efeften  an  bie  llnterbredjungöffeUe  gelangen  fann.  26euu  ba t;er  j.  23.  in 


Sfjatigfeit  bei*  jp  am  Hufe.  C47 

güfije  -einer  ©it^iitibiiini  „ bey  ©d)eibe  unb  bei-  s3Tac()l>avflcbttbc , weld)e  biitc(>  eine 
fehr  td)were  ©e&ui't,  Oüt^ugttd)  eine  Saugeugclmvt  entftanben,  ein  Sfjeit  bei-  «Berber* 
wanb  ber  93agtna  ltnb  bei-  ipmtciwaub  bei-  Steife  btu-cli  Svanb  «rftört  imb  bann 
ente  logeiiannfe  Fistula  yesico  - vaginalis  erzeugt  worben,  fo  befinbet  fiel)  biefe  Sou* 
(ntnitateflüi-ung  in  ben  gnnftigflen  SBerhältniffen,  um  fogleid)  alten  Urin,  ftti-j  nadfbem 
ei  bind)  bie  ltietei'en  l)ei'at)get'üinmen , burd)  bie  @d)eibe  anb treten  p laßen.  ?lttf  biefe 
i Me  d -«ben  5»  einer  bei-  größten  £Utalen,  weil  bei-  „sparn , inbetn  er  längs) 
u-r  üd)entet  tierabtanft,  btefe  an  einzelnen  ©fetten  erobirt  nnb  tun  bau  jnbivibuum  eine 
ferfwafn-enbe  unangenehm  vted)enbe  Miiofphcire  erfpätt.  ipat  mau  bagegen,  um  bei  ver* 
ljtnberteni i vlnbgangc  nad)  bei-  .darnröbre  ein  Serften  bei-  Stafe  ju  verhüten,  ben  firne- 
nannten  olafcnfltd)  oberhalb  bei-  ©djaaniDeiufugc  gcmad)f,  b.  1;.  eine  fünftlidjc öeffnitng 
tu  bem  von  bem  Saudjfelle  unbebecftcu  Z()uk  bei-  23orbertoaub  bei-  Stafe  angefegt,  fo 
würbe  ber  iparn  bet  bent  Suriicfmeidfeu  bei-  ^ufammenge^ogenen  Stafe  obtie  Stillegung 
ciiut*  ^utimgöcamUi  leinen  ftd)ei*cn  5beg  nad)  anfpen  (eid)t  Devfievcn  nnb  tfyciducife  in  baö 
SeWgeiDebe  beö  oeefenä  cinbiingen.  ?lef)nlid)e$  Eonnte  eintreten,  wenn  bnvd)  einen 
rineatftid)  bet  bem  Pfanne  ein  Oluögaug  fiinfttid)  gebahnt  worben.  3ft  man,  wie  *.  23. 
bei  bem  @teinfd)ititfe  oott  bem  -Damme  auö  genöthigt  gewefett,  bie  Stafe  ooti  unten  iter 
.fu  öffnen,  fo  würbe  bei-  Urin  burd)  biefe  fünfftidje  ©patte,  fo  fange  fte  offen  bleibt,  am 
teid)tefteu  bervortreten,  weit  an  bei-  natürtidjen  9luögangönuinbuiig  ber©d)(iiß  ber  ©phinf* 
tereu  im  3uftaitbe  ber  9iuf)e  einen  größeren  2Biberftaub  teiltet.  @rft  wenn  fid)  in  $olge 
ber  (S'iitflitubung,  ber  Oluöfdnvijmng  ttub  ber  (Eiterung  ber  ©dfiiittwunbe  bie  Stäuber  ber* 
felbeit  an  eiuauber  fegen,  wirb  cu  mögfid)  werben,  baß  fid)  größere  Wengen  oon  Urin 
in  ber  Sfafe  anfammetn  ititb  auf  bem  normalen  2Bege  abgeführt  worben.  Um  baher 
uid)t  burd)  bie  reijeube  2ßirEuug  bed  jparueö  beit  ipciliingdpvoccß  ber  Slafe  jit  (tö= 
reu,  fegen  wir  perpetueft  einen  Piathefer  ein,  b.  {).  wir  verhüten  bie  fonft  naturgemäße 
@d)ließuug  ber  ©phiuftereit  nnb  fitdjen  weitigfteuu  ben  größten  Sf)ei(  bed  ttriueö  burd) 
tiefen  Füuftfid)  offen  erhaltenen  20 cg  ab^uführeu.  ©d)(ießt  fid)  bie  SButtbc  ber  dpavm 
btafe  nid)t  PoltfUiubig,  fo  entfloht  nothwetibig  gld  einer  ber  mtg(ücf(id)cren  Oiudgänge  bet 
©teinoperatiou  eine  Urinßftet,  wetdje  bem  2Dege  ber  mehr  ober  minber  ltnpollflänbig 
verheilten  ©djnittwuube  im  ®amme  folgt. 


Dev  in  her  .fparnblafe  ft  cf;  anfammelnbe'Urtn  behüt  fte  attmäftg  495 
bid  ju  einem  gemiffen  ©rabc  aitd.  3ft  biefed  gefd;eheit,  fo  entfielt  ein 
eigeuthümlid;cd  ©efüfrt  bev  güße  ititb  ber  Spannung,  weld;ed  und  mahnt, 
ben  #ant  51t  entleeren.  Unter  voßfomnteit  normalen  SBerhältniffen  haben 
bie  ©$inft$*cn  Straft  genug,  btefett  9tci$,  wenn  ed  fein  muß , «tonten* 
tan  51t  überwtnben.  Die  231afc  fußt  ft  cf;  bann  immer  mehr;  ber  Drang 
wirb  ftetd  großer.  Slßetit  bet  ber  ©egenwirfttng  hinrcid;eitbcr  Stßend* 

Iraft  foß  ber  SBerfd;luß  in  einzelnen  gälten  fefbft  fo  energtfd;  fein  föttnen, 
baß  bie  231afc  eher  berftet,  ald  baß  fte  ben  Urin  burd;  bie  Harnröhre 
entleert  — ein  ©rfolg , ber  bet  frampfhafter  Dhätigfctt  ber  ©pfnnfteren 
nid;t  feiten  Eintreten  faun.  3c  weniger  Energie  bagegen  biefe  bejtfjen, 
um  fo  fetchtcr  brtd;t  ber  Urin  burd;  ititb  ftrötnt  bann  in  geringerer  ober 
größerer  «Wenge  aud;  miber  SBißen  hervor.  Daffelbe  fepeu  mir,  wenu 

bie  mögliche  Sludbehmutg  ber  53fafe  fd;ou  of;ncbied  befd;räuft  ift  imb  eine 
neue  fte  treffenbe  Dritdmirfung  nod;  fmuufvmmt.  2Utd  btefer  Urfad;e 
muffen  5.  23.  grauen  in  vorgerüefterer  ©d;maugerfd;aftösett  häußger  uri- 
ntreu unb  taffen  nid;t  fetten,  wenn  fte  haften,  einige  Dropfen  $arn  mu 
mißfürlid;  fahren,  ©ben  fo  werben  bie  ©phinftcreu  im  ©d;fafe,  wo  bie 
Energie  bed  2Btßcnd  unb  ber  von  ihm  beherrfd;ten  «Wudfefn  mehr  jurörf* 
tritt,  auf  feistere  Seife  bie  ^itnftfid;fdt  ifpred  Dienftcd  verfehlen.  Daher 
feheu  wir,  baß  vorjügltd;  einjclne  Äinber  ober  ©rmad;fene,  mcld;e  biefe 
üble  ©cwohnheit  von  ihren  früheren  3al;r en  per  beibcfmltcn  ^ 
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9M;tö  in  baö  SBctt  hauten,  mtb  baß  eine  cncrgifche  förderliche  Büchtigung 
ober  mora!ifcf;c  BwangSinittcl , wcld;e  in  btefer  ®cjicpung  bic  Slufmerffatn* 
feit  am  heften  (teufen,  aud;  bic  »orjügltd;ften  Heilmittel  bicfcö  Hebels 
barftcllcn. 

23ei  feinem  Stufenthalte  in  ber  Harttblafe  aber  wirb  ber  Urin  mit  bem 
abgefonberten  23lafcnfd;tctntc  »ermißt  nnb  fantt,  meint  er  längere  3cit 
picr  viipt,  Sfttcberfchläge  bilbctt,  Bcrfcfjuitgcn  erteiben,  Slminontflf  cntmicfcln 
u.  bgf.  mehr.  Die  letzteren  Bälle  aber  gehören  nur  franfhaften  fProceffen 
ber  Harnorgane  an. 

496  3Dic  SfJtechanif  ber  Urinentleerung  erinnert  in  mehrfachen  33cjie= 
huitgen  an  bie  Entfernung  ber  Ercretnente.  ©ei  betben  Dhätigfeitcn  mir? 
feit  quergeftreifte  unb  einfache  SÄuSfelfafertt;  bet  betben  treten  bic  2lue* 
athmungöbcmegiutgcn  als  UnterjtüijungSimttcl  auf.  33etberlct  Bunctioncit 
erhalten  bttrd;  beit  Einfluß  beb  SBillettS  ihre  crfic  Slnregung  unb  werben 
bann  automatifd;  »ott  felbft  »ollcnbet.  Da  aber  ber  flüffige  Harn  weniger 
Sluötrctbuiigöfraft  als  ber  ha^fefte  Äoth  erfovbert , fo  werben  aud;  im 
97orntal§uftanbc  bie  Sluöathmungömuöfeln  für  bic  Entfernung  bcö  erfteren 
weniger  ttt  Slttfprttd;  genommen.  9tur  wenn  bem  ba»ottgehenben  Urinc 
ein  med;aitifd;eö  Hinbernifj  int  SfÖege  f td)t,  treten  ftc  aud;  hier  mit  größerer 
Energie  hertwr.  2tue  bentfelbett  ©utttbe  erforbert  gugleid;  bie  Urinentlee* 
rttttg  einen  geringeren  Slufwanb  quergeftreifter  SDtuSfulatur  als  bie  Ent* 
fernuttg  ber  Ercremente. 

33ci  beibcit  ©efd;led;tent  »erhält  ftd;  bie  Harnröhre  jur  Harnblafe, 
wie  ein  an  eine  ©pri^e  attgefügteS  Stnfafjrohr,  welches  nur  bei  beut 
SBetbe  einfacher r weiter  unb  fürjer,  bei  bem  Statute  gebogener,  länger 
unb  enger  ift  (§.  77).  Damit  aber  bie  33lafe  ihre  Drucfwirfung  aus* 
üben  föitne,  hat  fte  bet  beiberiet  3nbt»ibueit  t'hre  »erhältitißinäßig  bebcu*. 
tenbe  ÜfluSfutatur , weld;e  auS  einfachen  9)?uöfctfafcrn  bcftcht  uttb  eine 
höhere  Entwicfelung  ber  itt  beit  SluSführuttgSgättgen  ber  Prüfen  unb  bereit 
DZebenbehältent  »orfontntenbcit  contracttlen  5Dcittelfd;id;t  barftellt.  Die 
Slnorbituitg  bt'cfer  Bafern  geigt  mtebcruut  ein  SDhtfter  »ott  »erhältitißmäßiger 
Einfachheit  unb  Bwecfmäßigfeit.  33 ei  uitfercn  fünftlicf;en  Haubfpritjeit  geht 
ein  Dl;eil  ber  bttrd;  beit  Stempel  auSgeübtett  Dntcffraft  bttrd)  bie  Sßibcr* 
ftaitbShöhe  ber  ftarreit  SOSanbuttgctt  verloren.  23ct  ber  Eomprefftou  einer 
größeren  biegfanten  33lafe  bttrd;  bie  Häitbc  verfd;wtubet  ein  Duantuni  ber 
Ära  ft  unb  ber  Beil  beS  SluSfluffeS  bcöbalb,  weit  eine  Portion  ber  glüfftg* 
feit  itad;  beit  nicht  gebrücfteit  ©teilen  hin  auöwetcht.  33cibcrlet  9?ad;tl)eilc 
climinirt  bie  97atur  in  ber  Harttblafe  auf  baS  »ollftänbigftc.  Die  größte 
tWeiige  ber  5D?uSfelfafern  btefeS  Drgancö  läuft  quer  uttb  feftief  unb  bitbet 
auf  biefe  SSeife  bic  fogeitanntctt  Cornpressores  vesicae.  ©d;on  ftc  allein 
brüefett  bie  33lafc  allfettig  jufantuten,  fo  baß  ber  Urin  nur  itad;  ber  SluS* 
flußöffttuitg  ber  Harnröhre  auöwctcheit  fantt.  Um  tbin  aber  ttod;  bic  3tid;* 
tung  nad;  fetter  ÜDtünbung  »oüßänbtg  gtt  geben,  haben  wir  att  ber  »er* 
bereu  fowol;l  als  att  ber  hinteren  .Sßattb  ber  23lafe  ftarf  entwicfelte  SängS* 
büttbel,  beit  fogenanitteit  Delrusor  urinae,  wetd;c  bie  Cäitgcnbiincnftoii  »eit 
bettt  ©d;citel  nad;  bettt  ©ruttbe  ber  Harttblafe  »erflcittertt.  Be  mehr  bic 
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23lafc  ftd;  äufanttnenjießt,  um  fo  ttteßr  verfcßminben  bann  bie  nid;t  mud# 
fu(öfett  Bmif^enräuinc,  metd;e  nur  an  bcv  mit  ?uft  fünfttid;  gcfütttcn£arnbfafe 
ber  Utd;c  maßritcßmcn.  Senn  and;  tn.btefc  im  Anfänge  gtüfjtgfcit  audmctd;cn 
fodtc,  fo  mtrb  ftc  fpater  bet  farffd;reitcnber  Gontraction  unter  Unterftüöung 
ber  Saud;preffc  ßeraudgebrürft  unb  verfällt  ptev  bcmfclbcn  ©cf;tcffatc  mic 
bei-  übrige  Urin.  Der  Sludtritt  bed  letzteren  erfolgt  bamt  nid;t  bloß  auf 
eine  $medmäßtgc,  foubern  aud;  auf  eine  fcl;r  regulirfc  Seife.. 

3)urd;  bte  IHuorbnuug  ber  Äteidfafern  gemimtt  aber  aud;  bie  9?atur 
nod;  beit  Soitßeil,  baß  fte , oßtte  von  ißrcttt  angemeinen  glatte  abjugcßeit, 
Spßinftcrcn  31t  bttben  int  tetanbe  ift.  Zubern  ftd;  btefe  fö'retdfaferit  am 
Slafcttgrunbe  nad;  beut  2Utdgange  in  bie  «ßiarnrößre  vermeßren,  entfielt 
ber  ©cßließmudfcl  ber  Slafc  (Sphincter  vesicae).  3jt  er  int  Stußc^uftanbc 
jufantntengejogen,  fo  muß  er  bie  Dößluttg  ber  Daritrößrc  von  ber  ber 
^arnblafc  auf  fräftige  Seife  abfeßließen.  Sind;  in  ber  9?äße  ber  Ureteren 
get;en  gafern  bogig  ßerum.  Senn  baßer  bie  Slafc  bid  ju  einem  gemiffen 
@iabe  jufammengejogen  ift,  fo  inerben  aueß  bie  fDarnlciterinünbungeu 
momentan  gefeßtoffen.  @d  fattn  bann  für  ben  Slugenbtid  meber  Urin  in 
bie  Slafe  eintreten,  noeß  ftd;  bei  ftärferem  Drude  einen  fttürfgang  in  bie 
Ureteren  auffud;en. 

Slußer  biefen  cinfad;ett  9Jiudfelfaferit  ber  £arnblafc  fetbfl  ßaben  mir 
nod;  an  betn  Slnfangdtßeite  ber  ^arttrößre  einen  fpßinfferartigen  Shtdfcl, 
ben  3ufatnmenfcßttitver  ber  ßäuttgen  £arnrößre  (Conslrictor  urethrae  ment- 
branaceae  s.  isthmi  urethrae),  melcßer  gemtffermaßen  an  ben  äußeren 
Slfterfcßließer  erinnert,  mäßrenb  ber  innere  Slfterfcßüeßer  betn  Slafen# 
fpßinfter  jtt  paratteliftren  märe.  Saßrfd;cintid;er  Seife  ift  biefer  mit 
quergeftreiften  gafertt  verfeßene  Sfudfct  int  Diitßc^uftaubc  nebjt  betn  ftarf 
jufamntengeiogenen  Sphincter  vesicae  nteßr  ober  mtnber  contraßirt,  ver# 
grbßert  bann  bcitSerfd;luß  bed  #arnrößrenaudgangeö  ber  Slafc  unb  beftimmt 
vertnutßlicß  burd;  feine  mittfurlid;e  Dßättgfcit  btc  ßrrfcßlaffttng  bed  mit 
etnfad;en  Sftudfelfafern  verfeßenen  Slafenfcßlteßerd.  Der  bidmeilett  vor# 
ßattbene  ebeufattd  quergeftretfte  #arnblafentnuöfcl  (Depressor  vesicae  s. 
Vesicalis)  jießt  bie  £mritblafe  ßerab  unb  unterftüßt  auf  btefe  Seife  bie 
llrineuttcerung,  befottberd  menit  ftc  bet  liegenber  Äörperftettung  vorgenom# 
men  merbett  fott l). 

©obalb  mir,  bttrd;  ben  Ofeij  getrieben  ober  aud  attbcreti  Urfad;ett  497 
ßarnett  motten,  öffnet  ftd;  ber  £>arnrößrenaudgang,  mäßrenb  bie  3ufammeu# 
gießung  ber  SDtudf  eifafern  ber  fi)arnbtafc  bttrd;  tßre  Dvurfmirfuitg  ben  Urin 
ßervorpreßt.  Die  (entere  Dßätigfett  erfolgt  nie  unmittelbar  ttad;bem  uttfer 
Sitte  ßterju  angeregt  ßat,  fouberit  erft  einige  3^’tt  fpäter.  Steiftentßcitö 
ift  bad  gnterßittum  um  fo  fürjer,  fe  bebeutcitbcr  bie  güllitng  ber  Slafe 
unb  fe  größer  ber  Drang  jitin  Urintrett  gemefen.  Saßrfd;eittlid;er  Seife 
riißrt  biefer  3cttvcrluft  bavoit  ßer,  baß  bie  mirffanten  Sßhtdfelfafcrn  ber 
Slafe  etnfad;c  fiitb,  baß  ftd;  biefe  iiberßaupt  erft  einige  Slugeitblidc,  ttad;# 


*)  ©.  %i).  u.  ©ömmernng  ?el)ic  Ocu  ben  SDiuöfelit.mtb  ®cfä(jcu  bcö  »tetifc^lirfieu  Jtöv* 
pevö.  Umgeart).  von  2Ü.  JEßette.  Seidig.  1841.  8.  <$.  117. 
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beut  ftc  ein  Stets  getroffen , jufatnmcitjtc^en  uttb  baß  oermutßtid;  citt  Beit-  < 
intcroatt  »crßrctd;t,  koor  fiep  baö  Svtttamcnt  bcö  äßidcnö  jenen  einfachen 
sDius3fctfafcvn  ber  Steife,  fet  cd  unnüttet^av  über  burd;  Sßcrmtttelung  ber  i 
evftcit  burd;  bte  quergefteetften  gafertt  gegebnen  Anlegung  nuttpettt.  jtu 
bent  ftd)  nun  bte  33tafc  jufantntcnjtcpt  uttb  bereit  Srtnfmtrfung  burd;  bic 
23aitd;prcffe  unterftü^t  mtrb,  fontuit  bei  Urin  burd;  bic  Sarttrößrc  mie 
burd;  eine  .©prtpencanülc  ober  burd;  ein  23rumtenroßr  in  fpiratig  gebreß;  ' 
teilt  ©traßte  ßcroor  uttb  ktbet,  mäßrenb  feilte  ©toßfraft  uttb  feine  ©dauere 
iit  ©onfttet  treten,  einen  ftd;  admätig  jerßreucitbcn,  abtuärtö  gcrtd;tctcn 
23ogctt.  Ser  SBcrtß  beb  hierbei  ©tatt  ftttbcitbctt  ßt;broffatifd;en  Srudcö 
ift  btd  fiept  ttod;  ntdit  manometrifd;  befttmmt  morbett.  Sie  ©rößc  ber 
©rettrfton  beb  IBogeuö  aber  rid;tct  ftd;  ttad;  ber  oott  ber  Sarnkafe  auk  ! 
geübten  ^refften  uttb  bett  Stmcitftoncn  ber  Sarnrößre.  Sn  fte  tut  ©anjen 
genommen  tunerßatö  ber  ganjett  Sauer  beb  Sarntaffcnb  fo  jtentltd;  bte* 
fetbc  bleibt,  fo  geminut  cb  fierbttrd;  au  2Ba(;rfd;ctn(td;fctt,  baß  mäßrenb 
ber  gefammtett  3cit  beb  Urintrend  ber  Srticf  ber  Saritkafc  ein  regutirter 
fei.  ©o  tote  mir  bagegen  btefe  Äraft  burd;  eine  tiefe  Sltßmungöbcmcgitug, 
bttrd;  duften  u.  bgt.  oerftärfen,  oergrößert  ftd;  aud;  ber  burd;  bett  ßcrooo 
ftürjettbeit  Urin  gektbete  23ogeit.  Utugcfcprt  nimmt  er  nid;t  fetten  gegen 
©ttbc  beb  ftarnlaffettb  ab.  ■ 3dlcpt  fließen  itod;  etnjetne  Sropfen  oon 
gtüffigfeit  ßerunter,  tocit  maßrfcßctnttd;  bie  am  ©itbe  auögeprcßteit  Duanta 
Urin  aub  ber  Sarurößre  burd;  tpre  bloße  @d;tocre  geleitet  abtaufen.  Sicfcb 
tritt  bei  f'crfoiteu,  bereit  Urtitblafe  ttt  golge  jtt  ftarfer  gcfd;(ed;tigcr  SEßä* 
tigfeit  ober  anberer  ltrfad;ett  eine  51t  geringe  ©ontraettondenergte  fiat,  bei 
betten  atfo  bie  leiden  Urinftiaßleu  mit  ju  toettig  ^’raft  ßerauögemorfen  . 
toerben,  ttt  erßöptem  SDtaaße  ein. 

©ine  ftärfere  Sßätigfcit  ber  23aud;prcffe  mtrb  nur  bann  in  Stnfprud; 
genommen,  toetttt  mir  burd;  ettte  größere  ©cfd;minbtgfcit  beb  aubflicjjett- 
bett  ©trapleb  bic  3cit  beb  Urtittrettb  abfürgett  motlen  ober  menn  ftd;  beut: 
freien  Stubtritte  beb  £>arncd  ein  bebeutenbeb  meepanifepeb  Stitberniß  in  bett 
2ßeg  ftellt.  Saper  fepett  mir,  baß  gnbioibuen,  mctd;e  an  Sßerpärtung  ber 
3Sorßeperbrüfe , an  ©trteturen  ber  Sarnrößrc,  an  ©teilten  tt.  bgt.  leiben, 
nid;t  fetten  bet  bent  Urtnirett  tßre  33aueppreffc  in  eben  fo  popent  ©rabc  in 
Xpätigfeit  fetten  mie  ^erfottett,  metd;e  feßr  partteibig,  mie  grauen,  melcße 
tut  ©eburtbaete  begriffen  ftttb,  baß  ftc  töitenb  aubatpmen,  uttb  baß  bic  gort* 
bauet-  btefer  ftd;  immer  meßr  oerftärfenben  Sfnftrcngung  attgcmcinc  ober  locale 
©d;meiße,  ©d;merj , Slngft  uttb  ©rmattung  jttr  gotge  pabett  tarnt.  Sie 
pierbet  in  Shtfprud;  gettommenett  SDUtöfclit  ftttb  btcfclbcit,  mctd;c  fd;ott  bei 
©elegcußctt  ber  ©tupteuttcerung  angefüprt  morben  ftttb  (§.  198). 

Sind)  fvottf fjafte  fOetfalfuiffe  bei-  Sai-itropre  l amt  ber  Qlwdritt  beö  Urines  fltif 
infliuiigfattigc  SBeife  «bgennbert  werben.  23ei  Sppofpabie,  b.  tj.  wenn  bie  U ref Ina  iiidjt 
biö  pr  ©pilte  ber  ©idjet  reidit,  fonberii  febott  fritper  fll ö ©fltnU  flttfpßvt  uttb  |id)  fllb 
Hüfte  ipfllbriitite  bib  pr  03  tan  ö fort  feit  t,  (lieft  itfltiirlidjer  SB  eile  ber  Stirn  idtiut  bühev 
üben  tib  1111b  oeriiitrciitigt  uttb  crobirt  teid)t  beit  S übe  11  fa cf.  Oben  fo  füunnt  er  bei  Opi- 
fpabie,  b.  I).  tue  11 11  eine  äpntidje  Slfiftbilbuiig  bet  Sntnröbre  au  ber  oberen  5 Hebe  bei 
(Oliebeö  eriftirt,  am  uureebten  Orte  pernttö.  ©eitenoffuiiitgeu  ber  llretpva,  iuetd)e  bte 
jur  Obcr(lfld)e  reichen , füprett  ifjtt  pnt  Speit  burd)  biefe,  wctdjc  burd)  feinen  9ieß  am 


23eft<nibtt;nle  bcö  Itrinö. 
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iu’i1)inbci't  werten,  mct;r  ober  nünber  ab.  3 ft  bie  $>ariitö(jve  t>ov»iaItd>  an 
tl)uni  mcmtwaiiofcit  -<ü;ei(e  burri)  eine  itng[»cfltd)c  SlnwcMibimg  bi-u  5vatf>etevö  «vviiTcu 
worben^  fo  gelangt  bei-  pavn  tu  baö  BcUgewebe  beb  ©liebet«,  'beb  £obe«fadtei  unb  beb 
®ammeb,  billigt  in  ben  9)iafd)eiu'aimmi  beb  Bellgetuebeb  biefee  «beite  inunee  weiter  vor 

vSuiÄ  ’Sni^nnb'^fS  fff)L'  [’eÖClltcn6c  ajoI‘"«e«^  u«b  3-ünnoeranbernngen' 
bujiiglid)  btb  }mi»  unb  beb  Gtrotuin,  weld)e  enbtid)  bib  jutti  Werften  bei-  ftant  anb- 

gebaut  werben  nnb  nad)  gennubten  ®infd)nitten,  ber  fogeiiannten  © arr  ficat.on  II 
m,UUm  laff™.  Sa- Uri»  t,i„#,  'J  m Im» 

£ f!  t'  ’1'!  ßt-  'l  V ll,cl!.t  l'af-  t".  ©nrjüubuuri , ©fmiufl  unb  iSralib.  Sei  ba- 
gu'-eien  .fuwje  um  C'iiuad)beit  ber  wciblidjen  iparnröt;re  finb  bie  Kranen  btcfeit  peiben 

I.  me  K-»  ®«n.»üteliha«l6<ita,  M.vlWt  mit  rnnig«  »«  bi.-  Äi«  »»^  'S 
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m ber  -parttblafc  ftreng  genommen  nid;t  utepr  bicfclbe  glüfftgfeit,  wctd;c 
oon  ben  Steren  abgefoubert  worben.  2tttein  fo  viel  wir  wtffcn,  wirb  er 
bnnf)  ein  nid;t  ju  lange«  »erweitert  in  ber  33tafe  pödtftcud  etwa«  con* 
ftftenter  nnb  mit  etwa«  mepr  ©tafenftpteim  gemifept.  SBeibe  SKomcnte  ftnb 
aber  im  Siorntapuflanbe  fo  untergeorbnet,  bafj  man  ttod;  opne  genfer  bie 
Slnalyfen  bed  getaffenen  £arned  ald  bie  bed  Urtned  überhaupt  anfepen 
fann.  Senn  bie  SWenge  bed  beigemengten  »tafenfepteimed  beträgt  nur 
0,032%  (33 erg eriit ö ).  .ptentad;  erfcpeiitett  aber  atd  bie  wcfcntlitpflcn 
23eftaubtpcitc  biefeö  Slbfoubcrungdpvobucted  SBaffer,  parnftoff,  £arnfäurc, 
ber  garbepoff  bed  Itriitcd,  ein  parjapitltcpcr  ©toff  (bad  Dmid;im;tort;b  von 
© d;  a r t i it  g) , crtractartigc  unb  aitberc  ntiitber  genau  gefannte  orgaittfcpc 
Materien,  2)ii(d;fäure  unb  nttlcpfaüre  Verbindungen,  dplornatrtum,  dptor* 
amntoutum,  organifepfaure  (f opfeu faitre)  2(tfattcu,  fcpwefelfaured,  ppod* 
pporfaured  unb  ftefetfaured  Kali  unb  Patron,  boppett  ppodpporfaured 
Slmntoniaf  unb  ppodpporfaurc  Älatf-  unb  Satferbc  (uebft  anbereu  einzelnen 
in  Söaffcr  födlidtcit  «Stoffen,  welche  jufältiger  2Betfc  mit  ©petfe  unb  £rattf 
ober  auf  fonftigeut  SOSege  in  ben  Körper  gefomutett  ftnb).  Seber  bie- 
fer  Veftanbtpet'fc  ift  verpäftittfjinäfjtg  bebeutenben  ©d;wan!ungett  unter* 
worfelt,  weit  feine  Stetige  itüpt  bloß  bitrcf;  bie  Snbtvtbuatität  unb  bie 
donftitution,  foubent  and;  bie  Siaprungdwcifc,  bie  Körperbewegung  unb 
äpttltcpe  Sicbenntomcnte  befttmmt  wirb. 

Um  febod;  ein  itngefäpred  überftepttieped  23ttb  ber  Variationen  ber* 
fetbeit  51t  ticfern,  pabc  id;  tu  ber  fotgenben  £a  bette  itacp  12  Jluatpfeit  ') 
von  pant,  vorpigtiri;  von  Scannern,  fo  weit  ed  aitgiug,  bie  proeenttgeu 
üDiaritna,  föitmma  unb  SDicbta  befttmmt  unb  nad;  ipttett  bie  in  24  ©tunbett 
gelieferten  Quantitäten  fo  bereepnet,  bafj  td;  für  bie  Vtarima  auep  bad 
Vtan'munt  rr  2271  ©rm.,  für  bte  SOJtntma  bad  SÄtnimum  — 743  ©rüt. 
unb  für  bte  9)?ebia  and;  bad  9)iittet  ~ 12GS  ©rm.  aitnaput.  5)a  febori; 
in  ber  Siegel  ber  tu  großer  SOicngc  getaffenc  Urin  verbünnter,  ber  fpar* 
fante  eouccutrirter  ift,  fo  ftnb  waprfepeiuliep  bte  Quantitäten  ber  feftcit 
Vefknbtpette  bei  beit  Viarimtd  jtt  grofj,  bei  beit  fDitntntid  ju  fteitt  äuge* 
fdftageit. 


')  DtämUct)  1 von  öct'ietiuö,  5 von  ©inton,  3 von  i'chmann  nnb  3 von  Se- 
c a n u.  ©leite  F.  Äimon  Handbuch  der  ungewund-lun  inerlicinischen  Chemie.  Bd.  II. 
fc>.  355  — 58. 
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«ßcfbinbmig. 

^vixentigcv  ©el)a(t. 

^lubrottbevuitgbmettge  in  24 
©tiutbcn  in  ©rammen. 

S?avitnum. 

Sfinimnut. 

SDTebium. 

Wavimnm. 

SDtimmnm. 

SÄcbiutn. 

Süaficv 

98,000 

92,830 

94,584 

2225,580 

689,727 

1199,325 

Treffer  Stftcfftanb . 

7,170 

2,000 

5,416 

162,830 

14,860 

68,674 

3rcucrk’(t<iub.@alje 

1,011 

1,119 

1,465 

36,585 

8,314 

18,576 

£avn(toff 

3,291 

1,246 

2,210 

74,738 

9,257 

28,022 

.Cpavnfiiure  .... 

0,121 

0,052 

0,096 

2,748 

0,386 

1,217 

?Diild)fciuve  .... 

0,155 

0,149 

0,152 

3,520 

1,107 

1,927 

dljlornatriitm  . . 

0,728 

0,240 

0,461 

16,532 

1,783 

5,846 

€()torammonium . 

0,150 

0,041 

0,095 

3,407 

0,305 

1,205 

@d)roefelf.  5utli  . 

0,500 

0,220 

0,337 

11,355 

1,635 

4,273 

@ct)ttiefelf.  Satrou 

» » 

» » 

0,316 

» » 

» » 

4,007 

«Pboöpbovf.  Salven 

0,398 

0,125 

0,277 

9,039 

0,929 

3,512 

®oppett  p()ü6pf)üV'- 
fauvebStmmoniaf 

>i  » 

» » 

0,165 

» » 

» » 

2,092 

^POobp^ovf.  5\alf- 11. 
halterte  .... 

0,164 

0,026 

0,083 

3,725 

0,193 

1,052 

5viefelfciitre  .... 

» )> 

i)  » 

0,003 

» » 

» » 

0,038 

3Btv  fetten  fiieraub  fpecietter,  bap  bev  Urin  »orjugbweife  SBaffer  ab* 
fü(;vt,  bap  tn  feinen  feften  Seftanbtpeitcn  btc  Stetige  ber  feuerbeftänbigett 
@atje  »erljättnifjmäpig  bebcutcitb  ift  unb  baf}  »ott  bett  organtfdjen  Ser*  . 
btttbuitgett  bie  fepr  gropc  Duautttät  von  £>arnft»ff  vor  Slltem  bervortritt, 
»on  ©atjeit  bagegeit  bab  &'od;fatä  unb  bte  fdiwefelfaurett  SUfaltett  vor 
ben  ptwbpt;orfauren  unb  biefe  vor  ben  dt-bfa^en  bett  Sorrattg  behaupten. 
Sie  werben  aber  bte  diujetnpeitcn  am  Seftett  fettnen  fernen,  wenn  wir 
leben  Urinbejlanbtpeit  befouberb  betrauten. 

Dap  bte  Steren  bte  »oräügttd;ften  Stubfonberuugborganc  beb  über- 
fdütffigen  Sffiafferb,  wetd;eb  tu  uttferetn  Körper  vortjanben  tft,  barftelten, 
teprt  nid;t  nur  btc  tägige  drfafmntg,  fonbcrn  läpt  fid;  auf  anfd;au(id;ere 
2Betfe  mit  Barett  belegen.  Durd;  btc  etwa  abftiepenben  £t>ränen,  burd; 
ben  entleerten  @petd;el  unb  ©d;teim  gefeit  »ertiäitnipmöpig  fo  geringe 
Duautitätcn  baoott,  baf}  wir  btefe  ©ecrcte  unter  ber  23oraubfei}ung,  bap 
fie  nur  in  normaler  Sienge  erfd;etnen,  gattj  au  per  2ldjt  taffen  föntten. 
Dagegen  wäre  eb  wopl  bcttfbar,  bap  burd;  bte  Büttgen*  unb  bie  £aut* 
aubbiinftiutg  fo  »tet  SBaffcrbampf  entfernt  würbe,  bap  bie  2)?enge  btefcb 
SBafferb  beut  beb  Urtiteb  gteid;  fönte.  Sltfciu  eine  genauere  Sercd;nung 
wibertegt  btefeb.  Set  fd;oitent  Sßettcr  3.  S.,  bei  welcpent  feine  fcpr  große 
Buftfeud;ttgfcit  eriftirtc,  atputcte  td;  burd;fd;nitttid;  an  beut  ©djwcfelfäurej 
apparat  6623  dub.  dcut.  Uuft  aub.  Dicfc  cntpiett  0,287  dub.  (Senf, 
üffiafferbantpf.  14823,183  dub.  dcut.  ber  etngcatpmefen  Sltntofpljärc  fiitjr* 
ten  0,073  ©rut.,  fetgttd;  (abgcfetien  von  ber  Scrmtubcrung  beb  Buftvotumcn 
bei  beut  Ütfmten)  6623  dub.  dcut.  0,033  ©ritt.  äBaffcrbutift.  Datier  faincit 
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auö  meinem  Vorher  für  tue  50?tnute  0,254  ©tun.,  f ü v btc  ©htitbc  15,240 
©un.  tmb  für  24  ©tunben  405,760  ©rm.  ptnju.  9icd;itcn  mir  nun  fetOfl 
eben  fo  viel  für  btc  £autaubbünfhtng  — maö,  wenn  feine  ©dwetfiabfon« 
berung  ©fatf  ftnbet,  viel  jit  vtcl  ift  — fo  haben  mir  alö  24ftüitbtgcö 
fPerfpu-attonänmffcr  731,520  ©rm.  5D?eine  mittlere  tägliche  Urinmengc 
beträgt  1224  ©rm.  9tef)men  mir  für  btcfe  fetbft  baö  Minimum,  nämltd; 
92  % 2ß«ffev  an,  fo  giebt  biefeö  1120,080  ©rm.,  b.  1;.  ungefähr  1%  2M 
fo  viel  20  aff  er  ctld  burcf)  bie  ^erfptration  baoongeljt.  hierbei  bürfett 
i mir  aber  utd;t  vergeffen,  bafj  mir  bei  bicfer  ©ct)äi3itng  btc  Söaffermcngett 
beö  Uvtttd  in  einem  fei) r ungünfttgen,  bie  ber  Zungen?  itnb  £>autauöbüns 
ftnng  bagegen  in  einem  fepr  günfligen  Sichte  betrachtet  haben,  ©ine  foldje 
23ered;nuugöwctfe  hat  feboct;  nur  junächft  für  ben  5CT?enfd;cn,  ber  verhält^ 
nijjmähtg  viel  Urin  unb  menig  ©rcrementc  entleert,  ihre  ©üftigfeit.  23et 
^flanjenfreffern,  j.  23.  bem  ^3ferbe,  mo  eine  Stenge  ut©evbaultd;ev  23e* 
ftanbtheife  ber  Nahrungsmittel  ben  £>armcanal  burchlaufen,  merben  ju« 
gleich  bie  ©rcremente  ju  ben  £aubtauöführungöcanälen  beb  Sßafferö.  @o 
3-  23.  nahm  ein  sJ3ferb  im  ©anjen  in  ©petfe  unb  £ranf  in  24  ©tunben 
62,7882  ©rm.  Söaffer  ein  unb  führte  nur  9,0858  ©rm.  bttvd;  ben  £artt, 
bagegen  33,6766  ©rm.  burd;  bte  ©reremente  ab  1).  Sah  bet  bem  SDfen* 
fd;cn,  menn  er  Starvhö  hat,  ähnliche  23evhältmffe,  menn  auch  nicht  in  fo 
bebcutenbent  23taape  etntreten,  ift  befannt. 

3m  Wftgemeiiten  fd>eint  ber  Urin  oott  ftrauett  reid)tid)er  unb  mciffertget  «tb  ber  ber 
2)iämtev  jtt  fein.  3u  brei  oergleid)enbeit  91tialt)fett  beb  fparneb  ber  tefjteren  geigten  ftd) 
92,830  % bib  93,000  % , in  jmei  9lnaü)feu  beb  Uriiteb  einer  28j eifrigen  $rau  unb  eineb 
19jäbrigen  9)?äbd)enb  bagegen  94,100  % bib  95,300  % «Baffer  (Secauti).  3n  bem 
Partie  uott  4 9Äänuern  betrug  ber  burd)fd)nitt(id)e  «Baffergehalt  96,8815  %,  in  bem  uou 
4 ftraucn  97,5052  %.  Sie  elfteren  führten  in  24  ©tunben  1227,779  ©rin.,  bie  let?« 
tereu  1337,489  ©rm.  «Baffer  ab  (21-  33  ec g ue re 0 2).  ©beit  fo  trat  bei  ©reifen  (95,300  % 
bib  95,950  % ) unb  8=  unb  3jäf>rigen  Knaben  (94,800  % bib  96,100  %)  mehr  «Baffer 
auf  (Secauu).  Saft  ftd)  jebodt  eben  fo  (eid)t  bie  entgeaengefeüten  ©rfdieiuuugeu  bar« 
bieten  föntten,  ergiebt  ftd)  oon  fetbft,  meint  mau  bebend,  baf?  hier  SRahrungbtneife,  ©e« 
mohuheit  unb  3nbioibua(itat  auf  bab  @uergifd)fte  ciugreifeit  unb  baf?  baf;er  fetbft  bei  ei« 
nein  unb  bemfelbett  Snbibibuutn  ber  Urin  batb  mäfferiger , halb  coucentrirter  iff.  fpaben 
mir  j.  93.  oiet  «Baffer  getrunfeit  ober  mäfferige  fflahruugbntittet  jtt  unb  genommen,  fo 
entleeren  mir  furje  Beit  barauf  einen  fpant,  beffen  fefte  93effanbthci(e  nid)t  in  gleidjem 
9)faaf?e  mit  bem  9Baffer  jugenomnteit  haben-  Qtub  biefer  Urfad)e  ift  and)  ber  Urin, 
roeldieu  mir  beb  SOtorgenb  unmittelbar  nad)  bem  Qluffteheu  laffeu,  int  9(((gemeineu  coucett« 
trirter  alb  berjettige,  meld)en  mir  nad)  bem  ©eititffe  oon  5ia ff e , £l)ee,  ÖBcin,  93ier,  2Baf« 
fer  u.  bgl.  entfernen,  ©beit  fo  leid.it  erflcirlid)  ift  eb,  mebhalb  mir  int  ©omnier,  mo  mir 
mehr  tranbfpiriren,  meniger  Urin  hcroorbringeu  mtb  aub  meid) ent  ©riiube  int  ffBiuter  bab 
Umgefehrte  ©tatt  ftnbet , mebhalb  bei  «ßafferfüdffigcit,  bei  melden  fld)  bab  93(ut  eineb 
großen  Sheileb  feineb  bibponibten  2Bafferb  burd)  franf hafte  ftüfftge  91ubfd)mil)iingen  eilt« 
(ebigt,  bie  fparnabfoitberuug  felpr  jitriicftritt  unb  mit  ÖBieberherftellung  berfelbeit  ber 
■ .fvranfheitbprocef?  häufig  abuimmt  u-  bgl.  mehr.  Sei  fefpr  regelmäßiger  Sebenbmcife  nimmt 
bet  Urin  nid)t  mit  ber  geuoffeneit  Olahrung  gleidjförmig  jit,  fonbent  betragt  halb  Faum 
*/3,  halb  bagegeit  l/20— Vio  mehr  alb  bie  eiugenonttneueit  ffiifftgeit  ©peifeit  (3-  Söget) 3). 


0 9t.  SB  a an  er  .föanbmörterbuch  ber  fphhfaiogie.  93raunfrt)loctg.  1842.  8.  Sb.  1. 
©.  422. 

2)  91.  Sec  quer  et  ber  Itvin  im  gefunben  unb  franfljaftcu  ßuftaube  rfjenüfd;  «p()i)f(falifrh 

unb  femiotifrfKbiagnoßifct)  betrachtet.  Seutfrf)  bearbeitet  oon  ©.  Bteubcrt.  fieipjig. 
1842.  8.  6. 

3)  9t.  äßaguer  Behrbud;  ber  fPhhftologie.  Breite  9Iuffage.  Seipffg.  1842.  8.  <£■  276. 
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500  Dev  gropc  SOßaffcrgcpalt  bed  f)arned  bewirft  cd,  taf}  btefer  immer 
ein  verpältnipmäpig  gerütged  fpcc.  (55cn>id)t  bavbietet.  3m  Slllgemetnen 
fdnvanft  baffetOe  jwtfd;cn  1,004  — 1,050.  Dtefed  pängt  junäd;ft  von 
ber  SJicugc  unb  ber  Sfatur  ber  bitten  33erbtnbungcn,  we(d;c  in  bent  Urtne 
aufgclöft  finb,  ab.  9)tan  pat  and;  33erfud;e  gentad;t  (33ecquerel  '), 
flenn;),  Dabcllcn  ju  entwerfen,  itarf;  meld;en  and  ber  @röpe  ber  ©gen« 
fd;were  bed  £arned  auf  beffen  ©epalt  an  feften  33eftanbtpeilen  gcfcploffen 
werben  follte.  Sllletn  ber  Umflanb,  bap  bie  lederen  in  verfepiebenett 
llrtnen  fepr  vcrfcpiebeit  finb,  maept  cd  unmögltd;,  in  biefer  33e$tepung 
and;  nur  trgenb  fd;arfe  2Bertpe  ju  ermatten,  fo  bap  man  fid;,  wo  cd  fiep 
um  genauere  3äpfen  panbclt,  nie  auf  SSefHuunungen  ber  2lrt  vcrlaffcn 
barf.  Ueberbtcd  f epeint  aud;  von  ber  3ctt,  ju  weld;er  bie  ©genfepwere 
bed  fiavncd  geprüft  wirb,  eine  23erfd;t’cbcnpett  bebtngt  werben  jit  fönnen. 
Denn  ntanepe  Urtne  änbern,  wie  man  fd;on  burep  fcnftblc  Slräometer  wapr« 
neunten  fann,  ipr  fpec.  ©ewtd;t  in  wenigen  ©tunben,  fclbft  wenn  feine 
SSmnlaffttng  gur  äkrbunftitng  größerer  üßaffermcngcn  vorpanben  war. 
Sintere  bagegen  bewaprett  ed,  wie  miep  birecte  SBerfuepe  lehrten,  Dage 
lang  faft  unveränbert.  2Ud  bie  mittlere  ©genfd;were  bed  £arned  bed 
5D?anncd  ergab  fid;  1,01890,  ald  bie  ber  $rau  1,01512  (33cequ crel) 2). 

501  Der  gefunbe  frtfd;  gelaffene  #arn  rcagirt  in  ber  Siegel  mepr  ober 
ttttnber  fcpwad;  fauer,  wirb  aber  niept  feiten  bei  längerem  ©tepen  aifalifcp. 
Dad  elftere  füll  von  freier  SD?tld;fättre,  bad  leptere  von  2bmmoniaf,  wcld;ed 
ald  3erfcpungdprobuct  auftritt,  perriipren.  Dap  ber  in  $äu(mp  über« 
gepenbe  Urin  Sfatmoniaf  frei  werben  Taffe,  leprt  bie  täglid;e  ©rfaprung. 
Sind  Abtritten  entwickelt  fiep  ntd;f  feiten  ein  ftcd;cnber  ©erutp,  wie  aud 
einer  31afd;c,  wclcpc  mit  faufitfepent  ©almiafgeift  gefüllt  ift.  £>b  ber 
gefunbe  £>arn,  fei  ed  burd;  faufttfd;ed  ober  foplenfaured  Slmmontaf,  fei 
cd  burd;  eine  größere  9)?enge  von  ftren  foplcnfauren  Sllfaltcn,  von  vorn 
perein  alfaltfd;  werben  fönnen,  ftept  bapttt.  23ei  Svücfenmarfdverleljungen 
bagegen,  weld;e  mit  ^ranfpeiten  ber  f)arnorganc  verbunben  finb,  pat  man 
päuftg  einen  alfalifd;en  öntntontafretcßen  Urin  beobachtet,  ©ben  fo  fann 
fid;  ber  Jparnftoff  bet  längerem  33erwctlen  bed  Urined  in  ber  lebenben 
231afe  burd;  gäulntß  tn  foplenfaured  Slmmontaf  umfeijen.  33er gl.  §.  120. 

502  Unter  allen  beftänbigeren  organtfeßen  23erbtnbungcn,  wclcpc  im  f>arne 
vorfommen,  verbient  ber  £ am  ft  off  bie  grbpte  Slufmerffamfeit.  Denn 
er  beftpt,  wie  fd;on  bemerft  würbe,  unter  beit  fämmtltcpen  tpterifepen 
Materien  ben  größten  ©ticfftoffgepalt,  gepört  ju  ben  wenigen  organifd;cn 
©ubftanjen,  wcld;e  fid;  auf  cpemtfd;cm  2ßegc  fünftlid;  erzeugen  laffen  unb 
bilbet  bie  vorjüglid;ftc  unb  d;arafteriftifd;eftc  Sßerbinbung,  welcpc  im  -haute 
criftirt  unb  fid;  pter  burd;  ipre  bebeittenbc  9)icngc  audjeicptiet.  91  ad;  ber 
obigen  Dabelle  entpält  ber  Urin  in  9Mtclmcrtpcn  5,410  % feften  Sliicf« 
ftanbcd  unb  in  tiefem  2,210%,  alfo  0,4  ber  bicpteit  ©cmeitfc  «harnftoff. 
Stebucirt  man  in  ben  Slnalpfeit  von  SBerjcliud,  ©intott  unb  ?epf 


»)  a.  «.  D.  <S.  12.  14. 
*)  a.  a.  D.  <&.  95. 
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maint  btc  9J?cit^c  bev  feften  «Stoffe  auf  100,  fo  fonunen  füv  beit  ftarn* 
ftoff  30,07%  — 49,10%,  affo  % — % beb  @au$cu.  Grfo  Teufel;, 
)uelrf;cv  im  24jlitnbtgen  Mittel  1208  ©rin.  Urin  ttnb  in  ipm  1199,325 
Ohmt.  20  aff  er  uitb  08,074  ©ritt,  fcftcv  ©foffc  abfüprt,  cnttcevt  in  btcfcit 
28/022  ©ritt,  ober  40,805  % bev  feften  23erbtitbungcn,  55,934  % bei* 
organtfepen  «Stoffe  uttb  9,440  ©ritt.  Uree  lticpv  afb  feuerbeftänbige  ©afjc 
Vorlauben  ftnb.  Sa  nun  ber  £arnftcff  40,73%  ©tief ftoff  entpäft,  fo 
werben  burep  tptt  atfein,  wenn  er  40,805  % ber  feften  SSerbtnbungen  be^ 
trägt,  19,009  % ober  betnape  % beb  ganjett  feften  9tßcfjtonbe3  ©tief ftoff 
abgefüprt  werben.  2Äan  fiept  baper  feiept  ein,  bap  bic  eine  ©gentpütm 
liepfet’t  beb  ftartteb,  fttefftoffretepe  organifepe  ^robucte  aitb  beut  Körper  ju 
entfernen,  vor$ugbwctfc  burep  beit  £arnftoff  beffefbeu  bebingt  wirb. 

®tit  biefetn  Strtome  ftinuuen  auep  btc  Spatfaepen,  wefepe  in  betreff 
ber  »artabfen  2)?cttgc  beb  bparnftoffeb  befannt  ftnb.  Sa  bet  ber  Späftg* 
feit  ber  Körperorganc  ein  fortwäprcnbcr  Umfaij  ftiefftoffpaftiger  Materien 
©tatt  ftnbct,  fo  wirb  ber  £arnftoff  beit  organifepett  ©tojfcn  beb  nounafett 
llrtiteb  nie  fepfett.  ©cfbft  bet  23erpungernbeit  ift  er  ttoep  vorpaitbcit 
(Caffaigne).  Söcittt  aber  burep  fttefftoffretepe  97apruttg  tttepr  Nitrogen 
in  beit  Körper  cingefüprt,  wenn  tttepr  geliefert  wirb  afb  btefer  gfcicpjcttig 
oerbraitepen  fatttt,  fo  tttitp  ein  groper  Spetf  beb  Ueberfcpttffeb,  fofern  er 
überpaitpt  in  bab  23fut  übergegangen,  afb  iparnjtoff  aubtretcit.  Ste  stetige 
beb  festeren  crfepciut  bann  auf  ber  ©teile  in  bettt  Urtttc  oergröpert.  Stuf 
fepr  atifcpaitficpc  Sföcife  erpärten  btcfeb  fepott  bic  gfetfepfrejfer,  bereit  Urin 
fepr  reiep  au  iparnftoff  erfepetnt.  Slttb  gfetepent  ©ritttbe  treten  analoge 
ftofgen  ttaep  SSerftärfung  feber  gunction,  wefepe  mit  einem  oermeprtett 
Itmfa^e  ber  Körpertpetfe  yerbitttbeu  ift,  wie  j.  23.  bet  bebcutcnberer  Körper# 
bewegung,  auf.  @o  5.  23.  fanb  l*  cp  nt  amt1)  afb  er  3 Sage  fang  nur 
aubfrpftafftfirfeit  9?opf$uefer  uttb  SDftfcpjucfer  jtt  ftep  genommen,  am  vierten 
2)torgcit  tm  ftartte  ttoep  1,108  % fiarnftoff.  SBäprenb  anpalteitber  oege* 
tabififeper  Koft  betrug  biefer  37,988  — 41,211  %,  tut  SDtittef  39,115% 
beb  feften  Otüefftanbcb.  £>atte  er  wäprenb  3 Sagen  9ttcptb  afb  18  — 24 
Parte  (£tcr  gegejfett,  fo  gliep  bte  Stetige  beb  tägftep  entleerten  Uree 
49,134  ©ritt,  bib  50,887  ©ritt.,  tin  Surepfepnitt  53,198  ©ritt.,  wäprenb 
er  fonft  nur  tut  9)?tttef  in  1058  ©rttt.  Urin  32,73  ©ritt,  llree  abfüprte. 
©epte  er  fiep  enbfiep  längere  3eit  auf  bfopc  gfeifepfoft,  fo  ftieg  bte  Sartw 
ftoffmengc  auf  58,815%—  03,189%,  im  Surepfepnitt  auf  01,297  % 
beb  feften  Otücffianbeb.  9?acp  ftarfer  Körperbewegung  bet  gewöpufteper 
Koft  ergaben  fiep  53,248%,  affo  attep  fepon  eine  3apf,  wefepe  bett  9tor* 
mafwertp  aitffaffenb  überfeprettet. 

9ta türftep er  Sßetfc  wirb  bann  bei  febettt  9)?enfepcn  bic  Duantttät  beb 
tägftep  abgefüprtcn  £antftoffeb  äitpcrft  oerfepieben  aubfaffen,  fo  bap  tu 
btefer  23ejtcpung  bte  Sfufftcffitng  allgemeiner  9?cgefn  bic  pöepfte  23orp'ept 


>)  C.  G.  Lehmann  Lehrbuch  der  physiologischen  Chemie.  Bd.  I.  S.  335—37.  93  cp. 
CUtrf)  F.  Simon  Beitrüge  zur  physiologischen  und  pathologischen  Chemie  und  Mi- 
kroskopie. Berlin.  1843.  8.  S.  209. 


G5G 


£>cmiftoffgcf)fllt  beS  UritteS. 

evforbcvf.  3nt  ©cmjen  febod;  fuhren  — waö  mit  ben  SSerpftniffen  beö 
Slppctiteö  itub  bev  9?afming$mtttel  ftimmt  — fräftige  Scanner  mehr  Uree 
atö  fdjwächltche,  SDMtiner  mittleren  Sefccnäalterö  überhaupt  mei;r  a(e 
grauen,  btefe  mehr  alö  ©reife  unb  bte  festeren  metjv  a(ö  ein  4fäljrtger/  aber 
weniger  alö  ein  8/äpriger  fö’nabe  ab.  £)tefe$  erl;c((t  and  folgenber,  von 
Cecanit  gefunbenen  fabelte,  in  meid;  er  bte  für  24  ©tunben  gültigen 
£arnftoffmengen  in  ©rammen  vcrgcicpnct  ftnb : 


3nbioibnnm. 

Warimnnt. 

Wittimitm. 

Wittel. 

Wattn  er 

33,050 

23,155 

28,0525 

grauen  

28,307 

9,926 

19,1165 

©reife . 

12,264 

3,956 

8,1105 

SjäbrigeS  Ivinb  . . . 

16,464 

10,478 

13,471 

4jä()rigeS  Icittb  . • . 

5,300 

3,710 

4,5050 

9?ad>  Becquerel  entleerten  tut  £utvchfd;mtt  4 Wänner  tägttep 
17,537  ©tut.,  4 grauen  bagegen  15,582  ©rnt.  Uree. 

«Streng  genommen  gehörte  jn  ben  genügenben  23eftimmungen,  wie  riet  ftavnftoff  in 
24  ©tunben  abgebe,  außer  bev  (Sontrollirung  bev  ©peifett,  and)  bie  <yeftftet(ung  beS 
5vövpevgett>id>teö , bamit  aitS  biefem  entnommen  wevben  föttne,  wie  riet  £arnftoff  auf 

1 @rm.  lvövpevgemid)t  Fonime.  2lttein  bis  jefet  festen  in  biefev  ipiuftdjt  alte  Slngaben  ivgenb 
einer-  Q(vt  3iefit  man  auS  ben  oon  Secaitu  an  5 Wäuueru,  2 grauen,  2 ©reifen  nnb 

2 jvinbern  fpecielt  angeftettten  a3eobad)tungen , bei  we(d)en  baS  2l(ter  verzeichnet  ift,  baS  , 
Wittel  nnb  beregnet  für  baS  mittlere  Slltev  baS  mittlere  5Cßvpevgewid)t , wie  eS  ans 
£nt  etelet’S  Eingaben  vefuttivt,  fo  erhält  man  folgenbe  Ueberfid)t: 


WitttereS 

Filter 

in 

Sabrett. 

WittleveS 

Körpergewicht 

in 

©rammen. 

24ftiinbige  mittlere  Spant* 
ftüffmenge. 

3al;l  ber 
beobadtfe* 

fjnbioibttttm. 

im  ©anzen  in 
©rammen. 

auf  1 ©rnt-Kör* 
pergewicht  in 
©rammen. 

ten  3nbibi* 
bnett. 

Wann  .... 

35,2 

68,853  • 

28,217 

0,00040982 

5 

gran  .... 

22,0 

54,708 

17,292 

0,00031607 

2 

©reis  .... 

85,5 

61,220 

8,1105 

0,00013248 

2 

.tvnabe .... 

8,0 

22,260 

13,471 

0,00060517 

1 

©eSgleidjett  . 

4,0 

15,070 

4,5050 

0,00029894 

1 

ipieranS  ergiebt  fld),  baß,  ben  Wittelwertben  nad),  porauSgefeiit,  baß  ftd>  biefe  nid)t 
jit  fel)r  oon  bev  Sfßabvbeit  entfernen,  in  33ert)ä(tnif>  jutu  5vörpergewid)t  bie  anSgeleerte 
ijjarnftofTmenge  nnb  ber  Umfal;  ber  Steile,  mit  9luSttabme  beS  oierjäbrigen  .fvitibeS,  parat* 
lei  geben,  ©etiit  beiberlei  23erbältuiffe  ftnb  bei  ©reifen  am  uiibcbeutenbjten , größer  bei 
grauen,  nocl)  ftärfer  bei  Wänuerit  nnb  am  größten  bei  bem  Sjäbrigen  ivittbe.  ©aft  ber 
4j«brige  jvttabe  einen  Sßertb  barbietet,  weldjer  felt'ft  unter  bem  beS  ©reifes  ftebt,  ftimmt 
mit  einer  anberen  S'rfabrttng  von  Secann,  nad)  welcher  ber  iparnftoff  in  bem  Urine 
fleiner  Kinber  gätijlid)  fehlt. 
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Obgleich  bei-  43avtt|toff  für  beit  Urin  d;araftertfh'fd;  ift,  fo  ftnbcn 
firt;  bod;  fd;ou  (wenigftenS  bisweilen)  feßr  geringe  «Mengen  beffclben  im 
gefunbe«  ©lute  »orgebilbet  («Marchanb,  g.  Simon,  Ceßmann). 

Slud;  tu  franfßaft  ertravaftrtem  ©lute,  $.  23.  bet  Apoplexie  beS  Müden* * 
inarfeS,  beobachtete  icß  beutlid;e  Spuren  »on  Itrec.  ^ientad;  bavf  cd 
nicht  wunbern,  wenn  nad;  ©rftirpatioit  bev  Vieren  eine  größere  «Menge 
roit  £arnftcff  im  ©tute  auftritt  ober  wenn  biefer  franfßaftev  2ßctfe 
in  ©ecictcn  ober  SluSfcßwitjungen,  wie  j.  23.  in  wäfferigen  ©rgüffen,  in 
erbrochene»  glüfftgfet’ten,  im  @petd;el,  in  ber  ©ade  ü p n) , in  ©alten* 
[teilten  (? ermann)  u.  bgl.  in  nachweisbarer  «Menge  vorßanbcit  t ft.  üDaö 
2^(itt  einer  itaije  führte  nad;  ber  ©rftirpation  ber  fiteren  1,042%,  baS 
eines  £unbeS  mehr  als  0,833%  (95  reo  oft  unb  SuntaS).  Bit  SBaffer* 
fuchtftüfftgfeiten  jftnbct  fiel;  ßäuftg  £aruftoff.  @0  jeigte  ftd;  3.  23.  in  bem 
glnibnm  einer  23and;wafferfnd;t  0,42%,  (Mard;anb),  in  einem  anberen 
°/12 % beffelbett  (g.  ©tmon).  eben  fo  eriftirte  llree  in  urinartigen 
Slüffigfeitcn,  welche  anSgebrod;cit  würben  (Mt;  ft  eit  unb  23 arru et), 

[0  wie  in  feßr  feltencn  gälten  im  ©pcid;el-  (§.  481).  «Manches  «Mal  läßt 
[ich  in  allen  folgen  glutbiS  ftatt  beS  SaruftoffeS  nur  [ein  Umfatjpro* 
bitet,  nämlich  foßlenfaureS  Ammoniaf,  nad;wetfen  (@  d;  e r e r)  % 

Sie  £antfäure  bitbet  in  bem  gefunben  Itrine  einen  verßältniß*  503 
mäßig  nur  geringen  23eftanbtl;eil,  nämlich  0,052  — 0,121  %,  unb  im 
Mittel  0,096%,  alfo  bloß  y21  — %7  beS  £arnftoffeS.  ©s  entleert 
baßer  im  Allgemeinen  ein  gefunber  Menfd;  in  24  ©tunbeit  0,386 
®rm.  bis  2,748  ©rm.,  im  Mittel  1,217  ©rnt.  Jparnfäure.  Sa  ftc  über* 
bieS  nur  33,361  % ©ttdftoff  befi^t,  fo  werben  in  jenem  «Mittelwertßc  001t 
1,217  ©rm.  bloß  0,407  ©rm.  Mitrogen  entfernt,  wäßreub  bie  täglichen 
28,022  ©rm.  #arnjtoff  13,095  ©rm.,  alfo  etwas  meßr  als  32ntal  fo  riet 
©ttdftoff  entßalten.  Mad;  anßaltenber  ^flanjenf-ojt  geigt  ftd;  feine  wefent* 
ltd;e  23eränberttitg  beS  ^)aritfäuregeßalteS.  Sagegen  ftteg  biefer,  welcher 
bei  gemifd;ter  Maßruttg  1,654  % betrug,  nad;  bem  bloßen  ©enuffe  001t 
gleifcßfpeifett  im  SDtittet  auf  1,682  %.  Sie  täglid;e  2litSfd;etbung  betrug 
in  bem  lederen  gälte  1,478  ©ritt.,  bei  gcmößitltd;er  MaßruitgSwetfe  bage* 
gett  nur  1,1522  ©rm.  2luf  gleiche  2lrt  vergrößert  ftd;  bie  Menge  btefeS 
Körpers  nad;  fetbft  geringen  VerbauungSftöruitgen.  Sie  Vermeßrung  ge* 
feßteßt  nid;t  auf  Soften  beS  £>arnjtoffeS,  fottbern  verbtnbet  ftd;  bisweilen 
mit  einer  Vergrößerung  beS  fefteit  MüdflanbeS  überhaupt  (Ceßtitautt) 2). 

Sie  Anwefenßett  von  Milcßfäure  int  Urtne  wirb  von  beit  itieifteit 
©ßemifern,  weld;e  ftd;  mit  Unterfud;itng  biefer  glüfftgfett  befd;äftigt  ßabett, 
angegeben.  Menu  eS  nutt  aud;  richtig  fein  fotlte,  baß  biefe  Säure  waßr* 
ßaft  in  lebenbett  Sßcileit  ntd;t  eriftirt,  baß  fie  aber  bet  ber  großen  Ceid;tig* 
feit  tßrer  fünftltd;en  23tlbung  in  beit  meiften  d;etttifd;  geprüften,  etwas 
älteren  tßiertfd;en  Drgatten  als  Berfe^ungSprobuct  auftritt  (Stcbtg),  fo 
läßt  fid;  bod;  tßre  ttrfprünglt'd;e  Anwefenßeit  tut  $arne  ttod;  am  eßeften 


')  Wöhler’s  und  Liebig’s  Annalen  der  Pharmacie.  Bd.  XLII.  1842.  8.  S.  195, 

*)  a.  a.  D.  ©.  349  — 51. 

93a(<ntin,  «poyfiof.  b.  9J!mf(f)»n.  !• 
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bcnfcit.  hierfür  fpräd;e  auch,  bap  fte  itacf>  ber  oben  angeführten  £aupt= 
tab  elfe  fepr  geringe  ©cpwanfungett  barbietet,  baß  ft  cf)  ihr  procentiger  ©e= 
halt  nur  jwifcpen  0,149  — 0,155  hält.  3h«  tägliche  9D?enge  bagegen 
oariirte  gn>ifdf>en  1,107  ©rm.  uttb  3,520  ©rm.  unb  betrüge  im  Mittel 
1,927  ©rm.  33et  ber  ©cpwierigfett  ber  (£ntfd>eibung  jener  Frage  ber 
^räertflettj  ber  SKtlcpfäure  aber,  in  welcher  33er$eliud  unb  Siebig 
eütanber  entgegenflehen,  erhalten  alle  ferneren  biefen  Körper  betreffenben 
(Schlüffe  einen  problematifcpen  dhnvafter.  23et  gewöhnlicher  iloft  unb 
bet  möglich  wenig  genoffenem  ©etränf,  fo  wie  bei  jweiftünbiger  täglicher 
Bewegung  entleerte  Sehnt  amt  1 ) im  ©urd;fd)nttt  in  24  ©tunben 
1057,77  ©ritt.  Urin  non  1,02204  fp.  @ewtd;t  uttb  6,5825  % feftem  9tücf* 
ftattbe.  3n  btcfent  eriftirten  0,152%  freier  unb  0,112%  gebuttbener 
fDtilcpfäure  (alfo  bebeutenb  mehr  ald  ftd;  attd  ber  obigen  #aupttabelle 
ergeben  würbe).  ©äglid;  gingen  bann  1,6077  ©ritt,  freier  unb  1,1844 
©rm.  gebunbener  ©ättre  baoett.  SOBäfjrenb  nun  bei  ferneren  23erfttd;en 
ber  Einfluß  ber  ©agcd^eiteit  auf  bett  SMchfäuregepalt  gletd;  97ull  war, 
fanf  btefer  bet  gleichem  fpec.  ©ewid;te  bed  £>artted  ttad;  Keinen  ©ebaud;en 
auf  0,087  — 0,072%  freier  ©ättre.  Bewegung  uttb  Ermübttng  bage# 
gen  hoben  ihn  auf  0,163%.  9tad;  ^flanjenfoft  betrug  er  0,098  — 0,102%, 
ttad;  anhaltenber  tptertfcher  97ahrung  bagegett  0,127  — 0,136  %.  £>ter# 
ttad;  würbe  ftd)  bte  9)?enge  biefer  ©äure  im  Slllgetneittett  bettt  bed  #artt 
ftoffeö  mehr  ober  minber  parallel  ftellen. 

504  ©te  übrigen  organtf  d;en  ©toffe  bed  normalen  Uritted  ftnb  ttoth 
jtt  wenig  gefanttt,  ald  bap  ftd;  in  ^Betreff  ihrer  beftimmte  Folgerungen 
machen  liepett.  ©er  £>arnfarbeftoff  fiept  mit  beut  ber  ©alle  uttb  oor# ' 
jüglich  mit  bem  bed  331itted  in  tttntgfier  SSejiepung.  Sßurbe  ©lutfentm 
bed  Äalbed  unb  bed  @d;afed  ftltrirt,  hierauf  jur  Fällung  bed  Etweiped 
jwet  9DM  gcfodtt  unb  jweintal  oott  91euem  ftltrirt  uttb  batttt  ber  lang* 
fatnett  Filtration  burcp  Pferbepleura  audgefegt,  fo  geigte  ftd;  eine  rötplid; 
gelbe  Flnfftglett,  weld;e  an  bie  Färbung  eined  buttfeier  tingirten  Uritted 
erinnerte.  Uebrt'gend  fiept  bie  99tenge  bed  färbettbett  9)5rttictpeö  mit  ber 
Fntcnfttät  ber  Farbe  bed  $arned  itt  feiner  btrecten  Proportion  (£ep# 
mann),  ©te  fogenattnten  Ertractioftoffe  bed  Urind  ftnb  d;entifd;  jtt  tut# 
befttmmt  cparaftertfirt,  ald  bap  ipre  SSerpältttiffe  fd;ott  fegt  ppyftologifd; 
erörtert  werben  fönnten. 

^abett  wir  aber  bid  fegt  bett  Urin  ald  bad  £auptabführungdmittel 
bed  SSafferd  uttb  einer  oerpältnißmäptg  fepr  porperrfepenbett  stetige  einer 
äuperft  fiteffioffreiefjett  ©ttbpattj  feitttett  gelernt,  fo  bleibt  ttod;  feine  legte 
£aupttpätigfeit,  nänttfcp  bie  Entleerung  »on  ©aljett  übrig.  2(ud  ber  ©e# 
fammttabelle  erfepett  wir,  bap  ber  procentt'ge  ©epalt  ber  feuerbefiättbigett 
©alje  jwifepen  1,119  unb  1,611  fd;wanft,  im  SWittel  1,465  beträgt  unb 
pternad;  mepr  ald  % bid  weniger  betttt  % bed  fefiett  Diücffiattbcd  über# 
paupt  audmaept.  3n  24  ©tunben  werben  8,314  — 36,585  ©rnt.,  itn 
©urd;fd;nttt  18,576  ©rnt.  abgefüprt.  3u  biefen  fd;ott  an  uttb  für  ftd; 


a.  a.  D.  @.  288. 
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bebeutcnben  SWcngert  fommcn  nod;  btc  Quantitäten  bei*  flüd;tigen,  Ijterper 
geporenbcn  SBe'bmb“»^",  ücrsügticf;  ber  urfyrfinglt*  vet£anbenen  ober 
ftd;  fpater  btlbenbett  Umnioniaffalse  l;insu.  2Bte  fid;  fd;on  t^eoretifd;  er* 

mxtcn  trcten  £terbet  bt'e  tei$t  lodltdjett  alfalifdjen  33erbtttbungen 
tu  beit  -oorbergrunb,  mälfrettb  btc  ppodpflorfauren  Äalf*  uttb  SEälf  falte 
mit- Su  geringen  Quantitäten  gelangen,  gtuorcalcium  bagegen  bloß  [nur* 
tnetie  er|d;etnt  Jet  einzelnen  ^flansctifreffern,  bet  weld;ett  bte  Mengen 
bei  ©rbfalse  bcbcutcnbcr  gerben,  jeigt  ftd;  ein  großer  STpett  berfelben  in 
bet  goun  von  nttfroffofufd;en  ©tetnepen,  von  fogenannfett  concentrifcp* 
fd;aaltgcn  fryftaHtmfcpen  Äugeln,  welcpe  bem  Partie  med;atttfd;  beigemengt 

bCm  0c^ltnbett  Uv"ie  bcö  ®?cttfd;en  fehlen  btefe  gänslidj,  fo  bafi 
bte  0,026  — 0,164%  ^Jpodppate  bed  Äalfcd  uttb  bed  SCalfed,  weld;e 
bter  votfomuteu,  aufgelöft  erfd;etnen.  ®a  buvd;  bte  getnifd;te  97aprung 
uttb  bad  ■A.riiifwajfev  bed  2J?enfepctt  nur  wenig  Ätefelfättre  ein  geführt  wirb 
uttb  ftd;  bal;er  nur  geringe  Quantitäten  von  ©tlicaten  btlbett  uttb  auflöfen 
fönnen,  fo  werben  btefe  nur  ttt  unbebeutenbem  93taa£e  in  bem  tnettfd;ltd;cit 
Partie  auftreten.  Sebod;  ift  waprfcpetnlid;  ber  SSSertp  0,003  % ald  20?ittek 
äa!>f  su  gering,  weil  bie  Uufmerffamfeit  ber  Gtyemifer,  welche  btdper  beit 
9)?ettfd;enl;arn  prüften,  ju  Wenig  auf  btefe  Äörper  gerietet  war. 

Unter  beit  alfalifd;ett  ©alsett  paben  wir  SJerbinbuttgeit  ber  Sllfalot’be  505 
ober  ber  Ulf  alten  mit  ©d;wefel*,  ^pod^por*,  ©plor,  ©d;wefelfäure, 
^Jpodppovfäure  uttb  Äoplenfäure.  erinnern  wir  und  nun,  bafi  ber  vor* 
Sügltd;fte  orgattifd;e  Sejlanbtpeit  bedUrtned,  ber  £arnftoff,  and  tmtgcfcfUcn 
^roteinforpern  entfielt  ttnb  baß  btefe  in  ber  Siegel  @d;mcfel  uttb  ^ßodpßor 
führen,  fo  fönnen  wir  mit  9ied;t  vermutpen,  bafj  ein  3:1; eil  bed  @d;w  cfel* 
uttb  9)podppor=  ober  fclbft  ber  fcßwefelfauren  uttb  ber  ppodpporfaurett  ©alse 
bed  <&arned  ttt  btefer  Quelle  ebenfaltd  feinen  Urfprung  pabc.  «hierfür 
fprid;t  aud;,  baft  bie  Stetige  ber  ©cßwefelfäure  bed  Urtned  nad;  gletfdjfofl 
uttb  vielleicht  and;  itad;  Ä'örpevanftrenguttgcit  gmttntittt.  9tad;  33  e r g c 1 1 tt  d 
enthält  ber  öartt  bed  Sftettfcpett  5,194%  an  Äalt  ttttb  Patron  gebunbetter 
©cpwefelfättre.  2 cp  nt  a ntt1)  fattb  ttt  feinem  Urtne  bet  gewöpitltcpcit 
SebendverpcUtniffett  int  2)urd;fd;itittc  4,932%,  bei  anpaltenber  antntalifcper 
Äoft  5,731  % uttb  itad;  aitgcftrengter  Körperbewegung  uttb  vollbrachter 
9iad;tmad;e  6,138  %,  wtewopl  ed  ttt  legerem  galle  uitentfd;teben  blieb, 
ob  nicht  biefer  große  ©cßwefelfäuregepalt  sunt  5£peil  vott  eingenommenem 
Srtttfwaffer  perrüprte. 

galten  wir  und  au  btc  obige  «haupttabelle,  fo  entleert  citt  erwad;fe* 
ttcr  9)?autt  im  Qurd;fd;nitt  ttt  24  ©tunbeit  7,051  ©ritt,  (Splornatriunt 
uttb  ©ßlorammoniitm,  8,280  ©ritt.  fd;wefelfattred  Kali  ttttb  Oiairott  ttnb 
5,604  ©ritt,  ppodpßorfattred  Patron  ttnb  hobelt  ppodpßorfattred  Untmotttaf 
ober  4,324  ©ritt,  ©ßlor,  4,214  ©rm.  ©d;wefelfäure  unb  3,475  ©rttt. 
*Pßoöpßorfäitrc  ober  4,324  ©rm.  ©ßlor,  1,691  ©rm.  ©d;wcfcl  unb  1,528 
©rnt.  ^Jßodpßor.  Qb  fette  bebeutenbe  9J?eitgc  von  ©ßloralfalotben,  vor* 
jitglid;  von  ©ßlornatriutn,  wie  waprfcheittltch , von  bett  et n geführten  9?aß* 


*)  a.  a.  D.  ©.  150. 
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6G0  Uebcrgcutg  »ott  ©toffeit  itt  beit  H<mi. 

rungdmitteln  Porjugdwetfe  ferrüfre,  ift  nocf>  fpecteller  itadjjuweifen.  9tad; 
23ecqucrel1)  würbe  ft'c  fogar  auffallcnb  gering  audfallett,  benn  ttad; 
tfm  follen  in  beut  24ftitnbigen  Havit  nur  0,059  ©rin.  Qtflor,  1,123  ©rin. 
©d;mefelfäure  unb  0,417  ®rm.  fßfodpforfäure  enthalten  fein. 

Qaf  bie  Quantität  ber  ©cfwefelfäure  unb  beb  ©d;wefel$  im  Qurd;* 
fcfnitt  größer  ift  ald  bie  ber  ^3^oö^t?orfäure  unb  bcd  9)foöpford,  rüfrt 
tf  cild  bauon  fer,  baß  ttt  beit  eingenommenen  9taf  rungdmitteln  bie  9)?enge 
ber  SBerfunbungen  erftercr  2lrt  bie  ber  letzteren  in  ber  Siegel  übertrifft. 
£fcild  aber  fcfeint  aud;  bie  Urfad;e  bariit  jtt  liegen,  baß  bie  itmgefcftett 
Äörperelemcnte  relativ  größere  Mengen  von  Eiweiß,  mc(d;ed  mefr  ©d;wefel 
ald  ^ßfodpfor  fat,  enthalten.  Grifeit  unb  fOiangan  ftttbeit  ftd;  im  normalen 
Harne  nur  in  fefr  geringen  Quantitäten. 

506  £>a  ber  Harn  bie  gunction  fat,  in  bad  231itt  auf  irgenb  eine  2Beife, 

fei  es?  burd;  ©petfe  unb  £ranf,  ober  burd;  bie  £>auteinfaitgung  ober  auf 
anbere  Slrt  eittgefitfrten  lödltd;cn  SSerbinbungeit  ju  entfernen,  fo  müffen 
in  tfm  auf  biefe  2ßcife  in  Etnjelfällen  ©toffe,  welche  i^m  fonft  freinb 
ftnb,  gefunben  werben.  Qcr  U ebergang  f o 1 d>  e r ©ub  ft  an  jen  in  beit 
Harn  erfolgt  perfältnißntäft'g  fo  fd;ttell,  baß  bie  Sitten  geheime  oon  bem 
SJtagen  ttad;  beit  Oiierett  unmittelbar  überfitfrenbe  ^>arnmege  annafmen 
unb  baß  erft  eine  geläutertere  fPfpftoIogte  mit  23eftimmtfeit  nad;wied,  baß 
bet  ber  ©dmelltgfeit  ber  Ettboöntofe  unb  bed  Ärcidlaufed  eine  fo  rafdje 
Sludfcfetbuitg  burd)  bie  fftiereit  feine  Unntögld;feit  barbiete.  Qa  aber  bet 
bem  gefunben  SWenfcfen  ber  Urin  por  feiner  Entleerung  fürjere  ober  län* 
gere  3eit  in  ber  ^arttblafe  Permetlt,  fo  mar  ed  ft  er  unmöglid; , bad  3n= 
terftitium,  welcfed  juttt  Uebergange  in  beit  Urin  notfwenbig  ift,  genau  ju 
befttmmen.  9tur  bet  öfteren  patte  man  burd;  Jtöbtung  berfelben  fdwn 
früher  gefunben,  baf}  einzelne  ©ubftanjen,  wie  j.  23.  Eifenfaliitmcfanitr, 
binnen  wenigen  SKinuteit  im  Hunte  wtebererfcpetneit.  Um  aber  weittgfend 
einige  überftd;tltd;e  SZÖertpe  für  beit  9)?ettfd;ett  ju  erhalten,  beitufte  ©tef* 
ber g er2)  auf  äwecfntäßtge  SÖeife  einen  Knaben,  welcher  einen  Prolapsus 
vesicae  urinariae  inversae  barbot.  Hiev  muffe  jmar  ebenfalls  ein  3eib 
aufentfalt  für  bad  Herabtreten  burd;  bie  Harnleiter  entftefcn.  Sllleiit  er 
ift  wafrfcfet'nltcf  nur  fefr  gering  unb  mit  bettt  bed  Urt'ned  tit  ber  gefunben 
S31afe  nid;t  pergletcfbar.  9fad;  bt'efett  23erfud;ett  geigten  fid;  im  Harne 
gärberrötfe  unb  3nbtgo  ttt  15  Minuten,  Stfabarber  unb  ©allttßfäure  iit 
20  TI.,  Eantpeftfenfoljabfocfung  in  25  9)?. , färbenbed  fßriitcip  ber  Het* 
beibeeren  in  30  TI.,  bad  ber  fd;marjeit  Ät'rfcfeit  unb  abftrtitgtrenbed  fPrtn* 
ctp  ber  Herba  uvae  ursi  in  45  TI.,  Pulpa  Cassiae  fistulae  in  55  TI., 
Etfenfaliumcpanür  in  60  9)f.  unb  Roob  Sambuci  t’it  75  fDfinuten.  ©ab 
33erfd;mtnben  btefcr  ©ubftanjen  aud  bcnt  Hunte  wirb  natürlich  von  ber 
9)fettge,  ttt  welcfer  fte  eingenommen  worben,  von  ber  Qualität  unb  ber 
©efd;miitbigfctt,  mit  meld;er  fte  audgcfd;tcbeit  werben,  abf äugen.  @o 
forte  in  bem  obigen  Salle  bte  SJnwefenf eit  bed  Eifeitfaltutttcpanür  in  teilt 


o a.  a.  D.  52. 

2)  Ti  eile  mann  und  Trevira  nus  Zeitschrift  für  Physiologie.  Bd.  II.  S.  47. 
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UeOei-gaiic)  oon  (Stoffen  in  ben  £<mi. 
llvinc  f#on  und;  33/4  Stuubm,  bic  btS  3„biä0  4y  & W(,  „ 

9i jjntnvbev  und;  6'/3  ©tunbeit,  bic  bei-  Herba  uvae  ursi  und;  T‘/,  ©t, 
bie  bcv  SIModnntg  bcr  £etbelbeemt  und;  84  @t  bfc  b «„  „ " 

gnobcvotk  und;  9 ' bie  bcv  ©nKiibfäuvc  lind;  11  ©t.  unb  bie  ber 

I ulpa  Cassiae  nach  24  ©t.  auf. 

©d;on  alte  *«cr  genannten  ©ubftaujen  ftnb  fofd;e,  weld;e  bem  not* 
malen  llnne  fehlen  unb  bte  bal,er  in  bie  Kategorie  bcv  if> m jufälltq  oou 

meid?/ r!,?ö,mtite  fl  a“!  kl9emen3ten  öepöven.  fragen  mir  aber, 

meld;e  Äoiper  überhaupt  eine  Geneigtheit  haben,  in  ben  harn  überju' 

a!  lte! ^voMem  tm  ^ttgemeinen  ba^tn  beantworten,  bafj 
bnid;|d;mttltd;  alle  ©aljoerbtnbungen,  alle  garbeftoffe,  alle  atieebftoffe  unb 
überhaupt  alle  orgamfdjcn  ©ubflanjen,  welche  vom  SBaffer  leidit  aufqe* 
nomtnen  werben,  im  Urtne  wieber  erfd;einen.  9tur  eintet!  ber  flüdttiqen 
Körper  gept  and;  bnrd;  bte  ^erfpiration  baoon.  Sie  unlöslichen  dombü 
nattonen  bagegen  werben  von  bem  Urtne  gar  nicht  aufgenommen  unb  mitf* 
feu,  fofern  |te  in  ben  ©Reifen  enthalten  ftnb,  ben  Samt  burdjlaufen. 
3ene  aufgclöften  SSerbtnbungen  aber,  meld;e  in  tropfbar  ffüfftger  gönn 
bnrd;  ben  Urin  attögefchtebeu  werben,  föttnen  and;  utepr  ober  minber  in 
aitbere  ©ccrete  gelangen. 


S33aö  nun  bie  Gtnjelheiten  betrifft,  fo  ergab  eine  9tet’he  gut  auöge* 
fitprter  33eobad;tungcn  (von  äööhler)1),  baß  ©ifen,  S31et,  SBeingeift, 
©chwefcläther,  tfantpher,  thterifd;eö  Stppelfd;eö  Del,  Mofdmö  unb  bic 
garbeftoffe  öon  ^od;enil(e,  £acmuö,  ©aftgrün  unb  SKcanna  tm  Sartre  gar 
nidjt  erfdjetnen.  Äohlcnfauueö,  d)lorfaurcö,  falpetcrfaureö  unb  fd;mefelblau* 
faureö  ftalt,  ©fenfaliumcpanür,  23orar,  dplorbartum,  ßalijtlicat,  wein* 
faitred  9ticfelorpbfali,  bie  loölid;en  garbeftoffc  oon  fd;wefelfaurem  3nbigo, 
©umnrigutt,  9tpabarber,  ^rapp,  (Jampefdwnl;olä,  rotfjen  9tüben,  JP?eibel^ 
beeren,  Maulbeeren,  Äirfcpen,  bic  9?ied;ftoffe  beö  SQ3ad;holberö,  beö  23aU 
brian,  bcr  Asa  foetida,  beö  fnoblattdiö,  beö  35tbergeilö,  beö  ©afrauö, 
beö  Dptum  unb  baö  ■Rarcoticum  oout  gltegenfdimamm,  fo  wie  (Jpinin, 
©trpd;nin  tt.  bgl.  feprett  unjerfctjt  im  harne  wieber.  9t ur  juttt  Speil  ift 
biefeö  mit  ©dimefelfaltunt  bcr  gall.  Gmtjelnc  ©ubftanjen,  meld;e  pierju 
eine  befottbere  Geneigtheit  haben / erleiben  bei  ihrem  Uebcrtritte  in  ben 
Urin  einen  Otebuettonöprocefj,  ©o  ocrwanbelt  ftd;  J.  23.  ©ifenfaltitmepantb 
in  ©tfenfaltumcpanür.  ©ehr  oielc  33erbinbnngcu  bagegett  werben,  tnbeut 
fie  bitreh  baö  ©lut  gelten,  höher  orpbtrt.  ©o  oerwanbeln  fid;  j.  23.  alle 
efftgfaitren,  wetnfauren,  citroucnfaitrcn  unb  äpfelfaurcn  ©alje  in  fohletu 
faure,  fo  baö  ©d;mefelfa(tum  in  fd;wefelfaureö  Itali.  ©o  erhält  man  ben 
©d)wefel,  fofern  er  tn  ben  hartt  übergeht,  tfteilö  alö  @d;wefelfäure,  tbeilö 
alö  ©d;wefelwafferftoff  wieber.  gob  tritt  in  ber  gorm  bon  gobmaffer* 
ftoff  auf.  Drgatttfd;e  ©äuren  ftnb,  fofern  fie  fid;  nicht  in  ßofdenfäute 
umgefeljt  haben,  nicht  frei,  fonbern  mit  23afett  »erbunbeit,  oorhanbett. 
3u  gleicher  3eit  h^en  »orjügüd;  alfalifd;e  ©alje,  inbem  fie  in 

ben  Urin  gelangen,  bie  <£igenfd;aft,  and;  bie  2öafferauöfd;eibung  unb  tyix* 


i)  Tiedemann  und  Treviranus  Zeitschrift  für  Physiologie.  Bd.  I.  S.  308  fgg- 


6(52  £ar  nuten  ge  in  5?  van  ff)  ei  teil. 

bitvcf;  tue  ^cngc  t>c<3  £«vncd  buvd)  äßaffcvanjte^ung  ju  herßröjicrn.  £iev* 
r;cv  gehören  5.  23.  tue  at>fü(;veubcn  <Safjc,  baö  cf|7gf«urc,  meinfteinfaure 
mi  u.  bgf.  mepr. 

Sietet  fd)Ott  bei1  iparn  in  gefunbem  3uftanbe  fo  biete  23arictäteu  bav,  bafi  eb  fd)wcr 
I)ä(f,  ft d) eie  50iittelzat)ten  51t  ftnbeii,  fo  muffen  bie  ©djtiiffe,  twe(d)e  attb  bei  Franffyaften 
93cfd)affent)eit  beb  Urineb  ju  jiel^en  ftnb,  mit  um  fo  gröllerer  23orftd)t  gemad)t  werben, 
atb  bei  .spant  nad)  23eifd)iebeuf;eit  bei  Subioibualität  uub  bei  Buftäube  halb  einen  beut* 
tid)cien,  halb  einen  nnbeutlidjeren  9leffer  beb  Seibenb  barftettt.  hierbei  bann  ftd)  bie  ab-, 
fotute  50?enge  beb  jparueb  »ergrößettt  ober  »erfleiuern.  ©b  Fönnen  bann  einzelne  bei 
normalen  Urinbeftanbtfjeitc  in  oeimet)itei  ober  oeiminbciter  SJfenge  ooifjanben  fein  ober 
eb  »eimag  außerbem  eine  ober  bie  aubeic  23erbiubitug,  metdse  bem  gefunben  Urine  fef)tt, 
neben  beit  geroöt)utid)cu  ©(erneuten  beffelben  aufzutreten. 

Sie  abfotutc  Quantität  beb  Sparneb  t)ängt  oon  ju  nieten  Bufältigfeiten  ab, 
atb  bafi  ftd)  in  biefev  93e^iefjung  iigettb  allgemeine  Siegeln  aufftelten  tieften.  Sie  ©inuafjme 
nieten  Sffiaffeib,  befonbcib  bttid)  ©etränf,  bewirft  norjügtfd),  wenn  nid)t  anbeie  fpinber* 
uiffe  itt  beit  28eg  treten,  eine  23ergröfjerung  bei  Uiiitmengc.  Sa()ei  eriftirt  biefe  bei 
^o(t)bt)pfte,  bei  ^erfotten,  bie  attb  ©ewol;tif;eit  ju  oiet  ©ctiänfe  irgenb  einer  9Irt  z"  fid) 
nehmen,  nad)  einzelnen  jvrampfanfälten , befonberb  unmittelbar  nad)  bem  ÜlufljSren  bei* 
felbett  tt.  bgt.  5titbnaf)men  bieroott  mad)en  biejenigett  feilte , bei  me(d)ett  bie  ÜBafferaub* 
fd)cibttng  auf  anbciem  2Bege,  z-  33.  bttid)  ben  ©dimeiß,  bie  abgefonbertc  9)iild)  11.  bgt. 
erfolgt  ober  wenn  bei  2lt()iuungbproceß,  wie  bei  nieten  Siebern  uub  ©ntjiuibuugen,  »er* 
ftärft  ift  ttnb  buiri)  biefen  (bei  gteidjjeitiger  reicblidter  ipaittaubbünftung)  meffr  SBaffer 
banon  ge()t.  ©ben  fo  euttecren  2Bafferfftd)tige  nid)t  fetten  wenig  Urin,  obg(eid)  fte  fef>r 
niet  trinfen.  91  ie  aber  wirb  innerhalb  einer  längeren  3eit  met)i  SBafTer  abgefüf>rt  at» 
eingenommen  worben,  fpiernott  fantt  mau  ftd)  fetbft  bei  .Sparnrufyrfraufen  ober  Siabeti* 
fd)ett,  wenn  man  bie  ©peifeu  ttnb  ©ctiänfe  berfelbcn  genau  coutrotirt,  überzeugen.  Sei* 
benbe  bei  2üt  probtteiren  im  Surd)fd)nitt  5000  bib  6000  ©rm.  Urin  (33oitd)arbat). 
Sod)  fattn  bie  iparnmettge  fetbft  auf  10000  ©rtn.  uub  uod)  me()i  (teigen,  ©ine  93er* 
minbcritug  bcrfelbett  bemerfeu  wir  in  nieten  Siebent,  norjügtid)  in  bem  jpißeftabium  bei* 
fetben  uub  bei  ©nt^ünbungeit , bei  orgauifdjen  Seibctt  beb  i? erzen b ttnb  bei  Seber,  bei  , 
2BafTerfud)ten  tt.  bgt. 

Ser  SBaffergetjatt  beb  Urineb  t()ei(t  in  nieten  23cziet)iingen  biefetben  ©d)waufungen, 
inetdie  bie  abfotute  Stetige  befletben  barbietet.  9(bgcfet)en  banon,  baft  and)  l>ier  bie  ©limine 
bei  genoffeuen  Stüffigfeiten  ober  bab  Quantum  beb  auf  anbercit  ÖBegett  banonge()enben 
SBafferb  ftörenb  eingreifen,  bewirft  bei  .fvranf()citbprocef;  fetbft,  iitbem  er  auf  bie  feften 
93eftanbt()eite  non  ©ittfftift  ift , mattd)e  wcfenttid)en  23cränberiingen.  ©in  Sicberfranfer 
Z.  23-,  bellen  jvreibtauf  ttnb  Stttjmuug  itt  ert)öt)tem  9)faaf;e  tbätig  fittb,  bereitet  babttrd) 

Zugleid)  met)i  Stoffe,  wetclje  bttrd)  bett  33 am  abgetan.  Siefer  wirb  bebfjatb  bei  bei 

g(eid)ett  abfotuten  Stetige  häufig  conceutrirter.  3 ft  bie  23tutmaffe  eine»  93ieufri)en  fo  be* 

fdmffcn,  baft  and)  ©iweift  itt  beit  Urin  ftbergctjt,  fo  fantt  tjierburd),  wenn  fid)  uid)t  gteid)» 

Zeitig  bie  Qßaffermettge  itt  bemfetben  ©rabe  »ergrößert,  eine  ©orrection  äf)tt(id)er  9Irt 
eintreten.  ©beit  fo  nertnag  fid)  bei  procentige  Sßaffergetjatt  mit  einer *abweid)enbeit 
24ftüttbigeit  Stetige  nott  33artt  zu  nerbinben,  tun  eigentt)üm(id)e  3al)(eit  herootijitbringen. 

2lnfd)autid)e  23e(ege  hierfür  geben  fotgeube  93eifpie(e  (2t-  23  e eg  ner  et)  9-  Sßäbrenb 
im  SQfittet  non  4 99iäitneru  täglid)  1227,779  ©rm-,  non  4 Stauen  bagegen  1337,489 
©rm.  Söaffer  bttrd)  beit  Urin  entleert  würben,  betrug  bie  24ftünbige  stetige  bei  einem 
39jä()rigen  an  ©efid)törofe  (eibettben  robufteu  99fantte  763,109  ©rm.,  bei  einem  33;ät;* 
rigett  männticl)en  Snbinibttitm  mit  acuter  23rond)iti»  560,741  ©rm.,  bei  einer  43jährigeu 
Statt  mit  ©cfid)tbrofe  uub  Sieber  512,710  ©rm.,  bei  einer  17jäl)rigett  Stau  wäbrenb 
beb  ©ruptionbftabiumb  beb  Sieberb  bei  23arioloibcn  450,565  ©rtn.  ttnb  bei  einer  22jäl)* 
rigett  Statt  mit  9)ei(d)fteber  437,688  ©rm.  ©itt  60jät)liger  9)tann  mit  Sebercirrbofe 
führte  678,631  ©rm.,  eine  an  iper^frattf heit  uub  Sebereutzftnbting  (cibettbe  Stau  350,566 
©rm-  SBaffer  ab.  23ei  einer  tubercutöfeu  au  3ct)rfieberfd)meißen,  uid)t  aber  an  Sind)* 
fall  teibenbeu  fperfon  ergaben  fid)  4 Sage  oor  bem  Sobe  in  24  ©tun ben  471,236  ©rm. 


>)  a.  a.  D.  ©.  17—19. 


GG3 


fparnftoffgehalt  b e b U f t it c ö in  5? r au f h e i t c tt. 

*K  723'578(9n”-  111,0  ci,,c  mmgentttbi  leibenbe  Srau, 
nn’id)e  atleö  attöbtad)  uub  bem  -iobe  nahe  luav,  nur  242,205  @rm.  Alb  Wittefoahl  ei= 

"«  9«^ren  von  23eobqd)tutigen , weldje  an  Seibeu  mit  (öerminberung  bei-  Urin* 
3»ff««be , fcerj.  mtb  SeberfranFheiten , übermäßige  ©djweißbil* 
billig,  einfictenbei.  ^obeöEampf  u.  bgl.)  angeftellt  worben , zeigten  fid)  595,631  ©rni- 

WiVS*/  liaW  b^ef,cn'  TOeI.d)e  1111  ^L'h)tlp,lc  (itt'  ^lc9  Die  tüglidje  Akfferquautität  auf 
2956,341  ©rm.  Ser  proceutigc  SBafTergehalt  g(id)  Ijiei*  99,2367,  bei  4 qefuuben  Srauett 

abei-  im  Surd)fd)mtt  !)7  50o2.  ©c  betrug  bei  5 231eid)fitd)tigeu  98, 1 289  bib  99,0298  mtb 
erreidpte  hur,  wie  bet  Anamtfdieu  ein  Wittel  oott  98,2765.  3„,  Allgemeinen  mäd>ft  er 
aud),  t obalb  bie  Stenge  beb  S>arueb  bebeuteuber  wirb.  Umgefehrt  bagegen  fauF  er  i bem 
er  tm  Surd}fd)tittt  für  betbe  ©efd)led)ter  96,1885  betrug,  bei  Sieberbemeguugeu,  Sutiqeu* 
empbpfem  mtb  £erjFratifhttten  auf  bie  Wittelgahlen  oou  95,8420  uub  95,4955,  ia  bei 
einer  am  Wtld)fteber  letbenben  grau  auf  94,8025  hinab.  1 

...  'lde,  ^cftimmuugen  beb  iparufto ffeb  ftnb  nur  approrimafioe.  Senn  bie  gewöhn* 
(id)en  Wethoben,  beitfelbcn  burd)  ©alpeterfaure  ju  ifoliren,  haben  ben  9tad)tl)ei(,  bafj  bie 
erhaltenen  Stengen  511  fef;r  non  ber  Temperatur  abhäugen  uub  baf;  man  audt  nid)t 
immer  oor  93eimtfd)uugen  frentber  Äörper  gefirijert  ift.  Abgefeimt  hiervon  läßt  fidt 
md)t  bie  abfolute  Wenge  beb  Uree,  welche  in  bem  Uriue  enthalten  ift,  nadi  ben  procen* 
tigeu  -Berthen  beurtheilen,  weil  biefe  oerhältnißmäßig  größer,  bie  abfolute  Urittmenge  aber 
bergeftalt  verringert  fein  Fann,  baß  eine  fleinere  abfolute  Quantität  von  Sarnftoff  her* 
auöfommt.  Siefer  Sali  tritt  j.  25.  nach  Secquerel  bei  vielen  Siebern,  ©ut^ünbuugeit 
u.  bgl.,  überhaupt  in  ben  Odilen  ein,  wo  ber  in  fparfamer  Wenge  oorhaubene  ßaru  mehr 
feit«  23ejtanbtl)ei(e  führt,  fpecißfd)  fernerer,  bunteier  uub  feftr  fauer  ift.  Alb  23e(ea  hier* 
für  erfdfeint  folgenbe  Tabelle:  1 


3ubivi- 

B it  ft  a it  b. 

fprocenti* 
ger  2ßaf* 
fergehalt- 

iparnftoff  in  100 
Theilen 

3n  ©rammen  aubgebrüefte, 
binnen  24  ©tutibcn  entleerte 

srt?  ««tt 

buurn. 

frifdjen 

Uritteb. 

feften 

3tücfftau* 

beb- 

Uritt.l 

Söaffer. 

Sarnftoff. 

Warnt  . 

©efmtb 

96,8815 

1,3838 

44,374 

1267,300 

1227,779 

17,537 

Srau  . . 

©efmib 

97,5052 

1,0366 

41,550 

1371,700 

1337,489 

15,582 

Wittel  • 

» » 

97,1938 

1,2102 

42,962 

1319,500 

1282,634 

16,560 

Srau  . . 

Witdjßeber 

95,2805 

1,8842 

39,923 

459,368 

437,688 

8,647 

Wann  - 

Acuter  3t heu* 
matibmub 

97,0101 

0,8960 

29,967 

884,571 

858,124 

7,940 

Wittel  aub  beu  heibeit 
v 0 r h e r g e b e 1 1 b e 1 1 mtb  9 
anbereu  hierher  gel)ö* 
renbett  jvrauFheitbfäl* 
len  l) 

96,4317 

1,3043 

36,552 

705,296 

680,129 

8,996 

hierbei  bot  bie  Srau,  weldje  au  Wilrijfieber  litt,  bab  Warimum,  ber  Wann,  wel* 
d)er  einen  acuten  Stbcumatibmub  hatte,  bab  Wavimtim  beb  iparnftoffeb  beb  frifdjeu  Uri* 
neb  bar.  Wan  ficht  aber  hieraub,  vor^üglid)  wenn  man  fid)  au  bab  SBerhältniß  beb 
Uree  jum  feften  gtiief  (taube  halt,  baß  biefeb  fid)  in  ben  geprüften  11  Süllen  unter  ber 
gewöhnlid)en  ©röße  hielt  uub  baß  and)  bie  abfoluteu  iparuftoffmengen  in  24  ©runben 
bebcutenb  hinter  ben  normalen  Quantitäten  juriicfbleiben.  Saß  biefeb  im  Allgemeinen 


')  Tiefe  ftub : Wann  mit  gieber  am  fünften  Tage  nach  bent  Slnöbrucfie  oott  SBarioloibett, 
Wann  mit  ©eftetttörofe,  Wann  mit  acutem  ©liebcrrheumatiemuö,  Warnt  mit  acuter 
Srmubitib,  Srau  mit  cSpcr^franf l)eit  uub  Sebereiitjünbuug,  Srau  mit  ©eßchtbrofe,  Scan, 
am  fünften  Tage  nach  betn  Slubbruche  poit  Sarioloibctt  uub  Warnt  mit  ©ehirnbtutimg. 
Siehe  fflecquerel  a.  a.  D.  <2.  26. 


664  jparnftoffgehalt  beö  Itrineö  in  fttanfbeiten. 

toi  «Ppvcviccn  bie  Siegel  fei,  läfit  fiel)  barauö  »ermuthen,  baf;  bei  i()iieu  cinevfeitö  feie  ab»  i 
feinten  llrinincngeii  bebeuteiib  »erriugert  cvfd>einen  unb  baf}  bev  Traufe  anberfeitö  menig 
fticfftoffOoltige  @nbftan^en  alö  «Nahrung  fiel)  nimmt  nnb  bcöhalb  einen  großen  Sheil 
fein eö  entleerten  X?«rnftoffei  anö  feiner  eigenen  jtörpevmflffe  liefert.  Siir  biefe  2lnfid)t, 
fo  wie  für  baöjcuige,  weldjeö  oben  über  bie  23erl)ältniffe  beö  fparnfloffeö  in  Siebern  an-- 
geführt  würbe,  fdjeint  and)  jn  fpred)cn,  baf?,  wenn  bie  Siebererfd)einungen  burd)  eine  an*  ; 
tiphlogiftifd'e  23ef>anbfnng  gebroden  worben,  ber  procentige  @el>alt  beb  fparnftoffeö  ab* 
nimmt.  ©er  bnnfe(rot()e  Urin  eineö  an  iper^beHtelentjünbung  leibenben  Wautteö  enthielt 
33.  auf  93,750  % SBafler  2,930  % fpantftoff,  alfo  4(i,880  % beö  feften  Siücfftanbeö.  j 
«)tad)bem  aber  burd)  4 Qlberläffe  ber  cntjünblidje  ©türm  befeitigt  worben , ergab  ber 
fchwacl)  bunfeler  gefärbte  fparn  auf  90,010  % SBaffer  1,750  % Uree,  mithin  nur  43,860%  j 
beö  feften  Stücfftanbcö  % 3n  ben  Sichern  nnb  ©ntjünbungeit , bei  welchen  burd)  @rhö* 
htfug  beö  jvreiölaufeö  nnb  ber  2(thmuug  and)  ein  oerftärfter  lltnfatj  ber  Äörpertheile  Statt 
gnbet  nnb  mehr  .tohtenfäure  nnb  Sfßaffer  burd)  bie  «Perfpiration  auötritt,  muffen  and) 
mehr  9luöfd)eibungöfubftanjen  burd)  ben  Urin  entfernt  werben. 

ftierauö  folgt  aber  nod)  uid)t,  baf;  beöhalb  gerabe  bie  Wenge  beö  fparnftoffeö  »er* 
gröücrt  fei,  weit  anbere  «ProbitFte  beö  Uriucö  auö  biefen  ÄranfheiWerfdjeinungen  heroor* 
gehen  föiinen.  2ltiö  biefen;  ©ntnbe  felpeu  wir  bei  einzelnen  Süllen  oon  Eutjüubiingö* 
formen  bie  procentige  gjieitge  beö  Uree  ben;  normalen  Wittel  gleid)eit  ober  lelbft  unter 
baffetbe  hinabfiulen.  «Betrug  biefeö  3.  23.  39  % beö  feften  Siücfftanbeö , fo  ergaben  ftd) 
in  jwei  Süllen  oon  Sungenentjünönng  37,2  uub  39,0  % nnb  in  einer  britten  SBcobad)* 
tung  ber  21  rt  37,6  %;  in  ^wei  Süllen  oon  Sebercntjünbung  29,6  nnb  42,2%,  in  einem 
britten  37,5  % , in  einem  Salle  oon  23aud)fcUentjftubuiig  ber  2Böd)ueriunen  bagegen 
42,7%  (25ecquerel  nnb  S-  Simon) *  2 3).  «Bei  üvrauf'heitcu , me(d)c  mit  2luümie  »er* 
buuben  ftub,  finit,  wie  firi)  fchou  tfjeoretifd)  erwarten  (üf;t,  fowohl  bie  procentige  alö  bie 
abfolute  fparnjtoffmenge.  ©iefeö  erhellt  3.  23.  auö  ber  Unterfurijung  »ou  11  Süllen,  »on 
betten  6 bteid)fiid)tige  «Perfotteu,  2 fold)e  mit  23tutmauget  in  ber  Sicconoaleöcencenj  »ou 
Ptierenentjünbuug,  einer  einen  Wann,  weldjer  einen  Spphuö  überftanben,  einer  eine 
Srau,  bie  ein  «Puerperalfieber  gehabt  uub  einer  eine  2Söd)ucriu  betrafen  nnb  bie  »ou 
23  e c q u c r e l B)  augeftetlt  worben  fiub.  ©ie  folgenbe  auö  biefen  Erfahrungen  gezogene 
fpaupttabelle  giebt  uuö  ein  anfd)au(id)eö  SSilb  biefev  föerhültniffe: 


Snbioi* 

5v  r a n F 1)  e i t. 

«Procenti» 
ger  2Baf* 

fparnftoff 
100  3 

menge  in 
'heilen 

feften 

.«Kücfftau* 

beö. 

3n  ©rammen  auögcbrücfte, 
tüglicl)  entleerte  Wenge  »ou 

btt  unt. 

fergehalt. 

frifd)en 

Uriucö. 

Urin. 

SBajfcr. 

iparnftoff. 

Svau  . . 

23(eid)fud)t 

97,6438 

0,8379 

35,561 

696,999 

680,577 

5,840 

Stau  . . 

23(utmangel  in 
ber  Stcconoa* 
leöcenj  »ou 

98,9605 

0,3089 

29,710 

2627,299 

2599,989 

8,125 

Wittel  auö 
cl)eu  1 1 2 

«Niereneutjüu* 

billig 

beit  füm mtli* 
3eobad)tiiugeu 

95,3197 

0,6190 

13,225 

1218,330 

1161,309 

7,001 

20 ir  fefpett  hierauö,  baf;  bie  procentige  uub  bie  abfolute  fparnftoffmeuge  bebeutenb 
unter  bem  »on  23eequerel  angenommenen  Wittel  ftef)t.  ©ie  23erminberung  ber  pro* 
centigeu  Cuiantitüt  beö  Uree  in  Sppheu  beftütigt  fiel)  and)  bttrcl)  ©imott’ö  23cobad)tun* 
gen.  3n  9 Uuterfudjuugeu  ber  2lrt  betrug  ber  fparnftoff  22,0  % biö  32,3  % uub  int 


*)  F.  Simon  a.  a.  0.  S.  401. 

2)  a.  a.  D.  <3.  407.  411.  413. 

3)  d.  b.  D.  ©.  26.  27. 
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f'l-l b»  •fcftcn  9!iicFit?'lbeö  bco  ©C(bfud)t  fdyeint  bie  Wenge  beb  .sparm 

Ki  ?lti  27V  le‘"f’a  flU4i“S!  C"‘  J"  cinem  ®aUe  bttn^  ff«  1-234  % beb  frifd)en 
27  Aj« ? c ",  nbe* *'  »I  einem  ^weiten  complicirten  1,090%  beb  gefamm* 

tm  irtine»  nnb  29  /0  bei-  feilen  «Stoffe  ($.  Simon)*).  9lndt  bie  täg(id)e  Quantität  befiel* 
ben  idH’int  geimigeo  p fein.  (?inWann  mit  3tternb  j.  93.,  meldicr  einen  mit  1,7923%  fparn* 
M oevfebenen  Uvin  «bfu&rte,  entleerte  in  24  Stnnben  nnv  12,637  ©rm.  Uree  (93  ecq  n er  et). 

fiJrninff? d>/f'  *•  nnborc  Abgaben  beb  Körperb  eintreten,  bie  Wenge  beb 
™ oemngert  fet,  lagt  ftd)  theoretifd,  ermarten  nnb  mirb  and) 

b Ud)  bie  ©ital)rnng  bestätigt.  5lnf  bie  93erl)ä(tniffe  biefeb  Körperb  in  bem  Uiine  bei 
9IIbnnumtrie  nnb  bet  ber  Aparnrnhr  werben  mir  in  ber  ftolgc  jnrneffommen. 

hll  /^Ä,n,'n;id,e  1,011  S3eränbentngcn  ber  Wenge  beb  öparnfloffeb  oermag 

bnreb  bte  Selbilaerfemtng  btefer  Snbftgnj  au  entfielen,  ©me  concenfrirte  fparnflofflöfnng 
nfimltd)  Fnntt  oljne  Sd)gben  gefodyt  ober  längere  Beit  anfbemahrt  werben.  3n  einer 
oen  nun  feit  bagegen  erjengt  fld)  auf  Jvoften  beb  Uree  Foblenfanreb  QfmmoniaF  ®icfe 

Urt  oon  Umfcönng  gc()t  m altem  faulenben  Urine  oor  ftd)  (§.  126).  ®«f?  biejenigen  fdion 
fiitber  ermahnten  KranFljettbfälle,  bei  mcldyett  ein  an  2lmmontaf  nnb  9lmnioniafperbin» 
billigen  vetdjer  Urin  entfernt  mirb,  auf  benfelben  Urfadycn  beruhe,  ift  jmar,  ba  bie  höhere 
Temperatur  beb  Körpers  begunftigenb  einmirfen  fann , fehr  mahrfdyeinlid),  bebarf  aber 
nod)  genauerer  Spettalunterfudjnngen.  3(1  einmal  Fof>lenfgnreb  Wmmoniaf  imrhanben, 
|o  |d)[ggett  ftd)  leid)t  fohleufattre  Kalferbe  nnb  megeit  ber  ÜIlfalebceiiA  beb  llrineb  phob* 
Phorfanver  Kalf,  fo  mie  phobphorfanre  9lmmoniaf*Wagnefig  nieber.  Siefeb  ift  and)  bib= 
meilen  bie  Urfadye,  meblyalb  anfangb  gattj  flarev  Urin,  ber  eine  Seit  lang  geftanben, 
trttb  mtrb  nnb  einen  23obenfal)  liefert. 

®>e  K'am fänre  bilbet  benjenigen  93eftanbthci(  beb  ttrineb,  meid) er  in  5tranfheiten 
am  weiften  bie  9lnfmerffamfeit  ber  9(crAte  in  Qlnfprnd)  genommen  nnb  au  oielfadyen,  nid)t 
feiten  fophiffUdyen  Itnterfdyeiönngen  ber  pathologifdyen  (ßerhältnifle  beb  fparneb  föeran« 
(affung  gegeben.  Ser  ©rnnb  himmn  liegt  barin,  baf;  ffe  fid)  (eid)t  bei  bem  ©rfalten 
beb  llrineb  entmeber  rein  ober  nod)  häufiger  mit  9(mmoniaf  ober  organifdien  Waterien, 
ooi'Aiiglid)  ^arbeftoff  Perbnnben  nieberfdilägt  nnb  in  bem  (enteren  ff- alle  einen  rothen  93o* 
benfatj  hevoorrnft.  Siefe ©rfdyeinnng  mirb  offenbar  babnrd)  fehr  begiinftigt,  baf?  infolge 
ber  Umfetjung  beb  llrineb  Wildjfänre  entflelyt,  baf;  biefe  bie  iparnfäure  anb  bem  harn* 
faureit  Dlatron^  anbtreibt  nnb  alb  harnfaures  2lmmoniaf  fallen  läßt.  Wand)«  93eimi* 
fdynngen  oon  93lafen|d)(eim  fdyeinen  biefe  Wi(d)fänrebi(bnng  anb  bem  fogenannten  ©rtrac* 
tioftoff  beb  llrineb  ooi'Aitgömeife  au  begiinftigen  (Sd)ercr)  :).  Sdion  geringe  anfre» 
gettbe  Womente,  mie  ©emnthbbemegnngen,  rci^enbe  nnb  ftarfe  fRafyrnng,  fjttbigeflion  tt. 
bgl.  fönnett  bie  Wenge  biefer  Säure,  me  lebe  ftd)  nad)  ber  obigen  fpaupttabetle  beb  ge* 
fttnben  llrineb  im  Wittel  au  bem  feften  fHi'tcfflanbe  = 1 : 56,426  nnb  au  bem  fparnfloffe 
— 1 ; 23,023  Perhält,  oergröfsern  (Sehmann,  93ecqnerel).  53ei  anfregenben  S'ie* 
bertt  nnb  ©•ntAiinbnngen  tritt  häufig  eine  93ermehrnng  ber  Cuiantität  berfelben  heroor.  Sie« 
feb  belegt  roieberntn  folgenbe  nad)  beit  Safib  oon  93ecgnere(  entworfene ©eneraltabetl«: 


‘)  a.  a.  £>.  ©.  429. 

*)  a.  a.  0.  ©.  467.  68. 

3)  AVöhler’s  lind  Liebig’s  Annalen  der  Pharmacie.  Bd.  XLII.  1842.  8.  S.  173  fgg. 


G6G  5p a v n f ä u v c g c f> n 1 1 beb  Urincb  in  fvrauB beiten. 


fProcentige  Wenge  oon 

3n  ©rammen  auegebrüefte 
SOfeiigc  ber  täglid)  entleerten 
Quantität  oon 

3nbioi* 

3 u ft  aub. 

iparnfäure  in  bem 

btt  um. 

ÖBaffer. 

frifd)en 

Urine. 

fefteu 

.Aitcf* 

(tanbe. 

Urin. 

ÜDaffer. 

ftarn* 

fäure- 

9)fann  . . 

©efunb 

96,8815 

0,0391 

1,253 

1267,300 

1227,779 

0,495 

3-rau  . . 

©efuub 

97,5052 

0,0406 

1,627 

1371,700 

1337,489 

0,557 

Mittel  . 

97,1933 

0,0398 

1,440 

1319,500 

1282,634 

0,526 

3vau  . . 

31m  fünften 
(Jage  nad)  bem 
3lubbred)enber 
33ario(oibcu 

96,4657 

0,2188 

6,191 

633,600 

611,207 

1,328 

93iann . . 

91  enter  ©lie* 
berrf)eumatib« 
mub 

97,0101 

0,1037 

3,468 

884,571 

858,124 

0,919 

Wittel  aub  ben  beibeit 
lebten  uub  9 anberen 
33eobad)tungen  .... 

96,4821 

0,1686 

4,792 

679,202 

655,309 

1,041 

Der  Britifchc  fparn  führt  nad)  Seljmann  1,983  bib  4,782%  fparnfänre.  3n  ber 
©id)t  eriftivt  fie  in  bem  Uvinc,  wenn  biefer  ftavE  fauev  ift , in  perl)ältnif;mäfsig  bebeuteu* 
bev  Stenge  ( 9 ft e n ) . ffiivb  fte  bann  auf  biefem  2Bege  uid)t  abgefül)Vt,  fo  erzeugen 
f(d>  lekht  Ablagerungen  berfelbeu  im  3»ncrn  beb  5vörperb,  eutmeber  alb  SRieven*  ober 
SSfofcnfteinc  *)  ober  alb  (Soucremcnte,  roeldje  fid)  oorjugbweife  in  reu  ©clenfen  abfetten. 
And)  in  ber  ©elbfudit  fdjeint  eine  33enne()ruug  biefeb  sjkobucteb  einjutreten.  ©iinou, 
tucldter  alb  Mitteln)  ertl;  beb  5Rormaljuft«ubeb  1,5  % beb  fefteu  Dtiicfftaubeb  annimmt, 
fanb  in  bem  Urine  eiueb  20jä()vigeu  ge(bfüd)tigen  ftrauenjimmerb  6,3  % itub  in  bem  ei* 
lieb  icterifd)en  «DJanneb  2,7  % freier  ©äure  ttub  9 % fjarufaureb  Ammouiaf.  3n  ber 
93(eid)fnd)t,  bei  gefd)mäd)feu  3ubioibuen  1111b  in  ber  fjfeeonoalebceut  0011  angreifenben 
fvranf (Veiten  icigt  fid)  and)  bie  fparnfäure  oerminbert.  @0  betrug  fie,  wie  aub  33  e cg  ne* 
ve(’ö  Daten  evf>eUt,  bei  5 951eid)fiid)tigeu  0,0086  % bib  0,0258  %,  im  Mittel  0,0199% 
beb  frifdjen  Uriueb  uub  0,459  % bib  1,241  %,  im  Durd)fd)nitr  0,839  %.  Die  täglid) 
entleerte  SDaiTcrmengc  beb  fparneb  fdnoauBte  jroifd)eu  604,935  ©rin.  1111b  1 337,988  ©rm-, 
bie  24ftüubige  iparufäureguantität  bagegen  ^mifd)eu  0,117  ©rin.  uub  0,391  ©rm.  3e* 
bod)  fönneu  and)  (eid)te  ft-i.eberbemegmigeu  1111b  ©emütljbaffecte  bie  ftarufäuremenge  felbft 
bei  foldieu  3uftänben  unmittelbar  er()öl)en. 

Sind)  ber  97?ild)fäuregel) alt  erleibet  in  Äranffjeiten  nad)  ben  @rfaf)rungen_ber 
(Jf;emifer  mancherlei  23eränberiuigeu.  93ebeufen  mir  aber,  baf;  mand)e^lnne  fo  eilipftnb* 
lid)  fiub,  bafi  fidi  fd)Oit  V2  ©tunbe,  uad)bem  fie  gefallen  morbeti,  ein  Dbeil  ibreb  f?arn* 
ftoffeb  in  Boblenfaureb  9(mmouiaB  umfet)f,  ja  baf;  biefe  33?etaniorpf)ofe  fogat  in  ber  33(afe 
oor  fid)  geben  Bann  uub  baf;  fid)  bei  ber  9lnmefeul)cit  bon  orgauifdien  ©toffeu  Tlfild'fäure 
ciufierft  leid)t  bilbet,  fo  ergiebt  fiel),  baf;  felbft  bie  mit  ber  größten  ©emiffenbaftigEeit 
burebgefübrten  Unterfudiungen  ber  Art  immer  et  10 ab  Unfldycreb  behalten.  2 e b m aji  11  -) 
fanb  in  100  Sbcileu  beb  feiften  Stücfftanbeb  gefunbeu  ipavueb  2,309  % freier  uttb  %704  % 
gebunbener  9Ai(d)fäiire.  Die  tägliche  Durchfdmittbmenge  ber  er  deren  betrug  1,6077  ©rm-, 
bie  ber  festeren  1,1844  ©rm.  fjtad)  ibm  crfdu’iut  in  Britifd)en  ©tabien  ber  acuten  fvranB* 
beiten  nebft  ben  fßergrößeritugeu  ber  Darufäure  auch  ber  33ii(difäiuegeba(t  permehrt. 
3n  bem  frifd)eit  gefunben  tfparue  betrug  bie  freie  93ii(d)fäure,  wenn  ber  Urin  ein  fpeciftldieb 
©emid)t  oon  1,02204  barbot,  0,152  % ; bagegen  bei  berfelbeu  DiditigBeit  beb  £arneb 
bei  acutem  bcumatibmub  0,131  %,  bei  gid)tifd)en  ©racerbationeu  0,141  % (mithin  23er* 


3 93g(.  ©djevev  a.  a.  D.  <&.  185. 
*)  ft.  ei.  D.  ©.  288.  289. 
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ringcvimg)  biö  0,156%,  bei  bei-  Äuife  oon  SungcufctTent^ütibimg  0,163%,  bei  bei  einer 
Sungenetityüubung  0,149  % (olfo  23erniiuberung),  bei  ©efidjtörofe  0,138%  (ebenfalls 
oerflcinert),  bei  äd)teu  ©lattcru  0,167  %,  bei  Wafern  0,156%  uub  bei  intermittireu* 
bent  gaffnid,eu  Sieber  0,139  % biö  0,144  %.  93ci  fd)leid)enbent  ffteroenffeber  ergaben 
jjfj1 ! *n’5  “Z0-..  ®et  eiweißhaltige  Urin  führt  in  bet  Siegel  feine  freie 

Wtldiiaure.  91  ud)  tit  bent  Ptöcöfctt  iparite  fott  fie  in  fehl'  geringer  Wenge  rorbanbeit  fein 
(@ap  nnb  ipenri)).  ' 

bie  aSeränbernngen  ber  ©efammtmenge  ber  organtfdjeit  ©effanbtheile  in  .ff  rauf* 
beiten  betrifff,  fo I)«t  jwar  ©ecquerel  0 and)  in  biefer  ©effehung  Tabellen  geliefert, 
alle  n an»  ihnen  (affen  ftd)  ferne  ©djlftffe  Men,  weil  feine  Angaben  über  ben  norm«. 
hn  Urin  m bieferjßqiel)ung  mit  feinen  eigenen  früheren  Safiö  nid)t  ffimmen.  S3ei  bent 
9)ianne  fo  l namlid)  bte  mittlere  fflormalmengc  ber  organifdjen  ©toffe  0,9261  %,  bei  ber 

£t?u  (°r!3L/o  rt“9“L  ^un  9,ebt  a'  a10  Den  mittleren  normalen  2Baffergeljalt  beö 
Urinefi  beö  Wanne»  96,8815  %,  alö  ben  beö#arncö  ber  Sr  an  97,5052  % an.  @ö  ntüfi* 
feit  bal)er  bet  bent  Wanne  2,1924  %,  bei  ber  Stau  1,6915%  feuerbeffänbiger  ©affe  oor* 
banben  fein,  -itefe  iiberfdüifffge  Quantität  ber  (etjferen  iff  nad)  Widern,  waö  wir  ooit 
ber  dtemifcheit  ©efdiaffenhcit  beö  Urineö  wifieit,  eine  Unniöglidjfeit.  Ueberbieö  giebtSec* 
gnerel  felbff  alö  Wittelroerth  ber  fenerbeffänbigeit  fparnfalje  bei  bem  Wanne  0,7695  % 
nnb  bei  ber  Srati  0,6143  % an.  3«t  Allgemeinen  erfdjeint  ber  procentige  ©e()alt  an  ot'. 
ganifdjen  Stoffen  bei  inffammatorifdien  Siebern  nnb  @ntjünbiutgen  oergrößert,  währeub 
er  in  anberen  jvranfheiten  nad)  beibcit  Seiten  ber  SRormalwertfje  fdjwanft.  Sie  abfo* 
Inte  Wenge  fann  aber  in  Siebent  frett  ber  @rl>öf>nng  beö  procentigen  ©eßalteö  beben* 
tenb  oerringert  fein. 


Sie  fenerbeffänbigeit  Salje  im  Sanken  erlauben  eine  eractere  Unterfnd)nng,  weil 
ihre  Sarffellung,  fei  eö  bnrd)  bloßeö  ©litheit  ober  bnrd)  23  erbrenn  eit  mit  Salpeterfäure, 
leine  Sdtwierigfeiteu  barbietet  nnb  bie  babei  Statt  ffnbenbe  Ummanbliing  ber  organifdicit 
Säuren  in  jvofjlenfänre  jtt  feinen  roefentlid)en  Srrnngen  23eranlaffnng  geben  fann.  ©e* 
trägt  nun  nad)  ©ecquerel  il;r  normale»  Wittel  bei  bem  Wanne  0,7695  % beö  frifd)ett 
llrineö  nnb  24,64  % beö  feffen  Stiicfffanbeö,  bei  ber  Sran  0,6143%  beö  erfferen  nnb 
24,62  % beö  (enteren,  alfo  im  Surd)fd)nitt  0,6919  % beö  gefammten  iparneö  unb  24,63% 
beö  feffen  Stoffeö,  fo  ,^eigt  ftd),  baff  if)r  procentiger  ©ebalt  beö  frifdteit  Uriiteö  in  ben 
meiffen  Süllen  oon  Siebent  unb  Sntffinbiingen  oergrößert  iff  uub  j.  23.  bei  einer  Sran 
mit  23ario!oibcuftcber  fogar  biö  auf  1,0854  % wud)ö,  bagegen  bei  einem  Wanne  mit 
acutem  ©elenfrbcuunitiemuö  biö  ffi  0,5580  % fauf.  23ei  3uffänbcn , meld)e  mit  ©lut* 
mangel  oerfnüpft  ffub,  fauf  er  in  ber  Siegel  unb  fd)manfte  *wifd)en  0,2089  % uub  0,4804%. 
Satt  jebod)  and)  l)ier  feine  Gfonffaitj  eriffire,  ^eigt  ber  Umffanb,  baff  jroci  ©(eid)fitd)tige 
0,8360  % biö  8,4480  % unb  eine  fogar  0,9090  % nuorganifd)er  Salje  in  iffreut  Urine 
barboten,  ©ei  ber  (enteren  betrugen  fte  and)  31,23%  beö  feffen  Siiicfffanbeö. 

Sie  abfolutc  Wenge  ber  Safye  iff  nad)  ©ecquerel  in  ben  meiffen  ävraufljeiteu 
oermiubert.  3m  Slormale  beträgt  fte  nad)  i(>m  in  24  Stunbeit  bei  bem  Wanne  bnrd)* 
febnittlid)  9,751  ©rm.,  bei  ber  Svan  8,426  ©rm.,  im  Wittel  9,089  ©rm.  23ei  entffinb* 
lieben  .ffrantf)eifen,  fper^  * uub  Leberleiben , @el)irublutiiitg , fauf  fie  auf  7,225  ©rm.  biö 
1,515  ©rnt.,  bei  ©leid)fud)t  unb  ©littniangelfranfbeifen  auf  6,980  ©rm.  biö  2,341  ©rm., 
bei  ä()ii(id)eu  Seiten  mit  fieberhaften  Affectioueu  auf  5,545  ©rnt.  biö  3,261  ©ritt.,  enb* 
lid)  bei  (eiditen  febrilen  Affectioueu,  Luftröhren*  ober  Lungencntjnnbung,  Luitgenemphpfem 
auf  6,183  ©rnt.  biö  1,884  ©ritt.  3ebod)  bleiben  alle  Sctailö  in  ©etreff  fold)er  Anga» 
beit  preeär,  fo  lauge  mau  bie  Wenge  ber  eingeführten  Sa  (je  nicht  genau  feitut  uub  über* 
haupt,  roie  eö  bei  allen  llriuuuterfudwngen  fein  feilte,  aufö  Sd)ärfffe  controlirt.  Sd)oit 
tbeoretifd)  (äfft  fid)  eublid)  erwarten,  baff  ba,  wo  oie(2Baffer  mit  bent  llritie  abgeht,  and) 
eine  große  Quantität  oon  Salden  auötreten  werbe.  Siefeö  fdjeint  and)  im  Allgemeinen 
bie  ©rfahruug  oollfommen  jit  beffäligeit.  3ebod)  geht  bie  Salomen  ge  ber  SBafferguanti* 
tät  nid)t  immer  parallel.  Geilte  an  ©olpbipfte  unb  ©lutniangel  leibcnbe  Sran,  weldte 
in  24  Sfttubcit  2599,989  ©rnt.  Sßaffer  abführtc,  entleerte  mit  biefent  9,233  ©rnt.  feuer* 
beffänbiger  ©(enteilte.  Saft  hier  bie  Wenge  ber  Saffe  baö  normale  Wittel  nur  wenig, 
bie  beö  SBafferö  bagegeu  baffelbe  bebeutenb  iiberfdjritt,  hat  offenbar  bariu  feilten  ©runb, 


*)  a.  a.  £>.  @.  59. 
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bnf;  vermöge  beb  Seibenö  feil) ft  unoerhältuißmäßig  mehr  Sfßaffet  alb  ©alte  in  ben  5vöv* 
,,a.  eingefi'ihrt  würben.  Ein  S3teid)frtd)tiger  mit  2nngcncmpl)t>fcm  bagegen  entfernte  fci)on 
tag  fiel)  in  1484,552  ©rat.  SBaffer  12,122  ©rot.  firer  ©alje.  .Späuftg  füll  nad)  93  e c * 
guevel  bic  93fcngc  bee  (enteren  bev  bes  .Sparuftoffeö  mel)v  ober  minber  parallel  geben- 
23ei  v()ad)itifdien  .ftinbern  bagegen  jeigt  fiel)  eher  neben  einer  Söerminberuug  beffclben  eine 
23ermel)rnng  ber  ©al^e,  oorffüglid)  bev  9M)0öphatc  nnb  ber  9)ii(d)iänre- 

lleber  bie  93efd)affenl>eit  ber  einzelnen  ©aljoeriinbungeit  eriftiren  mir  nod)  fel)r  per« 
einjeltc  Erfahrungen,  welche  feine  allgemeinen  @d)litfie  erlauben  *)■  Etroaö  9tel>nfid>cö 
gilt  oon  ber  SOfeuge  oou  5to()leufäure,  meld)e  frifd)  im  Urine  oorfommt.  9)tan  weiß  nur, 
bafi  fie  oft  nidit  fid)cr  alb  freie  Kohlenfäure  uadnneibbar  ift  (S3erje(iub)  nnb  baß  fte 
fid)  nad)  bem  ©ennffe  oon  fol)leufänref)altigen  ©eträufen  in  bem  Urine  nid)t  aufftnben 
läßt  (9Böl)(  er)1  2). 

Qfufier  ber  franffjaften  23ermef>rung  ober  33erminbernng  ber  normalen  Urinbcftanb« 
t(}ei(e  fönnen  in  bem  ft  a nie  eine  ffteiße  oon  ©ubftanjeu,  meld)e  fonft  biefern  ©ecrete  ent* 
weber  gäiijftid)  fremb  ftnb  ober  nur  in  «einen  Giengen  ober  mir  aubnal)mbweife  oorfotn« 
men,  medwnifd)  beigemengt  ober  diemifd)  aufgelöft  eriftiren.  ipiertjer  gehören  Aiiuädift 
größere  Quantitäten  oon  ©dileim , 93lnt , Eiter  n.  bgl.,  wetd)e  bem  ftarue  beigemifd)t 
ftnb.  ®er  @d)leim  giebt  fid)  theilb  unmittelbar,  th.eilb  bei  längerem  ©tehen  ju  erfen* 
nen.  ®ab  33lut  fanu  oft,  wenn  eb  in  größerer  50ienge  eriftirt,  bnrd)  bie  mifroffopifdie 
23eobad)tung  wahrgenommen  werben-  ®ie  ®iagnoie  beb  Eiterb , oorjiiglid)  wenn  er  in 
Heineren  Stengen  eriftirt,  h«t  h^f  oft  nniiberwinblidie  @d)wierigfeiten,  weil  bie  oerätt« 
berten  Eiterförperd)en  ben  ©d)feimförperd)en  fel)V  ähulid)  fehen.  2lnf  bie  9)iethoben, 
bem  Urine  beigemeugten  ©amen  jit  biagnofticiren,  werben  wir  bei  ber  $unctioneit(ebre 
ber  mänulid)cn  ©efd)lcd)tethei(e  uiriicffomnieu.  SOiedjanifd)  eingefdiloffeneb  Del  jeigt  bab 
SOfiEroffop  in  $orm  oon  tropfen,  weldie  fid)  bnrdi  ihre  feljr  bunfclen  Stäuber  nnb  ihre 
8öblid)feit  in  Qllfohol  nnb  Ulethec  charafterifiren.  93ei  Sehvfteberu  ].  93-  fdjwimmen  nid)t 
feiten  einzelne  öeltropfen  ober  felbft  eine  mehr  ober  minber  ftarfe  £>elfd)id)t  auf  ber  Ober* 
ßäd)e  beb  ftorneö,  wetdjer  bann  teid)t  bnrd)  ©duittelu  eine  emulfioe  ©efdiaffenheit  an« 
nimmt-  93on  ben  Erlernungen , weldje  bnrd)  fefte  Eonerementmaffeu , uämlid)  oou 
ftarngrieö  nnb  ftarnfteind)en  entftehen , wirb  in  ber  ftolgc  gehaubeit  werben. 

9Bid)tiger  alb  biefe  med)anifd)en  ^Beimengungen  ftnb  bie  dfcmifdien.  hierher  gehört 
oor  eitlem  bab  Eiweiß.  ©d)on  jeber  Butritt  oon  frifdtem  ober  oeränbertem  93(ute  tu 
bem  Urine  muß  einen  Eiweißgeßalt  beffelbeit  bebiugeit.  Eben  fo  fehen  wir  and),  baß  ber 
ftarn  einzelner  fonft  gefunber,  aber  magerer  nnb  fd)wäd)lid)er  fßerfouen  nad)  bem  ©e« 
nuffe  oon  ©peifen  eine  jiemlidje  Quantität  oou  ßllbumin  barbietet.  5)ian  erfennt  biefeb 
baran,  baß  man  ben  frifdjeu,  nod)  fauren  Urin  Fod)t  nnb  baß  fid)  biefer  bann  trübt  nnb 
einen  Eiweißuiebcrfdtlag  abfctit.  3ebod)  barf  man  fid)  auf  bie  bloße  Kiräcipitatiou  nid't 
mit  ©idierßeit  oerlaffen,  weit  ber  ftarn,  wenn  er  Kohlenfäure  enthält  nnb  biefe  bnrd) 
bie  Erwärmung  auögetriebeu  wirb,  ebenfalls  einen  9tieberfd)lag,  jebocl)  oou  unorganifd)en 
©alten  bilbet.  3 uv  Eontrolle  muß  man  entweber  biefen  genauer  prüfen  ober  ben  ftarn, 
er  mag  fauer  ober  alfalifd)  fein,  oorfteßtig  mit  ©alpeterfäitre  oerfeßeit.  ßlnbcrfeitö  aber 
fanu  ein  eiweißreid)er  .Sporn,  wenn  er  oict  fo()leufaure»  ßlmmoniaf  enthält,  bei  bem  Ko« 
d)cu  flar  bleiben  (@d)  er  er) 3).  _ ^ 

Ein  größerer  oft  in  hohem  ©rabe  wedjfelnbcr  EiweiOgehalt  beb  ftanteb  jtnbct  fid) 
in  bemjenigeu  Seiben,  roeldieb  mau  mit  bem  Stameit  ber  23rigbt’fd)en  Dtiereulranfbeit, 
ber  Qllbuminurie,  ber  ©rauulation  ber  Stieren  bejekbnet.  -Spier  ftnb  and),  ba  auf  b ul  ein 
2ßege  feßr  oiel  ßllbumin  abgeht,  toentt  bem  Hebel  uid)t  gefteuert  wirb,  weientltdie  Qer« 
änberuugen  beb  93luteö  bie  fJoTgc.  3u  biefern  {5-aUe  ftuben  wir  nad)  bem  -tobe  Ent« 
artitngen  ber  Stieren,  weld)e  fiel)  im  31  Kg  ent  ein  eit  barauf  rebucireit,  bag  fid)  in  ben  Ea« 
piUaren  nnb  ben  malpighifd)en  Körperchen  ber  Stieren  SSlutftocfuugeit  jeigeit,  bau  nttfro« 
ffopifd)e  Erftibate  porhauben  ftnb  nnb  baß  in  ben  ftarnfaitäldKit  meeßanifd)  abgelagerte 
EimeißtuafTen  au ftreten-  ftäuftg  eriftiren  jugteid)  mifroftopifdie  fvettablageruugeu  (© l u ge, 


1)  9JtcT)rerc  hierher  gehövenbe  ©etailaugabcn  ßuben  ftth  bet  (Simon  a.  a.  D.  401. 
402.  406.  407.  409.  412.  428.  448.  455.  463  nnb  467. 

2)  Berzelius  Thierchemie  S.  433. 

»)  a.  a.  D.  190. 
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ip e n t e ) imh  felbft  Sepofita  oon  fdieinbar  geronnenem  ftaferftoff  ©beule)  l 2)  Sie  pro« 

uiiuii  Ulenden,  3 . o.  ^milchen  0,01  °/0  ( 23  e cci  u eee  [ 1 imh  3 ‘16  »/  /T.  n„\ 

Wiuonftn.  Sl'tn  fo  ttlrng  j.  83.  bi,  „itlirt,  Wl™,,,,,,,™,’  M d,',,™  i,  0 

S"?Ä,?a^"'nl  r:*»  ®m  ' M >"<<«'  ■««"> (T,  M ‘“«Sri™  sllrt, 

bagegeu  -Sit  5alle  glid)  eß  0,881  % ju  pcm  lehfereit  33  940  °/  her 

gcfammten  tu  -.4  0tuuben  entleerten  23eftanbtl)ei(e.  23ei  gvöfjevev  ©tärfe  beß  Selben« 
mmmt  ut  bei  Siegel  ber  Urin  ben  ©harafter  beß  Partie«  ton  nuämifd)cit  sperfonen  an 

Mmmdt  WftcKonen  oerbin ben,  fot(  bam"  "og«r 

imfli  ieiTa,  alßemgcuommeit  worben,  entfernt  werben  fönnen.  Ser  ftarnftoff  bie 
^arnfanre  nnb  b.ßmetlen  bte  ©afÄe  treten  in  ber  Siegel  in  auffallend U«me?  Wenge 

sRvi^T>Ml,eU  Safer  ft  off  gehaltenen  ©erinnfel,  weldje  bisweilen  in  ber 

ouglit  u^cn  .vranfbett  tu  ben  £arufanci(d)en  enthalten  ftnb,  fdjeinen  bann  and)  mm 
^iHil  imt  beni  Urtne  ahgefnhrt  jn  werben.  2Uß  fcl;r  felteneß  «Phänomen  beobachtet  man 
‘ gerinnenber  Urin  gelaflen  wirb,  baf;  alfo  in  ihm  nrlpriinglid)  aufgelöfte 

Äf^nf?1!"  f,UÖ-  5ebec  bie  «»»eTenfteit  oon  Ääfefloff  eriftiren  nod) 
*V'e  O-uiifleren  Untcrfndjnngen.  3n  bem  fogenannten  9)iild)uriit  wirb  neben  anberen 
oeftanbthetlcn  ber  Wild)  and)  ©afein  angegeben.  Stadt  ©olbing  93 irb  foll  ber  Urin 
oon  @d)wangeren  tn  bem  oorgeruefteren  ©tabium  ber  ©dimangerfdiaft  faft  immer  fäfe* 
ftoffafndiche  @nbftanjen_  enthalten.  Siefer  Umftanb  foll  fogar  ein  d) a ra f terift ifd) eö  SDlerf« 
mal  ber  ©d)wangerfd)aft  abgeben  fönnen  ®). 

,©d)?n  gefunbe  Urin  geigt  äufjerft  mannigfaltige  Variationen  feiner  Färbung, 
elllem  wte  über  bte  Statur  beö  Sarbeftoffeß  felbft,  fo  fehlen  and)  nod)  über  bie  Statur 
bteier  2lbwetd)iingen  genauere  d)emifd)e  Unferfud)uugen.  9ll(e  phpftologifdjeit  Sata  wei- 
fen baranr  h»U  bafi  baß  färbettbe  «Princip  bcö  Uritteß  mit  bem  beß  23(uteß  nnb  bem  ber 
©alle  m lehr  naher  Vcrbinbnng  flehe.  93eiberlei  Sfarbeftoffe  treten  and)  pathotogifd)  in 
iem  Urtne  häufig  auf.  3»  ber  0e(bfud)t  eriftiren  in  bem  iparite  außer  bem  ©allenfar« 
beftoffe  itocl)  bißweilen  fogenannte  93ilifet(infäurc  nnb  anbere  ©allcnftoffe.  Sie  abweh 
d.'enbett  grünen,  blatten  nnb  anberen  Farben,  welche  bißweilen  beobadjtet  worben,  ftnb 
nod)  genauer  311  prüfen. 

Sie  ypippttrfä nre,  weld)e  an  Statron  nnb  Qlmmoniaf  gebuttbeit  in  bem  Urine 
ber  «Pffattjettfreffer  alß  Stormalbeftanbtheil  porfommt,  fehlt  in  ber  Siegel  bem  beß  ge« 
futtbett  erwad)fenen  SWenfdjen , felbft  bei  anhaltenber  oegetabilifdjer  Äoft,  gänjlid).  Stur 
in  l’em  ^>arne  oon  Jvinbertt  nnb  oon  crwad)feneti  «Perfonen,  weldje  an  Harnruhr  leiben, 
hat  man  fleitte  «Wengen  borfelbett  uad)gewiefen  (Sehnt a tut)  3).  lieber  ihr  @rfd)eineit 
nad)  bem  ©entiffe  oon  SSenjoefciure  wirb  in  bem  d)etnifd)eit  Zl)tik  ber  @rnährung«lef)re 
gebanbelt  werben. 

50011  bem  bem  Urine  med)attifd)  beigemengten  fiele  würbe  fdjott  früher  geljanbett. 
jtt  feltenen  ^yätten  ift  eß  mit  bem  neben  ihm  bann  oorfomntettbeu  @iweif?  fo  genau  311 
einer  ©mulftou  oerbitnben,  baß  ftd)  biefe  bann  felbft  bei  ruhigem  ©teheit  mehr  ober  min« 
ber  erhält.  Saß  freie  ft-ett,  weldjeß  in  bem  Urine  porfommt,  ift  nieift  elaittartiger  Sta« 
tnr.  Sagegett  fanb  ftd)  in  einem  <faUe  3.  23.,  bei  meldtetn  bebeutenbe  Settmaffen  bttrd) 
ben  i>artt  mtb  bie  ©rer erneute  abgingen,  neben  ©laitt  and)  «Wargarttt  "). 

Ser  merfmiirbigfte  fticfftofflofe  Körper,  weld)er  unter  patl)o(ogifd)eu  Verhaltniffeit  itt 
bem  Urine  Porfommt,  ift  ber  3ucfer,  ber  bann  itt  bie  Kategorie  beß  Srattbetipcferß 
gehört  mtb  feilte  eigeuthümlidje  Qfrt  oon  3 tiefer  barftctlt.  Siefe  abnorme  23efd)affenbcit 
beß  Uritteß  eriftirt  in  ber  fogenannten  hruigartigeu  Harnruhr  (Diabetes  mellitus),  ©o« 
halb  nämtid)  Suefer  im  ipartte  oorhanbeit  ift,  wirb  and)  in  ber  Siegel  mehr  Urin  abge« 


*)  Henle  und  Pfeuffer  Zeitschrift  für  rationelle  Medicin.  Zürich.  1842.  8. 

S.  67—69. 

2)  2tevgl.  E.  Cohen  de  urina  gravidarum,  lleidelbergac.  1843.  8.  p.  15. 

J)  a.  a.  D.  ©.  368. 

'*)  C.  F.  Luz  über  krankhafte  Fettenlleerung  durch  Darmkanal  und  Nieren.  Tü- 
bingen. 1841.  8.  S.  10  fgg. 
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H a r n ft  e i tt  e. 


führt  Sa  auf  biefe  2Beife  eine  beträd)tlid)ere  Wenge  non  2Öaffet  abgeht,  fo  entfielt  ein 
erhöhtet  »ebüvfuifl  «ad)  ©innahm  e biefet-  glüfflgfeit.  93i6mci(en,  jebod>  nid)t  immer,  er-, 
fdu-iut  and)  bie  Haut  troefen.  Wit  bem  Qluftretcn  beß  Bitcferß  verringert  fid)  bie  D.uau-- 
titat  beb  iparnftoffeb  auf  bebeutenbe  Süeife.  Siefcr  betrug  j.  93.  in  einem  gälte  0,827  % 
beb  frifd)en  Urineb  uub  5,091%  beb  feften  Stiicfftaubeß,  mäl)veub  ber  Bucfer  13,442%  beb 
frifd)en  Harne*  uub  81 ,529  % ber  feften  ©toffe  barfteüte  ( 93  o u d)  a r b a t ).  3«  einem  jivei* 
fcn  mad)te  fogar  ber  iparuftoff  nur  in  bem  gefammten  Urine  0,006  % nnb  in  bem  feften 
fJtücf  (taube  0,096  %,  ber  Bucfer  bagegen  78,601  % ber  feften  ©ubftanjcu  aub  (Wül* 
ler).  3u  einer  anbereu  93eDbad)tuug  gliri)  jener  felbft  93,714  % ber  feften  Skrbinbun* 
gen  (Seemann).  Umgcfef)rt  fann  and)  ber  Haruftoff  gänjlid)  fehlen  (93oud)ar* 
bat).  Siefer  bebeutenbe  3ucfergeha(t  vermag  felbft  bie  procentige  Wenge  beb  28afferß 
;u  verringern.  Sic  ©aße  erleiben  in  23erl)a(tnif?  ju  bem  feften  fHiicfftanbe  feine  roefent* 
lid)e  83eränbetuug  (©erjcliu*).  Sagegen  ftiiben  fid)  bibmeilen  nvd)  geringe  Wengen 
von  ^ippurfäure,  melcbc  in  jmei  gällen  0,187%  uub  0,31  % betrugen  (Sehmann). 
Sie  Cutelle  ber  Bttiferbilbnng  ift  nod)  unbefannt.  Ser  HbPothefe,  bafi  er  aub  einer  ab* 
normen  Umfetmng  ber  tyroteinförperdieit  bwvorgche  uub  baf;  ba()er  bie  Quantität  beb 
Oarnftoffeß  verringert  fei,  ftel)t  bie  Eingabe  entgegen,  bafi  bibmeilen  bei  ber  pcferigen 
Harnruhr  bie  abfotnte  Wenge  beb  entleerten  iparnftoffeb  vergrößert  fein  foll  (Wac 


Abgefeimt!  von  beu  genannten  tned)anifd)en  uub  d)emifd)en  93eimeugungeu  enthalten 
nidit  feiten  bie  Urine  ober  bie  gieren,  bie  Harnleiter  uub  bie iparnblafe  SRi eher fd) läge 
u„b  @ euer  erneute.  @old)e  gälluugim  entftehen  burd)  bie  fdmn  genannte  Havnfaure 
uub  bereu  angeführte  ©alte  burd)  fleefauren  ober  fohleufauren  Kalt,  pßoephorfaure  Um* 
moniaf * Waguefia,  gpftin  u.  bgt.  Sl)ei(b  biefe  ©toffe,  theilb  anbere  ©ubftanjen  gehen 
and)  in  bie  ©onftitutiou  ber  ©oncremente  ein.  Siefe  fönneit  enfmeber  m ben  Wcieu  ober 
in  ber  93lafe  auftreten.  SBir  haben  bann  SRieveufteiue  ober  93la|eiifteme.  Kleinere  ©on* 
cremente  bereidjuete  man  mit  bem  SR  amen  beß  ipautgriefeö.  Sie  93tlbuiig  btefer  eteiue 
mirb  uatürlid)  burd)  bie  Dlul)e  beb  Urineb  bei  feinem  Aufenthalte  m ber  9?  afe  mefentlid) 
beaiinftiat.  2Bie  aber  ein  in  eine  Auflöfung  gehängter  fefter  Körper  ben  9(b|at5  von  ivrt)* 
flauen  an  ihm  begünftigt,  fo  (teilen  and)  bei  beu  Harnftemen  f leinere  ©oncrcmente,  ver* 
härtetet  ©d)(eim,  ein  eingefdjobener  ©trohhalm,  ent  emgebradjter  Ohrloffel  u.bgl.  ben  Zentral*  _ 
fern  bar  um  melden  fid)  bann  bie  eigentlid)e  3nuenmafTe  herumlagert.  Um  biefen  |d)lagt: 
fid)  bie  übrige  ©ubftam  nicl)t  feiten  in  mehr  ober  minber  conrentrild)  fd)aaltger  ©d)id}* 
tuna  nieber.  Sie  Oberfläche  ift  bann  entmeber  glatt  ober  markig  ober  jaefig  u.  bgl.  Ober 
mehrere  ©feine  fd)leifen  fid),  wenn  fie  gleid)jeitig  vorhanben  fmb,  gcgcnfeitig  ab.  -Kurt 
feiten  'erfdjeinen  vollfommene  Krpftallbrufen.  Srot)  ber  93erfd)iebenl)eit  ber  die  mit  dien 
Bufammeiifefeuug,  melche  biefe  ©oncremente  barbieteu,  fdnvanft  bod)  nur  ihr  tpec.  (meiv. 
imifd)en  1,213  (gourcrop)  nnb  2,014  ( © d) a r l i tt g ) x).  3hve  Sache  ift  tu  ber  Die* 
gel  entmeber  mein  ober  bunfelpurpurroth  ober  gelb  biß  braun.  3«  bem  erfteren  «yalle 
führen  fie  meift  fohlenfanre  ober  phoßphovfaure  ©alje,  in  bem  jmciten  l'leefaure  Kalfcrbc 
uub  in  bem  britteu  ipavnfäure  ober  harnfattre  föcrbiubungcn. 

Sie  mefentlid)en  Körper,  meld)e  in  bie  ©onftitution  ber  verfd)iebc«en  Harufteine  ein* 
gehen,  ftnb  Kiefelfäute,  ipaviifäitre , havnfaure»  Kali,  SRatrou  uub  Ammouiaf,  ftcefaurc» 
uub  beiuoefaureß  Ammoniaf,  ©hlorammonium,  fohlenfanre,  pho»phor|aure,  tleetaure  nnb 
havnfaure  Kalferbe,  fohlenfanre  nnb  havnfaure  SBittcrerbe,  phoßphomure  Ummomaf* 
Waguefia,  £()onerbe,  ©ifenovpb,  phoßphorfaitreß  ©'ifeuovpb,  Havnftoff,  Aanthorvb,  (ßmtiii 
uub  einige  anbere  nod)  uid)t  genauer  beftimmten  organifdjeit  ©uhftaujen  (© d)o rling)- 
SRatürlidter  Sfßeife  fiub  eß  vor^üglid)  bie  fd)iver  läßlichen  föerbiubiingcii,  meldte  m folateu 
Kranfheitßprobuften  vorfommen.  2ßie  aber  biefe  ©teiubilbung  an  maiid)en  Orten, 
ber  ©d) ivei^ , ju  ben  größten  Seltenheiten  gehört,  in  anberen  Säubern  bagegen  fehl  ot 
vorfommt  Ä),  fo  med)fetu  and)  bie  charafteriftifdjeu  93eftanbtheile  ber  hierher  gehoreiiben 
©oncremente  nad)  beu  verfd)iebencn  Säubern,  beit  SBerhältniffen  ber  Otahviiug  nnb  ber 
3ubivibualität.  9(lß  bie  häuftgfteu  23eftaubtheile  beß  Havngriefeß  crfd)cinen  vor  allem  bie 


s) 


E.  A.  Scharling  de  chemicis  calculorum  vcsicariorum  rationibus.  llauniac.  183.- 

4.  p.  8. 

(Sine  fel)V  gute  Arbeit  hierüber  ift  F.  E.  Windemuth  de  Lilhiasi  endemica.  Mar- 
burg!. 1842.  8. 
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irSlT  btX  «<ef«ww  Statt  mit  ober  opnc  pboöpborfattre  Statt*  »mb 

tbitfiuibe.  ©ettcnev  treten  (Fopleitfaiive  Avatfevbe ) pf>oöp^ovfaiue  3tmmoitiaF*$Wagiie|Ta, 
Cbftm  u.  bgt.  (ec  an  u)  auf.  Sei  ben  Heineren  wie  ben  größeren  ©feinen  aber  Fanit 
bimmelten  and)  ber  Stern  anberc  Söerbinbnngen  atä  bie  übrige  #aitptmaffe,  alä  bie  fRinbe 

S5Utep  ?'  rU/)Vt  r CL'  ci'ftcrc  llid)t  *’dten  ^«enfüure  nebft  ßarnfanrem  nnb  Hee» 

! ;,va‘fe'  ^/Paul>t»iaiTe  bagegen  mir  iparnfänre  nnb  bie  9iinbe  phosphovfame  Talf* 
! b " Dffeutai’  bal'Dn  ')cl'/  öflf!  fiel)  wäßrenb  ber  attmäligeu  Q3i(* 

bnng  beo  ©temeö  bte  ©rna^rnngöerfdjeinnngen  bed  DnbtPibuiimd  geänbert  haben.  3e  nad) 
ipien  Porl)errfd)enben  Seffaiibtheiten  enthalten  bie  Steine  meiftentheitd  ibarttfänre  mit 
ober  ohne  tfarbeftoff  bed  Untied,  Heefatire  TalFerbe,  phosphorfaitve  katterbe  nnb  phoöphor* 
[an re  JmmotitaF*9)?agitefia  ober  bie  (entere  attein.  9Dfan  bezeichnet  baher  biefelbeit  and) 
fur^meg i ats  Uratfteine,  öratatftatfteine  ober  ©vbphoöpbatffetne.  ©eltener  erfdjeinen  atö 
oorherrfd)enbe  ©nbftan^eit  reine»  fyarnfaureä  QtmiiioiiiaF,  neutraler  phoöphorfanrer  3ta tf, 
bafifd)  phoöphorfaurer  Talf,  Fohfenfanrer  5va(f,  ^roteinocrbinbnngen,  @pftiu  nnb  Xanthin. 
Sie  betbett  letzteren  Stoffe  bitben  eigenthümlidje  organifdie  Materien.  ©ad  ©fftin  ;eid)net 
|id)  bnrd)  feinen  bebentenben  ©ebalt  an  Schniefet  an»  nnb  hat  jttr  formet  C0h12n.2O.,s.2 
(Phantom).  ©ad  Xanthin  ober  bad  Xanthorpb  ober  bie  hornige  Säure  bagegen  iff 
ber  £>arnfänrc  nahe  oenoanbt  nnb  cntfprid>t C5 H4  02  (Siebig  nnb  2Bö h ter),  enthält 
a(|o  mir  1 Qttoni  ©anerftoff  weniger  ald  bie  iparnfäitre. 

Siete  ©ingetbemerfnngen  über  ben  Urin  in  oerfd)iebenen  Trautheiten  ffnben  ftd)  in: 
Ql.  23  e cg  n er  et  ber  Urin  im  gefnnben  nnb  franthaften  3uftanbe  d)emifdi-pht)fita(ifd)  nnb 
feimotild)  = biognoftifd)  betradjtet.  SRebff  einer  Qlbhanbtung  über  bie  93right’fd)e  TrauF« 
heit.  ©eutfd)  bearbeitet  oon  6.  Senbert.  Seipjig.  1842.  8.  nnb  F.  Simon  Hand- 
buch der  angewandten  medicinischen  Chemie.  Bd.  II.  Berlin.  1842.  8.  S.  369—474. 
Ueber  Sparnfteilte  liehe  E.  A.  Scharling,  de  chemicis  calculorum  vesicariorum  rationi- 
bus.  Hauniae.  1839.  4.  nnb  Simon  a.  a.  £>.  ©•  540 — 62. 


23et  ber  VKcpttgfeit,  wetd;e  bte  Slbfonberung  unb  dntteerung  bed  507 
£arned  für  bte  gefantntteu  <£rnd^rungöt>erpättntffe  heftet,  muß  and;  bte 
©törung  ober  Unterbred;ung  btefer  ©ecrettoit  für  ben  übrigen  törper 
oon  wefeutttepem  ©nftujfe  fein.  £)aß  eine  einzige  Viere,  maprfd;ctttltd; 
unter  Vergrößerung  tpred  SIbfonberungdprocejfed,  pinreirf;en  fömte,  um 
ben  notpwenbtgen  £artt  51t  liefern,  lehren  oorjügtid;  biejtentgen  patpotc* 
giften  Sötte,  bei  wetd;en  man  maneped  Vtal  gattj  unerwarteter  SOßetfe  bte 
eine  Viere  in  ber  Set'cpe  gattj  fepteitb  ober  btd  jur  ©röße  einer  drbfe 
rebucirt  fanb.  Vad;  ber  Sludrottung  bet'ber  Vieren  bei  ©ciugetpt'eren  feptt 
natürtid;  bettt  Vfute  ber  2ßeg,  auf  bem  fonfl  eine  große  Vien  ge  SQßaffer 
nebft  £>aritftoff,  f)arnfaurc,  anberett  organtfeßen  Verbittbungeit  unb  unor«= 
gantfd;en  ©atjeit  abgefd;tebeit  wirb.  dd  entftepen  baper  atd  drfatj 
SDiarrpö,  drbred;ctt  fepr  flüfftger  ©toffe,  drguß  oon  franfpaften  ftüfß'gen 
Sludfd;wtt$ungen  in  bte  oerfeßtebenen  feröfen  £>öptungen  bed  T'örpertf,  oer* 
meprte  unb  wäffertgere  ©attenabfonberung  tt.  bgt.  23ct  altem  btefen 
bleibt  bad  Vtut  flüfftger  unb  oertiert  teid;t  feine  ©ertnnbarfeit.  @d  wirb 
gitr  ©rnäprung  untaugtiep.  ©d  bttben  fid;  Sieber,  (Störungen  bed  Sltp* 
mttngdproceffed  uitb  Qtnpäufungcn  oott  ©epteim  in  ben  Luftwegen,  bt'd 
enbtid;  ber  $Tob,  wenn  er  ntept  früper  fd;on  in  Setge  bed  pcftigeit  (Jin= 
grijfed  ber  Dperation  fetbft  eingetreten,  burd;  bie  franfpaften  ©rnäpruttgd^ 
er  fd;  ein  tut  gen  erfolgt.  ?tud  btefen  Verpättniffen  erftärt  ftd;  jugteid;,  wie 
Sum  Speit  fepon  erwäpnt  würbe,  wedpatb  bie  Urinfccretton  bed  Vienfcpett 
fo  päuß'g  atd  dompenfationdmittet  bei  fo  otelen  Reiben  auftritt,  wedpatb 
wir  oft  weniger  parnett,  wenn  wir  ot'cl  fcßwt’gen,  oiet  Sßaffer  burd;  bie 
^erfpiration  oertt'eren,  warum  ein  2öajferfüd;ttger  weniger  urtnirt,  wed= 


‘ 


G72  ©nialjt'U ng,  2Bad)Stpu m,  Abmagerung. 

pcM  wir  inepr  £cmt  entleeren,  trenn  mir  rnepr  ©alje  abjufüpren  paben, 
and  tretet) ent  ©rttnbc  ber  Urin  ber  leicptejte  Abfüprungdmcg  tft,  trenn 
maffcrfüdjtigc  Audfipwifcuttgen  tut  Körper  criftircn  it.  bgl.  rnepr. 

lieber  b i e ju  b cn  & efd)led)täovflaneu  g e l> ö v e u b e tt  Abfonberuttgeit  ftefje 
btc  <Pkftologie  ber  Beugung. 


® v n a | r u it  ft. 

508  SSon  betn  erften  Augettblicfe  fetttcsS  @ntftepcnd  bid  ju  bent  Aufpören 
bed  materiellen  Sehend  tft  ber  Körper  bed  Scnfdjen  gletd;  bein  ber  übrigen 
orgattifd;en  Sefen  einer  teilte  ron  fortmäprenben  Serättberungen  unter* 
trerfen.  2Mc  ©ubftanj  ber  Drgane  erteibet,  trenn  fte  fetbft  anatomifd; 
unb  d;emtfd)  biefetbe  ju  bteiben  fepeint,  eine  rnepr  ober  minber  bebeutenbe 
Setamorppofe  iprer  conftitutrenben  Elemente  ober  bed  fte  bitrd;tränfenbeit 
gfluibum,  welcped  man  mit  bettt  Wanten  ber  ©rnäprungdflüfftgfeit  bejetd)* 
net.  gebe  Spütigfeitdäuperung  ruft  maprfd;etnlicj>er  Seife  ben  Audtritt 
ron  hierbei  rerbraud)ten  (Stoffen  Terror.  £)iefe  Audgabett  madten  aber, 
trenn  ber  Drganidmud  befielen  folt,  ergättjenbe  entnahmen  ron  fremben, 
jur  Affimtlation  geeigneten  ©ubpanjeit  itotpmettbig.  ©leidjctt  ftd;  ©in* 
nahmen  unb  Audgabett  and,  fo  tonnen  fiep  jtrar  bie  Körperteile,  trenn 
ftd;  niept  ber  eine  berfelben  auf  Kofteit  bed  anberen  rergröpert,  umfeiten 
unb  ftatt  ber  ron  iptten  gelieferten  rerbraud;teit  ^robucte  neue  Serbin* 
bungen  empfangen,  ©ie  ftnb  aber  auper  ©taube,  an  Saffe  jugunep* 
men.  £>iefed  rerntag  ju  erfolgen,  fobalb  bie  ©innapmen  bie  Ausgaben  ■ 
überfteigen.  £)te  £>tfferen$  fantt  fid;  bann  in  bent  Körper  entmeber  ba* 
burd;  ftriren,  bap  ftd)  bie  einzelnen  Drganc  rergröpern  ober  bap  ber 
Ueberfd;ttp  ju  einem  bebeutenben  £petle  in  gorm  ron  gett  abgelagert; 
tutrb.  Wepnten  im  erfteren  gälte  ein  £)rgan  ober  ber  Körper  im  ©anjen 
auf  normale  Seife  ju,  fo  bebingt  bann  jene«  ^fud  ber  ©innapmen  bie 
^pänomene  bed  S a cp  dtp  um  ed.  Serben  burd;  baffelbe  rerloren  gegatt* 
gelte  £petle  trieberpergejMt,  fo  entftept  ber  fProcep  ber  Sicbererjeugung 
ober  ber  Degeneration,  £errfcpen  bagegett  bie  Audgaben  über  bie'©n* 
napmen,  fo  ift  ein  Serluft  an  Körpermaffe  ober  Abmagerung  bie  notp* 
trettbige  golge.  Alle  ©rfepeinungen,  melcpe  auf  biefe  Degulation  ber 
©tnnaptnen  unb  ber  Audgaben  unb  bie  Seränberungen  ber  eignen  Körper* 
orgatte  33e$ug  pabett,  gepören  in  bie  Grrttäprungdlepre.  San  fiept  baper  leid;t 
ein,  bap  bie  gefammten  Spcitigf eiten  bed  ©toffwanbeld,  ja  bed  gaitjcit 
Körperd  überpaupt,  auf  bie  Wutritiondppänomcne  jurücf  wirten  müjfen. 
2)ie  letzteren  btlben  jutn  £peil  bie  allgemeineren  Defultate,  trelcpc  and. 
ben  Grinjelpeiten  ber  erfteren  perrorgepett. 

509  Sott  bent  Somente,  ttt  treltpettt  in  bent  ttod;  fepr  garten  ©ntbrpo. 
ber  Kreidlauf  aufgetreteu  ip,  btd  51t  bent  letzten  Atpemjuge  bilbet  bad 
33 lut  ben  Sittelpunft  aller  Gmtäprungderfcpeittuitgen.  £>cntt  jeber  ©toff, 
mcld;er  in  einen  Gflementartpeil  bed  Drgantdittud  umgctranbclt  werben  folf, 
mup  juoor  in  bad  Stut  übergepen.  And  tiefem  fcpwifct  bie  ©rnäprungd* 
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9rnafe*uiiflifraft  betr  ©ewe&theile. 

jTufjtgfett,  bon  welker  ftef;  bie  einzelnen  ©eibehcelemettte  bte  tönen  notb- 

b LäbLÄLÄ^n"  ®'cfrc  atmia  ••»b  au« 

tb  b 8 , X r v f1'  0bCV  »^miffetuns  beö  G^rrnS 

unb  bet  tpmppe.  Btt«  btefem  ©ntnbe  ftrömt  es,  fobalb  cö  einmal  bureß 

etn^üv^erorgait  gegangen,  bon  feuern  burd;  bte  Sungen,  um  hier  Sauer* 

jiort  fluftunejmen  unb  ftohlenfÄure  aöjngeben  unb  fo  tt^betu.m  gef« 

fi%p',V',u  »«»  bc« 

Set  aller  btefer  2ö.d;ltgfett  be«  Stute«  für  bte  fämmfltd;en  VtMtm* 
vfdtetnung^  aber  fettbet  baffetfee  nur  bte  SKutterjlüfftgfeit ; au«  me!|er 
bte  allgemeinen,  gur  (Jijeitgttng  ber  einzelnen  ©eibehtlmle  notlugen  Stoffe 
tu  aufgetoffer  Bonn  herbortreten.  Ste  Drgantfalton  fetbß  bageaen  erfotat 
burct;  bte  fclfeftjtfinbige  Anregung  unb  9WMfung  ber  ©emebeelemente! 
®m  uni)  öaffetbe  33tutfäutdfeen , tbeld;e«  ttt  einem  befttminten  (Btptllarneüe 
momentan  fretff,  gtebt  eine  ©rnä^rungöffüfftgfeit , bte  eben  fo  gut  bte 
benachbarte  Boßgewefeefafer  tute  bte  (^pit^etiatgette , bie  $D?u«felfafer  nne 
bte  ©epnenfäfer  erhalt  unb  bergröpert  ober  bte  3al;I  btefer  Elemente  ber* 
mehrt.  Beber  btefer  einzelnen  ©emebfhetle  giept  burd;  eine  un«  noch  uu* 
befannte  traft  (§.  13)  ba«  für  ihn  taugliche  an  unb  äußert  fo  eine  ge* 
nntle^  Selbftftänbtgfetf,  eine  Slrt  bon  eigentpümttc^er  SStrfung.  £>a[?  btefe« 
ber  fffatt  fei,  bemeift  bie  S3erbrettung«metfe  ber  ©aptllaren.  Be  ein  fetnfle« 
Slutgcfäpäftd;en  fommt  nicht  auf  je  eine  ©lementarfafer  be«  Bellgemebe«, 
ber  SDiusfeltt,  ber  Sehnen,  ber  Heroen,  fottbern  auf  eine  mehr  ober  mittber 
bebeutenbe  Slnhattfung  bon  einzelnen  gleichartigen  ober  ungleichartigen 
©cmebthctlen.  Sffienn  bal;er  au«  ipm  r n ä h r tut g « fT ü f ft g f e 1 1 auSföwtyf,  fo 
imufj  btefe  bem  enffpreepenben  Oitanhttn  bott  ©etbcbcelcmenfen  bietten. 
Bebe«  ber  lederen  ift  angemtefen,  fiel;  ba«  ^affenbe  auf$ufud;cn,  ba«  Un* 
brauchbare  bagegen  jurüd^tttbetfen. 


ffiei'Dr  bie  ©ett'ftftänbigfeit  ber  SBatibimgett  ber  (JapttTarett  etiffdjtebeit  naffgemiefett 
worbeiMuar,  fomtten  nod)  manebertei  aubere  23orftetlnngcn  über  bett  ßUmcef;  ber  (Jrnätp 
nntg  Statt  ftttbeit.  2ßir  tuiffett  ä-  23.,  baf;  baö  23tut  eine  nted)attifd)e  9)?ifd)utig  ooit 
.93tutftitf|T§feit  imb  23Iutf örperd)en  barfteüt.  9)?an  oermocl)te  baher  aitgmtefemen , baf;  bie 
teueren  unmittelbar  bei  bem  ©ruäbrungöprocefle  mitmirften,  baf;  fte  ftd>  in  bem  sparen* 
d)i)nie  ber  Organe  abtagerteit  unb  entmeber  unmittelbar  ober  rermitteff  ihrer  Kernfor* 
matiotien  bie  eingelneu  ©emebeetemente  vergrößerten  ober  turn  Dienern  berjletlteu  (So  et* 
li n g er,  tyrepoft  unb  Sumaö  tt.  21.).  Sieftorm*  unb 5arbeuaf;ittid)feit,  wetdje  riete 
friil)e  Kernbitbungen  einzelner  fetjr  junger  ©ewebe  mit  ben  23futförperd)eu  bes  9)lenfd)en 
unb  ber  Säugetiere  barbieten , murren  fogar  nod)  in  ueuefter  Beit,  wo  21uftd)ten  ber 
2lrt  nid)t  mehr  bem  ©taube  ber  2Biffenfd)aft  eutfpraffeit,  jur  Unterftütjung  fofd)er  ipt)* 
poffefeu  gebraitd)t  ( 93 a r r t> ).  Sa  wir  aber  gegenwärtig  mit  23cftimmt()eit  wißen  , baf; 
bie  feinjten  23(utgeraf;e  überatt  Püttfommen  gefd)(oßeue  SBaubitngen  befreit , baf;  burd) 
tiefe  feilt  feflerer  Körper , fetbft  wenn  er  ttod)  Heiner  atö  ein  S3tut»  ober  ein  Spmpbför* 
perdjen  wäre,  uuaufgetöjt  t)inburd)treten  fattit,  baf;  ftd)  bei  bem  ttorniaten  Kreiötaufe 
Weber  eine  Sonfinuität«uitterbred)uug  ber  2Bänbe  ber  feinjten  23(utgefäf;e,  nod)  eine  2htf« 
töfitng  berfetben,  nod)  eine  ©tocfuug  beö  23tuteö  eiujtettt,  fo  falten  alte  Theorien  ber  2trt 
bon  fetbft  hinweg. 

2)a  bte  nt o v p p o t o ö t f cf) e u (£vnährung«bevänbentngett  fect  ber  510 
Sattgfamfett,  mit  melchev  fte  erfolgen,  fernen  ©egenftanb  bev  unmtttelhaven, 
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momentanen  23eobad;tung  bttben,  fo  entgegen  unb  in  btefer  33ejiehung 
oiete  ©rfahrungbbetaitb , metd;e  mir  fogar  häufig  ntd;t  burd;  theoretifd;e 
SSorftedungen  genügetib  ju  erfc&en  im  ©taube  ftnb.  9J?etftcntfmtö  fud;en  mit 
btc  hierbei  »orfommenbett  ©rfd;ctuungett  auf  anatomtfe^em  Stßege  ju  erj  , 
faffeit.  SQßtr  beobachten  bie  oerfd;tebencn  Slubbttbuugbjuftäube  eitteö  Sfeiteb 
unb  begehen  atbbann  bte  mahrgenomnteuett  ntanuigfad;en  ©eftait#  unb 
©roheuoerhättniffe  auf  btc  £>ifferenjett  ber  33ebittgitngen , unter  mctd;en 
fte  auftreteu.  £)tefe  ltnterfud;ungbmethobe  ttefert  ben  größten  %\)z\{  ber 
9tcfultate,  metche  bet  beut  ©titbtum  ber  Wcubttbung  ber  ©emebe,  fei 
cb  tut  ©mbrt;o  ober  tut  ©rmadfenen,  ju  gemimten  ftnb. 

3u  bem  Dörfler  beb  elfteren  erfdjetnt  tm  Anfänge  eine  einfachere 
©ruitbmaffe,  bab  23taftcm.  Bn  btefetn  bttben  ftd;  bid;tere  ß’ernbitbungen, 
metd;e  ftd;  entmeber  innerlich  aubpfifen  ober  r>ott  Beden  umgeben  merben, 
ober  eb  entfielen  ooit  bortt  herein  Beden  mit  ober  ofme  Nuclei.  Stub 
biefen  adgemeineit  ©runbformen  gehen  bte  meiften,  mo  uid;t  ade  fpäteren, 
bteibenben  ©emebeetemente  herbor.  (©tehe  bte  ^h^feetogte  ber  ©ntmiefe* 
tung.)  ©rfeiit  bte  Statur  im  ©rmadfetten  ein  bertoren  gegangene^  ©emebe 
burd;  SÖßtebererjeugung  ober  btfbet  fte,  tu  einer  abnormen  Sfätigfeit  be= 
griffen,  neue  Sfcite  :pathotogifd;er  2lrt,  fo  bienen  tfr  ebettfadb  mehr  ober 
rntnber  ähntid;e  ©runbtt;hcn  jur  9ttd;tfd)nur.  Bn  betreff  ber  ftabiteren 
©emebe  beb  ©rmadfeuen  bertäft  unb  häufig  fette  Vtnterfud;ungbmetfe  faft 
gättjttd;.  2ßtr  ftttben  5.  33.  in  ben  berfd;iebenften  23erhättniffen  in  ben 
rothen  SDhibfetn  beffelbett  Bnbtinbuutn  quergeftreifte  9)?ubfetfafern , in  ben 
Serben  gemöt;nttd;e  ^ernnprimitibfafern  u.  bgt.  2Btr  hüben  tuei'  feine 
beuttid;  aubgefprod;enen  forttaufenben  ©ntmicfctungbret'hen  neben  einanber,  • 
tbie  mir  btefe  int  ©mbn;o  fo  häufig  borftnben.  SOßtr  fehen  feine  fd;arf 
aubgefprod;enen  ©eftaftberänberungen,  meld;e  mir  mit  ©idferhet't  auf  bte 
Slbnu^ung  bermtttefft  ber  Shättgfettbäuferuugen  ober  bie  Sßieberherftedung 
burd;  ben  ©rnähntngbproceh  bestehen  fbnnten.  9htr  ba,  mo  bie  ©emebe# 
etemente  fetbft  medfetn,  treten  günfttgere  33ebtngungen  ein.  ©0  j.  33. 
lehrt  unb  bte  bergtctd;enbe  anatontifd;e  23eobad;tuug,  bah  f^h  fortmälfrenb: 
bie  oberften  ©pibermtbatjeden  fobfd;ttfern,  bah  btefem  entfpred;enb  in  bem 
Bereiche  beb  nta©tghtfd;en  ©d;feitneb  neue  Beden  entftehen  unb  bte  älteren, 
mefd;e  tnbefj  in  ihrem  Sßerhornungbfn-oceffe  meiter  fortfd;retten,  fd;td;tmcife 
bor  fich  herfd;iebett. . 2Bo  Momente  ber  2lrt  fehlen,  ba  föntten  bie  anato# 
mtfd;en  23eobad;tungen  nur  h^ct) fienb  einzelne  gittgerjeige  liefern,  ©ie  rer# 
taffen  unb  33.  ttt  hohem  ©rabe,  mentt  mir  bte  ©rnährungbueränberujt# 
gen  ber  etnjetnen  SDtubfetfafern  ftubirett  modelt.  Stdettt  mentt  mir  einer# 
fettb  mahrnehmen,  bah  bie  SDZuöfetfitbflang  burd;  Hebung  an  SMumen 
junimmt  unb  mentt  fid;  anberfeitb  burd;  mifrometrifche  9)?effungeit  geigt, 
bah  bie  Sftubfetfafern  beb  fräfttgften  Strbetterb  im  £)urd;fd;mtt  nicht  grohev 
atb  bte  beb  fd;mäd;tichften  5D?äbd;enb  fittb,  fo  folgt  hteraub  iitbircct,  bah  btc 
Bäht  ber  gafertt  bet  bem  eiferen  bebcutcnber  atb  biefetttge , meld;e  bei 
bettt  festeren  exiftirt , fct’tt  rnüffe. 

©eit  @L'itäf)VUiigöprücefi  bcvjettigett  ©otreDc  beb  ©nuadifeitett,  tuetd)e  in  biefev  ipitiftd)t 
ber  unmittetbareit  löeubadjtitng  iniiugftngttd}  ffub,  permag  matt  fid)  auf  jtrcievfci  perfdjic» 
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fett  p.  Pievbd  föhnte  mau  tarnt  tiefe  Witometie  mit  beit  SöerfjfilfiüjTen  oietei-  9]fa- 
dntien  tttefdje  bet  bei-  Seftanbtgfe.t  ifai  ÜU ibemerfcö  einet-  fbftmäk  b n ni  tÄ 
fmtg  bcburfen,  raralleltftmt  (§.  13).  Snmiefern  fiel)  2lnbeutm,gen  fü  t i,  bee 
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B , J?  .i  9 x?n  otut'  WeI$c  ?u  eine>»  Organe  fitest,  fleht  mit  511 
ben  £hahgfett$*  unb  ben  9(hitritionberfd;einungen  beffelben  tu  genaueßem 
Bufammenhange.  3ut  Allgemeinen  nämlich  bebtngen  eb  breiertei  öerfebte^ 
bene  ©runbverhättniffe,  baß  ein  STpetf  bleibenb  ober  nur  für  eine  gemiffe 
3eit  mit  einer  bebeutenberen  Slutmaffe  verforgt  tvirb. 

©tnjelne  parate  müffen  bebßalb  eine  größere  Cuantität  berf eiben 
aufnehmen,  tveil  ißre  STpätigfeit  in  einer  befh'mmten  33eränberung  fetter 
glöfftgfeit  felbjt  befiehl.  Slub  biefem  ©runbe  $eigen  bie  Hungen  bie  größte, 
bie  lieber  unb  bie  Vieren  bie  näcpft  größeren  ©apacitätcn  für  $3lut.  Slub 
berfelben  Urfacße  bietet  in  biefer  Sejiepung  bie  noch  feßr  günftige 
93erßättniffe  bar,  utäßreub  in  ben  cavernöfett  Körpern  ber  männlichen  unb 
weiblichen  ©efchlecßtetßeile  jwar  bie  2T?öglicpfeit  einer  größeren  SBtutfülte 
gegeben  ift,  biefe  jebod;  nur  unter  getviffen,  von  betn  9iervenfpfteme  auö= 
gepenben  ©ebingungen  (f.  b.  ^Jppftologie  ber  ©cfcplccptötpeile)  erfüllt  tvirb. 
Sesßalb  reffectirt  ftep  and;  febe  bebeutenbere  SSermeßrung  ber  331utmaffe 
■leicht  in  jenen  Organen,  welche  für  eine  conflantere  ©lutaufnahme  berede 
net  ftnb.  ©b  gept  bann  in  berfelben  Beit  mehr  331ut  burd>  bie  Hungen; 
eb  tvirb  mehr  burep  bie  Vieren  auögefcpteben ; bie  SDtjp  vergrößert  ftiep  ; 
allein  eine  Steifung  beb  ©licbcb  ftnbet  aub  letcpt  begreiflichen  ©rünbett 
niept  Statt.  Sille  biefe  Organe  aber,  welche  ntept  bloß  tpres  ©rnährungb* 
proceffeö  wegen  fo  viel  331ut  erpalten , vermitteln  biefett  maprfcpeinlicper 
Söeife  burep  eigene,  für  ipr  Polinnen  feiticbwegb  fo  äußerft  japlretcpe 
©aptllaren.  Sie  Hungen  paben  in  biefer  S3ejtepung  ipre  Arteriae  bron- 
chiales unb  bie  stieren  ipre  ^Blutgefäße , weld;e  feine  mabptgf)ifd;en  Äör* 
perd>en  btlben.  91ur  in  ber  9Mj  unb  ben  cavernöfen  Körpern  vermiffen 
mir  folcpe  Trennungen. 

2)  ©in  Tßeil  empfängt  mehr  S31ut,  weil  er  beffen  bepufö  feiner  Tßä* 
tigfeit  unb  beb  hierbei  Statt  ftnbenben  regeren  Umfa^eb  ber  Materie  in 
reicplttperem  3D?aaße  bebarf.  Oeößalb  ifi  ber  ftep  jufammenjiehenbe  Sttubfel 
gefäßreicher  alb  bie  nur  pafftv  von  ißm  angejogene  Sefme.  Slub  biefem 
©runbe  vermehrt  ftep  bie  3apC  ber  ©apillaren  in  ben  abfonbernben  päuten. 
Tiefer  Sebt'ngung  tvegeu  empfängt  bie  urfprüngltcp  tätige  graue  Sub= 
ßanj  beb  ©ehirnb  unb  beb  SWcfenmarfeb  mehr  S3Iut  alb  bie  leitenbe  Sttarf* 
maffe  biefer  Tßetle.  ©nblich 

3)  fann  ein  ©ewebe  bebhalb  eine  größere  Slutjufußr  nothmenbig 
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machen,  wett  btejentgen  ©ubftanjen , bereit  ed  jit  ferner  ©rpattung  unb  1 
jit  feinem  2ßad;dtpum  bebarf,  nur  in  geringer  ©tenge  im  ©tute  »erfommen. 
Sin  unb  für  patte  ber  $nod;cu,  weiter  cutwcbcr  nur  atd  pafftoer  ßebel 
gegogett  wirb  eber  atd  fiarre  .ipütte  jartcrcr  £pci(e  functionirt,  feine  größere 
©tutmenge  atd  bie  ©epne,  bad  ©anb  tt.  bgt.  notpwcnbtg.  Sittetn  fein  ffnne*  j 
red  wirb  bon  fepr  rctd;ttd;en  ©tutgefäfen  burd;jogen,  weit  bie  Äatffatje, 
Welche  feine  »orperrfd;enben  unorgantfepen  ©eftanbtpeite  audmaepen,  nur  in 
fepr  fparfamer  Duantität  im  ©tute  oorpanben  ftnb.  SMefed  entpeitt  auf  i 
6,509  Md  6,942%  ©twetf  unb  0,210  Md  0,356%  gaferftoff,  aifo  auf  6,719 
Md  7,298%  btefer  beiben  .ßauptproteinförper  nur  0,141  Md  0,210%  (Erb* 
fatje  mit  ©ifcnorpb.  ©etbft  ooraudgefet^t,  baff  ber  ßnod;en  bie  festeren 
eben  fo  feiert  anjiept,  ald  bie  ©einte  bie  ipr  notpwenbigen  ^rotetnförper, 
fo  fiat  ber  erftere,  um  eben  fo  Met  ©rbfaße  für  ftd;  ju  gewinnen,  3i  bid 
47  $)?at  fo  Met  ©tut  nötfiig.  ©tag  and;  immerhin  feine  ©ubftanj  ftabiter 
fein , fo  erforbert  fte  boep  itt  febent  gatte  ju  iprer  ©rpattung  unb  2Sicber* 
perftettuug  eine  bebeutenbe  ©tutmaffe.  (Etwad  2lepnltd;ed  gilt  oon  beit 
nen,  bereu  Bapnfädcpen  japtreiepe  ©efeife  führen,  unb  oon  ben  an  Stfcpen* 
beftanbtpetten  oerpättnifjmeipig  reid;ett  ftarfer  oerpornten  ©ebifben. 

2Öte  aber  eine  erpöpte  £pätigfeit  eined  £peited  ntefir  oerjeprt,  fo 
bebingt  fte  aud;  eine  vergrößerte  ©tutjufiipr.  ©in  ©hidfet,  weiter  burd; 
Uebttng  erfräftigt,  ergäbt  baper  ftärfere  ©efäfftämme.  Dtefe  finben  fiep 
in  gtetd;er  SBet'fe  itt  pppertropptfd;en  Spetten,  itt  Drganen  mit  bebeutenben 
franfpaften  Slbtagentngen  tt.  bgt.  9iid;t  immer  aber  fattn  nur  bie  ©röfje 
ber  etu#  ober  ber  audtretenben  ©tutgefäfftämme  abtein  über  ben  ©tutbebarf 
einer  ©artpie  entfeßetben , weit  aud;  in  btefer  ©ejtepung  bte  ©d;net(igfeit,  - 
mit  welcher  bad  ©tut  pinburd;ftrömt,  Oon  wefenttid;em  ©tnfhtffe  ift.  Sie 
pängt  bann  oorjugdwetfe  boit  bem  burd;  bie  ©apittaren  bebingten  Sßtber* 
ftanbe,  wetd;er  gröftentpettd  burd;  bie  £)urd;meffer,  bte  3«pt  unb  bte 
©eftatt  ber  f et  ben  beftimmt  wirb,  ab.  ©o  s-  33.  muß  unter  fonft  gteid;en 
©erpattniffen  in  berfetben  Seit  burd;  bie  ©farffubftanj  eined  $nod;cnd  bei 
ber  ©Seite  unb  ber  ocrpättniffmäfjtgen  ©erabpett  ber  Dtöprcn  ntepr  ©tut 
fließen,  atd  burd;  bte  SWaffe  eined  ©iudfetd,  einer  ©epne  tt.  bgt. 

©ad  Sage  tun  gut'  erf;  ältuif;  ber  @ap  Ufa  reit  unb  mitpitt  bad  bed  bnrd)(fvö< 
menben  23(uted  jtt  ben  entfpredjeuben  ©ewebtljeücn  ift  entweder  ein  eiufeitiged  ober  ein 
aUfeitigcd.  ©eit  elfteren  ©t;pud  haben  mir  93.  bei  ben  dporngebttben,  beit  (enteren  bei 
ben  meiften  inneren,  an  feilten  freien  ©berffäd)eit  beftnblidjeit  Elementen.  3n  ber  ©bei; 
t;ant  j.  93-  finbett  wir  eine  9tei(;e  oon  übereiitanber  liegenden  ©diidjten  oon  S'pibernii- 
baljeüen,  ooit  betten  biejenigen,  we(d;e  ftd)  an  ber  ©berfTcicbe  befinbeit,  bie  älteften , diejc* 
nigett,  we(d)c  au  bie  Seberpaut  ftofien,  bie  jüngften  finb,  bie  jwijdien  ihnen  norfommem 
ben  bagegen  mittlere  @ntwicf(ungdftufen  barbieteu.  3hre  SJiafic  ditrdjjichen  feine  23UW 
gefalle,  ©iefe  jeigeit  ftd)  tuelntepr  erft  in  ber  Seberf;aut,  liämlid)  iit  ben  ©aftmarM),«1 
unb  ben  ämifd)en  biefen  beftnb(id)eit  S(;ei(en  bed  Ooriiim-  93ir  haben  aifo  f;icr  ein  oelh 
fommeueb  23i(b  einer  einfeitigeu  9(n(ageritng  ber  entäprcnben  ©efäfte.  Untgefcprt  wirb  erft 
eine  9(nja(;(  oon  ©Di uefetfafern  23.  in  beit  t>erfd)iebeufteit  9tid)tungeu  ooit  ben  fte  oer« 
forgeuben  ÖapiUareit  bitrd)fe(;t  unb  uiitfponueii.  23eiber(ei  ©ppeu  ftnb  aber  nid)t  fd)arf 
oon  einanber  gefdiiebeit.  @d  jeigeu  ftd)  wenigftend  einzelne  91fitte(bi(buiigeit , we(d)e  halb 
in  bie  eine,  halb  iit  bie  anberc  Sonn  I;iitüberfpie(eii.  ©ie  ÄrpftaKliufe  j.  23.  beftefjt  jwar 
aud  einer  SOicnge  couceittrifd)er  Sagen,  we(d)e,  wie  bie  33(atter  einer  3toiebe(,  ihren ftent- 
t(;ei(  umgeben,  ©ttrd)  t(;re  Safertt,  burd)  bie  eigentpiiniticpeu  Sinfeu^eUcit , we(d)c  mit 
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tOfct-  ©mnbflüfftglcit  bie  ?OTorg«gnifct)C  gcud)figfeit  barflelleu , ja  burd)  bie  ©ubftanz  ber 
Sinfetifapfet  felbft  sieht  fid>  fein  Slutgcfäfmel;.  2flleiu  babttrd),  bafs  biefed  in  bei  Hinge* 
bnng  bei iutpfet  am  ©lodförpcr  nnb  auf  berfetben,  porsitg(id)  an  bei  poibeicn  Ivapfetroatib 
criftiif,  hört  fchon  eine  OoKFoiunieit  einfeitige  2iitlagcmitg  auf.  3n  bei  fogenanntcn  bid)* 
feit  ©ubftaits  bei  Knodjen  oeilaufeu  bie  oeihättuifmiäftig  nicht  fef)i  reichlichen  23tutgefäf;e 
innerhalb  bei  feinen  5)taiffandld)en.  Um  bicfe  gehen  bie  einzelnen  mifiüffopifdjen  fvtto* 
dien  (autelten,  me(d)e  fctbft  alter  ©efäfte  entbehren , gcfd)id)fet  hemm.  ®enfen  mii  und 
aber  3.  23.  bie  Oberhaut  eined  gingerd  im  ©anjen,  fo  haben  mir  hici  eben  fo  gut  eine 
9iei(ie  Pott  mehl  ober  minbei  conccntiifdjen  Sagen  pon  OberhaittseKen,  mie  in  bei  bid>* 
tett  5vnod)enmaffe  entfpred)eube  ©d)id)teu  ppn  blufgefäfttofcii  j?nod)eufamelten  bie  SOTaif* 
fattäldjeu  nmfieifcn.  ©in  Untcifd)ieb  befiehl  «Ueibingö.  2ll(ein  mir  müfjett  ihn  nad)  bem 
gegenmärtigcu  ©taube  bei  2BifTenfd)aft  Pott  einem  höheren , atfgemeineien  ©eftd)tdpuiiFte 
attffaffeti. 

Jyinhcihin  be$eid)nete  man  bie  blttfgcfäftlofen  ©emebe  mit  bem  »Kamen  bei  nicht  01» 
ganifiiten,  bie  gefäf;reid)en  bagegen  mit  bem  bei  oiganifiiten.  ®iefe  23enemtuiig  mal  in 
fp  fein  nmidjtig , atd  bie  Organifation  nm  mittelbar  pon  bem  bmchfliömenben  35dttc 
abhängt.  Sind  ihm  flammt  bie  ©rnäbinugdflüfftgEeit,  gleichfam  bie  Pluttcrlauge  alter 
SRutritionderfd)eitiiiugen.  Allein  bie  Verarbeitung  beifclben , bie  mähre  Organifation  et* 
folgt  erfl  bmd>  bie  einzelnen  ©emebfheite  fctbft.  ©in  ©apiKaräftd)en  entfpiidjt  nicht  ei* 
item  einzelnen  hiftiologifchen  ©tetnente,  fonbein  einer  ©nippe  fold)ei  S()eile-  ©d  muß 
bahei  and)  bie  ©in ä f;  1 u n g ß ff üfft g f e i t ein  gemeinfamed  ©igenthnm  beifetbcn  meibctt.  23 ei* 
breiten  ftd)  nun  bie  23lntgefäf;e  nm  einfeifig  nnb  ftrömt  fo  beit  ©emebtheiten  nttt  ein 
einfeitigei  ©trotn  Pott  ©inähinngdffitffigfeit  jn,  fo  meibctt  biejettigett  £ßeile,  metd)e  ihn 
junädift  empfangen,  bie  größte  2(itömal)l  haben.  ®ie  entfeinteicn  muffen  fid)  mit  betn* 
jettigen,  mad  bie  näheren  übrig  getafTeu,  begütigen.  ®al)cr  fchen  mir  and),  baß  bann  bie 
jüngeren  ©(erneute  nod)  ©toffe  enthalten,  metdie  ben  Protciitförpent  bed  25futed  »er* 
manbter  ftnb.  Slttf  biefe  SBeife  fd)ieitet  jf.  23.  itt  bei  Oberhaut,  in  ben  SKägetu,  bettdpaa* 
reit  u.  bgt.,  bei  Söerhoitt ititgdpioceß  um  fo  mehr  fort,  je  meitcr  bie  ©emebtljeite  pon  bei 
23Iutgefäßmatri.r  entfernt  liegen.  ®ie  jüngeren  Selten  ftnb  reicher  an  Protein,  mährenb 
bie  älteren  mehr  äveiatin  führen.  23ci  altfeitiger  23eibieituug  bei  93tittgefäße  befinben  ftd) 
jette  in  boppettem  23ortljeile.  ©ie  erhalten  P elf; ä (tu ifnn ä ß ig  mehr  ©inähiuitgdflüfftgfeit, 
unb  bicfe  urnfpiitt  fte  pon  alten  ©eiten,  ©d  fatttt  bahei  höchflettd  in  ihnen  ein  Unter* 
fdtieb  Pott  Peripherie  ttttb  ©entmin  anftreten-  21  Ke  in  and)  biefer  mirb  bei  bei  größeren 
Piettge  roit  ©rnährnngdfluibum,  melched  fte  empfangen,  geringer  audfaKett.  ®al;er  and) 
biefe  ©ebitbe  Poißevrfdjettbe  Mengen  pon  unperänberfett  23(utbeflanbtheiten  ober  ihnen 
fehl  nahe  permaubfett  Pfaterien  führen-,  baher  and)  bei  Pfangel  einer  fcl)arf  audgefpro* 
dienen  ©d)id)fuug  berfefbeti  fo  häufig  eriftirt.  geldt  aber  hier  bie  eine  23ebinguttg,  ttänt* 
lid)  bei  proportiottcU  reid)tid)ere  93lttt^uf[uß , fo  mirb  eine  fd)iditmeife  Sagerung  um  fo 
eher  hervortreteu , je  mehr  fefte  ©toffe  für  ein  beflitumted  ©emebe  erforbert  meibctt. 

®ie  jüngfteu  Sagen  merbett  mieber  pon  berjenigett  ©eite  audgehett , pou  me(d)er  bie  ©r* 
nährungdflüfftgf'eit  juftieftt.  Stuf  biefe  2ßeife  zeigt  jmar  bie  ävrpftatttiiife  eine  weniger 
einfeitige  ©efäßperbreituug  ttttb  eine  minber  bebeuteube  23eräuberuug  ihrer  ProteinFörper 
atd  bie  Oberhaut.  Qlltein  ilire  ©ubflauj  ift  fdiott  gefdüchtet-  3hrc  jüngfleu  Sagen  befttt* 
beit  fiel)  zugleid)  itid)t  itt  bei  (tiefe,  fonberu  att  bei  äußerflett  Oberfläche.  3u  bem  Äito* 
dien,  bet  in  mattdier  öinfidtt  megett  feitted  23ebarfed  an  Statt  falzen  immer  btutreid)  bleibt, 
erzeugen  ftd)  auf  biefe  2lrt  bie  5vtt od)ett (atu eiten,  nnb  in  bei  bid)tcit  Svuocheufitbftauz  ftnb 
mieberum,  mie  bie  ©ittwicfelungdgefd)id)te  (ehrt,  biejettigett  , metche  bie  Pfarffauätcheu  zu* 
nädifl  umgeben,  bie  jüngflen-  Ofiit  einem  Sßorte , bie  einfeitige  ober  bie  altfeitige  ©efäß* 
pcrbreitnug  gemitint  nur  in  fo  fern  einen  mefenttid)eu  ©inftußy  ald  burd)  bie  3uführuttg 
einer  geringeren  ober  größeren  Piettge  pou  ©mähruugdftüfügfeit  ben  ©lemeittcit  bei  ©c* 
mebe  ©e(egeul)eit  geboten  mirb,  fiel)  auf  eilte  mehr  ungleichförmige  ober  auf  eine  gleich- 
artigere SBeife  jtt  cutmiefetn.  SKid)t  bie  bloße  fflidituug , fonberu  and)  bad  gleichzeitig 
auftretenbe  D-uautum  pou  jJtahrungdftoffeu  bebiugt  bie  mefenttichfteu  Uuterfd)iebe. 

£)ie  33efd;affenl;ett  ber  ©rnälmtnß öftüffißf e 1 1 läfjt  ftd;  burd;  512 
feine  btvecten  Scobafhtungen  in  trgenb  getuigenber  SoKfläubigfett  ermitteln, 
meil  mir  hei  einem  hlopen  Sludpreffett  ber  Drganc  ein  mit  &(itt  nertnifd;* 
ted  gluibum  erhalten,  hei  bem  Sßafferauejuge  berfelhen  bagegen  bie  in 
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233af[cv  Tööttrf>cn  Seßanbtßeife  jugfeid;  mit  entfernen.  SDßtr  fönnen  nur 
auf  inbirectcmSOSege  ber  @d;fußfofgerttng  manche  ßterßer  geßörenben  ©gen*  i 
tßümficßfetten  fennen  lernen.  Obgfctd)  und  ber  Soncentrationdgrab  ber  , 
Ernäßrungdßüfftgfeit  nod;  gättjftd;  unbefannt  iß  unb  unjwetfefßaft  naeß 
Serfdßcbcttßcit  ber  ©ewebe  unb  ber  3ußänbe  meeßfeft,  fo  läßt  ßd;  boeß  j 
wenigßend  fo  btef  behaupten,  baß  er  immer  geringer  afd  ber  Sid;tigfeitd*  j 
grab  bed  Sfuted  audfatten  muffe.  Senn  gefegt,  bad  ©näßrungdßuibum 
wäre  and  trgenb  einer  Urfacße,  j.  23.  bureß  Slußöfung  etned  ©cwebtßeifcd 
concentrirter  geworben,  fo  würbe  bafb  bad  23iut  biefen  3ußanb  Aufheben. 
Scttfen  wir  und  aber  bie  feften  ©ebifbe  bed  ftörperd  obfolut  troefen,  fo 
müßte  ißr  SBaffergeßaft  auf  Sletßnung  ber  burd;tränfenben  Ernäßrungd* 
ßüfßgfett  fommen.  Stefe  SOSaffermcnge  würbe  bann  in  ben  oerfd;tebenen 
Tßeifen  feßr  oerfeßteben  audfatfen  (©ieße  §.  30). 

3n  ber  9^eget  geigt  ftd;  bad  Ernäßrungbßutbunt  farbfod  bid  feßwaeß 
gefbftd;  gefärbt.  Siefer  fanget  an  garbeftoß  ertlärt  ßcß  leicht,  wenn 
wir  bebenfen,  baß  ber  größte  Tßeif  bed  färbenben  fPrtnciped  bed  Sfuted 
au  bie  SIutförperd;en  gebunben  ift  unb  baß  biefe  ißrer  ©onßftenj  unb 
©röße  wegen  an  feiner  erodntottfeßen  Sludßröntung  einen  unmittelbaren 
Sfntßetf  neßmen  fönnen.  treten  bagegen  Umftänbe  ein,  unter  wefeßen 
meßr  färbenbe  ©ubßanjen  in  bem  Liquor  sanguinis  aufgeföft  finb,  fo 
reflectirt  ßcß  biefed  aud;  in  ber  audtretenben  gfüfftgfeit.  23ei  großer 
Söäfferigfeit  unb  geringerem  ©afjgeßafte  bed  23futed,  wo  bann  bie  Sfut* 
förpereßen  einen  Tßeif  ißred  garbeftoffed  an  bie  Sfutßüfßgfeit  abgeben, 
ßaben  wir  aueß  eine  gefbfid;er  gefärbte  Ernäßrungdßüfßgfeit.  Siefed  geigt: 
ftd;  3.  23.  bei  bem  SOSaffer,  wetd;ed  bie  ©ewebe  ßpbropifeßer  Tßeite  bureß*- 
bringt.  3^ocß  beuttid;er  erfd;eint  baffelbe  in  ber  ©efbfucßt,  wo  bei  Unter* 
brüefung  bed  SIbguged  bureß  bie  ©ade  bad  23fut  fetbff  einen  Ueberfd;uß 
gelben  garbeftoffed  füßrt.  Sei  benfentgen  Reiben  enblid;,  wefd;er  mit 
einer  ju  großen  gfüfftgfeit  unb  2lußöfung  ber  Sfutbeßanbtßetfe  oerbunben 
ftnb,  wie  j.  S.  bei  gattfßebern,  ^3eted;ien,  ©forbut  u.  bgL,  entßeßen  in 
ben  Organen  nießt  feften  rotße  Ertraoafate,  wefd;e  in  feinem  bloßen  me* 
d;anifd;ett  Sludtritte  oon  Sfut  burd;  geborßene  ©efäße,  fonbern  in  einen 
d;emtfd;en  Surcßfcßmtgitng  einer  Söfung,  bie  ju  rief  garbeßoff  füßrt,  ißrett 
©ntnb  ßaben.  Saß  bie  gefunbe  Ernäßrungdßüfßgfeit  gett,  ^proteinförper: 
unb  ©afje  entßafte,  feibet  feinen  3nwifef.  Sad  gett  iß  in  ißr  waßrfeßein* 
fid;  wie  in  bem  Stute  uod;  d;emifd;  aufgeföß.  Ob  aber  bie  ^roteinförpen 
nur  aud  ©weiß,  wefdjed  fid;  bann  ferner  itmfcßt,  ober  gitgfetd;  aud  gaicr* 
ßoff,  ^äfeftoff  tt.  bgf.  beßeßett,  fäßt  ßd;  nießt  beßimmt  cntfd;ctben.  Safitr 
baß  aud;  gtbrtn  mit  audfd;Wt£nt  fönite,  fprießt  nießt  nur  ber  aufgefößc 
3uftaub,  in  wcfd;etn  ed  in  bem  Stute  oorßanben  iß,  fonbern  aueß  bie 
Serfofgttng  ber  ©itffinbungderfd;ctnungcn.  £>ier  iß  bad  Sfut  faferßoff* 
reid;er.  3n  einer  oermeßrten  Erfitbatton  beffefben  gefeiten  ßd;  in  ber  9tcgcf 
fProbitcte,  wefd;e  ßd;  bafb  meßr  ober  mtnbcr  organißren,  bie  aber  bidwet* 
fen  ffüfftg  bfetben  unb  bafür  in  mancßcit  gäffett,  wie  bad  Sfut  fcfbft,  bei 
rußigem  ©teßen,  bet  Entfernung  aud  beut  Körper,  bei  Erniebrigung  ber 
Temperatur  geronnene  gibrine  aUfetien.  Sic  Stenge  unb  bie  Scfd;affcn* 
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ptt  bcv  @af$e  ber  ©rnä^rungöflüfftgfett  tfi  itnö  nocf;  fafl  gänjftd;  unbe* 
fannt. 

©etro^tcn  wir  nun  juöorberjl  btc  nt  o r p $ o I o g t f d;  e n ® v n ä I;  v u n 3 $ * 
»evfcfyteben feiten  bcv  einzelnen  ©emebeelemente,  fo  muffen  mtr  »ov 
SlUcm  bem  ©tute  unfere  Slufmerffamfctt  juroenben.  Senn  bte  tn  tfmt 
beftnbftdjen  ©tut*  unb  Spmppförpetd&en  ftnb  feine  conftanten  ©ebilbe,  fon* 
bem  erteiben  ebenfattö  männertet,  frettt'cf;  nod;  fpedetfev  ju  erforfd;enbe 
©ntäfirungdPeränbcrungen.  @0  weit  fte  überhaupt  tn  bem  ©tute  ertfitren, 
bienen  fte  tt>af)rfd;etnltcf)  etucrfcttd  baju,  bte  nted;antfd;c  ©emegung  bed 
©tuteä,  tt)etd;e  ofmebted  fd;ou  burd;  bctt  Äretdfauf  erfolgt,  $u  vergrößern, 
gletc&fant  motecutaver  31t  ntad;en  unb  auf  bicfe  Söcife  bie  Stuftofung  bed 
gaferfloffed  unb  ineüetdjt  attdj  bte  ©ertt;ettung  einer  Portion  bed  vetd;ltd; 
Dorljanbenen  ©t'metfjed  ju  untevftütjen.  Slnberfetfd  aber  bitben  fte  rerntutf)* 
ließ  (nad;  ©.  ß.  @d;  ut (3  unb  Stebtg)  biefetttgen  Stjeite,  meld;e  vermöge 
tprer  Surd)tränfitng  mit  garbeftoff  bet  ber  ©auevftoffaufnapme  in  beit 
Sungett  rorjugdroeife  betpeitigt  ft'itb.  Saff  fte  fovtmäljrenbe  ©eränberttn* 
gen  erteiben,  bafj  ftd;  ein  £l;etl  berfetben  tn  bem  ©tute  mt'eberum  auflöfen 
ntüffe,  läßt  ftd;  baraud  fotgern , bafj  Gtpliid  unb  prnpfje  immer  neue 
$övperd;ett  bem  ©tute  jufüfiren  unb  bafj  bafier  tu  biefcitt,  wenn  nid;t  ein 
entfpred;euber  ©ertuft  burd;  Stupfung  tut  ^pfadnta  ober  beut  Liquor  san- 
guinis einträte,  ein  bebentenber  XXeberfcßuß  fottber  ©ebitbe  entfielen  müßte. 
Sie  ttnebergetöften  ©ubjianjen  berfetben  bienen  bann  gteid;  ben  übrigen 
ber  ©tutffüfftgfeit  ben  ©rnäprungdt^ättgfeiten  ber  teueren. 


Sie  Umbilbtiug  ber  * ttttb  2t>ntpf)Fövpcrd)eu  in  93 tu tfö rp erd) eit  ttnirbe  fdtott 
früher  t>efprod)eit  (§.  309.  ogl.  and)  ©affe  in  bem  £>aubwörterbitd)  ber  ©bpftologie  rott 
9t.  23a g 11  er  ©b.  I.  ©.  243).  lieber  bie  ©fetamorpbofen  ber  93tnttörperd)en  im 
93(ute  felbft  bat  k.  ip.  ©djult)  l)  eine  9teil;e  von  Eingaben  geliefert,  metd)e  jebod)  nod) 
burd)  fernere  ©eobad)titngeit  ihre  beftnitiue  SeftfMung  erbalten  müffett.  ©ad)  il)nt 
nämlid)  füllen  burd)  bie  k'inwirfiing  ber  Otefpiratiou  bie  Kerne  immer  Keiner  werben. 

fotlcu  immer  metjr  (Stoffe  burd)  bie  ipitlle  ber  93(iitFörprrd)en  bü'burdjfdjwitjeit , b iß 
biefe  guletjt  leere  ©läöd)eit  barftelleu.  kttblid)  (Öfen  ftd)  bie  (enteren  »otljtänbig  auf.  Sie 
alten  93lutförperd)eu  würben  bann  oorgiiglid)  im  ©fortaberfpfteme  jur  ©atlenbereituug 
bienen.  9lud)  nad)  ip eitle  2)  bilbett  fte  öor  i(;rem  ©crfdjmtuben  mit  Sarbeftoff  gefüllte 
ffiläöd)ett.  Sa  mir  meine  bisherigen  gelegcutlidum  ©eobadifungett  feinen  fieberen  Singer* 
ieig  irgettb  einer  Qlrt  über  bie  ©ntfdjeibung  biefer  Stage  gaben  unb  id)_  überhaupt  bei 
ber  Kleinheit  ber  93lutFörperd)en  feinen  beftimmten  2luffd)luf!  0011  ber  «Prüfung  beö  ©tu* 
tcö  beö  ©tenfdten  ttttb  ber  ©äugetl;ierc  erwartete,  fo  töbtete  id)  einen  Srofd)  burd)  ©trau* 
gulation  unb  uadjfolgenbeö  kiiitandjen  in  Del,  unb  uuterfuebte  nun  oergleidjettb  baö  ©lut 
in  ben  kapillaren  ber  Seber  unb  in  betten  ber  Sungeit.  3n  Sonn  unb  ©röfte  ber  ©lut* 
molecüle  gab  fid)  fein  Unterfd)ieb  irgettb  einer  Qirt  ju  crfenitett-  Slßäbreub  aber  bte  ©lut* 
molecüte  in  ben  Suttgett  ihre  Kernbitbungen  fogleid)  jeigten,  waren  bte  ©uclet  tn  ben  fit* 
fd)ett  93(utförperd)eit  ber  Sebercapitlaren  junt  «beit  nnfenntlid) , erfd)tencit  jebod)  nad) 
Qfinwitfung  oon  «fjlgfäure  fogleid)  in  äf)nlid)er  51  rt  wie  tn  betten  ber  Suttgett.  ©et  ent* 
baupteten  ftröftben  trat  natürlidjer  2Beife  gar  feine  Sifferenj  auf,  wett  hier  bum)  ben 
bei  ber  Söbtung  cntftebenbeu  ©lutoerlnft  baß  übrige  ©lut  nadjrucft  unb  man  fo  fein 
reines  Seberblut  mehr  erhält.  3ene  größere  ©erbüllung  ber  Kerne  tm  Seberblute  0 wei 
fte  überhaupt  criftiete,  batte  wabrfebeintid)  barm  t()vett  ©runb,  bafj  bte  ©(utfoipeid)ut 


1)  (5.  (geh« 4 baö  (Spflcm  ber  gtrculatton.  «Stuttgart  unb  Sübittgett.  1836.  8. 
S.  72.  73'. 

2)  £ etile  allgemeine  Sluatomie.  Seipjlg.  1841.  8.  ©.  458. 
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mit  mehr  ober  mit  btuiEclerem  ftarOeftoff  buvd)bvimgeit  mären-  Alb  23e\t>eid  für  jene 
<mgel>tid)en  @nmÄ&rmigämetamorp()ofen  ftub  fie  gemif!  uid)t  «nyifebeu.  Uel>erl)aupt  festen 
alle  üntcrfd)icbc  in  m and) cm  2)fort«ber(>(ute.  2ß«()tfd)eiultd)er  SLßcifc  aber  finben  fo(d)c 
$D?ctamorpl)ofen  in  feinem  beftimmten  Organe,  fonbent  im  33(nte  überhaupt  «Statt.  Saf; 
bie  ©alle  oorjugömeife  «iu>  nmgefeljtem  23(ute  entgehe,  mivb  bnrd)  d)cmifd)*pf)t>CfoIogifd)e 
©riinbe  nnterflütjt.  Allein  hierauf  folgt  nod)  nid)t,  baf;  bie  2el>er,  inbem  fie  bie  ©alten« 
ftoffe  anö  bem  f)31abma  beb  23(nteb  anb^ie()t,  biefe  anb  bett  nnmittetbar  rorher  anfgelörten 
231ntEörperd)cn  entnehmen  mnf;. 

514  Sie  sot’herrfd;enb  ttnorganifd;en  Ablagerungen,  fowohl 

bie  Ärttftallc,  als  bie  ftt;ßallintfd;cn  hierher  gehörenben  ©ebilbe,  fd;einen 
ebenfalls  ntef)vfad;cn  ©rnährungSmctamorbhsfett  unterworfen  jit  fein.  Ste 
©el;örfteind;en  ftnb  in  biefer  £tnftd;t  ju  wenig  unterfucht,  als  baß  ftd; 
hierüber  etwas  Näheres  augeben  ließe.  Allein  btc  Äalffädchen  ber  grö* 
fd;e,  weld;e  glcid;  ben  DtoIitl;en  bcS  2ß?enfd;en  Anhäufungen  son  ÄrpftälU 
d;en  fohlenfaurett  Falles  enthalten,  geigen  fo  siele  son  äußeren  Bufädig* 
feiten  abhängenbe  SWobiß'cationen  ihrer  ©röße  unb  AuSbehnung,  baß  man 
unmittelbar  jur  23ermuthung  geleitet  wirb,  baß  ihre  23ilbuttg  mit  ber 
Nahrung  beS  ShiereS  in  fefr  genauem  Bufammenhattge  ftehe.  Ser  Bu* 
ftanb  ber  ©cfd;led;tSentwtdelung  bagegen  fd;cint  feinen  wefentlichen  @in# 
flufj  auSjuüben.  Scmt  im  grühjafwe  ftnbet  man  jene  @ädd;en  in  weibli- 
chen gröfd;ett,  beren  ©t'erftöcfe  mit  ©tern  ftrofjenb  gefüllt  ftnb,  halb  feljr 
f (ein , halb  bagegen  sott  fo  bebeutenbem  Umfange,  baß  fie  an  einzelnen 
©teilen  gu  jEe  jwet  jufamtnenfioßett.  Sie  frt;ftatltnifd;en  Äugeln,  weld;e 

j.23.  ben  IMntfanb  beS  2ttenfd;eit  bilben,  legen  fid;  um  ihren  Äernthetl  ©dneht 
für  @d;id;t  an.  ©elbft  ihre  einfeitigen  gortfäije  ftnb  mehv  ober  min* 
ber  lamellöS.  An  manchen  ©teilen  erfd;etnt  ein  einzelner  mehr  fugel* 
artig  geformter  Srobfen.  23ei  biefer  fd;id;tweifcn  Umlagerung  fbnnett  bann 
fpäter  mehrere  Äerne  ober  mehrere  Äugeln  sott  einer  9Unglage,  welche 
bie  gleichartige  23ilbung  nad;folgenber  ähnlicher  ©d;id;ten  bebingt,  umgof* 
fett  werben.  Ste  Urfad;e  biefer  ©rfchcimtngeit  liegt  wahrfd;etttlid;  bartn, 
baß  sit  serfchtebetten  3eiten  eine  scrfd;tebene  -Stenge  unorgantfd;en  2>er* 
größerungömatcrialcS  bargeboten  wirb.  23ct  sielen  franffaften  ©oncretto* 
nett  treten  älmltd;e  SSerfältniffe  auf.  23ci  anberen  bagegen  bietet  bie  gange 
Sliaffe  feinen  23au  ber  Art  bar. 

515  SaS  med;antfd;  in  unferem  Äör:per  abgelagerte  gett  btlbet  benjeiti* 
gen  ©ewebtheil,  beffen  Stetige  nad;  SDtaaßgabe  ber  ©rnährungSjuftänbc 
am  meiften  wed;felt.  Sie  SSergrößerung  beS  ÄorberumfangeS , wcld;e  in 
golge  einer  gut  gelingettbcn  SDZäftung  eintritt , beruht  größtenteils  auf 
einer  sermehrten  Ablagerung  sott  gettscllen,  welche  faft  an  jebent  btSpo* 
ttiblen  Orte  beS  DrgantSmttS  auftreten  fbunen.  Ser  ©rttttb  ber  fo  bc* 
beutettben  SBartabilität  biefeS  ©ewcbtheilcS  liegt  in  beit  d;emtfd;cit  9hitri* 
tionSerfd;etttungcn,  welche  bei  btefen  erläutert  werben  f ollen.  2)?or}>hslo* 
gifch  gcßalten  ftd;  biefe  SSerhäftittffe  auf  serfd;icbcne  25ctfe.  Btt  unferem 
DrganiömitS  fommt  baS  mecl;antfd;  abgelagerte  gett,  wenn  eS  fein  Abfptt* 
berungSprobuct , wie  itt  ben  £autbrüfen  ift  ober  feilten  $D?engung$befianb* 
tfeil,  wie  j.  23.  itt  bem  ©peife*  ttttb  Sarmbrct  barßcllt,  nie  gang  frei  sor. 
Setttt  baS  Del  j.  23.,  weld;cS  bie  £>aarc  burchtränft,  gehört  nod;  in  btc 
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Kategorie  bei*  Secvctc  ober  ber  Stebenfubftansen,  mclcbe  bte  33ilbuitg  ber 
«ßornutaffc  begleiten.  T)ad  gettgemebe  befielt  immer  aud  gctfsellen.  3m 
biefen  $äbt  eine  fepr  bünne  3etlenhaut  ben  gettinpalt,  melcper  bei  ber 
Temperatur  bed  lebenden  mengen  ßörperd  mcl;r  ober  minber  ffüffig 
i]t,  jufamnten,  bannt  ntd;t  eine  größere  Oelntaffe  bic  ©emebe  burebfeije 

<?*'  n-iair  r!htV  *arte  füllende  Membran  ifl  mahrfd;einlid;er 
^cx\c  jttcfftorr^attig.  Alled  Slnbere  mtrb  oon  bem  ftidfiofflofcn  gette  in 
ber  Siegel  audgefüllt.  Die  einzelnen  Bellen  bilben  oon  reid;lt'd;en  ©aptllar? 
ne^en  umfponnene  Anhäufungen,  bic  oon  einer  bloß  mifroffopifd;en  Bal;r? 
nepmbarlett  bid  jur  Dtdc  oon  mehren  Bollen  fd;manfeit  fonnen.  gm  Stör? 
maljufianbe  fe$t  fid;  bad  gett  oorsugdmetfe  nur  ba  ab,  mo  ed  and)  fun? 
choncK  einen  beftimmten  3ü>ecf  erfüllen  foll  (§.  43),  ober  mo  beffen  Aud? 
fd;etbung  aud  bem  33litte  befonberd  begünftigt  mtrb.  Der  letzteren  llrfacße 
megen  finden  mir  ed  3.  33.  nicht  fetten  in  ber  Stahe  uub  auf  ber  Ober? 
fläd;e  ber  33lutgefäße  ober  in  ber  9tad;barfd;aft  001t  normalen  fetthaltigen 
©emebtheilen,  mie  3.  33.  smifd;en  ben  Steroenbünbeln. 

Söebtngt  bagegeu  bte  Slahrungömetfe  eine  größere  gettanhäufung , fo 
oermehrt  fiep  biefe  3unäd;fi  an  benfenigen  ©teilen,  an  melden  fdjott  im 
Stormal3uftanbe  mehr  gett  angetroffen  mirb.  33or  allem  oergrößert  fich 
baher  bad  fubcutane  gettgemebe  unb  erzeugt  auf  biefe  Art  eine  größere 
gülle  unb  Stundung  ber  äußeren  Jt'örperform.  Auch  bad  interfitietle  Bell? 
gemebe  ber  inneren  Organe  nimmt  gett  auf.  2ßir  finben  biefed  bann  be? 
fonberö  im  ©efröfe  unb  Stelle,  in  ber  9täf;e  ber  Seber,  in  ber  Stierenlapfel, 
am  fersen  u.  bgl.  geplen  bagegen  in  ber  Siaprttng  foplenftoff?  unb  maffer? 
floffretcbe  ©ubfianjen,  mcld;e  bte  3ur  ^erfpiration  unerläßlichen  ^robucte, 
nämlich  Äoplcnfäure  uub  SBaffer,  liefern  fönnten,  fo  bient  bad  aufge* 
(harte  gelt  31t  btefem  Bwerfe.  ©d  tritt  Abmagerung  ein.  hierbei  gef;en 
bie  gettträubdmn  nad;  uub  nad;  oertoren.  £at  3.  33.  bei  Behrßeberfvan? 
fen  ber  Abmagcrungdproceß  feinen  höd;ften  ©rab  erretd;t,  fo  finben  mir 
in  bem  fepr  fparfamen  rötplid;  gelben  gelte  unter  ber  £aut  nicht  immer 
oollftänbige  runde  gesellen,  fonbern  fppärtfcpe  ober  polygonale  Bellen, 
meld;e  einen  Äeru  führen  unb  in  ihrem  übrigen  Buhalte  nur  einseine  3er* 
ftreute  Oeltropfen  barbieten.  93?tt  bem  33crfd;mtnben  bed  getted  oergehen 
aud;  bie  Bellen,  mcld;e  baff ctbe  früher  einfcploffen. 

©leid;  bem  gette  eriftirt  bad  förnige  Pigment  immer  in  Bellen,  516 
metd;e  febod;  halb  rund,  halb  polygonal,  halb  oeräflelt  ftitb  unb  ßäuftg 
noch  nuclei  enthalten,  obgleich;  aud;  bie  ©ubfiatts  oon  biefen  mit  ber  Aud? 
Bildung  ber  fPtgmentmolecüle  in  einem  gemiffett  umgefehrten  SSerpältniffe 
3u  fiepen  fd;eint.  An  etitselnen  ©teilen,  mie  3.  33.  an  ber  Traubenhaut, 
ber  Aberhaut  unb  in  bem  ©tltarfyßetne  bed  Aitged  fommt  ihm  ebenfatld 
eine  beftimmte  fuuetioneile  33ebcutung  31t  (fiepe  §.  92  unb  bte  fPhyftol.  bed 
Augeö).  An  ot'elett  auberen  fünften  ift  ed  nur  ein  burd;  bie  ©rnähruitgd? 
oerpältniffe  entftanbened  Siebenpvobuct,  mcld;ed  tu  vieler  ß>injicpt  beut 
gette  parallel  geht.  33etbe  erfepeinen  gern  an  ben  Sßaitbungen  ber  33lut? 
gefäße.  33eibe  treten  häufig  ald  33egleiter  ber  ^)orugebtlbe  auf  (§.  122). 
Seibe  erjeugen  fid;  leicpt  in  franfpaftem  Uebcrmaaße  unb  bilben  fid;  häufig  in 
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uub  jwifd;cn  v»at^otoötfct;en  ©eweben,  in  entarteten  Srüfcn  imb  bgi. 
@tnc  reichere  Slbiagcrutig  oon  förmigem  Pigment,  wcld;ed  and;  bann 
nod;  in  ber  Sieget  aid  3eiicnini;ait  evfcf;etnt,  erjengt  bic  9)Manofe,  weid;e 
ntd;t  fowobi  eine  fcibftftänbige  ft'ranfbeitdform,  atd  ein  9tebenrefuitat  an* 
berer  patt;oiogifd;er  ^roceffc  barfteüt.  Sie  gärbungen,  wcid;e  bnrd;  auf* 
getöf’te  garbeftoffe  entfielen,  ftnb , fo  weit  ftc  bic  feften  Steile  betreffen, 
wat)rfd;einlid;er  2öcifc  erft  fecunbare  ^robucte.  Senn  bafj  fei b ft  bad  für* 
benbe  fprinctp  ber  2fj?udfein  nid;t  unmittelbar  oott  bern  bed  SMuted  ^er* 
rütyre,  beweift  bie  garbiofigfeit  ber  ©rnctbrungdflüfftgfeit  betfeiben.  Siefe 
2lnfid;t  wirb  aber  nod;  baburd;  unterftüt;t,  baj;  mand;e  ganj  blaffe  $iud* 
fein  bon  9?eptiücn  unb  gifd;cn  bidweüen  in  golge  ber  SDtaceration  pety 
votf)  werben.  Sie  Färbung  erfd;eint  in  fräftigen  ^uöfein  intenjtoer  ald 
in  fd;wad;en  unb  abgezehrten. 

517  gn  ber  ©pibermid  ^aben  wir  gewiffermafien  ben  reinften  St;pud 
für  btefentgen  ?0?etamorf)^üfen,  weiche  in  einem  gefd;id;teten,  einfeitig  mit 
33iut  berforgten  ©ewebe  burd;  ben  @rncibrungdprocefi  bor  fid;  geben.  Sie 
ganje  überbaut  beftet)t  aud  Sagen  bon  ®pibermtbaijeüen,  weiche  ben  bureb 
bie  Saftwärjd;en  bebtngten  ©rbebuttgen  unb  Sinfenfungen  ber  Seberbaut 
mehr  ober  minber  foigen  unb  mit  ber  Siefe  ber  epibermtd  aud;  an  3abl 
junebnten.  Sie  äußerften  Dberbautjeiien  tragen  bie  dparaftere  ber  pö& 
ften  ©ntwicfeiungdftufen.  9tur  ioefer  unter  einanber  oerbunben,  bttben  iw 
biatte  3Mättd;en,  weld;e  febr  ftarf  berbornt  ftnb  unb  batb  feinen  •Kern 
mehr,  päuftg  bagegen  einen  pe^n  ober  fogar  nod;  einen  förnigen  nucleus 
erlernten  iaffen.  gn  ben  tiefer  üegenben  ©d;id;ten  werben  bte  3etten  tn* 
niger  an  einanber  geheftet.  Sie  feibfi  erfepeinen  weniger  in  ©latttpen* , 
form  unb  in  geringerem  ©rabe  berbärtet.  @ie  führen  Sterne,  weld;e  mehr 
©ubftanj  barbieten.  gn  ber  9täf;e  bed  fogenannten  mapügbifeben  ©d;iet* 
med  bagegen  petben  w»  poipgonafe  btd  runbe  3eüen,  be^em  S^aite, 
ohne  SSerbornung  unb  mit  23iutförperd;en  äbnitepen  fernen,  weiche  reiatt»' 
um  fo  größer  ftnb,  einen  je  geringeren  (ümtwicfelungdgrab  bte  geiie  feibft 
erretept  bat.  Siuf  einem  f enfreepten  £)berbautburcbfd;nttte  ba^,en  anv  au' 
biefe  2Öetfe  eine  @ntwideiungdgefd;id;te  btefer  ©hibermibatjeiien.  _ 

S>ie  in  ber  Seberpaut  beriaufenbett  33iutgefäfje  fcpwi^en  bte  ©rnab* 
rungdflüfftgfeit  aud.  gn  btefer  entfteben  $erne  unbgelien.  Sie  teueren, 
weiche  burd;  gnterceliuiarfubftanz  mit  einanber  oerbunben  werben,  »erhör* 
nett  aiimäbüg,  werben  blättepenartig , geben  ihren  gufantmenbang  auf  im  ■ 
fepitfern  fiep  bann  burd;  teid;tere  med;antfd;e  Momente  iod.  Surrt)  jufal* 
üge  Reibung,  burd;  bad  2Bafd;en  unb  bgi.  entfernen  wir  biefe  aiteften  unb 
oberfläd;üd;ften  @pibermibalbiättd;en.  S3tnben  wir  und  einen  gefunbett 
ginger  mehrere  Sage  ju,  fo  ftttbett  wir  fte  in  gönn  ettted  Schied  ttt  bent 
SSerbaitbfittcfe.  Surd;  ben  Abgang  ber  ältefkit  Oberbaut^iättcpen  rüdem 
bie  näcpft  foigettben,  weid;e  ittbep  in  ihrer  SBerpornuttg  mehr  ober  minber 
fortgefepritten , an  bie  Sberfläcpe,  um  fpäter  bettt  gietdpen  ©epieffaie  bet 
Soffftofiung  zu  verfallen.  gn  ber  Siefe  bed  ntaipigbifeben  ©epfeittted  ent* 
fteben  neue  3eiiett,  wcid;e  bie  fepott  vorbaitbcncit  vorfd;iebctt.  ?(ttf  btefe 
SOSeife  wirb  bie  Dberpaitt  binnen  fttrjer  3cit  eine  attbere,  unb  ber  gcfitttbc 
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Dtgcintömud  tfi  fo  in  einer  fortwäfirenBen,  nur  ntifroffopifd;en  Häutung 
begriffen,  ©cibft  Burd,  ^fanget  an  fftahrungdmittein  wirb  Btefcr  Bad  ganje 
Sebcn  pinburd;  bauernbe  fProccß  nirf;t  aufgehoben. 

Stegi^pautabfd)uppiui9öpvcce|l  wirb  buvd)  maudjertei  f va u f f>a fte 23 ei-rjä C tu i ffe  uidjt  fetten 
geftoit  jn  Sotge  oou  locden  ^nutveyeit , metd)e  ftd)  mit  Entaünbungfyuftäuben  berfetOeu 
rntnupfen,  fdjwtßt  leid, l au*  beu  Eapittaren  bei-  Seberbaut  eine  ErnäbrungSflüf igfeit 
m»  W mef,r  bte  23efd, affenbett  eine«  fevöfen  ffluibum  bat  itnb  4ur  SBilDuitg  »ou  fernen 
m,b  Befleu  md,t  geeignet  ifl.  <56  fammelt  ftd,  bann  eine  fotd)e  ,u  wäffeuge  nnb  mehr 
®alje  fubrenbe  Sofnng  unter  ber  Oberhaut  an,  bebt  biefe  empor  nnb  wirb  entmeber  burd, 
Sßerftuug  biö  festeren  entleert  ober  fpäter  uad)  nnb  uad)  tnieberum  anfgefogeu.  Siefen 
©atig  ffnben  nur j.  S>.  uad)  ber  Emmirfung  eine*  Eantbaribenpflaffer*,  uad)  »erbättuiß* 
mafng  ieidjteren.fBerbrenuungen  u.  bgt.  Ober  eine  auögebebnterc  fpautentAflnbuna  »er« 
eine  mftaitte  ipoutGbfdjuppung.  abet*  Daun  Diele  (JptbevniiDafeeUen  iu  rafd) 
jur  Sodftoßung  fommcu,  fo  ftnb  ffe  bei  ihrer  Entfernung  oom  Körper  ju  wenig  oerbornt 
uub  haften  »orjugdwetfe  nod)  inniger  aneiuanber.  @ie  geben  baher  uid)t  btofi  in  «einen 
©d)iippd)eu,  fonbern  and)  in  größeren  Sappen  fort,  fo  baf?  fid)  j.  23.  bie  Oberbaut  ber 
Oanb  uad)  2(rt  eine»  fpanbfd)U|je*  ab^iet)eu  täf;t.  Siefe  Satte  febett  mir  uad)  iiberftau« 
bener  Oautrofe  uub  »orjüglid,  uad)  acuten  £aufau6fd,lägen , wie  *.  23.  ©djartad),  SOta* 
fern  uub  bergt.  ' 

jebi  aubatteubere  ©tocfuug  be*  fctute*  in  ber  ipaut,  me(d)e  mit  einer  oermebrteu 
2lu*fd)wit,ung  »oit  E’ruäbrungOffüffigfett  oerbunbeu  ift,  fault  ebeufalt*  ju  einer  »erftävfteu 
23i(bnng  »oit  Epitbetiatjetten  nnb  ju  einer  lebhafteren  Sosftoßung  berfetben  23eranlaffung 
geben,  ipierbei  erreidjen  fte  bann  nid)t  fetten  bebeuteubere  Entmicfetungsftufen , geben 
baber  in  «einen  @d)üppd)enaubäufuugeu  hinweg,  unb  mad)eu  fo  bie  JTpaut  rauher,  mäh' 
renb  bie  Epibermi*  unter  ihnen  ober  bei  früherer  Entfernung  ber  3eüeu  wegen  ber  in* 
ntgereu  Stneinanberheftung  ber  jüngeren  23itbungen  glatter  erfetjeiut.  2(u*  biefem  ©runbe 
haben  mir  j.  23.  eine  oermef;rte  2lbfd)itppung  ber  2(rt  bei  beitenben  Sßunben,  in  ber  9täbe 
großer  Farben,  bei  d)ronifd)en  fpautau«fd)lägen  u.  bgt.  Siefc  «Proceffe  fßnueit  ftd,  bann 
enbtid)  fo  fe(,r  oerftärfen , baß  bie  fraufbaft  ernährte  Oberbaut,  mie  mir  biefeö  bei  Ele- 
phantiasis unb  Ichthyosis  u.  bgt.  mabrnebmett , große  biete  Prüften  bitbet  uub  eine  böcte* 
rige  ober  fdjuppige  23efd)affenbeit  ber  gefammten  Oautoberftäd)e  oerfdjafft.  Ueber  bie 
©d)immetbitbung  bei  ipautaubfd)(ägen  f.  §.  127. 
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bere  ©rfcheinungen  lote  Bie  ©ptbermtd  Bar.  Sad  (Sptthefium  Ber  SD?uuB* 
höhte  j.  33.  fd;tifert  ftd;  in  analoger  SQBetfe  tote  Bte  Dberhcutt  fod.  $e* 

Ber  tropfen  @petd;ef  enthält  eine  größere  ober  geringere  5Dtenge  Btefer 
unaufhörlich  abgehenben  33fättchen.  3n  Ben  o er f d; t eb e rt ar ti gen  Buttgenbe* 
legen  häufen  fte  ftd,  fcid;t  ju  größeren  Waffen.  SDtinber  oft  fdjeinen  fd;on 
Bie  einfacheren  inneren  ^flafterepithclicn,  j.  33.  Bie  Ber  feröfen  Jpäute,  ju 
toecf>fefn.  303ir  ftnbert  $war  tn  Bett  metfien  feröfen  giüfftgfeiten  einzelne 
GrpttheiialbTättd;en.  SUfetn  einerfettd  fehlt  etmad  Ber  2lrt  toahrfd,etniid;er 
SDSeife  int  Seben  unb  ohne  fünftitd;e  SBerhältntffe,  unb  anberfeitd  fann  Bie 
SWetamorphofe,  fefbftwenn  ß'd;  Bie  ©pitheftafblättchen  tn  Ber  umgebenben  glüf* 
ftgfeit  rafch  aufjulöfen  oermöchten,  nicht  fo  fd;ttei(  erfolgen,  toetf  hier  feine 
htnret'd;enb  häufigen  33orberettungdfd;id;ten  ert’fHren.  Saffeibe  gilt  oon 
Ben  einfad;  gelagerten  ^pitheiiat*  uuB  gftmntcrcpftnBern.  Sie  mehrfach  ge* 
fcf)td;teten  33tfbitngen  Ber  betben  festeren  Kategorien  fönnett  ftd;  mettigßenö 
rafd;er  erneuern.  Sagegen  totffett  wir  mit  33cfttmmthctt,  Baß  einjefne 
©ptthefien  ttt  $ofge  normaler  ober  franfpaftcr  außerorbentficher  ^roceffe 
entfernt,  fpäter  aber  halb  wteberum  erfet^t  werben.  Sad  gfintmerepithe* 
tium  Ber  ©ebärmutter  j.  33.  geht  Burch  Bte  SRenftruatton  ju  ©ruttbe,  er* 
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fd;cint  aber  bann  von  feuern  votlftänbig.  Dad  ber  fftafenhöhle,  ber  Suft# 
vötn-c  wirb  bet  ft'atarrl)  bev  @d)letmhäute  biefer  S^pcifc  toögefto^en.  Sät;# 
venb  bev  govtbaucr  bcö  Ceibenö  fomrnt  cd  ttuv  jur  33t(bung  franfhafter 
©ptt^ettalfovmationen.  ©rfl  nad)  bem  2luf(;ören  bed  abnormen  Bnftanbed 
tritt  ein  netted  rcgctredffed  gttmmerc#tl)etium  ^evoov.  9J?it  ben  ©rcretid 
bev  ©hotera  wirb  eine  [c(;r  grofe  5lnja(;i  von  ©pithclialciplinbern  ber  Darm* 
fd)leimf>'aut  entfernt.  Daffclbe  ftnbet  fd)ott  in  geringerem  ©rabc  bei  fepr 
heftigen  Durchfällen,  fuhren  unb  bgt.  ©tatt.  ©inseine  biefer  ©pithelien 
enbitd)  änbern  ftd)  in  golge  gewiffer  ©utwiefetungdsuftänbe.  Die  Ober* 
fidd;e  bed  fefjr  garten  unb  Keinen  Dotterd  (ber  ©äugetpierc)  flimmert. 
Die  Bewegung  bringt  bie  geringe  9J?affe  bed  SSitellinarförperd  in  rotirenbe 
Bewegung  (23if d; of f ).  Der  fpäterc  Dotter  ober  bie  fpätere  Umfüllung 

beffelben  jeigt  nid;td  ber  Slrt.  Dad  glimmerehifhelium  ber  weiblichen  @e* 
fd;led)tdtpeile  fehlt  bei  ftnblid)en  ^nbivtbuen,  wäfrenb  bad  bed  ©epirned 
unb  bed  fJlücfeumarfed,  ber  9täfenhöhle  unb  ber  Uthntungdorgane  fefon  bet 
[ehr  jarten  ©mbrponen  auftritt.  Ob  bad  leichtere  ©rfd)etnen  bed  § (Immer* 
Phänomene«  in  ben  Slbergeflecfden  bed  gdtitd  ^terT&er  gehöre  ober  nicht,  ift 
nod)  unbefannt. 

519  Die  beibett  comp alteren  $orngebtlbe  bed  menfcflidjen  Organtd* 
mud,  bie  9t  dg  et  unb  bie£aare,  geigen  ähnliche  burdjgretfenbe  ©Währung«* 
metamorphofen  wie  bie  Oberhaut,  b.  h-  ihre  älteren  ©(erneute  werben 
burd)  jüngere  fortgefchoben  unb  enbitd)  bei  ben  meiften  civilifirteu  Golfern 
burd)  bad  Steffer  entfernt,  tyxt  ©ubftans  wirb  bal;er  ebenfatld  früher 
ober  fpdter  eine  anbere.  Stuf  wetd;e  fpecielle  Sßetfe  biefer  gjroceff  bet  bem 
9taget  erfolge,  ift  nod)  nicht  Iffnretchenb  crforfd)t.  Offenbar  nämlich  ftellt 
bie  9tagetfubftanj  eine  etgeuthümltdje,  in  ihrem  23erhornungdproceffe  weiter 
fortgefchrittene  ©ptberntibalmaffe  bar.  3hve  -^brnjellen,  weld;e  in  frifchem 
3uftattbe  nicht  ifoltrbar  ftnb,  werben  burd;  ©chwefelfdure  ober  !auftifd)ed 
$alt  fenntltch  gemacht.  3hre  9)?atrtr  bilbet  ebenfatld  bie  Seberfaut,  bereu 
SEaftwä«<hen  tytx  nuv  tongitubinate  Steife  geftellt  ftnb.  Snbern  ftd; 
mm  bie  Stagetmaffe  gwifc^en  ben  auf  biefe  Slrt  ju  ©taube  fommenben 
Sdngderhabenhetten  hineinfenft,  refitlttren  jene  Sdngdbtdtter  an  ber  Unter# 
fldd;e  bed  Stageld,  welche  bad  tongitubinal  geftreifte  Sludfehen  beffelben  bc* 
hingen.  Die-  SWatrir  felbft  aber  jerfdllt  in  einen  pid)cnthcil,  welcher  un# 
ter  bem  Stagel  liegt  unb  in  einen  3Burjelt|eii,  welcher  ftd;  an  bem  hltt# 
term  ©nbe  beffelben  beffnbet.  Da  beibe  ^artfieen,  weld;e  übrigen«  un* 
mittelbar  in  eittauber  übergehen,  33lutgefäffd)lingen  in  rcid)lid)ftcr  9. t enge 
enthalten,  fo  müffeu  beibe  ©vnährungd*  unb  23ilbung«fubflan$  für  ben  Jca# 
get  abgeben. 

@o  weit  fantt  nod;  eine  vollftänbtge  parallele  mit  ber  Oberhaut  ge* 
Sogen  werben.  Allein  währenb  ffd)  biefe  an  ihrer  Oberfläche  mehr  ober 
mtnber  fd)td)tweife  loöfd;ttppt , ftnbet  btefed  bei  bem  Diagct  nicht  ©tatt. 
5ltt  ben  einseinen  weifen  Sieden,  welche  biefer  btdweilen  barbietet,  fön-nett 
wir  bcutlid)  fehen,  bajj  bie  Stagelthetle  immer  weiter  nach  vorn  geflohen 
werben,  btd  fte  enbitd),  ln  er  frei  geworben,  beut  SDteffer  verfallen,  ©in 
©ubftansverluft,  ber  snfälltger  Söeife  nur  pt«  ©tatt  evfe^  ^ 
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ntd)f.  «fneritad)  fonnte  ed  fd;etnen,  ald  tvcvbe  ttt  ähitltd;er  SÖeifc,  tote  Bet 
ben  paaren  nur  an  bcm  SBurjelthefte  nette  3D?affe  abgelagert,  unb  fo  bad 
Weitere  itt  bev  9iid;tung  von  iuntctt  nad;  vorn  fortbetvegt.  ©amt  fonnte 
aber  bev  »orberfte  9?ageltheil  nicht  ftdrfer  ald  bte  SBurje^art^e  [ein. 
©emt  eine  Bcrbtcfitttg  ber  e inj  einen  ■ftagcljellen  ftitbet  nid;t  (Statt.  (£d 
tmtj}  baßer  /eben fallö  bev  Släcßenthetl  bev  ^agelmatrir  ebenfalls  «ßtornfttb* 
ftanj  abfottbevn.  ®efd;ießt  btefed  unb  erfolgt  nt  d;td  bcfto  weniger  feine 
$läd;enab|d)uppung,  fo  fantt  man  ftdj  baffelbe  faitttt  auf  aitbere  üffietfe 
Vorteilen,  ald  baß  ftd;  bte  letztere  Oiagclfubftanj  attmäftltg  fcßtef  rid;tet  unb 
fo  nur  bte  ©tefe  ber  9cagelmaffe  vergrößert.  Sittein  and)  tn  btefer  5Be§te^ 
ßung  entfielt  bte  ©unfelßett,  tvedßalb  bte  ©tetrfe  bed  Otagcld  nid;t  tu  glet* 
d;ettt  Berßältniffe  ber  5(äd;enabfonberititg  bed  Otagelbetted  juntmmt.  $ünf* 
tlge  (Erfahrungen  ntüffen  tn  btefer  Begießung  nod;  lehren,  ob  burd;  bte 
9JcatrtrfIad;e  eine  anbere  quantitative  ober  qualitative  2(udfd;eibung  erfolgt 
ober  ob  ber  fortfd;reitcnbe  Berßornungdproceß  ber  Ütagclfubftanj  eine 
fo!d;e  Berbünnung  ber  9?agelblättd;cn  bebingt,  baß  baburd;  bte  fonft  notß* 
tvenbige  bebeutenbere  ©tefe  ber  9tagelfläd;e  audgeglid;ett  tvtrb.  gür  bte 
leitete  Sinnahnte,  tveld;e  nod)  burd;  bte  attatomifd;en  Bevßältniffe  unter* 
ftü^t  tvtrb,  fprid;t  auch  ber  llinftanb,  baß  ber  9?agcl  bet  franfhaftcr  Be* 
fd; affenhett  ober  Berftümmetung  ber  Biatrir  lcicßt  uneben,  ßöcfertg  unb 
fd;uf)pig  wirb.  Oiad;  ©ntjünbung  unb  Bertvaeßfung  bed  Otagelfaljed  mäd;ft 
ber  Ocagel  md;t  mehr  nad;  vorn  ßeraud  *).  ©b  überhaupt  bad  ©ervor* 
treten  bed  Otageld,  tvenn  biefer  nicht  gefd;nitteit  tvtrb,  eine  befttmmte 
®ren$e  ftitbet,  fteh t bafttn. 

93et  ein^efnett  ipin&evuitTcn  Deö  9Itt)nutngdproccffed,  wie  33.  bei  ber  33faitfud)t,  bei 
@cf)tüinbfücl)tigen , fintiert  ftd)  (eid)t  bie  gerat  ber  Bäget.  ©iefe  tu  erben  bamt  auf  eigen« 
tl)üut(id)e  5t rt  freißfläd)ig  gebogen.  @e()t  taug  gehaltene  Dlägel  haben  bisweilen  eine  9Iei« 
gung  ftd)  ^u  frümnten  unb  eorßtglid)  bei  einzelnen  Sttbioibuen  in  baö  g-teifd)  bineinju* 
road)fett.  ©a$  bloße  StbfdiueiDen  beb  DIagelb  hilft  bann  in  ber  Sieget  nid)t.  dö  wirb 
vielmehr  in  biefem  gatte  bie  fo  febmer^afte  Operation  ber  tl)eitweifeu  ober  ganjtid)cn 
3lbtragung  ber  Bagelftibflaitfl  von  ber  SOtatrir  uott)ivenbig. 

©te  «ftaare  jeigen,  beutltd;er  ttod;  ald  bte  Otägel,  bte  ©rfchetnungen  520 
einer  einfettigen  ©rnährungdmetamorphofe.  Bon  ber  SCRatrir,  meld;e  burd; 
bte  «fmarjtvtebel  mit  ihren  Blutgefäßen  bargeßellt  tvtrb,  goßt  bte  Slblage* 
rung  neuer  3etfcK  aud.  ©t'efe  fd;tebcn  allmäßltg  ben  £aarfd;aft  immer 

Weiter  unb  weiter  vortvärtd.  ©te  Eingabe,  baß  abgcfd;mttene  «£>aare  an 
ber  @pt£e  von  Steuern  tvad;fett,  beruht  tvahrfcßeittltd;  auf  einer  Bertved;* 
feluttg  verfügter  «fmare  mit  nett  erzeugten,  ©bglctd;  aber  fo  ber  neue 
(Stoff  nur  von  ber  SSflatrtr  geliefert  unb  von  hier  aud  burd;  immer  ftd; 

ertteuernbe  Slbfagerungcn  fortgefd;obett  wirb,  fo  erleiben  bod;  bie  (Elemente 
bed  «£)aarfd;afted  felbß  ttod;  eine  Oiet'he  felbftftänbt'ger  Beränberttng.  ©te 
3ellett,  tve(d;e  ttt  ber  9?äße  ber  BZatrtr  liegen,  metamorpßoftren  ftd;  ttt 

viererlei  verfeßiebenartige  ®cbilbc,  nämltd;  1)  in  bte  bünnett  ©phibermibal* 
blättd;en,  tveld;e  bte  äußere  ©berßäd;.c  bed  öpaared  befletben;  2)  bte 
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523tättrf;cn , mctd)e  bie  fdjctnbare  gafevfubftanj  ber  9Knbc  jufammenfe^en; 
3)  bie  Keinen  fpigmentsetten,  mcld)e  fo  häufig  tn  ber  ffttnbcnmaffe  jerftreut 
ftnb,  unb  4)  bie  fPtgmentjetten  bed  $?arfcd.  £>tc  etgentßümlidjen  portt« 
jeden  beb  teueren  [feinen,  wenn  fte  überhaupt  in  bem  menfd)Itd;en  paare 
conftant  ftnb,*  mit  ben  9KnbenbIättd)en  einerlei  Urfprung  ju  paben.  9Jtög* 
Kd;  iß  and;  nod; , bafj  ber  (SpibermibaUiberjug  von  ber  SSBurgetfcpeibe  aud 
gebtibet  wirb  1). 

3tuf  biefe  Sfßctfc  verlängern  fteß  bte  paare  an  verfepiebenen  Körben 
ßedett  in  vcrfdßebencm  5D?aape  unb  erretd)en  vorgügtiep  am  &opfe  bei  bem 
weibltd)en  ©efepteepte  eine  bebentenbere  2änge  ald  bei  bem  männiid)en. 
2öie  bei  ben  9?ägefn,  fo  tritt  aud)  bei  ben  paaren  im  Sldgemeinen  bad 
©efei}  ein , baß  eine  ßäußgc  33erfürgung  berfetben  tpr  Söacßdtßum  beför* 
bert  unb  baß  btefed  nod)  eined  ber  wenigen  beferen  Mittel  gegen  bad 
Sfudfaden  berfetben  barftettt. 

®ie  Urfadjeit  tiefer  ©elbßcutferiuiug  ber  paare  fiitt  nod)  größteutbeit»  uiibefauut- 
?Rid)t  fetten  erfd>eint  fte  mit  einer  oermebtten  Kpibermibatabfdwppuug  oertmitbeit,  atö 
habe  tie  paitt  jwar  nid)t  straft  genug,  um  tie  bebentenbere  porumaße  beö  paare»  ber« 
juftelten,  bagegen  nod)  einen  Ueberfdntß  pou  ©ul'ßait£,  um  mehr  Oberbaut  a(»  gewöhn« 
lid)  ju  liefern.  rRebctt  tiefer  frauFbaften  föeröbting  ber  paare  eriftiren  aud)  wat)rfd)ein« 
tid)er  Sßeife  uonnate,  bitrd)  bie  ©utwicFetuug^guftättbe  bebingte  Sobßoßttngöproccße  ber« 
feibett,  bttrd)  metd)e  eütjelne  pautftetten  fahler  roerbett  ober  nur  mit  oereinjeluteren  ftei« 
iteren  paaren  oerfebeu  bleibett  (Kfd) rid) t)E).  SReugeborene  hinter,  wetdte  i()te  Ober« 
baut  medßelu,  oertiereu  and)  teid)t  ihre  aufäitgtid)eit  paare,  um  fte  bttrd)  neue  *u  erfetjett. 

@et)r  mannigfaltige  fßariationen  unb  jeittidje  föeränberitngeit  bietet  nod)  bie  3-ärbttng 
ber  paare  bar.  Obgteid)  fomof)l  bie  9)iarf«  atö  bie  ERinbenfnbftang  berfetben  uidtt  fetten 
iat)treid)e  ßMgmeuKetten  führen , fo  iß  bod)  bie  pauptmaße  beö  färbenbett  ß)rincipeö  an 
bie  33tättd)eu  ber  Dlinbeitfubftang  djentifd)  gebunbeit.  Siefe  erfd)eint  unter  bem  9Mro« 
ffope  bei  blonben  paaren  mehr  ober  mittber  gelb,  bei  rotbett  rötbtid)  biö  rötbtid)  braun, 
bei  braunen  unb  fdjwarjen  petXer  ober  buufetev  braun  biö  fd)märgtid)  unb  bei  grauen 
grattmeif).  Saß  biefe  Färbungen  fid)  leid)t  ättbern,  baß  fie  an  einem  unb  bemfetben  3n« 
bioibuum  oerfd)iebeu  fein  fönnett,  baß  fte  bäußg  bei  fteinen  jviubern  febr  1 jefl  ftnb  unb  in 
ber  S-otge  butifeter  merben,  baf?  fte  früher  ober  fpäter  enbtid)  ergrauen,  (ehrt  bie  täg(id)e 
©rfabrttng.  Sittein  au»  metd)eu  Urfadjcn  unb  unter  metdjen  d)emifd)ett  föevbältnißen  bie« 
fer  S-arbcumedifet  eintrete,  iß  nod)  gängtid)  itnbefaitnt.  Sa  bad  ®rgrauen  ber  paare 
häufig  an  ber  ©piße  anfängt,  fo  muß  tiefer  ß)roceß  bttrd)  geroiße  fetbßßänbige  Umänbe« 
ruttgen  ber  pornfubßaitg  ju  ©taube  fommett.  Saß  fein  93teid)en  berfetben  burdt  eine 
oott  ber  paut  auögebünßete  SOtaterie  ©tatt  ßttbe  (Sßauguetin),  wirb  baburd)  ange« 
beutet,  baf?  nid)t  gange  paargruppen,  metd)e  beßimtnten  pautßetten  eutfpred)cti,  fonbmt 
nur  eingetne  Paare,  ja  bloße  £t)eite  berfetben  jtt  ergrauen  anfattgen.  Sa,  mic  wir  frä* 
her  faben  (§-122),  bad  fo  fof)tenßoßreid)e  Pigment  auö  einer  Kombination  oott  porn, 
§ett  unb  ©atterßoß  bevoorgeben  famt,  fo  wäre  e»  möglid),  bai?  bad  ©rauwerben  ber 
paare  mit  einem  5)tangel  einer  Bufußr  oott  fyett  ober  Ovpgett  gu  ber  2Burjetfd)eibe  ocr« 
bunbett  wäre. 

521  tteber  bie  (Srnäßrungdmetamorpßofen  ber  ^rßßanUnfe  mangeln  und 
ade  ftepemt  ^enntntße.  S)te  anatonttßße  33cobad;tung  lepvt  jmar,  baß  bte 
ntorgagnißße  geud)ttgfcit  aud  3cden,  mefd)e  an  embryonale  Sinfenjeden 
erinnern,  beßeßt,  baß  bte  Stnfenfafern  um  fo  pärter  unb  feiner  merben,  je 
näßer  ße  bem  ^erne  liegen  unb  baß  naep  ben  im  ©mbr^o  unb  bei  ber 
SÖtebererjeugung  ber  Cittfe  im  ß:rmad)fenen  gcmad)tcn  ©tubieit  eine  grb* 


*)  ^ettte  a.  a.  D.  <3.  308. 
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^’eve  Didptigfett  unb  f^etnpett  bcrfclbcn  aud;  ein  3etd;ctt  tprev  »orgeritefte* 
ren  Sluöbilbung  barfteüt.  2Wetn  felbft  mit  bt'efcn  93cobad;titngcu  fönrten 
betberiet  entgegengefefcte  Slnnapmcn  tu  ©nflang  fiepen,  nämlttp  1)  bte  Sin* 
fenfubfianz  bleibt  ftabil  unb  bietet  nur  ooit  tpretn  dentrum  btd  ju  tprer 
^eripperte  eine  9teipe  »erfepiebener  dntmicfelungdftabien  tprer  ©emebeele* 
ntente  bar.  Dber  2)  mir  pnbett  spiev  mteberunt  ben  Sludbrucf  einer  fort« 
gefegten  drnäprungömetamorppofe.  gn  ber  morgagntfd;en  geud;tigfeit  er* 
jengen  ftd;  neue  Sinfenjellen,  bie  33aftd  fpäterer  Sinfenfafern,  mäprenb  im 
Zentrum  alte  oerbraud;te  dlementc  ber  2lrt  burep  SfojWfung  baoongepen. 
©priept  and;  bie  embryonale  Analogie  ber  Sinfenfubftonj  mit  ber  dptber* 
tttid  für  bte  festere  £u;potpefe,  fo  ftept  btefer  bod;  mteberum  entgegen,  bap 
mir  gar  feinen  gingerzeig  für  bte  2$ernid;tung  ber  oon  allem  ©efäpfpfteme 
entfernteren  dentratfafern  beft^cn ; beim  felbft  ber  SSorftellung , bap  bte 
neu  anfd;iepenbcn  unb  bte  ftd;  ferner  audbttbeuben  tieferen  Sinfenfafern  bte 
centralen  burep  Drud  jur  9teforption  bringen,  ift,  mie  bie  anatomifd;ett 
SSerpältniffe  leprett,  entfepteben  unrieptig.  2We  neuen  gormattonen  patten 
meit  eper  Olaitnt  genug,  ben  3ünfd;enrautn  jmifd;en  Stufe  unb  Zapfet, 
ben  fonft  bte  morgagnifd;c  geud;ttgfcit  einnimmt,  auöjufüUen.  dntmeber 
ift  baper  bte  erftere  2lnftd;t  bte  richtigere,  ober  cd  unterliegt  bie  Slttflöfung 
ber  älteften  Sinfenfafern  einem  allgemeinen,  febod;  niep-t  befttntmt  nad;meid* 
baren  @efet;c,  bap  bie  audgebilbeten  ©emebeelcmente,  nad;bent  fte  einen  ge* 
miffen  Sebendcyelud  burd)Iaufen,  bem  £obe  burd;  SöerjTüfftgung  anpeimfallen. 

£>tefelbc  Ungemippett,  melcpe  bte  23erpältniffe  ber  ^rpftalttinfe  übrig  522 
laffen,  feprt  autp  bet  bem  Untpitllungdgemebe  mteber.  SDStr  p'itben 
pter  ß'ente,  gafertt  mit  Renten,  fo!d;e  opne  9htclet  unb  burepfüpttge  9)?ent* 
branett  neben  einanber.  2Btr  paben  mitptn  eine  Stetpe  oott  dntmtcfelttngd* 
Zußänben,  bte  entmeber  ald  folcpe  »erparren  fbttnen  unb  ald  ber  Sludbrucf 
einer  fortmäprenben  9)?etantorppofe  ju  erfd;eitten  oermögen.  2öie  bem 
aber  auep  fei,  fo  bilbeit  biefe  dlemente  maprfd;etitlid;er  äßeife  feine 
Vorläufer  ber  drnäprungdmetatnorppofe  berjent'gen  ©emebtpetle,  meld;e 
oon  ber  UmpüIIungdformation  etngefd;Ioffeit  merben.  Die  burd;fid;ttge 
£ülle  j.  $3.,  mcld;e  eine  ober  meprere  quergeftreifte  SDhtdfelfafertt  ein* 
feptiept,  fönnte  ttatp  Sllletn,  mad  mir  oon  ber  embryonalen  dntmidelung 
biefer  Dpetle  mtffen,  opne  bebeutenbe  2Ibmeid;ung  oon  ben  gemöpnltcpen 
SMIbungdoorgängen  in  feine  SCftudfelfäben  übergepen. 

33ei  bem  gabencylinbergemebe  fepleit  und  alle  ftd;eren  Dpatfa*  523 
epen,  meld;e  mentgflend  eine  rafd;ere  drnäprungdmetamorppofe  anbeuteten. 

Die  ^rimitiofäben  bed  3eIIgemebed,  ber  ©epnen,  ber  93änber  unb  bgl. 
ftnb  fo  bünn,  bap  mir  mit  ©id;erpeit  feinen  Unterfd;ieb  jmifd;en  Gerippe* 
rte  unb  dentrum  berfelbett  ju  erfennen  oermögen.  S5ei  ben  quer  ge* 
ftretften  9)1  udf eifafern  treten  eper  Differenzen  ber  2lrt  peroor.  Die 
pertppertfd;en  gäben  erfd;eineit  niept  feiten  in  $erIfd;mtrform,  mäprcnb  bie 
centralen  einfad;er  bleiben  ober  felbft  bie  ©eftalt  einer  gallertigen  SUtaffe 
ftmuliren.  gene  ntad;en  eper  ben  dtnbrucf  einer  jüngeren,  fräfttgeren, 
biefe  ben  einer  älteren,  fcpmäd;erett,  in  Sluflöfiutg  begriffenen  ©eneratton. 
dmbryonale  ©tabien  ber  gäben  an  ber  äuperften  £)berfläd;e  ftnb  pier  noep 
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ntcßt  nad;gewiefett  worben.  Altein  aud;  int  ©ntbrtw  fepen  wir  einfache 
2Jlu«feIfäben  unmittelbar  anfd;{et}en,  oßne  baß  wir  bet  it?vcr  geinßeit  über 
tß re  fpeciettere  ©ntßeßuitgöwetfe  genaueren  Auffd;tuß  erretten,  gänbe  ßier 
ctitc  aitßaltenbe  ©rnäßrungömetatuor'pßofe  ber  gormtßeitc  <Btatt , fo  müßte 
bte  ooit  beit  umfptunenben  ßapittaren  auöfcßwi$enbe  ©rnäßrungöflüfftgfett 
juerft  an  bte  fpertßßerte  ber  SWuSfelfafer  gelangen,  ßier  bte  neuen  gäben 
abfeijen  unb  mit  bem  Ueberrefte  bte  tieferen  ernähren,  wäßrenb  bie  centras 
ten  atö  bte  ättefteu  immer  gattertiger  unb  juiettt  aufgetöft  werben.  Aucß 
fiter  wären  bann  btefentgen  33itbungen,  weteße  beit  33tutgefäßen  am  näd;s 
fteit  liegen,  bte  fßrobitcte  ber  nciteftcn  23itbung. 

S3et  beit  Heroen fafertt  oertaffen  uns  bte  Sßatfacßen  in  noeß  ßös 
fierent  ©rabe  atö  bet  bett  SJluSfelfafertt.  Anatomtfcße  33eobad;tungen  beus 
ten  barattf  ßttt,  baß  ber  centrate  Sßeit  ber  9teroenfafern  bteßter  atö  ber 
ipertpßerifcße  fei.  ©etratßten  wir  beit  ßatbflüfftgen  Buftanb  atö  benfenigen, 
wetd;er  bte  Rettung  ber  neroöfen  Üieije  am  teteßteften  übernimmt,  fo  ift 
oietteid;t  fette  größere  Sid;tßett  int  Zentrum  ein  Audbrucf  beö  ©erbrautßs 
ten,  Abgenutzten.  Attein  fein  ©ergeßen  würbe  itt  biefent  gatte  nur  nod; 
rätßfetßafter.  gn  bett  ^eroenförßent  flogen  wir  jwar  aud;  auf  füngere 
©ntwtdetungöftabten  neben  älteren,  oßne  baß  febod;  beftimmte  ©ewetfe  eis 
ner  rafd;eren  ©rnäßrungömetantorßßofe  tiefer  ©temente  felbft  bortägen. 

524  gn  bett  Knorpeln  festen,  wenn  wir  bon  bem  burd;  bte  nad;embrt;os 
nate  ©ntwtdetung  berfetben  gebotenen  Umfa&e  in  Änocßenfubftanj  abfeßen, 
atte  ©rfeßeinungen,  wetd;e  eine  ©ewebeumänberung  notßwenbig  beweifen. 
2)ie  oerftßiebenen  ©ntwiefetungöftabten  ber  Änorßetförper,  wetd;e  wir  nes 
bett  etnanber  oorftnben,  tonnen  eben  fo  gut  ber  btetbenbe  Ausbrud  bers 
feßtebener  erretd;ten  ober  oeränbertid;en  Ausbitbungögrabe  fein.  Sages 
gen  beuten  ßßi;fiotogifd;e  23erfttd;e  barauf,  baß  in  bett  $ttod;en  unb  beit 
Bäßnett  eine  außattenbe,  bte  ©ewebtßeite  betreffenbe  ©rnäßritngöntetamors 
ipßofe  ©tatt  ftnben  tonne,  güttert  man  £üßner  (ober  tauben)  anßattenb 
mit  ©etreibetörnern,  wetd;e  feine  @teittd;en  beigemengt  enthalten , fo  ents 
fteßt  mit  ber  Beit  eine  foteße  SSerbüttttung  ber  ^nocßenfubflanj,  baß  bet  ber 
gertngften  Anftrettgung  ©rtremitätenfnoeßen  brecßeit,  unb  baß  bie  ©rtjia  beö 
©rufibetneg,  wie  wenn  fte  fnorpetig  wäre,  bewegtief)  wirb.  ©erfteßt  man 
bagegen  bie  Sßiere  mit  etwaö  foßtenfaurer  Äatferbe,  fo  ßeben  fteß  biefe 
Uebetftänbe  (©ßoffat)  g.  gänbe  fein  Umfafs  ber  ßnoeßen  unb  feine 
altmäßltge  Auffaugung  ißrer  ^atffatje  ©tatt,  fo  wären  biefe  Sßatfacßen 
weniger  erftärbar,  obgteid;  aud;  unter  fetter  ©orattöfeijung  ttod;  ju  ers 
örtern  btetbt,  weoßatb  fd;ott  ber  foßtenfaure  Äatf  atteiu  atö  .ßicitniittct 
jtt  wtrfen  oermag.  Senn  bie  $ttod;ett  beö  £>üßiteö  entßatten  auf  10,4% 
biefer  Äalfoerbinbttng  88,9%  ßßodßßorfattre  ^atferbe  (23arros5)i)  2). 

@d)Ott  bei  fünftlidieu  du".iitfd)eu  83erfiid)eit  fdflägt  ftd)  unter  geeigneten  93ei-t)iittniffen 
mit  ben  präcipitirteu  5valf|"aljen  ber  jugleid)  in  ber  An|töfung  beflnblidje  garbefloff  be$ 


i)  Archivcs  du  Museum  d’histoire  naturelle  pubiliecs  par  les  Frofesseurs  administra- 
teurs  de  cet  etablissemcnt.  Tome  II.  Livr.  III.  Paris.  1841.  4.  p.  438  — 40. 

s)  Berzelius  Thierchemie.  S-  548. 
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(in  2ßier  mit  gäi'bcrrötße 


gefüttert  wirb.  Sie  Knochen  »erben  bau  ^ T"1' 

ftarbcrtoffeö  aiä  her  hnmf?  ..  *5^  fon>oO(  bie  Siitfnafime  beö 


£a»M  lÄTis?:*  »* 


«•folgt  fomoßl  bie  Slitfna^me 
‘ minber 

itad)  bett  Grrfaßrttngeit  ein« 


Seiner  Sorfcfcr,  baf»  bie  erfte  Sn* VoS'nUS 

mtb  oon  ba  nad)  innen  forffdu-eif«  4-,'ik  „.*.  .''a?elt  11  ba  Setnßaut  anfangt 

lang  mit  einer  mS,  i!Äpp  Fnt&ft 7ü2  bKÄ!"  * ?’ 

3«t  mit-her  nn.v  fn  «nw  ....  „ : -4  bann  bufi  9taßrungäwetfe  etmae 


K’jten  bte  3ll»#mue  uub  nädjfl  biefer  ber  ©IfaiTer  Jtrapp.  23ei  ben  Bahnen  fättt  fid 

iniT-  U«L?te  rftd,leU  •^e^üifubftanicn  betfelbtn,  nämlid)  bas  3aßnbein  nnb  bie  Samen ü 
maiu,  ntd)t  aber  ber  ©cßmelj.  Sie  rotße  ©dnd)t  evfd)eint  ^nerft  in  ber  Dläße  befahlt- 

a^Z\  2 'ft1r>?nJm  uad)  m,fjen  M (»f»«re„«)/  «ierani V»Se  nun  £ü 

9«t,  baß  fd) n etter  bet  lungeren  nnb  langfamer  bei  älteren  Spieren  ein  fortmäßrenber  ©.« 
uaßrungönmfaß  ber  4-ßeile  Statt  finbet.  Sie  äußere  Seinhaut  bitbe  einen  Slbfonberunad- 
ö^ail;  bJc  ^ai-fmembi-an  ein  Qtiiffangnngämer^eng.  3«  gteidjem  fDiaaße  aL  jene  eine 
na te  5eiiod)enfd)id)t  liefere,  entferne  biefe  eine  ältere  burd»  Wnflöfnng,  nnb  ber  gante  j£! 
d)en  werbe  ^auf  biefe  5lrt  nad)  nnb  nad)  reftanrirt  (ffloitr-enö)  '). 

Stcfe  Folgerung  (freitet  oon  ooon  herein  gegen  bie  miEroffopifdje  Sonftitntion  ber 
.nnodjeit.  Sie  fonnte  nur  bann  riditig  fein,  wenn  bie  büßte  ßuodjenfubftaiu  auö  ein* 
fadjen  concentafdjen  blutgefäßlofen  ©diidjten  beftänbe  nnb  bie  SWarFßößle  einen  einfadten 
CDtirtnfd,,,,  9t.um  tut*.  ffliv  »ifft,,  »«9.9^  b»6  bi.  «Um  J„m  m Sa- 
fanäld)en  bnod^ogen  wirb,  baß  bie|e  Blutgefäße  enthalten  nnb  baß  ftd)  eine  ftorffefiuna 
beo  »ßaut  m |ie  hinein  begiebt.  3n  bei-  Sßat  folten  and)  bei  folgen  rofenrotßen 
@d)id)tfarbnngen  nur  einzelne  feßr  biinne  Sagen  farbiger  Äftodjenfubflatu  um  einsetue 
Jiuod)euFanäfd)en  ßerumgeßen  ((Serres  uub  Sopere)  2).  allein  anberfeitS  Faun  ber 
©Tttwanb,  baß  93er|ud)e  ber  5lrt  überhaupt  wenig  bewetfen,  weit  bie  jvnodjen  oon  Blut* 
gefaßen  burdjjogett  feien  nnb  ftd)  baßer  bie  gärbcrrötße  auö  bem  Stute  in  bie  ^atFfaüe 
abfeßt  3),  ebenfalls  nid>t  ganj  biubenb  erfdjeinen.  Senn  bann  müßte  bie  rotße  Färbung 
oon  oorn  ßerein  and)  in  ber  SDJarEmalTe  auftreten,  waö  jebod)  uid)t  ber  galt  ift.  Sin 
fid)ercö  Urtßeil  über  bie  Bebeutitug  fotd)er  23erfud)e  wirb  erft  bann  crßalten  werben  Fön* 
neu,  wenn  man  Srperimeute  ber  QJrt  mit  feßr  betaittirteu  mifroffopifd)en  Seobadjtungeu 
oerbuuben  ßaben  wirb.  3ebenfat(ö  aber  leßreit  fd)oit  bie  gegenwärtigen  Srfaßrungeu, 
baß  in  jüngeren  Sßieren  rafdjere  Sruäßrungömetamorpßofeit  ber  ituod)cn  ats  in  älteren 
oor  ftd)  geßett  miiffcu,  baß  aber  and)  bei  @rwad)feueit  bie  Äitodjenfubftaitj  nid)t  abfofut 
ftabit  bleibt,  fonberit  fid),  obwohl  auf  eine  äußerft  tangfame  Üöeije,  fubftantiett  itmfeßf. 
Senn  bei  alten  Seuteit  fott  baö  Söerßättuiß  ber  99fat-Fmajfe  juv  9iinbenfubjianj  äuneßmen 
(©eilet-,  Sßauffarb) 4). 


gaffen  nnv  nun  SUfed  jufantnten,  fo  untevfiegt  eö  feinem  3'wetfef,  ba§  525 
bte  morjjßofogifcßen  (£rnäfmtngö»evänberungen  ber  etttjefnen  ©emeße  auf 
eine  fef>r  mefentfteße  Slvt  bott  etnanber  aßmetd;en.  gtt  ber  Dßerfiaut,  bett 
^ägefn  uub  ben  paaren  erzeugen  ftd;  fortmäßrettb  neue  ©emeßtßetfe,  mefd;e 
bte  dfteren  babongeßenbett  ober  fünftftd;  entfernten  erfe^en.  Sltt  ben  Gfpttße« 


‘)  Annales  des  Sciences  naturelles.  Tome  XIII.  p.  104  u.  110.  Archives  du  Museum 
d’histoire  naturelle.  Tome  II.  p.  316 — 436. 
s)  Annales  des  Sciences  naturelles.  Zoologie.  Tome  XVII.  1842.  p.  157. 

8)  J oh.  Müller  Physiologie.  Dritte  Auflage.  Bd.  I.  S.  275.  Bis  eh  off  in  Mül- 
ler’s  Archiv.  1841.  p.  XXV. 

4)  «j? etile  allgemeine  Slnatomie  842. 

IBoUntin,  b.  SJJenf d)tn.  X. 
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Itcn  tritt  jum  STpctt  bcvfctOe  galt  ein.  Es?  erifttrt  ein  »ofljlänbiget  31h* 
fcfutnpnngsJpvoccf?  ober  eine  unooltfommene  Stnalegie  beffelben  (wie  j.  33. 
tu  ben  ®ritfenfd;fäud;en.  Stehe  §.  454).  Ober  es?  ijt  wentßflenS  bie 
Söglid;fett  »erlauben,  bafj  ftd;  bei  Integrität  ber  Satrir  ein  bertoren 
gegangenes?  ©ewefce  leicht  erfefct.  3«  ber  Ärpftattinfe,  bem  Umhüllung«* 
gewebe  nnb  jum  STpett  in  ben  «Rernenförpern,  in  ber  äd;ten  ft’norpelfubftanj, 
haben  wir  berfd;icbcnartigc  Entwttfelung«auflänbe  neben  einanber.  Db  aber 
biefe  ber  objt'cctwe  2lus?brucf  einer  @ubftan$metamorplwfe  [eien  ober  nicht, 
berntag  noch  nicht  beftimmt  ju  werben,  gür  bie  Knochen  unb  3ähnc  erlauben 
bie  biöferigen  Erfahrungen  eher  befahenbe,  als?  berneinenbe,  febod;  noch  Wne 
hinreid;enb  fpecialiftrten  gotgerungen.  3n  ben  übrigen  ©eweben  treten 
bie  hierher  JU  jiehenben  Erfd;einungen  nod;  mehr  in  ben  £intergrunb. 

SDBir  fehen  alfo,  bah  nur  bei  fotzen  Elementen,  welche  an  freien 
Oberflächen  liegen  unb  bei  benen  auf  biefe  Seife  eine  unmittelbare  Soö* 
jtohung  ber  alten  £l;rilen  möglich  wirb,  bah  nur  bei  fotd;en  ©ebilben, 
welche  aus?  ftarren  für  fernere  Verarbeitung  minber  geeigneter  £ornfub* 
ftang  befteheu,  eine  botlfommen  beutlid;e  hteubilbung,  ein  fubjtanjiell 
bollenbeter  Sechfel  ju  Stanbe  fommt;  bei  ben  inneren  ©eweben  wäre 
etwas?  ber  3lrt  nur  burd;  Veifüfftgung  bes?  Unbrauchbaren  möglich.  So 
weit  fid;  bie  Erfd;einungen  aber  bis?  jefjt  beurteilen  laffeit,  bürfte  hier  rin 
gröperes?  gjrincty  ber  Stabilität,  wentgftens?  im  Erwachfenen,  oorherrfd;en. 
2){e  Ernährungöflüfftgfeit  würbe  eher  bie  Atolle  eine«  @petfungs?mittel$ 
bes?  Väberwerfes?  übernehmen,  als?  bah  eine  gteid;  fc^nell  burchgreifenbe 
fubjkntielle  SWetamorphofc  ber  feften  Elemente  Statt  fänbe. 

©o  ränge  ber  pollEommeu  normale  ©rnä^rungöprDcefj  bauert,  ftrömt  jebem  Steile 
feine  beftiinmte  «Stenge  ©tuteö  ju.  ©iefeö  burdffeßt  ihn  mit  einer  genügen  ©efebwin« 
bigteit  unb  liefert  ein  fireö  Cfmantum  oon  ©rnfi^rungßflüffigf eit , melcbeä  bann  gefeß'- 
mäßig  für  bie  ©Haftung  unb  Vergrößerung  ber  Steile  beuußt  wirb.  Vci  ber  mifro« 
togifdjen  25eobari)tung  jeigt  fid)  jebod)  fd)ott  im  gefunbeu  örganiömuö  eine  «Stenge  oon 
untergeorbneten  Varietäten,  roeldse  Heinere  Qlbmeidntngeu  ber  Vilbung  jur  golge 
baten.  2luö  tiefem  ©ruitbe  bieten  oft  bie  bid)t  neben  einanber  liegeuben  ©(erneute 
normaler  £>rgane  jahlreidte  Unterfdüebe  bar.  ©urd)  mannigfaltige  r a u P f) e i t e p r o c ejje 
aber  fönnen  nid)t  nur  «Siobificationeti  in  ben  gefunbeu  feilen,  übermäßige  Vcrgröße« 
rungen  ober  Verkleinerungen  bcrfelbcn  u.  bgl.,  fonbern  and)  ganj  frembe  ©temente, 
fogenanutc  Steubilb ungen,  Steoplaömen , ^um  Vorfdjein  kommen.  Spierbei  werben 
bie  f leinereit  unb  Eleinften  ©efäße  atö  biejenigen  (Steile , weld)e  oermöge  ihrer  ©um* 
mation  baö  meifle  «Blut  enthalten  unb  bie  widitigfte  Stolle  bei  allen  ©rnährungöerfcfitl« 
nungen  übernebmen,  oor  allem  bie  3lufmerPfamfeit  in  Qlnfpruch  nehmen  muffen. 

©in  örgan  bann  eutweber  ju  oiel  ober  jit  wenig  Vlut  empfangen,  ot;ue  baß  ber 
©urebgang  beffelbett  burd)  bie  (kapillaren  geflört  ifl.  ©eu  erfleren  galt  bejeidjnet  man 
mit  bem  Slawen  ber  ©ongeftion,  ben  teßteren  mit  bem  ber  localen  Anämie,  ©ie  ©r- 
fdieinung  oermag  fid)  auf  einen  einzelnen  2heil  ju  befdjrÄnfen,  ober  fie  ifl  nur  bie 
golge  einer  Vermehrung  ober  Vermiuberuug  ber  gelammten  Vlutmaffe,  einer  allgeuiei« 
neu  Spoperämie  ober  Anämie.  Spalten  wir  unö  nun  junäd)ft  au  bie  Verbältniffe  ber 
örtlidjen  Songeflioit  unb  SHnämie,  fo  wirb  alö  einer  ber  oorjüglid)  fielt  SBeftimmuiigö« 
grünte  berfelben  ber  Sujlanb  ber  ©apillaren  felbfl  auftreten.  ©inb  biefe  feßr  oerengt, 
fo  muß  notßmenbig  baß  gefammte  brgan  weniger  Vlut  aufueßmeu.  ©ß  wirb  aber 
audi  anberfeitß  ein  fd)nellerer  ©urebgang  beffelben  burd)  bie  verfeinerten  ©apillarröhren 
©tatt  flnben.  2ßir  haben  jwat  hier  eine  ©ompenfation  ber  Beit  für  bie  Verminte« 
rung  ber  räumlidieu  Sapacität.  QlOein  ber  Stormaljuftanb  ber  ©rnährung  wirb  immer 
fd)on  meßr  ober  minber  geflört  fein,  ©eutlidjer  treten  bie  S-olgett  ber  umgetehrten 
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Sitflänbc  Ijevt'or-  ©rmeitern  fiel)  bie  (kapillaren , fo  faffen  fte  md)t  mit  meßr  ©lut, 
fonbcin  palten  eb  aitd)  länger  juriief,  weil  bie  ©frömttng  bei  ber  Vergrößerung  beß 
pißbetteb  langfamer  wirb.  @b  wirb  ßierburd)  eine  uermefjvte  ©ubfoubernng  begibt* 
ftigt.  Organe,  welche  anbalteitbeu  (ioiigeflioneti  a nßgefetjt  waren,  werben  Ieid)t  hß« 
pertropßifd).  Sie  ©robucte  ber  fraufhaften  ©itbfd)wißuug  lagern  fid)  entweber  twi« 
fdien  ben  ©ewebtheileu  ober  in  ber  Steiße  berfelben  ab'.  Qlnf  bem  leßteren  SEege  ent» 
ft  cf)  c u 23«  fclbft  niand)e  23i(fcuucicu,  u>  e t cl)  c man,  ti)ie  23.  bie  fOQeiuuiufcu 

d)ioiiifd)en  ©viifen,  tu  bei*  uonucilcu  2luatotuie  fccö  9)?cufd)cn  fliifjufufyren  pflegt. 

Sie  ©n t,$ ü u b u u g (teilt  eine  weitere  prtbilbuug  ber  Sougeßiou  bar.  Sab  in 
| ben  erweiterten  ©lutgefaßeu  enthaltene,  langfamer  bewegte  ©Int  muß  allinälid)  eine 
größere  Wenge  ber  bem  ©tofie  meßr  SEibcrftaub  (eiftenbeu  23(ntFörperd)en  in  fid)  p- 
riicfbeI)a(teiN  Siele  werben  aber  bann  bie  ©lutbemeguug  in  110dl  höherem  ©rabe  hem« 
men,  fo  bap  früher  ober  fpäter  eine  potlfommene  ©tocEuug  eintritt.  ©lb  eine  fernere 
<yolge  ber  ytuße  muß  bie  größere  ©eneigtßeit  beb  ©luteb  pt  ©erinnung  erfd)einen- 
üBir  ftnben  baßer  and)  in  ootlfcmmen  entpnbeteu  ©apillaren  eine  ©littmaffe,  weld)e 
größtentßeifß  auß  ©lutförperdien  mit  einer  geringeren  Wenge  mehr  ober  minber  bit- 
teren ©laöniab  beftef)t  1111b  bebßalb  eine  intenfioer  rotbe  prbiiug  alb  bab  normale 
©Int  barbietet.  3m  ©ufange  bewirft  ber  ©ton  ber  benadjbarten,  beweglichen  ©Int» 
faulen  ein  Obcilliren  ber  ruhcubcu  Waffe,  ©obatb  biefe  aber  ßinreidieub  an  ßoufifien^ 
gewonnen,  hört  biefe  ©tfdwinung  auf  (ffeße  bab  Stäßere  §§.  372.  73).  Siefe  ©tafe 
in  ben  eutpubeten  ©apillaren  fann  aber  uid)t  für  bie  benad)barteu  bnrdigängigcn 
@efäßd)en  eiußußlod  bleiben.  3nbem  eine  ©npßl  001t  feinften  ©efäßneßen  eineb  Or« 
ganeb  ben  ©foß_  beb  ©tnteö  burd)  bie  SÖiberftanbbf'raft  feiner  geronnenen  ©liitfänlcn 
jnrücfweift,  m äffen  bie  benachbarten  ©efäßdwn  einen  größeren  Srucf  außfjalten.  Sie 
liädifte  Solge  ßieroou  iit , baß  anb  ihnen  mehr  aubfdjwißt  1111b  baß  fo  bie  entjünbeteit 
Sheile  mit  mehr  pttibum  uerfehen  werben,  baß  fte  ein  größereb  Volumen  einnehmen 
alb  bie  bloße  locale  ©Intüberfüllung  bebingen  würbe,  ©nmmiren  fid)  biefe  ©rfd)einun= 
gen  p bebeutenberen  SBitfungen , fo  entfteht  pnäd)ft  ein  ftärfereb  Klopfen  ber  p bem 
eutpubeten  Organe  gehenben  ©chlagabern  nnb  fpäter  eine  allgemeine  fieberhafte  ©uf« 
regung.  Seiften  einzelne  (kapillaren  nnb  benadibarte  prtere  ©ewebtheile  biefem  erßöß« 
ten,  oon  ihren  SBaubungen  aubphaltenbeu  Srncf  feinen  hiureid)enbeu  SBiberftanb, 
fo  tritt  bnrd>  ihre  ©erftung  ©lut  ßeroor.  Qluf  biefe  SEeife  ßuflet  j.  33.  ein  Wenfd), 
weldier  an  ber  ©nngeuen t^iinbuug  teibet,  ©robitctc  aub,  in  we(d)en  bie  phlreidjfteu 
unoeränberteu  Slutförperdjen  unter  bem  Wifroffope  erfannt  werben. 

SEirb  ber  ©ntpubungbpftanb  nid)t  riiefgängig  gentadjt  (§.  372),  fo  bereitet  fid) 
©Heb  pr  ©rjeugung  oon  Steiibilbtingen  por.  Sie  ftocfenbcu  ©lutfäuleu  erleiben  felbft 
fernere  Wetamorphofeit.  Silbern  bie  reid)lid)er  aubgefeßmißte  ©rnäßrungbfttilTigfeit  mit 
ihren  ©liitförperdjen  in  ©ephung  tritt,  nimmt  fte  alb  mäfferigere  Söfung  ben  $arbe* 
ftoff  ber  leßteren  311m  Sßeil  auf.  Sie  Umgebung  ber  eutpubeten  (kapillaren  wirb 
baßer  mehr  ober  minber  blutrot!)  gefärbt.  3»  ber  ftaguircnbeu  Waffe  geftalten  ftd)  bie 
©lutförperd)en  um  nnb  orgaitifireit  fid)  fogar,  weiiigftenb  uad)  ben  ©eobadituugeit 
einzelner  ftorfdjer,  nod)  innerhalb  bet  ©efäße  51t  ben  halb  p erwähuenbeit  ©rfnbat« 
förperd)en  (©luge,  (k-  ft.  SB  eh  er),  ©päter  oerfd)wiubeu  fte  ober  oergehen  in  ben 
©itbfdiwißungömaffen , rneldje  in  eyofge  biefer  ©törungeu  auftreten. 

2Bab  bie  Stebenprobiicte  ber  ©utpnbtingbaiibgänge  betrifft,  fo  müffett  im  weiteren 
©inne  beb  SBorteb  alle  heterogenen  ©ubftanjcn,  tueldie  hierbei  mit  bem  (kharafter  ber 
Veitbilbuugen  erfdjeineu,  mit  bem  Stameu  ber  ©ubfdnoißuugen  ober  ber  ©rfubatebejeidwet 
werben,  ©bgefeßeu  oon  ben  gabartigen  Qlubfd)eibungen,  weldie  nod)  gänjlid)  ununterfud>t 
finb,  jeigen  fid)  jene  in  tropfbar  flüffiger,  halbfefter , ober  fefter  ©eftalt.  pr  ßiiffige 
©rfubate  finb  itatürlid)  bie  freien  Oberflädwn , oor^iiglid)  bie  ber  feröfen  ftößleti  1111b 
bie  3nterftitieu  beb  Bellgewebeb  bab  güußigfte  Serrain.  ©b  fommeit  bann  Wifd)ungen, 
weld)e  ein  mehr  ober  minber  uerbiinufeb  ©rtract  ber  ©(utßiiffigfeit  barftellen,  betten 
jebod)  bie  ftibtine  and)  hn«ß3  flätt^ltd)  fehlt,  jum  ©orfd)eiu  (fieße  §.  472).  Sie  übri- 
gen ©rfubate  bilben  entweber  reine  ©robucte  beb  franfhafteit  ©itbfd)wiRitugbproce(fcb 
ober  ©erbiubungeti  berfelben  mit  ben  jerftörteu  ober  aufgelöfteu  ©ewebtßeileu. 

©dioit  mand)e  ftiiffige  ©rfubate  enthalten  gerinnbaren  pferftoff,  toeldier  fid) 
erft  bei  bem  ©rfalten  beb  g-luibum  abfeßt.  Sritt  biefer  in  bebeutenberer  Wenge  \)tu 
oor,  fo  bilbet  er  eine  gallertige  Waffe,  weldje  entweber  rein  ober  mit  einer  größeren 
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51  it  ö f cl)  iv  i f>  it  »gen. 


0bev  gelingen'»  Slnjahl  oou  .ftörnd)eit  oerbuubeu  erfd)ci»en  fanii.  3»  bev  Sieget  ift 
bev  fo  erhaltene  ft-aferftoff  graumeifi,  biömeileu  and)  gclb(id),  nie  aber  burd)  unb  burd) 
rütbgefiubf.  93ci  fernerer  Drganifatio»  enfftchen  in  il)»i  eigenthiimlidm  ©ebilbe, 
iue(ci)e  man  mit  bei»  Manien  bei  ©rfubatförperd)en  be^eidmct  unb  bie  ninblidi  (lub, 
oft  burd)  if>re  3»balt8iörperd'eu  eine  markige  Oberfläche  barbieten  nnb  fid)  meiften« 
thcilö  burd)  i()ve  meiße  biö  graumeifie  ftarbe  auöjeidnien.  3"  tf>neii  evfd)ei»t  baö  erftc 
ooUfoninienerc  ©ilb  bei  Diganiffrte»  ftibriue.  ©ie  liege»  häufig  in  bei  mehr  obei  min« 
bei  menibranöfe»  5luöfchmiftung  pßafterartig  »eben  einanbei  unb  habe»  »»i  f leine 
3mifd)enräume  bei  uifpriinglidieii  ^yaferftoffblaftemeö  xiutfdien  fid).  Um  fie  organtfiren 
fid),  meint  bie  ©Übung  meitei  foiifdueitet,  ^aitc  Belle»  mit  hellem  3»halte  unb  äujjerft 
feinet,  bind)  bie  ©inrotrfutig  beö  «ZBaffeiö  fogleid)  beiflenbet  3el(enmanb.  ©pätev 
entfiele»  g-afei»  mit  deinen,  roeld)e  man  and)  mit  bei»  Flamen  bei  ©rfubatfafern 
bejeid)»et.  Siefe  tonnen  bann  feiner  bind)  Säugentljeilung  in  feinen  ‘g-äben , ©rfubat« 
fabelt,  meld)e  mit  ben  ©(erneuten  beö  normalen  Sabcncpliubergemebeö  eine  fef)t  grofie 
5te()iilid)feit  haben,  übergeben. 

Sie  ^ulebt  genannten  meitei  auögebilbete»  ©rfubatfoime»  befitjen  eine  gröbere 
(Stabilität  unb  erhalten  fid)  häufig  3af)re  laug,  ©ei  bebeutenberei  SDienge  erregen  fie  unter 
güuftigen  ©erhältniffen  burd)  ©eengung  beö  Otaumeö  unb  burd)  Srucf  neue  entjüub« 
lid)c  Qlffecrioneu  unb  nadifolgeube  fernere  2luöfd)mi0uug.  ©orjfiglid)  1 e i d) t geffbieht 
biefeö,  meint  fie  fid)  j»ifd)en  ben  ©eroebtheüeu  eineß  Drganeö  fetbft  hiucingebrdngt 
haben.  Siefcö  gerdth  bau»  in  einen  fd)etnbar  hppertvophifdKii  3uftanb,  bei  melthein 
jebod)  bie  ©emebeelementc  beffelbcu  nid't  vergrößert,  im  ©egeutljeile  fogar  nid)t  feiten 
perf  lein  eit  ober  guni  «heil  jum  ©erfd)minben  gebrad)t  finb.  3»  ©injelfällcn  rönnen 
aber  aud)  bie  neuen  ©ubftan^eu,  oorjüglid)  bei  ben  ftabencpliubergemebe» , bie  ftornt 
pon  ieueit  aimehmen  unb  fo  eine  mähte  locale  Oppertrophie  bebiugen.  3ft  bie  Di« 
ganifation  biö  pr  ©Übung  pou  ©rfubatfäben  porgefdjritten , fo  nehmen  biefe  in  bei 
Siegel  rerhältnißmäßig  menigei  9taum  ein  unb  erfdieiuen  bid)ter.  ©rößere  ©rfubatbän« 
bei  bagegen,  meld)e  porpgömeife  Peifd)iebenaitige  «heile,  mie  i-  ©.  bie  9Iippenpleura 
mil  bei  Sitngen  pleura  peibinben  , ftef)en  meifteutheilö  auf  nieberen  ©tufen  bei  Drga« 
nifatiou.  @d)ieitet  biefe  fort,  fo  meiben  aud)  fie  f (einer  unb  erreichen  eine  bebeuteu« 
beie  Siditigfeit. 

©urd)  fold)e  Qfuöfd)mii)ungen  föitneii  aber  nidit  nur  beuad)baite  «heile,  fonbern 
felbft  pou  einanbei  entfeinte  Organe  eiueö  unb  beffelben  3»bipibuum,  ja  fogar  per* 
fd)iebener  ©erfonen  mit  einanbei  peifleben.  Sie  ipauptbebingung  ift  nur,  bafi  bie©ar« 
thieen  mit  offenen  nnb  frifd)en  SBuubranbein  an  einanbei  gelegt  meiben,  baß  beiberlei 
©ebilbe  in  ©irculation  beftnbltdieö  ©lut  erhalten  unb  baß  biefe»  fo  lange  fortbaueit, 
biö  in  bem  ©rfitbate  felbft  ein  pollftäubigeö  Permittelnbeö  ©efäßfpftem  aufgetreten.  Qluf 
biefe  5lrt  j.  ©.  heilte  man  bei  bei  9tf)iuoplaftif  p perfd)iebenen  3eiten  ©tücfe  bet- 
raut bei  ©tim  ober  beö  Oberarmeö  beffelben,  ober  beö  ©efiißeö  eiueö  anbeien  3»* 
btptbiium  an  ben  angcfitfd)teit  Otafenjtumpf.  Spat  fid)  bann  eine  pollftänbige  ©efaßoer« 
binbting  hetgeftetlt,  fo  Permag  baö  augefügte  £>autftiic(:  pon  feinem  9)iutterorte  loöge« 
löft  p meiben ; metin  nid)t , fo  miib  eö  ifolirt  bianbig  unb  ftiibt  ab.  5ll(ein  aud)  im 
elfteren  $-al(e  tritt  biefeö  bei  bei  peihältnißmäfjigen  ©paifamfcit  bei  ©lutgeffiße  leid)t 
ein,  lobalb  größere  Qlnfoibeiungen  an  baö  angeheilte  £>autftücf  gemacht  meiben,  menn 
eö  j.  ©.  einer  bebeitteuben  Svälte  auögefel)t  bleibt,  ©ermunbungen  erleibet  u.  bgl.  mehr. 

Sie  ©rfubatförperd)en  felbft  fönneu,  ohne  baf;  fie  fid)  mieber  auflöfen  ober  baf; 
fid)  ein  faferigeö  ©rfulbat  bitbet , unter  manuigfadjen  uod)  nid)t  genau  gebannten  ©er« 
paltmffeu  eigentljümtidje  9)Zetamorphofen  cileiben.  ©tatt  ihrer  erfcheiuen  große,  burd) 
ihre  jahlretchen  3nhaltöförpeid)eit  auögejeidpete  ©ebilbe,  meldie  man  aiui)  unter  bem 
Jtamen  bei  ©t)fteuforperd)en  aufgefüfjit  hat  (©erb  er).  Ober  mir  erhalten  an  ihrer  ©teile 
jtoind)euaggiegattonen,  meld)e  halb  uod)  p fugeligett  Äörpeid)eu  jufaiiimetihfiilgcn,  halb 
unregelmäßigere  vluhäufungeit  barftellen,  halb  aber  gän^lid)  in  ihre  einzelnen  ©lernen« 
targebübe  jerfallcu ; biefeö  fehen  mir  j.  ©.  häufig  in  beit  «überfein.  3»  biefer  ©cp« 
S fc;f",rdL  0cn„a,ua'e  U »i  te  r f u d)  u u g ö r e i h cn  nnb  mit  ihnen  bie  fidiere  ©ntfdieibung, 
/.m  ! r,rtVö/  6CL'  ?,lt,  -?wu  lu'ipbiing(id)  eigen thümlicbe  Qlrt  abgelagert  merben  unb 
meldie  bloße  fernere  Umbübungeu  von  ©rfubatförperchen  barftellen. 

. X>l.ne  p'^te^e  ^usfchmihuug , in  meldicr  fdiou  innerhalb  beö  burd)ftd)tigcn  ©lafte« 
meö  ivorndjen  unb  ©.rfubatforperdjeit  in  reidjlidjer,  ja  felbft  in  oorljerrfd)cnber  Stenge 
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Itub,  f«nn  noc()  eine  rücfgängige  €0?etanioipf;ofc  erleiben.  «Dir  ftnben  bann 
aiä  Wiftetbi  bung  eine  gallertige  ©ninbmaffe,  in  wetdier  neben  wenig  ©rfubatförper* 
dien  ober  felbft  bei  gaugl.diem  Wangel  berfelben  fteine  Hörnchen  jerftreut  liegen,  ©in 
fernerer  «uflolnngd*  nnb  Slnfiaugnngdproceff  läßt  entlief,  bad  gauje  tfraufheitderjeug* 

iter  hübet  ein  eigentbümtidied  Slndfdiwijjungdpvobuct,  toeldied  in  ber  9?e* 
e«  in  größerer  Wenge  gebübet  worben,  med)anifd)  and  bem  .örgauidmud 
“*•  Sptcvbiud,  Foniint  er  größtentbeild  nicht  nur  bem  Jtörper  nicht  au 

®fa^n'  ^"bn,n  fanu  aurt>'  wenu  ei-  Au  riete  ©ubftanjen  fortfüfarf,  nir  SlufAehruna 
ber  Me  effetben  bienen  • ©r  bitbet  immer  eine  meebani/ebe  &ung  Om.  S 
forperd)ui  unb  ©iterftufugfeit.  ®ie  elfteren  hmffdien  in  ihm  in  gemöpiitidieu  gatten, 

hi°rr?  , 6e4f“bnet;  ieum(n  Mr'  "nö  bic  fitere  hat  eine  fotefte 
^ ba.^  tei  fogenaiinte  regelrechte  ober  batfanüidic  ©iter  eine  bictffüfffge  Waffe 
barfteltt.  jit  ilnen  Crtreineu  unferfdietben  fidi  bie  ©iterförperdien  pon  ben  ©rfubat* 
forperdien  poringtidi  burd)  ihre  getbtidiere  gärbung.  ©onft  haben  fte  bie  Ähnliche 
Hugelgeftatt,  faft  biefetbe  üioise,  bie  jebod)  in  ihren  Warimid  bie  möglichen  Waritna 
ber  @rfu_battorperd>en  tauge  nicht  erreicht  unb  biefetbe  finnige  Sefcbaffenheit  wie  bie 
®rfuöaiForperd,en.  giuf  gleiche  3|rt  werben  bie  ipülten  burd,  ©fftgfci tue  angegriffen, 
heit  nub  buid)fid)ttg  geniadit,  wdhreub  fid)  ihre  Sterne  in  mehrere  fpatten  nnb  aud* 
einanberweichen , ber  augenbticflidjen  ©inroirhmg  oon  Qlffatien  ohne  ©rhöbung  ber 
Temperatur  Sßiberftaub  teilten  unb  einjetue  j.  93.  burd)  So  rar  (Sehmann  unb 
W e fl  e r | ch  m i b t ) beuttidiei  meibeube  Sternförperdieu  barbieten,  hl  [teilt  fei  b ft  jener 
Uuterfchieb  her  Färbung  tritt  bei  fepr  rieten  Wittelformen  bergeftalt  in  ben  feintet* 
grunb,  baj»  wir  in  rieten  galten  unter  bem  Wifroffope  ©iterförperdien,  ©rfubat* 
förperd)eii  unb  bie  fehl'  ähnlichen  freien  Hcrubitbungeu  franfer  ©pitfactien  nidit  mit 
©idiei'heit  unterfdieiben  föuiten.  5)ic  chemiidie  Sffatur  ber  ©iterförperd,en  lägt  fid) 
nur  burdi  Dieactiouöprüfungeu  ftubireu.  Senn  eine  roltffänbige  Trennung  berfelben 
ron  ber  ©iterftüffigfeit  ift  bid  jept  nod)  nid)t  gelungen,  obgteidi  bie  Qfnwenbung  f c h r 
bidit  gewebter  tfaierifdjer  Spante  ald  giltra  oiclteicfat  ^um  Siete  führen  würbe.  9tad) 

2 eh  mann  unb  Wefferfdjmibt  *)  beftefpeu  bie  Sterne  wahrfcheinfichec  «Beife  aud 
beseitigen  Wobificatiou  ber  gibrine,  wetd)e  man  mit  bem  Dtamen  beb  renöfen  gafer* 
ftoffe»  bejeidmet.  ®ie  in  ihnen  enthaltenen  Hernförperdieu  befttjen  einen  fatjarnieu 
gaferftoff,  bie  Spülten  arteriette  gibrine , we(d)e  luahrl'd)cin(id)  and  bem  ©iweifie  ber 
StutftülTigFeit  burch  ben  SBertuft  eined  Sheiled  beö  freien  2t(Fali  unb  ber  ©atje  tjeroor* 
gegangen  ift.  ®ie  in  ben  ©rfubatförperdjen  enthaltenen  Aförndieu  bagegen  fotlen  nad) 
3.  Söget *  2)  eine  in  2letf;er  lödtidje,  fettige  Waterie  unb  in  feltcnen  geilten  S?at£* 
fatje  führen. 

$ie  ©efammtniifdjuug  bed  ©ifera  jeicfa.net  fid)  nid,t  btofj  burd)  ihren  9teidithum 
an  «Dcoteinförpern,  fonberu  and)  an  gettfubftanjen  and.  Sffatiirtidier  Qßeife  rariiren 
bie  Seftanbtheile  biefed  Srobucted  nad)  ber  Snbioibualifät  ber  gälte  in  mehr  ober 
minder  bebeutenbem  ©rabe.  ©eine  ©iditigfeit  fefamanft  in  ber  Sieget  jmiiefaen  1,027 
unb  1,0409.  Sie  elftere  3at)t  erhielt  id)  bei  22°  ©.  in  bem  ©iter  eined  großen  ©dien* 
Fetabfceffed ; auf  bie  tetjtere  fani  ©olbiiig  Sieb  bei  ©iter  and  einem  Sfoadabfceffe. 
«Denn  bagegen  auf  bie  fpäter  ju  fd)i(bernbe  2Beife  bie  ©iterförperchen  in  Sßerfaättnifi 
jur  ©iterftüffigfeit  mehr  uorfaerrfifaeii,  fo  faun  and)  bie  ©igeufdjmere  einen  höheren 
©rab  erreidjett.  2Dahrfdieinlid)  gehört  hierher  bie  Eingabe  oon  Wartiud,  baf,  ein 
oon  ihm  unterfudjter  ©iter  eined  ©mppemed  ein  fpec.  ©ew.  oon  1,1115  bargebotcu 
habe.  Umgefehvt  mufj  bie  3aud)e,  metd)e  mehr  gliiffigfeit  enthalt,  fpeciftfd)  leid)'- 
ter  werben. 

®er  SBaffergehatt  bed  batfamifdjen  ©iterd  fdicint  jwifdjen  feinen  fefpr  bebeutenben 
©renjeti  ju  fd)wanFen.  «ßoob  fd)lägt  ihn  im ®nrd)fd)nitt  ju  85,715%  au.  ©fiter* 
boef  fanb  bei  ©iter  and  einem  Sruftabfceffe  86,10  %,  ich  bei  einem  großen  ©dientet* 


J)  Medicinische  Vierteljahrschrift.  Archiv  für  physiologische  Heilkunde  herausgegeben 
von  \V.  Roser  und  C.  A.  Wunderlich.  Stuttgart.  1842.  8.  S.  247.  48. 

2)  9t.  2B  agn er  -jpanbwörterbucb  !p^l;ßologie.  Sraimfcfiloeig.  1842.  8.  Sb.  I. 
<S.  345. 


©iter. 


694 

aüfceffe  88,378  %,  23irb  bei  einem  ©foaßabfceffe  89,800  %.  Auf  bie  ©rfahrungett 
non  23  i b v a werben  wir  fogleid)  gurücfPommen.  9)ian  Faun  ba()er  annebmen,  bafi  ber 
gute  reine  Abfceffeiter  10—14%  fefter  ©toffe  füßre.  lieber  bie  ©erhältniffe  ber 
cinjetnen  ©cftanbtßeile  ber  letjtcren  lallt  fiel)  nur  im  2(((gemcineu  urteilen,  weil  bie 
bitS  jeßt  porliegcitben  öerfdiiebenen  ©iteranalhfen  uad)  feßr  abmeidienben  ffJletßoben 
oorgenonimcn  worben  ffnb.  23or  allem  herrfdicu  unter  beit  feflen  ©toffen  IffroteinFörper, 
weld)e  nidit  bloß  bie  mcfentlidijteu  ©lemcnte  ber  ©iterFörperdjen  bilben,  foubern  and) 
in  ber  ©iferflfifflgPeit  aufgclöft  ffnb , oor.  ©ic  betragen  40  — 70  % beß  fefleu  9liicF» 
ftaubeö.  fftädift  ißnen  treten  bie  gette,  weldie  9 — 24  % außinadien,  fyerpor.  Qfufier* 
bem  ieigt  ffd>  uod)  bie  eigentßümlidie  Sl)atfad)e,  baß,  wie  eß  fdieiut,  alle  ©iferarten, 
weldie  barauf  unterfudjt  worben,  oerhältnißmäßig  bebeutenbe  Quantitäten  oon  ©ho» 
leflearin  ober  ©alleufett  barboten.  ®ic  Stenge  beffelben  fd)roauPte  amifdiett  1,10  % 
itnb  8,766  ber  feften  ©ubftanjeu.  Ob  biefer  Umftanb  eine  diarafteriftifdie  ©igentßüm« 
lidifeit  jebeß  guten  ©iterß  barftelle,  muß  Fünftigeti  Uuterfudjungen  überlaffen  bleiben, 
©aß  atifierbem  befonbere  orgauifdie  ©erbittbungcit , weldie  ihm  ein  unterfdieibenbeß 
SOterFmal  aufbriieften , oorFämett,  ift  biß  jejjt  nidit  uadiwcißbar.  ©enn  baß  ©pin,  wel« 
eßeß  oorjttgßwcife  auö  bem  ©iter  angegeben  worben,  biirfte  einer  genaueren  chemifdien 
ßl;arafteri(tiE  bebürfen  unb  läßt  fidi  and)  nidit  in  allen  ©iterarten  nadiroeifeu.  ©ttblich 
fdieinen  uod)  bie  Afdieubcftanbtheilc  biefer  FratiEßaften  Außfdiwißung  feine  fef>r  erheb» 
(id)en  ®ifferenjen  barjubieten.  ©iiterbocF  f'am  in  biefer  ©ejiehung  auf  5,7  %,  id) 
auf  5,32  % ber  feften  ©toffe.  3n  erftcrem  gatte  waren  5 %,  in  bem  letjteren  4,70  % 
in  2ßaffer  lödlid).  ©aß  bei  weitem  oorßerrfdietibc  ©al,}  ift  eine  ftre  alfalifdie  <jf>lor* 
perbiubnng,  wahrfdieinlidi  (ütfjlornafrium.  ©ie  unlößlidieit  ©eftanbtßeile  ber  Afdie  bil» 
beit  bie  gewöhnlichen  fvalE»  unb  SalFfalje  itebft  geringen  Wengen  ooti  ©ifen.  AuS  bie» 
fen  ©erßältniffett  ergiebt  ftd)  aber,  baß  ber  ©iter  bie  wefentlichften  ©toffe  nidit  mir 
beß  93luteö , foubern  and)  ber  bid)ten  ©ewebcelemente  beß  jvörperß  enthält  uub  baß  er 
fo  in  jeber  ©e^iehting  geeignet  ift,  perloren  geßenbe  jförperfubftanj  in  ftd)  jit  metamor» 
Profiten  unb  gu  entfernen,. 

95eoor  wir  nun  bie  ferneren  diemifdieti  ©erßältnijfe  beß  ©iterß  betraditen  fönnen, 
muffen  wir  bie  oerfdiiebeuartigeit  fDManiorphofeit,  bereit  er  fällig  ift,  fnrj  burdigeßen. 
©erfolgt  inan  bie  ©ntftehung  biefeö  ©robucteß  in  einer  SBuiibe,  fo  jeigt  ftd),  baß  im 
Anfänge  eine  feröl'e  glüffigEeit  außfdiroißt.  ©iefe  ift  halb  ganj  flar  ober  enthält  fdioti 
unmittelbar  bei  ber  erften  23eobaditung  einzelne  ©oagttla  unb  mehr  ober  minber  ^af>ls 
reidie  ivörndien,  weldie  ber  ©itiWirFuug  oon  f^pian jenfäuren , 2l(Falien  unb  alFalifdicr 
©alje,  wie  beß  ©alpeterß,  beö  ©altniaFß,  beö  ©orar  u.  bgl.  wiberftetien-  ©pater 
häufen  ftd)  biefe  ©ebilbc,  itnb  eß  erfdieinen  neben  ihnen  einzelne  größere  itörperdien, 
weldie  einen  ercentrifdien  ©ituFt  im  inneren  haben  unb  ben  fernen  ber  ©iterFörper» 
d)eit  entfpred)en.  And)  bie  3a()t  biefer  ©(erneute,  weldie  ftd)  halb  mit  fdiwadieit  Spül* 
len  umgeben,  oergrößert  ftd)  rafd).  ©ollFomniene  ©iterFörperdieu  treten  bei  Avauins 
dien  fdiott  4 ©tunbeti  nad)  gemaditer  ©erleßuug  auf  (Seßmdltn  unb  SJteffer» 
fdimibt).  @ie  nehmen  hierauf  fdinetl  an  3aßl  ju.  ©er  ©iter  wirb  gelber  uub  com 
fiftenter  unb  fud)t  fidi,  inbem  ftd)  aud)  feine  abfolute  93ienge  oergrößert,  feinen 
Aufenthaltsort  unb  feinen  ©erbreitungßbegirE  ba,  wo  ihm  ber  geringfte  SBiberftanb 
gelciftet  wirb.  Jßetut  er  nicht  an  freien  Oberflächen  erfdieint,  fo  pubet  er  in  biefer 
©e^ießung  in  bent  interftitielleu  3el(gewebe  baß  giinftigfte  Terrain.  @r  oerbreitet  ftd) 
baher  fo  lange  eß  angeßt  in  biefem  uub  Fanit  beßßalb  in  maudieit  gälten  einen  großen 
&l)eil  beß  Äörperß  einnehmen,  giubet  er  aber  SBiberftanb,  fo  behüt  er  bie. benadibar* 
ten  ©emebtheile  anß,  ftört  beren  SRormaloei'hältniffe  bttrd)  feine  ©rpanfion  unb  feinen 
©rucE  unb  baßtit  ftd)  einen  2Öcg  nadi  außen  ober  gegen  eine  freie  öberpadie  l)i”. 
S?ier  entleert  er  ftd)  entweber  oon  felbft  ober  wirb  unter  ^Beihilfe  einer  d)irurgifd)cn 
Operation  entfernt. 

©ei  ooUEommett  offenen  SBunben  flehen  oon  oortt  herein  feinem  Anßfritte  Feine 
Spinberniffe  entgegen,  gu  allen  biefeti  gälleu  geht  aller  ©iter  ober  bie  größte  Otfcnge 
beffelben  nußloß  baoou.  ©r  entzieht  bem  Körper  ©toffe,  weldie  biefer  beffer  für  ftd)  ge» 
braudien  Fönnte,  itnb  jerftört  feine  ©ewebe,  weldie  entweber  alß  ©iter  ober  außerbent 
nod)  biefem  medianifd)  beigemetigt  außtrcteti.  ©ilbet  fid)  aber  ber  ©iteruttgßproceß  gu* 
ritcF,  fo  witb  nicht  nur  weniger  ©iter  abgefonbevt,  foubern  biefer  erfdieint  and)  immer 
biditer  uub  bidjter,  weit  bie  93ieugc  feiner  ©iterPörperd)eit  unb  feiner  feften  ©eineiig» 
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©iter. 

t^eifc  überhaupt  vclnfit'  junimmt.  Ijtcv  wirb  bab  ftlitfftge  leid)ter  reforbirt, 

löäfjrenb  bie  ©ntferuung  beb  g-eftcn  eine  rorangehenbe  ©erftiifffguug  notf;mciibtg  mad)t. 
©iefc  erforbert  aber  mehr  Seit  ober  fie  erfolgt  felbft  gar  nid)t.  3»  bem  tetjtereit  ftalle 
bilbet  ber  Stücfftaub  ein  meift  gelbeb,  fäfeartigeb  ©epot,  meldieb  enttoeber  aub  ©iter* 
förperd)ett  ober  aub  ben  verfallenen  förnigen  Elementen  berfelben  ober  auö  einer  9)? i* 
fd)ting  beiber  ^vobucte  befielt.  ©ibioeilen  fd)eiut  felbft  in  foldu’ii  fällen  eine  fernere 
BeÜenbilbung  eingeleitet  ju  werben.  ©el)t  bagegen  eine  citernbc  Sttnbe  in  Teilung 
über,  fo  erzeugen  ftd)  fogenannte  $(eifcbmärvd)en,  b-  l).  jene  reid)lid)ere  ©iterabfoubes 
rnng  nimmt  local  ab.  ©b  entfielen  blutgefäfireid)c  Sud)eruugen,  an  meldieu  nod) 

I tüeilb  fleine  mifroffopifdie  ©iterbepotb,  theilb  fernerer  entmicfeluugbfähiqe  3ellgebilbe 
criftireu.  ®ie  Unteren  perwaiibeln  fid) , fofem  feine  Sieberervcugung  eincb  normalen 
©emebeb  Statt  finbet,  in  3eUenfafem,  aub  meldien  bann  bie  mit  ben  Elementen 
beb  ft-abencplinbergemebeb  ifomorphen,  aber  fefteren  nnb  bid)teren  SRarbenfafern 
refuftiren. 

©iefe  perfd)iebeneit  ©erhältniffe  beb  ©iterb  müffen  aber  and)  natürlicher  Seife 
roefcnttidie  Unterfdiiebe  in  ben  quantitatioen  ©eftanbtheilen  biefeb  ©robucteb  bebingen. 
Um  biefe  2lbroeid)ungeit , fo  weit  eb  bib  jent  möqlid)  ift,  p beurtbeiten , bienen  fefjr 
gut  bie  tlnterfndjnngen  ooit  ©ibra,  welcher  18  oerfdiiebene  ©iterarten  porpglid) 
qiialitatio  prüfte,  pgleid)  aber  bie  Wengen  iljreb  Safferb,  ihrer  eiweißartigen  ©ros 
buctc,  t'hteb  fretteb  nnb  ihrer  S'd)eubeftanbtbeiie  beftimmte.  ©etraditen  mir  biefe 
2fualpfen  überhaupt,  fo  fdjmanft  ber  Saffergehalt  beb  ©iterb  (milchen  76,90  % unb 
90,70  %.  Qllb  Wittel  aub  allen  ergiebt  fid)  82,01  %•  Wan  fie()t  leidit,  baß  ftd) 
biefe  3ah(eit  bon  ben  oben  für  ben  balfanufdmi  ©iter  angegebenen  Serthen  bebeuteub 
entfernen,  prüfen  mir  bagegen  bie  ©erhältniffe  genauer,  fo  ergiebt  fid),  baß  nur 
3 ©iterarten  meniger  alb  80  % Saffet  enthielten  (nämlid)  76,90  %,  77,10  % unb 

78.10  %).  ©ie  eine  fehl'  jn()e  flammte  aub  einem  Sangenabfceffe,  bie  anberc  aub 
einem  Qlbfceffe  am  jvniegelenfe  unb  bie  brifte  aub  einer  ©iterepfte,  meld)c  fich  feit  15 
fahren  in  ben  ©aud)becfen  einer  ftrau  gebilbet  hatte,  ©aß  bab  leptere  ©robitct  mehr  ein 
'©iterbepot  mar,  biirfte  faum  einem  3meifel  unterliegen;  für  bie  fidiere  ©eurtheiluug 
ber  beibeit  erfteren  ftälle  fehlen  bie  ©elege.  Qlbftrahiren  mir  pon  biefen  3 Stbnahtnb« 
fällen,  fo  erhalten  mir  aub  ben  ©aten  pon  ©ibra  für  bie  15  übrigen  ©iterarten  einen 
mittleren  Saffergehalt  pon  86,94  %.  ©ie  ©chmanfungcn  halten  fid)  bann  (roifdien 
80,25  % unb  90,10  %.  ©ie  oben  für  ben  balfamifd)eit  ©iter  angeführten  3af)len  lie* 
fern  einen  ©urd)fd)iiittbmertf)  pon  87,49  % Saffer. 

©ei  ben  fämmt(id)en  18  Sialpfen  pon  ©ibra  übertreffen  bie  Wengen  ber  f)3ro* 
teinförper  bie  ber  ftcttfubftaiijen  mieberum  fehl'  bebeutenb.  ©ie  elfteren  pariiren  ooit 

7.10  % bib  18,60  %,  bie  letjtercn  pon  0,7  % bib  4,63  % beb  frifd)en  ©iferb.  ©er 
®urd)fd)iiittbmerth  oon  jenen  gleid)t  10,74  %,  ber  pon  biefen  1,84  %.  ©etrad)tet 
man  aber  bie  ©rgebniffe  oon  ©ibra  genauer,  fo  (eigen  jene  oben  ermähnten  brei 
mafferarmen  ©iterarten  äußerft  große  Quantitäten  pon  teinförpern  (16,80  % nnb 
18,60  %),  bagegen  nur  geringe  3-ettmengcn  (1,10  % bib  2,80  %).  ©tefeb  beu< 
tet  barauf,  baß  in  jenen  ©iterarten  bie  Wenge  ber  ©ilerförperdjen  über  bie  ber 
©iterftiiffigfeit  Porf)errfd)te  unb  baß  bann  bie  Quantität  ber  ©roteinförper  noch  mehr 
alb  bei  bem  balfamifd)eu  ©iter  bie  Dberljaub  geminnt.  ©ab  $ett  fdieiut  auf  biefe  Seife 
ein  eigenthümlid)er  ©eftanbtheil,  meld)er  oor(üglid)  bie  ©iterftiiffigfeit  begleitet,  ju 
fein,  ©ie  5ifd)enmeiigeu  nehmen  nid)t  immer  mit  ben  feften  ^heilen  auf  eutfpredjeube 
Seife  tu.  3n  bem  oben  ermähnten  ©iterbepot  innerhalb  ber  ©aud)becfen  betrugen  fie 
jmar  6,10  % (ober  26,63  % beb  feften  3tiicfftaubeb),  in  ben  beiben  anberen  waffer* 
armen  ©iterarten  bagegeu  nur  0,90  % unb  1,20  %.  Sieht  man  pon  ben  erfteren, 
aubnahmbmeife  fo  großen  Quantitäten  ab,  fo  fd)maufen  fie  bei  15  ©eftinimungen  oon 
©ibra  (mifd)cn  0,60  % unb  1,70%  unb  haben  in  Wittel  1,14  %.  ©ei  einem  burd)< 
fd)iiittlid)en  Saffergehalte  pou  86,94  % eutfpridit  biefeb  8,72  % ber  feften  Stoffe, 
alfo  (iemlid)  oief  mehr  alb  ©iiterboef  unb  id)  gefuubeii.  ftüi  bie  ©eftimimitiq  ber 
d)emifd)en  ©lernen te  ber  perfdiiebenen  ©iterarten  finb  bie  bib  jept  porliegenbeit  $hat* 
fad)en  nod)  (it  unpotlftäiibig.  ©a  ber  ©iter  bie  benachbarten  ©emebtheile  ifolirt  unb 
einzelne  berfelben  (um  Speil  auflöft,  fo  enthält  er  nid)t  feiten  Fragmente  pou  biefen, 
mie  3el(gemebefaferti,  Wubfelfaferftiicfe,  jvtiodtenfplittcr  u.  bgl.  medjanifd)  beigemeugt 
©ab  Wifroffop  Faun  bann  über  manche  biagitoftifd)en  fünfte  2iuffd)luß  geben. 
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2)ic  23ergleid)ung  beb  ©iterb  mit  bem  23(ufe  niufj  mit  23eriicffid)tiguiig  ber  oben 
angcbcutctcn  ©ntßehungömeife  erfolgen.  Sab  «Blut  beb  Wanne*  enthalt  73,20  % b^ 
80,50  % Hßaffcr,  5,05  % bib  6,70  % QUbttmin  uub  ftibritt  uub  11,05  % bib  18,60% 

33lutförperd)en;  bab  bei-  grau  75,00  % bib  84,80  % 2ßaffei-,  5,20  % bib  7,15  % 

©inmß  imb  g-afevßoff  uub  7,14  % bis  16,71  % «Blutförpcrchen  ( S e u i 6 ).  ©teilt 
mau  biefe  Ba!)ten  mit  beit  eiitfpred)enbeu  fficrthen  beb  ©itcrö  jufanime«,  fo  ergiebt  ßd>, 
baß  biefer  im  2lUgemeincu  mafferreid)er  ntb  bab  «Blut  ift,  baß  er  in  biefer  «Begebung  tu 
feinen  Warimib  bem  «Bliitferiiui  (=  90  % — 90,60  % SßajTer)  gleidiFommt,  in  feinen 
Winimib  fogar  bab  '33 1 u t ungefähr  erreicht,  im  bittet  bagegen  baffelbe  beinahe  um  10  % 
übertrifft,  ©eilte  ©imctßFörpcr  fiub  in  ber  «Heget  in  größeren  Wengen  atb  bab  Jibriu 
uub  2ltbumiu  im  «Blute  oortjaubcu.  Allein  bab  23er(;ciltniß  fcßlägt  für  ben  balfainifclten 
©iter,  nid)t  immer  aber  für  bie  coufTftenteren  ©iterarten  in  bab  Umgefe&rtf  um,  fobalb 
mir  bebeufen , baß  bie  SBlutförpcrd.'en  ebenfattb  größtentßeilb  attb  «Droteinförpern  beftc* 
heu-  91  im  tut  man  au,  baß  im  Surdlfdinitt  bab  meufd)tid:c  8(ut  0,374%  bib  0,657  % 
g-ett  führt,  fo  fällt  ber  gettgeßatt  beb  ©iterb  immer  bcbeitfenber  attb.  Sagegen  jeigeit 

fid)  bie  QIfcijenbeftanbtheite  fdjmaufenb,  batb  größer,  batb  «einer.  Sie  Wenge  beb  ©i< 

feub  iß  maf)rfd)eitt(id)  im  ©iter  geringer  atb  im  «Blute  (©üterboef). 

©in  großer  'Jßeit  biefer  Itnterfcßiebe  erFlärt  fid),  roentt  mir  bie  ©ntßeljung  beb  ©i* 
terb  gemiffermaßen  djemifd)  betradßen.  «Hub  bem  unter  einem  größeren  Srttcfe  ßrömcu* 
bett  «Stute  ber  bcuadjbarteit  ©efäße  tritt  mehr  «plaöma  uub  mal)tfd)einlid)  in  confTflente« 
rer  gönn  |erüor.  ©ine  bebeutenbe  Wenge  ber  «ProteinFörper  biefer  abnormen  ©rnä(j* 
ruugbftüffigFeit  organiftrt  ftd)  ^tt  ©iterförperdieu.  Sab  Wutterßuibum  mirb  hierburd) 
perbünnter  unb  jießt  and),  abgefetjen  oon  ber  fortbauernbeu  «Hubßrömuitg,  mehr  ©imeiß 
an.  «Huf  biefe  «Krt  erhalten  bann  bie  ©iterbeßaubtheile  einen  Ueberfdutß  oon  «Proteiti* 
fttbßauäcn,  metdje  aber  batb  $tt  einem  großen  3:f)ei(c  atb  ©iterförperdjen  erfdjeinen.  Sie 
bebeutenbere  fyettmeitge  beb  ©iterb  cntßeht  mahrfd)ein(id)  babttrd),  baß  bei  jener  2tn* 
jiehung  bidßerer  Stoffe  eine  Port)errfd)enbe  «ffiaffermeuge  atb  9(ubtaufd)  abgegeben  mirb. 
Verringert  ftd)  bagegeit  bie  ©itcrßüffigFeit,  bitbett  fid)  mehr  ©iterbepotb,  fo  geht  and) 
hierbei  ein  CUtautum  beb  g-etteb  baoott,  unb  auf  biefe  2Beife  erftärt  ftd),  mebhalb  in  fol* 
d)en  «Probitcteit  bie  Wenge  ber  «ProteinFörper,  nicht  aber  bie  beb  g-ette*  eine  fo  beben« 
tenbe  Buuahme  barbietet.  Bnmicfcru  übrigenb  bie  .Kraft  beb  ©iterb,  ©emebeetemente 
ttitftutßfen,  auf  feine  d)emifd)e  23efd)affenheit  einmirft,  iß  itod)  unbefaunt.  3unäd)ß  märe 
bte  theoretifdje  «öennuthung  ju  beßätigeu,  baß  ber  Änodjenfvaßeiter  mehr  Äatffalje  unb 
überhaupt  mehr  91|d)enbeßaubthei(e  führe  atb  aitbere  9lrfcu  biefeb  patho(ogifd)eu  «Pro* 
buctcb. 


2(bhaubtuugen  über  bie  WorpTjologie  unb  ©hentie  beb  ©iterb  attb  neuerer  Beit  ftn* 
beit  ftd)  in : L.  Güterbock  de  pure  et  granulalione.  Berolini.  1837.  4.  H.  Wood  de 
puris  natura  alque  formatione.  Berolini.  1837.  4.  J.  Henle  in  Hufeland’s  und 

Osann  s Journal  für  prakt.  Heilkunde.  Berlin.  1838.  S.  3.  Repertorium  Bd.  II.  S.258. 
u.  Bd.  III.  S.  242.  J.  Vogel  physiologisch- pathologische  Untersuchungen  über  Eiter, 
Eiterung  und  damit  verwandte  Vorgänge.  Erlangen.  1838.  8.  G.  Gluge  anatomisch- 
mikroskopische Untersuchungen  zur  allgemeinen  und  speciellen  Pathologie.  Heft  I.  u.  H. 
Minden  u.  Jena.  1839.  u.  1841.  8.  D.  Gruby  observationes  ntikroscopicae  ad  niorpho- 
logiam  pathologicam.  Vindobonae.  1840.  8.  Stannius  Art.  Eiter  in  Schmidt ’s  En- 
cyclopaedie der  gesammten Medicin.  Leipzig.  1841.  4.  Bd.  I.  S.  152.  F.  Simon  angewandte 
medicinische  Chemie.  Bd.  II.  S.  318.  E.  von  Bibra  chemische  Untersuchungen  ver- 
schiedener Eiterarten  und  einiger  anderen  krankhaften  Substanzen.  Berlin.  1842.  8. 

. fl«te  hat  beßäubig  bie  SRetgttug,  früher  ober  fpätev  auf  bem  oben  gefd)il* 
berteii  ~oege  ettteit  Jpeilungbproceß  einpleiten.  Sagegctt  iß  biefeb  bei  fd)led)tem  ©iter 
uub  bet  bei-  jattd)c  uid)t  bei- galt.  ©ie  unterhalten  einen  fortmährenben  föerfcßmärungö* 
.pvoccj,,  meid) er  nnt  größerer  ober  geringerer  Bevßörung  ber  ©cmebtfjcile  perbnnben  iß. 
ipatiftg  mirfett  and)  giufflgfeitcu  ber  Slrt  gerabe^u  anäßenb.  Sie  dicmtfdjeti  Urfad)eit  bie* 

E.  sTleiU1EbCÖ  e'lfcvlh'ub  u od)  gänjlid)  unbefaunt.  Unter  bem  WiFrofFope  «igt 
fd),  aß  bte  9Jtenge  bei-  <ylüffigFeit  über  bie  ber  .Körperdjeit  bei  Sßeitem  oorfjerrfd)t. 

,,f!CE5?CnnaU?-5K‘  l'EC,,iebei|artigen  Bauchen  meit  ßüfftgere  ©oiiftßei^grabe  alb  ber 
gute  Litir-  Bugtetd)  enthalten  f(e  häufig  reid)(id)e.  ©cmcngtheilc  oon  ierßörfeit  ©emebcu 
ober  oon  neben  ihnen  eutßaubenen  Oleoptabmeu. 

2lußer  bem  5lubgange  in  Slubfdjmißttitg  ober  ©iteruug  Faun  itod)  braitbigcb  9(b* 
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jtevbt'ii  ber  ©heile  eine  «yofge  fefjiv  heftiger  ©nt3ftnbttttgö3Uffänbe  barffelleit.  ©icfeb  bi 1» 
bet  aber  übei'fjaupt  ein  Seiben , weldjeb  bitrdi  eine  eigent(;iimtid)e  fäulniffartige  SQennobe* 
nmg  beö  .nörperb  jn  Staube  Foiiimt.  ©eine  ipaupturfad)e  ift  ein  rollfommener  21b» 
fd)(u|;  beb  93tuteö  Pon  ben  erfraufteit  Organen,  ganj  gleidigültig , attb  weldicnt  ©raube 
tnnner  bte|eb  tjerporgeben  mag.  ©ie  ©nbffiicfe  eitieb  ©liebeb,  bcfTen  2lvtcrieu  uuterbwt« 
beit  ober  burd)  geronnene  ©oagttla  perffopft  ober  auf  irgenb  eine  2frt  tittmegfam  gemadjt 
worben,  werben  eben  fo  gut  branbig  alb  ein  ©heil,  bcfTen  fämmtlicbe  ©apillargefäffe  läit* 
geie  Seit  fernen  ©lutffrom  mehr  führen , fid>  baffer  311111  ©heil  attfföfett  itnb  in  ben  be* 
nad)barten  ©emebeti  eine  fd)inierige  3atid)e  erzeugen  ober  alb  ein  ©ebilbc,  wc(d)cb  nid)t 
fetnfre  ©uttgcfäise  geling  mehr  bat,  mit  alte  feine  feften  Elemente  oor  Sfäulniff  31t  be« 
tpafnen.  2(ttb  ber  ^ipeiten  Urfadje  3.  23.  iperben  heftig  erfrorene  ©Fieber  branbig.  2lttb 
®*m  *!?  b5ltteö  93iotnent  angeführten  ©rnnbe  fterben  häufig  große  ©araftteu , mie  3.  23. 
yJiai'Ffd)ipainnie , 311111  -4,ffei(  pon  felbft  ab.  fpat  aber  bas?  ©lut  felbft  eine  Neigung  31t 
fauliger  ©erflüfftgung  ltttb  Umfeümtg,  fo  iperben  bann  and)  bie  Phänomene  beä  23ranbeö 
fein'  (eid)t  ein  treten,  ©in  ©pphöfer,  ein  5-aitfficberfraiiFer  it.  bgt.  liegt  fid)  Icidit  branbig 
anr  ober  Faitn  fogar  eiitjefne  ©heile  ber  ©rtremi  täten  auf  bent  2ßegc  branbiger  Serftörung 
oerltereit.  ©iefe  aber  wirb  eilt  ©ewebe  11111  fo  (cid)fer  angreifen,  je  weniger  ffßibcrffanb 
fetne Jfriiitfh’113  1111b  ©onfofibation  barbietet,  ©aber  hoben  wir  jimädjft  in  alten  branbi» 
gen  ^heilen  SlnOtritt  fauligen  ©luteb,  weldieb  fid)  alb  bmiFclc,  halb  geronnene  ober  fd)mic= 
rige  Waffe  im  Scllgeroebe  rorftnbet.  ©aber  werben  bann  3itnäd)ff  bie  ftafern  beb  fetjtc- 
re« , ber  Wubfetii  11.  bgt.  angegriffen,  währeitb  bie  mehr  coufolibirteii  <$?abcuct)liitbergcwebc 
wie  bte  ©ebnen  bem  23ranbe  hortnäefiger  wiberftehen  ittib  bie  5tnod)eit  itttb  Sahne  in 
btefer  öiufidit  bie  größte  ©afffoität  barbieteit.  .^läufig  genug  entfernt  ber  ©biritrg  aitö 
einem  branbigeu  ©liebe  gaii3e  fdjeiubar  iniperfehrte  ©effneuffitefe  ober  hat  ben  21bffoffungb» 
procef;  ber  ffiatur  baburd)  311  potteuben,  baß  er  ben  einzig  itod)  in  feiner  ©ontiuuität  übrig 
gebliebenen  .fvuodien  bitrd)fägt.  ®ie  frühe  23eröbitug  aber,  wetd)e  bie  fo  (eid)t  angreifbar 
reu  ffterrcu  bann  barbieten,  bebingt  ob  bann  and),  baß  braubige  ^heite  ohne  ©djnterj 
burri)fd)iiitteu  ober  fonft  Perteilt  werben  fönneu.  hierbei  erfd)eint  bie  braubige  Waffe 
für  bab  freie  2Iuge  mehr  ober  miitber  braitnfd)war3  bis  fd)wai'3.  Unter  bem  Wifroffope 
finbet  fid),  baff  bie  ©ewebtheite,  por3ttg(id)  bei  bem  fogenanuteu  feuchten  ©raube,  wie 
in  ftolge  ber  Waceratiou  verfließen , 1111b  baft  in  ber  geftatttofeu  weid)cn  Waffe  außer  ben 
Ueberreffcit  ber  3erftörten  ©ewebe  eine  große  Wenge  pon  eigenthünilidjeu  btinfetii  ober 
btiuf  etranbigeu  Woteciiten,  wetd)e  man  mit  bem  fff  am  eit  ber  ©ratibFörpcrdjett  be3eid)nen 
faitn,  verflreut  tiegeu. 

©iefe  iutenfiPere  ft-ärbmtg,  fo  wie  ber  faulige  ©erud),  wetdjer  beit  feudjten  ©raub 
begleitet,  itnb  ber  ‘Wange!  an  ©eff auf,  ber  häufig  bei  bent  trocfenen  auftritt,  führen  itu» 
mittelbar  baraitf,  bie  ©rfdjeiuitiigeu  ber  ©augräit  mit  beuen  ber  S'ättlniß  311  Pcrgleid)en. 
2Öeun  orgauifdje  ©tibffaii3en  rafd)  faulen  füllen,  fo  müffen  fie  auf  irgenb  einem  2Bege 
genug  ©auerffoff  itnb  SBaffcr  ffitben,  bamit  all  ihr  .Hehteuffoff  in  Äohlenfäitre,  all  ihr 
SBafferffoff  in  2Baffer  übergehe  tiub  bamit  ihr  ©tiefffoff  auf  fvoffen  eines*  ©beileb  herbei- 
gefd)afftcit  QBafferffoffeb  in  SltiimoniaE  Perwaubelt  werbe,  ©o  lauge  biefe  ©ebingititgeit 
iiid)t  Pollffäubig  erfüllt  ftttb,  entffehen  Uebeugaugbfubffai^eit,  1111b  iff  por^üglid)  ber  ©alter» 
ffoff  in  31t  geringer  füieuge  31t  erhalten,  fo  erzeugt  fid)  in  biefett  Ueberreffeit  ein  lieber» 
fd)iiß  uid)t  Perbrauuteit  ftohlenffoffeo,  we(d)er  wahrfdieiulid)  31W  fd)war3eit  Färbung  bei» 
trägt,  gleid)fam  alb  5vof)le,  bie  aub  ber  orgauifdjeu  Söerbiubitng  rebucirt  worben,  wirft. 
2iuf  biefent  2Bege  bilbeit  fid)  bie  buuFclit  ©robucte  ber  ©ermoberuug  (flehe  §.  126).  ©ei 
bem  trocfenen  ©raube,  wo  beit  ©heilen  nid)t  mir  ber  bmreidmtbe  ©auerffoff,  fonbern 
and)  eine  größere  26a  ffertu  enge  fehlt,  finbet  ein  fo(d)er  ©ermoberttugbproceff,  ein  foldjer 
bei  gewöhutid)er  Temperatur  erzeugter  SBerfoljluugäaet  feine  giinffigffeu  ©ebiugmigeu.  ©ei 
bent  fogenaimten  feudffett  ©raube,  wo  bie  ftlüffigfeitömeuge  größer  iff,  faitn  bie  faulige 
3erfcl)ttug  31t  einem  ©heile  pollffäubig  erfolgen,  währeub  bem  ffrengeit  ©erFoblungbpro» 
ceffe  tutr  fo  Ptel  übrig  bleibt  alb  ber  rctatioe  $-ettd)tigFeitbntangel  bebingt  3tt  beiben 
Wällen  fehlt  bie  belebeube  ©iiiwirfung  beb  ©lutcb-  3n  beiben  entfloht  eine  eigentbümtidje 
@e(bff3erfehuug  ber  Pott  ihren  gewöhnlichen  ©anben  befreiten  orgauifdjeit  Waterie. 

2Bähreitb  aber  biefe  23orffel(ungeii  burd)  bie  gegenwärtige  orgauifdje  ©hemie  iiniiiit- 
telbar  geliefert  werben,  fehlen  itnb  alle  näheren  genauen  Unterfiidjuiigen  über  bie  per» 
fd)iebencu  Wobiffcatiouen  ber  ©rfdjeinmtgeit.  ©enu  fd)oit  bie  bloße  pathologifdje  ©rfah* 
ntng  lel)vt,  baff  fffrt  eine  feffr  groffe  ffteiffc  pon  Wittelformen  3wifd)eit  beiben  ©rtremen 
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porfommcn  mtb  bafj  md)t  fetten,  wie  bei  faulenben  ©ubftanjen,  eine  ©ontagion  eintvitt, 
baf;  ein  ffd)  jerfe^enber  Sßeil  bie  Berfcßuitg  eine«  bcnad)barteu  halb  aitregt.  ©inSßaffer* 
fvcbb  ücvfjcevt  binnen  äußerft  findet  Beit,  binnen  wenigen  Sagen  einen  großen  Sßeit  ber 
SDeicßgebitbc  ber  Sippen  nnb  beö  übrigen  ©effditeö.  3a  innerhalb  ein  paar  ©tunben  fön» 
ucn  ein  ober  fetbft  mehrere  CluabratjoU  ©ewebtßeile  in  nerfffifffgter  ftorm  baoongegangen 
fein.  ®ie  Wenge  beö  93erfoßtteit  ift  gegen  baö  oerßeerenbe  ftluibum  nerßättnißmäßig  nur 
unbebeutenb.  ©in  branbiger  ft-uß  bagegcit  brandet  oft  2Bod)en,  biö  bie  ff'robuctc  fei» 
ner  23ermobernng  nnb  feiner  ftciutuiß  alte  ©emebtßeite  biö  auf  beit  Knod)ett  ergriffen  ßa» 
beit,  ©in  faulenber  Sßeit  ftecft  feßr  teid)t  bie  SRad)bargebilbe  jitni  23orfd)reiteu  beö 
33ranbeö  an,  fetbft  wenn  biefe  feine  mit  ißm  gcmeiufd)aftlid)e  teibenbe  Arterie  ßabett-  ©ttb* 
(id)  ncrfteßt  eö  ffd)  oou  fetbft,  baff  and)  äußere  23erßä(tniffe,  me(d)e  3erfeßutigett  ber  Qtrt 
bebingen,  eine  Wittßeitung  beö  93raubeö  ßerrorrufen.  2üaßrfd)eintid)cr  Üßeife  ift  biefeö 
iS.  bei  bern  £möpitatbranbe  ber  <yat(.  ©ine  genaue  Uuterfud)iitig  ber  Suft,  metd)e  in 
beit  t)iert)cr  gef>örenben  Kraufenfälett  enthalten  ift,  würbe  ein  mefentlidjeö  ©effberat  ber 
Webiciit  erfülten. 

Außer  beit  oben  erwähnten  ©rfubaten  fönneu  aber  and)  uod)  aitberc  ©ewebeelenieute, 
wetdfe  entweber  fd)ott  in  bein  uormaten  Organiömuö  oorßattben  fittb  ober  nur  auöfdffieß* 
tid)  patßotogifd)e  93itbuiigen  barftetten,  franfßafter  SBeife  auftreten.  3n  bie  elftere  Kate* 
goric  gehören  j.  93.  bie  ^ettjetten , we(d)e  wir  in  beit  Sipoineit  norfinbeti,  bie  beit  ©pi* 
bermiöjclten  feßr  äßutkßen  ©ebilbe,  metd)c  in  niand)eu  Weliceriöarteit  porfotnnteu,  bie 
'ipaare,  wetdie  ffd)  biöweiten  in  ©efd)wütftcit  entwicfetn , bie  jebod)  ßäuffg  ber  2Bur$c(n 
entbehren  (©djröber  patt  ber  5tolf  mtb  pan  ber  Sa  er),  bie  3äf>ne  ltub  Knod)en* 
ftücfe , wetd)e  uid)t  fetten  porjügtid)  itt  entarteten  ©icrftöcfeu  porfontmett,  bie  Knorpel» 
fubftani  int  ©ud)Oiibrotit  u.  bg(.  ntcßr.  ©ie  eigentßümtid)  orgattiffrtett  ©ewcbe  ber  jwci» 
tett  Kategorie  ftnb  Körndjett,  Kerne,  Betten  mit  ober  oßnc  5tuctei,  mit  ober  oßne 
Sodfferjettcn , Beftenfafern  mib  ftcibett,  mit  einem  Sfßorte  alte  Uebergangöftufcn  oou  beit 
crfteit  embryonalen  Ablagerungen  biö  jit  ben  auögebitbeteu  Splinbcrfäben.  ©aitiint» 
tid)e  ©litwicfetuitgöftabien  eitieö  fotd)eu  franfßaften  ^robucteö  liegen  ßäuffg  unmittet» 
bar  neben  einanber.  Außer  if)ttett  geigen  ftd)  uod)  uid)t  fetten  Krpftattc,  frpftalliffrte 
ober  frpftattinifdje  ft-ettbitbungen,  porjügtid)  Pon  Stearin  nnb  ©boteftearin  (rßombi* 
fdte  95tcittd)en)  ttnb  förnige  Waffen,  bie  ßäuffg  auö  Porf)errfd)enben  unorganifdteit  93e* 
ftaubtßeiteu , pov^iigtid)  Kalifaten  befielen.  3mifd)eu  alten  biefett  bidtferett  ©lementeit 
ijabett  wir  3utereet(ntarfubftau^en , we(d)e  fainmt(id)e  ©onfiften^grabe  Pon  beut  weid)en 
©attertigen  biö  $n  ber  Knorpelßärte  barbieteit  fönnett. 

@iub  biefe  frembartigen  ©ewebeetemente  iit  größeren  Wengen  angeßäuft,  fo  erjeugett 
ffe  baöjeitige,  waö  man  in  ber  ff)afßotogie  eine  ©efd)wutft  nennt.  Allein  ba  für  bie« 
feit  93egriff  nur  baö  föotumen  baö  aSeftinitneube  ift,  fo  bitbet  jeneö  9£ort  bloß  einen  Auö« 
brttef  für  eine  @ad)e,  wetd)e  gegen  bie  Dualität  ber  Ablagerung  feßr  in  ben  hinter* 
gruttb  tritt.  ©ie  bisherigen  mifroffopifdien  Unterfud)nngeit  liefern  bei  beit  fd)wierigereit 
dornten  nod)  feilte  fixeren  Kenttjeidjen  für  jebe  eiu^e tue  ©efd)wutft.  ©aö  Wifroffop 
fattit  jwar  entfd)eibeit,  we(d)e  ©temente  in  einem  Präparate  ber  Art  enthalten  ftitb  nnb 
in  biefer  93e3ießung  fef;r  piet  reiften.  Allein  für  bie  Unterfd)iebe  jwifd)eit  jenen  uod)  nicht 
I)inreid)enb  gefauuten  formen,  wetd)e  bie  ©tjirurgie  auf  ntcfjr  ober  ntiuber  Page  SBeife 
mit  bett  fflameit  beö  Krebfeö,  beö  Warffdtwaitinteö,  beö  95tutfd)wammeö  u.  bgl.  bejeid)« 
net,  liefert  oft  and)  bie  mifroffopifdje  9Seol’ad)tuttg  feine  ftdjereu  Auffd)(üffe.  ©er  ©ruttb 
t)ieroon  liegt  in  breierlei  23erßättniffeu : 1)  Kennen  wir  bie  pottfteinbige  ©ntwicfetungö* 
gefd)id)te  biefer  3et(en  mtb  ftaferu  uod)  uid)t  ßittreidjenb  ttttb  2)  intercurriren  bei  man* 
d)eit  biefer  ©robttete  ftörettbe  3wifd)eucntmicEetuugöPerßä(ttiiffe.  ©ent  normalen  Auöbif* 
biingögangc  entfpred)ettb  jf.  93.  ftetten  fel)t  feine  Säbett,  melcße  mef)V  ober  ntiuber  jit  Sa* 
fern  gruppirt  fiub,  baö  ©nbrefuttat  ber  ©rfdjeinuttg  Pieter  biefer  patt)o(ogifd)en  Bettelt« 
bilbttitgen  bar.  93ci  beut  ©firrßttö  wirb  biefeö  Biet  erreidjt.  Allein  bann  liegen  bie  S<*5 
fern  entweber  äußerft  bid)t  burd)webt,  fo  baß  ffe  ftcinßarte  fefte  ©efdjwittfte,  we(d)e  außer* 
bem  uod)  biöweiteit  Beltgebitbe  jwifdjcit  ffd)  ffabeti,  entßatteu.  Ober  ffe  liegen  in  einer 
gattertigeu  Waffe,  ©ie  ©cfd)imitft  erffätt  baßer  eßer  bie  entgegengefeßten  ©onffftettagrabe. 
ipat  ffe  nun  in  bem  elfteren  ©tabiunt  ißre  faferige  mib  fähige  93efd)affcttßeit  erreicht , fo 
werben,  iitbem  ff  dt  ber  Krebö  jttnt  Attfbred)eu  oorbereitet,  nette  Kerne  mtb  Setteubitbnn« 
gen  abgetagert.  ©iefc  bräitgeit  ffd)  jwifd)cit  bie  bkßtereu  franfen  nnb  gefunbnt  ©eweb* 
tßeile,  erregen  ßierburd)  feßr  bebeuteube  ©d)tner^en,  pcrbinbttt  ffd)  immer  mit  jattdffgcr 
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©rttnbßüfftgFeit,  burd)  wetdjc  fte  miebernm  jutn  «heil  angegriffen  uub  jevftövt  werben, 
mib  bebiitgen  auf  biefe  SBeife  etiblid)  beit  Uebergang  beS  ©firrlpuS  in  ©arciuom.  ©S 
entfielt  fo  ein  neuer  Solgepvoceß,  weldter  felbft  größtenteils  anbere  ©(erneute  f>en>or* 
bringt  uub  fogar  bie  älteren  fd)ou  gebilbeten  nad)  uub  und)  perjeljrt.  ©üblich  bebingt 
3)  wahrfd)eitilid)er  SBeife  in  einer  uub  berfelben  ©efdjnjulft  bie  Formation  et'ncö  beflimm* 
teu  franfhaften  ©emebeS  bie  ©rjeitguttg  eineö  ^weiten  a(S  Sebenproblict,  mcld)eS  in 
tJotge  feiner  AtiSbilbnng  auftritt.  ©o  jief)t  Permuthlid)  bie  Ablagerung  proteitireidter 
Bellen,  Belleufafern  uub  Säten  bie  Sebettbilbutig  non  Bellen,  bie  mit  fettigen  ©lementen 
gefüllt  finb,  ober  pon  Settf örtidjeu , pou  blättrigen  ©tearinnieberfdjlägeu  ober  oou  SBiätt* 
d)en  oou  ©holefteariu  nad)  fid).  2luS  biefer  Urfadje  erfdjeint  bann  baS  Seit  a(S  ein  fo 
häufiger  Begleiter  uub  als  ein  med)anifd)er  ©cmcngtheil  in  beit  oerfd)iebenartigften  ©c* 
fd)wfi(ften.  SBegen  aller  biefer  Momente  jufainmen  aber  finbeii  mir  häufig  in  inaiidjeit 
pathologifdjen  fprobucteit  mifroffopifd)e  ©•(erneute , welche  bei  ihrer  23erfchiebeuheit  uttb 
ihrer  ®urd)ciuanber(age  mehr  pcrmirren  a(S  belehren. 

Ausführliche  33eobad)tuugen  über  bie  SRatur  uub  porjüglid)  bie  mifroffopifdje  Unter* 
fudjung  ber  ©efd)WÜ(fle  ftliben  mir  in:  J oh.  Müller  über  den  feineren  Bau  und  die 
Formen  der  krankhaften  Geschwülste.  Erste  Lieferung.  Berlin.  1838.  Fol.  3-  23  0 g C 1 
in  9t.  SBagnev’S  äpanbwörterbud)  ber  2M;t?riologie.  Sb.  I.  Sraunfdjmeig.  1843.  8. 
@.  798  ff.  3.  23  o g el  ©TläuteruiigStafeln  jur  pathologifdien  £>iftologie  mit  porjüglidjer 
9lücffid)t  auf  fein  fpanbbud)  ber  patho(ogifd)en  Anatomie.  Beipjig.  1843.  4. 

33iS  jetjt  mürben  nur  wenige  ©efdjwülfte  einer  guautitatipen  d)emifd)eit  Analpfe  uit* 
terroorfen.  2Bir  wiffett  im  Allgemeinen  mir  fo  oiel,  baf;  fte  meift  Sroteinförper  unb  Seit 
in  beträd)tlid)er  Stenge  führen  uub  baf;  fte  in  frifdjem  3uftanbe  mit  Seud)tigfeit  burd)* 
tvänft  ftnb.  @o  fanbeit  $.  25.  See  iß  in  «überfein  85  %,  id)  in  einer  ©riihge* 
fdiwitlft  88,715%,  Clite Penne  in  einer  am  ©dieitclbeiue  fitjenben  ©efdjmulft  65,40  % 
{Baffer. 

ÖBeber  bie  mifroffopifdjeit  tiod)  bie  djetnifdien  S3erhältuiffe  geben  unS  in  allen  Säßen 
fid'ere  Sterfmale,  um  gutartige  oou  bösartigen  ©efdjwülflen  p unterfd)eibcn.  3ebod) 
fdjeitien  bie  bisherigen  ©rgebniffe  barauf  hinjubeuten,  baß  bie  auSgefpvodieneit  Sonnen 
enbogenev  Bcßeubilbungeit  im  Allgemeinen  in  reid)(id)erem  Staate  bei  fad)eftifd)ett  ©c< 
fdjwulftbilbungen  heroortreteu. 

©•ublid)  werben  uod)  in  maudieit  jvraufheitSpftänbcu  auf  bemSBege  ber  AuSfd)wihung 
©on  er  erneute  heroorgebrad)t.  ®iefe  erinnern  bann  bisweilen  ihrer  UrfprutigSroeife  nad) 
an  biejenigen  ©oncretioueit,  weldie,  wie  bie  SSetien*,  bie  «heäneti*,  bie  ©peid)el*,  bie 
©aßen*,  bie  Sparnftcine  tt.  bgl.  burd)  Abfähe  auö  Slüffigfciten  ttnfereS  Organismus  ent* 
flehen.  23ou  aßgemcittern  Seibeit  jeidntet  fid)  oorpglid)  bie  Sicht  baburdt  aus,  baf;  häufig 
in  Solge  ber  Anfälle  berfelben  ©oncretionSmaffeu  in  bie  ©elenfe  abgelebt  werben.  Sicfe 
werben  hierburd)  (eidit  unbeweglid),  währenb  fid)  bie  au  ihnen  aiieinanbcrftoßenben  @r< 
tremitätentheile  nid)t  feiten  oerfdiiebeit.  @o(d)e  ©oitcrementc  führen  im  fBerljältniß  p 
anberen  Ablagerungen  ber  Art  mäßig  oiel  2Baffet  (10  — 17  %)  uub  geidjneit  fid)  and) 
nod)  befouberS  baburd)  aus,  baf;  bie  iparufäure  ein  wefentlid)es  ©lemcnt  ihrer  3ufammctt* 
fehung  bilbet.  @ie  ftnbet  fid)  mit  5vali , Satrou  uub  5va(f  nerbunben.  3n  einem  ©id)t* 
ln o teu  j.  23.  betrug  fte  16,7  % (Ban gier),  in  einem  anberen  20,0  % (SBuirjee),  alfo 
ungefähr  % ber  gefammten  Seftanbtljeile  beS  ©oitcremeittS.  ®ie  übrigen  erbigen  Abla* 
gerungen,  me(d)e  auf  jenem  frauf haften  2Bege  ju  ©taube  fommett,  beftehen  fafl  burd)* 
gehenbS  aus  bei  SBeitem  p d r h er r fd) en b eit  Stengen  oou  phoSphorfaitrer  uub  fohlenfaurer 
lalferbe,  weld)e  a(S  fdnperer  löSlid)e  Seobucte  (eid)ter  juriicfbleibett  uub  fid)  nad)  uub 
nad)  burd)  gleichartige  Anziehung  neuer  ä()tilid)er  ©toffe  vergrößern.  @ie  erzeugen  fid) 
(eid)t  in  Solge  pou  Srucf,  weldier  einzelne  «heile  trifft,  ober  im  holperen  Alter,  wo 
überhaupt  eine  größere  ©eneigtlpeit  ju  Äalfahlagcrungen  Statt  ftnbet  ober  foufl  unter 
nod)  unbefannfen  5?ranffjeitSurfad)en.  Am  Ipäuftgfteu  ßnben  wir  fte  bann  in  ben  beiben 
lehteren  Säßen  in  ben  ©efäßmänben  uub  ben  fperj*  unb  ben  Artcrieuflappeu.  ©ublid) 
bebient  fid)  bie  «Natur  nod)  fold)er  «BererbungSproceffe  bei  mehvfad)ett  älteren,  weber 
einer  Sortbilbung  uod)  einer  poßftänbigen  fJteforptiou  fähigen  Seobuctett.  Auf  biefe  Art 
ßnben  wir  ©oncrementablagerungen  in  älteren  «überfein,  in  alten  Sälgett  oon  ©inge* 
meibewüvmern.  Sie  äpiiße  ber  in  ben  SiuSfelit  beS  Sienfd)ett  porfommenbeit  Trichina 
spiralis  fetjt  in  biefer  fpinfid)t  fdjoti  oerhältnißmäßig  frühzeitig  ÄalfWrndjen  ab.  Alle 
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biefe  ©oitcrementc  geigelt  eutrocbcv  feine  beftimmte  ©tructur  ober  f;öd)ftenö  £örud)en  ober 
bieten  einen  maßren  fnod)cnähniid)en  53au  ober  äd)te  5tnod>en(tvuctuv  bar. 

@iei)C  F.  Blies  eher  de  inflarnroalione  ossium  eorumque  anatome  generali.  Bero- 
lini.  1836.  4.  p.  43.  Repertorium.  Bd.  I.  S.  317.  Remak  in  Rust’s  Maeazin  i 

1842.  8.  6 ' 

Sie  5iitdfd)ioihuugdprobucte  fönnen  ftd)  aber  nid)t  bloß  in  bie  oben  gefdjiibcrten 
ftnitfl) elften  ©ebiibe  ummanbeiit,  foubern  and)  normale  ©eioebe,  me(d)e  auf  irgeub  eine 
SBeife , oorjitgiid)  burd)  ©outinuitcitbftöruugeu  oeriorett  gegangen,  heroorbringeu.  Man 
nennt  bann  beit  $roceß,  burd)  roe(d)ett  ein  fo(d)cd  Seßcit  beftimmter  organifd)er  ftorm*] 
eiemente  bitrd)  bie  gteid)en,  bem  fRormatyuftaube  mehr  ober  minber  etitfprcdienbeu  eifetjt 
tuii'b,  benotet  bei1  2Bieb ererbe  ugititg  ober  bev  ^Regeneration.  £)urd)  oieifaeße 
©rfahruugen  toeift  man,  baft  bau  33eriuögeit  bet*  Sßieberherfteliung  foldjer  ©(erneute  in 
bei'  £()ienoe(t  fehl'  oerfd)iebcit  oevtf)ci(t  ift  uitb  baft  in  bem  iiienfd)(td)cn  Körper  nur  ein« 
Seine  ©eioebe  ber  ^Regeneration  fähig  fittb.  Mau  feunt  mehr  ober  minber  genau  bie  ttti* 
froffopifd)ett  ©ntmiefeiungdoerhaitniffe  ber  oerfd)icbencn  ©eioebe  unb  toeift,  baß  fie, 
abgefeßeit  oon  beit  burd)  bie  erfte  2iubfd)ioil)iittg  bebingten  23eränberungen,  nad)  äf)niid)en 
©eletteu,  toie  ber  normalen  ©eioebcentioicfclung  im  ©ntbrpo  jum  ©runbe  liegen,  alimaiig 
heroortreteu.  Siiieitt  ber  maßre  urfprünglidje  SBegtoeifer  für  bie  93eurtf>eiiung  ber  per* 
fdjiebenen  91egeuerationderfd)einuugen  fe(j>tt  und  nod)  bttrdjaud.  @6  ift  und  uubefannt, 
lucdßaib  in  tiefer  ipinftdit  ein  £ßier  ober  ein  ©eioebe  oor  feined  ©ieid)eu  beoopRigt  ift, 
toedi)a(b  ,v  53.  unter  ben  fReptifieit  £ritoiteit  unb  ©ibedjfeit  ein  fo  bebeutenbed,  $röfd)e, 
@d)iangeti  unb  @d)ilbfrßten  bagegeu  ein  nur  untergeorbneted  SBiebererjeugungbpcrmögeu 
befifteit,  toedf)a(b  fid)  bie  jtnod)enfubftanj  alter  2Öirbe(tf)iere  (eid)t  regenerirt,  Sitcfen  ber 
äd)ten  3ahnfub(tanj  in  beit  Bäf)iteit  bed  Meitfdjeit  uub  ber  ©äugetßiere  aber  nidtt  mefjr 
burd)  biefeibc  ©etoebemafTe  audgefütit  werben. 

galten  mir  tttid  and)  nur  au  bie  bioftc  53eobad)tttng  ber  @r fd) ein utt g ett , fo  ftnbeit 
mir,  baft  bie  fogenanitten  2Biebcrerjeuguiigbphänonieue  in  oicr  ocrfd)iebeue  Svategoriett 
^erfaßen.  1)  ©in  oerftümmeiter  &hei(  ergänzt  ftd)  jii  einem  ooliftcinbigen  ©ebiibe,  j.  53. 
eine  abgebrochene  Svrebdfd)ecre  jftt  einer  fotd)eit,  bie  roenigftcud  aiie  mefcntlicßen  Rkrtßteejt 
einer  größeren  @d)eere  barbietet,  bie  oerfürjftc  ©rfremität  einer  ©ibedtfe  ju  einer  ooii* 
ftänbigeit  tt.  bgl..  Ober  2)  in  ftoige  einer  föerieitutig  entfteljcn  fupcrnunieräre  ©ebiibe. 1 
®iefed  gefd)ießt  j.  53.,  meint  ftd)  ein  ßaibirter  RSoipp  ju  einem  oöflfomntcnen  £ßiere  er* 
gattet,  meitit  and  einem  junt  Sßcii  aitgefd)nitteneit  @d)toan$e  einer  @ibed)fe  ein  neuer 
©dnoauje  h'eroormäd)fL  3»  beiben  $cüieit  fiißren  bie  neuen  5)robucte,  fobaib  fie  if;rc 
Poliftatibige  ©ntmideiung  errcid)t  haben,  biefelbeit  ©emcbeciemcntc,  meidie  bent  entfpre* 
d)enbeit  gefunbeit  2ijei(e  pEommeit.  53eibe  Mobiftcationen  fehreit  iit  bem  menfd)iid)eit 
Svorper  uid)t  rnieber.  2Bir  merbeit  aber  in  ber  5)ßi)ffoiogie  ber  ©uttoideiung  feljen,  baß 
bie  23et'h  itniffe  tuaitdtcr  Qirteit  oon  Mißgeburten  barattf  hiitbeuteu,  baft  äßniidte  spßä* 
nomette  unter  oerfd)iebeneti  ÄranEheitdjuftänben  bed  feijr  jungen  ©nt  6rt>o  erfdjeiiteit  fönnett. 
3)  ©d  ftubt-L  feine  maßre  ^Regeneration , fonbern  eine  forttoäßrenbe  £Rcftitution  Statt. 
5lttf  biefeit  5a(i  merbeit  mir  fogieid)  bei  ©clegenheit  ber  fporngebübe  bed  Menfd)ett  jurüd* 
fommeit.  ©ttbiid)  4)  ©6  tritt  eine  ootiftäubige  ^Regeneration  auf,  b.  h-  ciu  per* 
loreit  gegangener  ^I)eit  mirb  babttrd)  erfeßt,  baß  ftd)  and  bem  nad)foigenbctt  ©rfitbate 
bie  gieid)cn  ©eioebe  unb  mehr  ober  minber  bie  gieidjen  formen  bed  Sanken  hcvi'or* 
hüben. 

93iit  5Iudttahme  einzelner  fReptiiieit,  mie  jf.  53.  ber  £ritoneit,  ber  Saiantanber  unb 
ber  @ibed)fen,  fd)cittcn  ber  Meitfd)  unb  bie  fanimt(id)eit  5öirbc(tf)iere  auf  ein  gemifjed 
Minimum  ooit  ©emebeit,  toe(d)e  ber  öBieberer^euguitg  in  bem  fließt  genannten  ©intte 
fähig  ffitb , rebucirt  ju  feilt,  hierher  gehören  oorjüglid)  bie  ©iemente  ber  Svitod)en  uub 
SUnt  Sheit  bed  SReruenfpftemeö.  2)ie  .ftrpftaliiiufe,  mcidje  ftd)  ebenfalid  micbcrherftelit, 
erinnert  bei  biefent  Rkoceffe  nod)  fehl'  an  biefReftitutiohdbiibungen,  meld)e  bei  beit  Sporn* 
geioeben  mehr  ober  minber  eintreten.  ©ben  fo  berührt  bie  ©rgäitjung  ber  Süden  in 
Sehneufubftaujeit  fel;r  nahe  biejcitigett  fProccffc,  and  meidjeit  toahrc  Otarbeiiformationeu 
heroorgeheit. 

3)ie  Oberhaut  beßnbet  fid)  im  gefunbeit  Svörper  in  einem  f o r f m ä h r e it b c it  SBieber* 
herfteliuitgdproceffe , iitbcm  bie  äußerften  ©dtidjten  abgehen,  in  ber  Siefe  neue  erzeugt 
merbeit  uub  bie  ^toi|d)eit  ben  beiben  ©rtrenien  beftnbiidjen  3cifeu  immer  rnciter  in  ihrer 
5(udbi(bttitg  fortfdjveiten.  ©ine  Süde  berfelbeu  muß  auf  biefe  SBet'fe,  fo  (äuge  bie  Matrir 
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bei  Sebei'baut  unoeifehit  ift , gleid)  bei  übrigen  £bl>eif)cntt  fiüfjei  obei  fpätei  entfeint  wen 
ben.  Safi  fte  «bei  md)t  buid)  neue  fJtegeneiationßfubftana  audgefiiUt  toeibe,  täfn  fid)  bei 
0,iei  Siftana  von  bem  93t  bungßheetbe  bei  95tutgefäfie  unb  bei  ftetß  neu  cvfolgenben 
SeUenfoimt.oubeö  ntalptghifd)en  ©djleimcß  fd)Ott  theoietifd)  enoaiten.  97ui  in  bem 
lej)feten  fann ^ ftd)  ein  ©ubftanjeuöeituit  buid)  neue  homogene  unb  fid)  fpätei  foitbitbenbe 
Selten  an»rut(en.  ©djneibet  mau  bagegen  ein  qitabiatifd)eß  ©tücfd)eu  auß  ben  pöbeien 
nnb  atteieu  Cpibeinubatlagen  auß,  fo  bteibt  cß  in  feinet  3läd)c  unb  an  feinen  93egien» 
,ü  »noeiaubeit  (©.  i>.  SBebei),  biß  eß  enb(id)  buid)  ben  ipäutungßpvocejj 
bei  S beibaut  fdjwtnbet.  ©ttoaß  Slehnltdjeß  gilt  oon  ben  SRcigelu , tueld)e  ebenfaUö  tiotj 
'^ei'  ^'^Itenbeu  Sieftttution  tu  i()ieu  außgebilbcteieu  Elementen  feinet  fJieqeneiatiou 
faotg  (111b.  Vlud)  bie  #aaie  bieten  analoge  23eibättniffe  bat.  Sin  ©ubftaiuenoeiluft 
roeldiei  in  bem  außgebilbeteu  £>aaifd)afte  eutftaubeu  ift,  füllt  ftd)  nid)t  mebi.  07m  o0t,' 
I1  ~blll')c[  &ec  11110  111  bet  91  abe  oon  biefei  tuiib  neue  ipaaintaffe  gebilbet.  £ritt  eine 
ußiebeipeiftetlung  außgefattenei  ipaaie  ein,  eifert  fid)  bei  S(;ieien  bei  #aanuud)ß  pciio= 
i btid)  oon  vteuem,  fo  beginnt  bie  93ilbmtg  in  bei  uumittelbaien  97ad)baifd)aft  bei  Watfil. 
j|t  btefe  oeiöbet  obei  gefd)iuäd)t,  fo  ftnbet:  feine  Oiebiutegiation  Statt  unb  itablbeit  bteibt 
bie  notfjnmibtge  ftolge  biefei  Söeifjaltiiiffe.  liebet  bie  2Biebetheiftel(ung  bei  ©pithelieu 
> ftefpe  oben  §.  518.  * ' 

23ei  3ntegiität  bei  Sinfenfapfel  ift  bie  tftpfta  111  in fe  einet  jtoai  fel)i  taugfameii, 
abei  beftimmt  nadigetoiefeuen  2ßiebeiei^eugung  fähig.  ipat  mau  a-  S.  bei  einem  5tauiu* 
Je«,  bie  Öoin&aut  nnb  buid)  biefe  bie  Sinfenfapfel  geöffnet  unb  buid)  bie  2ßtinbe  bie 
jvipftauliufe  heiaußbefbibeit , fo  ftnbet  mau  nutet  günftigen  93eihältnifTeu  nad)  mebieien 
Wonateu  mncibalb  bei  aufammeugefatlenen  5vapfel  eine  ©ubftana,  »oetd)c  fid)  bem  'fielen 
9luge  me l)i  obei  minbei  alß  SinfenmafTe  baiftetlt,  buid>  SBaiTei  wenig  getrübt  tuiib,  buid) 
2£eiugeift  bagegeti  fogleid)  if>ie  Suid)fid)tigfeit  oeilicit  unb  ein  Ficibeweifseß  9lnfeheu  ei* 
fjcilt.  Untei  bem  3Diifioffope  ftnbet  mau  bie  ©(erneute  beß  gewöhnlidum  ©ewebeß  bei 
Ijvtpftalllinfe.  Allein  wie  bei  embtponaleit  Sinfen  eifdjeint  I)äufig  bie  Wenge  bei  Sinfeit* 
aetlen,  weldte  fouft  bei  moigagnifd)en  $eud)tigfeit  allein  atigel)öten,  in  allen  Siefen  beß 
.Smfenfötpeiß.  2ßie  int  ftötuß  geigen  ftd)  oiete  Sinfettfafein,  felbft  wenn  fte  bem  gentium 
i Angeboten , bicitei  alß  in  bent  außgebilbeten  SufTattbe.  ©inaelne  Waffen  bei  neuen  Sin* 
fenfubftani  faß™  gleid)fam  geiouttette  Jtlunipen  bat  unb  haben  eutioebei  eine  antoipljc 
33efd;affenl)eit  obei  einzelne  feine  ftaferu.  Sie  gan^e  Sinfe  ift  oon  fc()i  oiel  $eud)tigfeit 
buid)tiänft.  Bugleid)  fehlt  i()t  au  oielett  fünften  bie  legetniäfiige  @d)id)tung,  tueld)e  baß 
itoimale,  uifpiitttglid)  gebilbete  Oigait  außaeid)iiet.  9tebcn  einaclneu  annebelaitigen  ©d)id)* 
ten  ft'eht  man  an  mand)eu  ©teilen  mehl  uuiegelmäfiige  baawifdicn  geworfene  Waffen, obei 
bie  (Kontinuität  bei  Sheile  ift  au  oeifd)iebeiten  fünften  gän^lid)  unteibiodjeu. 

Sie  Sinfenfapfel  fd)eiitt  auf  biefe  neue  SinfenmafTe  einen  loefeutlidicu  ©inftufi  außgm 
üben.  Uumittelbai  uad)  bei  ©ntfernung  bei  gefunbeu  Sinfe  fällt  natüilid)  bie  fiapfel  an* 
fammen,  tuiib  in  bei  Stiftung  oon  ootit  uad)  hinten  fef)i  flad)  unb  oeifleiiteit  and)  i(;ie 
übiigen  Suid)meffet.  Sic  neue  SinfenmafTe  ftnbet  alfo  auf  biefe  5lit  einen  befd)icinfteien 
Otaiini  füt  il)ie  5lblageruug.  93ei  il)iei  bebeiitenbeu  2Beid)l)eit  unb  bei  ©paifamfeit  ihrer 
Waffe  gelingt  cß  il)i  tiui  fehl  atlmälig,  il)i  Sßolamett  a»  oeigiöfteiu.  3ft  bähet  and) 
fd)on  bie  ganae  Äapfel  buid)  Siufenfubftaua  tuiebeinnt  außgefüllt,  fo  eifd)eint  biefe  bod) 
fleinei  unb  plattet  alß  bem  Otoimalauftanbe  eutfpiedieu  tuiiibe.  3l((eiu  bei  ©iuftufj  bei 
SinfeitFapfel  fd)eint  fid)  uod)  tueitei  außaitbehneit.  Sa  ttämlid),  tuo  fte  bei  bei  ©rtiactioit 
»eiletjt  luoiben,  a^igte  fid)  and)  eine  Siicfe  in  bei  tuiebeiciaeugten  Sinfcnfubftaita.  Saß 
iöilbuttgßotgan  bei  neuen  SinfenmafTe  ift  oeintftthlid)  tuebei  bie  Zapfet  int  ©anaeit,  nod) 
bie  ooibeie  ÜBaitb  beifelbeit  allein,  ©ß  liegt  wielmehl  in  ben  ©apiUauteheit , iveldje  and) 
bie  gefuube  Sinfe  einäfjten. 

ßpat  ein  Wettfd)  bei  bei  öpetation  beß  grauen  ©taaieß  bie  Sinfe  oeiloieit  obei  ift 
biefe  bann  niebeigebiücft,  b.  f).  au  eine  aitbcte  ©teile  beß  inneren  Qlugeß  beföibeit  iuoi« 
ben,  fo  ftnbet  man  uid)t  fetten  uad)  Sahien  eine  lubimentäie  Sinfe  in  bei  Zapfet.  9Bie 
eß  fd)eint,  hängen  bie  Cuiantitäteu  beifelbeit  oon  bent  ©labe  bei  23ei(clning  bei  Tvapfcl 
unb  bei  entähienbeit  ©efäfie  poiaugßtueife  ab.  Uebei  biefe  fßethältuifTc  flehe  ooiaiiglid): 
Wilh.  Soemmerring  Beobachtungen  über  die  organischen  Veraenderungen  im  Auge  nach 
Staaroperationen.  Frankfurt  a.  M.  1828.  8.  itltb  K.  Textor  über  die  Wiedererzeugung 
der  Krystalllinse.  Würzburg.  1842.  8. 

Sei  ©mttb,  »ueßhatb  ftd)  bie  ©ubflatta  bei  Sinfe  ooi  oielett  anbeictt  ©etoebett  buid) 
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i()v  SBiebcrcrjeugtmgdPctniögcu  audaeidutet,  ift  ttod)  unbefanuf.  ©inen  ftingeiyig  f)iecfuv 
geben  pict(eid)t  ihre  cmbrpouatcu  fßerhältniffe.  2ßit  wiffett,  bafj  bie  Sinfenfapfcl  urfpriitig* 
lid)  eine  ©inftülputtg  bei-  äußeren  4?aut  barftcllt.  Sie  SinfenmafTe  parafleliffrt  fid)  bafjei- 
in  gemifTet  J?infid)t  mit  ben  ©pibcrniibatjettcu  nnb  befiubet  ftd)  bedhatb  Piel(eid)t  aud) 
fpätcr  in  23ert)ättnifTcn,  we(d)e  ifjve  9teubi(bnng  begünftigen.  Saf)  biefe  nur  unpottftänbig  J 
erfolgt,  wirb  bnvd)  ben  v er 0 ä ttn ifj m ä f? i g getingen  Umfang  ber  btutgefdjjreidjen  Wattir 
oerantaf?t.  £b  babitvd)  and)  bie  fo  große  Sangfatnfeit  bed  9lbfat)ed  bed  neuen  Sinfeuge- 
webed  bedingt  werbe  ober  nid)t,  fte()t  baf)in- 

Sie  peripf)evifd)en  9t erben  regenetiren  fid)  fef;r  häufig  nad)  ©ubjtanjperteßungen. 
fpat  man  am)  einem  SRctPcu,  j.  93.  einet)  jvanitid)end , ein  ©tiief  andgcfd>nittcn , fo  ent» 
fernen  ftd),  ittbetn  auf  biefe  QBeife  bie  Ueberrefte  ihrer  uatiirtidjen  Senfton  beraubt  fittb, 
bie  Sitrd)fd)uittöetibcn  Pott  eiitaubcr.  91tt  ber  Obctfläd)c  ber  SftetPenftämme  jeigen  ftd) 
daher  jugleid)  jette  D.ucrtiitien , mctd)e  mir  fo  häufig  au  atibercti  phpfifalifd)  Per  türmten 
sjterPett  oorjitglid)  bei  ber  Wäparation  am  2eid)ttahmc  mahruehtnen.  93crmöge  ber  Sott-- 
tractitität  ber  .Spülten  fault  an  beit  Stumpfenden  etmat)  9icroettmarf  hetoortreten.  Ober 
bicSiird)fd)nittt)ftel(en  ber  9)rintitiofafctti  erfd)eineit  jurn  S()fif  fd)wad)  gebogen  ober  fonfl 
ihrer  normaten  Sage  itt  geringem  ©rabc  cutriicft  ©inb  nun  bie  93ebingiiugeu  jur  i>oU* 
ftänbigen  ÖBiebeverjeuguttg  gegeben,  fo  bitbet  ftd)  perft  ein  ©rfubat,  weldjed  bie  Siicfe 
jmifd)cn  ben  beiberfeitigeu  9lerPeuftümpfen  audfültt,  jebod)  mehr  fJtaittn  atd  bie  »ertorcit 
gegangene  ©itbftauj  eittuimmt.  Sie  betreffende  ©teile  bed  9t erben  erfd)ciut  baher  bicFer 
uttb  bie  vergrößerte  Waffe  Hebt  nidtt  fetten  an  benad)bartett  Wudfelit  ober  an  anberett 
ttaheliegeuben  Shciteu  au-  3»  biefem  ©rfubate,  wetdjed  ^äuflg  uid)t  rein  meifi , fonbertt 
gelbtid)  ober  fetbft  fd)mad)  röthtid)  gelb  erfdjeint,  entfteheit  jvent  * uttb  roahrfdjeintid)  and) 
Bettgebilbe , wetdje  bie  ©ntubtagc  ber  halb  barattf  ftd)  erjeitgenbeit  neuen  ©ewebe  bar» 
fteUeit.  Unterfud)t  man  fpäter  feine  mit  beut  Soppelmeffcr  perfertigte  @d)nittc,  metdte, 
ber  2td)fe  bed  9terpeit  mehr  ober  mittber  parattet,  ttod)  Sheite  bed  oberen  uttb  bed  mite» 
reit  9ter P en ftuni p fed  enthaften,  unter  fehr  leifem  Srttcfe,  fo  ficht  matt,  baß  bie  beiberfeiti» 
gen  9terPetiprimitiPfafent  mit  ihrem  9tetfb,enmarfe  bid  itt  bie  beibett  ©ttbett  ber  9fudfd)toi» 
ßutigdmaffe  hineinreidtett  uttb  hie*-'  eittattbev  gegenüber  liegen.  Sttrd)  biefe  gehen  bann 
fd)ioäd)er  gezeichnete  gleich  breite  ober  ein  wenig  fdjmäfere  g-afertt,  bie  einerfeitd  mit  einem 
Surd)fd)nittdenbe  einer  oberen  uttb  auberfeitd  mit  einem  fofdjen  einer  unteren  primitiv» , 
fafer  itt  föerbinbttng  flehen  uttb  offenbar  bie  embryonalen  9Jnlagen  ber  neuen  9teroenfa» 
fern  bitbett.  @ie  ftnb  nad)  beibett  ©ttben  hhß  wo  fte  an  bie  verbliebenen  normaten  9ter* 
oenfafertt  flößen , am  fdjärffteu  audgebitbet  uttb  treten  je  weiter  nad)  ber  Witte  hin , um 
fo  fd)wäd)er  Ijerpoe.  ipierattd  fd)eiut  ju  folgen,  baß  bie  93itbung  ber  neuen  «?afern 
nid)t  btoß  von  ben  Sitrd)fd)nittdenben  bed  oberen  , fonbertt  and)  bed  unteren  fftcroett* 
ftumpfcd  audgeht  uttb  baß  fte  von  ba  nad)  ber  Witte  hi»  fortfdweitet.  Später  ge» 
wahrt  matt  in  ber  ©rfiibatniaffe-  pottfommeue  fPrimitiofafcrn , wetdjc  jebod)  anfaitgd  im 
©an^ett  fdjmätcr  erfd)eineu  ()>.  91  affe),  nad)  fahren  bagegen  faum  itt  irgenb  einer 
ipittftd)t  pon  älteren  gafertt  unterfd)icbett  werben  fönttett.  3n  wiefern  ftd)  bei  biefent 
2Bieberherftef(ungdprocefTe  bie  pht)fio(ogifd)en  föertjättniffe  bed  Dferpeneiuftuffed  ändern, 
itt  wiefern  auf  biefem  2Bege  gleichartige  ober  heterogene  spriniitiofafern  ber  Heroen  mit 
einanber  itt  SBerbinbitng  treten,  wirb  itt  ber  SReroettphpfiolpgie  genauer  bargeftettt  werben. 

Sa  in  ber  9(iidfd)wihuugdtuaffe  nur  höd)ftenö  fo  Piete  Dteroeufafcrn , atd  pertorcu 
gegangen  ftnb  ober  atd  bent  oberen  uttb  beut  unteren  9tooeuftumpfc  cutfprcdjeu , gebildet 
werben  fönttett,  fo  folgt  hieraud  fdjott  Pott  fetbft,  baß  bad  ©rfubat,  wetd)ed  eilt  größeced 
23 o turnen  atd  bad  fehlende  9ieroen(tftcf  befttjt,  entweder  in  feinem  Ueberfdtußtheile  attfgefogen 
ober  bei  fernerer 3'0rtbi(bung  itt  frembartige  ©ewebtheite  Perwaubett  werben  muß.  Sertcptere 
3-att  bitbet  bie  Efteget,  ©d  bleibt  bie  fuottige  21nfd)wet(uug,  fte  nerringevt  jwar  nad)  uttb 
nad)  ihren  Umfang,  erzeugt  aber  in  ftd)  eine  große  Wenge  Pott  cptinbnfdjen  ftäbcit,  welche 
mit  beiten  bed  Bcttgcwebed  ifontorpf)  ftnb.  9tad)  längerer  Beit  fd)einett  nur  biefe  noat 
übrig  ^tt  bleiben.  3n  frühem  ©tabieu  bagegen  ffef)t  matt  jwifd)en  ihnen  ttod)  Siefte  |tut'- 
gerer  ©tabiett  ber  ©ntwicfetuug,  wie  ©rfubatförperdjeit,  amorphe  Waffen  u.  bgt.  Dtevven* 
förper  entfteheit  hier  nie,  uttb  bie  Qlugabeit,  baß  biefed  ©tatt  ftttbe  (Äteitcf e),  beruhen 
maf)rfd)eüilid)  auf  einer  Säitfd)itng,  weldje  bttrd)  bie  jettigten  9fudfd)wif)itngdftoffe  uttb  be$ 
reit  gelbe  bid  röthtid)  getbe  5«rbe  veranlaßt  worben,  ©in  pottftäubig  wiebererjeugW 
9terpenftücf  bteibt  bähet  immer  ttod)  fuottig  angcfdjwolten.  Siefe  oerbiefte  ©tette_  tutbet 
entweber  einen  fortlaufetibeit  knoten  ober  beftpt  eilte  Olcif;c  Pott  unregctntäfjigen  Jbtbct‘ 


Siege  Iteration  ber  SR  erben.  703 

hingen.  3e  nadt  23erfduebcnf>eit  bev  gälte  ift  ber  Knollen  fehl'  ungteid).  ipänftg  jebod) 
fd)eint  er  in  ber  _©egeitb  beS  oberen  SterbenftumpfeS  bebentenber  a(S  in  ber  bes  unteren 
Su  fein-  ©eine  gabencplinberbütibel  t;eften  il)it  jugleid)  an  benachbarte  £l)eile.  23iSwei« 
ten  erhält  fiel)  bann  bie|e  Svnollenbilbttng , wie  felbft  an  bem  ?9?cnfd)en  gemadite  @rfaf)= 
rnngen  rehrett,  baS  gange  2ebeu  ()inbnrd).  3«  inandjen  gaffen  bagegen  fdjeint  and)  fie 
nod)  bem  21nffangnnfl$proceffe  auheimgufatlen.  SßenigfteuS  oerniodjte  id)  g.  «8.  an  Butt« 
getifd)lunbfopftierbeii  beS  £punbe&,  iuetd>e  id)  oor  3 — 4 3af)ren  burd)fd)ititfeit  hatte , bie 
SJerlelningbfteUe  nur  an  einigen  abnormen  2tn()eftnngen  an  Stad)barthcile  nod)  wiebergu« 
erfeitnen.  Sie  Sterben  fetbfl  boten  feine  Unebenheiten  bar. 

‘5'rotj  ber  Seid)tigfeit,  mit  iv>etd)cr  fid)  bie  peripf)erifd)en  Sterben  wieberergeugett,  er« 
folgt  ber  SiegeuerationSprocef;  berfelben  uidit  in  allen  gälten.  Sine  fpanptbebingnng  be« 
ftel)t  barin,  baf;  bie  ® itrd)fd)it ittöenben  ber  Sterbenftiimpfe  frei  bleiben.  Senn  nur  bann 
fd)eiut  bie  Er|ubatmaffe  boit  ihnen  aus)  bie  neuen  Sterbeufafern  herborbringeu  gu  föniten. 
®rel)t  man  nad)  ber  ®urd)|’d)ueibuug  einen  ber  Sterbenftiimpfe  gufammen  unb  oertbicfelt 
ifm  fnotenartig,  fo  erfolgt,  fo  weit  bie  bisherigen  Erfahrungen  reichen  unb  and)  theore* 
tifd)e  ©rünbe  anbeuteu,  fein  bollfommeuet  QBieberherftellungSproccß.  Siefer  ©ah  bilbet 
aber  bie  ©rmtblage  einer  d)irurgifd)  operatioeu  23orfd)rift.  ©iub  wir  genötigt,  einen 
fd)mergempftnbenbeit  Sterben  bei  bem  9Reufd)eit  gu  bnrd)fd)neiben , bamit  ein  entfpredjen« 
ber  Sheil  ituempftnblid)  werbe  unb  bleibe,  fo  muß  uns)  2ltleS  barin  liegen,  beit  SBieberer« 
gettgtiugSproceß  beffelbeit  gu  berhüteti.  2Bir  erzielen  biefeS,  wenn  wir  beit  einen  ber  Ster« 
benftümpfe,  tttib  grcar  aitS  ©rünbeu,  weldje  bie  Sterbenphbftologie  angiebt,  ben  peripheri« 
fd)eu  brehen  unb  fuotig  gufamtnenroUen.  ©onft  ift  bie  gange  Operation  höd)ftenS  nur 
eine  patliatioe.  OSfit  ber  [Regeneration  beS  Sterben  müffett  aud)  bie  früheren  Selben  bou 
Steuern  guriteffehren.  Ein  groeiteS  STioment,  weld)eS  bie  2Bieberergeugititg  itniitöglid)  mad)t, 
ift  eine  gu  große  Entfernung  unb  23erfd)iebuug  ber  burd)fd)tiitteuen  ^heite-  3it  wiefern 
enblid)  nod)  eine  23erfd)iebeuheit  ber  Er nä hr it n g ö^u ftä u b e hierauf  eiuwirfe,  i|t  unbefauut. 
gröfd)e,  bei  betten  überhaupt  alle  Steubilbungeu  fo  fehr  (angfam  erfolgen,  gehen  häufig 
eher  31t  ©rünbe  a(S  baf;  ein  2Bieberergettgungöproceß  ©tatt  gefitnben-  Rlber  felbft  bei 
höheren  2()iereu  erforbert  biefer  meift  einen  Beitraum  boit  mehren  SRonatett,  fo  baf; 
bafjer  g.  23.  5\auiud)eit  nid)t  feiten  eher  ftcrbeit  als  baf;  ihre  b it r d> f d> n i tt e n e n Sterben  er« 
gängt  erfdjeineit. 

gehlt  bie  2Bieberherftel(ung  beS  23erlufteS,  fo  bleibett  bie  burd)fd?nittenen  Sterben 
nid)t  unberänbert,  fonbent  erleiben  eine  eigenthümlidje  Stfetamorphofe.  Einzelne  23rinii« 
tibfafern,  borgiiglid)  beS  peripherifdjen  ©tumpfeS  werben  blaffer.  3h1'  3uhalt  berliert  nad) 
unb  nad)  an  ©d)ävfe  unb  Seutlid)feit.  ©ie  erhalten  atlmälig  ein  graueres  9tnfeheu  unb 
theilett  biefeS  jebetu  gangen  Stcrbenbünbel,  in  welchem  fie  borfommen,  fd)ou  für  baS  freie 
Qlitge  mit.  ©pater  gewahrt  man  nur  bloße  ipülleu,  unb  felbft  biefe  fd)eineit  nod)  in  ber 
golge  gu  fd)winbeu.  Ser  gange  Sterbe  wirb  auf  biefe  2(rt  weid)er  unb  bünner.  ©eben 
fid)  aber  biefe  Erfdjeinuttgen  borgugSweife  in  bem  peripherifdjen  Sterbenftiimpfe  git  erteil« 
neu,  fo  fehlen  fie  and)  nicht  gänglid)  beut  anbereu  $heile  ber  burd)fd)nittenen  Sterben. 
Eingelue  feiner  2)rimittbfafern  erleiben  bisweilen  eihntidje  23eräitbentngen.  ©ein  Sitrd)« 
fd)iiittSenbe,  we(d)eS  in  mand)eit  gälten  aller  jvuotenbilbuitg  entbehrt  unb  im  ©egeutheile 
gugefpißt  unb  berfeinert  auSläuft  unb  fid)  an  irgettb  einen  Stad)bartf)ei(  anheftet,  geigt 
nur  wenige  normale  gafern,  mähreub  biefe  halb  einige  Sinieit  höher  in  größerer  Stetige 
Auftreten. 

2luSführ(id)ere  2hatfad)ett  frember  unb  eigener  Erfahrungen  geben  in  biefer  £infid)t: 
0.  Steinrück  de  regeneratione  nervorum.  Berolini.  1838.  8.  H.  Nasse  in  Müller’s 
Archiv.  1839.  S.  405.  Günther  und  Schoen  ebendaselbst.  1840.  S.  240.  H.Klencke 
Physiologie  der  Entzündung  und  Regeneration  in  den  organischen  Geweben.  Leipzig. 
1842-  S.ei20.  C.  Langer  über  den  Bau  der  Nerven.  Wien.  1842.  S.  52. 

2fud)  bie  peripherifd)en  St  erbeut  örper  fdieineit  ber  [Regeneration  fähig  gu  feilt. 
2BenigftetiS  geigten  fid)  in  ber  2Uiöfd)wituiugömafTe,  weldie  nad)  Entfernung  beS  gweiten 
fpalSgatigliou  beS  herumfd)weifenben  Sterben  beS  Kaninchen  entftanbeu  war,  neben  ben 
gewöhnfid)eit  Slrobucten  Körper,  weld)e  bei  ber  mifroffopifd)eu  Unterfudjuug  für  ©anglien« 
tugelit  gehalten  würben. 

3tt  bem  centralen  Sterbenfpfteme  ftubet  ber  StegeuerationSprocef;  eine  große 
23efd)räitfung  ober  wahrfd)eitilid)er  2Beife  gar  feinen  SRutterboben,  auf  weld)em  er  aitfgu« 
treten  bermag.  SBunbeit,  23ereiteruitgeu  unb  aubere  ©ubftangberluftarteu  beS  ©ehirtiS 
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geigen,  wenn  fte  bet*Oetft  fi'nb , bloße  fJtarbenbilbung.  ©in  entfduebener  fRadjweiö  bet 
QDiebcrerjcttgung , wie  ev  allein  burd)  bie  füvgfättigfte  nüfroffopifd)c  'Prüfung  geliefert 
werten  Fönnte,  fcfjtt  uod)  gänjfid). 

Sie  Urfadje  bcr  leid)tcreit  SteftitutiouifäßigFeit  ber  petipßetifd)en  fneroenfaferit  ift  uod) 
bitrd'auö  unbefaunt.  Wan  fönnte  ßßpotßetifd)  anneßmen,  bafj  bcr  Settrciditßum  bei 
UteroeutiiarFeö  ßier  uod)  biefelbe  Segititftiguug  ber  neuen  Ablagerung,  wie  fie  bei  bem 
Sette  überhaupt  eiutritt,  bebiugt.  ©teilen  f(d)  nid)ti  befto  weniger  bie  centralen  5Reröeit* 
faferu  entweber  gar  nidit  ober  nur  etwa  f;öd)ftenö  in  Auinaßmifällen  wieber  ßer,  fo  mä« 
reu  biefe  bann  burd)  bie  geringere  Wenge  oou  feinfleit  Slutgefäßeu,  meldje  bie  Wart* 
ntaiTeit  bei  centralen  Veroeufpfteinei  burcßjießt,  p cntfd)u(bigeu.  Allein  mau  fiel)t  halb, 
bafj  and)  biefe  ipppotßefe  einerfeito  $it  unbeftimnit  ifl  unb  anberfeits  feßr  oicle  @d)wierig* 
feiten  gegen  fiel)  (;at. 

Unter  allen  normalen  ©eweben  bei  Körpers  wirb  Feinei  mit  fold)et  Seid)tigFeit  wie* 
ber  ßergeftetlt  unb  überhaupt  geliefert  ali  bie  5v  n o d)  e n f it  b ft  a n 5.  Senn  l)ier  ergänzen 
ftd)  nid)t  nur  größere  Waffen  oou  oerloreu  gegangenen  feilen , fonbern  ei  erzeugt  ftd) 
bann  and)  ein  fo  iippigei  2ßad)itßitm , baß  bai  neue  ©ebilbe,  weld)ei  beti  Sau  ber 
ad) teu  jtuod)eumaffe  wieberum  befißt,  bai  oerloreu  ©egangene  an  Umfang  meßr  ober 
miuber  übertrifft.  SÖenn  j.  S.  ein  5viiod)eti  in  feiner  Kontinuität  gebrochen  ift  nnb  ftd) 
felbft  nid)t  oerfdföben  ßat  ober  uad)träglid)  in  feine  normale  Sage  gebrad)t  worben,  fo 
entfteßt  eine  fo  bebeittenöe  Wenge  neuer  jvnodjenfubftaiij  ober  0011  fogenannfem  Kalltii, 
baß  uid)t  bloß  bie  £reititungilinie  auögcfüfft  wirb,  fonbern  baß  bai  neue  Srobuct  eine 
meßr  ober  minber  bebeuteube  Vergrößerung  bei  Umfangei  ber  oerleßten  ©teile  ocranlaßt. 
©inb  bie  Srttdieubcn  burd)  ben  3ug  ber  WuiFelit  0011  einanber  entfernt  worben,  fo  wirb 
bie  Siicfe  mit  einem  oolumiuöfen  Kallui  auigefüllt  Siefer  nimmt  and)  ßier  nodß  meßr 
fKaitm  ein  ali  bem  ©ubftanperlufte  entfpridßt  Set  normale  ipergang  ber  ©alluibil* 
bung  vebucirt  ftd)  (nad)  Wiefdjer)  auf  folgenbe  Sanfte. 

Surd)  ben  Srtid)  werben  bie  in  bem  jviiod)eit  felbft  oerlaufenbeit  Slutgefäße,  fo  wie 
bie  ber  Sciußaut,  weld)e  letztere  bü  jtt  einer  größeren  ober  geringeren  Entfernung  oou 
ber  Srudjlinie  abgeriffeit  ift,  jerriffeit.  Saffelbe  ift,  iubem  bie  jvnodjenfragmcnte  burd) 
ben  3ug  ber  feinem  SBiberftanbe  auigefeßten  Wuöfelit  oerfdjobeit  worben,  mit  ben  be* 
nad)barteit  2Beid)gebilbeit  mel)t  ober  minber  ber  Sali,  ößir  ßaben  baßer  an  ber  Srud)* 
ftelle  ein  oerßältnißmäßig  bebeutenbei  ©rtraoafat  001t  Slut,  weld)ei  geronnen  unb  meift 
biinfct  gefärbt  erfeßeint.  Siefei  bringt  and),  weint  ei  bie  Sefd)affenßeit  bei  Srud)ei  ge* 
ftattet,  in  bie  WarFßößle  bei  oerleüten  jvitodjeni  ßiitciu.  Salb  barauf  entjünben  ftd) 
fämmtlid)e  2Beid)gebilbe  unb  iußltrircn  ftd)  in  Solge  beffen  mit  einem  meßr  ober  minber 
flüfffgen  bü  ßalbfUifftgen  ©rfubate.  SBäßtenb  ßierbittd)  bie  rotße  Sarbe  bei  ©rgoffeuett 
oerwafd)ener  wirb,  oerbid)ten  ftd)  bie  afjfcirten  2Beid)gebi(be  ititb  ßaftcit  inniger  au  cinait* 
ber.  Unterbeß  fdjwitlt  bie  Seinßaut  au.  3wifd)eu  ißt  unb  bem  5vnod)en  lagert  ftd)  eine 
gallertige  Auifcßmiüiingimaffc  ab.  Auberfeitö  oerbieft  ftd)  and)  bai  Warf,  erßält  eine 
weißere  Särbung  unb  ßaftet  inniger  an  bem  5vitod)eit.  Von  iß  in  aui  fproßt  eine  rötßlid) 
weiße  ßalbburd)fid)tige  Waffe  ßeroor.  Siefe  bitbet  mit  bem  äußeren  ©rfubate,  weldte 
jtoifdjen  Seinßaut  unb  j\tiod)cit  begann,  eine  Art  001t  fvapfcl  ober  oorläuftger  Serbin* 
btiugömaffe,  wekße  jetpt  fd)on  nidjt  nur  bie  Sitcfe  bcö  jvitocßetiö  auifüllt,  fonbern  felbft 
über  biefe  ßiuausgcßt.  @ie  j^cigt  aber  balb  eine  Serfd)iebeußeit  ißrei  Saue».  Sie  an* 
ßere  peripßerifd)e  Abtßeilung  berfelbett  erfeßeint  in  ber  Sonn  eiuei  ©rfubatei  unb  tritt 
ali  förnige  Waffe  auf.  Sie  inneren  Sßeilc  bagegen  bieten  fd)on  fowoßl  bem  freien  Auge 
alu  unter  bem  WiFtofFope  bie  Kßaraftere  ber  äd)teu  fötorpelfitbjtattj  bar.  Sn  biefer 
treten  ipößlungeit  als  Anfänge  ber  WarFFauä(d)ett>  mcld)c  burd)  5viiod)enbälfd)en  gefd)ic« 
beit  werben,  auf.  Seiberlei  ©ebilbe  aber  beginnen  nießt  in  ber  Witte  bei  prooiforifcßcu 
Sallitö,  fonbern  geßett  oou  ben  Srudjftellen  bei  oerleßten  5viiod;enö  aui  unb  fdireiten  oou 
ba  jeberfeit»  nad)  ber  Witte  ßiu  fort.  Sie  öffißcation  greift  nun  weiter  um  ftd)  1111b  be* 
ßerrfeßt  balb  biefe  gefammte  jitcrft  gebilbete  Kalluifubftaiij.  Unterbeß  entfteßt  in  bem 
Umfreife  ber  lelUereit  eine  neue  .fvtiorpelmaffe,  bie  ebeufall»  balb  ocrfnöd)crt.  Sodi  bleibt 
biefer  feennbäre  Katluö  längere  Seit  weniger  bid)t  alö  bcr  primäre.  Auf  foldie  Art  ent* 
fteßt  baö  oerbinöenbe  5vuoct)enftücf , oerbräugt  nad)  itub  nad)  bie  übrigen  Auöfdjwiöuugi» 
probufte  unb  bilbet  eine  oft  ^aefige  unb  unebene  @rgä»pugifubftau$,  we(d)e  ftd)  jebod) 
ßäitßg  mit  ber  Seit  meßr  juruubet,  gleid)fant  abfdileift  unb  nießt  feiten  ßierbei  an  Umfang 
oerliert.  Slcibt  fie  in  übermäßigem  ©rabe  juriief  ober  oergrößert  ftd)  felbft  uod),  fo 
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tegeidwet  man  bicien  Buftaub  mit  bem  Manien  beb  wudjerubeu  CiatEuö  (Callus  luxurians). 
fahren  b er  fid)  aberäuf;erlid)  Polleubef,  leiten  fiel)  in  feinem  guuern  bie  fproceffe  bet 
WarFbtlbnng  ein  ®ie;enigen  WarfFanäld)en  nämlid),  meld)e  non  ben  93rud)fläd)eu  am 
entfern  teftett  liegen,  erweitern  |icl)  immer  mehr  nnb  mehr.  35ie  Kuodjeufubftaug  wirb 
anr  btefc  9Irt  m bem  ©entrinn  fparfamev  nnb  (oeferer.  3nbem  biefer  Hergang  nad)  ben 
gefnnben  f\iiod)enf()et(en  fortfehreitet,  cntftef)t  ein  fortlaufenbeb  WarFfpftem.  hierbei  Fön- 
neu  udf’u  gröbere  ©chetbewänbe,  wenn  fte  oorbaubeit  waren,  bet  9luffauguug  oerfalleu. 

gefuuber  uub  ftarfer  ©allub  oerbiubet  bie  Knodjeuftücfe  fo  feft  mit  einanber, 
baf?  elfer  btefe  alb  bte  ©atlubmaffe  bet  irgenb  einer  iiad)folgenben  93erlet?itng  br:d)f.  Stur 
in  golge  bgbFrafifdier  KrauFbeitbproceffe  treten  bie  gälte  ein,  baf;  ein  Cfallus  non  neuem 
erweidK^ober  ba|5  er  fid)  nid)t  bilbet,  baf;  bie  93rud)tücFe  gar  nid)t  ober  oon  einer  wei« 
dient  Waffe  aitbgefiiltt  wirb  nnb  baf?  bann  ein  fogenannteb  Fünftlidjeb  ©eleuF  entfteljt. 
35er  (etttere  Buftaub  wirb  l)änftg  bitrd)  einen  Wange!  an  entgiinblidwr  Steaction  nnb  bil« 
benber  £l)ättgFett  l)erm)rgcbrad)t.  2Bir  feilen  ifjtt  bafjev  bisweilen,'  wenn  wir  bnrd)  bab 
Fünftlid)i  ©cUnF  ein  ipaarfeil  htuburdjgicijeu  ober  bie  23vud>flcid) eit  abtragen  nnb  fo  neue 
23ilbitngbproceffe  l)eroorrnfen. 

®ie  ieid)(id)e  hierher  gebörenbe  Siteratur,  fo  wie  pielfadje  eigene  33eobad)tnngcn  übet 
bitft  nnb  anberi  Ft  an  F 1>  a fte  93etl)ältnifFe  ber  5vitod)eit  ftnbcit  fid)  bei  F.  Micscher  de 
inflammatione  ossium  eorumque  anatome  generali.  Berolini.  1836.  4.  «gerat.  attd) 
Iilencke  a.  a.  O.  @.  148. 

©Icidiwie  bie  ©aKubmafTc  im  2Befent(id)en  bie  ©tructur  beb  gefunben  Kuodjeub  geigt 
nnb  nur  in  ©ingelnbeiten  oon  biefem  abmeid)t,  g.  33.  wo  fte  compacter  ift,  weniger  SStarF« 
Fauälchen  barbtetet,  io  ftnb  and)  bie  unorganifd)eu  33etbinbnitgeit  in  beiben  fProbuFteu  bie 
gleidjcu.  35ie2lfd)e  berfelbeit  beflebt  oorgngß weife  aus  bafifd)  pbobpfiorfaurer  nnb  Foblenfaurev 
KalFevbe,  we(d)er  etmab  £a!Ferbe  beigemengt  ift,  uebft  geringen  Cuiautitäten  löölidjer  al« 
Fatifdjer  ©alge.  35ie  relativen  föethältniffe  aber  fallen  nad)  93erfd)iebenbeit  beb  ©ntwiefe* 
litngbftabium  beb  ©allub  oetfd)iebeit  attb.  23ei  einer  von  Saffaigite  gemalten  Untere 
fnd)ttng  führte  ber  gefnnbe  Knodjeit  40,0  % , ber  innere  ©allub  beffelben  48,5  % , ber 
duftere  bagegen -50%,  alfo  mef)r  organifdtc  93eftanbtbeile.  2Bir  Föitnen  bieraiib  mit 
3f?ed)t  fd)lief;eu,  baf;  biefe  ©allubbilbung  itod)  einem  unoollenbetereu  ©utroicEeluugbftabium 
angebörte.  Stad)  Saffaigtte  füllten  bann  bie  Wengen  ber  pbobpborfaureit  nnb  ber  fof>* 
lenfaurett  Kalfetbe  etwab  verringert,  bie  ber  (öb(id)cu  ©alge  bagegen  ungefähr  bie  gleidjen 
wie  in  bem  gefunben  Kucd)eu  gewefeit  fein.  9llleiu  ba  für  ben  letzteren  1 2,4  % alFalifdjer 
©alge  angegeben  werben,  bie  normalen  Knod)eu  bagegen  immer  bebeuteitb  weniger  ent* 
batten,  fo  fanb  entweber  ein  3vrtl)iim  ber  91uali)fe  Statt  ober  ber  fdjeinbar  gefnnbe  Kito« 
djen  war  felbft  fdjott  uitooKFommeu  aubgebilbet;  beim  in  allen  halb  PoUcnbeten  fitodjigten 
nnb  erbigteit  Qlblageritngen  erreidteit  bie  Quantitäten  ber  löblidjeu  alfalifdjen  ©alge,  oor« 
giiglid)  bab  ©hlorntifrium  eine  bebeuteitbe  ipobe.  3u  ber  ©allitbmaffe  ber  Stippe  eitieb 
fDferbeb  faitb  id)  52,495  %,  in  bem  baran  grengeubeit  gefunben  5viiod)enflttcfe  52,70  % 
9lfd)e.  35er  ©allub  enthielt  in  frifdjem  froefenen  3uftanbe  1,301  % bafifd)  pljobpborfau« 
rer  KafFerbe  weniger  nnb  1,237  % Fobleufauren  KalFeb  mehr  alb  ber  gefnnbe  Knod)en. 
95cibe  föerbinbungeit  befanbett  fid)  alfo  ungefähr  in  gegeufeitiger  21ubgleid)ung,  uub  ber 
relative  Uebcrfdwf;  beb  Fobleufauren  KalFeb  bilbete  ein  WerFmabl  beb  fpäter  ergengteu 
25robufteb.  35a  aber  biefer  fo  häufig  eine  größere  geftigFeit  alb  ber  benachbarte  gefnnbe 
Kitodum  barbietet,  fo  Faun  and)  uod)  ber  galt  eintreten,  baf;  bie  neue  WafTe  mehr  2lfd)c 
alb  bie  ältere  führt,  ©o  fanb  g.  93.  ©ebaftiait  in  bem  gefunben  ©d)äbelFuod)eit  nur 
60%,  in  bem  ö'aflub  beffelben  bagegeit  66,80  % feuerbeftäitbiger  ©(erneute. 

Stur  bie  erwähnten  ipontgebilbe  ftnb  einer  rotlfomnteueu  Steftitutiou,  nur  bie  ge* 
nannten  ©ewebe  einer  oollftänbigen  Stegeueration  in  nuferem  5vörpet  fähig.  91  Ke  an« 
bereit  heilen  bei  bem  Wenfd)cu,  fo  weit  bie  bibberigeit  fidjeru  ©rfahrungeu  reid'en,  bnrd) 
Starbenbilbung.  35iefcb  ©efeft  ift  um  fo  merfmürbiger,  alb  viele,  ja  alle  ©ewebe,  welche 
in  biefe  .Kategorie  gehören , uodt  in  ©rwadifeueu  an  ©(emeutartbeileu  gunebmeu  Föuiteu. 
35iefeb  gefd'iebt  gunäd)ft  bei  ben  normalen  2Bad)btbumboerhä(tniffen  in  jüngeren  gabven- 
Subirect  läßt  fid)  außerbem  erfd)lief;eu,  baf;  in  einem  ftärfer  werbenben  uub  fiel)  vergrößern* 
beit  WitbFel  bie  3al)t  ber  WubFelfafent  vergrößert  erfdjeint.  9illein  eine  Wubfclful'ftaug« 
liicFe  füllt  fid)  nur  bnrd)  StarbenmafTe  aub.  3)a  aber  biefe  guleät  gäben  führt,  welche 
in  bie  Klaffe  ber  gabencplinbergewebe  gehören,  fo  refultirt  in  biefer  S3egicf)uug  eine  Steil) e 
oon  ©rfd)eiuuugeu , über  weld)e  fid)  gur  Beit  uod)  Fein  gang  beftimmteb  lirtheil  fällen 
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läßt.  2ßiv  fef)cti  nämlid),  bafj  ©ubftaujftücfen  oon  #abenct)linbergen)eben  bttrd)  fähige 
öcbilbc  auößcfiiUt  werben  föuueu.  Soväfiglid)  gilt  tiefes  mm  beti  ©ebnen.  Surrt)*- 
fdjneibcn  wir  eine  fo(d)e,  fo  forgt  fdtott  bie  bann  ungel)inberte  Kontractilität  bert  entfprej 
dienten  SJlttrtFclrt  bafitv,  baß  fid)  bie  Surdüdmittdfläd'eu  001t  einanber  entfernen.  Sie 
gitefe  füllt  ftd)  mit  Erfurt  at  nnb  biefeö  organiftrt  fid)  ju  ftabeucDliubern , weld)e  in 
i()rer  jorm  fo  wollt  mit  Starbeufäben  alö  mit  ©etwemaben  übereinftimnteit  ober  bie  roe* 
nigfteurt  birt  jetjt  fein  unjmeifelhaftert  nnterfd)eitenbe»  Werfmal  ooit  ben  festeren  bärge* 
boten  haben.  Senn  eine  23  erfd)  ieb  e n l>e  it  ber  Snrdmieffer  (5t  len  cf  e)  lei  fit  fid)  bei  ber 
Reinheit  tiefer  Elemente  nnb  bei  ber  2cid)tigfeit,  mit  weld)er  hier  <$äbenbütibe(  mit  ein* 
gellten  ftäbett  ocrwedtfclt  werben,  faum  alb  binbent  anfehen.  ©treng  genommen  wiffen 
wir  baher  nid)t,  ob  bie  neue  ©ubftauj  ©ehnenmaffe  ober  aurtgebehnte  erfubattoe  >yafer* 
bilbnng,  wie  wir  fte  and)  jum  £ßeil  in  ben  jtnoten  ber  Qlmputationrtftümpfc  antreffen, 
ift.  Saf;  fte  fogat  in  bie  (entere  Slubrif  wahrfcheiulicher'  SBeife  gehört,  Fann  barauS  ent* 
nommen  werben,  bafi  eine  fo  verteilte  ©elittc  (eid)tcr  in  ihrer  Kontinuität  alb  in  ihrer 
neuen  23erbiubungbmaffe  reißt. 

Sie  Erfahrungen  über  bie  fogenauntc  SBieberljcrftctlung  ber  ©ebnen  fxnben  fid)  bei 
F.  A.  ab  Ammon  de  physiologia  tenotomiae  experimentis  illustrata.  Dresdae.  1837.  4. 

Offenbar  ftnb  eb  zweierlei  ©ewebtheile,  welche'  bie  Statur  im  Erwachfeucu  am  leid)* 
teften  alb  Enbrefultat  einer  ftd)  aubbilbenben  ?lubfd)ioißnng  heroorbriugeu  fann,  nämtid) 
3fabenct)linbcr  nnb  5vnod)engewebe.  Seiber  bebieitt  fte  ftd)  bann  and),  um  ©ubftaujlücfen 
oott  Sheilett,  wetd)c  ftd)  uid)t  wicbererjeugen,  ju  füllen  ober  bie  Surd)fd)iUttbfläd)en  yt 
oerbinbeit.  Serletmngen  ber  WitöEcln,  beb  ©ehirurt,  ber  äußeren  Apatit , ber  Srüfen 
u.  bgl.  werben  bttrd)  ftabenchlittber,  bttrd)  Starbenfafern  geheilt.  Siele  nähen  aber 
bie  Sheite  gleichfam  pfammeit,  jieften  fte  an  einanber  tutb  nehmen  nidit  ben  ganzen 
fftaum,  weld)ett  bab  oerlorett  gegangene  ©tiief  erforbert,  in  SIttfprud).  3ebe  Starben* 
bilbnng  ift  baher,  wenn  ber  Sroceß  berfelben  fid)  felbft  ubertaffen  bleibt,  mit  Entftellung 
ber  Sheile  oerbunbeu.  Stur  wenn  bttrd)  coufcguenteb  5lubcinanber^iet)en  ber  cntfpredien* 
ben  Stäuber  ein  SBiberftanb  eutgegengefeitjt  wirb,  föttnen  Sifformitäten  ber  Slrt  oerhütet 
werben.  Ulub  bent  reid)lid)erett  Erfubate  organifiren  ftd)  bann  and)  mehr  neue  gabeucglinber. 
grt ie  aber  biefe  oorjüglid)  pr  2lubfülXttitg  oott  Kontinuitätrtunterbredntngen  ber  2ßeid)thcilc 
benutzt  werben,  fo  fann  ftd)  and)  bie  Statur  p ähnlichen  BwecEen  bei  erbigen  Jfpartgebil* 
ben  ber  5vitod)eufubftau$  bebienen.  ©palten  in  Sferbe^ähtten  f.  S.  oerheilten  nid)t  bttrd) 
Bahnntaffe,  fonbern  bttrd)  5vuod)enfubftan^.  @ie  ift  ert  and),  we(d)e,  wie  wir  gefeiten 
haben,  bei  rieten  Sererbungrtproceffen  (eid)t  auftritt.  Erbige  Ablagerungen  in  ber  Dnra 
mater,  att  ber  STefjhaitt,  in  ben  Witöfeltt  geigen  in  ber  Siegel  ben  ootlftänbigen  Sau  ber 
äd)ten  5vttod)cn,  währenb  andere  Eoncremeitte  «reift  biefeö  Sorpgrt  entbehren. 

2lit  biefe  Erfd)eiuttugen  ber  SBiebererjfeugung  fd)licßeit  ftd)  unmittelbar  bie  RM'äno* 
mene  ber  SBicberf)  er  (Teilung  ber  Kanäle,  weldie  für  bie  Aufnahme  oott  glüffigFeiten 
unfereö  5\örperrt  beftimmt  ftnb.  3»  weiter  orgaittftrfen  Erfubateit  nämtid)  erzeugen  (td> 
Slutgefäfie , weld)e  mit  betten  ber  Sladjbarfchaft  unmittelbar  in  Serbittbitng  flehen  nnb 
bie  fotoo()l  Qlrterien  atrt  Kapillaren  nnb  Setten  enthalten.  Ein  pathotogifdu’ö  Sattb 
>.  S-,  wetchert  bie  beiberlei  ^teuren  an  einanber  heftet,  f>at  biefe  häufig,  befonbers  wenn 
ti  älter  ift,  eben  fo  gut  alb  ber  Entlud,  weldter  eilte  fehlenbe  5vnod)enmafTe  erfeht.  Stur 
fd)  einen  bei  bem  erfteren  bie  oerhältuißntäßigen  Wengen  ber  Slutgefäße  geringer  attögu* 
fallen.  Sind)  oott  Spmpbgefäßen  fönnett  ältere  organiftrtere  'tlusfchwitmngeu  bttrd)$ogen 
werben  (©chröber  oan  ber  5volF) ').  üftleiu  oott  allen  biefen  Scrhältuiffeu  unter* 
fd)eibeu  fid)  bie  Erfd)'einttugen , bttrd)  welche  itt  $olge  ber  Unterbindung  e inert  ©efäoert 
ber  ivreirtlattf  wieberhergeftellt-  wirb.  (Sergl-  §.  397.)  Uuterbinbet  man  eine  ©d)Iag* 
aber,  fr-  S.  bie  @d)enfelarterie , in  ber  Witte  ober  bent  oberen  Sheile  bert  OberfdumFelrt, 
fo  ift  für  ben  'tlugeublicf  ber  3uftuß  ber  größten  Sttenge  Sintert  jtt  ber  entfpred)enbeu 
unteren  Erfreut  ität  abgefd)loffett.  Sart  oott  ber  3 da  ca  attrt  mit  feinem  gewohnten  Srucfc 
eittgetriebeite  Slut  finbet  an  ber  Unterbinbuitg  einen  unbeffegbaren  SBiberftaub.  Ser  ©e* 
genbrucE  pflangt  ftd)  fort,  tutb  ert  wirb  fo  ein  Sheil  Sintert  felbft  oott  ber  3l*‘tca  abgelenft- 


*) 


Siche  A.  II.  F.  Ho  Lespinasse  specimen  anatomico-  palliologicum 
psendöTiieinbrnnnrum  tarn  nrleriosis  et  venosis,  quam  lymphaticis. 

1842.  8.  fig.  1 — 10. 
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Sa  aber  bie  ©cheuFelarterie  oberhalb  bet-  Unterbinbuugbdclle  uoct)  ©eifenztoeige  abgiebf, 
to  haben  biefe  eine  größere  ©refften  andjuhalteu  nnb  müden  bnvd)  biefen  mehr  93(nt  alb 
gewöhnlich  annielnnen-  Sie  in  ihnen  eiitgefdilodeue  fölüffigfeitöfäule  mirb,  burd)  ben  SrucE 
getrieben,  jebeit  i 1; v möglichen  VMiiömeg  (neben,  ©ie  mirb  biefen  aber  am  leici)feflen  in 
Denjenigen  3n>eigd)en  ftubeit,  weldje  mir  ben  23erädeluugeu  ber  fieberten  inncidjft  unten* 
halb  ber  UuterbiuDuug  in  Eommuuication  fteljen.  Seber  Heinere  ober  größere  Smifchen* 
lieg,  welcher  |id),  bie  Unferbinbungbftette  nnigebenb,  auf  biefe  21rt  barbietet,  mirb  eifrig 
benutzt  werben.  Senn  Durch  ihn  bann  bab  unter  einem  ftarferen  Sriufe  befiublkhe  23 (nt 
in  bie  ©djeuFelarterie  nnb  bereu  23.eraftetuugeu  aubmcidien.  ©p  wie  aber  einmal  foldje 
21b(eitungbbal)ueu  aufgefitnben  mprben,  werben  fie  nicht  nur  burdjbab  gebriiette  23[ut  in  2ln* 
iprudi  genommen  werben,  fpubern  eb  wirb  fid)  and)  in  gleidjem  $D?aaße  ber  ©egenbntcE 
perminberu.  Es?  wirb  |p  wieberum  bitrd)  bie  3tiuca  bie  normale  ©lutmengc  juftrömeu. 
Sie  Cfpmmuntcationbbafjuen  aber  werben  fid),  inbem  immer  mehr  23(ut  burd)  fie  bin* 
burd)gepref;t  wirb,  immer  bebeufeitb  erweitern,  bib  enblid)  bie  ©umme  ihrer  i'nmina 
ber  ©röße  beb  natürlichen  Sumeub  ber  ©djenfelarteric  an  bie  UnterbiubuugbfteUe  gleich 

ober  iljr  nahe  Fomint.  Samt  werben  mir 
über  nnb  unter  ber  UnterbiitbuitgbfMe  a fo* 
genannte  ©oilateralcifte  1>  h haben,  weldje 
bab  obere  freie  ©tiief  c ber  Arteria  cruralis 
mit  bem  unteren  ©tiiefe  berfeiben  d in  23er* 
binbung  fetjen-  Sab  23(ut  wirb  baßer  ohne 
Öiuberniß  oon  c burd)  b nach  d nnb  ben 
ferneren  Verzweigungen  ber  ©eßlagaber  ftrö* 
men.  23urbe  baljer  23.  im  Qlnfange  Der 
feineb  ©lutpfludcö  beraubte  $uf;  halt  nnb 
Drohte  er  in  23raitb  über^ugeßen , fo  wirb  er 
allmälig  wieberum  warm  nnb  Fefjrt  uad) 
nnb  nad)  jit  feinen  SRormaloerhälfuideu  zu* 
rücE.  3ubem  fid)  aber  auf  biefe  2Beife  fei* 
uere  ©efäße  z11  Uoflateraicifteu  erweitern, 
beßnen  fid)  ihre  2BanDungeu  uiciit  bloß  p affin 
aub,  fonbern  bilbeu  fiel)  and)  auf  eine  Der 
©röße  beb  ©efäßeb  eutfpredienbe  jffieife  ß er* 
oor.  ipierbei  fi.nb  eb  nie  kapillaren,  fou* 
beru  ftetb  noch  größere  ©efäße,  we(d)e  bie 
Sßcitigfeit  beb  EollaferalFreiblaufeb  iiberneß* 
tuen-  Ser  ©ruub  hieroou  befteßt  barin, 
baß  meid  uod)  oor  ben  eigentlidien  Eapilla* 
ren  23erbinb1zweigd)eit  eriftireu  nnb  baß  Da* 
her  ber  23eg  burcli  biefe  alb  ber  (eid)fefte 
gewählt  mirb.  2(((eiu  wenn  fclbft  nur  ein  Flein ereb  3weigd)en  einen  foldien  21ubgang 
barbietet,  fo  muß  biefem  fdjon  ber  Vorzug  gegeben  werben,  ©ine  Erweiterung  ber  Flein* 
den  ©efäße,  wie  wir  fie  $.  23.  bei  SelangieFtafieen  wahrnehmen,  Faun  baßer  hier  nie  jn 
©taube  fommen.  Ser  eben  gefdjilberte  Hergang  id  bei  größeren  wie  bei  Heineren 
©djlagaberu  berfelbe.  ©elbd  ber  23erfd)(uß  beb  2fortenbogeub  Faun,  wie  Erfahrungen 
am  9)ceufd)cn  lehren , auf  biefem  2ßege,  wenigdeub  für  eine  Seit  laug,  unpäblid)  ge* 
mad)t  werben  '). 

©ei  ben  ^af.treid)eu  91uadomofcu,  meld)e  fdwu  im  9iorma4ud<inbe  jmifd>eit  ben 
größeren  23eneudämmen  ©tatt  ftnben,  hat  hier  bab  and)  unter  einem  geringeren  Srucfe 
drömeitbe  ©lut  fclbd  nad)  Uuterbinbung  ober  ©erdopfitug  eiueb  bpaiiptdammeb  uod) 
reid)lid)e  21bflußmcge.  Soch  geigen  fid)  and)  hier  bei  größeren  #iubernifieit  äljnlidie  Er* 
Weiterungen  ber  fchon  üorßaubenctt  größeren  ©erbinbungbjweige.  ©otldäubige  21  uf* 
fddüffe  über  biefe  ©erfjältuide  ftnben  fid)  in  ber  fd)on  §.  398  genannten  ©djrift  oon 
S.  ©tauuiub. 


3iig.  30. 


')  Eine  äußerft  gelehrte,  mit  eigenen  Erfahrungen  bereicherte  Slrbcit  über  biefe  nnb  au* 
bere  FranFßaftc  SBerßäCttiiffc  Ber  ülrterten  ift  Fr.  Tiedemann  von  der  Verengung 
und  Schliessung  der  Pulsadern  in  Krankheiten.  Heidelberg.  1843.  4. 
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33ei  bcn  Qfctcvicn  fowohl  a(S  beu  Sßcnett  »erben  diejenigen  Steile  bev  ©efäf;e,  bmd> 
u>ctd)c  fein  23fut  mef;v  fließt,  ttnmegfam.  Sncrft  (;äufen  ftd>  in  ifjnen  geronnenes  93lut 
unb  ©rfubatmaffcn  «n.  ©pätcr  ocrfdjwinbcn  biefc.  SaS  ct>tinbvifd>e  ©efäß  pcrroüd)jt  jtt 
einem  mehr  ober  ininber  platten  nnb  »erbftnntcn  93anbe.  Siefc  Umänderung  reicht 
bib  ju  beu  ©teilen,  an  welchen  oben  unb  unten  offene  ©eitenp>eige  abgeben. 

Sfflan  ffefjt  nun  (eid)t  ein , baf;  bie  eben  gefdjilberten  Vorgänge  Don  denen  ber  wab* 
reu  SBiebererjeugung  wefenttid)  perfd)icben  ftnb-  Sie  ©efäße  ermcitern  fid)  nnb  er  bat- 
ten if;rer  fCergrößerung  entfpvedjenb  biefere  2Bänbe.  9tun  fragt  es  ftd)  aber,  ob  nidtt 
eine  wahre  ^Regeneration  ber  ©efäße  uod)  ©tatt  ftubett  föuue,  roenn  ber  93tutlauf  un* 
uuterbrodjcu  ift.  9)feine  bisherigen  ^Beobachtungen  erlauben  in  biefev  Schiebung  nod)  feine 
beftimmten  Angaben.  Sei)  fd)uitt,  itad)bem  rorljer  bie  nothwenbigen  Unterbinbungeu  ge* 
mad)t  worben,  ein  ©tiief  ber  2ftiereufd)lagaber  oon  jwei  Svanindjen  unb  ber  Vena  sa- 
phena beS  SputtbcS  auS  unb  erfebte  fic  bitrd)  cutfprcdjeub  biefe  <5*cberf ielftflcfe , we(d)e  id) 
wiederum  mit  Sigatureu  befeftigte,  fo  baf;  ber  (Bildlauf  nngeftört  bitrd)  biefe  oor  ftd) 
geben  fomtte.  9ftad)  einigen  323od)en  faub  id)  fie,  wie  biefeS  and)  bei  anberen  in  inne* 
reu  Sbeileit  eingefd)loffeuen  fremden  Körpern  beobad)tct  wirb , pon  einem  ©rfubate  eilige*  - 
fapfett.  SaS  (entere  bot  aber  uod)  feine  bitrd)gcbcub  faferige  ©truetur  nnb  feine  beut*  ; 
lid)en  ©(erneute  ber  ©cfäßbäute  bar.  SaS  (Blut  jeigte  fid)  in  allen  brei  ^eberfielen  als 
ein  rötl)lid)eS  ©oagitlum,  fo  baf;  burd)  fie  wab ffd) ein lid) er  (Seife  im  Sehen  ber  Kreislauf 
unterbrod)en  worben  war.  3ebod)  läßt  ftd)  aus  biefett  (Beobad)tungeu  nod)  nid)t  fd)lie* 
f;ett,  baf;  nid)t  and)  in  glücflid)ereu  Ballett  eine  wahre  2öiebcrerjettgung  ©tatt  finde. 
ÖBenigjtenS  fönnte  pnt  Sbeil  bie  Analogie  ber  größeren  Sriifengäitge  b^rfür  fpred)cn. 
Senn  biefe  ftnb  im  ©taube,  nad)  Surd)fd)itetbuitgcn  if>v  früheres  Stirnen  wieberberju# 
ft  eilen  (3  ob-  90t  ü Iler). 

3ft  ein  Sbeil  beS  Körpers  por.fiiglid)  eine  ©rtremität,  welcher  feiner  SBieber* 
berftetlung  auf  bem  (Bege  ber  SBiebererjeuguitg  fähig  ift,  hinweggenommen  worben,  fo 
erfolgen  in  bem  ©tumpfe  eine  9?eibe  poit  ferneren  föeränberungen , weldtc  fidt  toe» 
nigftenS  pnt  Sbeit  erflären  laffen.  2m  bem  Momente,  in  we(d)eni  bei  einer  ?impu* 
tatioit  bie  SRuSEeln  nnb  bie  anberen  SBeid)gebilbe  burd)fd)nitten  werben,  sieben  fid) 
biefe  pnicE.  ©efäße  tutb  Oteroett  perlierett  herbei  fdton  an  Sänge.  Sic  Spant  felbft 
viinjelt  ftdi , fobalb  fie  itt  binrcicbenber  ober  fogar  überftüfftger  rDtenge  pritcfgelafTen 
worben,  ©rfotgt  mm  bie  Olarbenbilduttg,  fo  b«lt  bie  Spant  bei  PoUfommeuem  ©eliu* 
gen  linear  jufamntcit.  ©onft  bagegen  bitbet  fie  Sölten  nnb  ©rbebungett , weld)e  mehr 
ober  minder  nad)  ber  Otarbenftelle  coupergiren,  alö  würbe  fie  pon  hier  mit  ©twalt  p 
einer  Oiabt  pfammengejogen.  3n  ber  Siegel  beftttbet  ftd)  bann  bie  Starbe  an  ihrer 
früheren  ©teile,  b.  h-  gerabe  por  bem  Svitod)enftumpfe.  Sa  aber  nid)t  feiten  einzelne 
der  SföuSfeln  mit  ber  Spant  nnb  ber  Starb e perwadjfett  nnb  ber  reguläre  (HntagoniSmuS 
der  9)tuSfetn,  wie  er  bei  unperftiimmelten  ©liebem  eriflirt,  Perloren  geht,  fo  creig* 
net  ei  fich  nid)t  feiten,  porpglid)  bei  einfitodiigen  Sbeilett,  jf-  (B-  bei  Oberfdtenfel* 
ftiimpfen,  baf;  bie  Starbe  cinfeitig  ttitb  jwar  nad)  hinten  rerjogeit  wirb,  ©beu  fo  wer» 
beu  bierburd),  fo  wie  burd)  bie  ungleidw  ©ontractilifät  ber  übrigen  Organe,  bie  ©nd* 
ränber  bei  ©tumpfeS  nidit  feiten  itttgleid).  Sie  Starbe  felbft  mtb  deren  näd)fte  Um* 
gebttngen  bieten  eine  Oberbaut  bar,  welche  bisweilen  eilte  ©eueigtheit  bat , fl*  »«Hei* 
iten  ©d)tippen  (oSplöfen,  bereit  Sellen  bann  nod),  wenn  fie  loSgcftoßeit  werben,  initi* 
ger  an  einander  haften-  Sod)  fehlt  audi  biefe  ©rfebeinuug  bei  mandjett  Stümpfen 
gänjlid).  Sie  burd)fd)iiittenen  fOfuSfelu  und  bereu  ©ebnen  wadifett  an  bie  Spant  ober 
die  unter  if>rt  am  ©ttbe  beS  ©tumpfeS  liegende  Starbcnmaffe  alt.  Siehe»  ftd)  größere 
9)iuSfe(partbteett  bebeutenber  jittiicE,  fo  geben  bisweilen  ftärfere  9tebenmaffeu  bis  pe 
Spant  hinab.  Oft  oenoad)feu  audi  heterogene  fOiuöfelflümpfe  auf  biefent  2öegc  mehr 
ober  minder  mit  einander.  QJußer  Sbätigfeit  gefepte  fSiuSfelit,  wie  j.  iö.  ber  Brachia- 
lis  internus  hei  alten  Oherarmftütnpfeii , erfdieineii  uid't  feiten  in  hohem  ©rabc  ge« 
fd)tmittbeit.  ?OTit  wenigen  halb  jtt  lteuneitben  QluSiiabmcti  jcigctt  bie  50tuSfelfafern, 
felbft  wenn  ffe  fd)oit  in  bie  Otarbeninaffc  eittbringcit,  ihre  Ciuerftrcifen , fobalb  ße  nur 
nod)  im  Scbett  tbätig  waren.  Sfßar  bicfeS  aber  nicht  ber  Sali,  fo  erfebeitten  fic  fdjon 
bem  freien  2Jugc  blaffer  unb  bieten  unter  bem  SJtifroffope  ein  Qittfeben , wie  balbittace* 
rirte  ^afertt , weldje  feine ß.iterftreifen,  aber  einen  unregelmäßigen  .ftörndjcnbclag  hoben, 
bar.  3u  gleidicr  Seit  fleht  man  nid)t  fetten  relativ»  riete  fyettfugelu  an  unb  gmifdien 
ihnen.  2öabrfd)eiulid)  ftubet  attd)  fpiev  local  baffelbc  ©tatt,  waS  bei  anderen  lange  nt 
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Sßeile  bet  9lmp utationöftiimpfe. 

Siuße  6eitub[td)en  obev  gelähmten  9D?uöfetfafern  eintritt,  b.  ß.  biejcnigen,  tvctd)e  weni< 
ger  iti  Sßätigfeit  ftnb , ju  gcvitigerem  Umfaße  Vcranlaffung  geben  uub  baßer  ftcf>  au d) 
auatomifd)  umänbern , neßmeu  ft-ettfugclu  in  reiddidiereni  97taaße  jwifdieti  ftd>  auf. 
Sie  Surdifd)nift«fftlleu  bet  größeren  Arterien«  uub  23cnenflämme  finb  in  bei-  Siegel 
an  bie  SiarbenmafTe  ober  bie  Quollen  bevfetben  ligamentöö  augeßeftet.  3»  ber  SWße 
biefeö  Vaiibeö  geßeu  oft,  oorjiiglid)  bei  beu  Spauptfd)(agaberu,  @eitenjnjeigd)en  ab. 
Sod)  fiubet  mau  aud)  am  @nbe  uod)  f leine  ©treefen  beö  Slrteriencplinberö,  meldie 
nidit  gefddoffen  ff u b uub  oon  beiten  bod)  feitlid)  feine  Slebenjmeige  abtreten.  Saö 
unterfte  (Silbe  bei-  (Sefäfie  wirb  bann  etmaö  platt  uub  läuft  in  eine  bid)te  banbfönnige 
Piaffe  auö.  Siefe,  meld)e  folib  ift,  alter  Spößlung  entbehrt  uub  im  Söefeutlidjen  auö 
gabencplinbern  befielt,  gebt  entmeber  in  eine  beuadjbartc  ävnollenfubftanj,  ober  in  bie 
Siarbeitbilbung,  ober  in  bie  in  her  Stäbe  gelegene  Spant  über.  Hin  filteren  ©tiimpfeu, 
j.  95.  beö.Oberarmeö,  ^eigt  ftet)  nodt  uad)  glüct'lidien  3ujectiouen,  baß  nicht  bloß  bie  gvö* 
fsereu  uub  mittleren  arteriellen  Spautgefäße,  fonberu  aueb  biejeuigeu  ©cßlagabern  biefer 
jvategorie,  welche  ju  beu  tieferen  Sßeileu  geßeu,  auf  auffalleube  Sßeife  gefd)läuge(t 
oerlaufen.  Sie  größeren  2tttericuftämme  haben  eßet  ein  fleiitereö  alö  ein  ftärfereö 
(Palibet.  ©inline  untergeorbnete  9[rterienftämmd)en  bagegeu,  iuöbefoubere  biejeuigeu, 
roeldte  ftd)  in  ber  Släße  beö  Äuocßeuftumpfeö,  ber  Sterben  u.  bgl.  befinbeit,  febeinen 
pergrößert  ober  an  3abl  oermebrt  ju  fein.  3a  man  eben  g-äüen  fallen  uad)  fptobft 
and)  bie  Söanbungeu  einzelner  Venen  oerbieft  lein. 

©e()r  aittfallenbe  (Sigentßumlicbfeiten  bieten  bie  Sterben  turd)  ißre  Knoteiibilbnngen 
bar.  33iele  oon  ißnen  laufen  nämliri)  regelmäßig  biö  gegen  baö  Grube  beö  ©tumpfeö, 
tpäßrenb  aubere,  befotiberö  mittelftarfe  Bmeigc  ebenfallö  fogleid!  in  bie  klugen  falleitbe 
roellige  95ieguugen  barbieten,  ©in^elne  biefer  Stämme  geben  allntälig  in  bie  faferige 
Siatbenfubftanj  auö  uub  Ijcftcu  fid)  bann  butd)  biefe  an  bie  Spant  ober  bie  Starbe  beö 
©tumpfeö.  Slnbere  bagegeu  bilbeit  hierbei  größere  ober  Heinere  meißlidie  Änolleu,  meld)e 
biöipeileu  oon  benadibarten  Sterben  oerfdimeljen.  £>ft  eriftitt  aud)  au  einer  ein» 
jetuen  ©teile  eine  größere  jvnollenmaffe , in  iueld)e  nidjt  bloß  Sterben,  fonberu  aud) 
baö  faferige  ©nfce  oon  Spauptgefäßen  eiutreteu.  Sie  Spauptiiiaffe  biefer  ivnollen  befteßt 
auö  biditeu  ftabencßliubern , ipeld)e  bftnbelmeife  bei  eiuauber  liegen  uub  uad)  ©eßaitb, 
Hing  mit  (Sfftgfäitre  feßr  jaßlreid)e  lireift  fpinbelförnrige  Äerue  auf  fid)  ßabeu.  9)fad)t 
mau  ftd)  einen  feinen  ©ebnitt  mittclft  beö  Soppelmeffetö,  fo  ließt  mau  oft  ifolirte 
gaferbiinbel,  meid)  quer  burdifdniitteu  ftnb  uub  fteß  alö  einzelne  Ülnßäufungen  buufelev 
greife  ju  erfennen  geben.  Um  biefe  geßen  bann  aubere  95iinbe(  in  nteßr  ober  miitber 
concentrifd)en  Vogen  ßerum.  2öit  haben  alfo  hier  benfelben  S'Od 
normalen  Saferßäuten,  j.  V.  ber  ©flerotica,  baß  S-aferbiinbel,  tueldje  m einer  9ttd)* 
tung  perlaufen,  oon  anberen,  meldje  eine  abmeid)enbe  Sirection  befolgen,  bogtg  btö 
freiöförmig  umjogen  roerben»  (Siitjelne  Stetpenbiinbel  treten  in  biefe  Äuolleu  hinein. 
Sie  Skimitipfafern  jeigen  oft  ßier  nod)  beutlidien  Sterbentnßaft.  9Iuf  manchen  @d)utf* 
ten  fab  id)  bie  ©tiubel  ber  ^rimitiofafern,  meld)e  biö  juleßt  9)tarf  führten,  fpttj  ju* 
laufen  £)b  bie»  ißr  mabreö  @ube  fei  uub  ob  alle  ftaferu  fo  fd)lief;en,  blieb  nur  unbe« 
fannt  3«  beu  unteren  ^heilen  ber  Knollen  ließen  ftd)  faft  nie  Sderocnfafern  mit  S3e< 
flimmtßeit  beobaditeu.  Sie  S(nßd)t,  baß  fic  jum  Sbeil  biö  tu  bte  Starbe  reichen  unb 
bie  bebeuteube  ©mpßublidifeit  beö  ©tumpfeö,  beu  fogeuanuteti  (Saleuber  ber  eimpitttr« 
ten  eneuaen  (Sarreo),  ift  roabrfdteinlid)  irrtßitmlid).  Siefe  G-rfd)etuung  ßat  ber. 
mutßlid)  barin  ihren  ©ritnb,  baß  bie  Siarbenfaferu  felbft  für  beu  Sßedftet  bet  Joitte« 
tung  empfänglicher,  j.  93.  bogroffopifdier  ober  permeabler  finb  uub  tßre  fßeranberungen 
auf  bie  iu  ihnen  enthaltenen  Sterpetifafern  rortpftanjen.  Siefe  jeigen  ftd)  halb  roll- 
ftäubig,  halb  bagegen  fdiciuen  fte  jum  Sßeil  eine  etmaö  geringere  Siefe,  alö  bem  Sftor- 

"T a l ^S i e " b ( o ß g el e g te'  S7f a^- f'ß öl) U beö  butdifdiuittenen  Änodieu  wirb  allmälig  burd)  neue 
«nodTenmaiTe  gefdrloffen.  Siefe  bilbet  entmeber  ein  quereö  einfadieö  ©tücf,  meld)eÖ 
feine  befonberen  Unebenheiten  unb  nur  einzelne  fleuie  Vertiefungen  barbietet  uub  enter, 
feitö  feßr  büun  unb  nadtgiebig,  ober  auberfeitö  feßr  ftarf  unb  hart  fein  fanu.  Vtö- 
roeileu  liegen  bann  and)  nodt  einzelne  Kuodieufplitter  tu  ber  Scaße  innerhalb  ber  Siar« 
benmaffe  r>ber  ber  untere  Sßeil  beö  Äuodjenö  erfdieiut  mit  unregelmäßigen  jacfigcn 
5vuod)enmaiTeu  befeßt  unb  bilbet  eine  91  rt  oon  Änollen,  meldier  wie  bie  größeren, 
roeldje  au  beit  Sieroen  porfommeu,  fd;ou  burd)  bie  unoerleßte  Spaut  burd)gefiißlt  ju 
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weihen  pennag.  3ti  tiefem  5<iHe  ging  attdt  j.  'S-  in  einem  Ol't’tfd'enfelllumpfc  eine 
pevhälfnit;mäf?ig  nrofic  nnb  weite  Äranjarterie  um  bas  fnollige  Snocbenenbe  (jerum. 
Spat  Eine  Berfduebung  ber  jtuodjeiimafie  ©taft  gefunben,  fo  liegt  bie  bünne  eigenti 
lidw  Otarbenlamelle  auf  bem  freien  ft-lädfentljeile  bes  octfiirjten  Änodienö  immittel* 
bar  auf. 

2)ie  fdtou  mehrfach  erwähnte  Starbenmafie  bilbet  eine  bid'fe  faferige,  jurn  3 heil 
tum  einzelnen  ©efäßeu  bur^ogeue  mtb  uidit  feiten  mit  $ett$et(en  neifefpeue  ©uliftaiij, 
me(d)e  tum  ber  Otarbe  ntib  ber  Spant  bcS  ©tumpfeö  m bcu  oerfürjteu  ^heilen  hinüber« 
läuft/  bie|e  äußertet,  baf;cr  oerfdtieben  weit  l;iuaufveid)t  nnb  and)  aus  bid)t  perwebten 
Bitnbeln  oon  Sabencplinbern  beliebt. 

3m  QltCfjemeinen  ert'cheineu  bie  älteren  ©tiimpfe  weit  magerer  a(S  bie  eutfpredien« 
beit  'Sbeile  ber  gefunben  ©rtremität.  ©icfeS  finbet  meift  in  um  fo  böserem  ©rate 
Statt,  je  f (einer  ber  oon  bem  ©liebe  übrig  bleibcube  Sljeil  i|l.  2öir  ftnbeit  baber 
biefe  Sbatfadie  bei  turnen  ©tiimpfen  beS  Oberarmes  nnb  beS  Oberfdunfels  am  beut- 
lid)fleu  anSgeiprocheu-  35er  ©ruiiD  biifeS  BhänomenS  i(l  wahrfdieinlich  ein  boppelter, 
1)  nämlich  werben  biefe  oerftümmelten  ^beile  weniger  gebraucht.  Srägt  felbft  ein 
Dberfdienfelamputirter  33.  ein  hölzernes  33eiu,  fo  finb  bie  Bewegungen  bes  ©tum« 
pfeö  buch  einfeitiger  alS  bei  einem  oollftänbigeu  ©liebe.  üDem  ällmeineu  ©efetje  ent* 
fpredienb  magern  and)  l;iev  weniger  geübte  Sl)eilc  ab.  2)  ©rhält  wahrfrt'ciulidi  jeber 
feljr  finge  ©tumpf  felbft  retatio  weniger  Blut,  ©obalb  g.  23.  einem  ^enfdien  ber 
©cbeufel  in  ber  ©litte  feiner  Sänge  abgeuommen  worben,  bleibt  junädtfl  ber  3>rucf 
beS  BluteS  in  ber  ©djenfelarterie  berfelbe.  Slltein  biefer  finbet  au  beit  Sigaturen 
nnb  Ipäter  au  ben  23ermad)fungen  ber  großen  ©clilagaberu  einen  Sßiberftanb.  ©S  gelpt 
balier  baS  iiberfdiüfftge  Blut  (etditer  in  anbere  @d;lagabevn , welche  einen  größeren 5ßer« 
breitungSbejirf  uns  einen  ooltfoiumeu  offenen  Qlbpg  nadi  ben  Beneu  haben.  2(uf 
biefe  2lrt  fließt  bann  bem  ©tumpfe  ef)er  p wenig  als  311  fiel  Blut  311.  Siefer  magert 
beSfalb  leidit  ab  nnb  erfdieint  uicfir  feiten  f übler  alS  bie  gefunbe  ©rtremität.  35a  aber 
bie  Bereitung  ber  Blutmaffe  für  ben  unoerftümmelten  Körper  bered'net  ift,  fo  eutftel)t 
bei  fräftigen  2lmputirteu  leicht  eine  Blutfülle,  alS  bereu  folgen  ©ongeftiouen  nnb 
anbere  Befchwerben  auftreten. 

©pecielle  35arflel(ungen  beffen,  waS  bie  21mputationSflümpfe  bei  ber  Unterfuduing 
mit  freiem  ?luge  ergeben,  liefern:  I’.  G.  von  Hoorn  de  iis,  quae  in  parlibus  membri 
praesertim  osseis,  amputatione  vulneratis  , nolanda  sunt.  Lug-d.  Bat.  1803-  4.  C.  F. 
Probst  de  mutalionibus  praecipue  nervorum  et  vasorum,  quae  in  trunco  dissecto 
fiunt.  Halis.  1832.  4.  E.  A.  Ker stein  de  inutationibus  in  truncis  dissectis  obviis. 
llalae.  1835.  8. 

526  23et  ber  23etracbtung  bev  d;  e m t f d;  e tt  ©rnätmtngdoerffättniffe 
bes  menfri)ftd)cn  £)rganidmud  muffen  mir  jitoörberft  feine  ©innalmten  uub 
2ludgaben  unterfingen  nnb  gegeitfeittg  unter  etnanber  ocrgteid;en.  ginbet 
tu  bem  audgebitbeten  Dörfler  meber  2ßad;dttmm,  nod;  bebeutenbe  23ergrofje? 
rung  ber  SLftaffe,  nod;  2lbmageritng  ©tatt,  fo  mufj  bat?  $örpcrgemid;t  bed 
9)?cnfd;en  ungefähr  ftabit  bleiben  b.  f).  cd  mtrb  inncrlpatb  fürjerer  Seit* 
räume,  §.  23.  nad;  24  ©tunbeit  beinahe  ju  bemfdbeu  SBert^c  jurüdfeprett. 
3tt  ber  £pat  ftnben  ftd;  aud)  aldbamt  burd;fd;utttftd;  nur  fotd;c  Unter? 
fd;tebe,  atd  eine  etumaftge,  meftr  ober  mtuber  rctd;Itd;c  Sutlccrung  oon 
5?ott;  ober  Urtn  bebiitgt.  Slbgefe^en  oon  älteren,  batb  51t  ermäpnenben 
©rfapritngen  betrug  j.  23.  bet  einer  oon  mir  angcjMtcn  23crfud;dret^c 
mettt  $örf)ergcmtd;t  am  Anfänge  52909  ©rm.,  24  ©tuubcn  f ipäter  532GS 
@rm.,  nad;  barauf  fotgenben  24  ©tunbeit  53373  ©rm.  uub  nad;  ferneren 
24  ©tunbeit  53184  ©rm.  26tr  pabeu  mttfjtn  ein  SDZarimum  bed  Unter? 
fd;tebed  oon  464  ©rm.,  b.  \).  gerabe  fo  otef,  atd  eine  retd; tigere  ©nttccruug 
oon  f)ant  ober  ©rcrementen  ober  eine  rnäffige  2ludfd;ctbung  oon  bctbcit 
jug(etcl)  audmad;t.  2>ergtetd;cn  mir  bie  crjte  uitb  bie  oterte  2Bäguug,  atfo 
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©ettfible  2(iiöleming  e tt  unb  ^cufpiration. 

eine  fPeriobe  yon  3 30?al  24  ©tunbeit,  fo  beträgt  bte  Diffcrett3  nur 
275  ©nn.,  b.  1;.  fo  oiel,  alb  buvd>  eine  ctivaö  v cid; liefere  ^otßentleerung 
ober  burd;  ein  mäßiges  feinten  entfernt  werben  fatin. 

Unter  beu  gemol;n(td;eit  Hebenböerßältniffen  werben  bte  ©tun  aßmen  527 
beb  Organismus  burd;  bte  ©peifeu  unb  ©ctränfe,  bie  wir  genießen,  ge* 
tutbet.  Denn  unfere  äußere  £aut  ßat  bann  itt  bev  9icgcl  fetne  2$eratt* 
laffuttg,  ff titfftge  ©toffc  ju  abforbiren.  3«  Solge  beb  2ttßmungSproceffeS 
ttttb  ber  Dranbfptratton  nimmt  ,5  war  ttnfer  23  tut  tneßr  Sauer  ft  off  auf,  alb 
ttt  ber  baoongeßenben  $oßleitföure  eutpaften  tft.  Slffetu  ba  btefer  lieber* 
ftßuß  von  Drpgen  waßrfd;eiitlid;  jur  -perftellung  aitbcrer  ©rcrettonbftoffe 
btent,  fo  fönnett  wtr  ißtt  wentgftenb  nid;t  mit  23cftimmtßett  31t  bett  ©tn* 
nahmen  unfereb  Körpers  red; neu  ober  überpaupt  beftnttto  tn  2ln fcpfag 
bringen.  Die  2t ub gaben  werben  einerfeitb  bttrd;  bte  ©rerentente  uttb 
bett  Spaxn  unb  anberfeitb  bttrd;  bte  Mengen  von  Äopfenfäure  uttb  Söaffer 
nebft  beu  ©puren  organtfri;er  ©toffc,  wetd;e  burd;  bie  Huttgcn  uttb  bte 
£)autaubbünfhitig  entfernt  werben,  fo  wie  burd;  bie  Duaitta  von  ©epfettn, 
wetd;e  aub  ber  9iafc,  beut  9)?itubc,  ber  Huftrößre,  ber  ©d;ctbc  u.  bgt.  ba* 
vottgeßett,  bett  aubgeworfeneu  ©pcid;cf,  bie  DberßautabfdHtpßititg,  bie 
.pautfeßmtere,  bte  2lugcnfalbe  uttb  bab  Dßrettfd;mal3  bargcftcllt.  Da  ber 
$otß  ttttb  ber  Urin  unmittelbar  ttt  bie  21ttgett  fallettbe  ttttb  größere  9Jten* 
gen  btlbettbe  f)5robucte  barftellen,  fo  nennt  ntatt  ße  and;  bie  fenfiblett 
2lu bl  errungen  beb  ÄörpcrS,  wäßrenb  matt  bte  übrigen  2UtSgabcit  mit 
bent  9iantett  ber  fPerfptratioit  begeiepttef.  Die  vtorgügticpffeit  SBertpe 
ber  lederen  entftcpeu  natürltd;  burd;  bte  Hungen*  unb  bte  #autauSbün* 
ftuttg,  b.  ß.  burd;  bte  bei  biefen  23roceßeu  bavongeßettbett  Sßaßermcngctt 
uttb  bie  Ueberfcßüße  ber  aubgefd;tebenett  ftoßlcufäure  über  bett  abforbirtett 
©atterßoff. 

Die  früper  gefepilberteu  ©rfd;eittungett  beb  ©toffwattbclb  füprett  tut* 
mittelbar  31t  ber  itotßwcnbtgcn  Folgerung,  baß  bab  2krßältniß  ber  9J?ettge 
ber  fenfiblett  2litSlccruitgeit  31t  ber  ber  93erfpiratiott  fclbft  ttt  einem  uttb 
bemfelbett  ^nbivibuitm  in  Heineren  3eitabfd;nttten,  5.  23.  in  24  ©titttben 
fein  cottßantcS  fein  fatttt.  @d;wtgien  wir  3.  23.,  fo  entleeren  wir  weniger 
Urt'tt.  ©ittb  wtr  bartleibtg  ttttb  palten  ben  ftotß  meßrere  Dage  tu  uttfereut 
Körper  3ttrürf,  fo  werben  natürtid;  bierbet  bte  fenfiblett  2luSleerungeit  ttt 
9iad;tßeil  fomtneu.  fabelt  wir  viel  getrunfen,  fo  wirb  halb  bab  28affer 
beb  UrtneS,  halb  bab  ber  ^erfpirattoit,  halb  betber  s])robucte  gugleid; 
verftärft  werben.  Deuten  and;  alle  ©rfd;ctnungeu  flar  barauf  pin,  baß 
uttfer  Organismus  gleicp  einem  regitltrten  Ul;r werfe  arbeitet,  fo  wtrfen 
bod;  auf  biefeb  fo  viele  mobifteirenbe  äußere  ©tnßitße,  baß  felbft  für  er* 
ßcb(td;e  ©d;watifungcn  ein  großer  ©ptelraunt  übrig  bleibt,  ©ogar  bte 
Durd;fd;nittb3aßlen,  welcße  aub  SDionate  ober  3:apve  lang  fortgefetjtcn 
23efttnttnitngeit  ber  2trt  entnommen  worbett,  ftttb  bebeutenbett  SSariationett 
unterworfen. 

©d;ott  itt  früperen  3aprptttiberfett  befepäftigten  ftd;  © a u c 1 0 r t tt  b 528 
uttb  nad;  tpm  D obart,  ^ c i 1 1 tt.  21.  mit  pterper  gepörenben  23eobad;* 
tuitgen,  weld;e  fte  über  eine  9leiße  von  3aßrett  auSbeßntctt,  um  bie  fpro* 
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33evgältitifi  »tägige  Mengen  ber 

Portionen  bcv  fenftOtcn  Sludlcerungett  jit  beit  Perfpiratiottdgvögcit  aufju* 
ftnbcn  1).  2Btc  btc  auöfüpvttd)  »eräetdgneten  STaOeKcu  uon  Äeill  teuren, 
berauben  bt'efe  gorfd;uiigcit  bartn,  bag  man  beit  Barometer*  ttnb  £ger* 
mometcvganb,  fo  mte  btc  2Binbrtd;tungeit  unb  btcBagt  bcv  Putdfd;fägc  notirte, 
ftd;  ein  9??at  bed  borgend  unb  ein  2Äat  bed  Slbcttbd  bid  auf  pfuttbc  unb  Unjett 
abtnog  unb  beit  uäd;t(id;eit  unb  beit  täg(t'd;cit  Urin  nebft  beit  ©rcrementmaffen 
btd  ju  bcnfctben©cmid;tdgtcii$en  begimmte.  2lud  beut  Deft'cit  mürben  bann  bie 
Pcrfpirationdgrögcn  beredetet.  2tud  jmei  ©rünben  aber  fonnten  auf  bt'efe 
äöctfe  nur  ungefähre  SQSevtpe  ermatten  Serben.  •Denn  1)  ftnb  $mei  2ßä* 
guttgett  innerhalb  24  ©titnbeit  ju  mentg,  metl,  inte  mir  batb  fegen  merben, 
tut  £aufc  besS  £agcd  ju  viele  ntobtftctrcnbe  Umftanbe  et'ngretfett,  ald  ba§ 
ntd;t  ogite  C^oittroUe  bet*  eisernen  33ergältitiffe  bte  ©nbmertge  äugerg 
fd;maufeitb  erfd;einen.  2)  23cbarf  cd  einer  genaueren  2ludmägung  ald  auf 
Uttjett,  ttm  eine  fiare  unb  fixere  ©ittfid;t  in  btefe  SSergältntffe  ju  gemin* 
nett,  metl,  mte  mir  in  ber  $olge  fegen  merbett,  1 Uttje  ungefähr  bem 
Perfpirattondmertge  non  1 ©tunbe  gletd;fomtnt.  2lud;  fonnett  bie  Kleiber, 
mentt  ftd;  eine  SDtenfd;  in  ignett  abmdgett  lägt,  bttrd;  unrichtige  ©d;ä$uttg 
ttnb  vorzüglich  bttrd;  tgre  gpgroffopifege  23efd;affengctt  mefeittlicge  Regier 
veranfaffett.  £>  a 1 1 o it  gab  in  neuerer  3ett  eine  ägnltd;e  93erfud;dreige, 
über  beren  Setatld  id;  fein  Urtgeil  gäbe,  ba  id;  bie  jutn  ©ruttbe  liegen* 
ben  ©pecialtabellett  nicht  feittte. 

529  -hatten  mir  und  an  bie  Sftittelmevtge  ber  genannten  gorfeger,  fo  be* 
trüge  nad;  ©anctoriud  bie  burd;fd;nttt(td;e  ©peifetnettge  etned  2)tanned 
ittnergaib  24  ©tunben  8 pfunb.  SSon  btefett  gingen  3 Pf.  bttrd;  Urin 
ttnb  ifotg  unb  5 Pf.  bttrd;  bie  Perfpiration  bavott.  ©d  vergietten  jteg 

tnitgin  bie  erfterett  ju  ber  teueren  = 3:5  = 1:  1,66.  2Bentt  nicht 
etma  bad  männere  Ältma  oon  Pabtta  eine  größere  SÖaffeveimtagttte  unb 
eine  bebeuteitbere  Perfptrattoitdaudfd;eibung  bemtrfte,  fo  erfegeint  bie  festere 
Proportion  offenbar  auffaifeub  jtt  grog.  £> obart2)  !am  bei  einem 
33jagrtgeit  lebpaften,  mageren  ttnb  gefttitbett  99?enfd;en  ju  bent  ©nbrefultat, 
bag  auf  15  £peile  Perfpiration  10  — 12  £gct(e  fettftbler  Sludleeruitgett 
audtreteu.  $etll3)  beredetet  a(d  bie  mittlere  tägliche  ^otpeittlcerung 
5 o,  ald  bie  £)urd;fd;ittttdmcitge  bed  iöarned  2 Pfb.  unb  betnape  6 5, 
unb  für  bie  Perfpiration  31  §.  2)alton  eitbit'd;  laut  bei  91  § täglicher 
9kprung  int  9)iär^  burd;fd;nittlid;  auf  5 § gäced,  48,5  § Urin  ttitb  37,5  5 
Perfpiration  ttnb  tut  3untud  auf  1 § ©rcrcmcntc,  51,5  § hant  tutb  44  5 
Perfpiration.  3m  ©eptember  bagegett  untren  bie  fettftblcn  Sludgabcit  tutb 


*)  ®ic  auSfufirlidje  ©rfntbevung  bei1  Untcrfudjüngcn  bcc  genannten  ftorfdicr  pnbet  ftdj  in 
Sanctorii  Sanctorii  de  Stalica  medieina  apliorismorum  sectionibus  septem  distincto- 
rmn  explanalio  physico-medica.  Cui  statica  medieina  tum  Gallica  CI.  Dodart,  tum 
Britannien  CI.  Keilt  Notis  aucla  simul  cum  Appendice  de  variolarum  insitione  ac- 
cedit.  Auctore  P.  Noguez  Tom.  I.  et  II.  Parisiis  1725.  8.  SJergl.  aud)  San- 
ctorii de  Slatica  medieina  aphorismoruin  sectiones  VII.  Cum  commentario 
Listeri.  L.  B.  1703.  12.  u.  Perspiratio  diela  Hippocrali  per  Universum  corpus 
analomice  illustrata  Auctore  A Kaau.  L.  B.  1738  . 8. 
a)  Medieina  stalica  gallica  p.  222. 
a)  Medieina  statica  britannica  p.  323  sq. 
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bte  ^cvfoirattou  etnanber  gteid;.  £ievnad;  patten  um*  für  ben  9ttettfd;ett 
fofgcnbe  llebevfid)tbtabel(e : 


fBerljältnifs  ber  fcnftblett 
Ausleerungen  pr  ^er* 
fpiration. 

Sie  eingenommenen  ©peifeu  = 1,  betragen 

bie  ©rcrc* 
mente.  • 

ber  Urin. 

bie  fett ftblett 
Sluölecrun* 
gen  über* 
l)attpt. 

bie  5per« 
fpiration. 

23eobad)ter 
uttb  Beit- 

1 : 1,66 

» » 

» » 

0,375 

0,625 

©anctoriuö. 

1 : 1,50 

» » 

» » 

0,400 

0,600 

Sobart  im 
fOtarimum. 

1 : 1,250 

» )) 

» » 

0,444  . 

0,556 

Sobart  im 
SOtinimnm. 

1 : 0,885 

» » 

» » 

0,530 

0,470 

Äei«. 

1 : 0,701 

0,055 

0,533 

0,588 

0,412 

Salton  im 
99täi*j. 

1 : 0,838 

0,010 

0,533 

0,543 

0,457 

Salton  im 
Sunittö. 

1 : 1,000 

» » 

» » 

0,500 

0,500 

• 

Salton  im 
©eptember. 

1 : 0,846 

0,032 

0,533 

0,544 

0,456 

SDtittel  attöSal* 
toit’ö  ©rfalj* 
ruttgeit. 

1 : 1,119 

» » 

» » 

0,483 

0,517 

Mittel  and  allen 
Eingaben. 

©d;ott  fette  öfteren  33eol>ad;tev,  tute  £>  ob  art  uttbÄetU  feffefl,  tnad)* 
ten  auf  bte  Slfcwetdjungen  tprer  9tefuftate  uott  betten  uon  ©anctortuö 
aufmerffatn.  ©t'e  liefen  cd  bapt'tt  gcftcflt,  ob  bte  £)tffeven$  beö  ßfüna  uon 
^3arid  ober  (ürttgfanb  von  bettt  oott  ^abtta  btefe  Unterfdttebe  erzeuge.  9tad; 
unferetn  gegenwärtigen  SQSiffen  läßt  ftdt  afd  tuafrfdtcintid;  annefuneit,  baß 
bie  le^terett  utef  ju  groß  ftttb,  ald  baß  fte  3.  33.  auf  3ted;mtng  bcr  mit 
Sßafferbätnpfcn  gefättigtcn  Sttmofppäre  Gntglanbd  uttb  ber  trorfneren 
norbttaltentfdjen  Cuft  foittmcn  tonnten. 

Um  itt  biefer  fpinftdjt  einictc  ©pecialmerflje  ju  erhalten,  ftettte  id)  att  mit*  fetbft  eine 
betaiUirte  93erfnd)öreil)e  att.  Stuf  einet*  genauen  © larb  on’fd)ctt  2Bage,  rneldm  bei  bop* 
pefter  93efa(tung  mit  meinem  jvörpergemid)te  % ©rin.  mit  ©idtevfjeit  angab,  lieft  id)  ntid) 
an  jebent  uott  bvei  £aupti>erfud)6tagen  tägtid)  ungefäf;t*  15  SÖM  abmcigen.  3d)  |äft  babei 
immer  gattj  nacft  auf  ber  2ßage.  ipatte  id)  oorljer  gefd)miltt,  fo  ging  id)  fo  lange 
cntfleibet  im  Simnter  um()er,  biö  meine  ipaut  PoUfomtnen  trocfen  mar.  Btt  gleidjet  Beit 
mürben  bie  Beiten  ber  Ööägung , bie  Temperatur  ber  Stift  uub  bie  33efd)üftigutigett  uttb 
Buftäubc  bcr  3mifd)enjeit  notirt-  3d)  lieft  ntid)  babei  itt  meiner  gemiauten  Sebcuömeife 
tiid)t  gören,  ttaljm  bie  gemöf>nlid)e  SRabrttug  p mir  uub  mad)te  mir,  mie  alle  Tage, 
Semeguug.  Sie  9)feitge  ber  9tal)rungömittel  uub  ber  ftiiceö  mürben  babttrd)  gefnttben, 
bait  id)  ntid)  unmittelbar  nor  uttb  ttadt  bem  ©ffen  ober  ber  Sefäcation  wiegen  lieft  uttb 
p bem  gefunbettctt  Ueberfd)ttfi  ben  uad)  bem  Porl)crgel)enben  3eitraume  bered)ttetett  3-'er* 
fpiratioitömerll)  fjinpabbirte.  Sie  abfoltttett  Quantitäten  bed  Uriueö  ergaben  fid)  ba» 
bnrd),  baß  matt  baö  fpecigfd)e  ©emid)t  bed  .Sjarneö  beginunte  uttb  beften  23olutnen  in 
einem  cp(inbrifd)en  ©lafe  abntaü,  roeldjeö  biö  p einem  bejeidjnetett  T()eiigrid)e  250  ©rnt. 
2ßaffer  faftte.  Sa  id)  fo  wenig  SRafenfdtleim  abfonbere,  bafid)  2Bod)ett  lang  bae  ©dgtupf* 
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tuet)  nid)t  in  ©ebraud)  p gefielt  nötljiii  t at'c , fo  luaven  in  tiefer  pinfidjt  feine  Sorrec* 
tionen  erforbertidv  ©beit  fo  wenig  mürbe  ©peidu-1  pr  Bunbfjöljlc  . (> e r ft u ö b ef ö r t e r t- 
3nbeni  id)  tie  anifül)ftid)eu  fabelten  üepert.  B«l.  VIII.  am  Sdiluffe  gegeben  !;abe,  ei-'.  \ 

malme  id)  im  golgenbcit  nur  Die  mistigeren  ©nbjaljteu  tiefer  Unferfitdpngeu. 

530  ©ctbft  meint  ein  Benfd)  tägltd)  ein  Bai  Ercremeitte  entleert  unb 
normale  pamtiicitgen  abfüfmt,  fann  bad  33erßältntß  ber  fenfiblen  Audlee* 
rangen  ju  ber  ^evfptratton  bergeftalt  fd)maitfen,  baß  btc  letztere  bie  erfteren 
um  y3  übertrifft  ober  nur  % berfetben  audmad)t.  £>te  borjüglicpftcn  21b* 
mctcfuingcit  entfteljen  bierbet  burd)  bie  Stengen  ber  genoffenen  ©etränfe, 
bed  abgefonberten  ©cbmctjjed  unb  ber  ^Bewegung,  mctd)c  ftd;  ein  Benfd) 
geutadü  pat.  Ricßtd  befto  mentger  aber  criftirt  in  betberlct  er tr einen 
gälten  eine  fold;e  Regulation,  baß  bie  Audgaben  ben  Einnahmen  nape 
fommeu  unb  baß  nur  uod)  geringe  Aequioalente  ber  letzteren  für  fünftige 
Entleerungen  gurücf bleiben.  Einen  33elcg  pterfür  liefert  bie  nad;folgenbe 
Tabelle,  meld)e  ftd)  aud  ben  an  mir  angeftellten  brettägigen  Bägungen 
ergab.  Am  elften  £age  (ben  4.  (September)  patte  id)  bei  25°  E.  mehrere 
eifilienbe  Touren  unb  borjügltd)  gegen  Abeitb  eine  etmad  auftrengenbe 
S3ergpartpie  fcpnell  gepenb  gemad)t,  Diel  gefd;mt£t  unb  oor  bem  ©d)lafcn* 
gepeit  otel  Baffer  (750  ©rat.)  getrunfen.  Sin  ben  betben  anberen  £agen 
famett  folcpe  gq,lle  gar  ntept  ober  nur  ttt  geringerem  ©rabe  bor.  Ed  er* 
gab  ftd)  pterPet : 


Sag. 

3u  ©rammen  aubgebniette  24ftünbigc 
Beuge 

SBeifält- 
nifi  Der 
fciiftl'teii 
AttS  fee* 
riiugen 
pr  fßer* 
fpiration. 

©ie  eingenommenen  9laI)rutigS» 
mittel  = l,  betragen 

'»O 

CT« 

c 2 

n 

e; - 

5-» 

O 

cu 

c_> 

■ f <-* 
i£)  5 

cu 

/O 

Tp 

•xp 

jCj 

fÄ 
S-*  s 

CS 

SX  #4 

cu 

/£» 

ei* 

J-» 

4—* 

iS  s 

CU  *“ 

>o 

t-» 

S-4 

717  p*  r-' 
® — “ U ^ ^ 

c_>  ->o 

S-» 

i?  o 

c_> 

iO 

1 

3199,1 

214,5 

1041,8 

1630,8 

1 : 1,298 

0,067 

0,326 

0,393 

0,510 

2 

2778,7 

153 

1387,8 

1161,7 

1 : 0,754 

0,055 

0,499 

0,554 

0,418 

3 

2794,3 

204,7 

1913,5 

948,3 

1 : 0,448 

0,073 

0,685 

0,758 

0,339 

Bittet 

2924,03 

190,73 

1447,70 

1246,93 

1 : 0,833 

0,065 

0,503 

0,568 

0,422 

3uoörberft  fepeit  mir  tferaud,  baß  am  erften  £age  bie  Einnahmen 
bie  Ausgaben  um  312  ©rat.  ober  um  0,097  unb  am  gweiten  Sage  um 
76,2  ©rat.  ober  0,028  ber  RaßrungSmtttct  übertrafen,  mäßrenb  ftd)  am 
brüten  Sage  ein  lteberfd)uß  ber  Ausleerungen  von  272,2  ©rat.  ober 
0,090  ber  sJtal)rungdfubftaujeu  über  btc  Einnahmen  peraudfiellte.  jm  ©anjcit 
blieb  bal;er  n o cp  im  Körper  für  bie  Ercrcttoueu  ber  golgetage  ein  find 
bon  116  ©rm.,  b.  p.  fo  biel  ald  eine  gang  fparfame  Äot^  ober  Urin* 
entteerung  abfüprt. 

palten  mir  und  an  bie  Bittclmcrtbe,  fo  ftimmen  biefe,  mie  man  ficbt, 
fepr  gut  mit  betten  bott  Daltott,  unb  bad pauptrefültat  bleibt  bann,  baß 
bte  fPerfpiratioit  tut  £)urri)fd)ititt  bei  Banget  aller  ftörcubeit  Oiebeitniomcntc 
itngcfäpv  %,  bie  fenftblett  Ausleerungen,  mettn  ftc  regelmäßig  boit  Statten 
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1' geben,  % ber  ©iitttabmdmcngcu  attdmadfen.  3ntcrcurrircn  aber  bebeuten- 
i beve  Slnftrengungcn,  »orjüglid;  Deftigere  23emcgttngcu  unb  vor  2111cm 
) ©d;meißbilbung,  fo  fonneu  bie  gegenfeitigen  Proportionen  bevgeftatt  um- 
fd;lagett,  baß  fid;  btc  fenftblen  Slnolcevnngcn  jur  Perfpiration  beinahe  = 
1 1 0 : verhalten.  Umgcfeßrt  ßabcit  mir  bei  vorl;crrfd;enbcr  Stube  ein 

. bloßed  23erl;ältniß  :=  100  : 45. 


Jicbuctven  mir  btc  23ertßeilung  bev  ©tunabmen  unb  2liidgabett  auf  531 
» eine  ©Otiibe,  fo  ergiebt  fid),  baß  id;  im  Durd;fd;nitt  für  feite  brei  Sage 
jÖfiünbltd;  121,3  ©rm.  ©peifc  unb  Sranf  aufnalmt  unb  bafür  7,9  ©rm. 

5' Atotb,  60,3  ©rm.  Urin  itttb  51,6  ©rm.  Perforation  entleerte.  Sie  ftünb# 

1 1 i d) c Steftanj  betrug  2 ©rm.  SQStr  feiten  ßteraitd  jimörberft,  baff  ein  ge# 
ftmber  Sftenfd;,  wie  aud;  aus  ben  9)fittclbcftimmungcn  von  Dal  ton  er- 
• pellt,  burd)fd;nitt(id;  bie  Hälfte  feiner  ©innaßmen  burd;  beit  Urin  mteberum 
abgiebt.  Dtcfed  Sicfultat  fanu  und  nid;t  befremben,  wenn  mir  ben  Sßaffer- 
■ gepalt  ber  ©p elfen  unb  bie  Stenge  von  ©etränfen,  melcßc  mir  genießen,  in 
,33etrad;t  sießen.  Die  teueren  (nämltd;  ßaffe  unb  «Baffer),  fofern  id;  fie 
außerhalb  bed  Ptittagd-  unb  Slbeubeffettd  naßrn,  betrugen  $.  23.  in  febetn 
■ber  brei  23erfud;dtage  3494,8  ©rm.,  mäßrettb  auf  bie  Dauptmaßljetten  im 
©anjen  5130,8  ©rm.  fanteit.  2ötr  ßabcu  ntitßin  für  1 ©tunbe  48,5  ©rm. 
außcrgemoßulid;en  ©etränfed  unb  71,2  ©rm.  ©petfe  unb  Sranl,  meld;e 
legieren  bei  bett  SStittagd-  unb  2lbeubmaßljciten  eingenommen  morben. 

;Die  ©rcrentente,  bie  übrigend  bie  variabelsten  Söertße  barftcllen,  betrugen 
(bei  mir  im  Mittel  3/50,  bei  Dalton  bagegen  3/100  ber  Staßrungdmtttel. 

:Dte  Perfpiration  enblirt;  btlbcte  bei  mir  int  bittet  %,  bet  Dal  ton  %0  ber 
.©imtaßmen.  ©ie  ftcllt  natitrlid;  ein  complicirtcd  Probitet  bar,  weil  bad  burd; 

'bie  Shtngcn-  unb  £>autaudbünftuug  bavougeßcitbe  SÖaffer  inniger  mit  ben 
©etränfen,  bev  Ucbcrfd;uß  ber  audgcfd;iebencn  ^oßfenfäure  über  ben  ab- 
forbtrten  ©auerftoff  bagegen  mit  bett  elementaranali;ttfd;en  Proceffeit  bed 
i Äorperd  jufammeußängt. 

23ci  23ercd;nitug  ber  ©tunaßmcit  unb  2ludgaben  fetter  breitägigen  Skr-  532 
fud;dreil;e  auf  1 ©ritt.  ftorpcrgcmtd;t  fam  td;  $u  folgenbett  Stefultaten: 


2(uf  i © rnt.  mittleren  jvörpergeinidtt  ed. 


©innaßmen  itt 

©rnt. 

Qludgaben  in 

©rm. 

für  24  ©tauben. 

itr  1 ©tuube. 

für  24  ©tunben. 

für  1 ©tmib 

©peife  tt.  Stauf  0,055  bid 

0,0023. 

tfotl)  . 

. . . . 0,004 

0,00017 

0,054. 

Urin  . 

. . . . 0,027 

0,00113 

Perfpiration  . 0,024  bi»  / 
0,023  f 

0,055  bid 
0,054. 

0,00100 

0,0023 

Steßmen  mir  nun  an,  baß  ©peife  unb  Sranf  burd;fd;uittlid;  80% 
Sßaffer  enthalten , fo  giebt  biefed  0,011  ©rm.  feften  Stüdftaubed  für 
24  ©tunben.  güßrte  nun  aud;  ber  letztere  nur  45  % Karbon,  fo  betrüge 
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btcfcß  0,00495  ©rm.,  b.  f>-  nod;  immer  mehr  alß  jur  blbfeu  ©rjcugung  1 
bev  thicrifdhen  Sßärrne  ndtptg  wäre  (§.  105),  fo  bafj  nod;  ein  Sheil  ftoh* 
tenftoff  für  $oth  uitb  Urin  übrig  bleibt. 

533  Sie  wid;ttgftcn  Grinjclbcftimmnugen,  wcld;e  aitö  fold;cn  ftatifd;en  SSer^ 
fud;en  hervorgehen,  betreffen  'bie  SDtengen  ber  Per  fipiration,  we(d;c 
burd)  äußere  97ebenverhältntffc  bebtngt  werben.  biefer  33egxepitnß  tarn 
id;  bei  jener  breitägigen  23erfud;ßwcife  jn  folgenbett  Grrgebniffen. 

1)  Sie  fiüttbtge  Quantität  ber  Perforation  vermod;te  nad;  ber  9)?an* 
uigfalttgfcü  ber  ?(nficnv»eri;ättniffe  bergeftatt  jit  fd;wanfcn,  bafj  baß  fRart* 
ntunt  4%  9)?al  fo  viel  atß  baß  SDttnimum  betrug.  21(ß  id;  j.  23.  beß 
9)iorgeitß  von  11  llpr  10  Minuten  biß  12  lU;r  18  Minuten  in  hungri* 
gern  3nftanbe  ruhig  fafj  nnb  fdjrxeb,  verlor  id;  für  bie  ©tunbe  burd;  bie 
Perforation  30  ©rm.  fiatte  id;  bagegen  Stbeubß  jwifd;cn  6 Ufw  38  9)ti* 
unten  unb  9 Ubr  23  Minuten  eine  anftrengenbe  23crgpartl;tc,  bei  welker 
id;  ungewöhnlich  ftarf  fc^wil^te,  gentad;t,  fo  famen  auf  ben  f4ünblxcf?en  per? 
fOrationßverluft  132,7  ©rm. 

2)  Ser  mittlere  ftunbltd;e  Perfpirationßoerluft  erreicht  nie  unter 
ben  gewöhnlichen  Cebenßveipältniffen  baß  genannte  Minimum,  ftel;t  aber 
immer  bemfelben  näher  alß  bem  erwähnten  Piarinutm.  ©eben  wir  von  ber 
Perforation  währenb  ber  9tad;t,  auf  bie  wir  foglctd;  jitrürffommen  wer* 
ben  unb  bie  baß  2lußgefyrod;ene  ebenfallß  erhärtet,  ab,  fo  ergab  fid;  für 
bie  Sageßjeü  am  lften  Sage,  wo  id;  anftrengenbere  Sottren  gcmad;t  hatte, 
eine  mittlere  ftütibtge  Perforation  von  72,2  ©rm.;  am  ^weiten  Sage,  wo 
ebenfallß  bie  ©d;wcifjbilbung  nod;  nxobifxcxrenb  eingriff,  57,5  ©rm.,  unb 
am  brüten,  welcher  alß  ber  regelmäfigfte  angefehen  werben  fatin,  39  ©rm., 
SGSir  haben  baher  im  Surd;fd;nüt  für  warme  Sage,  bei  welchen  23ewe*. 
gung  unb  ©chweifbilbung  von  3ext  ju  3^xt  bajwifd;entreten,  55,5  ®rm. 
3iehen  wir  jugleid;  bie  Sftad;t  unb  mithin  bie  3eit  beß  ©d;lafeß  in  23  e=. 
tradü,  fo  erhalten  wir  alß  bie  mittlere  Perforation  in  1 ©tunbe  für  ben 
24ftünbtgen  2lbfd;nitt  beß  elften  Sageß  67,1  ©rm. , für  ben  beß  jwetter 
48,4  ©rm.  unb  für  ben  beß  brüten  39,5  ©rm.;  im  Surd;fd;nitt  für  alle 
brei  Sage  51,6  ©rm. 

3)  ©o  wie  wir  aitß  trgenb  einer  Urfad;e  fd;wiücn  ober  fclbft  nrn 
eine  feuchtere  flaut  haben,  erhöht  fid;  fogleid;  ber  perfOrationßwerth  au' 
eine  fehr  auffallenbe  SÖBcife.  21m  erften  Sage  5.  23.  fmtte  ^ _ nafb  ^e_m 
©enuffe  von  jwet  Saffen  warmen  ^affeß  bei  gelinber  SranßOration  fiü 
1 ©tunbe  78,3  ©rm.,  23ormütagß  bei  jiemlid;  ftarfem  ©eben  unb  ©d;wü 
§en  90,5  ©rm.,  gegen  5 Ul;r  97ad;mütagß  l)  bei  einem  ©pajiergange  au 
ebenem  23oben,  aber  in  ber  ©onnenht^c  unb  unter  ©d;weifbilbung  89, c 
©rm.  unb  21benbß  jwifd;en  6 unb  9 Uhr,  nad;  einer  anftrengenben  23erg* 
!partfie  unb  bei  fehr  heftigem  ©d;mit?en,  132,7  ©rm.  SBcnn  ich  bagegci 
SSormittag  ruhig  fd;reibeit  fafj,  verlor  id;  jiünblid;  nur  55,4  ©rm.,  nad 
bem  ©ffett  unter  benfelben  S3erhältniffen  53,2  ©rm.  unb  3 — 4 ©tunbei 


l)  2)ic  f^eclettcn  3ütangat>en  alter  tiefer  SBcrfudje  f.  in  ber  f<$on  crtoflijiiten  Xabefli 
Repert.  Bd.  VIII.  atu  ©d)(ltffe. 
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nad;  ber  Sföittagdmapljeit  fogar  nur  32,9  ©rm.  2lm  jmetten  £age  patte 
td;  bed  Borgens  bet  ruptgent  ©ipen  unb  opne  ntcrfltcpc  tropfbar  fliifftge 
Erandptration  39,75  ©rm. ; wenn  id;  bagegen  Sormittagd,  bet  22°  2 C. 
tut  ©epatten  rafd;  gegangen  war  nnb  gefcpwtt^t  patte,  109,8  ®rm. 
SD?ad>te  td;  mir  fitrje  3eit  nad;  bem  SJtittagdcffen  tm  ©d;attcn  1 ©tunbe 
lang  gclittbc  Bewegung,  opne  su  fcpmtijcn,  fo  betrug  ber  fiänbttcpe  33ertuft 
81,2  ©rm.  ©ap  id;  bagegett  unmittelbar  barauf  ungefdpr  2 ©tunben 
fd;rciben  unb  fcpwt'pte  gar  nid;t,  fo  betrug  ber  ftitnbige  Serlup  nur  42,9 
;©rm.,  unb  fpäter  bei  einer  ^weiten  SBcftimmung  berSlrt  42,5  ©rm.  ©iitg 
icp  am  britten  £age  naep  bem  2D?tttagdeffen  tn  ber  ©oitnenpitje  aud  unb 
'fcpwtpte  geltnbe,  fo  berlor  icp  ftünblid;  78,1  ©rm.  ©ap  td;  bagegen  ben 
£ag  über  ju  berfeptebenen  Seiten  ruptg  fd;reiben,  opne  ju  fcpwitjen,  fo 
gliep  bad  ftünbige  2)epcit  bet  5 Sepimmungen  30,0  ©rm.,  34,4  ©rnt., 
36,9  ©rm.,  37,8  ©rm.  unb  44,4  ©rm.,  tm  Mittel  36,7  ©rm. 

2lud  biefen  £patfacpen  folgt,  bap  bie  Sßaffermeitge,  wcld;e  in  tropfe 
bar  flüfftger  ©cftalt  ald  ©cpwetp  burep  bie  £aut  abgefonbert  wirb,  ben 
wid;tigpen  ^actor  für  bie  ©rpöpung  ber  fperfpirattondgröpen  bilbet.  £)ie» 
fed  Moment  fptelt  baper  in  ben  ftatifd;en  Serpältniffen  ber  (Srpipung 
unb  ©rlältung  eine  weit  wichtigere  Stelle  ald  ber  2Öed;fcl  ber  Mengen 
ber  audgefeptebenen  Koplenfättre  unb  bed  bafür  abforbirten  ©auerpoffed,  fo 
wie  ber  mit  ber  Hungen»  unb  £autaudbünpung  entfernten  feften  Serbin» 
bungett  orgattifd;cr  unb  unorganifeper  Statur. 

4)  Unter  bett  gewöpnltd;en  Hebendberpciltniffen  ftnb  ed  bor  2111cm 

gtupe  unb  Körperbewegung,  mcld;e  auf  bie  ^erfpirationdgröpett  am  met» 
pen  einpiepen.  ©( pon  bie  bei  ©elegenpeit  bed  ©cpweiped  angefüprten 

3aplen  bewetfett,  bap  Bewegung,  wenn  fte  mit  ftärlcrer  äßaffcrabfonbe» 
rung  ber  #aut  berbunben  ift,  bie  fPerfpiration  fepr  pari  erpöpt.  Sittein 
aud;  wenn  bie  ledere  SBebingung  feplt,  jeigen  ftd;  jwar  bebeutenb  geringere, 
feboep  noep  fenntltcpe  Unterfcpiebe.  @o  j.  S.  patte  icp  am  jweiten  Ser» 
fuepdtage,  ald  id;  ttaep  bem  SJitttagdeffen  jwifepen  1 Upr  2 SKinuten  unb 
2 Üpr  40  Minuten  tm  ©epatten  fpajicrcn  ging  unb  nur  an  ben  giipen 
auf  merfliepe  Söcife  gefd;wit;t  patte,  einen  pitnbltd;en  ^ÖerfpirattondberluP 
oon  81,2  ©rm.  Slld  id;  bann  jwifepen  2 Upr  40  Minuten  unb  4 Upr 
36  Minuten  ruptg  fd;reibett  fap,  betrug  ber  ftünblid;e  ^erfptrattondwertp 
nur  42,9  ©rm.  Statpbem  id;  mir  bann  wteber  jwtfd;en  4 Upr  36  SD7in. 
unb  6 Upr  14  Sflin.  langfame  Bewegung  gemaept  unb  geltnbe  an  ben 
güpen  gefcpwiftt  patte,  traten  wteber  für  bie  ©tunbe  51,4  ©rm.  auf. 
Saburd)  fönnen  aud;  bei  fepr  langfamer  Bewegung  tm  Küplcn  bte  Unter» 
fepiebe  ben  bem  3upanbc  ber  Slupe  fo  unbebeutenb  werben,  bap  fte  pri; 
fogar  niept  mit  Scftimmtpcit  natpwetfen  laffen  ober  biclmepr  bor  ben  an» 
berett  Stebenumpänbett  tttepr  ober  mtnber  jurüeftreten.  _ 

5)  Siad;  ben  beiben  ^auptmapljeiten  bed  £agcd,  bem  S>ttttagde|fen 
unb  bem  Slbenbeffcn,  paben  wir  tn  ber  Siegel  pöpere  ftitnbige  fPerfpira» 
tiondwertpe  £>iefe  erretepen  aud;  ipr  Minimum,  wenn  wir  fepr  pungertg 
pnb  unb  im  Küplen  ruptg  ftfcen.  Allein  bie  «Karimalwertpe  nad;  ber  @tn» 
napme  ber  Slaprungdmittel  fallen  niept  in  bie  3«t,  wenn  bte  Sliagcnber» 
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Hauung  vorüber  ift,  foubcru  cpcr  unmittelbar  nad;  bcv  20?ap4cit,  fo  tajj 
and;  tu  tiefer  £injtcpt  eine  innigere  ©ejicpttng  jit  bem  SBaffergepalt  tcr 
©etränfe  uub  ber  ©petfen  aid  j«  bei*  buvd;  bie  ©lementaranalpfc  bei*  teft=  ' 
teven  etwa  erzeugten  Äoplenfäure  perbortrüt.  Die  ©tnmirfungen  bed 
junger«  uttb  ber  9tupe  geigten  ftd;  in  bem  jmeüen  unb  brüten  33erfud;ds  I 
tage  fel;r  bcuttid;.  Slm  jweiten  Sage  j.  23.  berlor  id;  23orntütagd  $m{s 
fd;cn  10  Upr  39  Minuten  unb  12  Ul;r  18  Minuten,  afd  id;  fe^r  punge* 
rig  nun*  uftb  rul;ig  fepretben  fafj,  37,0  ©rnt.  in  ber  ©tunbe,  b.  p.  fo  me= 
nig  atd  (mit  Sludnapme  ber  97a d;t)  ju  feiner  anberen  3eü  btefer  24jtön* 
btgen  fPcriobe.  Situ  brüten  Sage  betrug  bie  fJJerfpiratton  nad;  bent  gvüp; 
ftücf  für  1 ©tunbe  44,4  ©rm. , fpäter  jmtfepen  9 Upr  13  Minuten  unb 
11  Upr  10  Minuten,  tro$bem  baß  id;  mir  J/4  ©tunbe  23emeguitg  gemalt 
patte,  36,9  ©rm.  unb  juleijt  jmifepen  1 1 Upr  10  Minuten  unb  12  Upr 
18  Minuten,  ald  id;  fepretben  gefeffeu  unb  Slppetit  patte,  30,0  ©ritt. 

SBaö  bie  Slbttapmen  nad;  ben  £auptmapl$etten  betrifft,  fo  erfeptetten 
am  erfteu  Sage  nad;  bem  811,6  ©rnt.  betragenbett  9J?ütageffen  bei  ru* 
pigent  Siegen  auf  bem  ©oppa  55,4  ©rnt.,  $mifd;en  1 Upr  40  Minuten 
unb  3 Upr  2 SSÄtntüett  53,2  @rm.,  jmtfepen  ber  lebten  Seit  unb  4 Upr 
25  Minuten  32,9  @rm.  Slm  jmeiten  STage  ergaben  ftd;  in  ben  erften 
©tunben  nad;  bem  Slbettbeffen  42,5  ©rm.  unb  in  ber  97ad;t  35,2  ©rnt. 
2tm  brüten  Sage  patte  id;  mir  nad;  bem  5Dtütagdtnaple  oon  969  ©rin. 
^Bewegung  gcmad;t  unb  berlor  habet  ftünblid;  78,1  ©rm.  ©pater,  ald  id; 
gmifcpett  3 Upr  5 Sftinuten  unb  5 Upr  47  ÜHinuten  fd;ret'ben  faß,  erpielt 
icp  ald  ftünbtgen  ^erfpirationdmertp  nur  37,8  ©rm.,  nad;  bent  Slbenbeffen 
nur  34,4  ©rm.  unb  mäpreitb  ber  9!ad)t  35,9  ©rm.  3m  Slttgentetiten ' 
fd;etnt  ftd;  ju  betätigen,  baß  nad;  bem  ©enuffe  reicpltcper  mafferpaütgcr 
©pet'fe  uub  ©eträufc  befottberd,  menn  fte  marin  ftnb,  bie  fPerfptratüm  be* 
beutenb  fteigt.  Sittein  bie  gfetd;jeütg  abgefonberten  £arnmengen  füpren, 
menn  feine  ©cpmetßbtlbung  Statt  ftttbet,  mepr  Sßaffer  ab  ald  bie  ^)er? 
fpiratton.  SSorjitgftd;  gilt  biefed  im  Äüplcn  unb  in  ber  9?upc.  ©aper 
pier  bie  OiefuÜate  je  nad;  ber  SSerfcptebeitpeü  ber  äußeren  Serpältnijfe 
fcpmanfettb  audfadett. 

©rpopt  ftd;  aber  aud;  bie  ©röße  ber  ^erfpiratton  bttrd;  bie  ©in* 
napme  oon  ffüfftgen  üftaprungdfubfiaitjen,  fo  bleiben  bie  ©tnmtrfuitgcn  im* 
tner  nod;  bebeutenb  geringer  ald  menn  @d;meißbi(bung  peroortritt. 

6)  Die  97ad;t  unb  bie  3ett  bed  ©d;lafed  mtrft  eben  nur  afd  eine 
größere  fPertobe  ber  97upe,  ntept  aber  tu  einer  befonberett  ctgenfpitmltcpcn 
Söeife.  2öenn  ntd;t  burd;  ©d;metß  ober  burep  eine  reicplicpe  borattgegam 
gelte  ©tnrtapme  bon  mafferrctd;cn  97apritngdmüteln  ©törungen  eintreten, 
fo  giebt  bie  3ct't  bed  ©eplafcd  immer  ^erfpiratioitömcrtpe,  meld;e  ftd;  beit 
9)cintmid  annäperit.  SUietit  fetttedmegd  f ä 11  f bad  abfolutc  ÜÄiitiinum  itotp* 
menbtg  in  beit  3uftanb  bed  ©djtafed.  Denn  bt'efcd  faitit  bet  Sage  burtp 
junger  unb  9iupc  jit  ©taube  fonttnett.  21ut  erften  SScrfitcpdtage,  mo  icp 
am  Slbenb  bie  auffrengettbe  23crgpartptc  gemaept , babei  fepr  btel  gefepmipt 
unb  einige  3cit  bor  bent  ©ri;lafcitgepcit  bei  ber  ©tärfc  bed  Durfted  750 
©rm.  SBaffcr  getruttfen  patte,  geigte  bie  näd;tltcpc  'jjerfpirafiott  53,1  ©rnt. 
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für  bie  ©tuube.  ©er  ÜÄorgenfiarit  betrug  510  ©rnt.;  folgltd;  waren 
von  bem  2lbenbd  vorder  genoffenen  Sffiaffer  nur  240  ©rm.  für  anbere  2lud= 
gaben  übrig  geblieben.  3m  Saufe  bed  ©aged  gltd)  bad  Minimum  ber  ftün* 
bigen  Perjuration  32,9  ©nn.  3n  ber  9tad;t  bed  jweiten  23erfud;dtaged, 
wo  id;  Stbenbö  vorbei-  nach  bem  2lbenbeffen  nur  375  ©an.  äßaffer  ge* 
nommen  unb  am  borgen  319,5  ©rm.  ©arn  getaffeu  batte,  gltd;  bie  ftiin* 
btge  Perjuration  35,2  ©rm.  21m  britteu  23cvfud;dtagc,  wo  id;  2lbcnbd 
nad)  bem  ©ffen  562,5  ©rm.  Sßaffer  getrunfen  unb  borgend  508  ©rm. 
Urin  gelaffen  batte,  betrug  bie  näd;tlid;e  Pcrjiratiou  für  J ©tiinbe  35,9 
©rm.  21  m ©agc  vor  bem  90tittagcffeu  bei  junger  unb  9iitbe  geigten  ftd; 
nur  30,0  ©rm. , ber  fleinfte  SBcrtb,  ben  id;  überbauet  au  mir  gefun* 
beu  l;abe. 

©erabc  bie  günftigeu  Scrbältuffe,  welche  wäbrcnb  ber  9?ad;f$ctt, 
wenn  feine  ©ri;weif;btibung  bajwifd;entritt,  ©tatt  ftnbet,  mad;en  53cob* 
ad;titngen  über  bie  bann  31t  ©taube  fontmenben  per  jirationdmengen  in 
bobem  ©rabc  lehrreich.  3u  ber  ©bat  ftnben  mir  and;,  baf  ber  Drgantd* 
mud  unter  bt'efen  SSerbältniffen  wie  ein  Ubnverf,  bad  fiep  nad;  beu  2lu* 
fienverbältniffen  rid;tet,  arbeitet.  2lufjer  ben  9iäd;ten  ber  bret  23crfud)d* 
tage  l;abe  id;  nod;  in  fcd;d  anberen  bed  ©eptemberd  bie  näd;tlid;e  Per* 
jirattondmenge  befttmmt,  um  biefe  ©leid;jrmigfeit  ber  2lrbcit  ber  tbiert* 
fd;en  50?afd;ine  511  erhärten,  hierbei  ergaben  fid;  ald  ftünblidje  per  fpt’ra* 
ttonen  ber  fcd;d  9täd;tc  39,95  ©rm.,  40,7  ©rnt.,  34,8  ©rin.,  31,9  ©rm., 
38,1  ©rm.  unb  41,1  ©rm.  2lbftratm'cu  wir  nun  von  ber  erftcit  9cad;t 
ber  5$erfiid)däcit,  bei  weld;er  @d;mei9verf;ältniffe  infercurrirten,  fo  haben 
wir  nod;  35,2  ©rm.  unb  35  ©rm.  Piitlun  beträgt  ber  Unterfcpieb  jwt* 
fcbeit  bem  50?arimunt  unb  bem  50?  int  tnu  tu  9,9  ©rm.  unb  ber  ©urd;fd;nittd* 
wertb  and  ad;t  9Md;teit  37,09  ©rnt.  ©te  Stengen  bed  50?orgenbarited 
gltd;ett  in  btefen  fteben  23eobad;tuiigcu  461  ©rnt.,  508  ©rm.,  578,5  .©rm., 
528,2  ©rm.,  342,5  ©rm.,  363  ©rm.,  827,5  ©rm.  unb  565,7  ©rm.,  alfo 
im  Mittel  519,8  ©rm.  ©ie  mittlere  Beitbauer  einer  9?ad;tbeobad;tung 
war  9 ©tunben  41  Minuten,  golgltd;  betrug  bie  burd;fd;nittlid;e  jtünbige 
Urinmenge  53,666  ©rm.  3m  Ptittef  entleerte  id;  alfo  in  fteben  9cäd;ten 
innerhalb  berfelbett  Beiteiubeit  1,446  50t al  ober  in  ntnbcr  Bald  iy2  50tal 
fo  viel  Urin  ald  burd;  bie  per  jiration  bavongtng.  ©eben  wir  hier* 
nach  bie  ©efammtaudgaben  = i,  fo  haben  wir  für  ben  Urin  0,591  unb 
für  btc  Per  jiration  0,409.  3ener  Söcrtt;  verhält  ftd;  alfo  ju  biefem 

— 1 : 0,692.  0t uit  fabcu  wir  früher,  bafj  ftd;  im  ©urd;fd;nttt  ber  ©arn 

überhaupt  jur  per  jiration  nad;  ©alt  01t  — 0,533  : 0,456  = 1 : 0,856 
verhielt,  gür  meinen  Organtdmud  ergab  fid;  eine  50tittelproportion 

— 0,503  : 0,422  — 1 : 0,839.  ©d  ergiebt  ftd;  alfo  bievaud,  baf?  bie 
Per jtrationdmenge  wegen  ber  begünfiigeitben  Otcbenuinftäube  bed  ©aged 
für  24  ©tunben  burd;fd;nitt(id;  relativ  um  0,164  btd  0,147  ober  um  un* 
gefäbr  % bid  x/5  poper  tft  «W  wäbrenb  ber  näd;tlid;cn  9tuf;e. 

3ntercumren  aber  in  ber  0tad;t  @d;wcifjbiIbuugdproceffc,  fo  faitn  ftd; 
wieberum  biefed  23erbältnj  bebeutenb  ättbern.  3u  ber  9tad;t  bed  erften 
5ßerfud;dtaged,  wo  biefed  ©tatt  fanb,  j.  23.  batte  id;  ald  bie  mittlere  ftüub* 
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23erfd)iebcnheit  ber  ß)erfpirationbgvöfmt. 

Itd;e  fperfpiration  53,1  ©rnt.  Der  SOtorgcnpam  betrug  510  ©rm.;  baä 
3ettintcroall  juufc(;cn  ber  Slbcub* *  unb  bev  SERorgcmoägung  9 ©tunben  15 
ÜRt'nutcn;  foTgttrf;  bie  burd;fd;nittlid;e  -ßarnmenge  für  1 ©tunbe  55,135  ©rm. 
.Sftttpin  baP  Verßältniß  bcö  Urine£  gur  fPerfptratton  = 1 : 0,9G3.  ©3 

war  atfo  gegen  beit  Ditvd;fd;nittötoertf>  ber  übrigen  [{eben  Väd;te  btc  ntitt* 
lerc  relative  ©röße  ber  fßerfpiration  um  0,271  ober  ungefähr  um  % bib 
% ber  gemöf;nltd)en  nächtlichen  9tetati»jaJ>t  gefttegen.  Vci  ftnrfcn  näd;t* 
liehen  ©d;ioeißcn  fann  ftd;  baö  2)?ißoerl)ältntß  unjiocifefhaft  tu  noch  bc* 
bcutenberent  ©rabe  vergrößern. 

7)  £)b  getßtge  Slnßrengungett  bte  fPerfptration  erhöhen  ober  nicht, 
läßt  ftd;  noch  nicht  mit  Vcßimmtlfett  angeöen.  2lm  brüten  Verfalltage 
beredinctc  td;  Vormittags  jnnfd;en  7 ltl;r  37  Minuten  unb  9 U.  13  SO?, 
höhere  matl;emattfd;e  Formeln  unb  hatte  einen  ßünbtgen  fPerfpirationSöer? 
luft  oon  44,4  ©rm.  Diefcr  gltd;,  als  td;  sttußßen  9 U.  13  $?.  unb  11  U. 
10  9}?.  leichtere  (Bachen  fcßrteb  unb  mir  bann  y4  ©tunbe  mäßige  Vctoe* 
gnng  mad;te , 36,9  ©rat,  unb  itod;  fpäter  bis  12  U.  18  9)?.  nur  30  ©ritt., 
fo  baß  allerbtngS  bte  größte  3aßl  auf  feite  matßematifcßen  ©tubten  fätne. 
Sllleiit  ba  bie  Vefdfäfttgung  mit  ihnen  tu  bte  3eit  unmittelbar  nad;  beut 
grüpßücf  fällt,  fo  läßt  ftd;  feite  bebeutenbe  Vergrößerung  ber  fpcrfpiration 
fogar  toal;rfd;einltd;cr  auf  bie  Verßältntffe  ber  SIbbunftung  ber  ©ctränfe 
als  auf  bte  Qctmotrfungen  geiftiger  Slnßrengungen  beließen.  Daß  bie  lei;« 
teren,  tote  febe  Arbeit,  mit  einer  febod;  gerttigern  Vermehrung  ber  2lus* 
gaben  oerbuitben  fei,  ift  tßeoretifd;  ju  ertoarten.  Diefe  Denier,  welche 
anßaltenb  arbeiten,  ftnb  faß  nie  fett,  toäßrenb  -Stange!  an  9tad;bcnfcit 
unb  gute  ^aßrititg  beit  Körper  rünben. 

lieber  bie  ©röfteit  beb  23ev(ußeS,  welchen  ein  9)tenfcl)  bnrd)  bte  ßJcrfpiration  bei  bc* 
bentenben  ft-uftfoumt  evleibet,  bat  ijoffmann  0 mehrere  Dieiheit  oon  Vevfudieit  ange* 
(bellt,  ©evfelbe  wog  beb  SWorgcnö  um  9 Ul)r  61750  ©rnt.  2),  lieft  in  ber  Swifdjeiijett 
501,3  ©rm.  Urin  unb  geigte  nad)  eiugehalteuer  Siube  um  4 Uhr  Vadimittagb  ein  jvör« 
pergewid)t  ooit  61109,5  ©rtn.  Weithin  fämcu  auf  7 ©tunben  9tu(;e  139,5  ©rm.  unb 
auf  1 ©tunbe  19,93  ©rm.  ßlerfpirationboerluß,  b.  (;.  ein  weit  fleiueret  SBertl;  alb  Dal* 
ton  fowol)l  alb  id>  gefunben  haben.  93 ei  einem  anbereit  SBerfudje  betrug  fein  ©ewid>t, 
nad)bem  er  brei  ©tunbeit  gegangen,  um  8 Ul;r  Olforgetib  62187,5  ©rm.  3»  ber  3wi* 
fdH’iijeit  nahm  er  285  ©rm.  23rot.  2(u  Vafeitfdjleim  oerlor  er  20,78  ©rm.,  an  Urin 
ungefähr  519,5  ©rm.  Olad'bem  er  bib  fünf  Uf;r  21benbb  neun  ©tunben  ohne  git  fd)wi* 
peti  gelaufen,  wog  er  61408  ©rm.  SJtithin  für  9 ©tunben  524,2  ©rm.  unb  für  1 
©tunbe  58,2  ©rm.  ßterfpiratiouboerluß.  Diefer  war  alfo  mehr  alb  3 S»?fal  fo  ftarf  alb 
früher.  3u  mehr  ober  minber  ähnlid)eit  ©rgebniffeit  führte  ein  jweiter  93erfud)  beb  23 f. 
unb  einer  oott  ©ullioan. 

534  3nbem  Per  Körper  auf  btefc  SBcife  gleich  einem  cmpßnbltd;ett , nach 
Verfdfaebenßeit  ber  Slußeitoevßältittffc  regultrbarem  llßrtocrfc  arbeitet,  fd;ioanft 
fein  Dotalgcnnd;t  im  gefunben  3uftaube  uitb  innerhalb  24  ©tunben  nur 
itttt  fo  viel , als  ßöd;ftens$  ein  Dßcil  ber  eingenommenen  9?<tßrutigdmtttcl 
beträgt.  3a  cS  leßrt  aitS  btefem  ©ruttbe  int  Slllgentetncn  bcS  SOcorgettö 
ju  faß  bcnfelbcn  Sßcrtßen  jurüd,  toäßrcttb  cS  SlbenbS,  too  itod;  eine  Stenge 


*)  Wohl  er ’s  und  Licbig’s  Annalen  der  Pharmacie.  Bd.  LV.  1843.  8.  242  — 49. 

*)  habe  hierbei  bab  -ßfuub  in  ber  tBorauSfcpung,  baß  cS  ein  hcffißbcS  fei,  ju  500 
©rm.  angenommen. 
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5Bed)fel  bed  Ä6vpevgen)id)te(J  in  24  ©tauben. 

»oit  Sludgaben  burd;  Urin  unb  ^Jerfpiration  jtt  mad;eit  ftnb,  bebeittenberc 
$lbmeid;uitgcit  barbtetet.  Seit  ©cleg  bafür  liefert  bie  nacßfolgcube  Sabcllc, 
weld;e  ftebett  auf  ctnaitber  folgcttbe  Sage  ber  genaueren  Sßägungeit  ttteiited 
nadteit  itörperd  betrifft. 


Sag. 

QU'eit&roäguug. 

©türgeuroäguug. 

©lovgclts 
baut  in 
©nri. 

©eia  nuute 
näd)tlid)e 
©evfpira« 
tion  in 
©vnt. 

Beit  Ui 
U()v. 

rfetbcu 

©litt. 

©eroidjt 
in  ©vin. 

Beit  U 
Uf)v. 

uffclben 

©lim 

©erokßt 
in  ©int. 

1 

9 

23 

54269,5 

6 

38 

53268 

510 

491,5 

2 

9 

47 

54153,5 

6 

52 

53373 

461 

319,5 

3 

8 

33 

54059,5 

6 

48 

53184 

508 

367,5 

4 

9 

1 

54036 

6 

52 

53290 

403,5 

342,5 

5 

9 

23 

53502 

6 

59 

52826 

363 

313 

6 

9 

50 

54068 

7 

17 

52880 

827,5 

360,5 

7 

9 

12 

54687,5 

7 

27 

53700 

565,7 

421,8 

©littet 

9 

18 

54110,8 

6 

59 

53217,2 

519,8 

373,8 

2Bir  ßaben  alfo  für  bt'e  Slbettbmäguitgen  ein  ©tartmunt  rott  54687,5 
©ritt.  unb  ein  Minimum  rott  53502  ©rin.,  mithin  eine  größte  Stfferenj 
oott  1185,5  @vm.  ober  ungefähr  y46  btd  y45  bed  2lbcitbgeroid;ted.  gitr  bt'e 
©?orgenwägungett  zeigten  ftd;  ald  5Diarintitnt  53700  ©ritt,  uttb  ald  TtinU 
tttutn  52880  ©vnt.,  baßer  eine  größte  Stfferett$  ron  820  ©ritt,  ober  Ves 
bid  y64  bed  ©?orgengenud;ted. 

QlKc  biefe  ffatifdicu  23evbciltuiffe  bev  ©inuabmen  itub  bev  Abgaben  ftnb , rote  fd)Dtt 
bie  biö  j etjt  ued)  fpavfani  t'ovliegenbeit  S'vfal)vuugen  lehren,  bei  oevfdffebeneit  Sbieveit  fel;v 
nevfdjiebeu.  3n  SSetveff  bev  ©evbaUuiffe  beb  'Dfevbeö  unb  bev  ivul)  fiet)e  9i.  2Baguev 
fpaubiuöi'tevbud)  bev  ©bpffotogie  23b.  I.  23vauiifd)roeig.  1842.  8.  ©.  390  ff.,  in  fpinffdjt 
bev  Fallbeil  Unb  bev  ^UVtettailbeU  Ch.  Chossat  Recherchcs  experimentales  sur  l’Inani- 
tion.  Paris.  1843.  4.  p.  1—9  u.  22  %g. 

Sei*  regelmäßige  ©ang  bed  Drgantdntud  bauert  felbft  bann  noeß  meßr  535 
ober  ntiitber  fort,  trenn  fogar  bie  ©innaßntett  nteßt  in  gehörigem  ©?aaße 
Statt  ftnben  unb  ber  Körper  nur  nid;t  burd;  außerorbentltd;e  Sludgaben 
leibet,  gür  bett  ©?etifd;cn  liegen  jmar  in  btefer  ©ejteßuttg  feine  fpecielleit 
©cobacßtungcn  rot*.  Sllleitt  bie  tttüßeoollcit,  3oßve  lang  fortgefeijteu  litt? 
terfueßungett  rott  Gßoffat  ßabett  bet  Sßierett,  rorjügltd;  bei  Säugetßte? 
reit , ©ögelit  unb  Reptilien  eine  ©eiße  oon  £f;atfad;eit  fettnen  geleßrt, 
weld;e  über  biefe  fünfte  diel  Ctcßt  oerbretten. 

1)  Saßt  man  Sauben  ober  Turteltauben  rerßungertt,  fo  fd;waitft  bie 
tägliche  Slbitaßtne  bed  Äörpergewicßted  bergeßalt,  baß  ftd;  bad  ©ttntmum 
ju  bettt  ©?arimum  =1:6  oerßaltcit  fatttt.  Unter  24  ©erfueßen  jeigte 
ftd;  ber  größte  ©erluft  17  ©tat  atn  erftett  Sage  uttb  7 ©M  in  beit  lebten 
Sebendtageit.  ©ringt  man  aber  itt  9ied;ttuug,  baß  nod;  in  beit  erften  3ci= 
ten  bie  Ueberrefte  ber  früßer  genoffetten  Spetfctt  entleert  werben,  fo  ftellt 
fteß  ein  gleicßförntigered  täglicßed  Seftctt  ßeraud.  Sad  ©iitutnum  bed  ©er? 

53  all  nt  in,  9%fiol.  b.  5Etnfdj«n  I.  46 


722  ©crcicpUocrtuft  b cv  Äörp.cr  bei  beut  23  e r p u tt  g e r tt. 

Xuficö  eiferten  tu  jenen  24  23cobacptungctt  22  SDtal  um  btc  SJJttte  ber  33er< 
fuepSjett  unb  2 SSM  am  festen  SebenStage.  ©efcen  wir  ben  ©efamtnt* 
berlujl,  melden  btc  Spiere  Wäprenb  ber  £ungerperiobe  bis  ju  tprem  Sobe 
erlitten  = 1 , fo  betrug  baS  SDeftctt  in  bem  erjten  Oritttpeile  btefer  3ett 
tut  ©urepfepnitte  0,393,  im  gleiten  0,259  unb  tut  brüten  0,347.  SSttcrf* 
würbtger  SBcife  aber  pört  bisweilen  einige  ©tunben  oor  bem  Sobe  faft 
alter  2$erluft  auf  *). 

2)  SD?ü  beut  bauten  beS  proportionalen  integralen  SBertufteS  bejeiep* 
net  man  benfeutgen  Spet'l  beS  ÄörpergewicpteS,  melier  bis  jtt  bem  ©in* 
tritte  beS  SobeS  bertoren  gegangen.  3n  48  SBerfudpen,  Welche  an  ©äuge* 
tpieren  unb  SSögetn  angcftclü  worben,  geigte  fiep,  bap  btefer  doeffteient 
burcpfcpnittlicp  ein  mepr  ober  minber  conftanter  ift.  23et  15  Surtettauben 
trat  ber  Sob  ein,  wenn  fte  0,379,  bet  20  Sauben,  wenn  fte  0,416,  bei 
2 £üpnern,  wenn  fte  0,527,  bei  1 Äräpe,  wenn  fte  0,311,  bei  5 SDtcer* 
fcpwet'ncpen,  wenn  fte  0,330  unb  bet  5 Äanintpen,  wenn  fie  0,374  beS  Körper? 
gewicpteS  bertoren  patten.  Slls  SWittelwertp  aller  »erfutpe  ergab  fiep  0,3972). 
Sttan  fann  baper  aunepmen,  bap  ein  ©dugetpier  burcpfcpnittlicp  bem  £un* 
gertobe  unterliegt,  wenn  es  % bis  % feines  törpergewicpteS  aufgejeprt  pat. 

3)  3m  SKittet  bertor  bei  btefen  SBerfucpen  jt'ebeS  ©äugetpier  täglicp 
0,040  unb  feber  2$ogcl  0,044  feines  &'örpergewicpteS.  2tls  ©urepfepnitt 
aller  ©rfapruugen  ergab  fiep  0,042  3).  S03ir  fönnen  baper  feftftelten,  bap 
ein  pungerubeS  ©äugetpier  int  SKittet  %5  feines  törpergewicpteS  täglicp 
einbüpt.  Ob  für  ben  SKenfcpen  ein  analoger  doeffteient  in  Sßirffamfeit 
trete  ober  niept,  ftept  baptn.  3n  ben  oben  erwäpnten  bret  SSerfucpStagen 
betrugen  bie  bon  mir  eingenommenen  SftaprungSnüttel  am  erjten  Sage  1 2 
0,06046  bis  0,05950,  am  jwetten  0,052364  bis  0,051311  unb  am  brüten 
0,052633  bis  0,051689  beS  ß'orpergewicptcS.  DiefcS  gtebt  im  £urcp* 
fepnitte  0,055152  bis  0,054166,  ober  etwas  mepr  als  % ber  ©cpwere 
beS  Körpers.  Sttepmen  wir  aber  an,  bap  auep  bei  bem  SOtenfcpen  bie  um 
erläplicpen  täglicpen  SluSgaben  beS  ÄSrpergewicpteS  betragen,  fo  würbe 
ein  gefunber  SO?  amt,  ber  Weber  gu  wenig  noep  überntäptg  ipt,  wäprettb  beS 
©ontmerS,  wo  bas  23ebürfni;p  ber  SOSafferetnnapme  etwas  bergröpert  ift, 
0,015  bis  0,014  ober  ungefäpr  y66  bis  y71  mepr  bergepren  als  ju  ben 
notpwenbigen  Ausgaben  beffelben  erforberlicp  ift.  betrüge  g.  23.  mein 
burcpfcpnittlicpeS  Äörpergewicpt  53663  ©ritt.,  fo  würben  meine  utterläpli* 
epen  täglicpen  Ausgaben  im  SOtittet  2146,40  ©rin.  auSntacpcn.  3»  ben  brei 
»erfuepstagen  glicpen  fie  int  ©urepfepnitt  2885,36  ©rnt.  ©S  werben  ba* 
per  738,96  ©ritt,  ober  y72  bis  y73  beS  HörpergcwicptcS  ntepr  als  ber  23c* 
ftaub  beS  Organismus  erforbert,  auSgcgebeit.  Segen  wir  ben  itotpwenbt* 
gett  23erluft  als  ©tnpeü  ginn  ©runbe,  fo  bergeprte  icp  int  Surepfepnitte 

(a  2924,03^  ©rnt.  mittlerer  tägltcper  ©petfe*  unb  Sranfntenge)  0,3623  uitb 
bcrlor  0,3443  mepr  als  bie  uiterläplicpeit  burcpfcpnittlicpen  SluSgabett  be* 


>)  Chossat  Recherches  experimentales  sur  l’Inanition.  Paris.  1843.  4.  p.  13  — 18. 

2)  Chossat  a.  a.  0.  p.  20. 

“)  Chossat  a.  a.  0.  p.  22. 
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trugen  ober  id;  iiapiit  ungefähr  J/3  berfcTbcit  $u  inet  eilt  unb  fd;teb  tttige# 
faßt  eben  fo  »iet  in  gu  bebeutcnbcm  9)taaße  and. 

4)  oubcut  bei  Körper  bid  junt  Grintritte  bed  fmtigcrtobcd  burepfepnitt# 
üä)  % feined  ©cmid;tcd  üevltert,  ift  natürlid;  biefed  SDefEcft  niept  auf  ade 
Drganc  gTetößmäßig  üertpct'U.  Um  bte  hierbei  Statt  ftnbcnben  Söerpätfntffe 
menigftend  annäßernb  fentten  ju  fernen,  »erfd;affte  fiep  (^po  ff atx)  $epn 
^aav  tauben,  »on  beiten  je  jmet,  fo  fepv  ed  mögfiep  mar , baffelbe  2ifter 
ttitb  bad  gteiepe  ^örpergemtept  patten,  ©ad  eine  »on  tprtcu  mürbe  burd; 
Hfppprie,  bad  anbere  bttrd;  ©nptepung  ber  9?aprungömttfef  getöbtet.  fiter# 
auf  mürben  bte  Organe  betber  bttrd;  bad  @emid;t  beftimmt  unb  bann  in 
tprett  feften  Diücfftäuben  erforfept.  ©ad  S3tut  mürbe  mit  tarnten  Scpmäm# 
men  aufgefogen  unb  auf  biefe  2lrt  feiner  Senge  ttad;  gefuttben.  hierbei 
ergaben  ftd;  bann  fofgenbe  ©nbmertpe 2). 


©peile. 

ßk-oportiouetler 
integraler  23er« 
luft. 

©peile. 

2>roportionel(ec 
integraler  23er« 
luft. 

8ett 

0,933 

Sagen 

0,397 

231ut  

0,750 

@d)lunb  unb  ©peiferöpre 

0,342 

9»itJ 

0,714 

i>aut 

0,333 

spancreaö  

0,641 

Mieten 

0,319 

Seber 

0,520 

Qftpnuuigdorgaite  .... 

0,222 

£etj 

0,448 

5titod)en 

0,167 

©ebärtne 

0,424 

Qlugeit 

0,100 

9)iudfelit 

0,423 

2terreuft)(tem  

0,019 

©a  nun  ber  23erfuft  bed  gefantmteit  ^örpergcmt'd;ted  0,4  beträgt,  fo 
ftept  man,  baß  bte  erftett  8 Organe  »erßäftnißmäßtg  mepr , bte  teilten  8 
refati»  metttger  afd  bte  Äörperntaffe  verlieren,  ©a  bad  gPtt  burd;  beit 
3utritt  bed  etngeatßmeten  ©auerftoffcd  in  ß'opfettfäure  unb  Saffer  »er# 
manbeit  merbeit  unb  fo  jum  größten  ©peiie  btd  gättjüd;  nad;  unb  naep 
burd;  bie  93erfpiratioit  baooitgepen  fanti,  fo  erfiärt  ftd;  feiept,  mcdpalb 
fein  integraler  proportioueder  23 er iu ft  ber  größte  »oit  adeit  Organen  unb 
©emeben  iß.  Serfmürbiger  Seife  aber  »erftert  bad  9temnfpßem,  met# 
eped  »orjugdmeife  attd  gett  unb  ^roteinförpern  jufammeitgcfe^t  iß,  am 
tttinbeftett  unb  refati»  49  bid  50  Saf  metttger  ald  bad  gett.  Säprettb 
biefe  @ad;e  »otn  ppt;fiologifd;#organtfd;cit  ©tanbpunftc  eper  erffärfid;  ift, 
feplen  und  ttod;  ade  fteperen  Momente,  um  cd  auf  aitatontifcp # epemt# 
ftpetn  Sege  genauer  jtt  erörtern.  Unter  bett  übrigen  Organen  »erliefen 
bad  f)er$,  bie  ©arme  unb  »orjügtid;  bte  Sudfcfit  nur  meitig  ntepr  atd 
bie  gefammte  Körpermaße. 


’)  a.  a.  0.  p.  67. 

*)  Chossat  a.  a.  0.  p.  92- 
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©emid)t$  vertu  ft  bet'  Övganc  bei  beut  93 e t- f; it  11  g e v n. 

2ln  beit  ctnjctnen  X^ctfcn  fctbfi  aber  crfd;ctnen  nod;  mand;c  Eigens 
tl)ümttd;fcttcn.  2Bcifjrenb  bic  Cetebe,  fo  weit  cd  angefit,  an  ber  Suft  ver* 
tvocfnct , bepätt  bev.  verfiungernbe  Organismus  feine  3eud;ttg!eit.  ©er 
©ertuft  ftnbct  nteljr  auf  Sofien  ber  feften  SBeftanbt^eite  Statt.  3a  fo* 
gar  bad  ©tut  wirb  tvaffcrreid;cr  uub  büunflüfftgcr  unb  fel^t  mef;r  Serum 
ab.  ©te  äitpcrcn  ©Seite,  wie  bic  Äetutmc,  bic  Sd)teimt;aut  bed  ©tunbed, 
fittb  btaffer.  @d  bttben  fid;  SBafferergüffe  im  £>er$beutet  unb  im  3etU 
gemebe.  ©ei  einzelnen  3röfd;en  nehmen  fogar  ©tut  unb  Cebcr  eine  ganj 
fcbwarje  Färbung  au.  Unter  beit  ©tuöfetn  vertieren  nid)t  atte  in  gteid;em 
©taape.  ©ictmcpr  ift  bas  ©ep'ctt  ber  gropeit  ©ruftmudfetn  ber  ©auben 
relativ»  vtet  bebeutenber  atd  bad  bed  übrigen  ©tudfetfy;ftemed.  ©ie  erfteren 
ergaben  j.©.  im  feuchten  3uftanbe  0,531,  bie  teueren  0,350.  3m  ©rotfuen 
geigten  fid;  bann  0,550  unb  0,359.  ©ie  ©ruftmudfetn  verringerten  fid)  mit' 
Sin  ungefähr  iy2  ©tat  fo  ftarl  atd  bie  übrige  ©tudfutatur.  9Baprfd;eintid) 
Sangt  biefed  mit  bern  ©rabe  tprer  ©Sätigfett  unb  ber  babei  Statt  ft'nben* 
ben  Sludgaben  jufammen.  hiermit  ftimmt,  bap  ber  ©ertuft,  wetd;en  bad 
£er$  erleibet , etwad  gröper  atd  bad  mittlere  ©eftcit  ber  ©tudfetn  ift.  ©te 
Sungett  unb  bie  Vieren,  rnelcpe  fortwäprenb  tpre  Slbfonberungdprobucte 
liefern,  netjmen  verSättntpmäptg  fepr  wenig  ab. 

5)  ^natürlicher  ©Seife  wirb  ber  abfotute  integrale  ©ertuft  von  ber 
©taffe,  tve(d;e  ein  Organ  ober  ein  ©ewebe  audmad;eit,  uub  bern  proper* 
tionetten  integralen  ©ertuft  beffetben  abseitigen,  ©etrug  j.  ©.  bad  @e* 
fammtbep'cit  142,17  ©rm.,  fo  vertpeitte  fid;  biefe  ©röpe  burd;fcSnitttieb 
fotgenbermapen  3 : 


©beit. 

©eroid)t  in  ©rammen. 

93rud)tt)eit,  menn 
142,17  ©rm.  = 1 ijefcht 
wirb. 

©tut . 

7,86 

0,0552 

©tiWfetu,  ncimtid): 

Steupere  ©tuöfetn 

66,32 

0,46648  x 



1,87 

74,63 

0,01315  0,5249 

SOiudPetappavat  be»  ©erbauungöcanatö 

6,44 

0,04530  ) 

©rufen  beö  Unterleibes 

7,46 

0,05247  j 

Sitngen 

0,86  1 

15,87 

°'00605  0,1117 

Steupere  Ipaut  . 

5,64 

0,03967  t ' 

Stnbere  ©beite 

1,91 

0,01343  J 

5vitod)eu  

5,34 

0,0376 

3ett 

38,47 

0,2706 

hiernach  beefte  im  ©tittet  bad  gett  ungefähr  %,  bie  ©tudfutatur  bed 
^vrf)erd  betnape  y2,  ber  gröpte  ©Seit  bed  ©tudfctgewcbcd  überhaupt  % 


*)  Chossat  a.  a.  0.  p.  93. 
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bcd  33erfufted.  Alle  anbereit  bcftritten  nur  % beffetbett,  unb  jtoar 

bad  23lut  ym/  bte  Drüfen  bed  Unterleiber  y20,  bte  äußere  $aut  y23,  bie 
$nod;en  beinahe  y23,  bte  ?ungen  3/30o  unb  bte  übrigen  Steile  etmad  mehr 
ald  VW  SQBir  fefjcn  hieraud,  bafj  bar  gett  unb  bar  SPhtdfelgctoebe  bei 
ber  Abmagerung  bte  bei  ©eitern  oorherrfd;enbjten  holten  Rieten. 

©icfc  23evf)ä(tnt|Te  bed  ipmigevtobed  änbern  uatüvlidjei'  ÖDeife  bie  ©iö fielt  bcv  @i* 
genroärme.  9tacb  @ b off  at  jeigt  (idi  ltämlid)  bei  (Jouftauj  ber  lttitgebenben  Atmofpbäre 
eine  reguläre  ©d)matiFuug  ber  Temperatur  in  ber  ftloafe  ber  Tauben.  Df  ad)  300  @r= 
fabrungen  ergaben  fid)  burri)fd)uitt(id)  für  beit  Wittag  42°, 22  für  Wiftcmadtf 

bagegen  41°, 48  *)•  33erf)uugernbe  Tf)iere  ber  Art  boten  in  brei  23erfud)örei()eit 

mit  117  fBeobadftiingen , me(d)e  bie  Wittagdtemperafur  betrafen,  eine  mittlere  ©rniebvi* 
gitng  von  0°,52  @.  bar.  Sie  mitteruäd)tlid)e  SBärmeoerminberttng  bagegen,  meld)e  113 
23col>ad)tungeii  umfaßte,  glid)  3°, 06  @.  ©ie  mar  mitbin  6 Wal  fo  groft  ald  bie  mittag* 
lid)e.  hierbei  mürben  bie  täglid)eit  ©dnuauFiingen,  nad)  melcben  bie  t()ierifd)e  2Bärme 
Qlbeubö  füllt  unb  Worgetid  (leigt,  uni  fo  bebeittenber,  je  längere  Beit  binbitrd)  bad  Tbier 
hungerte  unb  je  mehr  bie  @d)märi)c  beffetbeit  jiiuabin 1  2).  3lm  lebten  Sebenötage  bagegen 
fanf  bie  SBärnte  bei  33öge(n  unb  ©äugetbiepen  auf  eine  febr  auffaUenbe  Sßeife.  SBäbrenb 
fid)  bei  Tauben,  Turteltauben,  ipübnern , 5vaitiitd)eit  unb  Weerfd)meind)eit  innerhalb  ber 
übrigen  fjuttigerjeit  eine  mittlere  SQerminberuug  ber  Temperatur  oon  0°,3  Cf.  ergab, 
geigte  fid)  am  lebten  Sebeudtage  ein  burd)fd)iiittlid)ed  ©rfalten  oou  14°  , alfo  ungefähr 

47  Wal  mehr.  3a  bie  Sifferenj  fteigt  fogar  auf  103  Wal,  metiti  man  bie  Stebuctiou  für 
bie  einzelnen  ©tunbeit  ber  allerlebteu  Sebendjeit  oornimmt 3)  (oergl.  bagegen  §.  103). 

Die  ©t nn ahmen,  welche  ber  Körper  machen  mufj,  um  ferne  uner*  536 
läßlichen  Audgaben  ju  becfett,  bcbtngen  ebenfalls  eine  9fethe  non  ©rfd;ei* 
nungett , toeld;e  für  bte  tfnerifd;e  Defonontte  oon  ber  größten  Sßtchtig* 
fett  jtnb  unb  ben  Sßertf;  ber  Dtätetif  berfelhett  befitmmen.  23oit  ihs 
neu  hängt  eö  ab,  ob  ftd;  ein  2Befen  erhält  ober  ntcf)t.  Denn  fobalb  fte 
unjureichenb  aus  faden,  fttrbt  bad  Dfuer  ober  ber  SDtenfd;  eben  fo  gut  ald 
wenn  gar  ferne  -Wahrung  oerabretd;t  mürbe. 

Schon  früher  (§.  122)  hoben  mir  gefepen,  baß  tu  ben  einzelnen  tl)ie*  537 
rtfd;ett  unb  ntettfchltchen  Scheiten  jwet  Arten  organtfd;er  ©runbfubfianjcn, 
nämlich  fProtetnförpcr  unb  gett,  oorßanben  ftttb  unb  bafj  bte  elfteren  bte 
fttdjtoffhatttgen,  bte  festeren  bte  fticfftofflofen  (Elemente  unfered  Drganid* 
tnud  repräfetttiren.  gn  bte  gleid;e  Kategorie  gehören  tu  gewtffer  Sejie* 
hung  bte  d;aiaftcriftifd;en  Audfonberungdprobucte,  welche  3.  23.  mit  beut 
f)arne  baoongehen,  ba  fte  ald  23egletter  ber  ttt  unferem  Körper  Statt 
ftnbenben  Berfe^ungen  oon  ^roteinförpern  auftreten.  £>ieraud  folgt  bann 
f cf) ott  theorettfch,  baß  alle  91  ahrungdmittcl , welche  Ihren  3wecf  erfüllen 
follen,  entweber  ^rotetnföif  er  unb  ge«  enthalten  ober  wentgffend  bie 
9Wöglid;fett  barbteten  tnüffen,  btefe  Stoffe  aud  ftd;  31t  erzeugen.  Welcher 
oon  btefen  betben  gälten  Statt  ftnbe,  läßt  ß’dj  für  jfefet  nod;  ntd;t  abfolut 
entfd;etben.  Allein  bte  gegenmärttge  ©hemte  beutet  in  hohem  ©rabe  baw 
auf  hin,  bafj  bad  ^flanjenreid)  auch  in  biefer  ^inft^t  ber  ^hiermelt  oor* 
arbeite  unb  bah  bie  fehlere  nur  innerhalb  befchränf lerer  ©rettjen  umju^ 
fehen  im  Stanbe  fei.  Die  brei  £aup©voteinförher,  t>ad  ©imeifj,  ber 


1)  a.  a.  D.  p.  102. 

2)  Chossat  a.  a.  0.  p.  116. 

3)  Chossat  a.  a.  0.  p.  133.  35. 
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gnfcvftoff  «nb  bcr  tfäfeßoff  unb  anberc  t^ten  tfomorpße  neutrale  ©ttdßöff* 
fövpcr  ftnbcit  ftd;  in  analogen  Sorfommntjfen  in  beiben  Naturreinen , fo 
baß  bte  ^ßanjenfreßer  btcfcfßcn  fd;on  jntn  £ßet(  ober  »tetfeteßt  gänjftcß 
burd;  ipre  »cgctabififcßc  Naßnutg  ermatten,  ©t'e  feigen  ftc  nur  in  fo  ße* 

fepränftem  SDtaaßc  um,  baß  bte  @Iementaranafyfe  md;t  feiten  bte  untere 
georbneteu  Unterfd;tebe,  u>etd;c  bet  bcr  Umbtibung  bcrfelbcn  ju  ben  tßic* 
rifd;cn  Drgantßetfen  ©tatt  ftnben,  nad;jitwetfcn  außer  ©taube  iß.  eben 
fo  führen  mir  mit  ben  fPjTan$en,  bte  wir  genießen,  riete  gette  unb 

£)etc  unb  baö  w ad;  3 artige  ©ßroroßßßtf  in  ben  Drganiömu«  ein.  5i((ein 

feiner  biefer  Störpev  iß  mit  bem  menfd;ftd;cn  gette  boOfommen  ibentifd;. 
2Bie  baßer  bte  ^ffanjen,  tnbem  fte  bte  Äoplenfdure  ju  tßretn  Nitren  jer* 
fe|en  unb  ©auerftoff  abfd;eiben,  eine  und  unnatßaßmftföe  cfjemtfdje  Äraft* 
äußerung  jeigen,  fo  liefern  ftc  waßrfd;ctnftd;  aud;  bie  ©runbförper,  wefeße 
baö  SEßter  für  feine  ©rßaftung  nötpig  ßat.  JDfefeS  rottfüßrt  aber  bann 

untergeorbnete  für  feinen  örganiömuö  notßwenbtge  SNetömor^ofen , bureß 
weltße  gteießfam  niept  fowoßl  bie  ©attung  als  bie  Slrt  ber  ©u&ßanjen 
reränbert  wirb. 

Sie  «Oiögtidßeit,  bie  meißelt  ßicfßoffßattigen  23erbiubuugeu  unfereb  ßörperb  in  ihren 
etemeutaranali)tifd)en  SBevtßett  auf  bie  grauet  beb  «Protein  prüden  fiißren  (§.  122  unb 
124),  erinnert  geiuiiTermaßeu  an  bie  anatoniifdje  £ßatfad)e,  baß  fid)  alte  ©ewebe  uv* 
fprüugtid)  auf  .fvertt*  unb  Settenbitbungen  vebttciven  (aßen,  ©(eid)tmc  aber  bie  verfdße* 
benen  Selten  fetbß  im  Qinfange  tneßv  ober  minbev  beut(id)e  llnfevfdßebe  jeigen,  fo  tieft 
ftd)  and)  erwarten,  baß  biejcnigeit  ©ubßattjeu,  metd)c  aub  bem  «Protein  ßeroorgeßen, 
»orjüglid)  bab  ©imeiß,  bcr  gaferßoß  unb  bev  5vcifeftoßf  j»ar  im  ßödjßeu  ©vabe  mit  ein» 
anbev  oerwanbt  fein , jebod)  fetbß  in  ißreit  organifeßeu  ©ruubeteiuenten  untergeorbnete 
5tbroeid)uugen  barbieten  merbett.  SBcißrettb  man  fvütjer  bie  Differenzen  in  ben  ©eßwefet* 
unb  «Pßobpßoratomeit,  bie  ftd)  mit  bem  «Protein  oerbinben,  fudße  (§.122),  beuten  bie 
aubfiißrtid)en  tteueßen  ©tementaranatgfeu  oon  ®utnab,  ©aßourb  unb  ©t.  ©ore  ») 
«tterbingb  fd)on  eiu^etne  Uitterfd)iebe , fetbß  ber  organifebeu  ©teilt eilte  an.  giir  bab  «Pro* 
teilt  nciintid)  erßiefteit  bie  genannten  ©ßemifer: 


23eßanbtßeite. 

«P  r o t e i n 

5ttome. 

95ered)ttet. 

ber  3Witd). 

beb  Serum  beb  öd)* 
feubtuteb. 

C. 

54,29 

54,38 

48 

54,298 

H. 

7,10 

7,14 

75 

7,057 

N. 

15,94 

15,92 

12 

16,021 

0. 

22,67 

22,56 

15 

22,624 

100,00 

100,00 

100,00 

®i^©d)erer’fd)e  gönnet  beb  «Protein  war  (f.  oben  ©.  188)  C«,  H72  N1S  0M;  bie 
Jmlber  fd)c  C.10 II02  N10  012.  ffiebucireit  wir  beit  obigen  bcrednietcn  2Iubbrucf  *)  C.l8 


’)  Annalcs  des  Sciences  naturelles.  Zoologie.  Tom.  XVIII.  1842.  8.  p.  350  — 77 
Annales  de  Chimie.  Tom.  VI.  1842.  8.  p.  385  — 448. 

~)  SDumaö  ttttb  (Saßour 3 Beregnen  aub  beit  oben  angegebenen  gefnnbetten  Sßertßcn 
^.io  ßW  Ois.  ®et  ©rmtb  biefer  Slbtoeidning  liegt  barin,  baß  ßc  bab  Sltcm« 
geiotrfß  beb  Söajfcrßojfeb  nlrtjt  jn  6,2398,  fonbent  jn  12,5  atineßntcn. 
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If7s  Niä  Ol5  auf  C40l  fo  haben  mir  C.10  IIÖ2,5  NI0  0J2,5 ; ttad)  @d)erer’b  formet  bage» 
gcn  C|0  Hso  N10  013,33. 

S u in a b utib  © a b o u r b betätigten  ebenfatlb  bie  ibenfifd)e  ©fementarjufammenfebung 
beb  pfTanaltdjen  unb  tf)icvifd)en  ©imeißeb  uub  beb  Safein.  Sagegen  (iefevte  ihnen  ber 
gaferftoff  erhebliche  2lbmeid)imgeu.  Sei  if;ven  Unterfudjungen  eiferten  ltämlid)  bie  23ev= 
faffev : 


23  e= 
ftaubs 
tbeite. 

© 

i w e i f; 

o o n 

Wittel. 

2ltos 

me. 

Sered)« 

net. 

Serum  beb 

©iern. 

Wef)t. 

©diaafeb. 

£>d)fen. 

Atatbeb- 

Wenfd)en 

C. 

53,54 

53,40 

53,49 

53,32 

53,37 

53,74 

53,48 

48 

53,392 

H. 

7,08 

7,20 

7,27 

7,29 

7,10 

7,11 

7,17 

77 

7,125 

N. 

15,82 

15,70 

15,72 

15,70 

15,77 

15,66 

15,73 

12 

15,753 

0. 

23,56 

23,70 

23,52 

23,69 

23,76 

23,50 

23,62 

16 

23,730 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,01 

100,00 

100,000 

gür  i'eifd)iebene  gaferftoffarteit  ergaben  fid) : 


ca 

5 
ei 

ca 

6 

gaferfto  ff 

beb  Slitteb  beb 

TO 

ca 

is 

£ 

•3iua})& 

Ca 

'S' 

ca 
* * 
ca 

S 

TO 

'TU 

TO 

>^a 

n 

ca 

*S 

Q 

tÖ 

Ca 

o 

■ 

TO 

& 

^ -rj  co 
'TU  ^ G 
cU  S 

*""*  ü 

•>o  d cs 
ai  - 
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52,8 

52,5 

52,7 

52,67 

52,74 

52,77 

52,57 

52,78 

52,68 

52,68 

18 

52,700 

H 

7,0 

7,0 

7,0 

7,00 

6,92 

6,95 

7,07 

6,96 

6,99 

6,99 

77 

7,033 

N 

16,5 

16,5 

16,6 

16,63 

16,72 

16,51 

16,55 

16,78 

16,60 

16,60 

13 

16,845 

0 

23,7 

24,0 

23,7 

23,70 

23,62 

23,77 

23,81 

23,48 

23,73 

23,73 

16 

23,422 

100,0 

100,0 

100,0 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,000 

^ad)  biefeit  Unterfudjungeu  würbe  bann  bab  2llbumin  bie  ©[erneute  non  1 ?lt.  2ßaf* 
fer  mehr  enthalten  a(b  bab  Protein , unb  ber  gaferftoff  1 2(t.  ©tiefftoff  mehr  führen  atb 
bab  ©imeifi.  Wan  wirb  jebod)  bewerben,  baf?  bei  ber  Seredjmtng  ber  gaferftoffformet 
eine  ctmab  größere  ©ticfftoffproceu4abl,  alb  fid)  bei  irgenb  einer  Witalpfe  ergeben  bat, 
beraubfommt.  Sa  nun  bie  2ßert()e  ber  einzelnen  2luali)feu  einanber  fo  äußert  nabe  fte= 
ben,  fo  eneugt  fid)  biedmrdi  eine  febr  grobe  ©djmierigfeit  für  bie  Sered)nuug.  Senn 
man  mag  metd)e  gönnet  man  miß  a urteilen , fo  wirb  fte,  fobalb  fie  mit  bem  angeuom» 
menen  SBertbe  beb  ©im eibeb  in  parallele  gebrad)t  werben  fanu,  mef)r  twu  ben  gefunbe* 
nett  Babtcn  abweid)en  alb  bie  einjelueu  Slnalpfeit  unter  einanber  bifferiren-  fftad)  Sn* 
mab  unb  ©abourb  ‘)  fo«  man  ben  gaferftoff  alb  eine  fßerbinbung  non  Albumin  ober 
©afein  mit  Qtmmoniaf  aufeben  fönuen-  Senn  burd)  anbaftenbeb  5vod)eu  ber  gibrine  mit 
2Baffer  beftiUire  eine  ammouiafbaltige  gfüffigfeit  über,  wäbrcnb  ein  mit  bem  ©imeiß  ibetu 
tifd)er  Körper  prücfbleibe.  Allein  bie  gituftigfte  gönnet  für  biefe  ©ebuctiou,  nad)  meldjer 


*)  Annales  de  Chimie  a.  a.  0.  p.  437. 
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bei-  ftaferftoff  0,8  9lt.  Slmmonigf  meßr  altf  bab  ©iweifs  enthalten  mürbe,  wäre  C.,8  n 
Nl2„,  018.  2)iefe  (liebt  C.  52,720  11.7,255  N.  IG, 593  uub  0.23,432,  mithin  uod)  immer  mehr 
SBaflerftoff  ald  in  irgeub  einer  2lna(t),fe  oorfommt.  23ie(leid)t,  baß  bie  ©djwierigfeit  barin 
liegt,  baß  oon  ben  gieren  ©emenge  oon  arteriellem  nnb  oeuöfent  §aferftoff  angemenbet 
würben.  3)enu  bie  23ered)nnngen  bev  3-ormel  C„8  IJ77  N13  016,  nad)  meldjer  nur  1 9it 
©tiefftoff  meßr  alb  bei  bem  ©iweiße  ßcrauöf'ummt,  ftimmt  äußerft  genau  mit  bem  oenö» 
fen  ftaferftoffe  beb  Wenfdjen,  wäßreub  bie  gemifd)ten  ftibrinarten  ber  2ßiere  burdjgcßetibS 
weniger  ©tiefftoff  barbieten. 

Qlttd)  in  betreff  eineb  anberen  f)ierf)er  geßßrenbett  jtorperö  finb  bie  9(nf(d)ten  uod) 
ftreitig.  @d)ercr  erhielt  bei  9(nali;fe  beb  ^ftanjeneafein  C.  54,138  II.  7,156  N.  15,672 
nnb  0.  23,034.  ©ine  feßr  annäßerube  ftorntel  hierfür  ift  C72  Hm  Nl8  023.  Senn  fie 
giebt  C.  53,942  II.  7,168  N.  15,916  nnb  0.  22,975.  Dtebuciren  wir  fie  auf  C.,B,  fo  ßaben 
wir  C48  H78,6  N1S  015,8.  Sitniab  nnb  ©aßottrö  fommen  im  Mittel  auf  G.  50,84  H. 
6,74  N.  18,75  uub  0.  23,67.  Siefeb  entfpridit  C.1B  M78  Nu  017.  Senn  für  beu  letzteren 
SBertß  ßaben  wir  C.  50,690  H.  6,677  N.  18,696  uub  0.  23,937  ').  3n  ber  Sßat  ift  and) 
uad)  9t  od)  leb  er*)  bab  Seguniin  ber  fraujöfffdien  ©ßemifer  eine  auberc  ©ubftanj  alb 
bab  spffanjeneafein  Pon  Siebig  nnb  ©cberer.  2Öie  bem  nun  aud)  fei,  fo  leibet  cb 
feinen  8 weifet,  bafi  wir  burd)  bie  pftaujlidje  wie  bie  tl)ierifd)e  SRaßruug  eine  Steiße  oon 
^roteinförperu,  bereu  ftauptrepräfeutanten  Albumin,  ftibriit,  ©afein  uub  Segumiu  finb, 
eiufüßreit  uub  bafi  biefe  nur  uutergeorbneter  Sfrtmetamorpßofen  bebiirfen,  um  in  bie  sj)ro* 
teinförper  unfereb  Drganibmub  ober  bereu  Scrfcfuutgbprobnctc  iibcrgefiißrt  ju  werben. 

©o  flar  biefeb  and)  ift,  fo  wenig  föuneli  wir  bod)  für  jeßt  fdjoit  beftinimen,  wie 
weit  fid)  bie  ©reu^e  biefeb  Umfaßcb  aubbeßut  uub  in  wie  fern  ßierburd)  bie  ©igen» 
fdjaft  eineb  guten  ober  eineb  fd)led)ten  Dtaßrungbmittelb  bebingt  wirb.  ®er  Seim  j.  93.,  beß 
fen  $ormel  C4(1  II80  N1S  017  ift  (©.  188.  89.),  bitbet  fein  fo  paffenbeb  SRaßrungdmittet 
alb  bab  ©iweiß,  weldu-b  C48 1I77  N12  016  alb  Sffiertß  ßat.  ©b  fd)eint  baßer,  alb  wenn 
nid)t  bloß  bie  efemeutaraualptifdje,  fonbern  and)  bie  übrige  d)einifd)c  95efd)affenßcit  bab 
93eftimmuugbglieb  ßierfür  aubmadje. 

538  33on  ten  fttdftoffiofen  9iaprungömtftetn  ßiiben  bte  ftette  unb  £)eie  bie 
Sirtöberwanbten  unferer  eigenen  ^ettmaffen.  3pr  aiigemetner  ©parafter  ße# 
fiept  ftt  einer  perborftedfenben  Slrnuttp  an  ©auerftoff.  iDietftentpeüö  ßetra# 
gen  auep  bte  SBafferftoffatome  ttapeßet  baö  Soppeite  ber  .foplenftoffatome. 
Sliietn  aud;  pier  weiepen  bte  SXtomsapIen  beö  ^opienftoffeö  unb  beö  SBaffer# 
ftoffeö,  weieße  1 Sit.  ©auerftoff  entfpred;ett,  in  pokern  ©rabe  bon  eia# 
anber  aß,  fo  baß  bte  öitgen  unb  fettigen  ©ußftatijcn,  fei  eö  beö  ^fianjen# 
ober  beö  £pterretd;eö,  Wenn  fte  nic^t  in  unferem  Drgantöniuö  ju  Kopien# 
fäure  unb  SQSaffer  eiementaranaipftrt  Serben,  fonbern  in  gett  übergeben, 
Wieberum  wefentlicpe  Sirtmetamorppofen  erteiben  muffen,  £>aö  33aumoi 
j.  33.  gleicht  Cu  II23  Ox,  fo  baß  eö  erft  burd;  ben  Sluötritt  bott  4 SBaffcr# 
ftoffatomen  51t  mcnfd;itd;em  gette  werben  fann.  28t'r  paßen  $.  33.  1 Sit. 
33aumöt  -f  2 Sit.  ©auerftbff  = CL1  H23  03  — 1 $(t.  gett  -f  2 Sit. 
SSSaffer  — C1X  Hxg  Ox  -j-  H4  02.  9?eßen  btefer  9iet'i;e  bott  ftidjtoffiofcn 
ißerßinbungen , weiepe  in  ber  9D?t'fd;itng  unferer  ^aprung  perbor treten, 
erfd;etnt  eine  anbere  ^auptaßtpettung  berfclßett,  weid;c  auöfcpiiepiicp  bem 
33fianjenretd;e  angepört  unb  fid;  babitrd;  eparafteriftrt,  bap  in  ipren  ^or# 
pern  gerabe  boppett  fo  biete  Sitome  bon  SBafferftoff  aiö  bott  ©auei-poff 
auf  biefeiße  SBetfe  wie  im  ÜÖaffer  borpanben  ftttb.  33ei  ber  ©iementar# 
anaipfe  biefer  ©ußftanjcn  ßrauept  baper  nur  ber  ^opicuftoff  auf  Soften 
beö  jugcfüprtett  ©aiterftoffcö  jtt  ^opienfäure  ju  berßrentten.  fu’crper  ge# 


0 Otacß  Siiinaö  uub  ©aßouvö  ift  aueß  bic  formet  beö  ScgumiiuJ  C48  H37  N16  0,7. 
2)  Annales  des  Pharmacie.  Bd.  46.  1843.  8.  S.  156. 
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©egetifeitige  Secfung  bev  Qriniiabmen  ttnb  Sfttögabett. 

fmven  »orjügttd;  (bte  SDWcpfäuve) , bte  betriebenen  Sitten  »on  3udetv 
©tävfmefd,  ©ummt,  ^ecttn  u.  bg(. 

Sie  etenient«rauati)tifd)en  Sovmetn,  auf  welche  fiel)  biefe  9(uäfpriid)e  b^icfjcn,  fftib 
fd>o»  @.  186  - 88  gegeben  worben.  Unter  ben  ftiefftofftofen  fPf[anjenfub(tanjcu  fd) einen 
and)  bab  SBadiä  nnb  bie  t'bm  bevwaubtcu  ©toffe,  wie  j.  93.  bad  (Sbtoropbptt  eine  Be» 
beutenbe  tfiotte  jtt  fpieten.  9lad)  ?eot;  l)  Befteljt  bab  reine  93ieueuwad)ö,  wenn  mau 
aus  brei  gewad)teu  ©(emeutavanatpfen  bad  «Diittet  jief;t,  and  C.  80,223  II.  13,387  nnb 
0.6,390.  Siefeb  giebt,  bab  9ltomgewid)t  beb  SßafTerftoffed  = 6,2398,  C^H^Ol  Senn 
ber  tefttern  Sonnet  eutfpredjeu  C.  80,333  II  13,367  nnb  0.  6,300.  Sät  bab  ßl)toropl)ptt 
festen  nod)  genauere  etementaranatptifdje  Sovmetn. 

ftinbet  bet  bem  ©vmad;fcncn  mebev  eine  33evme|jrung  nod;  eine  23ev*  539 
mtnberung  bes  körpergettnd;ted  ©tatt,  fo  muffen  ftd;  auö  bem  Ducmtum 
bet  Slus^gabeit  bie  Stengen  bev  notfüuenbigen  ©innaljmen  an  ^roteinförpern 
nnb  ben  genannten  ftidfiofflofen  ©ubjtanjen  beregnen  (affen.  ©efe|t,  t’d; 
entleerte  j,  23.,  mad  bon  bev  SDßafvfiet't  ntdjt  fepv  fern  liegen  nuvb,  25 
©vm.  £>avnftoff  in  24  ©tunben,  fo  werben  biefe  (f.  ©.  190)  5,005  ©rm. 
ßoljlenftoff,  1,678  ©vm.  SSaffevfioff,  11,682  ©rm.  ©tidftoff  unb  6,635 
©vm.  ©auerftoff  enthalten.  ©ef>t  aufievbem  1 ©vm.  ipavnfäuve  ab,  fo 
beft^t  biefed  C.  0,358  ©vm.,  H.  0,024  ©vm.,  N.  0,346  ©rm.  unb  0.  0,272 
©rm.  Slbftvabtren  mir  nun  bott  ben  übrigen  ovganifd;eit  S3eftanbtf>etlen, 
fo  ^aben  mir  für  ben  Urin  C.  5,363  ©vm.,  H.  1,702  ©rm.,  N.  12,028 
©vm.  unb  0.  6,907  ©vm.  teilte  buvd;fdmitt(id;e  tägliche  ^otlmtenge 
lä^t  ftd;  ju  200  ©vm.  attfd;(agen  (§.  530).  9tcfnnen  mir  nun  an,  bafi  bte 
©veventente  im  Mittel  75%  Söaffev  unb  tn  iljvem  feften  Siüdftanbe  C. 45,24, 

H.  6,88,  N.  u.  0.  34,73  unb  2lfd;e  13,15  führen  ($(at;faiv)2),  fo  giebt 
btefed  C.  22,62  ©vm.,  H.  3,44  ©vtn.,  N.  u.  0.17,36  ©vm.  unb  Slfdie 
6,58  ©vnt.  £)a  tcf>  ungefähr  10,4  ©vm.  ©avboit  ftünblid;  and  ben  Zungen 
entferne,  fo  m ollen  mir  für  bie  £>autau3büufhmg  0,5  ©vnt.,  mithin  für 
bte  ^3erfptvatton  überhaupt  10,9  ©vm.  ftatuiven.  SDiefcö  giebt  für  24 
©tunben  261,6  ©vm.  ©d;ä£en  mir  nun  beit  ©tidjloffgefalt  bev  ©veve* 
mente  auf  y17  bev  ©itmme  beö  57ttvogen  unb  bed  ©aitevftoffeö  3),  fo  er« 
patten  mir: 


*)  Comptes  rendus  hebdomadaires  de  l’Academie  des  Sciences.  Tom.  XVI.  Paris. 

1843.  4.  p.  676. 

*)  g.  ?tcbig  bie  organifdje  (5f;emie  in  if;rer  9tuWenbung  auf  fPbPfwfogw  u.  5patt)otogie. 

ßweite  Slufiage.  33rannfd)Wcig.  1843.  8.  @.  257. 

3)  Sa  tptapfair  ben  ©tiefftoff  nicht  Befonberd  Beflimmt  bat,  fo  Wählte  id)  jenen 
@cbä($ungöcocfftcicnten  n ad)  Analogie  ber  Jbierercrcmentc.  9t ad)  ffiouffingault  ent* 
batten  bie  bed  $fcrbed  auf  37,7  % ©auerftoff  2,2%,  bie  ber  Hub  2,3%  «itrogeu 
(Annales  de  Chimie  Vol.  LXXI.  p.  122  sq.).  Sen  etWaö  gröferen  2Bertb  uatjm 
icb  wegen  ber  Steifcbnabruug  bed  2Jfenfd)eu  an. 
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©egenfeitige  ©ecfung  ber  ©funahmen  tuib  Qfuögabett. 


3t  n ö g a b e it- 

3tt  ©rammen  auägcbritcftc  Wengen 

oon 

jvohtenffoff. 

ffiafferffoff. 

©tiefgoff. 

©auergoff. 

Urin 

5,363 

1,702 

12,028 

6,907 

©reremeute  . . . 

22,620 

3,440 

1,211 

16,149 

Berfpiration  . . . 

261,600 

289,583 

» »> 
5,142 

» » 
13,239 

696,700 

719,756 

3»t  gerünbetev  9led;nung  taffen  ftd;  tiefe  SluSgahcn  $.  23.  folgender* 
ntaf  en  beefett x) : 


Bbfotut  troefeue  SRahrungö* 
mittet  in  ©rammen. 

3tt  ©rammen  auögebrücftc  SDfengen  oon 

Avohteugoff- 

SSaffergoff. 

©tiefgoff- 

©auergoff. 

83,107  Wotein.  * 

45,157 

5,917 

13,239 

18,795 

114,250  3-ett. 

90,257 

13,043 

» n 

10,950 

348,404  2tmt)tou. 

154,169 

23,253 

» » 

170,982 

289,583 

42,213 

13,239 

200,727 

öbeit  genannte  Bubgabeu 

289,583 

5,142 

13,239 

719,756 

bteibt  baher  . . • 

» » 

+ 37,071 

» » 

—519,029 

9htn  betrug  bte  9)?enge  ber  burd;  bte  ^Perforation  baoongefiettben 
^ofrfenfäure  261,6  -\-  696,7  :=  958,3  ©rm.  ^olgfidj  gltcfj  ber  vermöge 
bed  2)tffufton$gefege$  abforbtrte  ©auerftoff  958,3  X 0,85163  = 816,117 
©rm.  ©g  bleiben  mithin  816,117  — 519,029  = 297,088  ©tut.  ©auer* 
ftoff  für  bte  23erbretmung  beö  SSafferftoffeg.  3«  kiefern  3 werfe  ftnb  aber 

37,071  ©rm.-p^brogenbt^ombel,  unb  biefe  forbern  n 095  ^ = 

297,053  ©rm.  £)ri;gen.  Unter  ben  obigen  23er^ältntffen  werben  alfo  alle 
£>eftberate  befriebigt. 

3n  ber  angeführten  ©iuuahmötabette  betragt  bie  SO?enge  beö  $ette$  ungefähr  1%  Wat 
unb  bie  beö  5Imt>fott  etwau  mehr  atö  4 Wal  fo  riet  atä  bie  betf  Protein,  ©o  leid)t  e$ 
nun  ift,  nad)  ben  Buögabentabetten  @inttahmenrer^eid)niffe  j\u  entwerfen,  welche  bie  ge* 
foberteu  Wengen  oon  Ivohteuffoff  unb  ©tiefgoff  liefern,  fo  fd)wer  wirb  eS,  fotd>e,  wie  bie 
obige  jn  ermitteln,  bei  wetdjen  jugteid)  ber  burd)  bie  «uögefdjiebcne  5iof)teufäure  geforberte 
©auergoff  gerabe  genau  hiureidg,  ben  5vohteuftoff  unb  QßafTerfloff , welcher  uid)t  mit 
ben  ©rcrementen  unb  bem  Urin  baoougeht,  ju  oerbrennen.  91  ur  eine  fo(d)e  93ered)nung^ 
weife  aber  fann  atö  geniigeub  angefehen  werben.  ©id)crtid)  iff  ti  babei  Feine  3ufäl(ig* 
Feit,  bafi  ftd)  bann  bie  Quantitäten  beö  Protein,  beb  ft-ettc»  unb  bei  2fmt)Ion  beinahe 
genau  = 2:3:8  oerhatten.  2Bic  ei  fdjeint,  beutet  biefeä  auf  ein  begimmteä  2tequi(iber 


*)  Sur  biefe  Berechnungen  Würben  fofgeube  proccntigc  Bufamincufetjungcn  junt  ©runbe 
gelegt : 

0.  H.  N.  0.  Beobachter. 

Brotein  54,335.  7,120.  15,93a  22,615.  Sumaö  unb  Sahouret. 

Sctt  79,000.  11,416.  9,584.  ©heoteul. 

Slmplon  44,250.  6,674.  49,076.  Berjcliuö. 
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©egcttfeiiige  Sccfititg  b cv  ©iiuiöljmen  mtb  PttSgabcit. 

unfern-  ©iunahtnen  mib  2fuSgabett  mit  Serücffid)tigung  bei-  brei  ©ruubförper  unfeter 
Nahrungsmittel,  bei-  Sroteinfitbftaitjen,  bei-  flicfflofflofctt  unb  faiterfioffarmen  mtb  berjetti« 
gen  fficfffofflofett  23crl'iututugeu,  in  welchen  hoppelt  fo  oiet  QBafTevftoff * alS  ©auerjfoff« 
atome  oorhaubeu  fiub,  f)iu.  23evfud)t  man  jene  Sabelle  fo  p beregnen,  taf;  nur  Sro« 
tciu  unb  ©tarfmeijl  in  ben  ©imtahmeti  crfdieiuett,  fo  bleibt  eine  betfäd>ttid)c  Nfettge  non 
©auerftoff  unbemifjt  Nimmt  man  baffelbe  mit  Protein  unb  ftett  oor,  fo  fehlt  .Opgen. 
Seiberlei  unannehmbare  Nefultate  bei-  Scredpung  aber  fuhren  p bem  ©d)tuffe,  baf, 
p einer  rege(red)teit  Nahrung  nicht  blof;  Protein  unb  ©tärfe  ober  Protein  unb  <?ett 
ober  ihnen  analoge  jvövpcr  allein,  fonberu  23erbinbititgen  oou  Protein,  §ett  unb  3fmt)loit 
ober  aller  brei  Spauptflaffen  oou  ©•rnähvungöfitl'ftanjen  gehören.  Sei  bloßer  $lcifd)ttah« 
ruug  conipetiftrt  ftd)  mahrfcheiulid)  bei-  geringe  ©auerfloffgehalt  beS  ftetteS  burd)  ben 
größeren  ber  fticfffoffhaltigcn  Elemente. 

Sa  bei  ben  bi»  jetjt  oorhanbeuen  ©lemeutaranalpfeu  beS  SroteS,  ber  ©rbfett,  ber 
Sinfett,  ber  Söhnen  *)  u.  bgl.  feine  fpecielleu  ©ticf(loffbeflimmuugen  oorliegcn , fo  ifl  eS 
and)  nid)t  mögliri),  ähnlidje  NedpuugStabellett  in  Setreff  ber  rohen  Nahrungsmittel  bar« 
pftelleit.  Semt  bie  bloßen  Seffimmttngeu  ber  Niettgen  beS  oerbrennenben  ivohtenftoffeö 
fennt  man  genauer  burd)  bie  birccten  QlthmungSbeobacl)tungcn.  S5iefeö  ift  um  fo  mehr 
p bebauern,  alS  biefe  Seredpmtgen  feine  bloßen  Spielereien  mit  Bahlen  fiub,  fonberit, 
abgefeheu  oou  ber  Sbredmuug  felbft,  ein  Ncittel  abgeben,  um  eine  anbere  fouft  uid)t  p 
löfeube  fyrage  p cutfd)eiben.  Sttrd)  fte  allein  uänilid)  wirb  eS  möglich,  genauer  p er« 
fahren,  wie  oiel  2Bafferftoff  p 2ßaffer  oerbreunt.  Sa  alle  birccten  Scobad)tuugen  ber  ?lrt, 
weld)e  ben  Ncenfdten  betreffen,  uod)  gättjlid)  fehlen,  fo  wollen  wir  ber  SJollftänbigfeit 
wegen  bie  oou  Souffingault  für  bie  mild)enbe  fciil)  unb  baS  Sferb  gelieferten  ©rttttb« 
bata  benunen,  um  and)  biefett  Sunft  uad)  erfabruugömäfiigeii  Srätniffeit  p erörtern. 
Nad)  ben  fpecielleu  QlbredpimgStabellen , welche  fiel)  in  biefer  Schiebung  in  2Bagtter’S 
fpanbwörterbud)  ber  Shhflologie.  Sb- 1.  @.  39G  u.  398  oorfiuben,  oerbrannten  bei  einem 
Sferbe,  wenn  mau  oou  bem  attSfliefenben  ©peid)el  unb  ber  fpautabfd)uppung  abftehf, 
innerhalb  brei  Sagen  2465  ©rm.  ftohlenfloff  unb  255,2  2öaffcrftoff.  Ser  letztere  per« 
hielt  ftd)  alfo  p bem  erftereu  = 1 : 9,6591.  Sei  ber  milchgebeitben  5vtth  betrug  bie 
Nietige  be»  .IvohlenftoffeS  ebenfalls  für  brei  Sage  2211,8  ©rm.,  bie  beö  SBafferffoffeS 
263,5  ©rm.  Nfitljin  gleid)t  hier  baS  33crf)ältnif;  = 1 : 8,3940.  Nad)  ber  oben  für 
ben  NJeufdjen  entworfenen  Sabelle  honett  wir  eine  Proportion  = 37,041  : 289,583  = 

1 : 7,8179.  2Bir  föniten  baher  himtad)  als  ungefähre  burri)fd)itiftlid)e  SBertlje  a uttel}« 
men,  baf  ber  oerbrettuenbe  SßafTetfloff  etwa  % bis  l/l0  beS  ©ewidjtcS  beS  oerbrennenben 
fvohlenffoffeS  betrage.  3 nt  Nfittcl  haben  wir  = 1 : 8,6270. 

Sa  mein  5vörpergewid)t  54  jtilogr.  beträgt,  fo  fommt  auf  1 ©rm.  betreiben  mtb 

24  ©tuubcn  = 0,00536  ©rm.  oerbrennenben  gatöouS  2)  unb  = 

0,000686  ©rm.  ftd)  orpbircuben  SppbrogettS.  Nehmen  wir,  att,  baf;  baS  oou  Soitffitt« 
galt 1 1 bemthte  Sferb  alS  Sitrd)fd)uittSwerth  450  jvilogr.  gewogen,  fo  giebt  biefeS  für 
1 ©rm.  jvörpergewidjt  0,00573  ©rm.  fiohleuftoff  unb  0,000593  ©rnt.  QBafferftoff.  ©ttp« 
poturen  wir  baher  für  l ©rnt.  5vörperfubftanj  mtb  24  ©titnbcit  0,005  ©rm.  garbon  mtb 
0,0006  ©rnt.  SBafferfforf,  fo  entfprid)t  biefeS  nach  beit  3al)leit  oott  Saooifier  unb  2a« 
place  (§.  105)  50,17°  g.  mtb  uad)  betten  oott  SeSpret)  52,65°  g.  g-s  bleiben  mit« 
hin  bei  hinreid)cttber  NahrmtgSweife,  abgefeheu  oon  ber  SBärmecapacität  ber  Sheile,  für 
bie  Pbfühlmtg  12,67°  g.  bis  15,15°  g.  2Dir  feljett  hievauS,  baf;  bie  reellen  Seredpun« 


1)  Surdi  eine  3rruttg,  welche  ftd'  in  Siebig  bie  organifdfc  (Sfjcmic  tu  ihrer  Sluweubuug 
auf  Phbftologie  unb  Pathologie.  ©rfle  Auflage.  @.  252  unb  jWeite  Sluffagc  @.  257 
Ocrftnbet  unb  auf  Welche  td)  evfl  fpätev  aufnterffam  geworben,  oerleitet,  Würbe  in  ber 
©.  216  befinblichen  Sabelle  ber  ©auerftoff  unb  ©tidftoffgel)alt  beö  Sroteö  p 35,12 
bis  34,89  % ftatt  p 45,12  bis  44,89  % angegeben.  Saö  Sltonigewidjt  beö  .Sohlen« 
ftoffeö  p 75,00  enthält  baö  ©chWarprot  nad)  jwet  Slnalpfeu  oon  So  cf  mann  im 
SDtittel  C.  44,65  II.  6,48  N.  u.  0.  45,62  unb  Slfdje  3,25.  Saljer  fällt  and)  bie 
<S.  216  gegebene  Semerfung , baf  eö  weniger  ©auerfoff  unb  ©ticffloff  alö  bie 
Söhnen , (ärbfeu  unb  Citt fett  führe,  hin'oeg. 

2)  Slttf  bie  Sungenauöbünfiung  allein  famett  0,00388  (§■  434).  ^olglid)  blieben  für  «paut 
unb  Samt  0,00148  ober  ungefähr  ‘/3  ber  Slthntuugöauöbüuftmtg. 
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gen  bei-  ?(et  ffd)  ltod)  etmaö  flünftigev  fteUeu  afö  bic  teilt  tf>covetifd)cn , me(d)e  auf  anbe» 
rem  2ßege  §•  105  gegeben  roovbeit  fütb. 

2)ie  fpecicKen  9l(n-ed)iiiiiigeii , fofevit  ffe  bic  bis  je  nt  in  biefee  ipiufidit  iinterfudtfen 
^bt’eve  betreffen , f.  iit  9t.  2Bagnct-’ä  fpanbroßi-feubtid)  bei-  ^kftologie.  93b.  I.  93i-auu< 
fd)iveig^l842.  8.  380  fgg.  Uebet-  bie  biii-d)fd)iiitt(id)eu  @innal)men  Wütiger  gjtänner 

f.  bie  Tabelle  bei  Siebig  bie  organifdje  @()cmie  iit  i()i-ei-  Sfitroeubmig  auf  9)f>i)ftofogie 
iinb  ^atffologie.  Bnn-itc  Auflage.  93raunfd)n)eig.  8.  202.  63.  3)  u m a ö unb@a* 

d (Annales  de  Chemie  Vol.  VI.  1843.  8.  p.  445)  neunten  an,  bafi  ein  @nnad)feiiei- 
biivd)  feine  Saf)ritng  täg(id)  100  bio  120  ©um.  ffh’oteiuföepeu  unb  bie  Siequiraieute  beb 
^Doppelten  oon  «yett  ober  cntfpi-ed)eiibe  Stengen  ftiefftoffiofer  Sal)uung$nuttet  ctf;a(teti 
miiffe. 

540  Slufier  bett  organifefmn  Scftanbtfmilen  muff  itod;  ber  Körper  eine  ffteilje 
unorganifdfer  Serbinbungen,  meld;c  in  feine  donftitution  eingepen , mit 
beit  ^aprnngdmitteln  empfangen.  Sin  bem  fPferbe  angeftcllte  ftatifd;e  Um 
terfud;itugen  geigten , baff  burd;  ©petfe  unb  Stranf  mefm  dplor,  ©d;mefel# 
fäuve , fppodpporfäure,  Ätefelfoiure , Äalf  unb  £alf  etngefü^rt  merbe  ald 
burd;  Urin  unb  Gkcremente  baoongeljt.  Unjmetfelfiaft  gilt  bad  ©leiere 
bon  bem  dtfett  unb  bem  Wangan,  fo  mte  oott  ben  geringen  Mengen  »on 
Slufifäure,  melcfie  in  unferem  £)rgantdmud  eriftiren.  gaft  alle  pflan$lid;en 
ober  t£)tcrtfd;en  9?af>rungdmtttel,  bie  mir  genießen,  enthalten  bie  genannten 
unorganifdjen  Elemente;  unb  fo  unoollftänbig  bie  3«f>l  ber  Slfdjenanalpfen 
aud;  ift,  fo  leicht  täfjt  ftd;  bod;  geigen,  baff  mir  mit  nuferer  9tal)rung  nidjt 
unbebeutenbe  Wengen  berfelkn  einfüljren.  £)ad  ©rot  33.  beft£t  bur$# 
fc^nittltd^  3,25%2lfcf>e  unb  enthält  0,31%  ppodpporfaurerß'alferbe1).  Otepmen 
mir  ben  Slfcpengepalt  berdrbfen  gu  4,15%  an  (§.  156),  fo  führen  fte  2,190 % 
pfmdpfmrfaured  Äali,  0,235%  pljodpliorfaured  Patron,  0,447%  ppodpl)or#  1 
faurer  ^alferbe,  0,572%  pfmdpfmrfauren  £alfed,  0,102%  ppodpporfauren 
difenorpbed,  0,377%  fcpmefelfauren  $alid  unb  0,164%  $o$falg  (2öill)2). 
^)aben  bie  Sofmen  3,3  btd  3,9%  (©auffure)3),  alfo  burdjfdfnittlid) 
3,6%  2lfd;e,  fo  eriftiren  in  tfmeit  2,469%  ppodpljorfaured  $ali  unb  91a# 
tron,  0,337%  ppodpljorfaure  ^alferbe,  0,688%  pfjodpljorfaure  Sittererbe, 
0,066%  ^od;falj  unb  0,040%  ftefelfaured  $ali  (Sucpner).  £)ad  menfd)# 
lid;e  33tut,  meld;ent  bad  ber  £audfäugetfuere  maprfd;einlid;  ntepr  ober  min# 
ber  nafje  fommt,  geigt  0,6  bid  0,52%  Gfjflorfaltum  unb  dpfornatrium, 
0,21  bid  0,20%  foplenfaure,  ppodplmrfaure  unb  fdjmefelfaure  Sllfalien 
unb  0,091  bid  0,087%  foldenfauren  unb  pfmdpliorfauren  ^all  unb  Soll  f 
(Ce  dattu)4).  £)ad  Sttnbfleifd;  füprt  0,08%  albumiupaltigcn  ppodpbor# 
fauren  I'alfed  mtb  1,98  btd  1,84%  Sllfofmlertract,  fo  mic  1,05  btd  0,15 
Sßafferertract,  meld;e  bctbeit  mit  ©aljeu  oerbunben  ftnb  (Ser geliud  unb 
Sraconit  ot)  5 6).  100  Steile  Äufmtild)  paben  burd;fd;nittlid;  5,835% 


v)  C.  G.  Lehmann  Lehrbuch  des  physiol.  Chemie.  Bd.  I.  Leipz.  1841.  8.  S.  113. 

2)  3-  Siebig  bic  ouganifc^c  (Slfciiiic  in  ifjucr  9lttlv>cnbung  auf  SIgricultur  imb ?|>f)pftofogtc. 
fünfte  Slnftagc.  tBraunfdpucig.  1843.  8.  @.  193.  1,49  % fcl;lcn  bei  fciefeu  Slua# 
Ipfc  für  100  Steile  Slfrfjc. 

3)  Th.  v.  Saussure  Chemische  Untersuchungen  über  die  Vegetation.  Uebersetzt 

von  Voigt.  Leipzig.  1805.  8.  Aschentabelle  Nr.  41  u.  42. 

-1)  L.  11.  Le  Canu  Etudes  chimiques  sur  le  sang  huinain.  Paris.  1837.  4.  p.  57. 

6)  Berzclius  Thierchemie  Vierte  Auflage.  Dresden  u.  Leipzig.  1840.  8.  S.  588. 
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Slfd;c  unb  gwar  2,858%  pßoSpßorfattren  KalfeS,  0,520%  pßoepporfau* 
rer  ©ittererbe,  0,072%  pßoSpßorfauren  dtfettorpbeS,  1,040%  dptorfa* 
Hum,  0,289  dßtoruatrium  unb  0,444%  Patron  i).  £>iefe  wenigen  ©ei* 
fptcle  lehren  fcpoit  beutltcp , baß  nur  mit  bat  gewößnlicpett  ©apruiigSmtt* 
teln  bt'e  »orgüglict;  fielt  unorgantfcpen  ©äurcit  unb  «Kalten,  weld;e  tu  uttfe* 
reu  Körpertßeilen  entpalten  ftttb,  etttfüßren.  SBoit  ber  Kiefelfäure  erhalten 
mir  burcß  nufere  negetabilifcpen  ©petfen  entfliehen  piel  tnepr  als  mir  ge* 
braunen  fönnen.  Aud;  bie  glußfäure  unfercö  Körpers  bürfte  burd;  uttfcre 
©Reifen  tu  retd;lid;cnt  ©taaße  gebecft  werben. 

Um  aber  biefett  ©alg  burd;  ein  fpccietlcS  ©eifpiel  itäper  gu  erhärten, 
■wollen  wir  gerabe  biejenige  ©erbtitbuttg,  welche  bte  größte  ©laffc  in  un* 
jferetn  Körper  auSmad;t,  nämltd;  beit  pßoSpßorfauren  Kalt,  näßer  betrad;* 

Jten.  ©efeßt,  td;  entleere  tägltd;  (§.  530)  1447,7  ©rin.  Urin  unb  190,73 
l@rm.  dreremente.  dntßalten  nun  ber  £arn  0,028%  unb  bte  dreremente 
1 0,2777  ©rnt.  Kttocßetterbe  (©  erg  eit  uS) 2),  fo  gefeit  tägltd;  burd;  meine 
ifenftblen  Ausleerungen  burd;fd;nittlid;  0,405  + 0,530  ©ritt.  =r  0,935  ©rm. 
baooit.  ©ad;  beit  obigen  £)atctt  würbe  biefe  Ausgabe  burd;  237,1  ©rm. 
®d;wargbrot  unb  250  ©rnt.  ©iitbflet'fcß  gebedt.  £mrd;fd;ntttltd;  »ergeßte 
icß  aud;  in  24  ©tunbett , abgefeßeit  non  ©ebenfpeifeit  unb  ©ebengetränleit, 

% $fb.  (250  ©rm.)  gletfd;  unb  circa  % $fb.  (375  ©rm.)  ©rot.  £a 
mein  Körpergewicht  54000  ©rm.  beträgt,  fo  föititcit  wir  meine  ©lutmenge 
gu  54000  X 0,2291108  = 12372  ©rnt.  attfd;Iageit.  gltßrt  baS  ©lut 
ungefähr  0,08%  Knocßenerbe,  fo  giebt  btefeS  für  12,372  Kilogr.  9,898 
©rnt.,  b.  ß.  ttitgefäßr  10  ©tat  fo  riet  als  etwa  tägltd;  burd;  bie  fenftblen 
Ausleerungen  banongeßt.  ©eßmen  wir  ait,  baß  mein  trodeitcS  ©fclett 
3800  ©rm.  wiegt  unb  baß  es  53%  baftfd;  pßoSpßorfaure  Kalfetbe  ent* 
’pält,  fo  giebt  btefeS  2014  ©rm.  Knocßenerbe.  ©titßtn  würbe  in  2154 
Sagen  ober  itt  6 (jaßreit  ungefaßt  eben  fo  biel  bafifd;  pßoSpßorfaure 
iSalferbe,  als  mein  ©felett  entpält , burd;  meine  fenftblen  Ausleerungen 
baboitgepett. 

©oll  eine  regelrechte  drnäprung  ©tatt  ftttben,  fo  muffen  bte  dimtaß*  541 
men  in  jeber  £iitftcßt  geeignet  fein,  auf  paffettbe  ©Seife  allen  gorberungen 
bcS  DrgatttSntuS  ©ettüge  gu  teiften.  dS  barf  baßer  gttbörberfi  fein  Kör* 

Iper,  welcper  gur  Integrität  ber  Drgane  gepört,  mangeln,  geßlt  g.  ©.  ber 
i ©tidftoff , inbcitt  ein  ©teufd;  ober  etn  Spier  nur  fticlfiofflofe  ©aßrttngS* 
mittel  empfängt,  fo  iß  natürlicher  ©Seife  bie  näd;fte  golge  nur  bte,  bap 
ber  Organismus  felbfi  bie  gur  ©tlbuttg  beS  £arnflcffeS , ber  #arttfäure 
unb  anberer  abgepeitbeit  nttrogenfüprenber  ©erbtnbungen  nötpigen  ©tidftoff* 
mengen  pergiebt.  ©ad;  beit  oben  erwäpnten  Spatfad;eit  läßt  ftd;  attneß* 
tuen,  bap  ein  drwatßfetter  tttnerpalb  24  ©tunben  ungefäßr  13  bis  20  ©rnt. 
©tidftoff  auSfüpreit  muß.  SDiefcS  entfprießt,  weint  man  N.  15,93%  gunt 
©runbe  legt,  81,607  ©ritt,  bis  125,55  ©ritt.  Protein  ober  (a  N.  15,73) 


*)  8 ie  big  a.  a.  £>.  <&■  232. 

!)  Berzelius  a.  a.  0.  S.  345  u.  459. 
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82,644  ©rm.  big  127,146  ©rm.  ©imciß  ober  (ü  N.  16,60)  78,313  ©rm. 
btg  120,482  ©nn.  ^afcrftoff.  ©epmen  mir  fclbft  jene  ©tinima  für  meinen 
Drganignutg  an,  fo  fonnte  berfclbe  nur  mit  großen  Aufopferungen  biefe 
gorberungen  mehrere  2Bod;en  ptnburd;  beefett.  ©ntpält  bag  ©lut  burc^>= 
fcpniWitp  0,283%  gaferfioff  unb  6,725%  ©imeiß,  fo  führen  12,372  ©rm. 
©tut  35,013  ©rm.  gtbrin  unb  832,02  ©rm.  Albumin.  ©tan  fiept  pter* 
auö , baß  ber  gafevfioff  beg  gefammten  ©luteg  faum  bie  Hälfte  ber  Äug- 
gaben  für  einen  Sag  liefern  fönnte  unb  baß  ber  totale  ©imeißgepatt  bef- 
felben  für  10  big  11  Sage  ptnretepen  mürbe.  Stcfe  ©ereepnung  bemeif’t 
jugteiep,  baß,  mie  auep  anberc  ©rfaprungen  anbeuten,  bie  gtbrtne  beg 
©tuteg  immer  neu  entftept  unb  ein  in  fortmäprenber  ©tetamorppofe  be* 
griffener  ©eftanbtpeil  ift. 

©erfud;e,  metepe  an  Spieren  angeßellt  morben,  belegen  biefe  @d;tuß» 
folgerungen  auf  bag  beutlicpfte.  £>unbc,  melcpe  mit  fticfftofflofen  Subftan* 
jen,  mie  Buder,  Dtioenol,  ©utter,  ©ummi  anpaltenb  gefüttert  morben 
unb  atg  ©etränf  reineg  ©ßaffer  erpielten,  oertrugen  bie  Ä'oft  bie  erße 
■ffioepe  fepr  gut,  magerten  febod;  fpäter  auffallenb  ab,  mürben  immer 
fcpmäcper  unb  fcpmäcper,  fo  baß  ipnen  julept  jebe  ©emegung  unmöglicp 
marb,  unb  ftarben  enbltcp  oerpungert  unb  jmar  meiftentpetfg  um  bie  5 te 
big  6te  SüSocpe.  ©ei  manepen  oon  ipnen,  oorjüglicp  bei  benen,  mclcpe  mit 
©uder  gefüttert  morben,  geigte  ftep  noep  bag  eigentpümlicpe  ^pänomen, 
baß  an  ber  Dberfläcpe  tprer  Augen  eine  reichlichere , anfangg  fcpleimige 
unb  fpäter  eiterige  Abfonberung  eniftrat,  baß  in  golge  berfelben  bie  ©titte 
ber  -ßmrnpaut  gefepmürig  mürbe  unb  bag  ©anje  entmeber  mit  Surcpfmp*. 
rung  ber  Cornea  unb  Auglaufeit  beg  Augeg  feploß  ober  baß  ber  ^Jroceß 
ftd;  jurücfbtlbete  unb  Srübungen  ber  £ornßaut  gurücfblieben  (©tagenbie). 
SQSaprenb  aber  fonß  bie  ©rcremente  ber  gteifd;freffer  fepr  riet  ©ticfjtoff 
entpalten,  geigten  ftd;  bie  oon  £unbeit,  melcpe  an  ber  Buderbiät  51t  ©runbe 
gegangen,  fepr  arm  an  Agot , unb  bie  ©alle  füprte  riet  ^icromel.  9tocp 
beuttid;  erfcpteneit  bie  ©eränberungen  beg  -harneg,  meid; er  ß'd;  in  rnept* 
fad;er  ©egtepung  bent  ber  ©flanjenfrepr  näperte.  (Statt  namltcp  fauer  51t 
fein , reagirte  er  mt'e  bei  btefen  alfalifd;  unb  geigte  leine  ©pur  oon  £arn* 
fäure  ober  ^pogppaten  (©per reut),  ©ei  anberen  ©erfttd;en  mürbe  bie 
erftere  jebod;  ebeufallg  gefunbeu,  patte  ftd;  aber  in  iprer  Quantität  ocr# 
minbert.  Ser  ^»avnftoff  faul  innerpatb  10  Sagen  ber  Buderbiät  oon  3% 
auf  1,8%  (©ta repanb)  l).  3«  ben  Sctd;eu  fotd;er  Spiere  fcplt  bag  gett 
fo  gut  atg  güujlid;.  ©on  ben  ©tugfetn  mangeln  bebeutenbe  ©tengen  ip* 
rer  ©taffe  unb  ber  ©tagen  unb  bie  ©ingemetbe  ftnb  oerfteinert  unb  gufam* 
mengejogen  (©tag  eit  bie)  2).  Saß  aud;  bet  bent  ©tenfepen  ber  «junger* 
tob  nad;  bloßer  Budentaprung  eintrete,  leprt  bag  ©cifpict  beg  cnglifcpeit 
Arjteg  Start,  meld;er  ebcnfaüg  Budcrnaprung  fclbß  mit  ©rot  oerbum 
ben  für  längere  Bett  md;t  aitgpiclt. 


*)  Müller’s  Archiv.  1839.  S.  91. 

2)  Annales  de  Chiraie  1816.  p.  125. 
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2Bte  i-afd)  fcaö  Körpergauidjt  almebme,  (eT;vcu  mcf;vcvc  33crfud)e,  welche  oou  1«  = 

CCt'  ^«te-S°w-! ®,e^emfln«  11110  ©nielin  l)  angeftellt  worben,  ©et 
Uel  cr|id)t(id)feit  wegen  (teile  td)  biefe  ÜData  tabctlarifd)  ^ufammeti. 
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Wan  ftejjt  hieran»,  baf;  bet  proportionale  integrale  23erluft  beö  ipatnmelö  genau 
berfelbe  war,  weiten  @l)offat  für  oerljungernbe  Säugetiere  gefunbcn  bat  (§  535) 
dagegen  erfdjieu  er  bei  beu  ©änfen  frebeutenb  größer,  alö  il)it  ei)offat  bei  anberen 
23ögeln  bcobad)tet. 

®aß  baö  Witöfelfpftem  bei  ipunben,  weld)e  mit  3 u cf  er  gefüttert  worben,  in  feinem 
jßolunten  bebeutenb  rebncirt  werbe,  läßt  fiel)  au*  einer  tl;eoretifd)en  Sebuction,  bie  wir, 
ba  am  Xpttnbe  bie  nötigen  23orbata  fehlen,  an  bem  Weufdjeu  au  (teilen  müffen,  ebenfalls 
erhärten.  «Sei  54000  ©rin.  5vörpergewid)t  betragt  bie  WitöFitlatur  ungefähr  20000  ©rm.*  2). 

©ie|e  enthalten  ü 75  % geudjtigfeit  5000  ©rm.  feften  Stiicfftanbeö.  ©ntleerte  ein  Wetifd), 
ber  eine  (ticfftofflofe  9taf)rung  empfängt,  and)  nur  täglid)  13  ©rm.  ©tiefftoff,  fo  madit 
biefe»  für  3 2Bod)cu  273  ©rm.  Nitrogen.  ®iefe  entfpred)eu  a 15,69  % ©ticfjtoff 
1739,96  ©rm.,  b.  I).  mefjr  als  V3  ber  urfprüuglid)en  ODfuöfelfubftan^.  ©iebt  biefe  aber 
aud)  oielleidit  iiidit  allen  ©tiefftoff  l;er , fo  mufi  fte  bod)  als  eine  'Proteinmaffe,  weld)e 
bem  ©ewid)te  nad)  faft  bie  fleincre  Hälfte  beö  firgauiämu*  auömad)t,  ein  bebeutenbeö 
Quantum  liefern  unb  baf;er  in  jjoljem  ©rabe  abmagern. 

5Bef?epen  bte  ©nttafmien  auö  SDftfcfmngen  oon  fticfftofffmlttgcn  unb  542 
fticfjlofflofen  ©ubflattjeit,  fo  tätigt  cd  oon  ber  2)?eitgc  betber  Stoffe  unb 
oon  ber  ^iftmtlattondfäfitgfeit  berfelbctt  ab,  ittmt'cfern  unb  tote  ränge  bad 
?eben  beftept.  ©elbft  bte  @igentl)üntticf)fett  bev  gfeifäfreffer  fahn  oor 
jener  25ebittgung  jurüeftreten.  £unbe  ermatten  ftd;  Monate  lang  bei  bloßer 
Fütterung  mit  Kartoffeln,  obgleich  biefe  bei  24,598%  (ftepe  ©.216)  bid 
27/8%  feften  9tücfftanbeö  bloß  1,2%  bed  lederen  (33  oufftng  autt) 3) 
unb  nur  0,295  % — 0,334  % ber  frtfdjen  ©ubftanj  ©tiefftoff  führen, 
©affelbe  mar  bei  ber  9iaf>rung  mit  @d;mar^brot,  nid;t  aber  mit  2Öeiß* 
brot  [ber  galt.  ©ne  feßetttbare  2ludnal)tne  btlbct  bad  frtfd;e  gett.  Sfßälj* 
venb  lijunbe,  melcße  nur  Del  ober  33utter  erhalten,  an  (jnanition  ju 
©runbe  gefeit,  fottnen  fte  burd)  bloßed  Ddjfenfett  i\ ir  l!cben  längere  3ett 
friftett  (Sttagenbie).  Sillein  ber  ©runb  fneroon  liegt  barin,  baß  bte 


*)  Fr.  Tiedemann  und  L.  Ginelin  die  Verdauung.  Bd.  II.  S.  184  u.  ff.  und 
Tiedemann  Physiologie  der  Menschen.  Bd.  III.  S.  111.  112. 

2)  gär  eine  erWadfifene  grau  «oti  55  Jfllogr.  Jlörpevgewidjt  faub  ©rfjmaitu  21840  Jti* 
logr.  ©ielje  Nouveaux  Memoires  de  l’Academie  Royale  des  Sciences  et  Beiles 
Lettres  de  Bruxelles.  Tomo  XVI.  1843.  4.  p.  52. 

8)  Annales  de  Chimic.  Vol.  LXXI.  1839.  p.  120. 


736  Kiitnabmcii  fticfftoffhaltigcr  unb  fticfffcofffofcv  ©ttbftan jett. 

gettmaffcn  tu  3ettenwanbungen  cingefdjfoffen  ftnb  ltnb  bafj  jmifd;en  biefeti 
3ettgewebebünbet  »erlaufen.  ©in  fold;eä  ©fner  empfängt  baper  fd;on  eine 
3Jttfd;ung  fticfftoffpattigcv  unb  fltcfjlofflofev  33cftanbtpcifc.  33et  reiner  gett« 
fötternng  werben  feine  Stiefeln  immer  mürber,  wäprcnb  fiep  immer  mepr 
gett  in  feinem  3cügewebc  abtagert  unb  feine  Slubbünftung  einen  ranjigen 
gettgemd)  annimmt.  £>ab  ©(etd)e  fepcit  wir  and;  bet  bent  2>?enfd)en,  wo 
nid)t  feiten  gettleibtgfeit  unb  »erpältnifjmäfiige  9Jtuefetfd)Wäd)e  »erbunten 
»ovfommen.  Slud;  bab  g(etfd)  hübet  in  ber  Slrt,  wie  eb  unmittelbar  ge* 
noffen  wirb,  eine  9)iifd;ung  »oit  ^roteinförpern  unb  gett.  <5bcn  fo  er« 
näprt  ber  »on  feinen  ^atffaijen  befreite  ^nodjenfnorpei  nur  bann,  wenn 
tptn  bict  gett  beigemengt  ijt  (5D?a geübte)  *). 

9ltif  beit  erften  23ticf  fd)eint  bie  bloße  £)e(*  ober  gettnahruug  mir  bebßalb  tiucte- 
niigenb  ju  feilt,  weit  fte  beb  für  bie  2luöfd)eibuugen  nothwenbige  ©tiefftoffeb  erniaugeft, 
wäprenb  fie  bie  gäf)igfeit  bat,  ben  Hohleuftoff  ber  für  bie  fperfpiration  tiötbigeu  Heß« 
teufäure  jtt  liefern,  2lllein  eitle  fpeciettere  23ered)iuing  tef>rt , baß  fefbft  biefeö  nid)t  ber 
galt  iß.  galten  wir  unb  3.  23.  au  bie  §.  539  gegebene  2lubgabentabel(e , fo  haben  mir 
afb  notbmenbigeit  täglidten  23erluft 


C. 

11. 

N. 

0. 

289,583 

5,142 

13,239 

719,756 

Um  beit  hierfür  uöthigen  ©tiefftoff  jtt  beeten. 

giebt  ber  Hörper  in  83,107  ©ritt.  f})ro« 
tein  . . 

45,157 

5,917 

13,239 

18,795 

Kb  bleiben  mithin  . . • 

— 224,426 

+ 0,775 

— 

- 700,961 

©a  mtit  itad)  jener  Slubgabentabeße  261,6 

©rm.  Karbon  perbrennen,  fo  entfprid)t 
biefeb  958,3  Hohlenfättre.  ©afiir  werben 
abforbirt  0,85163x958,3  ©rm.  ©alter« 

m 

+ 816,117 

Um  224,426  ©rm.  Karbon  burd)  gett  51t 
beefett,  gehören  309,4  ©rm.  beb  leideren. 

— 224,426 

+ 0,775 

“ 

+ 115,156 

©iefe  enthalten 

224,426 

35,321 

29,653 

— 

36,096 

— 

144,809 

Unt  aber  36,096  ©rm.  2Bafferftoff  ju  perbrennen,  ftnb  289,240  ©rm.  ©auerftoff 
erforberlid).  Kb  fel)feit  mitbiit  144,431  ©rat.  Örpgeu , weldje  ttninögtid)  burd)  QBaiTcr* 
jerfeßung  ergänzt  werben  foulten,  ©er  Hör  per  erhält  bal)er  in  ber  bloßen  gettnabrung 
nid)t  einmal  ein  geeigneteb  fDiateriat,  um  feine  ^erfpiratioubaubgaben  (}iureid)enb  ju  per* 
forgeit.  Kr  muß  itod)  ein  Quantum  Hol)lcn(tofT  attb  feinen  Drganeit  burd)  irgenb  welche 
uod)  unbefattnte  Kombinationen  b cu b e i f d) a ff e it  unb  einen  ©heil  beb  getteb  iinelemetttar» 
anali) firt  taffen,  fo  baß  ftd)  biefeb  in  ben  ©emeben  abtagert  lttib  bei  ©elegenl)eit  burd) 
bie  ftaitt  jum  Sßeil  aubgcfdjiebeit  fd)wad)  raujig  wirb. 

giir  biejcttigeit  (ticfftofflofeu  Otabruugbmittet,  in  weldjeit  gerabe  hoppelt  fo  otele 
Stßafferftoffe,  alb  ©auerftoffatome  enthalten  ftnb,  (teilt  ftd)  bie  gtcid)e  23cred)iutng  auf 
umgefe()rte  SBeife.  ©ud)en  wir  5.  23.  beit  (eilten  2lbred)ituiigbwertb  C — 224,426. 
11  4-0,775  unb  0 + 115,156  burd)  Buefer  (=  C.  44,99  116,41  unb  0.  48,60)  31t  bccfcit, 
fo  forbert  bab  Karbon  498,835  ©rm.  Buefer.  ©iefe  enthalten  bann  C.  224,426.  II.  31,975 
unb  0.  242,434.  Kb  bleiben  mithin  32,750  ©rm.  SBafferftoff  511111  23crbreniteit  übrig, 


l)  Annales  des  Sciences  naturelles  Zoologie.  1841.  Tome  XVI.  p.  87  — 89. 
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©rttäprttng  bttvd)  bloße  sprotcitifubftatijeit. 


wäptenb  357,590  ©rnt-  örpgeit  bidponibel  ftnb.  32,75  ©rm.  ippbrogeu  forbcrit  aber  mit 
262,033  ©rin.  ©auerftoff,  atfo  95,557  ©rin.  weniger  atd  oovpaubeit  ift.  äpieraud  folgt 
bann , bafj  bei  ber  ©rnäptuitg  burd)  ©tärfemepl  feine  freie  2lbtagerung  oon  Surfer  ober 
SWitdffäitre  ©tatt  ftnbeit  fanit  — eilt  ©d)tuß,  ben  and)  bie  ©rfaprung  oottfommeit  bc« 
(tätigt.  ©ept  inie  bei  ber  jurferigeit  iparnritfjr  Bucfer  mit  bem  Urine  baoon,  fo  muß  cd 
au»  irgeitb  einer  Urfadje  an  ©auerftoff  fehlen,  mit  benfelbeit  ooKftänbig  elementar« 
anatpfiren. 

2lnd  biefeit  23  er  ed)  nun  gen  refnltirt  baffer,  bafj  ein  SWeufdt,  wetdjer  cuttvcbcr  gar  feine 
ftirfftoffpaltige  Wapritng  ober  nur  fo  riet  «Protein , atd  jnr  Secfuttg  feiner  ©tiefftoffaud« 
gaben  nötpig  ift,  erpätt,  meber  bnrd)  ^-ett  nod)  bnrd)  Surfer,  Qimplon  ober  ©itnimi 
aKeiit  gut  beftepeu  fann,  bafi  er  oietmepr  in  beibeit  <yät(en  Körpermaffe  (»ergeben  muß,  um 
beit  «Perfpirationdnerfuft  ^u  berfen.  @in  Snbioibiiunt  aber,  wetdiedftett  unbSInipfoit  in  ber 
oben  ermähnten  Gombinatioit  (=3:8)  empfängt,  wirb  weniger  abmagern  atd  ein  fof* 
d)ed,  wetd)ed  nur  ft-ett  ober  nur  Slmpfon  genießt,  fo  baf;  wir  and)  bierin  eilte  ©rflärung 
ber  Spatfadje  ftnbeit  , .wedpatb  wir  Simploufpeifeit  mit  $ett  ju  oerfepeit  fudjen  (§.  157). 


2lucp  retne  ^rotctnlörper,  a!3  ©tnttapmen  gegeben,  eignen  ftd;  ntept,  543 
bad  Sekit  längere  3ett  ju  ermatten,  ©ne  ©and  non  8 $fb.  1 § Körper* 
tj  genttcpt  flavb,  intern  fte  tägttep  nur  ©iwetfjj  mit  Öuarjfanb  ttt  ptnretepen* 

| ber  5D?enge  erlieft,  nad;  46  Sagen  uttb  trog  bann  4%  «Pfb.  3pr  propor* 
i (tonaler  integraler  SBerlujl  betrug  atfo  0,44,  b.  p.  fo  riet,  ald  ttad;©pof* 

I fat  etttfad;  »erpungernbe  33ögel  vertieren.  Säglid;  oerminberte  ftd;  bad 
S Kärpergeuucpt  im  £)urd;fd;uitt  um  1,24  § (Sie bemann  unb  ©me* 
litt)1).  ©beit  fo  fterben  fputtbe,  toenit  fte  mit  reinem  SBIutfaferjioff,  bte= 
fein  unb  ©alte,  tpnt  unb  ©uppe,  Seint,  ©ponbrtu  audfcpliefjlicp  gefüttert 
©erben,  früher  ober  fpäter  au  ^nanitton.  Oittr  ^JjTanjenfbeber  fott  fte  er* 
patten  (üttag  enbte) 2).  ©d  fragt  ftd;  feboep,  and  meid;  er  SDftfcpung 
oon  fttefftoffpafttgen  unb  ftidjtoffiofen  ©ubjtanjen  btefcd  ©tuten  beftaub, 
ob  ed  nid;t  ttod;.  2tnn;ton  neben  ^roteinförpern  entpiett. 


Ser  ©runb  biefer  fd)eiitbat  parabomt  Spatfadje  liegt  bariit,  baß  jit  wenig  Kopien* 
floff  für  bie  «Perfpiration  bleibt  unb  baß  baper  ber  Körper  and  ftd)  fetbft  beit  Söerluft  er« 
ganzen  muß.  Sa  ber  ©tiefftoff,  foferit  er  afftmitirt  wirb,  entmeber  fetüft  ober  in  einem 
etitfpredjenben  gteidjeu  2lequioateute  audfd)licß(id)  bid  größteutpeild  atd  iparnftofF  unb  jum 
Speit  atd  iparufäure  baoongept,  fo  wirb  auf  biefeut  2ßege  eine  bebeutenbe  «Wenge  ooit 
Garboit,  wetdjed  bnrd)  beit  Körper  fetbft  erfept  werben  muß,  fortgefüprt.  @c  feilt,  id) 

entleerte  261,6  ©vm.  Kopteuftoff  bnrd)  bie  «Perfpiratiou  unb  meine  24ftüubigen  mitttereu 
©rcremente  enthielten  C.  22,620  ©rnt.,  H.  3,440  ©vm.,  N.  1,211  ©rni.  unb  0.  16,149 


©rm.,  fo  wären  nod)  284,220  ©vm.  Garboit  au  berfen.  Siefe  entfprädjeit  ^ 100 

Oo,4o 

= 531,451  ©rm.  abfolut  trorfeiten  ©iweißed.  Wepmen  wir  an,  ein  fWenfd)  föunte  biefe 
bebeutenbe  SOTeitge  ooKftänbig  oerbauen,  fo  müßten  bie  83,597  ©rnt.  ©tiefftoff  atd  ijarn« 
ft  off  (ober  and)  junt  Speit  atd  iparnfäure)  baoottgepeit.  83,597  ©ritt.  Witrogcn  forbern 

83,5?J = 178,894  ©rm.  Uree.  ffiäre  aber  and)  ein  SWenfd)  im  ©taube,  biefe 
4b, 7o 

übermäßige  ipa vji (to ffm enge  in  24  ©tnnbeit  abjufüprcit,  fo  entpielteu  biefe  35,815  ©rm. 
Garben,  meld)e  ber  Körper  and  ftd)  felbft  für  feinen  weiteren  93ebarf  enfnepmcit  müßte. 
9tatürtid)er  üßeife  würbe  jebe  23etmeßntng  bed  genommeneit  ©iweißed  nieptd  mißen,  weit 
fid)  mit  ©rpöpung  ber  Giroeißnteitge  and)  bie  Quantität  bed  ab^ufüptrenben  ©tief* 
ftoffed  oergrößertc-  5Bad  atd  ijarufäure  baoongept,  oermeprt  bad  SDTißoerpättuiß  bed 
Koptenftoffed  nod»  mepr,  weit  jene  auf  34,60  % ©tiefftoff  35,82  % Koplenftoff,  bad  Uree 
bagegeu  auf  46,73  % Witrogen  20,02  % Garbon  füprt. 


x)  Fr.  Tiederaann  und  L.  Gnielin  die  Verdauung.  Bd.  II.  S.  197.  198. 
s)  Annales  des  Sciences  naturelles.  Zoologie.  1841.  Tome  XVI.  p.  73 — 109. 
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3«ful;v  u u o v g a n i f cl) c t*  23 c vt> tu b u n g c it. 

Seim  bagegeit  bem  Protein  nur  fo  Diel  ftett  beigem ifd)t  ift , baf;  ber  5vof)(enflo(f 
beb  £aruftoffcä  mib  ber  analogen  SUtdfdmbuugdprobucte  gebeeft  mivb,  fo  fann  eine  mehr 
ober  m in  bei'  »oHftänbige  (h'näl)nmg  Statt  ftnben.  Jpicrauö  erFIärt  fiel),  weshalb  ftieifd) 
allein,  ba  cd  ftctb  mehr  ober  minbei  $ett  entfjäft,  genügt,  ober  ftleifd)  mit  fein'  wenig 
23rot  Feine  3nanitiondcvfd)einnngcit  nad)  ftd>  gie()t.  Seiber  fehlen  nod)  bie  nöti)igen 
eifahntngdinäfiigen  23orbata,  um  biefe  bmd)  bie  täg(id)e  93eobad)tnng  gegebenen 
fadjen  mittelft  fpecictler  9ted)nungen  ju  erläutern. 

®iefe  23erf;ättnifTe  betätigen  jugleid),  baß  burd)  bie  ^erfpiration  Fein  ©ticfßoff  bft* 
bongeht,  ©emt  märe  biefcd  in  erf>ebtid)ever  Wenge  ber  ftatl,  fo  müßten  reine  Protein-. 
Förpcr,  in  hinreidienbev  Quantität  oerabreid)t,  ernähren  Föunen. 

544  ©nbfid;  greift  nuch  ber  5D?anget  ber  nötigen  3wfuf>r  ber  itnorga? 
ntfd;cn  S3eflanbt^ette  früher  ober  fpäter  tn  ben  Drganidntuö  ein.  9(m 
beutfid;fien  cifedt  biefeS  auö  einer  D^eipe  oortäuftger  SWittheifungen  oon 
epoffat1)-  SBurben  Stauten  mit  fanbfofeni  ©etretbe  anfjaftenb  gefiit? 
tat,  fo  mürben  fte  anfangs  fetter  nnb  tränten  bebeutenb  ftärfer.  ©pä? 
ter  aber  fiedte  fid;  eine  admähftg  immer  heftigere  Diarrhö  ein.  Dad 
Äorpergemid&t  nahm  ab,  unb  bie  Ztykxt  unterlagen  ungefähr  im  fiebenten 
bis  ad;ten  SKonatc  ber  Fütterung.  3n  ber  festen  3eit  beö  Cebenö  er? 
fd;ienen  bie  Knochen  fef;r  bünn,  fo  baß  fte  bei  bem  feid;tcften  Angriffe 
jerbrad;en.  Der  Äamm  beö  93rujlbetne$  geigte  ftd;  in  einem  gade  an 
einzelnen  ©teden  burd;Iöd;ert,  unb  an  btefen]  ©teden  rein  fnorpefig.  93er? 
abreichte  man  aber  neben  bem  ©etretbe  fohlenfauren  laff,  fo  fehlten  fo? 
mohl  ber  Durcffad  als  bie  93erbünnung  ber  Knochen,  inbem  fo  bie  nötyu 
gen  Sluögaben  btefer  Srbe  gebeeft  maren.  Diefe  ©rfeßeinungen  erinnern 
an  bie  Diarrhoen,  mefd;e  mährenb  ber  5fu$btfbung  beö  ©fefettcS  bei  ©äug? 
fingen,  bei  rßad;itifd;en  Äinbem  eintreten  unb  gegen  mcfd;e  ebenfatfö  fohfen?  - 
faitre  Ä'alfpräparate  mit  ^ugen  angemenbet  merben  fönnen.  9luch  rhachü 
tifche  ß'inber  führen  baö  4 — 5fad;e  ber  gemöhnftd;en  Äafferbemengen 
burd;  ihren  f)arn  ab  (Sftard;  anb). 

545  9lußer  ben  eigentlichen  nahntngöfäht'gen  (Stoffen . nehmen  mir  häufig 
©ubjlanjen  ein,  mefd;e  mehr  auf  bie  SBcfriebtgung  pon  momentanen 
S^etjen  afP  auf  ©rnähvitngöjmecfe  berechnet  ftnb.  hierher  gehören  $.  Sß. 
ber  Sfffohof  unb  bie  affohofifd;eit  ©etränfe,  ber  Kaffee,  ber  Dhce,  ocr? 
feßtebene  Sfufgüffe,  Decocte  unb  etnjehte  Körper,  mefd;e  mir  als  SBürjcn 
ober  als  9ieije  beS  ©efcßmacföorganeö,  mte  $.  33.  baö  $od;fafj,  ben 
3uder,  baö  Del,  ben  Pfeffer,  ben  fjngmer,  anbere  ©emürje  u.  bgf.  ge? 
nießen.  Die  ©cßtdfafe,  meftße  bie  metfien  biefer  ©ubftanjen  in  unferem 
Organismus  erfetben,  ftnb  uns  nod;  unbefannt.  Der  Sllfoßof  fann  ent? 
meber  jum  ©heit  an  freien  Oberflächen,  oorjügftcß  in  ben  Zungen  abbun? 
ften  ober  in  eine  orgattifeße  ©äure  übergehen  ober  ju  Ä'oßfenfäure  ocr? 
brannt  merben.  Das  Dßeitt  unb  baS  ihm  oermanbte  ©affein,  poit  benett 
baö  elftere  C.  49,77,  H.  5,33,  N.  28,78  unb  0.  16,12  führt  unb  Cs  Hi0 
N4  02  jur  formet  ßat2),  öermeßrt  nach  feinem  ©enuffe  bie  Wenge  bed 


9 Archives  du  Museum  d’histoire  naturelle  publiees  par  les  Professeurs  adminislra- 
teurs  de  cel  etablissement.  Tome  II.  Paris.  1841.  4.  p.  438  — 440. 

S)  uai  ?on  *5rereoftS  beß  3ltomgcwic^tcö  bcö  Jtehtenjloffcd  ju  75,00  flicht  fte  C. 49,323, 
H.  ö/liy,  IN.  2U,1U7  u.  0.  16,441. 


739 


©id)t  näpveube  @iu u a f> m eit. 

audgefd;tcbenen  #arnfioffed.  tiefer  Uebergang  bed  Spetu  ober  @affetn  tu 
#arnftoff  farm  auf  bie  einfatpße  SQSeife  erfolgen,  wenn  ju  1 Sit.  S^petn 
13  Sit.  ©auerftoff  ptnjutrcten.  Denn 

1 Ulf.  2pein  = c8  Hl0  0,  02  ) (1  Sit.  £<mtftoff  = C2  II0  N,  02 

13  Sit.  ©auerftoff  = 013)  = <6  Sit.  Koplenfaurc  = C8  012 

> (1  Sit.  Söaffer  = H,  Oj 

Cs  Hl0  n4  014  Cs  H10  n7o15 

Slepnlt'd;e  ©ejtepungen  jetgett  ftd;  in  ^Betreff  bed  Sldparagtnd,  meld;ed 
nt’cpt  bloß  tn  bem  ©pargel,  fonbern  and;  tit  ber  (Srtbtfcpmurget  unb  felbft 
in  ben  Kartoffeln  (menigftend  it ad)  35 a it q u e 1 1 n)  ertftirt  unb  nad;  Sie? 
big  C.  32,351,  H.  6,844,  N.  18,784  unb  0 42,021  enthält.  Sie  ange? 
nommene  formet  ift  C4  II10  N2  0, *)  ober  C4  Hs  N2  03  -f-  1 Aq.  3ur 
Stlbung  bed  £>arnßoffed  bebarf  cd  bann  nur  6 Sit.  ©auerftoff.  Senn 
mir  paben: 

1 Sit.  Qföpairagm  = C4  HI0  N2  04)  ( % 2tt.  £>arnftoff  = Cx  H4  N2  Ot 

6 Sit-  ©auerftoff  = 0,  = 3 Sit  «Baffer  = H6  03 

) ( 3 Sit.  5vof)tenfäiive  = C3  06 

C4  H10  N2  O10  C4  H10  N2  01o 

(Sntpält  bad  Sldparagtn  fd;on  oon  oorn  perein  1 Sit.  ©Baffer,  fo  mer? 
ben,  tnbem  ed  in  % Sit.  #arnfioff  übergept,  2 Sit.  ©Öaffcr  unb  3 Sit. 
Koptenfäure  ald  ©ebenprobitcte  gebübet. 

Slußer  ben  gemopnten  ©innapmen,  rnelcpe  burep  ben  ©tunb  in  unfe?  545 
ren  Körper  gelangen,  ftnb  nod;  folcpe  audnapmdmetfe  burep  ©cforptton  an 
anberen  ©teilen  ntöglicp.  fMeper  gepören  oor  Sllletn  bie  äußere  £aut  bei 
©ädern,  ber  ©taftbarm  bei  Klpftteren  unb  fämmtlicpe  Körpertpeile  bei  ©er? 
muttbungen  ober  ptnretcpenb  jtarfen  Surcptränfungeu.  Saß  in  bem  ©abe 
eine  ©Bafferaufnapnte  ©tatt  ftnbe,  paben  mir  früper  bei  ber  £>autaudbünßitng 
gefepen.  ©ifett  j.  ©.,  ©alje  u.  bgl.,  rnelcpe  in  bem  ©abemaffer  aufgelöft 
ftnb,  treten  burep  ben  Urin  mteber  peroor.  Klpftiere  oon  ©Baffer,  mäffert? 
gen  Sluflöfungen  unb  felbft  001t  ©alle  (Stebig)  fönttett  »ollfomnten  burd; 
9teforption  oerfepminben.  Sie  ©erpältniffe  ber  ©tnfaugung  »erfepiebener 
©ubftanjen  oon  ©Bunbett  unb  inneren  Srganen  aud  paben  mir  fepott 
§.  300  fgg.  fennen  gelernt. 

Sie  ©otpmenbtgfeit  näprenber  Grinnapmen  iß  um  fo  bringender,  je  547 
ftärfer  bie  Sludgaben  ober  fe  größer  ber  Körperbcbarf  audfättt.  Sind  bie? 
fern  ©runbe  muß  ein  ©ienfcp,  ber  ftarf  mäd;ft,  ber  Diel  arbeitet  ober  aud? 
leert  (mte  j.  ©.  ein  £arnruprfranfer) , ber  einer  größeren  Kälte  audgefept 
ift,  aud;  mepr  effen.  Stm  ftärfßen  aber  mclbet  ftep  biefe  ©otpmenbigfcit 
bei  Kinbern  unb  jungen  ©efepöpfen,  bei  melcpen,  mte  mir  früper  gefepen 
paben  (§.  434),  bie  ^erfptratton  proportional  mepr  fortfüprt  unb  mapr? 
fcpeinlicp  aud;  bie  fenftblett  Sludleerungen  tu  relatto  reichlicherer  ©tenge 
erfolgen,  mäprenb  nid;td  befto  meniger  bie  Körpermaffe  junepnteit  foll. 


1)  Set-  Berecpnnng  tiacp  gleit  C.  31,934,  II.  6,642,  N.  18,845  it.  0.  42,579. 
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740  ©ntjicpung  bei-  ©iunupmcit  bei  jüngeren  ©efd)öpfen. 

9luö  btefem  ©vunbe  patten  Sfßcfeu  ber  Slrt  fomopt  eine  vodftönWge  ©nt* 
jtepung  ber  comPimrtcn  ©tnnapmen  att  eine  unvottfommene  Waptuna* 
weife  weit  weniger  aW  öftere  3nbtvtbuen  auö.  S3et  completem  Mangel 
von  ©petfe  unb  Svanf  *.  93.  ftavPcn  junge  SurtettauPen  burcpfcpnitttid; 
na  4)  3,07,  fotdje  von  mittlerem  Sitter  na  cp  G,12  unb  ertvaepfene  naep 
13,36  IJ'agen  (©poffat).  SStertägtge  «£>unbe  untertagen  fepon  naep  gttsei 
Stage  anpattenben  jungem«,  Wäprenb  G fjapre  atte  Spiere  ber  Slrt  unter 
gteiepen  SBcrpättmffen  noep  am  30ften  Sage  lebten  (SCRagenbte).  Sföfc 
btefen  SBerpaltniffen  ftimmt  atöbann,  bafi  ber  abfotute  unb  proportionale 
integrale  Serlitjl  mit  bem  Sllter  ftetgt,  bap  proportionette  tägttepe  2)eftcit 
bagegen  finft.  hierfür  fpriept  nämtiep  fotgenbe  von  ©p  off  at  gegebene 
Sabette , tvetepe  verpungentbe  Surtettauben  betrifft. 


Körpergewicht  in  ©rammen. 

23crtuft  beb  5? ö rp erg etu i d) teb 

in  ©rammen. 

Surtettauben. 

Slm  Stnfange. 

Slin  @11  be  beb 
Pebenb- 

Slbfoluter  inte* 
graler  23er» 
tujt. 

Proportionen 
(er  integraler 
23erluft. 

— ^ 

Proportionen 
(er  täglidjer 
23erluft. 

Sun  ge .... 

110,42 

82,84 

27,58 

0,250 

0,081 

ffliittt.  Sllterb 

143,62 

91,60 

52,02 

0,360 

0,058 

©rmaepfette  . 

189,36 

101,61 

87,75 

0,463 

0,035 

3n  fepr  popem  Sitter  wirb  bie  Stenge  ber  ©tnnapmen  unb  felbjt  in 
getvipr  93ejiepung  bie  abfotute  fftotpwenbtgfett  berfetben  abitepmen. 

548  SWit  bem  Hainen  ber  ©tfte  be^eiepnett  mir  biejent'gen  ©tnnapmen, 
bereu  Slffimitation  bem  Körper  früper  ober  fpäter  ftpäbttep  wirb.  £terau$ 
ergiebt  fiep  aber  von  fetbft,  bafi  biefer  ©parafter  nur  retativ  ift,  weit  als 
ber  eine  gaftor  ber  etnmtrfenbe  Körper,  als  ber  anbere  bagegen  ber  £)r* 
gamSmuS  fetbft,  gegen  Wetcpen  ber  ©ffect  gerichtet  ift,  in  93etracpt  fommt. 
25 aper  befepräuft  fiep  auep  bie  ©tfttepre  ober  bie  Soricotogic  vorgügltcp 
auf  bie  93etracptung  berjentgen  ©ubflanjen,  wetepe  für  bie  meiften  £)rga* 
ntSmen  giftig  ftnb. 

9tur  bebingter  Sltaafien  Fötuicn  biejenigett  .Körper,  tueldje  blop  bett  medjanifcpen  3u* 
fantmenpang  ftöreit  unb  nad)fotgeube  ©ntjünbung  mib  ©ifceruug  erregen , ju  ben  ©iften 
gered)uet  werben • Sie  @d)wcfctfäure,  bie  fppobpporfäure,  bie  ©afefeiure,  bie  fttnfü'änre,  bie 
5vteefäure,  bie  Slmeifenfciure,  bie  SKFalien,  tüete  9)?etal(faße  n.  bgf.,  meldie  in  nnoerbänntem  • 
Buftaube  burd)  Slepuug  jerftoren,  wirten  urfprüngtid)  analog  bem  oerlepenbeu  @ifen  ober 
einer  ben  jarteren  örgauibmub  mit  ©ernalt  treffenben  Körpermaße  überhaupt.  9t nr  bie 
93?öglid)Feit,  bei  iprer  fpäteren  Dteforption  fd)üb(id)e  fernere  ©ffecte  31t  bebingeit , ftem« 
pelt  fte  jn  mapveit  ©iften.  £>bgleid)  unb  aber  nod)  bie  Setailbwirfuugen  festerer  Slrt 
mciftentpeilb  mtbefaunt  ftnb,  fo  läßt  fiel)  bod)  anuepmen,  bafi  ihre  SpätigFeit  burd)  einen 
ri)emifd)eit  abnormen  ©inftup  auf  bie  ©toffmetamorppofe  beb  örganibmub  ntepr  ober  min* 
ber  bebingt  werbe. 

2ßie  retativ  bie  SDirEungen  ber  ©ifte  feien,  jeigt  bie  Spatfad)e,  bafi  mand)c  Spiere 
auffatlenb  große  Sofeit  von  fohpeu  ©ubftanjen  »ertragen  *),  obgleid)  menigftenb  viele 


l)  33eifpicle  picrfiir  f.  bet  Tiedemann  Physiologie.  Bd.  III.  S.  87.  Hertwig  itt 
I.  F.  Sobernheirn  u.  F.  Simon  Handbuch  der  praktischen  Toxicologie.  Berlin. 


741 


2Bir? ung  bei*  © ifte. 

ber  biöf;eft^cn  ßfrfafrnngcn  feine  ganj  genaue  Gfontrotle  bet*  Söölidjfeit  beö  ©ifteö  er« 
tauben.  Ererbe  j.  23.  empfangen  uid)t  fetten  2 — 3 Sradmien  Wrfcitif  of)tte  fid)ttid)cit 
9tad)tfeil,  wäfretfb  ein  Wenfd)  leicht  burd)  4 — 5 ©van  affteivt  wirb. 

3uoörberft  bereitet  nufer  fvörperorgauiSmitö  fclbft  eilt  fef;r  fertiges  ©ift,  nämlid)  bie 
5voflenfäitre,  wetd)e  jnm  größten  Sfeite  bis  gänjlid)  burd)  nufere  Sungeu  * unb  ipaut« 
auöbünftuttg  entfernt  unb  auf  biefe  2ßeife  ttnfd)äb(id)  gemadjt  wirb.  Ser  $actor,  wetdjer 
biefen  2(tt  Stritt  beS  giftartigen  ©afeö  bebingt,  ift  ber  ©auerftoff  ber  Suft,  wetd)er  uad) 
ben  ©efefett  ber  Siffufion  bie  Ivofleufättre  austreibt.  Safer  and)  er,  abgefefen  Pütt  fei* 
neu  birecten  SBirfungen,  ben  ipefent(id)ften  Sebeuöerfatter  abgiebt,  inbem  bttrd)  iftt  alle 
23erbrennungen  fowofl  atS  bie  ©ntfernung  bes  fd)äblid)ett  23erbteniiungöprobucteö  einge« 
(eitet  werben.  2Birb  bagegen  in  ber  eingeatfmeten  2ltmofpfäre  nod)  eilte  irgenb  erfebtid)e 
■ 9)iettge  Poit  fvofleufäure  geboten,  fo  treten  aus  ©runbeii,  bie  wir  fdton  friifer  fentieit 
gelernt  (§.  58),  bie  23ergiftungSfpinptonie  nur  um  fo  bebeittenber  ein.  Ser  Wenfd)  fdjafft 
iftd)  b afer  in  einem  eiitgefd)(offenen  Staunte  bie  fpitiberniffe  feiner  eigenen  SebeuSeriftenj*  l), 
unb  biefe  erfd)einen  auch  früher  ober  fpciter  ooit  fetbft , fobatb  bitrd)  Softer  im  sperren 
i ober  ben  großen  ©efäßett  bie  normate  ©dnübititg  beS  Sitngen®  unb  ItörperfreiStaufeS  auf« 
gefoben  ift.  23ei  bem  bebeutenbeii  QlbforptiouSoermögen  ber  lioflenfäure  erftärt  eS  fid) 
ferner,  weöfalb  fcl)on  eine  au  biefem  ©afe  reid)ere  2ltmofpfäre,  wenn  fie  nur  auf  bie 
. Spant  eimtftrft,  wäfretib  burd)  bie  Suttgeti  gefunbe  Suft  eingeatfmet  wirb,  uadjtfeitige 
©rfolge  bebingt  ((Sottarb  be  Wart  igitt)). 

Sind)  bie  anberen  23erbinbuitgen  beö  IvoftcnftoffeS,  wie  23-  baS  Ivoflenwafferftoff' 
unb  baS  jvoflenorpbgaö  flcidinen  ftd)  burd)  ifre  in  fofent  ©rabe  beteteren  ©ffecte  auö. 
SBäfrenb  ein  iptiitb  in  einer  2itmofpfäre,  wetd)e  30  % fvofteiifaure  entfätt,  uod)  nicht 
i augcitb(idftid)  ftirbt,  ift  biefeö  ber  $at(,  fobatb  nur  1 % IvofteuorpbgaS  oorfanbett  ift 
(Seb(aitc)  2).  Siefe  fd)äblid)eu  SBirFuttgett  ber  genannten  .fvoftenoerbiubungen  erklären 
ftd)  jwar  im  2lt(gemeineu  barauS,  baß  bie  Slrterialifation  beö  23tutcS  oerfinbert  ift,  be« 
bürfen  aber  uod)  genauerer  ©tuöieit,  um  in  ifrett  SetaitS  finreidienb  erftd)ttid)  jit 
werben. 

2öaö  bie  übrigen  ©aSarteu  betrifft,  fo  muß  jebe  berfetbeu,  fobatb  fie  in  reinem  3u« 
(taube  eiitgefüfjvt  wirb,  baS  SiffuftonSperfältniß  ätiberit.  Senn  gefegt,  eS  beßnbet  ftd) 
ein  fjnbioibituni  in  einer  reinen  ©tiefftoffatmofpfäre,  fo  feftt  ber  einjunefmcitbe  ©alter« 
ftoff.  Stt  reinem  ©auerftoffgafe  aber  wirb  ftd)  baS  Ort) gen,  wie  ftd)  wenigfteuö  tfeore« 
tifd)  oerniutfett  läßt,  nid)t  bloß  mit  ber  Äoftenfäitre,  fottbertt  and)  mit  bem  ©tiefftoffe 
beS  23(uteS  biffunbiren.  23ei  alten  ©afett  miiffen  brei  Perfd)iebene  Womente  bie  23eftim« 
mungSgrüube  biefer  S3eränberuug  barftelten.  1)  Sie  Sid)tigfeit,  oon  wctd)ev  bie  Siffu« 
fionSgröße  abfängt.  2)  SaS  2(bforptionöoerniögen,  we(d)eS  baS  23(ut  für  eine  gemiffe 
Suftart  fat  unb  3)  ber  ©rab  ber  d)emifd)cn  2ln, tief  ung,  wctd)e  twifdien  ben  25eftanb« 
tf eilen  beö  ffituteS  unb  bem  ©afe  ©tatt  ßubet  itub  wetd)er  attbere  birect  fd)äb(id)e  $ol« 
gen  beb  in  gen  Faun.  Sa  teiber  bis  jeft  bie  to.ricologifd)eu  23erfttd)e  nid)t  unter  biefen  ©e« 
fid)töpuuFteit  gemad)t  worben,  fo  ftnb  wir  nur  betrauf  attgewiefett,  tfeoretifd)e  ftotge« 
rungen  aufjuftetten.  Siefmen  wir  *.  23.  au , in  ber  eingeatfmetcu  Suft  beftnbe  fid)  eine 
größere  Wenge  reinen  2Baffcr(toffgafes.  Sa  bie  Sid)tigfeit  beffetben  uad)  ben  älteren 


fd)eibttttg  ber  JTof lenfäure  gefemmt,  ober  eine  bebeutenbe  Wenge  einer  freuibartigen  ©aö« 
art  in  baS  23(ut  eingefitfrt.  ©d)üit  fierattS  erftärt  ftd),  weSfatb  fetbft  ent  /2  Wiiutte  tau« 
geS  ©iuatfmen  biefeö  ©afeS  bebeutenbe  23efd)werben  perurfad)t  (Saot))3). 


jooq  o o iftq  u 189.  Dano- er  u.  Flandin  in  bettConiptes  rendus  de  l’Aca- 
Se  des  Sciences.  * 1843.  Tomf.  XVI.  p.  53  u.  498. 

i)  ©iefe  Leblanc  in  ben  Annales  de  Chirnie.  Troisieme  Serie.  Vol.  VI.  p.  6Z6  — 
268.  ©.  oben  §. 


*)  a.  a.  D.  @.  246.  47.  tl  . „ 

2)  £.  Saot)  efemtfefe  unb  pfoftologifrfe  Unterfucfuugen  über  baS  o.rfbirte  ©tiefgaö  tt. 


bas  Sltfmeu  beffetben.  Semgo.  1814.  8.  ©.  70. 
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SBirfuug  bcv  ©ifte. 

Sei  ©iufluß  bei  SibforptioniPermögeni  würbe  fd)on  früher  bargeftettt  i§.  58).  ©ai 
bie  chemifebe  2Iusiebung  betrifft,  fo  bat  man  s-  25.  in  beni  ©d)wefelwaffer(toffgafe,  bem 
gi)au  unb  bei'  23(aufäure,  einen  Spauptbeleg  bievfiii'  gcfud)t  (Siebig)1),  inbem  bie  2ln« 
Siebung  gu  bem  ©ifen  bei'  23lutförperd)en  biefen  bie  ft-äbigfeit  nehme,  ©auerftoff  in  ab* 
forbtren.  ©egen  Sd)wefelwaiTerftofTgai  ift  ©blot,  gegen  23laufäure  nad)  ben  von  Wni> 
gen  gemad)teit , jebod)  von  Slnberett  nid)t  betätigten  Angaben  Qlmmoniaf  ein  ©egengift. 
Sa  mm  bai  ©blot’  bie  Sd)mefelmctalle  tbeili  bei  gewöljulidjer,  tbeili  bei  höherer  Sem* 
peratui'  jeifebt , fo  fprid)t  wetiigfteui  jeuei  elftere  2intibot  eher  für  ali  gegen  jene  £m- 
potbefe. 

Unter  ben  unorganifd)eu  Stoffen  jeidjnen  ftd>  einzelne  einfad)e  Körper  nnb  vonüg. 
tid)  eine  große  Steiße  ber  9)ietat(e  burd)  ihre  giftigen  @igcnfd)aften  aui.  2(itd)  hier  fehlt 
aber  uod)  ber  genauere  Sdjliiffel  jur  ©infidjt  in  bie  Setailiwirfuugeu  berfetbeu,  fo  baß 
fid)  .von  pbhftofogifdjer  Seite  feine  ftdiercu  Eingaben  mad)en  (affen.  Ser  2)boipbor 
fd)emt  bitrd)  feine  außerorbentlidje  ©eneigtbeit  s»r  örpbation,  für  roe(d)e  er  im  99? a* 
gen  l)mreid)Cjtbe  ©efegenbeit  ftubet,  jene  befonbere  giftige  (Sigenfd)aft  ju  crreidieu , fo 
bafi  Id) oit  % ©ran  heftige  23efd)werbcn  (Sitnbe(iit)  unb  6 ©ran  in  3 Sagen  ge» 
nomnten,  beit  Sob  bei  ©rperiineutatori  verurfadjtcn  (Söffeubad)).  Spingegen  mangelt 
itn«  uod)  jebe  (S'infid)t  iit  bie  urfäd)(id)en  23erbä(tuiffe  ber  SBirfungett  bai  fjob  auf  ben 
Srganiinuti  überhaupt  unb  bie  ©enitalicu  nnb  bie  SSrüfte  inibefotiberc.  Sai  überfdjiiffige 
3ob  wirb  btii'd)  beit  Spant  (a(i  Sobmafferftofffäure),  ben  Sd)tpeift,  ben  ©peidtel  u.  bgt- 
toteber  abgefitbrt. 

2((i  bie  ©ritnb itrfadjc , weibalb  niete  9)fe  falle  in  äußert  f (einen  ©aben  giftig  mir* 
fen,  mürbe  ber  Umtaub  berPorgcbobeit,  bafi  fte  fid)  fefpr  (eid)t  mit  beit  23roteinförpcrn 
perbinben  unb  baß  bei  ben  großen  2ftomgemid)ten  ber  le^teren  geringe  Quantitäten  bei 
uftetallei  jur  PoUftcinbigeu  SBereinigung  fpinreidjen  (3-  Siebig)2).  ©teilen  wir  suoör* 
bevft  eine  genauere  25ered)ttmig  beifpieliweife  an.  ©efetjt , bai  2ftomgewid)t  bei  ©irnci* 
ßci  = 7447  fei  rid)tig  — eine  ©ad)e,  bie  wobt  nod)  mehr  a(i  prob(ematifd)  genannt 
werben  muß  — fo  werben  fid),  ba  bai  Slequivalent  ber  arfeuigen  ©äute  s-  23-  620  042 
ift,  100  S()ei(e  2f(butnin  mit  8,326  Sbeiten  arfeuiger  ©an re  perbinben.  3m  EBfiite"  ba* 
beit  wir  bnid)fd.)iutt(id)  6,7  % ©iweiß.  3o(g(id)  werben  8,326  ©rm.  arfeuiger  ©äure 
m bte|er  23esiebung  1492,5  ©ritt.  23(ut  eutfpred)eit , b-  b-  eine  50ieuge  von  arfeuiger 
©ante,  we(d)e  mehr  a(o  biureid)eitb  ift,  einen  9Jfeufd)eit  jit  vergiften,  wirb  faiint  mit 
bem  ©irneiße  bei  sehnten  Sbeilei  ber  25(utmaffe  einci  ©rmadjfenett  eine  gefättigte  23er* 
btnbitng  etngeTjen  föitnen.  <Yo(g(id)  muß  biefei  ©ift  fd)oit  in  weit  f (eiiteren  23ei'bä(tniffeit 
ferne  tobttidfcu  ©igeitfdjaften  erzeugen,  unb  jeitci  SKoment  famt  wenigfteni  uid)t  a(i 
ttrfad)(id)eo  tit  oetrad)t  fommeit.  Ueberbiei  (icß  fidi  and)  bann  nod)  erwarten,  baß 
S-  2?.  bai  ©ifeit  minbefteni  eben  fo  giftig  a(i  ber  2lrfeuif  fei,  ba  fein  ftd)er  fefbgefteKtci 
vitom  ege  wicht  fteiner  unb  feine  2(nsiebung  sunt  ©irneiße  fef;r  groß  ift.  2(uberfeiti  unter* 
(tegt  ei  aber  feinem  Bweifet,  baß  fid)  bie  SWetalle  in  geeigneten  Bnftänben  mit  ben  fiö r* 
perfubftanscn  perbinben  unb  hier  biefelbett  ©rfdieiuiiugen  wie  in  unferett  9tcagensgläferit 
erscugeit.  jn  rein  metaüifdjein  3uftanbe  weniger  sugäng(id)  beginnen  foldte 'gjtctanior* 
Pbofen,  fobaib  bie  nötbigeu  23orbereitungen  burd)  Srpbatioit  ober  anbere  33eränbcrunqeit 
getroffen  worben.  Sai  ntefal(ifd)e  QnecffitOer , weldici  mau  a(i  fef;r  sweibeutigei  stiftet 
S-  -o.  bet  23o(PU(ni  empfahl,  gebt  iit  g(ücf(id)eit  Ratten  qu  einem  großen  Steile  burd) 
öc!!  elfter  wieber  ab.  2Bai  fid)  ovpbirt,  gelaugt  in  ben  Siörpcr  unb  erzeugt  (eid)t  Siar* 
rpo , ©petd)e(ßuß  tt.  bgl.  mehr.  Sai  falp.eterfanre  ©ilberorpb,  weldjei  wir  *.  23.  inner* 
td)  gegen  ©pilepfie  anwenbeit,  Perbiubet  fid)  mit  bem  .ftochfalge  ober  anbcreit  ©bloroer* 
Hiibungen  bei  Srgatiiimui.  Ser  ©'imeißbornft[bernieberfd)lag  fd)wär;t  fid)  an  ben  freien 
Sberftadwn , wo  er  bem  8td)te  auigefeßt  wirb,  unb  ber  S9?enfd)  erhält  eine  buufele Spant* 
faroe.  Stefe  erfdjetut  in  bei'  Siegel  olioengritu,  uad)  ber  Slnwetibitng  von  ©ollnrieit  ant 
iluge  bagegeu  an  ben  eutfpred)enbeit  ©teilen  brauufd)wars.  21  (i  ©egcninittel  würbe  3ob* 
f A 1 a )’ c f b b (e n (©  n ö r a r b) . Sa  bie  ©djwefelfäure  23feioerbiubitnqeu  auf  empftnb* 
td)i  — >cifc  nieberfd)(agt,  fo  btlbet  and)  bet  ©enuß  von  ©djwefelfäure  * Simonabc  (Bucfer* 


*)  3:  S ‘ C0H  i b*e  o'ganifribc  lernte  in  ihrer  SlnWeubimg  auf  «Pbiiftoloäte  unb  Patholo- 
gie. Bweitc  Slujlage.  1843.  8.  (S.  249.  1 " 0 + 

2)  3-  Siebtg  bie  orgauifche  (Shemte  in  ihrer  SliiWeubuug  auf  Slgricultur  unb  pbbfl°s 

togie.  fünfte  Auflage.  Sraimfchwcig.  1843.  8.  ©.  464. 
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mafTer  mit  @d)wefe(fättre)  eilt  guteb  23räferPatio  für  Qirbcitet*  iit  23leimeißfabrifeu  ')• 
21  uf  ähnlid)ett  SSerhältuifTeu  beruht  bie  2Inmenbnng  beb@d)mefelb  gegen  allmäligc  $0?etall* 
Vergiftungen. 

9tid)t  tninber  umvifTeitb  ftnb  wie  in  ^Betreff  ber  urfäd)tid)en  23erhältniffe  ber  2Bir* 
hing  ber  orgaiüfd>en  ©ifte.  SSJenn  ftd>  auch  a((c  Otarcotica  bnrd)  einen  eigentljümlidjett 
©ehalt  von  ©ticfftoff  *)  aubjeidmen,  fo  giebt  biefeö  ttod)  nid)t  bett  gevingften  flaren 
ftingergeig  jur  @infid)t  in  ii)ee  ©ffectc.  Denn  abgefef;eu  bon  nuferer  Urfenntniß  ber  mal)* 
een  d)emifd)en  23efd)affenl)eit  bee  centralen  92erpeitmaffe  (§.  122),  ift  jebe  fpecietle  23or« 
ftellitng,  bie  wie  unb  iibee  biefett  23tmft  mad)eit  wollen,  bnedi  nnfeee  5venntniffe  ttod) 
uid)t  geeed)tfeetigt.  «Selb ft  jebce  23erfud) , genaneee  d)emifd)e  ©eftd)tbpunfte  aufeuftnbett, 
fd)eiteet  gättjlid).  21llerbingb  enthalten  mandje  alb  giftig  befaunte  2(lfa(oibe  me()e  ober 
minbee  oermanbte  ©ticfjtoffmeugen.  ©o  j.  23.  flirrt  bab  9)ioepl)in  (wenn  fid)  attberb 
: bie  Eingaben  pon  Sittbenbergfon  iibee  bie  itnfd)äb(id)ett  @igenfd)aften  beffelbeit  nid)t 
: beftätigen)  4,995  % (Siebig),  bab  ©trpdmin  5,81  % (Sic big),  bab  23encin  5,07  % 
(Siebig),  bab  ©nietin  4,30  % pelletier  n.  3)  um  ab),  bab  93era  tritt  5,43  % (Sott* 
erbe)  ©ticfftoff.  Qltlein  eincefeitb  jfeigt  bab  fPifvotoritt  mir  1,30  % (ftraitcib),  bab 
fo  furd)tbar  giftige  ©ouiiit  bagegen  12,805  % (Siebig).  2Bie  haben  alfo,  wenn  wie  unb 
ntte  an  jwei  bee  fned)tbaeften  21lfa(oibe,  bab  ©trpdmiu  nnb  bab  Gfoniiu  haften,  eine  ©tief* 
ftoffgrenje  von  5,81  bib  12,81  %,  wäheenb  bab  riet  ttnfdjulbigeee  ©biuitt  8,11  %,  bab 
@ind)oniit  8,87  % (Siebig)  nnb  bab  2lriciit  8 % (2)eltetier)  fJtitrogen  führt.  3a 
bab  nad)  Klagen bie  nid)t  giftige  fPfeubomorphitt  enthält  4,08  % ©ticfftoff  (pelletier). 
Wanjenftoffe,  bie  freilid)  feine  Stlfalien  ftnb,  fönnen  gattj  äbulidw  Otiteogenquantitäten 
führen,  wie  bie  genannten  giftigften.  Daß  23eebeeitt  hat  j.  23.  4,03  % (23erjetiub), 
bee  3nbigo  10,8  % Ott  nt  ab)  tt.  bgr.  mehr. 

2Ind)  ein  anberer  2(nbweg,  um  ju  einer  ©eflcieung  ju  gelangen,  entbehrt  eitteb  wahr* 
heittid)en  ©eitnbeb.  2Bie  haben  oben  gefeheu,  baß  ftd)  bued)  einfad)ett  3nteitt  von  we* 
ttigett  ©aneeftoffatomen  aub  ^heitt , Gl  affe  in  nnb  2(bpaeagin  Jjarnftoff,  5vohlenfäure  nnb 
SBafTee  bilbett  fönnen  nnb  baf;  ftd)  auf  biefe  2Beife  bie  iparnft  offnten  ge  ttad)  bem  ©eiinfTe 
ber  genannten  2llfaloibe  ober  bee  ©eteänfe,  wc(d)e  biefelbe  enthalten,  oergrößert.  Geb 
ift  and)  befaunt,  baß  fo(d)e  ©eteänfe  auf  bie  Diurefe  wiefett,  nnb  baf;  fic  in  biefer£iit* 
fid)t  bie  23eeücffid)tignug  beb  2le:(teb  oeebienett.  Oiuu  ließe  fid)  uoeftetlen , baß  alle  Watt* 
jenalfaloibe  an  nnb  fiie  ftd)  giftig  ftnb.  Diejenigen  Pon  ihnen,  welche  wenig  ©auceftoff 
foebeett,  um  fogleid)  in  Darnftoff,  .fvohlcufäuee  unb  ©affer  überjugehen,  werben  attd) 
hierburd)  fogleid)  itnfd)äblid)  geniadjt.  2ßo  biefeb  aber  nid)t  bee  <3-alt  ift,  treten  bie  nad)* 
theitigen  ©ffectc  ungehinbeet  ijeroor.  Dab  Dhciit  23.  hat  jtte  Formel  C8  H10  N,  04, 
mit  13  21t.  ©auceftoff  fönnen  ba()er  1 21t.  iparnftoff,  6 2(t.  jvohlenfäure  nnb  1 2lt- ©affer 
gebilbet  werben. 

Dagegen  eegiebt  fid)  j.  IS-: 

1 2lt.  ©tet)d)ttin  = C30  1I02  N2  03  \ r'/2  2(t.  ftarnftoff  = Ct  H4  N2  Ot 

70  2(t.  ©aueeftoff  = O70  = 29  2lt.  .fvohlcufäuee  = C20  058 

\ (14  21 1-  SDaffee  = Hj8  Ot4 

C30  H32  N2  073  C30  H32  N2  073 

©egen  biefe  2fnfd)auuitg  fprid)t  aber,  baß  fid)  bei  bem  ©hinitt , bent  fPfeubomoephin 
analoge  föeehältniffe  heeaubftetleu,  ohne  baß  gleid)e  giftige  ©rfdjeinungen  aufteeten.  Denn 

1 2lt.  ©hinin  = C20  1124  N2  02  v (%  31t.  fcarnftoff 

47  21t.  ©aueeftoff  = 047  = 19  21t.  Äohlenfäuee 

MlO  2lt.  ©aff er 

C20  II24  N2  o~ 
unb 


= C4  H4  N2  Ol 
= C18  038 

— H20  010 

C20  N*  049 


x)  Siebig  a.  a.  D.  @.  467. 

2)  3.  Siebig  bie  Slnwenbung  bee  ctgamfrfjen  ©Ijcmic  auf  fßhhftologie  unb  «Pathologie. 
Zweite  Sluflage.  <3.  166. 
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109  21t-  ©auerftoff 


1 21t-  sj3fcuboni ovp^m  = C5.,  it,0  N2  ou  \ 
9 2(t.  ©auerftoff  = o109> 


) ('/*  21t.  ftarnftoff 

> = /53  21 1.  jtofjlenfäure 

J (IG  Sit.  gßaiTcr 


((39  N«  Om 


ftolgltd)  erläutern  btefe  23erhältniffe  bie  giftigen  ©igenfdjaften  nod)  uid)t.  ipöd)flenö 
erflären  fte , wc«halb  baö  S()iuin  al«  fotd>cö  im  i>avne  raiebevfefjvt,  ba«  «hei»,  gaffejn 
1111b  2l«paragin  bagege»  in  bet  {Regel  al«  iparnftoff  erfdjeint. 

©ine  anbere  £Rcif;c  oon  ©iften  jeidjnet  ftd)  babttrd)  au«,  bafj  fie  in  Serfefntng  be-- 
gviffene  orgauifdje  ©nbftan^en  bavftetfen.  ©d)ou  faule«  ftleifd)  wirft  leid)t  fd)äb(id) 
3»  höherem  ©rabe  ift  biefe«  mit  altem  jväfe,  in  Serfe(?uitg  begriffenen  Sßiirften,  mit 
©iter,  3and)c  1111b  cif>nlid)en  $D?ifd)ungen , weldjc  in  beit  jtörper  nnb  befonber«  in  ba« 
231nt  gefangen,  ber  5al(.  $itr  bie  ©rfläruitg  ber  2Birfttng«weifc  biefer  ©ubftanjeu  bat 
man  bie  über  bie  ©outactwirfuugen  anfgeftellte  «fjärie,  baft  ein  in  Berfettnng  begriffener 
Körper  aitbcre  benad)barte  @u6ftatt£en  in  Umfeljung^nftänbe  überführe,  ^n  jfpilfe  gezogen  l). 
SKleiit  einerfeit«  giebt  eine  fold)e  23orftcttung  nod)  feine  irgenb  gettügenben  SetailsbegrifTe 
nnb  auberfeit«  fprkl)t  and)  niri)t  immer  bie  ©rfaljrnng  p ihren  ©nnften.  SBenn  nämlid) 
bie  3Birfung«art  ber  genannten  ©ifte  auf  einem  mitgetl)citteu  BerfetjungeptocefTe  beruhte, 
fo  liefte  ftd)  erwarten , baft  in  $o(ge  berfelben  and)  immer  @ufmifd)ttngen  ber  Säfte,  wie 
bei  niand)en  halb  jtt  erwähuenben  anfteefenben  jvraitfheiten , bei  ©infpri0ttngen  oon  ©iter 
in’«  231ut  u.  bgl.  eintreteu  werben,  ©erabe  ba«  jväfegift  i . 23.  wirft  aber  mehr  al«  eine 
fd)avfe  ©ttbftattj,  nnb  bei  bem  2B urftgifte  fehlen  nid)t  nur  alle  fforbutifdieu  ©pmptomc, 
fonbern  bie  fämnitlidjen  Qlbfonberttitgen  mit  2(u«uahme  ber  be«  jparne«  ftoefen  jule0t 
gän^Iid).  ©«  ift  pielmehr  mahrfd)ein(id)er,  baft  fid)  hier  ein  birect  fd)äb(id)er  orgauifd)er 
Stoff,  ben  wir  freilid)  bi«  jc0t  nod)  uid)t  fettnett,  cntwicfelt. 

2tn  bie  2Birfuug«weife  biefer  Körper  fd)tief;eu  fid)  bie  folgen  ber  Slnftecfungen  oon 
.frattfheiten.  2Bie  bei  ben  ©iften,  fo  entgeht  utt«  and)  ttod)  bie  Urfad)e  ber  weiften 
©ontagieit  ttitb  93iia«mcu  gänzlich-  So  uotorifd)  c«  ift,  bafj  bie  2lbfonberuug«probucte 
etn^eluer  .fvranfeu,  fobalb  fte  in  ba«  23lut  eine«  aubercit  3nbioibuum«  gelangen,  biefelbe 
panfheit  bebingcu,  fo  wenig  läfjt  fid)  bi«  jeljt  d)cmifd)  nad)weifett,  worauf  bie  Snfection 
beruhe.  Senn  felbft  jene  oben  erwähnte  9)?itthei(ung«theorie  nad)  Slnalogie  ber  ©äh* 
rttttg  gtebt  nod)  ferne  fpecialifirte  2lnfd)auuug  nnb  läfjt  nid)t  einfehen,  we«halb  nid)t 
3-  jb.  bte  ©frophetn  eben  fo  anfteefenb  fein  follten  wie  bie  ©pphili«.  Sa«  ©runb* 
puitcip  jener  Qftt febaunug  fatttt  rid)tig  fein.  Sffleitt  nad)  bem  gegenwärtigen  ©taube  be« 
^otfTen«  oermögen  wir  e«  höd)ften«  al«  eine  nicht  unmabrfdjeinlidje  .^yppothefe  allgcmcinfter 
Diatitr  jtt  betrachten,  ©ittgefue  biefer  aufteefeuben  Selben,  we(d)e,  wie  bie  9)?u«carbinc 
ber  ©etbenwürmev , manche  i?autau«fd)läge  be«  fOfeitldnut  nnb  ber  «hieve,  auf  ber  Sin« 
häufitug  oon  ©chimmelbilbuugen  beruhen,  .pftanjen  fiel)  babttrd)  fort,  bafj  bie  ©poren 
einen  geetgneten  SRutterbobeu  ftttbett , au«wad)fen  uttb  ftd)  permehren  (§.  127).  Mein  e« 
wäre  eine  offenbare  ©infeifigfeit,  biefe  S3erhä(tuiffe  ober  felbft  bie  ftäulnifstheorie  allen 
contagiofen  ©rfd)einungeti  jum  ©ritube  p fegett 2). 

2Ba«  bie  93fia«mcn  ober  biejenige  23efd)affenheit  ber  Suff,  bttrd)  meldje  an  einem  Orte 
ettte  gr öftere  {Reihe  oon  3ubioibticit  oon  einem  gewiffett  Seibett  ergriffen  wirb,  betrifft,  fo 
wiffcit  wir  nur  fo  otel,  bafj  eine  gtt  geringe  9)feuge  oon  ©auerftoff  ober  eine  iU  grojje 
Quantität  001t  .fvohfenfäure  ber  Slfmofphäre  nod)  fein  93?ia«ma  bilbef.  Ob  eine  bloße 
anlialtenbe  ©ättiguitg  berfelben  mit  2Bafferbämpfeu  hierher  gehörenbe  ©rfdjeiuungeu  be* 
btttge,  bleibt  ebeufall«  ttod)  fehr  probleinatifd).  Saaeaen  beuten  alte  9ter«äfhiiif,.  hm* 


^ n^cx eje C @'^4G9^e  ^^CU1'C  ihrer  SlttWciibung  auf  Slgviculhtr  nnb  *pf;i;fto!cgic. 

s)  ffiergf.  3.  £eu(e  pafhologifdjc  Uttterfinhungen.  23erlitt.  1840.  8.  ©.  1 — 83. 
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23lute  einPerlei&t,  buvct)  btc  Sirculaiton  weiter  rerbreitet  unb  ben  eblereu  Ot-ganen  beb  Körperö, 
luie  bent  Ipcr^en,  bein  centralen  Ütereeufnfteme,  mitgetpeilt  wirb.  ipieranb  folgt  pou  felbft, 
baf;  eine  giftige  ©ubflan^  ifjre  2Birffanifeit  oevtieren  wirb,  fobglb  fte  in  einer  bitrd)  baö  55lut 
nid)t  anfna()mbfäf)igen  Sonn  eviftirt.  Silbet  bie  Serbinbmtg  mit  einem  ©ifte  einen  feften 
bnrd)  bab  23lut  nicht  lösbaren  Körper , fo  mirb  biefer  and),  fo  lange  er  eviftirt , nnfd)äb« 
lid)  bleiben.  2luf  biefc  Art  futb  33.  ©iwcif;  ober  Slßai^en lieber  ©egengifte  gegen 
©nblimat  (nnb  falpcterfanreb  Cuiecffilberorpbul),  bab  ©ifcnorpbbpbrat  gegen  arfenige 
©änre  (mit  meiner  |id)  arfenigfanreb  ©ifeuorpb  nieberfdjlägt),  bie  peftinfauren  ©alje 
fold)e  gegen  Kupfer  (Stamm  ot),  bab  fdnocfelfaurc  Patron  ober  bie  fd)mefelfanre  Sitter* 
erbe  gegen  Sleifalje,  gerbeftoffige  ©ubftanjen  mie  ©f;ina,  ©atläpfcl,  @id)enrinbe  fold)e 
gegen  @pief;g(ang  ober  3inf,  Wild)  gegen  3innd)loriir,  Sffanjenfcinren  ober  Oele  gegen 
Sllfalien  ober  alFaltfdte  ©rben  n.  bgl.  mept.  Umgefefjrt  werben  ©ifte,  bie  flüffig  ober 
luftförmig  (mb,  nur  um  fo  fdjnetler  wirfen.  Safer  jebeb  fefte  ©ift,  abgefefen  von  ber 
©igentl)üiulid)feit  feiner  urfprünglidjen  Erfolge  um  fo  rafdier  eingreift , je  leidster  eb  ftd> 
in  bemjWagen  aufföft  nnb  flabförmige  fjierfer  geförenbe  ©ubftaujen,  mie  AvfeuifioafTer* 
ftoff,  ©dnoefelmafferftofT,  Spangab  fo  furd)tbare  Effecte  bebingen.  bpieraub  folgt  and) 
ooit  felbft,  mebfatb  bie  eubermatifdje  Auwenbitlig  eineb  ©ifteb  bei  unoertepter  Sbevpaut 
unfd)äbfid)er  alb  bei  verlebter  erfd)eint  nnb  bie  Application  in  SfGuuben  ober  in  ben  9)ia* 
gen  fchmäd)er  wirft  alb  bie  unmittelbare  Einfpritmug  in’b  Silit. 

©efr  eigentfümlid)  bagegen  bleibt  bie  Spatfad)e,  baf;  ber  Arfenif  in  maudfen  orga* 
ntfd)en  Serbinbungen,  felbft  wenn  biefc  aufgelöft  fiub,  feine  giftigen  ®igcnfd)«fteu  net* 
liert.  bpierher  geföreit  nad)  Sun  feu  nnb  bvitrfd)uer  bie  Kafobplfanre  (=  C4  Hl2 
A52  04  + 1L  00  nnb  bab  fdjwefelfaurebvafoplatplorpb  (=(C4H12  A0  0 + Pt-i  0!  -f- 
(H.  °i)  si  O3)/  meld)e  beiben  ftd)  fefr  leid)t  im  fffiaffer  löfett-  ©in  5vaniud)cn,  welchem 
Kafobpliaure  in  viel  SBaffer  gelöft  in  bie  Shtngen  eingefpriljt  worben,  lebte  7 Sage  ofne 
bvranffeitb^eidjen  nnb  ftarb  am  flefjnteu  Sage  an  Sttngenenfpiubung.  ©itt  anbereb  per« 
trug  7 ©ran  im  9J?ageit  ofne  Sßirfuug.  Sie  Einfpripuug  oott  7 ©ran  in  bie  Sjugular« 
pene  eineb  britten  blieb  ofne  Erfolg  (Kürfcpner)  1).  Sie  wal)rfd)einlid)fte  Porläuftge 
Erflärung  biefer  Sfaffad)e  biirfte  bie  fein,  baf;  ber  Arfenif  311  ben  orgauifd)en  ©toffen 
ber  jvafobplfäure  eine  größere  Anrufung  alb  31t  beuen  ber  tpierifdjen  Körperorgane  bcfftjt- 

2)a  bad  23 lut  bad  (Zentrum  ber  Ernäprungderfcpetnungen  barftellt,  fo  549 
mufj  ed  fid;  etnerfetfd  alle  Etnnaptnen,  fofern  fte  afftmtlirt  it'crbeit,  aneignen 
unb  anberfeitd  bte  fämmtlicpen  Aufgaben  and  ftd;  cntlaffen.  2ßir  paben  fd;on 
früher  gefepen,  mclcpc  (Subflanjen  unmittelbar  tu  bad  23lut  unb  meld;e 
bur<|  Vermittelung  bed  Epplud  unb  ber  Spinne  in  baffelbe  übergeben 
(§.  279  fgg.),  unb  mie  bte  Abfouberungcn  nttd  tprn  peroortretcit.  Ed  bleibt 
baper  pier  nur  nod;  übrig,  feine  manbelbare  23efd;affenpett  überhaupt  unb 
feine  23e$telmngen  ju  ben  ftreren  ©emebtpcilen  bed  Äörperd  ju  betrauten. 

3imörberjt  unterliegt  ed  feinem  3wcifel,  baf  bie  23tutmajfe  in  einem  550 
fortmäprenben  Umfaije  begriffen  ift.  5Da  fte  bttrd;  bte  ^abrungdmittel 
immer  neue  Stoffe  empfangt,  fo  mufj  fte,  um  in  feiner  ©efammtmaffe 
menigftend  amtäbernb  conftant  51t  bleiben,  burd;  ipre  Audgaben  für  bie  $er* 
fpiration,  bie  Abfonberuttgen  unb  bte  ©urcptränlung  unb  Gfrnciljrung  ber 
©ernebe  ungefähr  eben  fo  bt’el  ald  fte  empfängt  mteberum  verlieren. 

S)ap  auep  bie  23lutförperd;en  äpnlid;e  Erneuerungen  unb  Sffiieberauflöfungen, 
bie  mir  febod;  nod;  nid;t  genau  fennen , barbieten,  paben  mir  fritper  be= 
merft. 

Eine  einfache  9tecpnung  leprt  und,  bap  ber  nollflänbige  Untfap  bed  551 
23luted  felbft  tut  günftigften  gatte  eine  3teipe  non  Stagen  nofpt’g  paben 


J)  3t.  SBagner’O  ^anPwörterhurf)  ber  fßfjpftologie.  53rannfc6weig.  1842.  8.  33b.  I. 
<S.  39. 
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juufj.  ftepmen  wir  an,  baff  baß  menfd;ltche  ©lut  burd;fd;nittlid;  0,283% 
gaferftojf  itnb  G,7255  ©rm.  diwciff  füprt , fo  werben  bie  12372  ©nn. 
meiner  bcrcdwctcn  ©lutmaffe,  at>gefcl;en  non  anberen  oerwanbten  ©uh! 
ftan^cn,  35,013  ©nn.  gtbrtn  unb  832,079  Stlbumin,  aXfo  867,092  ©rm. 
fProteinförper  enthalten.  ©>cuu  id>  nun  in  24  ©tuubcn  felbft  100  ©rm! 
^roteinfubjlanjen  in  ben  Korber  einführte,  fo  tonnten  btefe  im  günftig* 
flcn  $alle  felbft  erft  in  8 bt'ß  9 Sagen  bxe  ©cfammtfumme  beß  S^fen 
fioffcö  unb  beß  dtmeifieß  ntetneß  ©luteß  erneuern.  £mrd;  bie  doeriftenj 
ber  ©lutförperd;en  unb  anberer  fProtctnfubftanjen  ber  ©lutflüffigfeit  aber 
Wirb  natürlicher  SQBetfe  biefer  Termin  nod;  weiter  fnnaußgcfd;oben.  ©Saß 
bie  ©al$e  betrifft,  fo  h«fan  wir  fd;on  früher  (§.  540)  gefeben,  baß  meine 
©lutmaffe  ungefähr  9,898  ©rm.  tuod;euerbe  enthält,  baß  id;  aber  täglich 
nur  0,935  ©rm.  burd;  ©tulil  unb  Urtn  burd;fd;nittlich  entferne.  21ud; 
hier  hatten  wir  atfo  einen  ungefähr  lOtägtgen  Termin,  welcher  unter  ben 
günftigjten  ©erhältntffen  ju  einem  oolltommenen  Surnitß  nothwenbig  wäre. 
Nehmen  wir  an,  ba§  baß  frifche  ©lut  0,959%  2lfd;e  entpäft,  fo  giebt 
biefeß  für  12372  ©rm.  118,647  ©rm.  2lfd;e.  % $fb.  9?tnbfleifd;  (a  76% 
Sßaffer  unb  4,42%  2lfcf>e)  führt  2,652  ©rm.,  1 ^3fb.  ©rot  (ä  44% 
Sffiaffer  unb  3,25%  2lfd;e  beß  trodnen  ^tücfftanbeß)  9,100  ©rm.;  wir  haben 
mithin  im  ©anjeit  11,752  ©rm.  Slfche.  Mithin  ergäbe  biefeß,  wenn  wir 
oon  ben  fpeciellen  in  ber  2lfd;e  enthaltenen  Salden  abfehen,  einen  dpeluß 
oon  ungefähr  10  Sagen.  £)urd)  htnjugefügte  anbere  Nahrung  ober  burch 
eine  gröffere  Duantität  oon  pflanjlidjen  ©petfett  fanit  bann  btefe  3«h^  nc,d> 
leicht  auf  weniger  rebucirt  werben.  Säfjt  ftch  aber  Inerauß  entnehmen, 
baf,  wenn  fogar  bie  fämmtlichen  organifchen  unb  uitorganifchen  «Stoffe 
ber  ©ahrungßmtttel  ju  ©lut  werben  unb  bie  älteren  ©eftanbthetle  oon 
biefem  bie  burd;  bie  fenftbelit  2lußleentngen  unb  bie  ^erfptration  nöthigen 
Slußgaben  beeten,  eine  Sotalerneiterung  ber  ©lutmaffe  felbft  im  heften  §al(e 
erft  in  1 — 1%  ©Sod;eit  Statt  ftnben  tonnte,  fo  bietet  baß  SSaffer  günftigere 
©erhältniffe  bar.  (Enthält  mein  ©lut  burd;fchnittlid;  78,287  % ©Saffer, 
fo  giebt  biefeß  für  12372  ©rm.  ©lut  9685,668  ©rm.  ©un  empfange  ich 
burch  @peife  unb  Srant  täglich  ungefähr  2000  biß  2500  ©rm.  ©Saffer. 
©Sir  Imfwn  mithin  hier  nur  einen  4*  biß  5tägigen  dpeluß.  £ierauß  folgt 
aber  oon  felbft,  baff  burd;  baß  Ütegime  ber  gewöhnlichen  ©ahrungßmittel 
baß  ©Saffer  beß  ©luteß  leichtere  ©eränberungen  alß  bie  bid;tcn  ©eftanb* 
thetle  beffelben  $u  erleiben  im  ©tanbe  ift. 

©iefeß  ©erhältnifi  erflärt  miß  j.  23.,  loeßbalb  baß  ©tut  nad)  feljr  retdjlidien,  rafd) 
auf  einauber  folgenben  Qlberläffeit  roäfferiger  wirb,  unb  Seilte,  tnefdie  fo  bebeuteube  ©tut« 
cutjief)ungen  außgebaltcn  haben,  ein  facbeftifd)eß  2fußfef)eu  fo  lange  barbieten,  alß  nidit 
ber  ©erluft  oou  feften  ©ubftan^en  allmcilig  er  feilt  ift. 

552  ©ei  feinem  ^retßlaufe  beftnbet  ftd;  baß  ©lut  in  ben  Slthmungßcaptllaren 
ber  Zungen  in  anberen  ©erhältniffen  alß  in  beit  feinften  ©lutgcfäfmcijcn 
ber  Äörperorgane.  3n  ben  erfteren  oermag  eß  nur  feine  Äohlcnfäure  mit 
ben  entfpred;enbcn  ©tengen  beß  ©auerftoffeß  ber  cingcathntctcn  Sltmofphärc 
jit  biffitnbircn  unb  bie  letztere,  tnbem  fie  auf  37°, 5 d.  erwärmt  Wirb,  für 
biefen  höhnen  Semperaturgrab  mit  ©Safferbampf  $u  fättigen.  ©oit  orga< 
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mfcfjeit  Stoffen  fönnen  btop  btejentgen  baoottgebcn,  welche  bet  jener  Xm* 
peratur  flüd;tig  ftttb  ober  etwa  med;anifd;  mit  bcnt  Studatbmungdfirome 
fortgertffen  ju  merbett  vermögen.  2lepnttd;e  SJSerpättm'ff e treten  jum  Xfytil 
bet  bcr  Sludbünftung  ein.  £)te  auögefd;iebeneit  btd;tereu,  nid;t  flüchtigen 
organtfd;ett  Subftanjen  bleiben  an  ber  £itngcnfd;lcimbaut,  ber  äußeren  haut 
ttnb  aitberett  freien  Dberfläd;en.  Slnberd  »erhält  ftd;  bte  Sad;e  in  ben 
Äörpercapt'llareit.  Sind)  pt'er  paben  mir  mabrfd;etnlid;  einen  23tffuftonö- 
procep,  titbem  bad  mit  Saucrftoff,  fei  cd  in  freier  ober  gebnnbetter  ^orm, 
reichlicher  rerfepene  Slrterienblnt  Drpgen  enttäpt  unb  bafür  ^oplenfäure 
aufnimmt.  Slllein  aitpcrbent  tritt  bei  ben  feuchten  unmittelbaren  Üntge* 
buttgett  SBaffer  uebft  einzelnen  in  ihm  aufgelöften  Stoffen  in  tropfbar 
flüffiger  ©eftalt  erodmotifd;  peroor.  Sie  2ludfd;etbung  biefer  Söfungen 
[teilt  hier  einen  fmuptfaftor  ber  2ßcd;fctmtrfuugen  bar. 

galten  mir  btefeit  ©efid;tdpunft  fcft,  fo  mtrb  und  mcntgftend  ein  553 
£f)eil  bcr  Behebung  bed  Slrteriem  unb  ©enenbtuted  erftärticper.  Slbgc* 

[eben  oon  ben  burd;  bte  Luftpumpe  ju  entaiepenbcit  ©adarten  geigt  ftd; 
bad  Slrterienblnt  tiacp  h-  9t affe  burd;gel;enbd  fpeciftfch  leichter  unb  nad; 
gering,  Simon  unb  h-  9t affe  mäfferiger  ald  bad  ©enenbtut.  25er 
mittlere  Unterfd;t'eb  beträgt  ungefähr  0,5%  (9taffe) A).  2Mefe  £patfaipe 
fchetttt  ftd)  baraud  ju  erflären,  bap  in  ben  Sungen  eine  geringere  SBaffen 
entfernung  ald  in  ben  25ritfeit,  »orgügltch  ben  Stieren  unb  ben  Körper* 
Organen  Statt  ftnbet.  Sticptd  befto  mentger  ift  ed  and;  mögltd;,  bap,  mte 
^Jreooft  unb  2)  um  ad,  Sc  Saint  unb  jum  £peil  Se  teilt  er  gefuitben 
haben,  bad  ©enenbtut  btdmeilett  mäfferiger  ald  bad  arterielle  tft  ober  bap, 
mte  £)eittd  beobachtete , ber  Sßaffergepatt  betber  ©tutarten  ald  gleich 
erfcpetnt* 2),  »eit  burd;  bie  gröperc  Steforption  oon  ©etränfen  ober  burd; 
oerminberte  2lbfd;etbung  aud  ben  Sungcn,  ber  haut  unb  ben  Stieren  fotd;e 
Scpmanfuttgen  entpepeit  fönnen.  25enn  für  eine  ©tutmaffe  oon  12372 
@rm.  btlben  fetbft  iy2%  SÖaffer  nur  185,580  ©rm.  f^lüfftgfeit,  b.  p.  fo 
riet  ald  ein  ©lad  ©etränf  ober  ein  einmaltged  Urintaffen  ptnretcpenb 
compenjtrt. 

SBäprenb  ber  Simeipgepalt  bed  ©luted  in  ben  Slrtert'en  mte  in  ben  554 
©enett  ber  gleiche  ift,  fiimmcn  bie  forgfälttgeren  Unterfucpungen  bart'n  üben 
ein,  bap  bad  Slrtertenblut  mepr  gaferftoff  ald  bad  ©cnenblut  entpält. 

Stach  25enid  bietet  ber  Sttettfcp  ein  ©erbältttip  = 29  : 27  = 1,074  : 1 
bar  3).  funaud  folgt,  bap,  rote  mir  früher  fd;ott  aud  anberen  ©rüttben 
fapett,  ber  gaferftoff  ein  fortmäbrenb  neu  eittfiepenber  Körper  ift.  £)b  otct* 
leicht  ber  bttrch  bie  Sltputung  et’ngefüprte  Saiterftoff  auf  feine  ©rjeugung 
oon  Sinflup  fei,  ift  nod;  fpecteller  gu  erforfcpcn.  25ie  gtbrtne  närnlid;, 
meld;e  in  bem  oenöfett  ©tute  oorfomtut,  erfd;et'nt  ment'ger  cottfolibtrt  unb 
löft  ftcp  in  Salmiaf  (gr.  Slrnotb)  ober  einer  Sl?ifd;ung  »on  Salpeter  unb 


*)  91.  SBagner’ö  -§anb)t>örter6udj  bcr  'Pptyfiofogfe.  23b.  I.  <S.  171. 

*)  <3telje  Le  Canu  Etudes  sur  le  sang  humain.  Paris.  1837.  4.  p.  77  — 79. 

3)  (Sbenbafelbfl  p.  80. 
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faufh’fdjem  $alt  ober  Patron  (©euerer)1).  TO  bem  arteriellen  Fafer« 
ftoffe  tfi  btefeö  nid;t  ber  Foll-  f)ternad;  fönnte  man  ntd;t  attnehmen,  ba{j 
ber  in  bem  Sßenenblute  enthaltene  ^aferfloff  bei  feinem  ©urchgange  burd; 
bie  Cungeit  eine  pokere  ©onfoltbatton  errreid;t,  baff  er  bann  bei  feinem 
Aufenthalte  in  ben  Äörpercapillaren  tpettweife  ober  gänglid;  audfchwifct 
unb  buvd;  weitere  gaferftojfarten  erfe^t  wirb,  ©tefe  Slnftcpt  würbe  and; 
burd;  bie  übrigen  ©rnährungderfd;ciuuugcn  fowohl  ald  burd;  bie  Xfyatfafy,. 
ba£  eine  Erhöhung  bed  Athmungdproceffed  bie  gibrtnmcnge  bed  Arterieiw 
bluted  vergrößert , unterfiü&t. 

555  3fn  ©tngelfällen  fann  baö  S3enenblut  eine  verpältnißmäßig  erpebltcpere 
Quantität  »on  Eiweiß  ald  bad  Arterienblut  barbieten.  SQBäprenb  5.  53. 
Fr.  ©irnon2)  in  befben  ißlutarten  etned  an  Malleus  humidus  letbcnben 
^ferbed  11,310%  unb  11,335  % (Eiweiß  fanb,  ergab  bad  Artertenblut 
eines  anberen  ^ferbed  7,888%,  bad  SBenenblut  beffelben  bagegen  8,5875% 
Albumin.  £)b  bt'efed  uon  ber  3 eit  ber  Fütterung  unb  ber  Auffaugung  ber 
^roteinförper  abptng , ftept  baptn.  ©er  ©tffereitg  ging  auch  ber  Unter« 
fcpteb  bed  Hämatin  mehr  ober  minber  parallel.  33ei  bem  elfteren  Xfyim 
geigten  ftep  3,640%  unb  3,952%,  bei  bem  festeren  bagegen  4,872% 
im  arteriellen  unb  5,176%  im  renöfen  33lute. 

556  ©te  -Dlenge  ber  S3luttörpercpen,  weld;e  in  ben  Arterien  weniger  Farbe« 
ftoff  enthalten  fallen  (F-  ©irnon),  fcpetnt  bei  bem  SDtenfchen  in  bem 
Arterienbtute  etwad  größer  ald  im  SBenenblute  gu  fein.  Feboch  fönnen 
aud;  audnafirodweife  gleiche  Duantitäten  in  beiben  auftreten.  ©0  3.  iß. 
fanb  ©entd 3): 


iPvorentiger  ©ef;aü  an  35(utförperd)cn. 

Wann. 

Frau. 

Frau. 

Arterienblut  . . 
Söenenbfut  • . • 

Sßenn  nicht  bie  tmnu 

13,7 

13,5 

:r  nur  annä 

12,52 

12,43 

ierube  33efKi 

10,0 

10,0 

nmung  biefer  ©ebilbe 

febe  ftepere  © cp  lu  ßf  olg  er  un  g unmöglich  macht,  fo  ift  febenfalld  ber  Unter« 
fcpteb  ber  23lutförperd;en  uon  untergeorbnetem  Stange.  ©er  Fettgehalt 
beiber  SBlutarten  fcpetnt  311  fd;wanfen.  ©ie  ©alge  feilen  im  pellrotheit 
33lute  etwad  v>ergrößert  fein  (f>.  91  affe)4). 

557  3m  ©äugen  genommen  fepetnen  baber  bei  bem  ©urchgange  burd;  bie 
Zungen  ber  Faferftoff  unb  gitm  ©hett  bie  53lutförherd;en,  bei  bem  burep 
bie  i^örpercaptllaren  ber  Farbeftoff  gu  gewinnen,  in  bem  letzteren  Falle 


0 Annalen  der  Pharinacie.  Bd.  XL.  S.  11  ff. 

£)  F.  Simon  Handbuch  der  angewandten  mcdicinischen  Chemie.  Bd.  II.  Berlin. 
1841.  8.  S.  103. 

3)  Le  Canu  a.  a.  0.  S.  83. 

4)  a.  n.  D.  <&.  172. 
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bagegen  üöaffcr,  Stlm’ne  unb  eine  geringe  9)?engc  bon  (Satjen  augjutrefen. 
2)urd;  neue  3ufu^  ftfniten  aber  junäc^fi  bem  SBenenMute  ^votetnfövper 
unb  jttmr  tu  bev  typtfcfyen  ^orm  beö  (£m>etfjeö  geliefert  werben. 

öffenbar  ftnb  bic  btöljevfgen  Stutanatpfen  jtt  wenig  nact>  ftreit  unb  fixeren  SDletbo* 
bett  angeffetlt  worben,  atb  baff  fid)  fetbft  fab  wenige  2lngefübrte  mit  oottfommener  @i« 
d)ert;eit  behaupten  tieffe.  Ser  9lad)tueib  ooit  fjattbaven  Setaitbiffereujen  ber  einzelnen 
Wirten  beb  Sencnbtuteb,  je  nad)bent  biefeb  Pott  oerfdjiebenett  Organen  B'otntnt,  feftt  ttod) 
gättglid).  Sie  Sergteidnutgen,  weldje  ftd)  in  biefer  fpiuftdff  nad)  nuferen  gegenwärtigen 
jvenntuiffen  anftetfen  (affen,  würben  fd)ott  §.  486  angeführt-  91id)t  minber  nuftdjer  ftnb 
bie  ftofgerungen,  we(d)e  in  «Betreff  ber  ©inffüffe  beb  21tterb,  beb  ©efd)teri)teö,  beb  Sem- 
pera tuen  teb  tt.  bg[.  gemadff  worben,  lieber  fte  ftelje  Fr.  Simon  Handbuch  der  ange- 
wandten medicinischen  Chemie.  Bd.  II.  1841.  8.  S.  139—47. 

3n  jebetn  altgemeineren  ©rnäbrungbteiben  wirb  bie  Stutmaffe  alb  ber  31  eff  er  ober 
bie  Urfadte  ber  ivranffeit  ttteljr  ober  minber  peränbert  erfd)einen-  fflur  über  bie  gröbfteti 
Setaitb  (äfft  ftd)  in  biefer  Sejief)tutg  für  jetjt  9ted)eiifd)aft  geben. 

Sie  am  menigffen  attbgefprod)enen  Utiterfdjiebe  bietet  ber  SSafferg  et)  aff:  bar,  weit 
biefer  Seftanbtljeit  tffeilb  bttrd)  bie  eigenen  .fvörperorgatte , porjügtid)  aber  burd)  bie  ©e* 
tränte  am  (eid)teffeit  ergänzt  jtt  werben  permag.  91ur  bei  Snftänbeu,  in  wetdjeu  bie 
ffren  23eftanbtt>eite  beb  Stuteb  nid)t  fo  rafd)  erfetjt  werben  tönnett,  entfielt  ein  relatiper 
Uebcrfdjnff  beb  SBafferb.  Sn  Siebent  nttb  ©ntjünbnngett , bei  tiibertutöfer  Sd)wittb* 
fnd)t  n.  bgf.  bätt  er  ftd)  meiffentbeifb  innerhalb  ber  normalen  ©rängen,  wetdte  matt 
jwtfd)en  73,20  % nttb  84,80  % fetten  muff  (Sen  ib).  SRttr  bei  Stutteere,  2Bafferfud)f, 

■ äper^teiben , metdje  mit  beit  festeren  oerbunben  ftnb,  2Ifbuntiiturie  tt.  bgf.  überfdjreitet  er 
biefelbctt.  Sie  fotgenbe  Sabette  enthält  bie  näheren  Setege  biefer  Satte.  21.  tt.  ©.  be* 
i beutet  Slnbrat  nttb  ©aoarret,  8.  8e  Sann,  Sr-  Simon  unb  Sbr.  Sbri* 
i flifott. 


5v  r a tt  f b e i f. 

Srocentiger  2ßafferget)att  beb  Stuteb. 

Minimum. 

91iarimuttt. 

fDlebium. 

^CÜUUU;UW 

Sortäufer  auljattenber  Sie* 
ber 

76,13 

79,08 

77,40 

21.  u.  ©. 

Stnbattenbe  Sieber 

72,56 

85,19 

2t.  u-  ©• 

Sebgt 

— 

— 

85,60 

Settnittgb. 

Sppbnb  

75,63 

86,23 

79,60 

2t.  u.  ©. 

Sebgt 

79,59 

80,52 

80,50 

8. 

Sebgt 

79,23 

81,69 

80,46 

Sr- 

2Bed)fe(ffeber 

77,81 

84,79 

81,14 

21.  tt.  ©. 

Stattern  unb  Sariotoiben 

77,15 

82,02 

78,03 

21.  u.  ©. 

Sd)ar(ad) 

77,04 

76,15 

77,66 

77,35 

77,97 

8. 

Sebgt 

79,83 

21.  tt-  @. 

Sftafertt 

76,02 

82,32 

7S,66 

21.  u.  @. 

©eftdttbrofe 

78,87 

83,60 

81,21 

21.  u.  ©. 

Sufrofe 

— 

— 

76,96 

2t.  u.  ©. 

2(cuter  3K)eutnatibtnitb  . • 

77,16 

83,96 

80,54 

21.  u.  ©. 

Sebgt 

— 

— 

80,15 

Sr.  S. 

Bronchitis 

76,33 

82,18 

77,07 

21.  u.  ©■ 

Sebgt 

75,78 

79,75 

77,76 

Sr.  ©. 

Bronchitis  chronica  .... 

— 

— 

79,25 

21.  tt.  ©. 

Sitettmonie 

77,05 

83,44 

79,90 

21.  tt.  ©. 

Sebgt 

79,85 

83,98 

81,12 

Sr- 

Steuritib 

77,42 

84,56 

79,84 

21.  tt.  ©. 

9Jianbetentäünbung 

77,79 

83,02 

79,72 

21.  u.  ©. 

750  2öaffcrgef)«lt  beb  231itteö  in  5vranfl)eiten. 


Ä r a n f f)  e i t. 

fProcentiger  2B«fTergef)att  beb  23luteb. 

SWininutm. 

SWarimum. 

SDfebium. 

2DC0Duu)ul'. 

Seberentjftnbuug 





78,90 

Srait. 

5Baiid)feUentjünbnng .... 

78,64 

85,10’) 

81,06 

51.  u.  ©. 

©cögl 

78,49 

78,70 

78,59 

ftf-  ©• 

SMafenentyünbttng 

— 

— 

78,58 

51.  u.  ©. 

Melrophlebitis  puerperalis  . 

©nbercnlöfe  8ungenfd)i»inb« 

78,56 

83,64 

81,10 

Sr.  @.. 

f»d)t 

77,50 

84,58 

80,97 

51.  n.  ©. 

©ebgl 

75,00 

82,52 

79,42 

Sr.  ©. 

Hirnblutung 

74,23 

80,69 

78,09 

51.  u.  @. 

Songeftionen  nad)  bem  5vopfe 
(Si)vonifd)e  ?)  HeejEranE  f>eit 

74,02 

82,03 

78,71 

51.  u.  ©.  j 

bei  Männern 

80,73 

88,05 

83,62 

©ebgl.  bei  grauen 

84,51 

87,75 

86,63 

s. 

SBeginnetibe  33(eid)fnd)t  . . 

79,00 

81,63 

80,10 

51.  n.  ©. 

51uögebi(bete  331eid)fud)t  . . 

81,85 

86,87 

85,32 

51.  u.  ©. 

Sbeögl 

— 

— 

87,15 

Sr.  ©. 

SRetäna 

— 

— ■ 

88,62 

Sr.  @. 

SUbnmimtrie 

80,83 

88,70 

85,09 

£ ()  r. 

Cholera  indica 

48,00 

74,90 

63,97 

9. 

©ebgl 

— 

— 

74,00 

Sr.  ©. 

©ebgl 

— 

— 

85,40 

Ö’@f;angne(Tt>. 

<a 

V • 

©elbfudjt 

82,87 

83,00 

82,93 

81,50 

©ebgl 

— 

— 

©enib. 

©ebgl 

— 

— 

77,00 

Sr.  ©• 

Bncferige  Harnrufjr  .... 

— 

— 

84,84 

0 

V.« 

©ebgl 

— 

— 

80,28 

23ond)arbat. 

©ebgl 

— 

— 

81,65 

Henri). 

©ebgl 

78,95 

80,20 

79,54 

Sr-  ©• 

©ie  »otlftänbigen  5Xnafi>fen , auö  ivcldjen  biefe  Ueberftdjt  entnommen  ift,  (iitb  in 
F.  Simon  Handbuch  der  angewandten  medicinischen  Chemie.  Bd.  I.  S.  147  — 230  ju< 
jdmmengeftettt. 

©urd)  rafd)  hinter  einanber  roieberfjolte  5(bei*fäffe , mie  f(e  jnr  ipeitnng  oon  «ytebeni 
ttnb  ©ntyünbungen,  (Jöngeflionen  tt.  bgt.  gebraud)t  mei'ben , »ermeftrt  ftd)  bei*  procentige 
2ßa(Tergef)a(t  beb  931nte»  bitrd)gef)enbb.  ©cifpiele  fjierfür  liefert  folgeitbe  nad)  ben  @rfaj)» 
vungen  oon  51  n brat  nnb  ©«»artet  entworfene  fabelte: 

— 

l)  ©tefeö  feljv  wäfferige  ffltut  rüljrt  oon  einem  tuafyrenb  ber  Äranffjeit  gemalten  bvitten 
Slberlaffe  Ijer. 
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fvtauffjeit. 

2t  b c r 

1 a f?. 

(Elfter- 

Bweiter. 

©ritter. 

SCierter. 

giinfter. 

©ed)fter 

SlcuterSifjeuniatiimn« 

77,88 

78,09 

78,80 

79,90 

81,39 

82,62 

©nennt  ottie  . . . 

77,30 

78,23 

79,50 

80,04 





©eögt 

81,80 

81,85 

82,09 

83,44 



Pleuritis  .... 

80,26 

80,76 

— 







©eögt 

78,30 

79,85 

— 





_ 

Peritonitis  . . . 

82,29 

83,16 

85,10 



- 

_ 

©eägl 

78,94 

80,27 

81,35 





_ 

©eftd)t$rofe . . . 

79,92 

80,62 

— 

— 



_ _ 

£ppf>uä  .... 

75,63 

67,97 

78,52 

79,86 

82,74 

©eögt 

76,95 

78,47 

80,43 

83,11 

84,55 



©eögt 

1 

81,03 

81,62 

82,56 

83,68 

84,78 

— 

?(ud)  tiefe  ©i'fdmtumg  liegt  natürtid)  bariu,  baf?  eine  «JBiebei^evftelfung  bes  «Baf Tevi 
teid)(ee  als?  eine  fotdje  bei-  fiten  Seftanbt^eite  i(t-  99?and)e  ©erfonen  enipftuben  nid)t  fef* 
ten  nad)  gemaltem  Slbertafie  ©urft  unb  beliebigen  benfelben  in  ceid)lid)ent  9)faajte.  25ei 
beit  nieiften  acuten  Seibett,  wegen  me  Id)  ec  oeucifecirt  wirb,  ift  ein  (Tapfer  ©lieft  ein  ge* 
möl)ii(idu’s  BTebetifpniptont  bev  fv  rau  ft)  eit. 

33ott  bent  obigen  ©efetje,  baft  baö  ©tut  bned)  wiebertjolte  2lbertciffe  wäfTeriget  werbe, 
fdteinen  Pietleidjt  aud)  feltene  Qluönalfmen  31t  eriftiren.  «BeuigftensS  ftttbeit  fid)  bei  21  tt* 
brat  unb  ©aoarret  ein^etne  Balten,  wetd)e  bemfetben  311111  Streit  wiberfpred)en.  @0 
3.  33.  geigten  ftd)  in  einem  gälte  Pon  Pleuritis  bei  bent  erften  2tbeftafle  78,35  % , bei 
bent  3weifeit  bagegen  78,03  %,  bei  einem  acuten  Dt&euniatiämui  bei  bem  vierten  82,06  %, 
bei  bent  fünften  bagegeit  78,97  % «Baffer. 

©a  ftd)  bas  ©tut  bei  begintienbec  23teid)fud)t  nid)t  wefent(id)  wäfTeriget  31’igt,  bei 
auägebitbeter  bagegen  biefe  23efd)afTenf)eit  in  auffatteubem  Stabe  barbietet,  fo  fdjeint  fid) 
bierauö  311  ergeben,  baft  ber  311  große  2BaffergeI)alt  nid)t  bie  Urfadje , fottbern  bie  golge 
beä  Seibenö  fei.  91  ad)  bent  gtiieftidjeu  ©ebraudie  von  ©ifenpräparaten  nimmt  bann  and) 
bie  9)ienge  be3  fefteit  Stücfftanbeö  wiebentm  311.  @0  faub  fid): 


©rocentigeS  SBaffet 

vor  bent  ©e* 
braudje  beö 
Sifeni. 

ttad)  bent  ©e* 
brattdte  beö 
@ifenö. 

23eobad)tet. 

86,65 

81,85 

Qlnbr a t unb  © ap artet. 

85,28 

83,15 

©iefefbett. 

87,15 

80,65 

gr.  ©int on. 

Unter  beu  bid)ten  93eftanbtf)eiten  fpiett  ber  gaferftoff  eine  auffaltcitbe  «Rotte  in 
Brautzeiten.  60  3.  93.  ergab  ftd): 
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Safevftoffgefyalt  beä  33 1 u t e ö in  Äranf (jciten. 


je  v a tt  ti)  e i t. 

33rocentiger  Saferfloffgefpaft  beö  Sßtuteö. 

23eotad)ter. 

9D?inimum. 

Sftarimitm. 

9)icbium. 

2lnjeid)en  anlfalteubev  Sitter 

0,16 

0,32 

0,24 

21.  u.  ©. 

9fuf;attenbe  Sieter . . . 

0,31 

0,42 

0,34 

21.  u.  @. 

©eögl 

— 

— 

0,20 

3 e n ii  ing$. 

£i)pl)iiö 

0,09 

0,42 

0,26 

21.  u.  ©. 

35ebgl 

— 

— 

0,22 

Sv.  <3. 

ÖDedjfelftcbev  . .... 

0,30 

0,38 

0,33 

21.  u.  ©. 

23fattevn  mtb  23aviotoiben 

0,20 

0,44 

0,32 

21.  u.  ©. 

Sd)av(ad) 

0,31 

0,40 

0,36 

21.  u.  ©. 

SKafevn 

0,24 

0,34 

0,27 

21.  u.  ©. 

©eftd>törofe 

0,47 

0,73 

0,59 

21.  u.  ©. 

Sufarofe 

— 

— 

0,36 

21.  u.  ©. 

Stcuter  9tf)eumatiömnö  bei 
©eteufe 

0,41 

1,02 

0,75 

21.  u.  @. 

ß(;ionifd)ei  ©elenfvljeuma« 
tiömitö 

0,40 

0,50 

_ 

21.  u.  ©. 

Bronchitis 

0,57 

0,93 

0,66 

21.  u.  ©. 

3)ebgl 

— 

— 

0,43 

Sv.  S. 

Bronchitis  chronica  . . 

— 

— 

0,30 

21.  u.  ©. 

Pneumonie 

0,40 

1,05 

0,75 

21.  u.  ©• 

©e$gl 

0,34 

0,91 

0,61 

Sv. 

Pleuritis 

0,35 

0,59 

0,48 

21.  u.  ©. 

SDfanbeleittjünbung  . . 

0,38 

0,72 

0,55 

21.  u.  ©. 

25aud)fet(entjünbung  . . 

0,36 

0,72 

0,52 

21.  u.  @. 

2)ebgl 

0,44 

0,45 

— 

Sv.  ©. 

231afenen4itnbung  . . . 

— 

— 

0,54 

21.  H.  ©. 

Metrophlebitis  puerperalis 

0,44 

0,76 

0,60 

21.  u.  ©. 

SubeiEntöfe  2uugenfd)miub'. 
fud)t 

0,21 

0,59 

0,44 

21.  u.  ©. 

2)e£g( 

0,46 

0,65 

— 

Sv.  ©• 

ipivnblittiing 

0,19 

0,39 

0,27 

21.  u.  ©. 

©ongeftioneu  ttad)  bem  5vopfe 

0,16 

0,37 

0,26 

21.  u.  ©. 

23egiuuenbe  25(eid)fitd)t  . 

0,24 

0,53 

0,35 

21.  n.  ©. 

21u£gebitbete  231eid)fud)t  . 

0,21 

0,36 

0,29 

21.  u.  ©. 

SDebgl 

— 

— 

0,20 

Sv-  ©. 

Cholera  indica  .... 

— 

— 

1,10 

2ßittftocf. 

©elbfud)t 

— 

— 

0,95 

® euib. 

Seögl 

— 

— 

0,15 

Sv.  ©• 

2l(bnminuvie  ..... 

0,27 

0,85 

0,46 

@f>v 

Butterige  Jpavnvuljv  . . 

— 

— 

0,20 

23  p u d)  a v b a t 

Sebgl 

. — 

— 

0,24 

fp  euri). 

2)e6gl 

0,20 

0,24 

0,23 

Sv-  ©• 

©ntljalt  mm  baö  gefunbe  23tut  0,20  l>ib  0,40  % unb  biu'ct)fd)nittrid)  0,30  % Safer« 
ftoff,  fo  folgt  bavauö,  bcifj  mir  in  ben  rcenigften  Seibett  bab  Win  im  um  bei  Sibvtne  unter 
bie  fleinfte  5ftovma(jaK  fauf.  ®tefeö  fanb  ncimlid)  Kofi  bei  ben  23ov(äufeni  anf;a(tenbei 
Stebev,  bei  bem  £i)pl)ttä,  ben  fpintMutungeti , beit  Gongeftioncu  nad)  bem  Jttopfe  unb  in 
einem  ftatte  oou  ©elbfud)t  Statt.  21  (ö  5vrauff;eitcn , bei  metdjen  ftd>  im  Sanken  eine 
23evmel)vung  be$  Saferftoffcö  fjevauöfleUt,  evfdjeinett  bie  Diofe,  Smtjünbungcu , mie  Bron- 
chitis acuta,  Sungem,  Sungenfett,  Sftanbef»,  23aud)fel(«,  Sölafen*  unb  ©ebävmutteveutjüu* 


753 


Slut  in  Svraitfljcitett. 

bung  ttnb  acute  ober  diroitifdje  ©elenftheuiiiatiimeu , bic  Gfiokva  uitb  j«m  Sf)ei(  bie 
©elbfud)t.  Sen  normalen  Sethältniffen  nähern  fid)  mef)t*  ober  minber  bie  anhaltenden 
lieber,  bie  2Bed)felfteber,  bie  acuten  Erantheme,  jum  &f)eU  bie  tuberculöfe  Sungeufcßmiub* 
fud)t,  bei  meid)  er  jebod)  and)  eine  23evme()rung  bei  <5-afevftoffeö  ijjerourtreten  fault,  unb 
bie  Vorläufer  ber  23(eid)fud)t.  93ei  ber  auigebilbeten  @htorofe,  ber  jucfetigett  iparnruhr, 
beit  ü>ivnb(utitngeu  fdjeiut  eher  eine  Neigung  jur  23erEleiiterung,  bei  ber  Sllbuniinurie 
eine  fold)e  juv  Vergrößerung  bei  SaferftofTgel)a(tei  einjutreteu.  Siefem  gel)t,  wie  man 
teidit  fieht,  bie  Silbung  einer  ©pecfhaut  uid)t  immer  genau  parallel. 

2Öie  ei  fdjeint,  verringert  fiel)  bei  23leid)füd)tigen  nad)  bem  erfprießlidjett  ©ebraudje 
bei  Crifeni  ber  Saferftoffgehalt  ißrei  Slutei.  Ei  jeigte  fid)  in  biefer  Schiebung: 


Sroceutige  Wenge  ooit  tfaferftoff 

23eobad)ter. 

por  bem  ©ebratid)e 
bei  Eifeni- 

nad)  bem  ©ebra ließe 
beffelben. 

0,30 

0,25 

21.  u.  ©. 

0,35 

0,33 

21.  u.  ©. 

0,21 

0,12 

8rr.  ©. 

@töf;t  aber  fd)Oit  bie  genaue  Seßimmuttg  bei  fyaferftoffei  wegen  ber  ungleichen 
niuifd)eibtiug  beffelben  burd)  beit  Eoagulationiproceß  auf  fefjr  niete  @d)wierigfeitett,  fo 
läßt  fiel)  bie  Ermittelung  ber  23 ln tf örperdjeu  auf  negativem  2ßege,  b.  I).  burd)  @ub* 
traction  bei  aiti  einer  auberett  23(utportioit  burd)  @d)lageit  erhaltenen  'S-afcrftoffmengc 
Po it  per  ©efammtmaffe  bei  23luttud)eui  felbft  im  glttcElid)ften  Salle  nur  ali  eine  äußerft 
approrimative  anfehen.  3 nt  normalen  23lute  fdjwaufeit  bie  ©roßen  berfelbeit  jtoifdjen 
7,14%  unb  18,6%  (Settii),  alfo  jwifd)eit  fo  bebettteubeit  ©renjett,  baß  bie  ©ießer* 
heit  biefer  ©runbbata  wohl  nod)  einem  gered)tett  Sweifel  unterliegen  faittt.  Sür  bai 
©lut  bei  franfen  3iiftänben  erhielten  2(nbral  unb  ©aoarret  folgenbe  Dtefultate: 


Kranfheit 

Srocentiger  ©ehalt  an 
23 1 it  tf  ö r p er  d)  en . 

9Jtini* 
m um. 

Wari* 
nt  um. 

Webi* 

unt. 

Vorläufer  anhat* 
teitbev  Sieber  . 

12,30 

15,77 

13,55 

2lnhaltenbc  Sieber 

8,25 

18,51 

10,71 

2lcuter  Efthcutnatiö* 
ntui  .... 

7,01 

13,00 

10,10 

<5f;roitifd)er  ©e(etif'= 
rheumatiimui  . 

7,90 

15,43 

10,82 

Spphöfeb  Sieber  . 

6,67 

14,96 

11,60 

2ßed)felßeber  • • 

6,88 

12,79 

10,43 

Stottern  u.  23ario* 
loibett  • • • 

8,70 

12,79 

11,12 

©diarlad)  . • • 

11,22 

14,60 

12,97 

97tafern  .... 

9,33 

14,66 

12,94 

Bronchitis  acuta  . 

9,82 

14,88 

12,39 

Ehvon.  33roitd)itii 

12,10 

12,70 

12,40 

Srocentiger  ©ehalt  au 
S(utfÖrperd)en. 

JV  l U 11 1 l;  Z 1 1. 

Wini* 

munt. 

Wari* 

ittunt. 

Webi* 

um. 

Sneumouie.  . • 

8,32 

13,78 

11,41 

Sleuritii  . . . 

6,83 

14,11 

11,05 

Wanbeleiitjiiiibuug 

7,95 

12,60 

9,03 

Saud)fel(ett4ünb. 

6,05 

12,28 

9,90 

Slafenentjüubung 

— 

— 

11,14 

2ubercul.@d)winbf. 

7,67 

12,21 

10,05 

Ipirnblutititg  . . 

12,08 

17,55 

13,54 

Eongeftiotien  nad) 
bem  Kopfe  . • 

8,83 

15,23 

12,00 

Segimt.  23teid)fud)t 

9,77 

11,27 

10,68 

2Utigebilb.  23leid)f. 

3,87 

9,57 

5,67 

Seigt.  nad)  Secanu 

5,13 

5,52 

5,33 

2llbiiminurie  nad) 
Ehriflifoit  • • 

4,27 

13,39 

7,85 

B« l«n litt  Wofiol.  b.  OJI«nfct;tn.  I. 
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Sß I it t in  5?raitf  beiten. 

SS3tr  fct)cu  hierauf,  baf?  in  feinem  Seibeit  baö  97?<mtmim  bcd  93(utP8rperd)en  ba$ 
mögtid)c  SDförimum  bcö  «Wonnaljuftanbe«  überfdjreitet,  baf;  eä  ftd)  im  ©egentljeil  me()t  | 
ober  minber  bem  SKcbium  befielben  annäfyert.  .Denn  bicfcä  beträgt  uad)  ©en©  für 
SDiänner  14,9  % unb  für  grauen  12,77%,  alfo  burd)fd)nittlid)  13,84%,  uad)  2e  Samt 
12,70%  unb  nad)  Sbriftifon  13,71  %.  93ei  beu  weiften  Selben , acuten  foroobl  a($ 
d)n)nifd)eu , giebt  f(d)  eine  mcf)t  ober  miuber  auögefprod)ene  2eitben^  jur  SBevminberung 
bev  231utfßrperd)en  ,yt  cvfcnneu.  2lm  ftärfften  erfd)eint  biefe  in  bei-  auögcbilbcten  23(eid)* 
fud)t,  bei  meldyer  fetbft  bie  SQfarima  er(t  jmifdjen  bem  normalen  Minimum  unb  SOfebium 
liegen,  ber  ©ürd)fd)nitWmertl;  bagegen  fogav  unter  bem  regelred)ten  Minimum  fielet. 
2lud)  1)ier  bebt  fid)  bann  nad)  bem  ©ebraudje  pou  Qrifen  ber  proceutige  ©ebalt  jener 
©ebilbe.  2(uf  biefe  SBeifc  ftieg  er  $.  33.  in  einem  gatte  pou  4,G6  % auf  9,57  % unb  in 
einem  p eiten  oon  4,97%  auf  6,43 % (2lnbral  unb  ©aoarret). 

©ic  übrigen  in  größeren  SOiengen  oovfommenben  33eftanbtf)ei(e  beö  franfen  33lnteö,  mic 
ber  ©ctumtücf  fta  nb  überhaupt,  baö  ©imeif;,  baö  Hämatin,  baö  <5 c 1 1 unb  bie 
@alje,  ftnb  tl)ei(i)  ju  fparfam  untcrfiutt,  tfjeilö  nadiju  fd)roanfenben  9Jfetf)0ben  beftimmt, 
alö  baf?  fid)  immer  ftdjere  ©djliiffe  anö  if)tten  entnehmen  ließen,  ©inige  hierher  ge(jö*  : 
renbe  ©rgebniffe  finb  in  bet  folgenben  Tabelle  pammengeftettt: 


3)  r 0 c e it  t i g e r © e h a 1 1 an 


Suftanb. 

©erumrücEftanb. 

Qmoeiß. 

gett 

ftämatin. 

23eob* 

£ 

1 

CS 
r— . 

<£> 

>0 

© 

5 

6 

CS 

£ 

1 

J-* 

CS 

£5 

§s 

S 

CS 

& 

C-T* 

JCj 

Ü 

ad)ter. 

©efunbcö  33(itt 
©eßgl.  POit  10 

8,00 

9,90 

9,65 

6,29 

7,81 

6,80 

0,37 

0,66 

0,52 

— 

— 

— 

Secanu- 

Scannern  . 

7,57 

8,61 

7,97 

5,23 

6,22 

5,81 

j©enfe. 

©eßgt.P.  7 grauen 
©cögl.eineö  9)iam 

7,49 

9,26 

8,51 

5,00 

6,84 

5,94 

— 

— : 

— 

— 

— 

— 

ne»  meiner  grau 
23orboten  anhal- 

— 

— 

— 

7,56 

7,76 

7,66 

1,98 

2,71 

2,35 

0,52 

0,72 

0,62 

gr.©im. 

(Qlnbral 

tenber  gieber 

8,41 

9,65 

8,92 

]n.  ©a* 
(Darret. 

Slnhaltenbegieber 

7,91 

8,94 

8,44 

91.  n.  @. 

©eägl.  . . . 

— 

— 

5,1 

— 

3,7 

— 

— 

0,3 

— 

— 

— 

gern 

ninaö. 

©pphitö  . . • 

6,68 

9,80 

7,79 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

91.  u.  ©. 

SDeägh  . • • 

7,90 

9,91 

8,91 

0 

©c6g(.  . . . 

— 

— 

— 

8,03 

9,07 

8,55 

— 

— 

0,22 

0,40 

0,53 

0,47 

gr.  ©. 

2Bed)fe(fteber  . 

7,16 

9,10 

8,00 

21.  n.  ©. 

93 lottern  . . 

7,64 

10,61 

9,08 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 





91.  u.  ©• 

6d)arlad)  . . 

8,27 

8,94 

8,63 

91.  u.  ©• 

®e6g(.  . . . 

7,89 

8,28 

8,09 

2, 

9)ia  fern  . . . 

7,01 

9,06 

8,13 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

: — ■ 

— 

91.  n.  ©. 

fRofe  .... 
91  cutet  9ihcuma< 

8,46 

9,35 

8,83 

9i.  n.  ©. 

tiömuö  . . 

7,69 

10,48 

8,60 

% u.  ©. 

©ebgl.  . • . 

— 

— 

— 

— 

10,05 

— 

— 

0,32 

— 

— 

0,30 

gr.  @. 

23rond)itiö  . . 

5,81 

8,78 

7,61 

91.  n.  ©. 

®e6gl.  . . • 
@bi'onifd)e  23rom 

— 

— 

— 

9,69 

10,91 

10,30 

0,34 

0,37 

0,35 

0,32 

0,88 

0,60 

gr.  (ö. 

d)itiö  • . . 

— 

— 

8,30 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

9f.  n.  ©. 

Pneumonie.  • 

6,67 

9,52 

8,10 

91.  u.  ©. 

®eäq(.  • . . 

— 

— 

— 

10,02 

12,17 

10,61 

0,07 

0,43 

0,29 

0,18 

0,31 

0,26 

gr.  ©. 

33(curitiö  . - 

7,31 

11,48 

8,60 

91.  m ©. 

SOTanbelentÄÜnb. 

8,00 

10,03 

9,05 

91.  u.  ©. 

Seberentpibung 

— 

8,95 

— 

— 

— 

15,7 

— 

— 

4,5 

— 

— 

— 

Statt. 

93aud)feuent3Ünb. 

8,01 

8,52 

91.  n.  ©. 

23tut  in  Ätattfh eiten. 
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Btt  (tau  b. 

©crumrücfftanb. 

©irneifs 

3-ett. 

fpäntatüt. 

93eob- 

^ • 

’r— * 

fe» 

£ 
* ü*. 
n 

r-* 

SS 

£ 

Z 

SS 

£ 

8 

1 

■ ittltttll.lt)  tflj 

JO 

r-* 

Sr» 

99iiniimim. 

£ 

£ 

<3 

rw 

z 

© 

i§ 

£ 

<3 

r-* 

jQ 

8 

adjter. 

93  a u d)  feit  en  t^ii  n fc . 







10,74 

10,97 

10,85 

0,34 

0,40 

0,37 

0,36 

0,37 

— 

frr.  ©• 

23(afeitentptibitng 

— 

— 

9,74 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

21.  u.  ©• 

Metrophlebitis 
puerperalis  . 

___ 



10,34 

11,28 

10,81 

0,31 

0,43 

0,37 

0,21 

0,34 

0,28 

91.  u.  ©. 

Subemtlöfe  9 um 
geitfd)wittbfud)t 

6,51 

10,54 

8,53 









_ 



_ 



. 

9t.  tt.  ©. 

Sebgl.  . . . 

— 

— 

— 

9,04 

13,10 

10,66 

0,24 

0,42 

0,35 

0,27 

0,31 

0,29 

S-r-  ©■ 

ipirnblittung  • 

7,03 

9,94 

8,11 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

2t.  u.  ©• 

©ongeftioneit  ttad) 
bem  .(topfe  . 

7,64 

10,48 

8,97 

9(.  tt.  ©. 

(©hron?)  bper^ 
f rattf  heit  bei 
SDiännertt  . 

4,19 

10,14 

7,99 

2. 

2. 

Sebgl.  bei  grauen 

4,05 

13,00 

6,33 

ffiegtntt.  93(eid)f. 

7,65 

9,41 

8,80 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

9t.  tt.  ©. 

91ubgebilb.95teid)f- 

7,54 

10,09 

8,80 

7,98 

0,14 

91.  tt.  ©. 

Sebgl.  . . . 

— 

— 

— 

— 

’ 

— 

— 

0,25 

— 

— 

8fr.  ©• 

©ielaetta  . . 



— 

— 

— 

— 

3,98 

— 

— 

0,09 

— 

— 

0,30 

8fr.  @. 

üllbumimtrie  . 

5,21 

9,73 

6,60 

©hvifti* 

Sebgl.  . . . 

6,34 

10,94 

9,34 

0,19 

0,27 

0,24 

0,38 

0,51 

0,46 

fott. 
8fr.  @. 

©elbfudit  . . 

— 

— 

— 

— 

— 

12,65 

— 

0,26 

— 

— 

0,48 

8fr. 

3ncfer.  fparttruhr 

— 

— 

7,09 

— 

— 

6,25 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

95  om 

Sebgl.  . . . 

6,07 

. 

5,55 

_ 

_ 





_ 

dtarbat 

bbettrt). 

Sebgl.  . . . 

— 

— 

— 

9,75 

11,46 

9,94 

0,20 

0,36 

0,26 

0,37 

0,54 

0,47 

$r.  @. 

2Bir  fef;eit  hieraus,  bafs  bie  Balten  bei-  feften  ©erumriicfftänbe  ttod)  feine  unjraeifef- 
haften  9ftiha(tpunfte  für  (SDnfeqitenjen  atyiigeben  im  ©taube  ftnb  Söielme^v  fcbeiut  hier 
wenigfteiib  nad)  beit  porliegenben  Säten  ein  33eflveben  herrorptreten,  in  beit  rerfd)iebeueit 
tförperjuftänben  ungefähr  jit  ben  analogen  ©renjmertheu  juriicfpFehrett.  Sei-  ©imeif?» 
geaalt  jeigt  bei  ben  meiften  2eibeu,  acuten  wie  d)Vonifd)ctt,  eine  Sibpofitiett  jur  23ei*s 
mehrung,  bas  ft-ett  bagegen  unb  bab  fpämatiit  eine  fo(d)c  jitv  23erntinberitttg  barpbieten. 

Sie  gvöneve  ftlüfflgteit  unb  bie  geringere  ftibrinmenge  beb  fötuteb  bei  Spphub  fd>eint 
in  bem  übermäßigen  ©aljgehatte  befietben  feinen  ©rttnb  p haben.  3tt  beut  eiiteö  9??an* 
neb,  weldjer  mit  ©pilepfte  behaftet  war  unb  an  feptifd)em  £pphub  litt,  erhielt  ©euerer 
bei  ber  Seftittation  eine  alfalifd)e,  fohleitfaureb  9lmmoniaf  fftf>rettbe  ftliifftgfeit.  Sab 
23(ut  felbft  geigte  17,63%  feften  Siücfftaubeb  unb  in  biefent  1,192%  9tfd)e,  nänilid) 
0,632  % ©hloriiatriuni,  0,141  % fohleitfaureb  Patron,  0,084  % fd)wefe(faureb  Patron, 
0,094%  pl)obp()orfaureb  Patron,  0,016%  fchteufaiireu  5valf,  0,060%  pf;Dbpf)orfauren  5vatf, 
0,022  % fd)wefe(faureit  5va(f  unb  0,060  % ©ifenorpb  (wobei  0,033  % Söerluft).  Sab 
normale  23(ut  führt  nur  0,64  bib  0,85  % 9tfdte.  3ene  ©atpermehiung  erftärt  bie  Stuf* 
löfung  ober  Umfetjung  beb  ftaferftoffeb  mtb  mobifteirt  rietleidtt  bie  normale  59?etatitorpl)Ofe 
beb  93(uteb,  fo  bafj  (ierburd)  9Immoniafbilbiing  l)erbeigefü()Vt  wirb.  3h»-'  eittfpred>eitb 
enthielt  and)  ber  Urin  ftatt  ber  gcmöhnlidjen  1,119%  bib  1,529  % nur  0,18%  9lfd>e 1). 

SBieberholte  91bcrläffe  bebittgeti  ebenfattb  eine  wefentlid)c  fßeränberuttg  ber  93eftaub= 
thcile.  3n  ber  Siegel  ttämlid)  (jebod)  aud)  mit  einzelnen  Qlubtt ahnten,  wie  bei  bem  Ziy 
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ptfitö)  nehmen  bie  23tutförperd)cn  attmätig  ab,  tv>äf;tenb  ba,  wo  mel)rfad)e  Slbertäffe  nötlfig 
werben,  bei-  <5nfcr(IofT  fteigt.  Sie  fotgeube  nad)  ben  Säten  ooit  21  n b f a f uub  ©aoar--  . 
vc t entworfene  $abct(e  giebt  über  einige  biefer  23ert)ättuiffe  9ted)eufd)aft. 


Ära  nt  f>  eit- 

23  e ft  a u b t f)  e 1 1. 

2(  b e v t a ß. 

©rfter. 

3 m ei* 
ter. 

Srit* 

ter. 

23ier* 

ter. 

3-itnf* 

ter. 

©ed)ö* 

ter. 

Wenter  fKßeuma« 

Fibrin. 

0,61 

0,72 

0,78 

1,02 

0,90 

0,70 

tiömuö. 

93tutförperd)en. 

12,3  t 

12,07 

11,28 

10,10 

8,92 

8,38 

©erumrüefftanb. 

9,20 

9,12 

9,14 

8,98 

8,79 

8,30 

Seögt. 

S’ibrin. 

0,89 

0,98 

0,85 

0,64 

0,28 

. 

93(utförperd)eu. 

10,93 

10,75 

9,54 

9,35 

11,79 



©erumrüefftanb. 

8,47 

8,18 

8,36 

7,95 

8,96 

— 

©ueumonie. 

Sibritt. 

0,40 

0,55 

0,65 

0,90 



. 

93tutförperd)en. 

11,13 

10,77 

10,11 

8,32 

— 



©erumrüefftanb. 

6,67 

6,83 

7,15 

7,34 

— 

— 

Seögt. 

ftaferftoff. 

0,52 

0,73 

0,69 

0,80 



93(utförperd)eu. 

13,78 

12,55 

11,74 

11,15 

— 



©erumrüefftanb. 

8,40 

8,49 

8,07 

8,06 

— 

— 

©eritouitiß. 

Saferftoff. 

0,54 

0,53 

0,36 

_ 



93(utförperd)en. 

8,83 

7,36 

6,05 

— 

— 



©erumrüefftanb. 

8,34 

8,95 

8,49 

— 

— 

— 

Seögt. 

S'ibriit. 

0,38 

0,47 

0,61 

— 



_ 

93tutförperd)eu. 

12,00 

10,95 

10,03 

— 

— 



©erumrüefftanb. 

8,68 

8,31 

8,01 

— 

— 

— 

£i)pt)iiö. 

Saferftoff. 

0,23 

0,21 

0,18 

0,13 

0,10 



33lutförperd)eu. 

14,53 

13,58 

12,62 

11,62 

9,17 

©erumrüefftanb. 

9,61 

9,24 

8,68 

8,39 

7,99 

— 

Seögt. 

ftaferftoff. 

0,36 

0,29 

0,23 

0,19 

0,37 



93(utförperd)eu. 

14,96 

12,53 

12,37 

10,30 

7,96 



©erumrüefftanb. 

7,73 

8,71 

6,97 

6,40 

7,12 

— 

Seögl. 

ftibritt. 

0,34 

0,35 

0,23 

0,17 

0,21 



93(utförperd)en. 

10,24 

10,50 

9,39 

8,63 

7,60 



©erumrüefftanb. 

8,39 

7,98 

7,82 

7,52 

7,46 

— 

2Bie  eö  fdjeint,  erljätt  ftd)  bev  ©erumrücfftaiib  aud)  bei  frattfent  25tute  nictir  ober 
tninber  couftant.  Sa  nun  baö  ©imeiß  feine  ipaupfntaffe  bitbet  ttnb  bei  ben  oev^eid)ueteu 
entjitnbtid)en  Seibett  bttrd)  bie  oorgefd)viebeue  Sicit  faft  gar  fein  tf)ievifd)c$  uub  nur  tue* 
nig  ©ftanjeuatbuniiit  ooit  außen  in  ben  .Körper  fomtnen  famt,  fo  fd)ciut  f)ierauö  jtt  fot* 
gen,  baß  bie  au$  betn  eigenen  Drgauiönutö  attfgefogenen  fPvofeinpetbitibititgen  junädjft  in 
ber  ftorrn  bes  ©iweißeö  im  33(ute  erfdjeinett. 

3öenn  aud)  f)äuftg  bei  ferneren  Stbertäffen , mabvfdu’iutid)  wegen  ber  $ortbaner  ber 
©uüünbttitg,  ^ber  SafevftofTgeßatt  fteigt,  fo  compenfirt  er  bod)  in  ber  Stieget  nid) t beit 
©fanget  au  93tutförperd)en,  fo  baß  im  2Jßgemeincit  mit  2öiebcrt)0Tuug  ber  25euafectiouen 
baö  D.uantum  beb  trocfeucit  jvitdjenö  abnimmt. 

23ott  biefen  allgemeinen  föert)attuiffen  ber  23efd)affenf)eit  ber  SBtutmaffc  muß  mau 
uod)  bie  tocateu  ©rfd)cimtngeit  berfetbeu  foubertt.  Surd)  bie  maunigfad)ften,  und  nod) 
unbefatttiten  ©rtuißrungöoorgäuge  famt  baö  23tut,  oorjügtid)  wenn  ei  laugfamer  bewegt 
wirb  ober  ftoeft,  örtlid)  eine  wefenttid)  auberc  ©fifdpttng  erhalten,  ofjute  baß  ftd)  biefed 
fogteid)  auf  bie  gefammte  Stutmciige  überträgt.  3tt  einem  eutyünbctcit  ©efäße  j\.  93.  lie» 
gen  bie  93(utförperd)cu  äußerft  bid)t  jufammeitgcbfinft  uub  jeigen  23eränberungen , wetdje 
uod)  am  meiften  an  einen  jtt  großen  ßouccutractiouöjuftanb  ber  23tutftüffigfeit  erinnern. 


©tattbfttfiou. 

(@.  ©muterf,  £>cttte)  *),  offne  baf?  ftd)  natüvtidjct*  Sffieife  af;n(id)c  Gljaraftete  in  beut 
gefammteti  93Cute  bavfteltten.  _ 

SBäI;venb  uod)  alte  ftd)cven  ©ata  über  bic  abfotutc  ©tutquantitat  in  atranfpettett 
festen,  wifTett  mir  nur  fo  riet,  baf?  bet-  fanget  einer  fjtflteid)enben  Wenge  berfelbett 
baö  centrate  9tetrenfi)ftem , beit  £>crgfd)lag  unb  Sie  9ltt)tnung  tafymt  nnb  fo  beit  ©ob  f;«c* 
beifü()vt.  ©er  ©intritt  beb  (enteren  fantt  fdmtt  erfolgen,  trenn  g.  ©.  burd)  irgenb  eine 
SSertetjnug  fetbft  nur  Va  biö  % ber  gefammten  23(utiuenge  ober  riet(eid)t  uod)  weniger 
abgefloffeu  ift  (§.  38G).  3tt  fotdieu  hätten  wirb  ber  i?ergfd)lag  immer  fd)wäd)er,  nimmt 
aber  bisweilen  an  Sreqtteitj  gtt,  ber  ©ttlb  erfd)eint  Hein,  weid),  fd)ue((  unb  oft  oerfdjmim* 
ntenb,  bie  ipaiit  wirb  blau  unb  fiif)t,  bie  ©f)t)fiogttomie  apat(ufd)  unb  (eid)cnäf)ti(td).  ©0 
entfielen  fubjectire  ©eftd)tbempfiiibuiiqen,  ä()ii(id)e  2öa()rnet)muugeu  im  ©et)ororgaue, 
©älfnen,  Uebelfeiteu  unb  fetbft  QlnfäUe  rou  ©rbreduut,  @d)mitibel,  Ot)iimad)tcn,  leid)te 
Sucfungen  unb  ©erouf?ttofigfeit.  ©er  Weufd)  erfattet  immer  mef;v  unb  ftirbt  ruf)ig  ober 
unter  ©onrulftoncu. 

Um  biefen  93(utnmnget  gtt  f)ebeu,  rerfud)te  man  bab  93(ut  anbercr  Subitubueit  eiiigu* 
fpritnm.  93ei  biefer  Operation  ber  ©raitbfufioit  bitbet  aber  bie  93efd)affent)cit  ber 
93(utmaffe  einen  ©arbiuatpunft.  ©attg  frifdn’ö  ©tut  eineö  anberett  Wenfd)cu  fitljrt  bie 
@efa()r  mit  ftd),  baf;  eb  (eid)t  burd)  feine  ©erinunug  93erftopfung  erjeugt  unb  auf  btefe 
9(rt  beit  SSerfud)  vereitelt  ober  bie  foftfarfte  Beit  oertoren  getreu  t«f;t.  ®ie  S'infptiputtg 
rou  ©tut,  w et  die»  burd)  ©ditageu  ron  feinem  pferftoff  befreit  worben,  wirb  motneittait 
gut  vertragen  mib  ift  baber  and)  gtt  ©rattbfuftouen  bei  beut  Weitfdjeit  empfot)[en  worbett 
Q.  W ütter,  ©ifd)off)*  2).  Mein  wenn  feine  Waffe  41t  grof;  wirb,  cutftef)eu  9ltf)miingk 
befd)werbeit,  ©raurigfeit  unb  Ueberfüttuug  ber  Sangen  mit  ©tut,  metdieb  bann  uad)  beut 
©obe  im  gangen  .Körper  tiidit  gerinnt  (Wagettbie,  ©ubge)  3).  ©ibmeilen  fott  ftd) 
ein  rottfommeu  ti)p()öfer  Buftaub  einftnbeu,  unb  eb  fotten  ©rfitbatc , blutige  ©tiifjte  unb 
barmgefd)würdt)n(id)e  ©ntartuiigeit  entfielen  (Wage  11  bie).  (Jiiifpriüuug  von  b tolle m 
©er um,  au»  we(d)em  atfo  fyaferftoff  unb  ©(ittEörperd)eit  entfernt  ftnb,  ift  nid)t  im  ©taube, 
einen  oerbtutenben  Örgattibmub  rou  neuem  gtt  beleben  (©rer oft  unb  ©mit  ab,  ©ief* 
fenbad)).  2Bie  eb  fd)eiut,  ift  ber  ©fanget  an  ©futförperd)en  ein  wefeuttidjeö  Woment 
beb  ©obe».  ©iefe»  bitrfte  aber  bafiir  fpredjen,  baf?  biefe  ©ebitbe  bei  ber  ©iffufton  ber 

©afe,  wetd)e  bei  bent  ©erfpiratiou»*  unb  @ritäf;rungöprocefj  ©tatt  fänbet,  wefeuttid)  be- 
teiligt ftnb. 

pr  bie  ©infpritiung  fetbft  bient  bei  bem  Wenfdtett  am  befteu  frtfdjeö  ober  gcfd)(a- 
getteb  ©fenfd)eitbtut  ttttb  nur  im  f)öd)fteit  ©otl)fat(e  gefd)tageueö  ©tut  rou  .fpaitbfäuge* 
tt)ieren.  ©erfduebette  23  er  fit  die  att  tuauitigfad)eit  ©efdtöpfett  fabelt  uänitid)  geteert,  baf? 
bab  ©tut  einer  ©t)ierftaffe  für  eine  anberc  feljr  teidjt  giftartig  wirft  unb  eingefpritjt  fo- 
gteid)  töbtlid)e  (Jonrittffoneit  f>errorruft.  $röfd)e  g-  ©•  fterben  batb,  fo  wie  if)ttett  nur 
wenige  ©topfen  Wenfd)enl)luteö  injicirt  worben.  Uumöglidt  rermag  f;ier  ein  med)aui|d)eb 
£>ittbernif; , wie  bei  ber  3njection  rou  Stift  (§.  398)  bett  ©rfotg  gu  bebiugett.  ©etttt  bie 
®tutförperd)ett  beb  Wettfd)ett  ftnb  befanntlid)  riet  fteincr  alb  bie  ber  ©-rofdie.  2£etd)eb 
jebod)  ber  tiefere  ©rittib  biefer  ©rfd)cinungen  fei,  ift  nod)  gängtid)  itttbefaunt-  ©af?  fte 
and)  mit  bett  d)etnifd)en  ©ertjättiiiffeu  ber  ©iffufioit  ber  ©afe  beb  ©luteb  g ttfa tum ettf) eilt -- 
gen,  fdjeint  ber  Umftatib  entfernt  angubeuten , baf?  nur  renöfeb,  uid)t  aber  artertelteb 
©tut  ber  @äitgetf)iere  ©öget  auf  ber  ©tette  tobtet  (©ifdtoff) 4)- 

3nbem  baö  33fut  bie  ©rnälivung  bed  ßövpevö  bedurft,  f;at  ed  steter*  558 
fei  Sfudgaben,  einerfeitd  nämfief;  bie  SBermittefung  beseitigen  ^robucte, 
tvefd)e  aud  bem  Ä'öv^ev  banongef;en  unb  anbevfettd  bie  23tlbung  bev  @r= 
nä^rungdfrüffigfeit,  burd;  mefdje  ftd;  bte  ©emebe  ermatten,  $u  beforgen. 


i)  Henle  und  Pfeuffcr  Zeitschrift  für  rationelle  Medicin.  Bd.  II.  Zürich  1843. 
S.  42. 

s)  I.  M üll er  Physiologie.  Vierte  Auflage.  1841.8.  S.  124.  Bischoff  in  Mül- 
ler’s Archiv.  1835.  S.  347  fgg.  Vergl.  auch  Dieffenbach  die  Transfusion  des 
Blutes.  Berlin.  1828. 

3)  I.  Budge  allgemeine  Pathologie.  Bonn.  1843.  8.  S.  244. 

*)  Bischoff  in  Müll  er ’s  Archiv.  1838.  S.  352. 
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Siltatattägabett  bcö  5t ö v p c v ö. 

Sßßt'r  fönnen  bte  eiferen  mit  bem  allgemeinen  kanten  ber  Abgänge,  bie 
reiferen  mit  bem  ber  @rpa!tung$mittel  begeicf;ncn.  3u  jenen  gehören 
ber  Urin,  ber  ©hilf  (mit  SlitSncfme  ber  uimcrbaultd;cu  ©(petfereffe)  unb 
bie  Perforation,  ju  ber  reiferen  alle  CfrfaCtungö  * unb  2ßad;dtbumömatcricn 
ber  ©ewcbe.  9latürli$er  Söcife  werben  biefe  fämmtlid;en  ©rfcbeinungen 
mir  innerhalb  gcwtffer  ©renjcn  conflant  bleiben,  fonjt  bagegen  nad;  bem 
Bufianbe  ber  Einnahmen,  ber  Sludgaben,  ber  Ernährung  ber  Zfycik  unb 
bed  Uebergewid;ted  einjtJner  ^itigfeiten  über  anbere  wed;feln.  3m  ge* 
funben  wie  im  franfen  Buftanbe  Wunen  pier  eine  uneublid;e  9tctf>e  oon 
(Sinjclmobiftcationen  eintreten,  fo  bajj  man  nur  im  ©tanbe  ift,  einige  ber 
aKgemeineren  £auptyunfte  fpcctell  beworjubeben. 

Siefe  tneift  tOeovctifctjen  93etradjtungeit  fönnen  auf  ^njeievlei  2ßetfe  angeftettt  roerbeit, 
©ntroeber  Ijcitt  man  fiel)  an  bie  Sinatauögal'ett,  b.  tj-  au  bie  «Stoffe  bcö  iparned,  bcö 
5totf;eö  unb  ber  Perfpiratiou.  9}fau  berücffidjtigt  bann  nidjt,  roetdje  3tmfdjemnetamor* 
Pbofen  bie  ©innafjmefubftaugen  erteibeu,  beoor  ffe  in  bie  Söerbinbmigen  ber  genannten 
S'iuaiauögabeu  übergeben,  Sber  man  fielst  and)  ben  tetjteren  Punft  in  93etrad)t  unb 
fuf;t  hierbei  oorgugöroeife  auf  ber  5pi;potf;efe , bafj  bie'  ©alte  ein  Sleinigungsprobuct 
beö  93tuteö  barfteUt  unb  bafj  baf)er  bie  Stoffe  ber  ©innaljmen,  iubem  fie  in  bie  93lutmafie 
übergegangen,  nidjt  bfof?  gu  iparn,  fvottj  unb  Perfpiration,  fonbern  and)  gu  ©atte  »er* 
ben.  SWan  ftetjt  teidjt,  bafj  bie  eifere  SWet&obe  bie  ftdjcrere,  bie  tetjtere  unter  SBoraitf* 
fetmng  ber  SSatjrtjeit  jener  fpijpottjefe  bie  oottfläubigere  ift. 

®ei  «üeu  biefen  ©arfleßungen  fpieten  biegegeufeitigenSufammenftetfuugen  ber  cremen« 
taranatptifdjen  Formeln  eine  ipauptrotte.  hierbei  biirfeu  mir  jebodj  nie  and  ben  tdugen 
taffen,  baft  fctbft  bie  gtiicftidjfte  (Kombination  ber  9lrt  nur  bemeift,  bafj  bie  ©adje  nidjt 
nnmögtidj  fei.  91  ur  meun  eine  91  ei  (je  ftdjerer  $acta  bie  3ufammeuftel(uug  ber  §ormetu 
unterftütjt,  taffen  ftd)  beftimmtere  Sotgerungeu  auöfpredjen. 

559  2ßte  Wir  früher  fabelt,  finb  bte  Dorgügltcbffen  orgatüfdjen  ©ubftanjen, 
©eiche  wir  tn  nuferen  Drganidmitd  unb  mittelbar  in  bad  331ut  etnfübrett, 
fh'cfftoffbaltige  protefnförper  unb  ftteffiofftofe  SSerbtnbungen,  bte  ftd;  entweber, 
Wie  bte  gette,  burd;  einen  febr  geringen  ©auerftoffgebatt  audgeidbnen,  ober 
in  weif  en  wie  im  ©törfmebl  hoppelt  fo  biele  SBafferfloff*,  ald  ©aucrfloff* 
atome  ertjttrcn.  2lbftral;ircn  wir  nun  oon  benjentgett  Uebcrrcften  bcrfclben, 
welche  bet  ben  ©ccrementen  bleiben,  fo  läjjt  fiel;  ber  ©aig  aufftcllen,  bajj 
im  ■ftormalguftanbe  feine  einzige  btefer  ©ubftanjen,  wie  bad  ßuwctjj,  ber 
Saferftoff,  ber  ^äfcfloff,  bie  ©alterte  u.  bgl.,  bad  Seit,  bad  ©tärfemebl, 
baö  ©untmi,  ber  Bttcfer  u.  f.  w.  unocranbert  in  ben  gfnalaudgaben 
fced  £>arned  unb  ber  Perforation  auftritt,  fonbern  bajj  in  biefen  blojje 
Berfefjungdprobucte  berfelben  jutn  33orfd;etn  fomnten.  3n  beut  Urin  bil* 
ben  ftd;  bterburd;  unb  gwar,  iubem  mit  Bujtebung  bed  cingeatbmeten 
©auerftoffed  eine  mwollfMnbtge  Verbrennung  oor  ftd;  gebt,  d;araftertftifcbe 
Verbutbungen,  wie  ber  fparnftoff,  bte  fDarnfättrc,  barttfaitred  Slmmotttaf, 
«ptppurfäure  tt.  bergt,  mehr.  Um  aber  wentgftcnd  eilte  allgemeine  Sinftdf 
in  bie  2lrt  unb  SBeife,  wie  biefe  oerfdjicbencn  Körper  erjeugt  werben, 
3U  erbalten,  muffen  wir  einige  tbcorettfd;e  Sormclbebucttonen  ald  33clcgc 
geben. 

560  - Zehnten  wir  j.  33.  für  ben  SBertb  ^cd  ©iwcijjed  C4S  Ii77  NJ2  016 
(§.  537)  an,  fo  fönnen  wir  und  beffett  Umfaij  tu  bie  genannten  Sinai* 
audgaben  folgenbcrntapen  benfett: 
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ginalauSgaben 

1 9(t.  QTimcifi  = C40  Il77  N12  010  ) 
100l/a  2tt.  @aUeUftoff  = °ioo,5  j 

C.|8  H77  N12  0U6i5 

Ober 

121t.  Gritimfi  = C.,8  H77  Nls  0,6  ( j 

98%  2lt-  ©auevftofT  = 098|5  f j 

C48  H77  N12  0ll4(5 

öbev 

1 9(t.  S'imeif;  = C„,  H77  N12  016  )_ 
91%  91t.  ©auevftofT  = l>91(5  | 

C.i8  H77  ^12  Oior,5 


bcö  Äöupeud. 

( 3 21t.  ftaunftoff  = Ca  H24  N12  03 

= s42  91t.  5vof;lcufäuve  = C,I2  0„., 

<26%91t.2ßafTer  = H»  0*6, r, 

C48  Il77  Nl2  0llfl,5 


1 9(t.  ipanifduvc  = C5  H4  N4  03 

2 91t.  XpaunftofT  = C4  n16  N8  04 

39  9(t.  juoblenfäuve  = C39  078 

28%  91t.  SBaffeu  - H5  7 028,5 

C48  H77  n12  0U4(5 


( 3 91t.  ipauufauue  = CL5  H12  N12  09 

< 339lt.5?ol)(eiifäuve=  C33  066 

<32%  91t  «Baffer  = H65  032,5 

C48  H77  N12  O107l5 


Ober 

1 91t-  S'iioeiü  = C48  H77  N12  Ol6 
97%  91t.  ©auevftofT  = 097;5 

C48  H77  N12  0113,5 


( 1%  91t.  .Tpautiftoff  = C3  II12  N6  03 

) l21t.baunf.9lmmoiiiat  = C5  H10  N6  03 

) 40  9lt.  jvolffeufüuve  = C40  080 

(27%  91t-  «Baffev  = H»s  0^ 


öbcv 

1 21t.  ©itoeift  = C48  H77  N12  016  ) _ 
94%  91t-  ©auevftofT  = °94,5  ( 

C48  H77  N12  0110|5 


22tt.f)avtif.2(mmouiaf  = Cl0  ll20  N12  03 

382lt.5Tol)(enfduue  = C38  076 

28%21t.2Baffev  = H57  028^ 

C48 1I77  N12  O110j5 


Slug  btefen  gormrijufanintenfleffungen  ergiebt  ftd; , bafj  jur  Itmwanb*  561 
lang  »on  ©weif  im  £arnjioff  me$r  ©auerft offatome  getreu  aid  jur 
«JMatnorpfjofe  in  dparnfäure  ober  tu  t;arufaured  Slmmoniaf.  3m  elfteren 
gatte  entfielt  and;  mel)r  ßoltfenfäure  unb  weniger  SBaffer.  Renten  wir 
und  j.  35.,  bap  100  @rm.  ©weifjed  auf  biefe  SBeife  jerlegt  werben  fotten, 
fo  fjaben  Wir: 


C. 

H. 

N. 

0. 

100  (Svm.  (tmueifi  = 

149,308  ©um.  ©auevftofT  = 

53,480  ©um. 

7,170  ©Ulli. 

15,730  ©um. 

23,620  ©um. 
149,308  ©um. 

249,308  ©um. 

53,480  ©um. 

7,170  ©um. 

15,730  ©um. 

172,928  ©.  = 

C. 

H. 

N. 

0. 

33,662  ©um-  jpavnftoff  = 
171,383  ©vm-Tvolfenfäuuc  = 
44,263  ©um.  SBaffev  = 

6,739  ©um. 
46,741  ©um. 

2,259  ©um. 
4,911  ©um. 

15,730  ©um. 

8,934  ©um. 
124,642  ©um. 
39,352  ©um. 

249,308  ©um. 

53,480  ©um. 

7,170  ©um. 

15,730  ©um. 

172,928  ©um. 

dagegen  geben 
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fttitalattögabeu  bcä  5tö r p c t* ö. 


C. 

II. 

N. 

0. 

100  ©rin.  ©imcifi  = 
136,720  ©rm.  ©auerftoff  = 

53,480  ©rm. 

7,170  ©rm. 

15,730  ©rm. 

23,620  ©vm. 
136,720  ©rm. 

236,720  ©rm. 

53,480  ©rm. 

7,170  ©rm. 

15,730  ©rm. 

160,340©. 

C. 

II. 

N. 

0. 

45,463  ©rm.  iparufciitre  = 
136,385  ©rm.  5vof>tenfäure  = 
54,872  ©rm.  ©affer  = 
236,720  ©rm. 

16,284  ©rm. 
37,196  ©rm. 

1,082  ©rm. 
6,088  ©rm. 

15,730  ©rm. 

12,366  ©rm. 
99,190  ©rm. 
48,784  ©rm. 

53,480  ©rm. 

7,170  ©rm. 

15,730  ©rm 

160,340  ©rm. 

£terauö  evl feilt,  bap,  nmpreitb  au$  100  ©rm.  ©iweip  burcfe  149,308 
©i-m.  ©flucrfioff  33,662  ©rm.  £arn|toff  gebübet  »erben  fönncn,  btefelbe 
Sübumtnmenge  nur  136,720  ©rm.  ©aiterftoff  bebarf,  um  in  45,463  ©rm., 
b.  I).  bet'nape  y3  mefjr  £>arnfäure  über$itgef)en.  SBtr  fönncn  uns?  baper 
bovfletten,  bap,  »enn  and  irgenb  einem  ©runbe  für  biefe  2Wetatnor$ofen 
weniger  ©auevftoff  biöponibef  ift,  ftatt  cineö  STpetfeö  beö  £arnftoffe$ 
retd;fid;eve  £arnfäure  gebübet  »irb.  fann  ftd;  auf  btefem  Söegc,  wenn 
ber  3uftanb  länger  bauert,  eine  fogenannte  patnfaure  Siatpefe  *)  erzeugen, 
ltnb  bte  überfämffige  unb  ferner  töslid;c  £atnfäute  tpeitö  im  Urin  af<3 
©oucrementbübung  ober  fpätereö  ©ebimeut  erfcpetnen,  tpeiiö  in  ben  ©eien* 
fen  att  gid;ttfcpe  ©oncretion  abfagern. 

©ine  ©etegcnpeitöurfadje  jur  «ßerantaffung  von  ©kpt  bitbet  ein  gute*  geben,  b.  b. 
ber  iibennafuge  ©enuff  bon  bieten  ftteifdffpeifen  mit  ©ein  n.  bgf.  Sic  @infiifivnnq  fob 
ü)cr  yiöprungömittel  evforbert  bann  jmn  Umfa0e  in  £aniftoff  mef;r  Ö.rngcu  ate  inv  9)(e= 
tanibrppofe  tn  iparnfäitre.  Senn  mir  haben  5.  23. 


1 21t.  ©imeifi  , = C48  H77  N12  016  } 

1 2(t-  $ett  = Cu  H10  0 i : 

131  21 1-  ©aiicrftoff  = 0lqJ 


C*.  H96  n„  0, 

^Dagegen 

1 21t.  Jimeifj  = C48  H77  N12  018 

1 2(t.  gett  = Cu  H19  0,  = 

122  2ft.  @mierftoff=  o12S 


r 3 21t.  .frantftoff 
<53  21 1.  ^ol)(enfcinre 
(36  2(t.  ©affer 


3 2ft.  ipavnfäuve 
44  2lt.  j?of)tenfciure 
42  21t.  ©affer 


Ober 


O59  H96  NjS  013! 


* 9^i”bfteifd>  - C,l8  H„  N12  0I5 
104  2(t.  ©auerftoff  = OI01 


dagegen: 


üia  H„  N12  0il9 


3 2(t.  £<miftoff 
42  21t.  Ivotffeiifciure 
29  21t.  ©affev 


= 

o6 

H44 

N1S 

06 

i 

c53 

O106 

= 

h7s 

03e 

C59 

H90 

N„ 

Ol. 18 

C15 

Hi, 

N„ 

09 

= 

C.H 

088 

= 

H84 

042 

O59 

h96 

Ni« 

Ol  39 

= 

C6 

H» 

N,. 

06 

= 

C„ 

0s4 

= 

- 

hJ8 

Oj9 

0.|8 

h88 

I\l2 

Ol  19 

) ©ief|e  Scnce  ^oucö  über  ®rieö,  @irt)t  unb  ©tein.  Sunfid&ft  eine  9Inmenbung 
bou  Sie  big  ß ~b  ernenne  auf  blc  2krl)ütung  uub  33epanblting  biefer  JtvauFtjeiteu. 
ltct>erfe|}t  bou  £.  ^offmauu.  23raunfrfnbcig.  1843.  8.  <3.  6 ff. 
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ftittalauögaben  beb  Körper, ö. 


1 91t  9iitibffetfd)  = C48  II82  N12  Ol5  t ( 3 9lt.  £<mifciitve  = C15  Il12  N12  09 
95  9(t.  Sauerjtoff  = 095  = 33  91t  5?ol)lenfättre  = C33  080 

) (35  91t  »Baffer  = H70  035 


©iefe  fßerljältniffe  geben  einen  $ingerjcig,  wie  fiel)  bei  einer  überwiegenb  ftiefftoff' 
reidjen  Btalmutg  nnb  nidjt  fjinreidjenben  Sauerjtojfjufubr  jparufäure  in  größerer  SDfengc 
erzeugen  fönne-  Sie  liefern  aber  feiiteömcgö  eine  ©rflärttng  ber  ©nburfad)en  ber@id)t  ©eint 
fte  erläutern  j.  93.  nid)t  bau  $3erl)ältuiß  berfelbett  jur  ÖBitterung  nnb  meößalb  bic  iparnfänre* 
ablagerungen  oorjugömeife  in  beit  ©eleitfen  nnb  nid)t  and)  an  ben  feröfen Oberflädjen  Statt 
; ftnben.  3a  nad)  jener  Sljcovie  müßte  bic  iparnfciurebilbnng  et;er  im  Sommer  alu  im 
2Bintcr  oor  (id)  geßcit,  mäbrenb  bie  ©id)taufälle  befanntlid)  in  bem  letzteren  oorl)errfd)enb 
auftreten.  ©agegen  fdjeint  ftd)  burd)  jene  g-ormelableitung  ju  ergeben,  mcsßalb  ein  ©p* 
faß  bcu  fauerftojfarmen  ftetteb  Curd)  bau  orggeureidjere  9Inip(on  Cer  Jparnfäure*©iat(jefe 
entgegeumirft  ftür  1 21t.  ©imeiß  + 1 21t  ^ett  j.  93.  finb  131  91t.  Sauerjtoff  uötßig, 
um  3 9lt-  iparnftoff  ju  bilbett  nnb  werben  nur  122  91t.  Örtjgen  erfordert,  um  3 91t.  fparit« 
fäure  ju  probtteiren.  $itr  1 9(t-  ©imeiß  + 1 91t.  91mglon  gehören  felbft  jur  fProbuction 
pon  Uree  nur  124,5  91t.  Sauerjtoff.  ©emt: 


1 91t.  ©imeiß  = C48  H„  N18|01#  t ( 3 9ff.  fparnftoff  =C6H24N1206 

1 91t.  9lniploit  = C12 1I20  O10  = 54  9lt£oj)leufäure  = C54  Ol08 

124% 91t.  Sauerjtoff  = <W>  (36%  91t.  SBajfer  = H7,  036)5 

l3go  H97  bf12  O150|5  C6Q  llr,7  N12  Ol50  5 


Um  iparnfäure  jtt  erjeugeu,  bebarf  ob  in  biefem  Salle  nur  115%  9(t.  Sauerjtoff. 
2Bir  f;aben  nämlid): 

1 91t.  ©imeiß  = C48 II77  Nl2  0IG  \ ( 3 91t-  iparnfäure  = C15  H12  N12  09 

1 91 1.  91mg (ott  = C12  H20  O10  |=  45  91t  ftoßlenfäure  = C45  090 

115%9(t. Sauerjtoff  = Om,5  ? '42,5  91 1.  SBajfer  = H85  042,5 

Ceo  Ug7  N12  Ol41|5  c60  1I97  N12  0141j5 

©in  Drgäniöntuö  alfo,  meid) er  bei  bev  ©iuualjine.oon  1 91t-  ©imeiß  -f  1 51 1 Sctt 
nur  jo  riet  Sauerjtoff  biöponibcl  l;at,  baß  er  jtatt  £ariijtoff  fpanifditre  bilbet,  wirb  bei 
1 9(t.  ©imeiß  -j-  1 91t-  9linglou  mit  nur  wenig  ntefjr  Orggett  Uree  nnb  mit  berfelbeit 
Sauerftoffmeuge  oiel  dparnftoff  nnb  wenig  iparttfäure  erjeugeu.  ©iefe  Sd)lußfo(gerutig 
wirb  aud)  burd)  bie  uotßmeuCige  ©iät  ber  ©id)tifd)eu  unterjtüßt 


Sßerben  burd;  bie  ©peifen  größere  Mengen  ftidftofffofcr  9tal)ritngd*  562 
mittel  eingefüpvt , fo  fovbert  bte  23tlbuug  bev  £>avnfäure  eine  ju  gr-ofje 
5D?ettge  (Sauerjtoff,  inbent  bet  tfjrem  perjjältnijimäfjig  geringen  ^optenftoff= 
geaalt  (35,82  %)  ?u  viel  darben  für  bie  ©Übung  een  ^ofrtenfäure  in 
Slnfprud;  genommen  wirb,  dagegen  eerminbert  ftd;  baö  Drpgenbebürfntfj, 
febalb  ftatt  ber  £>arnfäure  bte  fof>lcnftoffreid;ere  ^tippurfäure  (60.742  %) 
ijereortritt.  2Ötr  pabett  3.  18. 

1 91t  ©imeiß  = C48  II77  N12  016  > r 3 91t.  iparnfättre  = Cl5  H12  N12  09 
5 91t-  91ntglon  = C60  H100  O50  [ = ( 93  91t.  itoljlenfäure  = CD3  01SS 

211% 21t-  Sauerjtoff  = 0«^  > (82%  91t  «Baffer  = Hie5  082,5 

Oj08  Hj77N12  0277(5  ©108  U177  N12  0277(5 

^Dagegen 

1 91t.  ©imeiß  = C48  Il77  N12  016  1 < G 91t  fpippurfdure  = Ci08  1I108  N12  036 

5 91t-  91mgton  = C60  H100  O50  | = <34,5  9(t.  SEBajfer  = Heo  034>5 

4%91tSauer(toff  = 04|6  > ( 

04o8  U177  N12  O70(5 


Ol  08  lll77  1 2 1^70,5 
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g inalaud  gabelt  b c s5  5t  ö v p c v ö. 

SDttnber  günfitg  fleffett  ftd;  fc§on  bte  33crpättntffe  bet  bem  fauerftoff* 
ärmeren  gette.  £>enit 


l 21t.  S'itoeif;  = C., 

6 9lf.  gett  = Cuo 

274%  21t.  ©auerftoff  = 


io  Ü77  N1S 


Ou! 

o„ 


0, 


) 1 3 9lt.  ipavufättvc  = C,5  Hu  N1S  09 

( = <99  9lt.  5vof)fettfä«ve  = C99  019 


.7«*)  <88,5  2lt.  ©affet  = h 


177 


o, 


88,5 


Cn,  8191  Njjj  029li(r, 


^114  8j9x  1 2 


ttitb 


1 91t.  ©inn'if;  = C.18  H77  N12 

6 91t.  gett  = cos  hU4  08 

67%9(t.  ©auerftoff  = 067,5 


t 6 2lt.  5?tppurfaure  — C108  Hiob  Nj2  030 
' 6 9lt.  Äof)(cnf(iuve  = C8  014 

(41%  9tt  ©affet  = 0„,,5 

Gjli4  8191  N12  089l5 


563  £>urd;  biefe  fparabigittcn  erläutert  ed  ftd;,  n>eöpat6  mir  bet  beit  Aftern* 
jenfreffern  tn  ber  fftegef  ftatt  £>arnfäitre  |)t^urfäure  Auftreten  [eben  unb 
and  mefebent  ©runbe  bie  erftere  3.  23.  aud;  bet  ^ferben  erfd>eint , fobalb 
fte  nid;t  tut  Stade  ruptg  fielen,  fonbern  arbeiten  unb  auf  biefe  Seife 
ifiren  Stoffmedjfcf  erhöben.  Geben  fo  ftnbet  fich  £ip:purfäure  in  bem 
Jparne  Heiner  i'tnber,  bereu  Slmmenmtfd;  auf  1,96  bid  4,52%  Ääfefioff 
3,60  bid  7,00%  3ucfer  unb  0,80  bid  5,40%  gett  enthält  (gr.  Simon)1). 

Grd  febetnt  mithin,  bap,  obgleich  tu  jüngeren  Sebeudjapren  relattö  mehr 
Äohlenfättre  audgefchiebeit  mtrb,  bennod;  carbonretepere  Säuren  burd;  beit 
Urin  baoongehen  ald  tn  bem  audgebübeteit  Organidntud.  23ei  bem  er* 
maepfenen  9D?enfcpen  erzeugt  ftd;  nad;  bem  14tägtgcit  ©enup  oon  23egeta* 
bitten  feine  £>tppurfäure  (Lehmann)2).  ^Dagegen  erfepetnt  biefe  unb 
jmar  an  23afen  gebunben,  fobatb  man  öenjoefäure  (ober  3iinmetfäurc)  , 
innerlich  genommen  hat  (So hier,  Ure).  Sieben  ihr  treten  jugfetep  £>arn* 
ftoff  unb  £arnfäure  auf  (fetter)3). 

Sir  fönnen  und  biefe  SJJZetamoripbofe  auf  jmeterfet  Segen  oorftedeit. 
Grntmeber  nehmen  mir  an,  bap  bie  S3enjoefättre  einen  ber  fonft  ftd; 
bitbenbeit  £arnfäure  (ober  bed  £arnpoffed)  in  £typurfäure  überführe. 
Sir  h^ben  5.  S3. 


1 21 1.  £>ariifcittre  = C5  1I4  N4  03  ) 

5 21t.  IBenjocfciure  = C35  II30  Olof 

1 21t.  ©affet  = H2  0,  ( 

6 21 1.  ©auerftoff  = 06 ) 


2 21t.  .©ppurfäure  = C36  H36  N4  012 

4 91t.  Äohtenf&nve  = C4 Q» 

C.10  830  1N4  Oso 


Ober  mir  benfen  und,  bap  bei  ber  3erfcttung  ber  fprotetitförper 
bed  23futed  burd;  bie  Uitmefenheit  ber  fttefftofffofeu  S3cnjocfäure  001t  vorn 
herein  ftatt  £>arnfäure  ^»i^ipurfäure  gebitbet  mirb.  Nehmen  mir  3.  23.  bad 
Gftmetp  jur  ©runbtage,  fo  fönnen  mir  combtntren: 


Fr.  Simon  die  Frauenmilch  nach  ihrem  chemischen  und  physiologischen  Verhal- 
ten dargcslellt.  Berlin.  1838.  S.  8. 

2)  C.  G.  Lehmann  Lehrbuch  der  physiologischen  Chemie.  Bd.  I.  1842.  8.  S.  368. 

3)  3.  Stebtg  bie  organifdje  (gt)emtc  tu  Ihrer  9lnl»ettbttng  auf  5|Jl)ppofogte  uttb  fpatljolo^ 
gic.  3'reite  Stuflage.  Slramtfrfjiocig.  1843.  8.  @.  318 — 321. 
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gitialaitd gäbe»  bed  .Körpctd. 

1 Olt.  @tt»eiff  = C48  H„  N18  0Ia  \ ,6  21 1 fpippttrfäute  = OI08  II108  N12  086 

9 2it.  ©enjoefäure  = C63  H54  018  = 3 Olt  ÄofjlenfÄure  = C3  08 

19%  Olt.  ©auerftoff  = QidJ  (11%  21t.  ©affer  = *tm  °ii« 

Cm  Üi3i  N42  O53/5  = C/m  H18l  N18  Om,5 

Str  l;akn  früher  gefcfjeit,  baß,  wenn  auö  1 2lt.  ©weiß  3 2tt.  £avu* 
fäure , 44  21t.  Äofflettfcture  unb  42  21t.  Saffer  f>enwrgel)en  follen,  ßterju 
122  21t.  ©auerftoff  evfovbevltd;  ftnb.  63  evgiebt  ftd;  fneraitd,  baß  für  beit 
Umfatj  tu  #if)ipuvfäure  unter  2lnwefeu#eit  oon  23cttjocfäuve  viel  weniger 
£)n;gett  itotl)wenbtg  wirb.  Senn  aber  bte  SBenjocfäure  ald  Sittel  gegen 
bte  parnfaure  ©Üatßefe  enfpfoplen  worben  ift  (Ure),  fo  beruht  btefeö  auf 
ber  ttod;  unbenuefcuen  23orait$fe£ung,  baß  bte  #tppurfäure  nad;  ber  erficit 
. SDebuction3weife  auf  hoffen  ber  £arnfäure  gebilbet  werbe,  (jntfte^t  fte 
aber  and  £arnfioff  ober  au3  beit  fid;  jerfefcenben  fproteinforfDcrn,  fo  rer* 
mag  fte  nicßt,  bte  übermäßige  Stlbttng  oon  £>arttfäure  31t  befd;ränfett,  ed 
fei  beim,  baß  int  letzteren  gälte  feßr  große  Sengen  oon  23enjoefäure,  welche 
nacf)  2lrt  bcd  2ltm;lott  wtrften,  ct'ugcfüßrt  würben. 

Qfittige  anbere  Körper,  weld)e  Fraufhafter  ©eife  itt  beut  Urittc  ttnb  ber  ^pavtiMafe 
etrfdjeinen , taffen  ftd)  auf  ctfjnlid)e  2lvt  bttvd)  t&eoretifd)e  Jpppot&efen  anfd)au(id)  machen, 
©ie  öratfänre  g.  03.,  weld)c  alb  Fleefattrct'KalF  in  mandjen  ipatnfteitien  oorFommt,  bil* 
bet  fd)ou  bet  unftren  Füitfllidjen  03etfttd)cu  ein  OOebenprobuct  ber  Umfetutitg  ber  ^partt* 
fäure  bttrd)  ^ngefüf)rteit  ©auerftoff.  Qfb  eutflebeu  bautt  je  nad)  ber  Quantität  beb  Ietj= 
teren  5vtecfäure  unb  ftarnftoff,  öralfäure  unb  ffjaraknfäitre  ober  Koblettfäure  unb  iparu- 
ftoff ').  .spalten  wir  und  nun  an  eine  itäd)fte  tf;eoretifd)e  ©ebuction  o()tte  SerücFftdttigitng 
ber  3wifd)enprobucte,  fo  tonnen  wir  und  bie  03itbuug  ber  Kleefäure  and  .fparnfättre  bttrd) 
3utritt  oon  ©affer  unb  ©auerftoff  fotgenbermaßen  benfett : 

2 Olt.  fpatufäitre  = C10  H8  N„  0B  ) ,2  Olt-  iparttffoff  = C4  H10  N8  0., 

7 Ott.  ©affet  = Hu  07  = 3 Olt.  Kleefarne  = C6  H6  0l8 

3 2lt.  ©auerftoff  =_ ’ ( 

C10  H.22  ^8  OlB  %0  ^22  ^10 

©d  fragt  ftd)  jebod)  ttod)  fel)r,  ob  bie  Kleefäurc  bed  FranF&aft  abgefegteu  Eleefaurett 
Kalfed  auf  biefetn  ©ege  entfiele  ober  ob  fte  uid)t  unmittelbar  bttrd)  bie  @inna()tiie  oon 
einzelnen  ocgetabi(ifd)eu  2ffa()ruugdntittetn  wie  3.  03-  bed  ©atterfleed  ober  bed  ©auerattipferd 
eittgefül)rt  werbe,  ©er  ©ctttift  fold)er  ©peilen  wäre  hier  eben  fo  fcljt  jtt  oerbieten  al» 
ber  oon  31t  oiel  fticffteffljattigeu  ff)roteinFörpcrn  bei  ber  barttfauten  ©iatbefe. 

©ad  liarnfaure  OlmntoniaF,  meldjed  wir  häufig  in  betn  Uritte  unb  beit  fparuconcte« 
menten  antreffeu , oermag  ftd)  auf  fef;r  oerfd)icbene  2lrt  ju  erzeugen.  Suoörberjt  fault  ed 
möglid)er  OEeife  bttrd)  Umfetumg  ber  ffSroteiutörper  bed  03tuted  fetbft  gebilbet  werben, 
©ir  haben  j.  03. 

1 Olt.  ©twetß  = C,18  H„  N12  016  ^ ( 201t.barnf.0fmmouiaE  =C10H8N12O18 

112%  Olt.  ©auerftoff  = 0ll2,5  = 38  Oft.  Kol)teufäure  =C88  07u 

(34%  Olt.  ©affet  = H6!,  034,5 

C.IB  H77  N18  012b,5  1348^77^12  0128,5 

©ben  fo  erzeugt  fld)  and  bem  iparnftoffe  fofplen fattred  OlmntoniaF  (§.  126)  ttnb  bei 
bidponibler  fparnfäure  tparnfaured  OCmmoniaF. 

©ie  hantige  ©ättre  ober  bad  96antf)ort)b  ift  toahrfd)einltd)  nur  eilte  ttiebrigere  Ort)« 
bationdftufe  bed  ibeellett  Dtabicaled  ber  iparnfä nre,  ba  feine  gormel  = C5  H4  N4  O2  g(eid)t 

©ad  gpflitt  enblid),  weld)cd  ftd)  bttrd)  feinen  ©d)wefelgel)alt  aitdjeidjuct  unb  CB  H12 
N2  04  Sä  jur  gormel  hat  (Shaulow),  erfdjeint  feiner  Silbuugdart  ttad)  ttod)  oollFont* 


l)  Siebtg  a.  a.  D.  <&.  125. 
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3)  er  f p i v a t i ü u 6 m a t c v i e. 

men  räfßfelßaft-  €Ofögtid)cr  2öeifc  föitntc  cö  aud)  mit  feinem  ©djmcfclgeßalte  an$  b et 
Umfeßtutg  non  G'troeiß  ßei-oot-geßeu. 

23ei  bem  S'imeißgcßaltc  beö  Uvineö  fd)eiitt  bei-  Umfaß  in  ftavnftoff  meuigftemj  ju  gf5 
wißen  ^evioben  nid)t  aufj$ßoßen  jh  fein,  ba  Uv6e  fomoßl  im  ©lute  (G&riftifon)  als 
im  ftavne  gefnnbcn  wirb.  Sagegen  31’igt  f(d)  bei  biefeit  übermäßigen  ^rüteinanögaben 
baä  tßeorctifd)  fd>on  51t  crmavtenbe  2M)änomen,  baß  bie  ©lutförpei-d'en  nnb  jum  Sßeil 
bee  ©imeißgeßalt  beb  ©entm  aßneßmcn.  Sb  bie  Uvfad)c  bei-  Sllbumiuabfonberung  in  ei* 
«em  ju  geringen  ©aljgcßalte  beb  ©tute«  liege  0).  ft  offmann)1),  mitffen  fünftige  erfaß* 
i'ungeit  entfdjetben. 

• 23 ei  bei-  ^ncfcvigen  ftai'imtßr  ließe  fid)  bie  23i(bnng  beb  Bncfevb  tßcoretifd)  (eid)t  er* 
fläi-en,  wenn  man  annimmt,  baß  bab  Stmplon,  meldjeb  fonft  unter  Sttjiefjnng  beb 
2)ei'fpivationb|anevftoffeb  jit  5voß(cnfciure  nnb  SBaffcr  elementaranalpftrt  ober  auf  fon* 
ftige  Sßeife  nmgemanbelt  raiib,  burd)  bloßen  Umfaß  feinet-  S'lemente  in  Bitcfev  übergeßt. 
Saß  ei  man  and)  foldum  Seibenbcn  ftärfmeßlßaltige  oegetabilifd)e  ©peifett  möglid)ft  ent* 
fließt,  fte  auf  $leifd)bicit  fetjf,  nnb  ißuett  fclbft  ein  t-eiu  fleberßaltigeb  23rot  jit  geben  fudjt 
(23oud)avbat).  Sa  aber  gleichzeitig  in  bem  biabetifd)eu  Uvine  t>er  ftavnftoff  ,%ufücftvitt, 
fo  fd)eiut  ßiev  atlevbiugb  bei-  gcmößulidje  Umfaß  bei-  fticfftoffßaltigen  fProteiuförper  ge* 
ßemmt  zu  fein. 

£>urcß  bie  ^Perforation  mt'rb  fortmäßrenb  ein  Duantum^oßfeitfäure  nnb 
SBaffev  entleert.  9)?nn  famt  ftcß  Dorfletten,  baß  immer,  menn  bie  (£in* 
itaßnteu  ober  bereit  Slequioalente  int  33lute  unter  DJtitmtrfung  bes>  ©auer* 
ftoffeS  jerfe^t  merbeit,  unb  abgefeßeit  *oon  beit  (ücrcrementen  ber  ftautab* 
fdntßßitng  u.  bgl.,  alle  fticfftoffßaltigen  (Elemente  in  ben  Urin  übergeßeit, 
Äoßlcnfättre  unb  SÖaffer  als  fftebenßrobitcte  für  bie  ^erfpiration  übrig 
bleiben.  SBir  fiitb  baßer  au  cf)  tni  ©taube,  und  bie  ©acße  fo  ju  benfeit, 
als  bifbe  ftcß  bitrcf;  bie  Slbfcßeibttng  für  ben  Urin  unb  bie  ©rcrentente  ober 
bie  fenftbfett  SluSleerungen  überhaupt  eine  ibeette  fticfftofflofe  organtfcße 
SSerbtnbung,  eine  eigene  ^3 erfpirationSmaterte,  melcße  bann  burcß 
ben  3utritt  bon  ©auerftoff  in  ^oßlenfäure  unb  Sffiaffer  jertegt  mirb.  üfta* 
türficßer  Sßeife  mirb  biefer  angenommene  fPerfßtrationSftof  ttad;  ber  33er* 
fcßiebenßcit  ber  Grtnnaßnten  unb  ber  Srnäßrung^juftänbe  mecßfefn.  Sittein 
mentgjleuS  einige  ber  bteßer  befannten  Unterfitcßungcit  füßrett  ju  bem 
eigentßiimftcßen  üftefultate,  baß,  menn  mir  bie  ^erfptrationömaterie  eines 
©nitgetßt'ereö  ober  eines  SfÄenfcßen,  mefcßer  bie  nötßtge  -©ttfcßung  hott 
weniger  fticfftoffßaltigen  unb  meßr  fticfftofflofen  ©ft eifen  als  ÜRaßrung  er* 
ßäft,  auf  eine  efententaranafpttf^e  formet  rebucireit,  btcfe  bem  SBertße 
ber  mafferfretett  = (CG  H8  04)  ober  ber  mäffertgen  Stttlcßfäure  (=  C6 
H10  Og)  meßr  ober  mt'nber  itaße  ftcßt.  23erecßnct  man  uacß  ben  Unter* 
fucßungen  boit  33  ouffiugault  bie  fJJerfpirationSmaterte  bcS  fPferbeS  unb 
ber  mtfcßgebenben  3htß , fo  crßcilt  man  für  bt'c  erftere  C18  H™  010  unb 
für  bie  festere  C13  H20  010  2).  2Bir  ßaßctt  aber 

1 21t.  fjJei-fpivationömaterie  bcö  fßferbeö  = C10  H20  0lo)  t 

1 9(t.  SBaffer  = II,  0,  = 3 21 1.  9)?ild)faurc  = C18  Hs,  Ols 

1 21t.  ©auerftoff  = Ot  ; ( 

Ci8  H2„  012 


x)  Hoffman«  bas  *ßfotciit  uitb  feine  Qlcfbiubungcu  tu  pßßßologiffßeo  unb  nofotogi* 
frßer  ^infteßt.  ©icfjcii.  1842.  8.  (£.  12. 

*)  Sa3  Htäßeve  übet  biefc  Limite  ßeße  01.  SBaguee’sS  fbanbmövteibucß  bei-  ipßßßologfe. 
23b.  I.  23vauufcß)oeig.  1842.  8.  402.  403. 


3>evfpirationdmateru\ 
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Itttb 

i Q(t-  3)erfptratioitämatevte  bev  5\ul)  = Ci5  H.,0  O10  = 2i/2  31t.  50ii(d)fnuve  = C15  II20  Oio 
©efljfl  für  btc  oben  (§.  539)  angeführte  f)i)!pothetifc(;e  Einnahme* *  unb 
Sludgabetaktle  nteined  5löv^evö  gilt  etmad  Slepnltc^cö  x).  SÖir  fanben 
nämtid) : 


C. 

11. 

N. 

0. 

C. 

11 

N. 

0. 

©imtabtne  = 

— 

— 

— 

— 

289,583 

42,213 

13,239 

200,727 

9lu»gabeit  buvd) 
Urin  = 

5,363 

1,702 

12,028 

6,907 

Sedgl-  burd)  ©me* 
crem  eilte  = 

22,620 

3,440 

1,211 

16,149 

Qlitugabett  buvd)  bie 
fenfibleu  9(u»(ee* 
vungett  = 

27,983 

5,142 

13,239 

23,056 

27,983 

5,142 

13,239 

23,056 

35leibt33evfpivatioiid* 
matevie  = 

— 

• — 

— 

— 

261,600 

37,071 

— 

177,  71 
6 

2Stv  fontteit  und  baf>er  bie  prccenttge  3ufammenfeijung  bev  fperfpi* 
ratlondmaterle  ju  C.  54,918,  H.  7,783  unb  0.  37,299  bcnfen  — Balten, 
welche  ftd;  eher  bett  analogen  2Öertpen  bed  fpferbed  ald  bev  inild;gebenben 
^ub"  annähern,  ©ne  approximative  gormel  jener  ^erfplratlondgröpe  Ift 
C6  HI0  03.  Denn  blefe  glebt  C.  55,392,  H.  7,G81  unb  0.  36,927.  SGßlr 
haben  aber 

1 m-  Sevfpivationdmatevie  = C6  H10  08)  (t  Q(t  ^^vigev  fD?i(d)f«uve  = C6  II, 0 Os 

2 91t.  ©auerffoff  = 0 J_\ 

C6  Mio  05 

r)b  blefe  33ermanbtfd;aft  ber  ^erfptratlondmaterle  mit  ber  SDttld;fäure 
eine  3ufälllgfelt  fei  ober  mit  ferneren  Ernähruugdgefefcen  ln  33erblnbung 
ftehe,  müffen  jufünftige  Erfahrungen  entleiben. 

23etrad;ten  mir  bad  331ut  ald  bie  nädjfte  Duelle  ber  Slbfonberungd?  565 
probucte,  fo  mtrb  feine  SDftfchung  bergeftalt  kfdwffen  fein,  bah  ble  eigen* 
thümlid;en  SSerbtnbungen  ber  ©ecrete  aud  Ihm  ober  attd  einzelnen  S3e* 
ftanbthellen  beffelben  hetPorgehen  fonnen.  33 on  blefen  fommen  aber  bid 
je.tjt  nur  ber  £arn  unb  bie  ©alle  in  33etrad;t,  mell  Ihre  eigentümlichen 
©ubftanjen  allein  elementaranalptifd;en  Prüfungen  untermorfen  morben 
flnb !).  Natürlich  Permag  junachft  nur  bie  ©lutflüfflgfelt  ju  blefen  2lb* 


i)  Utatürlidjer  Söeife  fauu  biefe  tf>eovctifct)e  Seved;  tintig  noch  nid)t  auf  binbenbe  ©ultig* 
feit  Slnfprud)  machen.  habe  ftc  aber  gemäf)lt,  mcit  fte  fo  geftelit  ift , bafs  fte 
aud),  mie  Volt  früher  fal)cn,  bie  fprobe  mit  bem  ttad)  bem  SlffnftonSgefepe  befUmmten 
©auerftoff  auäfjält.  Sei  beit  baö  fßferb  unb  bie  Hut)  betreffenbeu  Säbelten  »cn 
Sonfftngault  fiubet  biefeö,  mie  mau  beregnen  Fantx,  uid)t  «Statt. 

*)  Hemp  bat  imat  aud)  eine  Slttalpfe  beö  Schleimes  geliefert,  uad)  welcher  bcvfetbe 
C,„  II.  „ N12  017  = 1 9ltom  $votetn  + 3 9lt.  SBaffer  jur  gönnet  haben  füll. 
(Annalen  der  Chemie  und  Phannacie  B.  XL1II.  1842.  8.  S.  115  fi.)  ©v  bebieute 
ftd)  jebod)  hierin  ber  fdietmtgett  fSJtaffe,  melde  bttrdj  Slbfrapeit  ber  gunenflade  ber 
©alletibiafe  erhalten  ioirb.  Sa  aber  l)ier  ©auettjloffe  unb  ©pithelialblättdieu  tu  grö* 
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Urnfaj)  bcö  93 r 11 1 e ö in  ©alle  unb  $ am  ft  off. 

fonberungen  31t  btenen.  Da  mir  aber  bereu  efementaranafpttfepe  33eftanb* 
tpciie  noct)  lttcpt  feinten,  fo  ntüffen  mir  und  tu  btefer  f)in  fiept  an  bad  33fut 
tut  ©aitjcti  paffen,  Dtefcd  führte  (©.  189)  C.  54,30,  II.  7,59,  N.  15,76 
unb  O.  22,29  unb  paffe  jur  gönnet  C48  H78  Nla  015.  @3  oerftept  fiep 

bon  fefbft,  baß  ftep  aitö  btefem  SQSertpe  auf  btefelbe  2trt,  tute  btcfcö  früper 
(§.  500)  mit  bem  ©imeiße  gefepap,  £arnftoff,  fwrnfäurc  u.  bgf.  perfetten 
ließen,  wenn  man  beit  ©ttcffbff  burep  btefe  Körper  beeft  unb  ben  über* 
fcpüfftgcu  ßopfenjloff  unb  SBofferfloff  mit  fo  oiet  noep  uöfptgcm  ©auerftoff 
verftepf,  baß  Äopfenfäure  unb  2Baffer  entftepen  fönnen.  ©ine  fotepe  De* 
buefton  aber  würbe  noep  gar  9?tcpfö  Pcmcifcn.  9Qaö  bte  ©affe  betrifft, 
fo  füpreit  bte  SBerpäftnt’ffe  berfefben  31t  einer  anberen  ©eptußfotgerung. 
91a  cp  Stebtg  unb  ^ e m p beftept  ber  mit  Patron  oerbunbene  Körper  ber* 
fefbeit  naep  SIbgug  ber  fixen  23cftanbfpetfe  and  C.  03,7,  II.  8,9,  N.  3,9 
unb  0.  23,5.  Dt'efe  SÖertpe  entfpreepen  C76  H12S  N4  021.  Denn  bte  lept* 
genannte  formet  gtebt  C.  03,007,  H.  8,921,  N.  3,955  unb  0.  23,457. 

Da  nun  btefer  ©affeitförper  auf  1 21 1.  ©ttefftoff  19  21 1.  ^oplcnftoff  unb 

32  21 1.  Sßafferftoff  füprt,  bad  33fut  bagegeit  im  ©anjen  auf  1 2ft.  91t* 

trogen  nur  4 2lt.  ß'opfenftoff  unb  6y2  Sit.  2Baff erfloff  entpäff,  fo  muß  bet 
ber  2lbfcpetbung  bed  elfteren  aud  bem  festeren  ein  ftiefftoffreteperer  unb 
fopfenfioff ' unb  wafferftoffärmerer  Körper  atd  9tePenprobuct  auftreten.  Situ 
näcpften  liegt  ed  pterbet,  an  ben  Jparnßoff  ju  benfen,  fo  baß  feine 
33tlbnng  mit  ber  ber  ©alte  £anb  in  f)anb  ginge.  3ßir  paben  3.  3). 

bann  : 

2 2tt  23tut  = C96  H156  N24  O30  ) f % 2(t.  ©atte  ==  C38  H64  N2  010i5 

109y22tt.©auerftoff  = (W_  =)  5l/2  21t.  ftarntföff  = Cu  H44  Ni20u 

C96  H15a  W24  0 1 39,5  > )47  2(t.  5vof;tepfäure  = C47  094 

(24  2t t.  Sßaffcr  = H48  024 


Öbet* : 

2 21t  ©tu t = C90  H156  N24  O30  j , 1 Q(t.  ©atte  = C76  H128  N4  021 

6 2(t.  SBaffer  = H12  06  = 5 Qft.  iparnftoff  = C10  ll40  N20  O10 

15  2(t- ©auerftoff  = Oi5_i  ( 10  21 1.  ivopfeitfaure  = C10  O20 

09s  h188  N24  051  C96  H168  n24  051. 

2Iepntid)e  Debuctionen  tafTeit  ftd)  liatürtid)  mit  ben  ipauptftoffeu  ber  ©atte,  ber  Spo* 
teinfäure  unb  bem  Maurin  anftetteu.  ©iepe  §.  125  biö  127  unb  3.  Stetig  a.  a.  b. 

122  fgg.  ©omopt  and  ipiteu  atd  au»  ben  SÖertpeu  ber  ©atte  fönnen  ©ombiuationcit 
pergeteitet  werben,  metdje  beit  tpeoretifdjeu  Umfap  be»  SBtuteö  gut  erläutern.  SDiefed 
nämtid)  giebt  mit  fepr  meitig  jitgefügtem  ©auerftoff  ©atte  unb  parnfaureö  2(mmoniaf, 
mit  SBaffer  unb  etwa»  mepr  ©auerftoff  ©atte,  jjantftoff  unb  Itopfenfäure.  2öir  pabetl 
nämtid) : 

1 8tt.  95tut  = C481I78N18015  ) ( % 2tt.  ©atte  = C88  H64  Ns  O10(5 

1%  Sit-  ©auerftoff  = 0,,5  ) = {2  2t  t.  iparnfäiite  = C10  H8  N8  Oö 

c.„  11.  n 0 ' (2  Sit-  Qtmmoitiaf  = H0  N2 

^48  A170  12  '-'1 6,5  

C.18  Urs  W,2 

unb  ferner: 


jjerer  Stteuge  beigemifept  fiub,  fo  fattu  biefe  ©ubftanj  uiefit  atö  reiner  (Scptcim  ange* 
epen  werben. 
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Utttfap  beb  23 (u tob  itt  ©alle  itub  dpa  nt  ft  off. 

1 Oft.  23(ut  = C48  H78  N1S  015  ) ( % 21t-  ©alle  = C88  II6,  N2  O10,5 

3 2(t.  2Baffer  = H„  03  = l 1%  2(t  ftaruftoff  = C5  Mso  N10  05 

7%  2(t.  ©auerftoff  = (W  > ' 5 2(t.  5vof>tenfcture  = C, O.o 

C48  l ^8 4 ^12  0^5, 5 1^48  Hy 4 ^12  ^25,5- 

9t  od)  unmittelbarer  geftattet  ftd)  bie  (opfere  3cvfe(juuciöavt,  wenn  mir  ttttb  oorftetteit, 
bafi  j.  23.  bei  dptiitgernbeit  bie  93faffe  bei*  93?ubfc(fitt>ftauj  jur  ©Tjeugitiig  bev  genannte« 
9)robucte  bient.  @b  ^eigt  ftd)  liätttlid): 


1 21 1.  93iiiöfe(fubftan^  = C48H82Nlä  015  ) < % 2(t.  ©al(e  = C38H04N2  O10,5 

I 1 21 1.  2Baffer  = II2  Ot  = 2%  21t  iparnftoff  = C5  H20NloO5 

9 y2  2(t.  ©auerftoff  = 0„,5  > ' 5 21t.  5vül;(enfänve  = C5  O10 


©a  bie  ©a((e  für  biefelben  2ftome  ©ticfftoff  38  9)ta(  fo  tuet  2lfome  fvoptenftoff  nnb 
17  9[)iaf  fo  oie(  Sßafferftoffatotne  ent(;ätt,  |o  (äfit  fid),  weint  man  ftd>  11111’  an  bie  elcnien- 
tarana(pttfd)eti  S'OVtnefn  peilt,  erwarten,  bafi,  wie  fticf(toffreid)e  9tapritng  bie  €0?enge  beb 
ipavnfloffeö  oermeprt,  fo  fticfftofffofe  ©peifen  bab  Quantum  bcr  ©alte  oergröperu  werben, 
©ie  festere  füt;rt  jugleid)  refatio  IO1/,  9)fa(  fo  viel  ©auerftoffatome,  nnb  eb  werben  Paper 
bie  ©omOinationeu  mit  2(mplou  weniger  ©rpgett  erforbern  alb  bie  mit  Sett.  2Bir  pa* 
beit  j.  23. 


1 21 1.  ©’iweifi  = C48  H77  N12  016  j ( 1 2(t.  ©a((e  = C76  H1(>8  N4  0.2l 

4 2(t.  2lnn;(on  = C48 II80  040  LJ  2 21t.  dparnftoff  = C4  Hi8  N8  04 

7 y2  2(t.  ©anerftoff  = 07,5  ) ) 16  2(t.  dfopteuftojf  = Cia  032 

CJWÄ  ( 6y2  2(t.  sasaffcr  = ^ H,3  0«,» 

^96  lll57  ^12  983j. 

©agegen 


1 2ft-  ©imeifi  = C48  U77  N12  0IO  I ( 1 2!t.  ©alte  = C78  II128  N4  02l 

4 2(t.  g-ett  =C44H76  04  LJ  2 2(t.  dparnftoff  = C4  h1b  N8  04 

33'/2  2lt.  ©auerftoff  = 033j5  ( ')  12  2(t  dvopfettfäure  = C12  024 

f n N 0 ) 41/*  5(t.  SBaffer  = H9  04,5 

• ^92  J1153  X112  ^53, 5 

C92  Hi 53  ^i2  983(5. 

Srür  biefe  2Imtapnte,  bafi  eine  größere  Selige  ftidftofffreier  9taprung  bie  Quantität 
ber  ©alte  erpöpe,  famt  bie  £patfad)e  in  2fitfpntd)  genommen  werben,  bafi  mcnigfteub  bei 
nieten  fPftaiijenfreffern  bie  2eber  größer  fei  alb  bei  Sleifd)freffern.  2lWeitt  bafi  übevpaupt  bab 
2(mp(otteine  fo(d)e3erfepuug  in  ltnferem  dvörper  crfeibeit  fönne,  bafi  eb  in  bie  ©oujtitution  ber 
©aüe  einjugepen  im  ©taube  ift,  mnfi  erft  nod)  bnrd)  birecte  &patfad)en  bewiefen  werben, 
©per  ließe  ftd)  biefeb  00111  Sette  beuten,  ©aitit  würbe  ber  reid)Iid)e  ©ettnfi  biefer  ©nb= 
ftanfl,  oerbunbett  mit  einer  mäßig  großen  ©anerftoffeinnapme,  bie  ©atteitmenge  oertnep* 
reit.  2(nd)  über  biefeit  23uitft  feplett  aber  ttod)  birecte  ©rfaprnngeit. 

©aö  ©pofeftearin,  wetdieä  ftd),  abgefepen  0011  feiner  9lidttoerfeifnng,  bnrd)  feine  2lr* 
mittp  an  ©anerftoff  fetbft  oor  beut  gewöpn(id)en  Sette  an^eidjnet  (bie  Sornte(  beb  kly- 
teren  ift  Cn  H19  0,,  bie  beb  erfteren  bagegeit  CubHs.O!),  famt  nt ög(id) er  2B eife  ebenfatlb 
alb  91ebeitprobuct  beb  Utttfapeb  001t  ©iweifi,  Sett  nnb  2öaffer  unter  50iitwirfnttg  beb 
©anerftoffeb  entflepen.  S’üpreu  wir  bie  ©poteinfcinre  in  bie  31ed)iintig  ein,  fo  föiittett 
wir  j.  ©.  contbinirett: 


1 21t.  ©iweifi  = C48 II77  N12  0l6  ) ( 1 2(t.  ©poteinfäure  = C46 II78  N,  013 

4 2lt.  Sett  = c44  II70  04  (_  2%  21t.  Xparnftoff  = C5  11, 0 N10  05 

3%  2lt.  SBaffer  = 1I7  03,5  1 21t.  ©potcfteariu  = C36 II62  04 

5,5  21t.  ©auerftoff  = 05,5  ) ( 5 21t.  5\op(enfäure  = C5 O10 


2fuf  g(eid)c  2öeifc  läßt  fid)  tpeoretifd)  oorftelfen,  bafi  bie  SitpofeKinfäure,  ber  eigen* 
tpüintidie  23eftaubtpei(  ber  int  ©arme  ber  2(iiti(open  oorfointneitbeit  23ejoarc  bnrd) 
23erinitte(uiig  beb  ©anerftoffeb  nnb  Umfap  ber  ©poleinfäure,  we(d)e  a(b  DtePenprobuct 
2linmoitiaf  unb  ifopleitfaure  erieugt,  gebitbet  werbe.  2ßir  pabeit  j.  23. 
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U tt or g a u i f d) e $ i tt a ( <tu ö g a b e it. 

1 91t-  (äljolcittfäurc  = C48H78N2  0I3  ) r 1 9(f.  2itl)ofct(iiifäure  = C.10  II72  08 

7 2lt.  ©aucrftoff  = 07  /=  l 91 1.  Qlmmoniaf  = l-l«  N2 

C«H78N,Og0  ' ' 0 3{t*  Äo&lenffiur«  =C* 0„ 

^■i6  bl78  N2  O20, 

Ober  wenn  wie  bic  ©atfe  fclbft  in  9ted)itmtg  bringen  unb  bebenfeit,  baft  ftc  int 
Samte  bnvcl)  3crfctmug  atö  Bebenprobucte  San  ritt  nnb  Ammotiiaf  bitbet: 

1 91t.  ©alte  = C70 II128  N.,  0.21  ) [1%  9lt.  Sitbofellittfäitre  = C80  Hi08  012 

25  91t.  ©auerftoff  = 0ä5  ( ) 1 91t.  91mmotiiaf  = N„  N2 

C78H128N404„  ) 1 91t.  Sauritt  = C4  Il14  N2  Ol0 

( 12  91t-  j\o!)leu|auve  ==  C12  024 

C70  hI28  k4  O40. 

3it  93eriicfftd)tigung  befielt,  bafj  bie  9itl)ofetliitfäitre  bei  ^ftanjenfreffevit  rorfommt 
unb  baf;  in  betn  Urine  biefer  Spiere  pippurfeiure  criftirt,  »erfudjte  Siebigi)  mit  3u* 
gnmbtegung  feiltet*  Formeln  bet*  @l;oteitifäure  = Ca8 1IC0  N2  Ou  unb  bet*  ipippuvfäure  = 
C18H16K205  folgenbe  Sebuction: 

2 91t.  (Sfjoleinfätire  = C76H132N4022  \ r 2 91t.  fpipputfäuve  = C36  H32  N4  O10 

10  91t-  ©auerftoff  = Oin  f = ) 1 91t-  8itf)ofet(iufäure  = C40  il72  08 

c76  H132N4o32  ) ( 14  91t.  98affer  = h2B  Qlt 

1^76  Hl32  ^4  032. 

©d)oit  bie  9)iöglid>feit  fo  vielev  SParabigmen  jeigt,  baf;  ti  immer  ber  erfaljrungfc 
mäßigen  SBespeife  bebarf,  roeldtcö  ber  93eifpiete  beit  93erf)ättuiffen  unb  9ittjief)ungöfräfteii 
cutfprid)t.  Ser  uad)jtc  @d)ritt,  biefe  9(nfid)t  31t  begrünbett  7 beftänbe  in  betn  ©elingen, 
auf  Eünft(id)em  98 ege  93(ut  ober  eine  entfpredjenbe  9)iifdtuug  Pott  Babrungöfubftanseit  in 
bie  eigentl)ümlid)en  Stoffe  ber  ©alle  unb  beS  fparneö  untjufe^en. 

566  5D?tt  beit  fenftblen  Ausleerungen  entfernen  n?tr  tägltd;  eine  Diethe 
itttorg  attifd;  er  Berbtttbungen,  melcpe  wir  tfteüs  unmittelbar,  tifetlö 
tu  ipren  ©runbftoffen  burdj  bie  ©initaptiten  beden  muffen.  3n  ber  Afdje 
ber  Grrcremente  führen  mir  ©ßlornatrium,  aus  organtfefwn  Berbittbungen 
entftaubeneS  fofdeufaureS  Patron,  fd;mefelfaureS  Patron,  ^»poSpftorfaure 
$alf  = unb  Sallerbe,  tu  ber  beS  VtrtneS  organtfd)faure  ober  fo^lenfaure 
Berbtnbungett,  fdnuefelfaureS  $ali  unb  Patron,  ppoöpporfaureS  Patron, 
Sweifacf)  ppoSpporfaureS  Ammontaf,  (Xplornatrium,  GHilorammonium,  ppoS* 
pporfaure  $aid*  unb  SEalferbe  nebft  Äiefelfäure  ab  (BerjeliuS).  Sie 
^autabfepuppung  (menigftenS  beS  ^ferbeS)  enthält  ^oplenfäure , Äalferbe, 
Sponerbe  unb  Gütfen*  unb  2D?anganort)b  (Brunner).  Am  ^5ferbe  angd 
ftellte  oergletdjenbe  Unterfucfmngen  ber  Afd;en  ber  ©inttaljmen  unb  ber 
Ausgaben  lehrten,  baß  bie  ©runbftoffe  ber  erfieren  bie  ber  lederen  soll« 
fommen  beden  unb  betätigten  ben  ©a£,  baf}  betn  erwadjfenen  DrgattiS# 
tttuS  bie  gäptgfeit  niept  jufotnme,  irgettb  ein  einfaches  d;emtfd;eS  Element 
31t  erzeugen,  3n  betreff  ber  einseinen  Körper  ergaben  fiep  folgcttbe  SUto* 
mente. 

1)  Bon  ber  x>orgügltcp  burep  pflanglicpe  SXiaprung  empfangenen  Wiefel- 
fäure  gept  iprer  ferneren  Bearbeitung  wegen  ber  größte  SEpctl  burep  beit 
Sann  unb  wirb  mit  bett  Grrcrementeit  entfernt.  wenn  fogar  ein  Duatt* 
tunt  biefer  ©äure  als  ©t’ltcat  etngcfüprt  worben,  fattn  in  beit  Grrcrcmcntctt 
eine  größere  Btenge  uttgebunbener  Ätefelfäure  auftreten,  inbetn  bic  alfa# 
liftpe  BaftS  berfelben  mäprcttb  beS  BerbauuttgSactcS  anbermeitig  bwmeitbct 


x)  3.  «iebig  a.  a.  D.  141. 
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11  n o v g a n i fcl)  c S*  t u a t a it  ö g a b c n. 

morbett.  3n  jebcm  3adc  luirb  nur  eine  fepv  Heine  Duautität  unb  puar 
ivapvfrf>etnttd^  Den  ©iltcaten  in  bad  23(ut  aufgenentmen  unb  tritt  fpäter 
in  etitjelne  2lbfonberungdprobucte,  lute  j.  23.  ben  @pctd;c(,  ober  in  $eft* 
gcbtfbe,  lute  $.  23.  bte  .paare  unb  btc  Dberpaupetfett,  uorjügltd;  aber  tu 
ben  pant  über,  um  mit  btefent  entfernt  ju  luerbctt. 

2)  Sie  ©cpiuefelfäure  crfd>eint  in  größerer  Stetige  in  bent  Partie 
ald  in  bent  ©tupfe  unb  geigt  ftd;  bidtoetfen  abfofitt  großer  ald  in  beit 
9taprungdmittefn.  Siefed  rüprt  bauen  per , bap  fte  nt'd;t  blop  aud  eilige* 
füprtcr  ©cptoefelfciure , fenbern  and)  ivaprfcpcinticp  bnrep  Driibatien  uott 
@d;tuefef  (ber  proteiituerbinbungen  ?)  ober  ©d;toefelaffafien  mittetft  bed 
©atterpoffed  bed  23litted  entftepen  fattn.  Grd  erzeugen  fid;  bann  oft  fd;iue* 
fetfaurc  2(1  falten , tucldje  bei  iprer  lctd;tcn  2odltd;fett  in  äöaffcr  burd;  ben 
Urin  abgefüprt  irerben.  23tlbet  fid;  fd;iuefe(faure  ^afferbe,  fe  ift  bt'efcd 
fd;ott  weniger  ntbglid;.  Slttf  btc  eigentpiimtiepen  23erpäffnt'ffe  ber  fd;tvefef* 
fattrett  9)iagnefta  lucrbett  lut'r  foglctd;  jttrttcffemmen.  2(itperbent  fatttt  aitd; 
ber  frtfepe  parn  @d;tuefelalfaltett  fü breit. 

• 3)  23ott  ber  ^3pedpperfättre  gibt  bad  SInafoge  lute  uott  ber  ©dpuefef* 

fäitre.  Sind;  fte  fattn  ntept  blop  bnrd;  bte  etngefüprtc  ^Öpödpporfäure,  fott* 
bern  and;  bitrd;  pöpere  £)n;bation  uott  ppodppor  möglicher  SLßet'f c bebtttgt 
luerbett.  3Dte  ppodpporfaurcn  Sllfalt’en  luerben  bitrd;  ben  Urin,  bic  ppod* 
pporfaitren  Gerben  bitrd;  biefett,  in  nod;  pbpercut  SDtaape  aber  bitrd;  bte 
Grrcremente  abgefüprt. 

4)  Sie  Glploruerbtttbungett  treten  bei  tprer  leicpteit  Codftd;fett  in 
SSaffer  gum  gröpteit  Spetle  burd;  bett  p>aut  luieberitttt  aud.  23on  ipnett 
luie  uon  ben  übrigen  in  Söaffcr  Teicpt  (ed(td;ett  ©apett  fatttt  febod;  aud; 
eine  f leine  2)tcnge  burd;  bett  @d;iretp,  bic  <pautabfd;uppitng  uub  eine 
bebeutenbere  nod;  burd;  bic  Grrcremente  abgepeu. 

5)  Unter  ben  23afen  btlbet  bte  ^alfcrbe  ben  iuid;tigftcn  gactor.  3m 
retd;(t'd;er  Duantität  uorpiglt'd;  ald  f eptenfaurcr  unb  ppodpporfaurer  Äaff 
etngefüprt , wirb  ft'e  burd;  bic  Sannfäfte  fbdltd;  gemad;t  unb  gelangt  uon 
ba  in  bad  23fut.  2Daper  aud;  tu  bett  Grrcrentcntcn  eine  relattu  geringere 
Stetige  berfefbett  auftritt  unb  badfenige  Ditantum,  iue(d;ed  bie  ©äfte  uttfe* 
red  ßörperd  burd;lciuft,  immer  refatiu  fepr  bebetttenb  ift.  3u  ber  Spat 
enthalten  aud;  faft  ade,  tuo  ntept  bie  fämntHicpett  ©ebtlbe  uttfered  ^orperd 
Äalfuerbinbungett.  23ei  fPflanjett*  tute  bei  gleifd;naprung  gepeit  immer 
!ppodpporfaure  unb  (orgattifd;fattre  ober  foplenfaure?)  ßalferbenfape  burd; 
bett  parn  bauen.  3n  bent  fattrett  parn  ber  glct'fcpfreffer  bleiben  fte  auf* 
gelöft,  in  bent  atfaTtfcpett  bed  fPferbed  ttnb  bed  Grfeld  erfepeitten  fte  in  bett 
bent  Urine  med;atttfd;  beigemengten  fn;fta((tnifd;en  kugeln. 

6)  S)tc  Salferbe  bietet  in  maneper  ptnftcpt  fepr  etgentpümlicpe  23er* 
pältniffe  bar.  Sffietttt  nctntltd;  felbft  burd;  bte  Ufapntng  in  Proportion  junt 
kaff  uiel  Saff  eingefüprt  wirb,  fo  tritt  unuerpdltntpmäptg  uiel  SUtlf 
unb  lucnig  9)?agttefta  burd;  bett  Urin  peruor,  fo  bap  in  biefer  23cjtcpnng 
ein  relatiuer  Salferbcübcrfcpup  für  bte  Grrcremente  übrig  bleibt.  Sie  2lfri;e 
bed  menfd;lid;ett  ßotped  cntpalt  uttgefäpr  25%  $nod;encrbe  uub  12%% 
Safferbe.  2tod;  gröper  luirb  bad  ÜÖUpoerpciltnif  bei  ben  Pflanjeitfreffcru, 

aSatintin,  tpijvflol.  6.  MUnfifyin.  I.  49 
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mefd;e,  wie  j.  93.  bad  ©ferb  buvd)  feinen  £afer,  ttießr  pßoäßßorfaure 
Safferbc  einfüßren.  fötcr  betrug  j.  93.  tu  einem  $af(c 


©robitctc. 

©roccntigc  Stenge 

23erßä((nift  ber  ©mente 
ber  dvalferbe  31t  betten  ber 
Stagnefia. 

fvatt. 

«alt. 

Saßruttg  .... 

20,47 

3,16 

1 : 0,154 

Urin 

18,26 

0,99 

1 : 0,054 

@r  er  cm  ente  .... 

11,72 

4,46 

1 : 0,380 

SDtefcd  33orßcrrfd;en  ber  pßodpßorfauren  93ittererbe  in  ben  Diejibucn  ber 
©Reifen,  mcfd;ed  »orjügfid;  bei  ©ffattjenfreffern  ©tatt  ftnbet,  bebingt  als? 
bann,  baß  ftd;  fetd;t  bad  burd;  ben  .äevfeijungdproceß  ber  ercrementtelfeit 
(Stoffe  frei  werbenbe  Slmntontaf  mit  jenem  @af$e  »erbinbet  unb  baß  auf 
biefe  Urt  Sarmconcremente  entfteßen,  wefeße  »orßerrfcßenb  aud  pßodpßor* 
faurer  2Immoniaf*2D?agnefta  jufammengefe^t  ftnb.  Stefe  Sigentßümltcßfett 
ber  Safferbe  tft  um  fo  merfmürbtger,  afd  »tele  ©afje  berfeTben , wie  bie 
fcßwefeffaitre  Siagnefta,  bad  Sßformagneß'um  in  SQSajfer  Xci d;t  fodfieß  ftnb. 
Ged  !paraffeftftrt  ftd;  biefed  mit  ber  Gerfdjeittung , baß  ein  £unb,  wefeßer 
fUtod;en  gefreffen  ßat,  ben  Seim  audjtcßt  unb  ben  grüßten  Sßetf  ber  ßßod* 
ipßorfauren  ^afferbe  mit  ben  Gfrcremeuteit  »ott  ftd;  giebt. 

7)  Sie  Uffaften  bebürfen  noeß  am  meißelt  einer  ©peciafbeftimmung 
bei  tiefen  33ergfetd;itngeit  ber  Sinnaßmen  unb  Sludgaben.  Sa  bie  meiften 
alfafifd;en  ©afjoerbinbungen,  wie  fte  in  ben  Körper  gefangen,  in  SSaffer 
feidjt  lödltd;  ftnb,  fo  geßen  fie  aueß  mieberum  ju  einem  feßr  großen  Sßetfe 
bureß  ben  Urin  baoott.  Saß  einzelne  »on  ißnen  ßierbei  jerfeßt  werben, 
ift  müßt  unmaßrfcßetnfid;.  Sie  Ummanbfung  ber  pßanjenfauren  ©afje  in 
foßfenfaure  mürbe  fd;ott  §.  506  ermäßnt.  Grnbftdj 

8)  Unterliegt  ed  faunt  einem  B^etfef,  baß  anbere  Sfemente,  wefeße 
nur  in  feßr  geringen  Stengen  im  Drgantdtnud  »orfoutmen  unb  bureß 
nafaudgaben  entfernt  werben,  mte  j.  93.  bad  Stfen,  Stangan  unb  junt 
Sßeif  bad  gluor,  feießt  in  ßtnreießenber  Quantität  burtß  bie  Sinnaßmen 
gebeeft  werben. 

Satürtidjer  Sßeife  werben  bie  ^wei  ©erbinbitngett , we(d)e  am  ftärffteu  in  bad  ©tut 
übergeben,  nämltd)  bad  (üßlornatriitm  unb  bie  pßodpßorfaure  dvatferbe,  and)  am  leid)te(ten 
in  übergroßer  Stenge  angeßäuft  unb  au  unredjten  Orten  abgelagert  werben.  Sad  Gißlort 
natrium  wirb  bei  feiner  (eid)teit  2öd(id)feit  in  2Bafier  am  cbefteit  burd)  ben  Urin  wieber 
baoouget)eu  tonnen.  Sid)td  beßo  weniger  fpielt  cd,  wie  wir  batb  fefjen  werben,  bei  ben 
©rnabrungdaudgaben  eine  wefentlid)e  Ötolle.  Ob  aber  and)  3.  ©.  bad  ßarnfaure  Satrott 
ber  ©idjteoucvemente,  ber  Steine  oou  ißtu  ßerrftßrcn,  (lebt  babiu-  Sic  pßoöpljorfaiirc 
jvatferbe  wirb  ftd)  nod)  eher  im  Urin  ober  anberdwo  abfeljeu  tontteu.  Saßer  ftd)  and) 
bei  alfalifeßem  ober  uid)t  ßtnreidjcub  faurent  fparn  Steine  mit  baftfd)  pfjodpfjorfaurer 
Äatferbe  bitben-  Seutraler  p b 0 d p b 0 r faurer  5vatt  würbe  ßier  nur  in  einem  8-alle  0011 
2öo  Haft  011  beobadjtet. 

567  Sie  Gmtäßrungdaudgabett  beßeßcit  jttttädjß  in  ber  Sludfdßwtfcuttg 
ber  Srnäßrungdffüfß'gfeit,  aud  wefeßer  bann  burd;  fernere  Sietamorpßofen 
bie  93crbt'nbnngcn  ber  wieberßersußeffettben  ober  neu  $u  erjeugenbett  ®e* 
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wefce  pmwvaepeu.  ©tefeö  glutbum  wirb  utcfw  ober  mtttber  bte  33cfianb= 
tljetfe  ber  SBlutflüfftgfett,  b.  ß.  gaferftoff,  Grtwetfi,  aufgelöfle  gctte  unb 
©alje  enthalten  unb  auf  biefe  2Irt  baö  üftatertal  ju  bem  Aufbau  ctucö 
jtcgltdjcu  ©cweßtßetleö  liefern  foulten.  ge  meßr  (Stoffe  aber  auf  btefent 
SÖege  audtreten,  um  fo  weniger  wirb  für  bte  gtttalattögaben  übrig  bleiben. 
Grrßalten  ftd;  biefe  auf  ber  normalen  Stufe , ober  ftnb  fte  fogar  ttod;  Der? 
gröffert,  fo  fantt  bte  ocrme^rte  Grrnäßrititg  au  einer  ©teile  nur  auf  «cften 
attbcrer  Körperteile  erfolgen.  Gfttt  Drgatt  wirb  ßppertropßtfcß,  wäßrenb 
bie  anberen  afcjeßreit. 

3m  gefuitbtu  Buftaufce  »wirb  bie  @runßrungbflüfftgfeit  tueber  itt  jtt  reid)tid)er  SOlettge 
aitbfd)mißen,  ttod)  $u  wie!  SBaffer,  95tutfarbeftoff,  gett  tt.  bgl.  führen.  Unter  EraitFßaften 
Skrßättniffeu  Fönnett  jebod)  attbere  SDIomcnte  auftveten.  ©b  oermag  fid)  bau  ©rnäß« 
rttngbfluibum  in  ju  großer  SJlettge  an^uljäitfen  unb  jutn  ©rfubate  jit  werben.  ®iefeb  Fatttt 
in  bett  inneren  golden,  oorjüglid)  ber  feröfett  ipciute  über  jtoifdjcn  bett  ©cmebtßeiten  er« 
fd)einett.  ^1  Ke  .fvrauFßeitcn,  in  tuetdjeit  ber  2Baffergeßatt  beö  931uteö , twie  in  ber  93 leid). 
fnd)t,  ber  eigentßümlid)eit  Sßafferfucßt,  in  rieten  gatten  woit  Qllbuminurie,  bie  normalen 
©rennen  überfdjreitet,  führen , meint  fte  nid)t  geteilt  werben,  atb  itotßmenbige  gotge  eine 
fotd)e  9lubfd)mißuitg  eitteö  gu  rnäfferigeit  ©runßrtingbfFuibunt  nad)  fid).  ®iefe  glitfftg« 
feiten  (wgt.  §.  472)  ßabeit  entmeber  ungefähr  ben  SBaffergebatt  beb  normaten  Se« 
rum  ober  erfdmtteu  uodt  bebeutenb  werbiinnter.  3bre  ©imeißtneugett  ftnb  batb  gerin- 
ger, batb  größer.  3ßr  gibriit  erfd)eint  in  ber  flieget , wenn  eb  POlfßanben  ift,  in  ber 
gönn  fefter  niebergefddagener  Jvörperd)en.  3t)f  gett  fonnnt  bibweitett  bem  beb  Serum 
gteid)  ober  ftet)t  unter  biefetn,  über  eb  fd)cibett  fid)  fetbft  getttropfen  med)anifd)  anb.  93ei 
großer  S3erbunnung  beb  93(uteb,  wo  tneßr  garbeftoff  aufgelöft  ift,  wirb  bab  ©rfubat  me  fr 
ober  minber  getb. 

Surd)  jtt  ftarfeu  fjerjbrucf,  bei  jit  bebeutenber  tporofttät  ber  ©efdße  unb  gemößtt« 
tidjer  ©oncentration  beb  fBtitteb  wirb  atb  ©rfiibat  ein  ©ruäßruitgbfftiibum  aubfd)mifen, 
metdieb  au  gerinnbaren  ^roteinftoffeu  reidjer  ift  unb  baßer  feine  Drganifation  atb  ©rfu« 
batmaffett  (eid)ter  beginnt,  ©rft  in  atterncuefter  Beit  ßat  man  pm  Sßeit  angefangen, 
bie  d)emifd)en  fßeränberungett,  metdje  fold)c  fefte  nad)  unb  nad)  fid)  umäubernbe  ©rfu« 
batgebitbe  erteiben,  genauer  ju  werfotgeu.  ®ie  fogenanute  ptaflifdje  2i)tnpße,  wie  fte  j.  18. 
in  gotge  oou  Unterteibbentjünbuiigeit  beb  2fiod)enbetteb  auftritt,  ftimmt  jtwar  elementar« 
auatptifd)  mit  bem  gaferftoffe  übereilt.  Sie  d)arafterif(rt  fid)  jebod)  woit  ber  in  maßreit 
©ntjünbungen  aubfdjmißenben  gibrine  burd)  ißre  2öblid)Feit  in  SOlittetfatjen  (Sd)erer)  8 
unb  erinnert  auf  biefe  9lrt  an  ben  Unterfd)ieb  beb  arteriellen  unb  oenöfen  gaferftoffeb 
(§.  554).  Sobalb  fid)  @iterFörperd)en  ßeroorbitbeu,  entfteßen  fernere  Umfetmngen,  unb 
eb  erfd)eineu  ßierbei  außer  gett  unb  ©rtractioftoffen  eine  bem  9)t)iit  wermanbte  unb  eine 
bem  Safeitt  anatoge  Materie,  wetdie  überhaupt  in  rieten  fotd)eit  fpecififd)ett  ©rfubateit 
mieberfeßrett.  gür  bett  bem  f|)i)iti  äßtt(id)en  Stoff  fattb  Sd)erer2)  in  einer  erfleit 
9fnati)fe  ben  SBertß  C34H58N12  09.  Siefe  gönnet  (aßt  fid)  feßr  einfad)  mit  Dtcbeubitbung 
won  gett,  5voß(eitfäure  unb  SBaffer  aub  93tut  unb  Sntterffoff  tßeoretifd)  ßerteiten.  2Bir 
ßabeit  natn(id): 


93ei  einer  jmeiteit  9leinbarftel(ung  beb  fDßtit  aub  ©iter  eitteb  etitjüttb(id)eit  Kropfeb 
aber  3)  erfd)ieneit  anbere  iöerßättuiffe.  ©b  fattbett  ftd)  nämlid)  C.  54,856  H.  7,257  N. 


J)  I.  I.  Scherer  chemische  und  mikroskopische  Untersuchungen  zur  Pathologie,  an- 
gestellt an  den  Kliniken  des  Julius  - Spitals  in  Würzburg.  Heidelberg.  1843. 
8.  S.  187. 

*)  a.  a.  D.  <S.  191. 


1 91 1.  93tut  = 
iy29tt.  Sauerffoff  = 


“)  a.  a.  JD.  ©.  232. 
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15,339  mit)  0.  22,548.  Sicfeö  gicbt  C41  llt)l  Nl2  010  ( = C.  54,7  H.  7,2  N.  15,2  unb 
0.  22,9). 

©lücflidjev  fielen  bie  Stefultate  bev  Untevfud)uttg  bei-  gepeinigten  2ubevf  elmaffen 
anö.  ®ev  nad)  bev  ©vtvaction  mit  SBaffev,  ©alpetevlöfung , 9flfo()Ol  mib  yietf>ci* *  fibvig 
bleibenbc  9tücf(tanb  einer  tubevfelavtige«  Slblagevung  im  ©efyivtt  cntfpvad)  l)  C4U  iir8 
N12  0,.,.  SOiati  l;at  bal>ev : 


1 9lt.  S31ut  = C48 1I7B  N12015 
5 9lt-  ©auevftoff  = 05 


H 


1 21t.  fpivntubevFel  = C40  1174  Nia  014 

2 21 1.  5v ohCenfäuve  = C2  0., 

2 21t  SBaffev  = H.,  02 


O48  H7B  Nj2  O20  048  H78  N12  020. 

©eveinigte  £ubevBelablagevttngen  anö  bev  93aitd)f>öf)le  eineö  23jäl)vigen  SJiantteö  lie- 
ferten 2)  C4oH72IV12018.  @iitc  äljnlidie BnfammenfeUnng  jcigtc  bie  ptaftifcl>e  ©rfubatmaffe, 
roeld)e  bev  Seber  bevfclben  2eid)c  anf>aftcfe.  SubcvBeltt  bev  Sebev  einer*  67jä(jvigen  ^ran 

er.  / ..i. ...  ...  n TT  TXT  i Oli.  0?.%  1. /T.«  CC  ...l  J 


Hliauuil'  u * V V -V**  v v v ».  v * .1.  n , I V vv»  VMiitjVM  / 1 0 

bafyev  bebucivcn : 

1 91t'  CSivntuberBel  — C II  N 0 l — J ^ ^*  23aiid)tlibcvBe(  = C46  H72 ISI2  0i8 

1 eit.»  Aptuunoertei  — o46  n74  m,2  ul4  j-—  { ^ ^ 2Baffev  = H2  0, 


Sfevnev 

1 Sit.  ipivntubevBel  = C46H74N120j 

2 9lt.  ©auevftoff  = 


02  = 1 91t.  SBaffev 

1 9lt  5vol;lenfänve  = C, 


unb 


C«Hr4Wl80l 


1 91t-  fpivntubevBel  = C4BH74N1201 
7 9(t.  ©auevftoff  = 


C46  H74  N,2  02, 


07  | = | 2 9lt.  SBaffev 

3 9lt.  5vof;lenfäitve 


entfpvid)t  j.  93. 

1 91t.  ©lut  = C48II78N12015 

2 9lt.  ©auevftofT  = 


02  } = | 1 2lt.  SBaffev 

2 91t.  Jvofyleufciuve  = C 


1^48  H78  Nlg  Ol  7 


öbev 

1 9lt.  ©BvopDelmaffe  = 
10  91t-  ©aitevftoff  = 


C46  n76  n12o22 


Oi0  = 3 9(t.  SBaffev 
) (3  91t.  fvo()(eufiiuve 


Nl2  0,3. 

@5  läf;t 

= C46  H72 

N12  013 

= h2 

0, 

c46h74 

N12  Dl 4. 

C45  H72  ^12  O13 

: H2 

Ol 

: ct 

02 

tfl6  H74  -^12  0l6 

= c43H. 

ro  N12  013 

= H 

4 o2 

= C3 

06 

C46  H 

74  Nü  Oox 

H78  ^12  Oj 

s.  Sicfeö 

'4C  H/6  Ni  2 

0I2 

Il2 

0, 

^2 

o4 

^48  H78  N12 

0,7. 

s = c43h7 

0 N,o  013 

= Ho 

O3 

= C3 

Oo 

C46  Hr6  Nls  0o2. 


SBiv  Sonnen  uns  bal)ev  nad>  biefem  (etjteveit  ffhvabigma  möglidjev  SBeife  oovftetleu, 
baf;  ftd)  bie  vol)cn  SubevBeltt  buvd)  eine  tf;eilmeife  33evl)vemuing  bev  ©fvopfjetmaffe  bil* 
beit.  SBetttt  abev  juv  ©vlauteviutg  biefev  fpppotljefe  an  gefüllt  mttvbc , baf;  fid)  mit 
3uttal)me  beö  911tevö  and)  bie  SOieuge  bev  auögefdjiebeneu  5vol)lenfänve  unb  beö  SBaffevö 
oevgvöfseve 6),  fo  bitvfett  miv  tabei  uid)t  aufsev  91d)t  taffen , baf;  bie  S5evmel;vung  «uv  bie 
al’folitten  Sßevtfye  betvifft,  baf;  bie  velatioen  bagegctt  tut  itiuöeöaltcv  bebeutenbev  als  im 
©rmadffettett  auöfalleit  (§.  434). 

®ie  geveinigte  ©vuttbmaffe  eincö  ©Bivvl)Uö  beö  Ipobenö  ettblid)  ergab  0 C48 II80 
Nl4  015.  ©iefeö  ift  = 1 91t.  Slvotein  (=  C48I172N12  014)  + 1 91t.  Slmmoniat  ( = 


>)  a.  a.  D.  ©.  206. 

*)  a.  a.  JD.  ©.  292. 

7 ) a.  a.  £>.  @.  226. 


s)  a.  «.  D.  212. 

5)  a.  a.  D.  201. 


3)  <1.  a.  D.  218. 

6)  Scherer  a.  a.  D.  ©.  229. 
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H6  N„)  + 1 51t.  gBaffer  (=  H„  0, ).  3u  einzelnen  jpohlväitmen  bed  fftrvfjöfeu  pobcud 
fanb  l'id)  eine  gelblid)e  Waffe,  meld)e  C,0  II7G  Klg  015  geigte.  Sie  enthielt  affo  1 5ft. 

: SBaffer  mehr  ald  ber  pirutuberfel  mib  übertraf  beu  ©audffuberFct  um  äroetSBafferatomc. 

Unter  ben  variablen  23efianöthcilcit , wctd;e  burd;  beu  Srnähntngd?  568 
pvocefj  tu  ber  gönn  von  ©eweben  audgefd;ieben  werben,  nimmt  bad  gett 
ben  erjten  fpia£  ein.  Ste  flicfftoffhalttgen  23eftanbtl;eile  pabett  t^ren  na? 
türticpcn  Ubführungdcaitat  burd;  bic  eigentümlichen  organifd;ctt  Stoffe  bed 
£arned.  SlCCetn  wenn  liier  aller  Sticfftoff  gebccft  wirb,  bleiben  nod;  anbere 
: fohlen?  itnb  wafferftoffreiepe  Serbütbungen,  welche  abgefepen  von  ben  Sr? 
crcmentcn  nur  burd;  bte  ^ergnration  ald  f ofilenfäitrc  unb  SBaffer  entfernt 
werben  fönnen.  Ser  ledere  SBeg  erfepetnt  ald  ber  £auptaudfüfjrungögang  für 
bie  ftidftofflofen  Körper.  Sr  erforbert  febod;  ben  Butritt  von  Srt;gen.  _ Sa 
nun  gerabe  btefed  in  ben  Selen  unb  getten  in  unverhältnifhnäfjtg  geringer 
Wenge  Vorlauben  ift,  fo  wirb  pier  Teicpt,  wenn  bie  Duantität  bed  Singe? 
füprten  gu  grofj  ift,  ber  galt  eintreteu,  baff  bie  eicmentaranalpfe  ntept  vor 
fiep  gepen  fann.  Siefe  wirb  bei  bem  Stärfmehl  unb  benfentgen  ftiefftoff? 
Iofen  SSerbinbungen , in  welken  palb  fo  viele  Sauerftoff?  ald  SBafferftoff? 
atome  enthalten  ftnb,  leichter  von  Statten  gelten  fönneu.  100  ©rat.  gett 
g.  23.  füpren  79,000  ©rat.  ^opfenftoff,  11,416  ©rat.  Sßaffcrftoff  unb 
9,584  ®rm.  Saucrftoff.  Um  Äoptenföure  unb  SBaffer  gu  bilben,  ftnb 
bann  nod;  292,600  ©rat.  Saucrftoff  erforberlicp.  Sd  fönnen  burd;  biefe 
289,767  ©rat.  to^lenfäure  unb  102,893  ©rat.  SBaffer  entfielen.  100 
©rat.  3ltm;lon  bagegen  beft^en  44,250  ©rnt.  ^optenftoff,  6,674  ©rat. 
SBafferjloff  unb  49,076  Sauerfioff.  3u  iprer  Slementaranafyfe  bebarf  ed 
nur  122,402  ©rnt.  Drt;gctt.  Siefed  giebt  bann  mit  bem  fd;on  enthaltenen 
Sauerfioff  162,250  ©rnt.  ^oplettfäure  unb  60,152  ©rnt.  SBaffer.  Sin 
Wenfd),  ber  g.  23.  in  24  Stuubcn  200  ©rnt.  Saucrftoff  eittnimmt,  Wirb 
baffer  ttoep  100  ©ritt.  2ltm;lon  bequem  verarbeiten,  bic  gtetepe  Wenge  von 
gett  bagegen  niept  elementaualt;firen  fönnen.  Sin  Sfteil  bed  getted  muff, 
fofertt  ed  itid;t  mit  ben  Srcrcmentcn  fortgeht,  tu  beut  Srgantdmitd  ald 
fotched  bleiben.  Saher  bie  fepon  früher  erwähnte  Srfahruug,  baff  ein 
ipunb,  ber  nur  mit  gett  gefüttert  wirb,  wegen  ber  gortbauer  ber  fttdfloff? 
palttgen  Sluögabett  gwar  an  Wudfelfubftang  vertiert,  aber  fet;r  viel  gett 
anfefct.  Saher  Seute,  weld;e,  wie  g.  23.  gleifcper , fehr  viele  fettrettpe 
tpiertfepe  Speifett  genießen,  päitftg  ntept  bloß  fehr  ftarf,  fonbern  aud; 
fehr  fett  werben.  Saffelbe  muff  ttatürlid;  von  bem  gettc  gelten,  weld;cd 
etwa  burd;  bte  Bevfefcung  anberer  Stnnahmcfubftanjett  ald  Stebenprobuct 
entfteht. 

Sluduabmdmeife  Faun  ftd>  bad  gett  burd)  gute  fM;rung  bergeftatt  anl;äufen,  baß 
ber  Wenfd)  im  SBaffer  uid)t  unterffnFt  ober  bafi  feine  @igettfd)mere  ber  bed  SBaffcvd 
g(eid)Fommt.  SRenneti  mir  bad  urfprünglid)e  jvörpergemid)t  eineö  Subioibituntd  k,  beffett 
fpeciftfd)ed  ©eroidjt  e unb  bie  Waffe  poti  gett,  metd)e  pinjutreteu  müßte,  um  bie  <Si* 
genfd)mere  bed  ganzen  Weufd)en  auf  bie  bed  SBafferd  = 1 ja  rcbuciren,  x,  fo  haben  mir, 
ba  bad  fpec.  ©ero.  bed  Wenfdjenfetted  = 0,932  ift,  ke  + 0,932  x = k-f-x  unb  bafier  x = 

k *--•  giiu  ein  Hörpergemid)t  pou  54  Äilogr.  unb  eine  uvfpvüttglicpe  @igettfd)mere 
0,068  . 
pott  1,066  j.  23-  mären  bann  50,941  gett  nöthig.  35a  nun  aber  bad  Wartniunt  bed 
pon  duetelet  beobad)teteu  5vörpergeroid)ted  98,50  Ivifogr-,  ein  fo(d;ev  gettmenfd)  aber 
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104,941  Kilogr.  fovbcvn  mürbe,  fo  fielet  man  fd)on,  abgefeben  oon  allen  anbeten  33evf>ätti 
niffeit,  wie  änfierft  feiten  eine  folcbe  2ln$gleid)ting  31t  ©taube  fommen  fann. 

lieber  bie  23ilbnng  bcö  Settcö  flehen  einanber  bie  2lnf(d)ten  non  Siebig  nnb  bie 
non  Snmaö,  23onffingan(t  nnb  f})apen  fd)voff  entgegen.  ©ie  letzteren  nämlid) 
lallen  atleö  ftett  iw  t()ierifd)en  Körper  nur  anö  ben  eingcfiil;rten  öligten  nnb  fettigen 
Sßevbinbnngen  ber  Sfabrnngömittcl  entfielen.  Sie  big  bagegen  nimmt  an,  bafi  and)  am 
bene  fticfftofflofe  Körper,  wie  Qlmplon,  ©nmmi,  Lettin  n.  bgl.  ftettbilbnng  nernrfad)cn 
rönnen  nnb  nid)t  blof;  in  5vof;(enfänvc  nnb  SBaffet  nerwanbclt  werben,  ipält  man  ftd) 
nur  an  bie  cinf«d)cn  Formeln  biefer  ©nbftai^en,  fo  concentrirt  ftd),  wie  man  (eid)t  fiefjt, 
jebe  mög(id)c  SDtetamorpbofe  in  $ett  roi^ngöweife  auf  einen  Qlnötritt  pon  Qitomen  beö 
©anerftöffcö.  2Öit  haben  3.  23- 


1 21t.  Qlmplon  ober 

2 21t.  9)iild)fänre  = C12 11, 0 01D 


( 1 91t-  Sett  = Cu  H19  0, 

1 91t-  5tol)(enfäure  = Ct  o„ 

) ) 1 91t.  SSafTet  = IIt  O0",5 

1 6l/a  91t.  ©anerftoff  = O0(5 


9?fan  fann  jebod)  faft  mit  ©ewif;l)eit  annehmen,  bafs  ein  Umfat)  ber  9irt  nid)t  ©tatt 
ftnbef.  ©in  freier  Qlnötritt  oon  ©anerftoff,  wie  e»  fold)e  $ormelcombinationen  forbern, 
ift  o 1) n e alle  fo nftige  Qlnalogie-  ©her  ließe  ftd)  beuten,  baf;  bei  bem  Umfape  oon  Protein* 
förpern  nnb  Qlmplon  ber  Stahrnng  ftett  alö  Stcbenprobnct  entftelje.  SBir  l>aben  3.  33. 


1 91t-  Gämeiß 
3 94t.  Qlmplon 
20  9lt-  ©anerftoff 


= C.| n ]\77  Ni 2 0 1 6 

— ©35  H60  03Q 

= ©20 

©8  I 1 1 Ki 7 ^1  2 0(JU 


. i 3 21t.  fparttftoff  = CG  h24  n18  06 

(J  5 91t-  ftett  =C55h95  0b 

( 123  21t.  Koblenfaitre  = C23  046 

( 9 21 1.  2Baffer  = Hia  o9 

©s  t Hi 37  4Vl2  066. 


Öber,  wenn  wir  bie  ipppotpefe  ber  gleid)3eitigen  23i(bnng  oon  ©alle  nnb  fparnftoff 
311m  ©rnitbe  legen: 


1 91t-  ©iwetjj  = C48 II77  N10  O10  ) 

3 21t.  Qlmplon  = C30  Heo  O30 

17  21t.  ©anerftoff  = 017  ) 


©84  Hl 37  ^12  ©63 


% 21t.  ©alle  = 

C38 

H64 

n2 

©10,5 

2y2  21t-  fparnftoff  = 

©5 

h20 

N10 

©5 

2 21t.  5-ett 

C22 

H3b 

©2 

19  21t.  Kohlenfänre  = 

Cl9 

©38 

7%  2(t.  SBajfer  = 

h15 

©7, 

C34 

Hi  37 

n12 

©63- 

©aö  Qlmplon  fönnte  in  letzterem  ftatle  nid)t  blof?  31a-  23ilbttng  oon  Jett,  fonbertt 
and)  31t  ber  oon  ©alle  beitragen.  Siatürlidjer  QSeife  ftttb  fo(d)e  fparabigmen  weber  für 
nod)  gegen  bie  ©treitfrage  311  3cngen  im  ©tanbe.  ©inen  eigenen  Umftanb  bilbet  jebod) 
bie  Sl)atfad)e,  baß  man  immer  oerpältnißmäßig  weniger  ftetfatome  atö  Qlmplonatomc 
annel)men  nnb  meljr  ©arbon  für  Kohlcnfäutebtlöitng  (affen  nuifi,  weil  fonft  wieber  freier 
©anerftoff  übrig  bleibt.  QBenn  baßer  Qlmplon  in  5’t'tt  übergclpen  follte,  fo  würbe  jeben« 
fallö  nur  ein  Sljeil  biefe  93fetamorpl)ofe  erleiben,  ein  anberer  bagegen  ber  S'lenientar« 
analpfe  perfallen. 

Siebig  ftiipt  fld)  bei  feiner  21nfld)t  auf  bie  attö  bem  gewöf;nlid)en  Seben  befannten 
93iäftnngöerfd)einnitgen  mittelft  amp(onreid)er  Sfahoungömittel  nnb  auf  bie  93?i(d)bi(bung 
bei  ber  Kttl).  Stad)  ben  oon  il)tn  einge3ogetten  Stad)rid)ten  3.  23.  wiegt  ein  jährige» 
©d)wein  75  biö  80  2)fnnb , im  ©urdtfefonitt  alfo  77,5  2)fb.  nnb  giebt  18  Q3fb.  ©dnuäl.v 
2Birb  eö  mm  13  2Bod)en  gemäftet  nnb  erbalt  taglid)  20  biu  25  Q3fb-  gefodyte  Kartoffeln 
nnb  ungefähr  2 Siter  ©rbfeu , fo  erlangt  cö , wenn  baö  ©rperiment  gut  gelingt,  ein  ©e= 
wid)t  oon  160  biä  170  f]3ft).  nnb  giebt  50  biö  55  Q3fb. , alfo  bnrd)fd)nitt(id)  52‘/s  Q3fb- 
©pect1),  ©inb  nun  in  13  2Bod)eit  34y2  2-H‘b-  ©pect  neu  entftanben,  fo  müßten  taglid) 
minbeftenö  190  ©rm-  $ett  eingefitlyrt  worben  fein.  Sinn  haben  bie  ß'vbfett  2,1  %,  bie 
Kartoffeln  0,305  % in  2letl)ev  (öö(id)er  23eftanbtl)ci(e  (Svefeninö).  S'Plglid)  enthalten 
bie  22 y„  Q)fD.  ober  11250  ©rm.  Kartoffeln,  welche  baö  &biet'  taglid)  empfängt,  34,313 


x)  S-  Siebig  bie  l£f)ievrf;enile  ic.  Bwcltc  Slujlage.  @.  306. 
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©vm.  Sott-  ©$  Weiten  mithin  155,687  ©vni.  Sott  übrig.  ©iefe  eutfpred)en  7414  ©vm. 
obev  ungefähr  14—15  fPfb.  ©rbfett.  9hm  empfängt  aber  baß  ©djmciit  tu  13  2Bod)ctt 
mtv  333  i'fb.,  mithin  täglich  3,7  fpfb.  @e  mul?  fealjev  ein  Sfjeif  beß  Setteß  felbftftänbig 
eutftanben  fein.  21  uf  gleiche  Stet  fud)t  and)  Stetig  l;erjutciten,  baf?  eine  milcbeitbe  Stuf) 
bitrd)  ißre  9)1  i Id)  mehr  Sett  oevlievt  nie  in  beit  eingenommenen  ©peifett  enthalten  ift- 

T)  u nt  a ö , 23  o uff  in  g a it  it  unb  2)  a p c n ')  bagegen  lieferten  für  if)ve  2luftd)t,  baf; 
bie  Sette  bev  Th<ere  pon  außen  eingeführt  merben,  eine  31  eite  d)emifd)ef  unb  ftatiftifdjer 
S!()atfad)eu.  Suoörberft  (hißten  fte  ftd)  barattf , baf?  bie  ©amen  bet  spffanjen,  baß  ipett, 
baö  ©tvoi)  tt.  bgi.,  metd)c  alß  Sütteriingßmaterial  bienen,  i>etf)cUtitif?ntäf;ig  tticl)t  ititbc» 
beutenbe  Settmengett  enthalten.  2lttd)  fei  eß  möglid),  baf;  baß  2Bad)ß  (baß  23lattgrün) 
ntv  $ettbilbung  biene,  ©eint  tiad)  Scop  taffe  ftd)  SSad)ß  buvd)  5vali  bei  einer  menig 
I) oi;en  Temperatur  in  einen  mit  ber  ©teariufäitre  ibeutifdjeit  Körper  überfuhren-  Sirecte, 
ein  3af)V  lang  fortgefetjte  SBerfudje  lefjrten,  baft  bie  jvüfje  eher  mef)r  mie  meniger  Sott 
einnehmen,  atß  fte  bttrd)  bie  SDiitti)  außgeben.  7 Tfjicre  ber  2frt  führten  in  einem  Saßre 
673  .fviiogr.  23ntter  an»,  mä()renb  fte  in  ihrer  91ahritttg  689  biß  766  ßifogr.  Sett  ein- 
pftttgen  2).  91  ad)  bev  @rfaf)vung  ber  Saitbmirtbe  nimmt  and)  bie  Stetige  ber  9)ti(d)  ab 
fo  mie  baß  Thier  fett  mirb.  23ci  beit  ©djroeinen  feiert  ebciifattß  baß  ©feidtc  mieber.  Brnei 
Ttjiere  ber  2lrt,  metd)e  30  Äifogr.  ©inten  unb  14  Jtilogr  ©tärfme()l  berührt  batten, 
nahmen  nur  um  8 jtilogr. , ^roei  aubere  pou  berfeiben  Ovacc  unb  beni  glcidjett  Stiter 
unb  ©cmid)te,  mcldte  45  fviiogr.  gefodjteß  ipammetßf opfffeifd)  erhalten  batten,  um  16 
fiiogr.  p.  ©aß  oegetabilifd)c  Suttcrungßmaterial  ber  evfteren  Tßiere  repräfentirte  in 
troefenem  Buftaube  12  fviiogr.  ©luten  unb  14  jvilogr.  ©tärfmebi;  baß  ti)ierifd)e  ber 
(eueren  9,5  .fviiogr.  troefneß  Sleifd)  unb  7 fviiogr.  Sett.  23 ei  biefer  Settuahrung  bleibt 
bann,  mie  ftd)  auß  beit  oben  angeführten  ©ritnbeit  ieidjt  erklären  läßt,  ber  grüßte  Tßeil 
beß  Setteß  im  Tßiere.  3mei  ©djnm'ne,  meid)e  6,7  .fviiogr.  Sott  erhalten  hotten,  nahmen 
um  5,2  fviiogr. , j»ei  aubere,  metdje  8,4  Äilogr.  erhalten  hatten,  um  6,7  .fviiogr.  p. 
3tt  gieidjer  Seit  begiinftigt  eine  fettreid)c  91ahrung  bie  ©rjettgung  Pon  Seftlebern.  Simt)- 
Fon  unb  ähnliche  ©toffe  mad)en  nur  bann  fett,  menti  fte  mit  fetthaltigen  ©ubftanjen 
perbttnbeu  merbett. 

fpiernad)  unterliegt  eß  feinem  Bmeifei,  baf;  bie  eiugeführten  Settfiibftanpn  ähnliche 
93?etamorphofeit  mie  bie  fjfroteiitförper  crieibeit  fönneu,  b.  h-  fte  werben  in  aubere  ©ub-- 
Itanteit  berfeiben  .fviaffe  umgefeßt.  ©beit  fo  erfdjeint  eß  in  hohem  ©rabe  mahrfd)ein(id), 
baf;  bttrd)  ben  Umfaß  pou  örgantßeilen  Sett  aiß  91ebeuprobuct  gebiibet  merben  föntte. 
£)b  eß  aber  auß  Slmplon  entftehe,  ift  nad)  ben  Erfahrungen  pou  ©um  aß,  23  d tt  f f i it  * 
gattit  unb  fpaßeit  fehr  prob(ematifd).  ©ie  ipauptftütje  biefer  Qiufidjt  bilbet  ber  Um= 
ftaub,  baf;  mit  Bucfer  gefütterte  23ienen  2öad)ß  liefern  (ip über,  ©unblad)).  Sltlein 
biefe  Tßatfadie  Faun  erft  bann  PoUfommcit  bitibeub  merben,  meint  beftimmter  nad)ge* 
miefeit  fein  mirb,  baf;  bie  23ietten  nicht  au  5vörpergcraid)t  abnehmen , unb  uid)t  baß 
Sett  auf  .fvoftcu  i()reß  eigenen  Drganißnutß  liefern. 

©ie  übermäßige  Anhäufung  beffeibeu  bilbet  häufig  eine  patf)0(ogifd)e  ©rfdjeintttig  unb  tritt 
bißmeifen  bei  ©tcnfdien , bie  menig  effen,  auf,  mährenb  2(ubere,  meidje  riet  oerjeßren, 
mager  bleiben.  2Ba()rfd)eiu(id)  beruht  biefer  Unterfd)ieb  auf  ber  Sifferenj  ber  Sittßgabeu 
unb  jmar  jum  Tßeil  beß  Uriueß,  oorpglid)  aber  ber  fPerfpiration.  Sind)  im  23(ute,  im 
Urin  föitneu  fo  bebeutenbe  Settmeugeu  criftiren,  baß  ein  Tßeit  berfeiben  frei  mirb,  nur 
med)anifd)  beigemengt  erfdjeiut  unb  bie  23tlbuug  einer  2(rt  pou  ©muiftoit  ober  fogenannter 
d)i)löferSlüfftgfeiteu  heroorruft.  ©d)on  nad)  ©infprißuugen  pou  9)ii(d)  in  baß  93(ut  bleiben 
bie  9)fi(d)förperd)eu  lauge  3eit  itt  bemfelbett  feuuttid)  (©  011116).  23ei  jungen  fattgenbeit 
.fvaßen  unb  ipunbeit  ftttbet  ftd)  bißmeiieit  ein  fo  bebeittcuber  Scttgehatt  beß  23Iitteß,  baß 
ftd)  ein  polifommen  miidiigteß  ©evum  abfeßt  Olttboiphi,  @d)(emm,  3 oh-  Füller, 
9)1  aper).  3tt  einzelnen  Kraufheiten  ber  perfdiiebenfteit  2irt,  mie  j.  23.  bei  ©elbfud)t, 
ßpautruhr,  ©forbnt  u-  bgi.,  por^itgiid)  aber  bei  23(eicl)fud)t  treten  in  feltenevit  ©iugelfäiieit 
mi(d)igc  ©lutarteit  auf,  meidje  in  ber  Siegel  binnen  filtern  perfd)miuben  unb  halb  bei  bent 


Comptes  rendus  hebdomadaires  de  l’Academie  des  Sciences.  Tome  XVI.  1843. 
p.  345  - 362.  567  — 572.  666  — 672. 

!)  a.  a.  D.  © 353. 
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^weiten,  6afb  bagegen  bei  bem  bürten  unb  fünften  2(berlaffe  festen  l).  greieb  gett  im  Uviu 
finbet  fiel)  fjfinftg  alb  Oel  bei  @d)imnbfnci)tigcn  nnb  in  fettenen  ©iitielfäßen  bei  Siarrltö 
bei  CluecSfllbcrciiren , bei  fei©  fetten  5)tenfd)en,  bei  fängenben  Jeanen  nnb  bei  jungen 
9?iäbd)en.  ©beit  fo  Faun  and)  gett  mit  bem  Stuhlgänge  entteevt  werben  2). 

3n  Organen  enbtid),  bov^iglid)  in  SD?nöfe(n , wcldje  fef>r  lange  gelähmt  ober  unthfo 
tig  waren,  crfd)eint  neben  nnb  an  ber  ©teile  ber  oerfdjwnnbenen  ober  btaffen  SDiiiöPeU 
fa fern  gett.  ©iefe  gettocrwanbluug  ber  OTubtelfubfTauj  läftt  ftd>  ihren  d)emifd)en  23er-- 
hältniffeu  nad)  unter  oerfdjiebeuen  ©efid)fbpnn?ten  anffaffen.  1)  ©a  gaferftoff  obergleifdf 
bnrd)  fortgefeftte  gäulniji  if)re  fticfftoffhaltigen  23eftanbtf)cite  oerlieren,  bagegen  ungefähr 
fo  inet  gett  hintertaffen,  alb  ftd>  aub  ihnen  im  frifd)cn  Bitflanbc  bnrd)  2(lfohol  unb  Qfether 
«uijiefcen  täf;t  (@ai)  = 2nffac),  fo  tonnte  mau  ftri)  ben  Vorgang  im  Sehen  auf  ähtt(id)e 
2Bcife  oorfletteu.  ©egen  biefeb  fprid)t  aber,  baf?  bab  gett  in  ber  gettrerwaublung  ber 
DDiuöfetn  orgauifirt  ift,  in  ben  gemöt)nlid)cu  gcttjetlen  liegt  unb  bisweilen  in  größerer 
9D?ettge  oortommt  alb  eb  fonft  jwifd)en  ben  SD?uöfeffafern  erfdjeiut.  ©agegen  paftt  biefe 
©rftäruug  eher  auf  bie  25ilbuug  beb  2lbipocire  in  Seidtett,  inbem  bab  gett  in  gettfäureu 
übergeht  unb  fid)  mit  bem  frei  werbenben  2lmmoniaf  Perbinbet.  2)  9)fan  nimmt  an, 
baf;  in  gteid)em  tOTaafse  alb  bie  ^roteinförper  ber  SDiubfelfubflana  in  bab  23tnt  übergehen, 
ba für  gettförper  nad)  2(uüen  hevoortreten.  gnbem  bau  ,$mifd)eu  ben  SDciiöfelfafern  befinb* 
tid)e.  gett  übrig  bleibt,  tarnt  cb  nad)  bem  ©efetje  ber  gteid)artigen  2lu©ehuug  ben  2lnb* 
tritt  unb  bie  25ilbuug  neuen  getteb  begünftigeu.  Ober  3)  man  (Teilt  fid)  bas  gett  alb 
ein  SRebenprobuct  beb  bnrd)  bie  Unthätigfeit  begüuftigtcn  Umfatwb  ber  Wubfelfuhftanj 
por.  2Bir  T;aben  3.  23. 

1 2(t.  93cubfctfitb(Tanj  = C48  H82  N12  015  \ (3  2(t.  öarnfäure  = CI5  H12  N12  09 

3%  2(t.  ©auerftoff  = 03)5f=  3 21 1.  gett  = C33  H57  03 

l (6lA  ?(t.  SBaffer  = H13  06[5 

C48  ^82  n 12  018j5  C48  h82  N12  0185 

©ab  teuere  tyarabigma  tarnt  ttod)  ein  theoretifdjeb  23itb  geben,  webhalb  bei  oiclen 
franthaften  Biiftänbeit,  wie  3.  23.  bei  jvad)e.riecn , itt  ber  ©rnährungbftüffigteit  gett  alb 
DTebenprobuct  auftritt.  ©eint,  wie  matt  (eid)t  fiel)t,  eignen  fid)  bie  gormeltt  beb  @i* 
weifjeb,  beb  23luteb  311  ganj  analogen  ©ombinatioiten.  2Bir  haben  3.  23. 

) (3  2lt.  iparnfäitre  = C15  H12  N12  09 

1 2(t.  ©iweij?  = C48  H77  N12  016  = 3 2(t.  gett  = C83  H57  03 

) (4  21 1.  «Baffer  = H8  04 

C48  H77  n12  016 

Ober 

1 2lt.  23fut  = C48  H7b  Ni2  015  t (3  2lt-  iparnfäure  = C15  Hl2  Nl2  09 

l‘/2  2lt.  ©auerftoff  = 01(5  = 3 2lt.  gett  = C33  H57  03 

f_  UV,  21 1-  2Baffcr  = h9  04,5 

C48  H78  ^12  016(5  C48  H78  N12  016/5 

Ob  aber  bei  pergröfserter  getthilbung  and)  mehr  bparnfättre  abgcfd)iebeit  werbe, 
tnüffcit  tiinftige  gorfd)uitgeu  eittfd)eibeit. 

569  ©)a£  in  gofge  früherer  guter  druähvung  abgelagerte  gett  ©irb  in 

Beiten  ber  92oth  angegvtffen,  um  ben  ^erfyirationöuerluft  bccfeit  ju  belfcit. 
SOSte  eS  auf  ben  elften  23lidf  fct;eint,  Itejje  fid;  bie  9)tengc  uoit  meiere 
reforhirt  ©erben  muff,  hered;nen,  ©eun  bie  notp©enbigcn  Slubgaben  burd; 
^ot^  Urin,  Cungen^  unb  fmufattöbüufhing  hefannt  ftttb.  SlUctn  bei  nähe# 
rer  S3etrad;tung  ifl  bt'efeö  nicht  ber  gatt.  Segen  ©ir  3.  iö.  bie  in  §.  542 
angeführte  für  mich  entworfene  9ied;nung  jum  ©ntnbe,  fo  Imben  ©ir 


1)  Ueber  bie  älteren  ^älle  f.  K.  F.  W.  Chr.  Kästner  das  weisse  Blut  in  physiolo- 
gisch-pathologischer Beziehung  betrachtet.  Erlangen.  1832.  8.  S.  50.  fgg.‘ 

2)  C.  F.  Luz  über  krankliafle  Fettentleerung  durch  Dartnkanal  und  Nieren.  Tübin- 
gen. 1841.  8.  S.  1 — 49. 
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gettoerluft  bet  2l&$ebuuug. 


C.  H. 

S£ägtid)e  2(«ögakn  in  ©rammen 289,583  5,142 

3>iefe  werben  gebecft  bitvct): 

83,107  ©rm.  Protein  45,157  5,917 

309,400  ©rm.  gett • 244,426  35,321 

289,583  41,238 

($6  bleiben  mitbin — +36,096 


N.  0. 

13,239  719,756 


13,239  18,795 

— 29,653 

— 48,448 

— — 671,308 


SSoit  beit  289,583  ©rm.  Karbon  gingen  261  ©rm.  bttrd;  bte  fPer* 
fpt'ration  bavott  unb  cd  mürben  bafür  816,117  ©rm.  ©auerftoff  aufge* 
nommen.  golgltd;  bleiben  für  bie  SJerbrenmtng  bcr  36,096  ©rm.  SÖaffer* 
fl  off  816,117  — 671,308  = 144,809  ©rm.  ©auerfloff.  31,096  ©rm. 
Sßafferfloff  forbern  aber  jur  Sffiafferbilbuttg  289,240  ©rm.  £)rs;gctt.  üttan 
ftefit  pteranb,  baff  bte  Sludgleicfjung  and  beit  eigenen  Ä'örperorganeit  eined 
pungernben  991cnfd;ctt  nicht  auf  fo  einfachem  SGBege  bttrtf)  Siefor^itott  von 
Protein  ttnb  gett  erfolgen  fatttt,  weil  mit  bcm  gelte  ju  roenig  ©auerfloff 
unb  bähet  relativ»  ju  viel  SBafferftoff  eingefüfirt  wirb,  ald  bafj  ber  letztere 
vollflänbig  verbrennen  fönnte.  23ei  |)ungernben  ift  bie  SWeuge  ber  burch 
bte  ^Perforation  bavattgehenben  ^oplenfäitve  vernttnbert.  Sie  Duantität 
bed  #arnfloffed  bagegeit  nimmt  vermuthlid;  nicht  t'n  gleichem  SDfaafje  ab, 
unb  bte  ©allenblafe  getgt  ftd;  mit  ©alle  in  auffattenbem  ©rabe  angefüllt. 
Siefed  fd;etttt  ft  cf)  baburd;  ju  erläutern,  baff  bad  reforbirte  gett  ttid;t 
gleichmäßig  elementaranafyftrt  ju  werben  vermag  unb  bafj  baßer  bie  9?a= 
tur,  um  nur  bte  nothwenbtgfle  ^ofrtenfäitre  gu  liefern,  verhältnismäßig 
meßr  fProtetnförper  angretfen  ntuf}.  .Ipterburd;  erhalten  wir  aud>  einen 
gingerjetg,  webhalb  Seit te,  welche  ftd;  gut  näpern,  aber  viel  ftijett  ttnb  wenig 
forderlich  arbeiten,  jwar  fett  werben,  nid;t  aber  crftarfen  unb  wedßalb  ein  mit 
gett  gefütterter  £unb  viel  gett  anfe^t,  aber  enblicf)  bennoch  verhungert. 

Slußer  bent  fltcfflofflofen  gette  ntüffcn  ftd;  ttod;  ftidft offhaltige  570 
Körper  ber  verfd;iebcnfleit  Slrt  attd  ber  ©rnährungdflüffigfeit  audfd;etben. 

Ser  größte  Sfteil  ber  ^terper  geljorenbett  ©ubfiattjen  ftttb  bettt  Protein, 
bcttt  ©twetß,  bent  gaferftoff  unb  S31ute  fo  naße  verwanbt,  baß  fogar  bie 
©Itettiie  ftittter  ber  Anatomie  gitrücfbleibt  unb  bie  tnetflen  eigenthümlid;en 
S3ef<haffenhetten  ber  ©ewebe  nid;t  jtt  erläutern  vermag.  SOStr  haben  fd;ott 
früher  (§.  122)  gefehett,  auf  Welche  SÖeifc  ftd;  nad;  bett  Stcbtg* 
©d;eret’fd;en  gormeltt  bie  SOSertße  bcr  ©olla,  bed  ©ßottbrtn,  ber  örterten* 
haut,  bed  jporneb  ttub  bed  fpigmented  attd  beut  bed  Protein  herleiten 
laffen.  SBerfucßen  wir  biefelbe  Sebnction  mit  bent  ©lute,  fo  ergeben  ftch 
foigettbe  fparabigmen : 

1 2(t.  93(ut  = C48  H78  N12  0151 jl  21t-  Oliitufet  = C48  II82  N12  015 

2 2lt.  SBaffet  = ll4  0.21~<2  2lt.  ©auerfloff  = 02 

C.ib  n12  o17  c48  H82  n12  017 


£ber 

1 21t.  23 tut  = c48  H78  N12  015)_(1  21t.  2lvterienl)aut  = C48  H78  N12  01C 

2 2(t.  ©auerfloff  = 08  f~jl  21t-  ffiaffet  = H*  0. 

O'is  H78  btia  017  c40  H78  w12  017 


Ober: 
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23 i (billig  ber  ©cmcbe  auö  bcrn  23(utc. 

1 2(f.  23(ut  = C.tn  II78  N18  Ojji  r 

1 21t.  SBaffev  = Hs  0,  [=1  2lt.  @bonbrin  = C48  Il80  N12  O,,0 


4 2(t-  <Sauevftoff 


0., 


über 

14  2(t.  23(ut 
20  2(t.  ©auei 

über 


2 21 1.  Jett 
16  2(t  ©aiterftoff  = 


^40  ü00  N12 

0*0 

' t'872  ^1092  Ni„8 

0.20  r 

C'872  Hl002  Nla0 

O230 

UM  — C|8  W78  N14  0,7  \ 

— C22  Ila8 

0, 

= 

oj 

r(2  2(t.  ipovnfitbffrutg  = Ci7,  HB38  N1(i8  O20< 
8 21t.  Jett  = C„„  H,„  0„ 

8 2lt.  Äo(;(cnfäure  = C8  016 

2 2(t.  SBafiev  = U,  0, 

0«72  ^1092  ^188  Oi30 


0„ 


O70  üua  Ni.j  0 


4 w35 


O70  ^116^14  Oa5 


Dtefe  23eifptele  erläutern  nur  auf  eine  unmittelbare  Seife,  baff  bte 
mefentlichfteu  organtfcf)en  SJctbinbungen  ber  ©ewebe  möglicher  Seife  aud 
bem  33lute  burd;  mpffltnifjmäfjig  nur  unbebeutenbe  Sctamor^ofen  per* 
üorgefien  fönnen,  geben  jebod;  nod;  feine  33eftimnumg,  wie  biefeö  walw* 
ftaft  gcfd;ef>e. 


571 


572 


2Bemi  bei  bem  fßarabignia  bcv  5i7t  ii  öPetfuf»  ftan^  ein  Jrcimcrben  oott  ©auerftoff  gum 
23orfd)ein  Fommt,  fo  ift  biefet?  liod)  weit  entfernt,  ein  2(ua(ogon  ber  angeblichen  Jett* 
bi(bnng  au*  Stoßton  bargufteßen.  Senn  1)  flefjt  eb  nod)  fet;v  ba()in,  ob  bie’Sföutfrf* 
fubftaug  nur  4 2T>afferftoffatomc  mehr  a(S  bau  23(nt  enthält , ba  biefe  (Jonfequeng  blot? 
auf  ben  gefunbeuen  2B a fTer (t o ffiu er t(> en  beruht,  biefe  aber  bei  bem  (eichten  2ltomgemid)tc 
beö  QBafferftoffeö  51t  iuannid)fad)en  ©eutnugen  23eran(affung  geben  Fönnen.  Jn  ber  ©bat  • 
nimmt  and)  g.  23.  Sie  big  fetbft  bie  Jormetu  beb  23(uteb  1111b  beb  JIeifd)e*  für  ibentifd). 

2)  23ebenFeit  mir,  baf;  bab  J(eifd)  immer  Jett  beigemifd)t  cntf>ä(t,  fo  rnitf;  biefeb  bie 
©aueritoffatome  berabbritefen,  1111b  eb  ift  baf)er  maf)rfd)ein(id),  baf;  in  ber  reinen  93fiie>fc(* 
fafer  fein  ilotirter  Ueberfdjuf;  0011  iptjbrogen  auftreten  mirb- 

©af;  in  ber  93 taffe  beb  centralen  9feroenfi;(temeb  93tifd)iingeii  0011  ©im  cif;  1111b  Jett 
eviftiren , haben  mir  §.  122  Fennen  gelernt. 

23ei  beut  Sludtritte  ber  ^rotetnforper  auö  ber  ©rnährungdflüfftgfett 
in  bie  ©ewebe  ereignen  ftd;  nod)  Diele  d;cmtfd;e  29etatlyeränberungen,  Don 
benett  mir  jebod;  bie  metften  nid;t  genau  feunen.  3Dte  yerfdjiebeiten  Sub* 
ftanjeu  bed  Sllbumin,  Jt’brtn  unb  ©afeitt  werben  Ijäuftg  in  etnanber  umgc* 
fei^t.  29er  Jafer  ft  off  felbft  ober  bejfen  SWobiftcationen,  wcld;c  in  ben  Sftttd* 
lein,  ben  ©rfubatcn  auftreten,  wirb  um  fo  confolibirtcr,  fault  um  fo 
fernerer,  eutbtnbet  um  fo  weniger  ^ofdenfäure,  je  älter  er  ift  (J  eilen* 
berg).  hiermit  bereinigt  ftd)  aud;  eine  geringere  £bdlid;fcit  in  Drittel? 
fallen  unb  bei  beit  SDhtdfeln  eine  größere  Slufnajjme  oott  Jarbeftoff. 

29tc  ©rnäfwungdaudgabeu  ber  unorgantfcfien  ©1  erneute  ftnb  bei 
ber  Unvo((fontmenl;cit  ber  2lfd>enaualt;fen  nod;  fepr  wenig  gefaunt.  29te 
metften  flüfftgen  unb  feften  ft^eile  unfered  üor^erd  enthalten  ntepr  ober 
mtnber  bie  in  nuferem  23lute  Dorfomutenben  ©algyerbinbungen,  wie  5.  23. 
organifd;faured  dalt  unb  Patron,  ©Ijlorfalium,  (©plorttafriitiu , fdjwcfel* 
faure  StHaWen,  foplenfaure  unb  ppotyporfaure  Äalf*  unb  SEalferbe,  ©fen* 
unb  93iangano.rt;b.  Unter  biefcit  (Elementen  treten  befonberd  bad  ©filor* 
natrium  unb  bie  baftfd;  ppoö^porfaurc  Äalfcrbc  peroor.  Sic  crfcpeiiten 


779 


U not' g a it i f d) e GmtcU)  vu ttgäaitöga b c it. 

päuftg  ittcf;t  nur  tu  relatto  oorperrfcpenbcr  üflenge,  fonbcnt  Wecpfeltt  and; 
in  ntattd;en  ©ebtlbctt  gegenfetttg  ab.  glüfftgfeiten  wie  j.  23.  ber  Humor 
aqueus  bed  Slugcd,  pabett  eine  befottbere  Neigung  oiel  &'od;fal$  ju  cntpal? 
teit.  3Dtefes5  ftnbet  aud;  nod;  tu  beit  metften  2ßeid;gcbilbett  itt  oor? 
Tpevvfd^enbcv  Nteitgc  Statt.  SUlcin  je  rnepr  btefe  erwarten,  um  fo  rnepr 
mad;t  bicfcd  Salj  bctt  $alfoerbinbungen  100  ©pctic  bet*  2lfd;e  bev 

Knorpel  bev  falfd;ctt  Nippen  j.  23.  enthalten  8,231  % (grommperä  unb 
i '©ugert),  bed  i^eplfopffnorpeld  11,236  % ©plornatriutn  unb  bed  getnur 
etned  6tnonatltd;ett  gotitd  10,138%  ©plornatriutn  (Cepntattn)  p. 
betn  Svtiod;eu  bcd  ©rmacpfencn  ftttben  ftd;  ttt  100  Steifen  2Ifd;e  nur  2% 
Patron.  ©afür  füprt  btefe  86,4%  ppodpiporfaurer  iMferbe  (nebft  gluor? 
calcium)  unb  9,3  % $alf,  welcper  mit  ^oplenfäure  berbunbett  ift,  wäprenb 
ber  Ättorpel  nur  18,372%  Joplenfaure  unb  4,056%  ppodpporfattte  $alf? 
erbe  enthält,  ©tue  äpnlid;e  2ßed;felwtrfung  tritt  äwtfcpeit  ber  foplenfauren 
unb  ber  ppodpporfattren  IMferbe  perbor.  ^e  junger  ober  je  weniger  fort? 
gefdjritteti  ein  bererbeter  ©petl  tft,  um  fo  nt  epp  perrfept  bie  erftere  bor. 

3tt  beut  Ntppenfttorpel  ber^ätt  ftd;,  tote  mir  fapeu,  bie  foplettfaure  jur 
ppodpporfaurett  iMfoerbinbttug  = 18,372  : 4,056  ~ 1 : 0,22,  in  bettt 
Sfelette  bed  Neugeborenen  = 1:3,2,  in  beut  bed  ©rwaepfenett  — 1:5,9 
nttb  in  beut  bed  ©retfed  = 1:8,1  flepntann).  ©affelbe  @efe§  feprt 
attd)  bei  jungen  patpologifd;eit  Neubtlbungen,  wie  bei  beut  beginnenbett 
©aliud,  bei  bem  Anfänge  ber  ©roftofen  tt.  bgl.  wteber.  3nbem  auf  btefe 
SBeife  bet  ber  23crfuöd;erung  bie  ^alffaljc  mepr  perbortreten,  gept  jttgleid; 
eine  SSeränberuttg  ber  organtfepett  ©ruttblage  bor  ftd;.  ©er  itid;t  ber? 

fnod;erte  Knorpel  nämlt’d;  gtebt  bet  bent  ^od;ett  gteid;  bem  bleibenbeit 
Änorpel  ©ponbritt,  wäprettb  ber  feiner  ^alferbe  beraubte  Änod;ettfnorpel 
unter  bett  gleüpen  23erpältniff ett  ©olla  erzeugt  (3op.  SNüller).  ©bctt 
fo  fcpcinett  aud;  patpologtfd;  oerfnoepernbe  2ßetd;gebilbe  niept  feiten  eine 
©eneigtpeit  jtt  erpalteit,  in  .pornftoff  ober  berwaitbte  SSerbtnbuitgen  über? 
Sugepett. 

©ie  relatibett  23erpa(tnt'ffe  ber  organifd;ett  unb  iutorganifd;en  23eftanb?  573 
tpeile  ättbern  ftd;  in  ben  berfd;tebenett  Sebendjuftcinbeit.  3nt  ©retfenalter 
geigt  ftd;  eine  befottbere  ©eneigtpeit  ber  ©emebe,  mepr  SXfcpenbeftanbtpetle 
aufguneputen.  3unäd;ft  reflecttrt  ftd;  btcfcd  itt  bettt  Sfelette,  in  weld;ent  bann 
immer  bie  baftfd;  ppodpporfaure  ßniferbc  über  ber  foplenfaureit  oorperrfd;t. 
Sllletn  auep  attbere  ©ebtlbe  Ibtttten  att  btefen  ©rfd;etttungcn  Stpeil  ncpmcit. 

©d  erfd;eineit  auf  biefe  SÖeife  ßVilfablagerungeit  in  ben  ^erjflappen,  ben 
©efäfjett,  ben  ftbröfett  Rauten  u.  bgl.  ©affelbe  faitit  aud;  aitduapmdweife 
bei  jüngeren  fjnbwibuett  auftreten.  SSovgüglid;  aber  ftnb  ed  gwei  Niontcutc, 
nämlicp  ©ruef  unb  3erftöruitg  ber  ©rgatte,  weld;e  in  bent  erwaepfenen 
©rgattidtnud  folcpe  ftalfbcpofita  begünjHgen.  ©ttrd;  bad  Slttfcplagen  bed 
©ewepred  an  bie  2Id;fclgegenb  btlben  fiep  letd;t  bie  fogenanntcit  ©rercter? 
fnoepeu.  33ci  2ßäfd;ertnnen,  bie  btel  fnt'cen,  offtftetren  btdmctlcit  fcpwieltge 
Stellen  ber  ©berpaut  ber  ®niee.  ©ttt  geratterter  ©uberfcl,  ein  älterer 


*)  C.  G.  Lehmann  Lehrbuch  der  physiologischen  Chemie.  Bd.  I.  1842.  8.  S.  133. 
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£n;botibcnfacf,  bcv  23atg  ettteö  abgefiorbenen  ©tngemeibcmurmed  u.  bgt. 
berfatfen  päuftg.  ©efbfi  frembc  Körper,  meld;c  3.  33.  mit  ©d>teiml;aut* 
fläcpcn  lange  3cit  tu  33erüj)rung  fommen,  tncrufHrcn  tetd;t.  (Sitten  23eleg 
pt'cvfür  fabelt  mir  §.  23.  in  SJiutterfränjen,  meldje  einen  größeren  3ett* 
raum  piitburcp  t'tt  ber  ©d;eibc  gelegen  paOcn. 

574  ©ttbfid;  muß  uod;  bei  bett  ©rnäßritngöproceffen  eine  S^eipe  bott 
d;emtfd;en  (5igentpümttcpfetten  ©tatt  ftnben,  für  meidtc  und  ade  objeettben 
fpcctedeit  9?ad;metfe  fepten.  ©dton  bie  in  adett  ©emebett  ju  beobaepteube 
S^patfacpe,  baß  im  Stormapufianbe  nur  gteieparttge  ©temente  attgejogen 
m erben  (§.  134),  baß  Hebung  bie  ©emebe  bermefmt,  Untßätigfeit  bagegen 
bermtnbert,  läßt  ft'cp  nur  im  2tdgemeinen  baptu  beuten,  baß  pier  eine  fort? 
mäfjrenbe  erfprießtid;e  •fteubtlbung  ©tatt  ftttbe.  2lde  ttäpere  CSinftcpt  in  ben 
©runb  btefer  23orgättge  aber  fcptt  und  nod;  gängtiep.  ©ben  fo  beuten  tnandje 
ftacta  barauf  ptn,  baß  ttt  ber  23iutmajfe  ttnb  bon  ba  ttt  ben  ©emebett  bed 
Drganiönutd  burep  Heine  eingefüprte  Mengen  fcpäblicper  ©toffc  audgebct)nte 
Umfeijungderfdjet’nungeit  bebingt  merben,  baß  hier  aifo  baffetbe  erfolgt,  mad 
bei  ber  ©äpntng  burep  ben  fermentirenben  Färöer  bebingt  mirb.  23elege  pter? 
für  liefern  bie  ©iiibflanjuttg  bott  ©tter,  Sattle,  bott  Sinftedungdftoffen  bed 
contagiöfen  ^pftud,  bed  2lntßrar,  bed  Ärebfed,  ber  ©ppfpt'tiö,  ber  Äräße, 
ber  23tattern  u.  bgt.  liefen  ©rfepetnungett  bermanbt  finb  noep  btejentgen 
gädc,  bei  rvetepen,  mte  j.  23.  bttrd)  bie  SSaccinc  bermittetft  ber  ©tntmpfung 
bed  ^itpöodenftoffed,  bie  ©ntpfänglidjfeit  bed  Äötperd  für  bad  äepte  23iat* 
terngtft  für  immer  ober  mentgftend  für  eine  D^eipe  bon  3a£ren  gepöben 
ober  mobiftetrt  mirb. 

Sie  p c ft 0 bilden  ©rfdteimtngen  ber  @ritäbritngdpert)ä(tniiTe  werben  itt  ber  ©ntroitfe-' 
Iungdgefd)id)te  bel)attbe(t  werben. 


SSetfccfferuitfleit. 


9 3.  18  it.  (in  einigen  ©reniptaren)  ftatt  23evfnd)cn  lieö  58erfud)e. 

6.  34  3.  32  l'.  D.  (in  einigen  ©jcemplaven)  ft.  Vena  cru  t.  Vena  eruralis. 

©.  80  3-  5 ».  n.  ft.  bie  l tai. 

©.  81  3.  11  d.  n.  (1.  fd)»efelf«uwi  1-  fdjroeftigtfaurri. 

©.  81  3-  2 n.  u.  ft.  ftnb  l.  wirb. 

©.  82  3-  7 v.  u.  ft.  nid)t  (.  nod). 

101  3.  12  v.  o.  ft.  bie  t.  in  ben. 

©.  173  3-  7 ».  it.  ft.  1 Qlt  fpr.  — 2 5(t.  2(minoni«f  — 1 2lt.  2ßafTevftofT  (.  1 5(t.  ^v. 
— 1 3fmmoniaf  — 7 Qft-  Qöaffevftoff. 

216  3.  11  ».  o.  ft.  35,12  big  34,89  t.  45,12  big  44,89.  93evgf.  and)  bie  ©.  731  in 
biefee  93e^ie()nng  gegebene  QlnmevEnng. 

@.  345  3.  8.  ».  o.  ft.  pf)Dgpf)ovfanvev  l.  pfjoSpffOvfaure. 

©.  441  3.  14  n.  o.  it.  @.  451  3-  3 u.  it.  ft.  ffloiffeuifle  (.  ^oifenitte. 

@.  464  3.  25  o.  o.  ft.  Sf)et'veni(  (.  (üffeuveul. 

©.  496  3.  19  ».  o.  ft.  contrifugate  f-  centvifugate. 

©.  504  3-  17  ».  0.  ft.  ftd)  fotdje  l.  foldje. 
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